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cnglifcre  £>rigtna(  be£  gegenwärtigen  2Berfc$  ijt  im  3af)re 
1839  (in  Reiter,  unoeränberter  Auflage  1841)  ju  Bonbon  erfdjienen, 
unb  fül?rt  ben  Xitd:  A  Dictionary  of  Ans,  Manufacturcs,  and 
Mines:  containing  a  clear  exposition  of  their  principles  and 
practice.  By  Andrew  Ure,  M.  D. 

»ufgeforbert  fcon  ber  2>er(ag$f)anblung,  btefeä  23ud)  für  £eutfö> 
Tanb  $u  bearbeiten ,  ent,praa)en  wir  ber  (Jinlabung  mit  33ereitn>itfig* 
fett,  wert  ber9?u&en  biefeS  Unternehmens  für  fo  metc  unferer  Sanb** 
leute,  bie  burd)  93eruf  ober  ©ef*äftdüttereffe  bei  ber  (Sntnncfciung 
ber  ©ewerb&nbujrrie  beteiligt  ftnb,  und  nia)t  $tt>etfe(f)aft  fdn'eit. 

£te  Slrbeit  be$  Dr.  Ure  befT^t  ei'gentr>ümftd^e  unb  bebeutenbe 
Sor^igc,  neben  nidjt  abjufeugnenben  Langeln.  3«  ben  erfleren  rennen 
wir  ihre  Dfeicbbaftigf cit ;  bie  faft  burdjauä  angenehme,  gefälfige,  (eia)t* 
fajjficbc  3?ebanbUtng  ber  ©egenftänbe;  bie  üttittbeilung  tneler  interejV 
fanter,  auf  bad  in  fo  tyotyem  ©rabe  üerüottfommnetc  gabrifwefen 
@rogcrittamcn$  bejiigfiaSer  9Gaa)ricf)ten ;  bie  große  üJJenge  ber,  auf 
bie  bequemte  <ffieife  mit  bem  Sterte  »erbunbenen,  Slbbtfbungen.  2lf* 
UnüoHfommenhctten  fmb  ju  bejeidmen:  bie  Stuäfaffung  einiger  affgc* 
mein  widjtiger  ©egenftanbe,  welche  jnm  Steife  fogar  bie  atfermärtV 
tigflen  £ebe(  ber  jefcigcu  ©cwerb&nbuflrte  ftnb  C^ampfmafdunen 
(Jifenbabnenl;  bie  mitunter  etwaä  flüchtige  ober  gar  nur  fragmenta* 
rifd)e  Earftetfung  in  gewijfen  SlrtifeCn ;  bie  hin  unb  wieber  ttorfommenbe 
Slbfdjwetfung  auf  ein  bem  Xed)m'fd)en  frembeä  (Gebiet;  enb(icf)  bie  an 
mehreren  Orten  l)er»ortretenbe  (larfe  93cnufcung  beutfa)er,  &on  bem 
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fSerfajfer  mcbt  genannter  Duetten,  weldje  in  (£nglanb  wobl  am  ^>laße 
femt  mag,  »on  beutfd)en  Beurtbeilern  aber  gang  natürlia)  aud  einem 
antarn  ©ejTcbttyunfte  aufgefaßt  wirb,  fefern  l)ier  —  namentlich  bei 
einer  Uebertragung  be$  Söerfeä  in  unfere  ^utterfpraebe  —  ba$  lite* 
larifdje  £igentl)iim$red>t  $ur  Jragc  fommt. 

(Ed  fann  feinem  3weifcl  unterworfen  fetm,  baß  wir  bie  Sorjügc 
für  flarf  überwiegenb  gegen  bie  fanget  galten;  ba$  SBorfyanbenfem 
unferer  Slrbeit  muß  allein  fdion  genügen,  bafür  Bürgfa)aft  $u  leiten. 
Unfere  Aufgabe  war  nun :  ba$  ©utc  beizubehalten  unb  getreu  wteber* 
jugeben ,  ba$  ^angefyaftc  aber  $u  fcerbejTern  unb  ba$  geijlenbe  In'm 
jujufügen,  fo  weit  tfefctered  nad)  ber  Anlage  be$  fangen  erforberlia) 
febien.  £icrau$  ergibt  (Tcb,  baß  baö  borliegenbe  $Öerf  weit  entfernt 
nl,  eine  bfoßc  Ueberfefcung  be$  englifeben  Originals  gu  fein.  5ßir 
matten  entfebiebenen  Slnfprud)  auf  ben  £itel  &on  Bearbeitern. 
?lbcr  wir  |mb  weber  fo  eitel  nod)  fo  pebantifcb,  baß  wir  tjätten  bar* 
auf  audgetjen  mögen,  jebe  eingehe  SSeränberung,  jeben  einzelnen  3»* 
faß  fenntlicb  $u  machen,  wobureb  ber  3"famment)aug  unb  bie  (Ein* 
beit  ber  £arftellung  gewiß  feinen  duften  gehabt  haben  würbe.  60 
viel  rennen  wir  im  Sittgemeinen  fagen:  baß  faft  fein  einziger  Slrtifel 
»öftig  unaeräubert  überfeut  worben  ift;  weif  wir  beinahe  überall  ®e* 
legenbeit  unb  SSeranfaffung  fanben  —  ben  natürlichen  gorberungen 
eiltet  beutfebeu  *)>ubfifum$  gemäß  —  balb  (Etwaä  bingugufügen ,  bafb 
Ueberflüffige^  weggulaffen,  balb  bie  £>rbnung  beä  $ortrage$  gu  mobifc 
jiren,  balb  (Erläuterungen  ober  Berichtigungen  anzubringen. 

Bei  attem  X>em  baben  wir  niebt  aud  ben  Slugen  »erforen,  baß 
wir  verpflichtet  waren,  bie  (Eigenthümlicbfeit  bed  £>riginal$  möglichf! 
$u  fonfertnren,  foweit  bied  ohne  9Jacbtl)eil  gefcjjeheit  fonnte;  unb  wir 
bürfen  &on  unferen  Beurtljetlern  erwarten,  baß  jee  nicf)t  ein  beutfebed 
Criginaf^ißerf  »erlangen,  wo  ©dmftjtetter  unb  Verleger  nur  eine 
Bearbeitung  bed  englifeben  Buchet  »erfrechen. 

Wan  verfiele  und  red)t!  Unfer  Slntheil  au  bem  9Berfe,  wie 
et  in  ber  gegenwärtigen  beutfcf>en  (Einffeibung  erfdjeint,  ift  fef?r  be* 
beutenb;  aber  bie  (^runblagc,  ber  Äern  beä  fangen  mußte  bod)  bie 
;Urbrit  be$  englifdjen  SSerfajferö  bleiben.  slöt'r  wollten  unb  burften 
nid)t  birfe  Eefctere  in  unferen  3ufäfcen  ertränfen,  unb  ben  otmeln'n 
erbebficfjen  Umfang  be*  Bua)ed  in*  Uebermaß  lleigem.  ftegt  bodi 
amibe  in   bem   National  *  X*wu*  be*  UreTcben  Dictionary  ein 
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großer  ZfycH  &on  beflen  Sßöcrtfj  unb  üon  bem  Snrcreffe,  wefdjed  baffelbe 
beim  Wer  enoeeft.  2Bir  jMten  und  nidjt  bie  Aufgabe,  aüe  beut* 
fdjen  Büdier  buref)  unfere  Bearbeitung  eined  engfifdjen  über  f rüffig 
}u  machen.  Denn  toir  nnffen,  baß  beutfite  Äompilatoren  febon  genug 
t>ort)anben  fiitb,  unb  meinen,  n>ad  tyier geboten  wirb,  fönne  einen 
etjrenmerrhen  fia%  in  ber  beutfdjen  tertmifdjen  Literatur  behaupten, 
fönne  mannigfachen  unb  mettt>er$tt>etgten  SKu&en  fft'ften,  aud)  ohne 
nact)  einem  fofdjen  ©rabe  bon  SSoUjlänbigfett  $u  ringen,  ber  nur  buretj 
3ufammentragen  aud  einer  Spenge  beutfdjer  ©Triften  erreichbar  ijt* 

Um  für  bie  *Beurtl)etfung  einen  Sfnfyaftdpunft  $u  gewähren,  unb 
jugfeid)  ben  SSerpfftctotungen  gegen  bereitwillige  Wlitavbeitcv  gebübrenb 
nacfyufommen,  wotfen  wir  anführen,  baß  eine  beträa)trid)e  2(n$at)l 
meifl  wichtiger  unb  großer  Slrtifef  afd  gan$  neu  unb  in  bem  englü 
fdjen  Driginare  gar  nicfjt  entsaften,  in  biefe  Bearbeitung  aufgenommen 
ffnb  ober  nod)  werben»  Sfteben  ben  oon  und  fefbft  fyerrütjrenben  C^ic: 
SUbebpb,  Siefen,  Banbfabrtf  ati  on,  Beü,  B( ed)f abrif a* 
tion,  Botyrmafcbtnen,  Budjbrucf erf unft,  Dreljbanf,  #ei* 
jung,  u.  f.  w.)  nennen  mir  bie  Beiträge  unferd  Äottegen  #errn 
^rofefferd  ftütyfmann,  welcher  bie  Slrtifef  Dampf,  Dampf* 
mafdune,  (£ifenbal)nen,  ^9brau(ifa)e  treffe,  üflüljlen, 
£ägem  afd)  inen  üottig  neu  bearbeitet  (jat;  ferner  ben  Slrtifel 
Aubrwerf  (atfgemcine  ©runbfäfee),  mefdjer  oon  bem  £rn.  Direftor 
Hauptmann  ©lünber  herrührt.  9Wit  Danf  ijt  aucl)  jit  ermähnen, 
baß  £err  Dr.  j?reu£berg  m<prag  und  mit  fd)ä£baren  9ioti$en  $ur 
Bereicherung  ber  Slrtifet  ©fad,  ©(adfabrifation  unb  Kattun* 
brueferei  bcrfefyen  hat.  Der  größeren  Greifet,  wefcfye  gan$  ober  bod) 
in  bebeutenbem  ÜJtoße  umgearbeitet  ffnb,  ijt  eine  fo  bebeutenbe  2ln* 
|al)(,  baß  wir  (Te  nid)t  fämmtKd)  nennen  fönnen;  ba$u  geboren,  um 
nur  einige  angufüfjren:  2lfaun,  BaTfame,  Baumwoüfpinnerei, 
Berlinerbfau,  Bfei,  (Sifen,  grad)d,  ©Tadfabr  ifatton, 
$olbpurpur,  #anbfa)ui)e,  £anf,  £utmacf>erei,  3nbig/ 
Äafanber,  £od)far$,  tfofyfenbrennen,  Tupfer,  ic.  ic.  2Ud 
frembartig  meggefaffen  jmb  mehrere  Keine  SJrtifel  bed  Driginald, 
welche  gar  feine  Bejietjung  auf  bie  ©ewerbe  haben,  unb  bloß  ber 
reinen  i%mie,  ber  5Waturgefd)td)te,  ber  ^atma^k  jc.  angehören. 

3n  ben  Slbbilbungen  (welche  I|in(ta;tlid)  ihrer  faubern  2ludfü> 
rung  benen  bed  Original*  wenigjtend  gleich  flehen)  fommen  fdjon 
»n  golge  ber  bei  ber  Bearbeitung  (jtnjugefügten  SlrttfeC  triefe  neue; 
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aitHcrbrm  jmb  manche  biir*  beifere  erfefct,  einige  wenige  M  entbehr* 
lid)  Weggelaffen.  £er  gegenwärtig  öottenbete  erjte  $anb  allein 
enfbäft  nalje  an  150  gignren,  wei^e  im  Criginafe  tti  *t  beftnbfid) 
ymb,  nnb  barnnter  mehrere  nad»  3eidnutngen,  bie  bifyer  nirgenb  »er* 
effent(id)t  wnrben.  » 

> 

$Bir  baben  nod)  ju  erwähnen,  baß  —  wo  mcfct  anäbrricflicb  ein 
Slnbere^  bemerft  i(t  —  bie  Ibermemeter^rabe  nad)  ber  lOOtbeütgen 
£fale,  Dnattfität^Slngaben  aber  nad)  preußtfebem  ÜRap  nnb  ®ewü$t 
51t  »erflehen  |Tnb. 

Rannet) er  ben  9.  SJngiut  1842. 


glarl  £armarfdj.    Dr.  ir.  §eeren.  ' 
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2tbbampfett.  (Evaporatioii  gr.  unb  Sngl.)  Die  Operation,  but^ 
welche  irgenb  ein  Körper  in  ben  bampfc  ober  gasförmigen  3"ftanb  über* 
geführt  unb  fo  rerjlüchrigt  trirc,  nennt  man  im  allgemeinen  03 er* 
fcampfung.  Unter  Slbbampfen  oenlcbr  man  Nu  fpegietfen  ?all,  wo 
eine  *lüwgfeit  in  ber  Slbficbt  ©erbampft  wirb/  um  fie  mebr  ober  weniger 
reflitanbig  rcn  gewtiTcn,  barin  aufgelegen  Steffen  ;u  trennen,  gäUe 
ren  ber  tecbnifcben  3(nwenbung  tce  abbampfens1  unb  ber  93ertampfung 
überbauet  femmen  jmar  in  £D?enge  vor,  namentlich  auch  oon  ber  93er* 
bamrfung  feiler  ftcrper;  e«  foll  jebocfy  in  bem  gegenwärtigen  Brtifcl 
nur  ren  ber  93erbampfung  be$  5B  affer  3  burcfy  fünftlidje  äOärme  ge* 
hantelt  werben. 

Der  3£>aMerbampf  ift  eine  elaftiföe  Jlümgfeit,  ober  ©aäart,  beren 
Srranfiofraft  unb  Dichtigfeit  febr  oerjcbieben  fein  fann  unb  oon  ber 
Temperatur  bee  dauere  abfängt/  mit  meinem  fie  in  33erübrung  fleht". 
(Sc  g.  35.  befl§t  ber  Dampf,  ber  fich  aud  ffiaifer  bei  ber  Temperatur 
ren  74*  C.  entiricfelt,  eine  (£rpanfterraff,  burdj  bie  er  im  ©tancje  fein 
würbe,  mit  einer  Duecffilber?3äule  oon  9,72  $ar.  >$oü  £öb*  im  ©letchge* 
wicht  $u  freben;  unb  bie  Dichtigfeit  itf  oon  ber  Slrt,  ba§  nabe  9&£ub.  gu§ 
(5tt>einL)  Dampf  l  ^Ofunb  2£at|er  enthalten;  wäbrenb  bei  ioo°  in  95  Kub. 
Damrf  beinahe  3  »Urb.  ©aifer  cnrbalrcn  finb,  unb  biefer  Dampf  einen 
Drucf  gleich  bem  einer  Duecffilberfäule  oon  28  $ar.  ^oü  ausübt. 

Der  SBidjtigfeit  be$  ©egenftanbes^  wegen  finb  rielfältige  Seebad}* 
tungen  über  ben  3u'"^nimenbang  ^wifchen  Temperatur  unb  Dichtigfeit 
tes  Dampfet  angebellt,  beren  Ofefultate  in  ben  pbnftfalifchen  SSerfen 
nachgegeben  werben  fennen,  unb  nach  benen  man  für  jebe  Temperatur 
bie  Dichtigfeit  unb  baä  fpejififcbe  ©ewiebt  be$  Dampfed  finben  fann. 

Da  bie  '.ßerbampfung  bed  SBaffM  nur  in  geige  ber  SluSbebnfamfeit 
eber  ber  (Srpanjiofraft  oer  ftct>  gebt,  welcbe  er  im  gasförmigen  3U* 
üanbe  annimmt,  fo  leuchtet  ti  ein,  ba§,  wenn  ficr>  Sßafier  in  einem 
SRaume  beftnbet,  ber  bereite  fo  oiel  Dampf  entbält,  wie  er  bei  ber  ob* 
waltenben  Temperatur  entbalten  fann,  bann  ein  iöerbampfen  be$  SBafferä 
wüft  eher  möglich  iil,  als  bis  ber  cerbanbene  Dampf  auf  eine  ober 
anbere  Söeife  befeitigt  wirb. 

©efefct  mir  hätten  in  einem  oerfchlejfcnen  ©efäge  SSaifer  ren  irgenb 
euier  Temperatur,  5.  35.  oon  50 *,  bie  Cuft  in  bem  ©efä§e  bätte  bie? 
felbe  Temperatur,  unb  wäre  mit  Dampf  gefätttgt,  b.  b.  in  ibren  gieren, 
ober  in  ben  3mifcbcnräumen  gwifchen  ibren  Atomen  befanbe  fid)  Sffiauer* 
bamrf  oon  ber  Dichtigfeit  unb  bem  fpeynfchen  ©eroiebte,  wie  e$  ber 
Temperatur  oon  50*  entspricht,  fo  würbe  fein  neuer  Dampf  mebr  ent* 
freben  tonnen,  weil  fonft  bie  Dichtigfeit  grö§er  werben  würbe,  als  bie 
Temperatur  Cjeitattete.  Cfpienwir  aber  nun  bad  ©efä§,  unb  laffen 
etwas  Dampf  brrauS,  ober  befeitia,en  wir  einen  Tbeil  besfelben  burch 
QSerbichrung  in  einem  anbern  ©efäpe,  fo  entwicfelt  ftd)  fofort  eine  ent* 
fprechenbe  ÜWenge  frifcher  Dampf  au$  bem  ©aller. 

Der  Drudf  ber  %uft  unb  anberer  frember  Dampfe  auf  bie  Oberfläche 
beö  SSaiferö  hinbert  bie  JBerbunitung  nicht,  fenbern  oer^egert  fie  nur. 
Die  Erfahrung  bat  gezeigt,  ba0  ein  mit  Cuft  ober  anberen  ©ad--  ober 
Dampfarten  gefüllter  »Kaum  fich  gegen  bie  Q3erbampfung  beö  »Qafferd 
eben  fo  oerbalt,  aU  wäre  er  ein  luftleerer  D¥aum,  mit  ber  alleinigen 
SBefcbränfung,  ba§  in  einem  folchen  lufterfüllten  *Kaume  bie  OScrbampfung 
langfamer  ron  Statten  gebt,  baf  aber  ^ulefct  in  heilen  fallen  genau 

gleich  otel  23aiferbampf  entjjebt.   Dr.  Daltcii,  bem  man  oorjujlweife 
ie  6ntwicfüing  biefer  merfwürbigen  Tbatfache  oertanfr,  erflärt  üe  burch 
bie  Ännabme,  bap  jwifeben  ben  Stomen  eineö  gasförmigen  Äorperö  fich 
1.  «ut.  1 
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2  Slbbampfen. 

bie  Sltomc  eine«  antern  gletchfam  eütfchieben,  unb  in  eben  fo  großer 
Spenge  anfammeln  fönnen,  al«  wäre  ber  -Kaum  gan$  leer,  nur  mtt  bem 
Untermiete,  ba§  iDtefed  (Stnfcbieben  nicht  ohne  eine  2lrt  Reibung 
»or  fid)  gebt,  baljer  bie  ißerlangfamung.  Söeftnbet  ftd)  bagegen  in  bem 
Sfaume,  ftatt  ber  Cuft  ober  be«  fremben  ©afe6  ober  Dampfet,  febon 
SBafferbampf  »on  ber,  ber  Temperatur  angemeffenen  Dichtigfeit,  awifeben 
beffen  Atomen  jwar  allerbing«  eben  fo  gut  3wf<benräume  jmb,  m  welche 
ber  neue  Sßajferbampf  einbringen  fennte,  fo  gefebiebt  btefj  bennoeb  nicht, 
wegen  ber  SlbftDfjung,  bie  unter  ben  gleichartigen  2ltomen  (nicht  unter 
ungleichartigen)  berrfebt. 

Su«  biefem  ©runbe  wirb  bie  »erbunftung  be«  SÖBaffer«  an  ber  ßuft 
febr  befördert,  wenn  man  bie  mit  Dampf  gefüllten  ßuftfdjidjten  $u* 
näcbft  ber  »erbampfenben  glüjfigfeit,  burdj  einen  Ventilator,  burdj 
ben  3U9  cmc^  ©ebornfreine«  ober  anbern  99?ittel«  fortfebafft. 

SBetm  Äodjen  treten  anbere  fßerbältm'iFe  ein;  bter  fyat  ber  gebtlbete 
SfBafferbampf  eine  felcfye  ©pannfraft,  bafj  er  ben  ganzen  atmofpbärifcjben 
Drucf  überwiest,  unb,  obne  genötigt  $u  fein,  langfam  $wtfcben  ibre 
Strome  einjufrtecben,  bie  ganje  £uft  $ur  (Seite  febtebt,  unb  (ich  felbft* 
ftänbtg  JKaum  macht* 

Die  Mengen  »on  SBaffer,  bie  in  gleichen  3eiten  unb  unter  übrigen« 
gleichen  Umftänben,  aber  bei  »erfebtebener  Temperatur  »erbunften,  flehen 
tn  gerabem  93erbältni§  mit  ber  ©pannfraft  be«  2Öajferbampfe«  bei  biefen 
Temperaturen.  Sin  fupferne«  ©efäfj,  worin  SGBaffer  gefoebt  wirb,  unb 
welche«  mit  einer  $läcbe  oon  1  rbetnlanb.  Duabratfuj?  einem  mäfjtg  ftar* 
fen  fteuer  au«gefe|t  tft,  »erbampft  in  1  SDttnute  ungefähr  930  ©ran 
ober  37/s  2otb  preugtfeh.  ©ie  ©rpanftofraft  beö  DampfeS  ift  bei  biefer 
Temperatur  =  28  ^ar.  3DU*»  Temperaturen  unter  ber  ©iebbifce, 
»0  bie  Dampfbtlbung  mebt  an  ber  ^ejfelfläche,  fonbem  nur  auf  ber 
Oberfläche  ber  ftlüffigfett  felbjt  ©tatt  ftnben  tann,  fommt  biefe  le§tere 
ftatt  ber  gebeizten  Äejfelfläcbe  in  ^Berechnung.  Um  nun  5.  35.  bie  SWenge 
»on  SBajfer  jn  ftnben,  welche  »on  1  Ouabratfujj  Oberfläche,  bei  ber 
Temperatur  »on  30 0  C.  in  1  SOftnute  »erbampfen  würbe,  bat  man  — • 
ba  bei  30°  C.  bie  ©pannfraft  be«  Dampfe«  gleich  bem  Drucfe  einer 
Ouecfjilberfaule  »on  1.096  ^ar.  3oll  £öbe  ijt  —  folgenbe  Proportion: 

28  :  1.096  —  930  !  x, 

woraus  ftcb  x  =  36.4,  alfo  nabe  zz  36's  ©ran  ftnbet. 

Sffienn  bie  Cuft  bereit«  etwa«  SBafferbampf  enthält,  wie  e«  gemeinig* 
lid)  ber  $a£l  tft,  fo  ift  bie  ©rbfie  ber  QSerbampfung  proporttonal  ber 
Differenz  ^wifchen  ber  ©pannfraft  btefeS  Dampfet  unb  ber  ©pann* 
fraft  beöjenicjen,  welcher  au^  bem  2öajfer  entwtcfelt  wirb.  Slngenommcn, 
bie  ßuft  fei  m  bem  bogrometrifc^en  3«fanbe,  welcher  burch  0.36  3°^ 
Duecfftlberböbe  auögebrücft  wirbj  fo  bat  man: 

28  :  1.096  —  0.36  =:  930  :  x 
ober  28  :  0.736  =  930  :  x, 
worauf  man  x  zz  24.4  jtnbetj  b.  b.  ed  »erbampft  unter  biefen  Uroflan* 
ben  nicht  mebr  alö  natje  241/-»  ©ran  SQBaffer  in  1  Minute. 

Der  Drucf  beö  in  ber  Sltmofpbäre  entbaltenen  Dampfe«  lä§t  ftch 
unter  $(nbern  fc^on  bureb  ba«  alte  »on  Le  Roi  befebriebene  Srperiment 
aufjtnben,  welche«  barin  beftebt,  ba0  man  eine  ©la«flafche  mit  faltem 
S5runnenwaifer  in  bie  $u  unterfuchenbe  2uft  bringt,  fo  ba^  fte  betbauet 
ober  befchlägt,  nun  bie  ^lafche  fteben  unb  warm  werben  läf?t,  unb  in 
bem  Slugenblicfe,  wo  ber  Tbau  »on  ibrer  Oberfläche  wieber  »erfchwinbet, 
bie  Temperatur  ber  ^lafc^e  beftimmt.  Diefe  Temperatur  ift  ber  fo* 
genannte  Tbaupunft  unb  entfpricht  ber  (£rpanfi»fraft  be«  in  ber  Cuft 
entbaltenen  3Bafferbampfe«.  CW.  f.  im  3lrttfel  Dampf  bie  Tabelle.) 

SBenn  bie  Temperatur  be«  2ßaffer«  fo  grof}  ift,  ba§  ber  Dampfbrucf 
ben  Drucf  ber  Sltmofpbare  überwiegt,  fo  ffnbet  bie  33erbampfung  nicht 
blojj  auf  ber  Oberfläche,  fonbem  auch  im  Innern  berglüffigfeit,  unb  in«- 
befonbere  am  S3oben  be«  ©efäfje«  ©tatt,  wo  bie  SSärme  junächft  ein* 
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uimtrfen  pflegt  <£i  btlben  fid)  hier  Dampfblafen  tn  Wenge,  bie  in 
§olge  ihrer  Ceicbtigfeit  in  ber  ftlüjfigfeit  in  bie  £öbe  freigen,  unb  fo 
bie  fprubetnbe  Bewegung  oeranlajfen,  bte  man  beim  helfen  bewerft. 
Unter  ben  gewöhnlichen  Juerbältniffen  finbet  btefe  (Srjcheinuna,  erft  bei 
ber  Temperatur  oon  100°  ©tatt,  bod)  rann  fie  auch  bei  riel  niedrigeren 
JEBärmegraben  eintreten,  wenn  ber  äußere  Drucf  burch  eine  Luftpumpe 
ober  burch  anbere  9D?ittel  aufgehoben  ober  oerminbert  wirb. 

DaS  ftocfjen  tragt  in  hohem  ©rabe  baju  bei,  bie  Sßerbampfung  einer 
glüffigfeit  ju  beförbern,  tu  eil  hier  bie  Dampfbilbung  nicht  nur  an  ber 
Oberfläche,  fonbern  in  ber  ganzen  Sttaffe  berfelben  oor  ftcb  gehen  fann, 
unb  »eil  ber  Dampf  hinlängliche  ©pannfraft  befifct,  bie  Cuft  ;ur  ©eite 
$u  föieben,  baber  ber  geucbtigfett$äufranb  ber  äußeren  Cuft  bauet  wenig 
ui  S5etrad)t  fommt. 

3eber  Dampf,  er  maa  bei  b^ber  ober  nieberer  Temperatur  gebilbet 
fein,  enthält  eine  beträchtliche  Spenge  Söärmeftoff  im  gebunbenen  3U* 
ftanbe,  baher  bie  SBerbampfuna  nur  bann  rafch  oon  ©tatten  gebt,  wenn 
fortmäbrenb  bie  jur  Dampfbilbung  oerbrauchte  Sßärme  burch  neu  |tu 
geleitete  Sffiärme  erfe§t  wirb.  Um  iraenb  eine  Portion  foebenbeä  £öaf|er 
tn  Dampf  $u  oerwanbeln,  tft  5l  ?mal  fo  oiel  2Bärme  nöthig,  als  erforbert 
wirb,  eine  gleiche  Spenge  eiäfalted  SGBaffer  btd  $um  Äocbpunft  \u  er* 
hißen.  Der  Sßärmefroff,  ber  fich  mit  bem  SÖaffer  tu  £)ampf  oereinigt, 
aept  hiebet  in  einen  chemifch  gebunbenen  3"ftanb  «ber,  unb  oerliert,  fo 
lange  er  in  biefem  gebunbenen,  latenten  3uf*an0*  jfc  feine  freie  üffiür* 
fung  al£  SfBärme,  baher  ber  Dampf  oon  f  od? entern  SÖBaffer,  ungeachtet - 
ber  in  ihm  enthaltenen  großen  Sffiärmemenge,  bennoch  nicht  im  ©eringfren 
beiß  er  ift,  aU  baä  foebenbe  Safer,  au$  bem  er  ftcfy  entwtcfelte.  Daher 
bie  Unterfcfjetbung  oon  latenter  unb  oon  freier,  ober  fühlbarer 
Sffiärme,  welche  Untere  fiefy  burch  Sinmirfung  auf  ba$  Gefühl  unb  ba* 
Thermometer  cbaraftertfirt. 

Die  $um  QSerbampfen  oon  SfÖaffer  nöthige  ffiärmemenge,  bie  alfo  ba* 
bei  in  Den  latenten  3uftönt>  übergeht,  beträgt  550°  C,  1>.  b.  fie  würbe 
eine  gleiche  Spenge  SBafier  um  550°,  ober  audj  eine  550mal  größere 
SfBaffermenge  um  <£tnen  Grab  erwärmen  fönnen.  SGBenn  man  in  einem 
hinlänglich;  ftarfen,  feft  oerfchloffenen  (Gefäße  eine  Portion  SBaifer  fo  ftarf 
erhijjen  f  önnte,  baß  fte  bie  &u  ihrer  93erbampfung  nöthige  Sttenge  Stöärme 
im  freien  3u|ranbe  enthielte,  alfo  auf  650°,  unb  man  öffnete  nun  plöfclieb 
ba$  ©efäß,  fo  würbe  ftch  augenolieflich  bie  ganje  Sffiafiermenge  in  Dampf 
oon  ioo°  oerwanbeln,  unb  ba$  Gefäß  leer  jurücflajfen. 

5ßenn  bagegen  Sföafferbampf  burch  Berührung  mit  falten  Äörpern, 
ober  auf  fonfr  einem  Seae  $u  flüffigem  SÖBaffer  oerbiebtet  wirb,  fo  fchei* 
bet  fid)  bie  in  ihm  enthaltene  latente  SfÖärme  wieber  au$,  unb  geht  ba* 
bei  in  ben  gewöhnlichen  fühlbaren  3"ftanb  uirücf.  Gefcfct,  man  leitete 
l  $funb,  au$  fochenbem  2Baflfer  entwicfelten  2öafTerbampf  in  faltet 
SDaffer,  fo  würbe  biefeö  ©ajfer,  felbfl  wenn  e$  5'/,  «pfunb  betrüge,  ba* 
burch  vi*  9um  ^odhpunfte  erhifct  werben,  benn  l  *Pfunb  Dampf  atbt  bei 
feiner  Q^erbichtung  bie  550°  latente  SÖBärme  auö,  bie  er  enthält,  unt) 
tiefe  Wenge  ift  im  ©tanbe,  l  $f«nfc  SBaffer  um  550°,  ober  öl/2  «Pfunb 
Sßaffer  um  ioo*,  alfo  bid  jum  ©iebepunft  $u  erbten. 

Ober,  wenn  man  2Ba(fer  in  einem  Äefiel  hätte,  unb  man  brauchte  i 
©runbe  baju,  um  biefeS  SGBaffer  com  ei^falten  3«ftanbe  jum  Äochpunft 
ju  erhi^en,  fo  würben  fernere  51a  ©tunben  nöthig  fein,  um  biefeä  Saffer 
ui  oerbampfen,  oorauSgefe^t,  baß  ber  2Bärme$ufluß  burc^  bad  geuer 
ftc^  unoeränbert  gleich  bliebe. 

(bleiche  ©ewichtmengen  Dampf  oon  oerfchiebener  Temperatur  ent* 
halten  gleiche  SERengen  $Därme,  b.  b*  latente  unb  freie  Särme  $ufammen* 
genommen.  Sföenn  §.  JB.  l  $funb  2öajfer  bei  25°  C  oerbunftet,  fo  ent* 
hält  bad  hierauf  gebitbete  Jjfunb  2Bafferbampf  genau  fooiel  Söärme, 
ali  wenn  e«  au^  fochenbem  Saifer  entfranben  wäre.  DaS  Untere  «Pfunb 
Dampf  (preuß.  Gewicht)  mit  einer  ©pannfraft  »o«     ^Jar.  3ott  nimmt 
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einen  0?aum  oon  nahe  25%  ftubtffuß  (rheinlänbifch)  *),  ba$  erfrere,  beffen 
©pannfraft  0.80  3^11  betragen  würbe,  einen  3ffaum  »on  714  flubtffuß  ein. 

UÖemt  man  nun  tiefe  714  ftubiffuß  Dampf  in  einen  3?aum  oon  25V, 
5tubiffu0  $ttfammenbrücft,  fo  entfteht  eine  Temperatur  pon  ioo°.  (Sitte 
©aparten  erhi§en  fiefj  beim  3ufamn1cnPrefFcn  /  fo  namentlich  auch  bie 
atmofphärifche  fiuft,  bie,  wenn  man  fie  in  einem  $olinbrtfchen  Oefäflc 
mitteilt  eineö  tfolbene  plögltch  unb  ftarf  sufammenbrüeft,  fic^  eben  burdj 
biefe  üßerbichtung  in  bem  @rabe  erhi§t,  baß  3un^er  ^ar^n  Seuer  f«n0t)- 

Diefer  Porhin  ermähnte  Skrfuch,  wo  mir  Die  714  ftubiffuß  fütteren 
Dampfet  ^ufammenprejjen,  unb  wo  e$  ftcf>  ergibt,  baß  ber  erfrere,  ohne 
äußern  SBärmeuifluj}  bte  Temperatur  beä  Unteren  annimmt,  jetgt  alfo, 
baß  in  beiben  «porttonen  auch  biefelbe  abfolute  Söärmemenge  enthalten 
fein  müiTe,  meiere  nach  bem,  maö  oben  oorgefommen,  650°  beträgt,  näm* 
lieh  ioo°  freie  •+  550°  latente  iöärme. 

3n  bem  ftebenb  heißen  Dampf  ftnb  1000  freie,  alfo  650  —  100  —  550° 
latente  'iöärme,  in  bem  anberen  Dampfe  oon  25°  ftnb  im  ©anjen  bie* 
felben  §50°  Södrmej  bie  freie  2öärme  beträgt  hier  jeboch  nur  25°,  mit* 
hin  bie  latente  SBärme  650  —  25  zz  625°.  (£3  c^et>t  hierauf  heroor,  baß 
bie  $?enge  ber  latenten  2öärme  im  Dampfe  bet  nieberen  Temperaturen 
größer  ift,  alä  bei  höheren;  in  unferm  SSeijpiel  wie  025:550**);  eine 95er* 
muthung,  bie  fchon  oor  langer  3eit  oon  3ofeph  95lacf  unb  3ameä  $öatt  bei 
Jßerfuchen  über  Deftittation  unb  über  Dampfmafchinen  aufgehellt  mürbe. 

•9tach  ben  im  Söorhergehenben  angeftellten  theoretifchen  Betrachtungen 
fönnen  mir  $mei  |)aupt^JO?ethoben,  bie  93erbunfrung  oon  ^lüffigfeitert 
ju  oeranlaffen,  unterfcheiben,  nämlich  bie  93erbampfung  betm  gewöhn*  . 
liehen  ßuftbruefe  unb  bie  93erbampfung  in  mehr  ober  weniger  luftoer* 
bünntem  9?aume.  ^m  erfreren  ^au*c'  »lieber  am  attgemeinften  9lnmen* 
bung  jintetf  fann  bte  $lüt7tgfeit  in  ihrem  ©efäße  entweber  btreft  burcr) 
baö  Jeuer  erhifct  werben,  ober  mbtreft  mittelft  einer  anberen  heißen 
^liilTtgfeit,  welche  als  UtbertragunaSmtttel  ber  2öarme  bient  (Dampf, 
2öaj7er,  Öel  :c.).  3"  gewiflfen  ftätfen  begnügt  man  fich  mit  ber  ober* 
fachlichen  58er  b  unfru  na,,  welche  butd)  ^Berührung  ber  abjubampfenben 
^lütTigfeit  mit  ber  Öuft  heroorgebracht  wirb,  unb  babei  wirb  bie  ßuft 
entweber  mit  ihrer  natürlichen  Temperatur  ober  fünffach  erwärmt  an* 
gewenbet. 

(£$  wirb  ziemlich  allgemein  behauptet,  baß  bie  mehr  ober  weniger  be* 
beutenbe  SQMallbicfe  etneS  ftefTeli  oon  großem  (Einfluß  auf  bie  ©chnel* 
Itafett  ifr,  mit  welcher  bie  auf  bie  Slußenfette  mtrfcube  #t£e  ftd>  ber 
Jflüffigfeit  mittheilt.  Ure  berichtet  über  einen  oor  längerer  3*it  oon 
thm  oorgenommenen  SSerfuch,  ben  er  mit  jwei  $plinbrtfchen  flachen  Tupfer* 
feffeln,  oon  übrigens  ganj  gleichen  Dimenfionen,  jeboch  fehr  oerfefnebe* 
ner  $?etallbicfe,  aufgeführt  höbe.  Sßeibe  würben  mit  gleichoiet  Sßaffer 
gefüllt  unb  neben  eütauber  auf  eine  ^et§c  Stfenpfatte  aefrellt,  ober  biS 
*u  einer  gewiffen  Tiefe  in  eine  heiße  Cöfung  oon  (ShlorFaljium  gebracht. 
Ungeachtet  nun  ba$  ftupfer  M  einen  teffeld  i2mal  biefer  war,  al§  baS 


*)  2lnmerfung.  1  preuß.  *Pfb.  3Baffer  füllt  einen  {Kaum  ron  26.18  rhein* 
länb.  .Huhf^olf  au^.  Da  nun  nach  genauen  ^Beobachtungen  1  ^itbtf« 
goll  ©affer  1696  Äubifgoll  Dampf  r-on  100°  gibt,  fo  wiro  1  <Pfb.  3Ba|Ter 
44400  Äubifsoll,  ober  nahe  25 S  Äubiffuß  Dampf  liefern.  Die  Dich* 
tigfeit  be^  Dampfet  freht  nicht  genau  im  Skrhättniue  feiner  ßlaflt* 
iität  ober  ©pannfrafr,  fonbern  mächft  bei  fteigenber  Temperatur  lang* 
famer  a(6  bie  ölajtisität.  <£o  ift,  im  oorlicgenben  33eifpiele,  ber  Dampf 
»on  I00a,  oerglichen  mit  jenem  oon  25°,  jwar  35mal  fo  cfafttfa> 

C28  \  /*  714  \ 

—  zz  35 ),  aber  27%mal  fo  bicht  ^^7-  =27.8 ). 

**)  5öir  haben  biefe  9üi$einanberfe$ung  in  bem  Sinne  llre'S  wiebergege« 
ben,  obne  barum  ben  noa)  problcmatifchen  <&a%,  ba§  gleiche  Mengen 
Dampf  gleiche  Mengen  SBärmeirojf  enthalten,  ald  erwiefen  anjuerfennen. 
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be$  «nberen,  fo  fodjte  bemtod)  bte  glüffigfeit  fit  bem  tieferen  ÄefTel 
roett  lebhafter,  al$  in  bem  bünneren,  roooott  ber  ®runb  bann  $u  liegen 
febien,  baß  oon  unten  her  burd)  bie  ftarfen  ©eitcnroänbc  ein  2lntbeil 
üföärme  ber  glüffigfett  fettmärtö  jugefübrt  würbe,  roaä  bei  bem  HeiTcl 
mit  bünnen  äBänben  nicht  in  bem  $?aße  gefebeben  mochte. 

$Bemt  man  ben  23oben  unb  bie  ©eitcnroänbe  einee  Äeffelfl,  ben  man 
burd)  (Süttaucben  in  eine  beiße  ftlüjfi^feit,  alä  Kalilauge  ober  (Sblor* 
fal$iumlofung  erbten  will,  auf  folcfye  Säeife  mit  Dtfun^eln,  fturcfyen  ober 
Unebenheiten  oerfiebt,  baß  bie  metallifcbe  Oberfläche  nod)  etnmal  fo 
groß  t(t,  alä  fie  ohne  biefen  Umftanb  fein  mürbe/  fo  wirb  in  einer  ge* 
gebenen  3ett  tn  tiefem  Reffet  aud)  noch  einmal  footel  SQBajfer  oerbampfen, 
alä  in  einem  eben  fo  großen  Steffel  mit  alattem  23oben  unb  ©ettcnroän* 
ben.  S3ilben  bie  Unebenheiten  eine  bretfad)  große  >JD?etaUfläd)e,  fo  ift 
auch  bie  93erbunftung  breifad). 

Sßenn  man  bagegen  bcnfclben  Reffet  über  fönet  fcfct,  ober  in  einen 
Ofen  einmauert,  fo  baß  bie  beiße  ^euerluft  bte  ^un^eln  am  93otcn  unb 
an  ben  eettenroänben  befrretebt,  fo  roirb  nicht  mehr  SBaffer  oerbampfr, 
al$  in  einem  eben  fo  großen  befrei  mit  glatter  Oberfläche;  eine  intcr* 
ejfante  ^Beobachtung,  bie  Ure  bei  otelfacbcn  93erfucben  mit  oerfd)ieben* 
artig  gematteten  Ueffeln  betätigt  gefunben  haben  will,  ©o  ließ  er  unter 
Slnberen  einen  zinnernen,  10  Sott  im  Durcbmeffer  bältenben,  6  JJoll  beben 
iolinbrifchen  Äeffel  mit  einer  oertifalcn  ©cbetberoanb  in  ber  Witte  oer* 
[eben  unb  baburd)  in  jroei  getrennte  gleiche  halb^nltnbrifche  Xheile  tbei* 
len.  Der  SSoben  ber  einen  |)älfte  mürbe  gerabfläcbtg  gearbeitet,  ber 
ber  anbern  bagegen  rundlich  gebogen.  Ueher  freiem  $euer  entmicfelte 
fid)  in  beiben  gleichoiel  Sßajferbampf,  täubte  man  ben  fteffel  bagegen 
tn  heiße  ßblorfaliumlöfung,  fo  mar  bie  QSerbampfung  in  ber  runtltd)ten 
f)alfte  meit  lebhafter.  2ßcnn  ein  ganj  flacher  ÄefiTel,  ober  eine  Pfanne 
oon  beträchtlich  großer  Oberfläche  burd)  fteuer  ober  eine  heiße  ftlütfig* 
feit,  ober  auch  burch  Dampfröbren  auf  bem  S5oben  geheilt  wirb,  fo  (jibt 
er,  menn  man  ihn  gan$  offen  laßt,  tn  einer  beftimmten  3eir  »entger 
Dampf,  als  menn  er  theilmeife  bebeeft  mirb.  Die  Urfache  liegt  mohl 
bauptfächlich  barin,  baß  bie  falte  auf  ber  ftlüffigfeit  ruhenbe  £uft  einen 
Iheil  be$  Dampfet  oerbtebtet  unb  meterfcblägt,  ber  fo  ber  93erfcunjrung 
entgeht.  33eim  Sßerbampfen  burch  mit  Dampf  gehetzte  Oberflächen  lie* 
fert,  rote  bie  (Erfahrung  lehrt,  eine  flache  oon  10  Öuabratfuß  pr.  TO* 
nute  1  yfurxh  Dampf;  fo  roie  bieß  auch  über  freiem  $euer  ber  ftall  ift*). 
®efefct  man  habe  einen  Reffet  oon  5  ^uß  Sänge,  4  ftuß  QJrctte  unb  i 
$uß  liefe,  unb  e$  befanben  fid)  nahe  über  bem  S3oben  8  Dampfröbren, 
bie  unter  einanber  in  Sßerbinbtmg  ftänten,  unb  beren  jete  4  3pfl  Durch* 
meffer  unb  5  $ott  Cänge,  alfo  5  Öuabratfuß  Oberfläche  hätte;  burch  tiefe 
©efammtftäcbc  oon  5X8  =  40  Öuabratfuß  mürben  alfo  4  «pfunb  SSaffer 
in  ber  5D?imtte  oerbampft  roerben.  Der  Dampffeffel,  ter  ten  für  bte 
Döhren  nöthigen  Dampf  erzeugte,  müßte  alfo  auch  40  Öuabratfuß  bem 
fteuer  barbieten. 

Die  Erfahrung  bat  nun  gelehrt,  baß  10  Öuabratfuß  bünneS  Tupfer 
3  *Pfunb  Dampf  in  ber  Statute  *u  fonbenftren  oermögen,  menn  jroifchen 
ben  Temperaturen  an  beiben  ©eiten  be$  Äupferä  eine  Differenz  oon 
50°  C.  ©tatt  ftnbet.  3Rad)  ber  oben  angeführten  (Erfahrung,  roonach 
10  Öuabratfuß  $läd)e  l  «Pfunb  5öaffer  pr.  Minute  oerbunften,  unb  bad 
oerbunftenbe  2öaffer  ioo°  heiß  ijl,  roirb  alfo  bie  Temperatur* Differenz 
ju  beiben  ©etten  ber  ©efäßroanb  (nach  ber  Proportion  3:1  =  50:  i6/3) 


*)  2(nmerFung.  10  Quabratfuß  ÄeiTefflache  für  1  tyfb.  Dampf  in  ber 
SKinute  roerben,  als  eine  runbe  3al)l/  gewöhnlich  angenommen,  uud 
fonnen  aU  ba$  SOiarimum  angefehen  roerben,  tnbem  (nach  preuß.  tOIaö 
unt  ©eroichte)  i-$fb.  ©a)Ter  fd)on  burch  8  bis  9  —  bei  ftärferer  £et' 
jung  auch  burch  roe.niger  —  JQuabratfuß  ÄeiTelfläche  in  Dampf  »er* 
roanbelt  roirb. 
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16V,#  C.  betragen.  SBemt  nun  ba$  üffiaffer  burcb  bte  Dampfrobren  im 
Soeben,  alfo  auf  ioo°  gehalten  werbet!  unb  pr.  anmute  auf  10  Duabrat* 
fufj  1  «JJfunb  Dampf  liefern  fofl,  fo  mufj  ber  Dampf  innerhalb  ber  9?öb* 
ren  wenigfren$  100  16V,  zz  1162/,0  beif?  fein,  weltbe«  einem  Drurf  oon 
48  ^>ar.  3°^  öuecfftlberbobe  entfprtcbt.  SBare  bie  Temperatur  be* 
Dampfes"  tn  ben  Öfteren  nur  i080/  fo  betrüge  bte  Differenz  nur  8°,  unb 
man  müfjte,  um  benfelben  Sffeft  ju  erlangen,  bte  Dberfläcbe  ber  Dampf* 
röbren  boppelt  fo  groß  machen,  tote  »orbüt. 

3ur  (Erläuterung  einiger  SBerbampfuna,8metboben  folgen  I)ter  bte 
93efd)retbungen  »on  mebreren  babin  gebörtgen  Apparaten,  Da  bte  33er* 
bampfung  im  luftleeren  Raunte  in  neuerer  %eit  fo  wtcbttg  geworben 
ift,  fo  fangen  mir  mit  ibr  an. 

Fig.  i  fann  baö  <prinjtp  biefer  Slbbampfungömetbobe  erläutern.  A  be* 


aetcbnet  bter  ben  (fug eiförmigen)  93erbampfung$feffel,  ber  »on  unten 
burcb  Dampf  gebeizt  wirb,  unb  beffen  untere  $älfte  &u  bem  (Enbe  mit 
einem  $?antel  umgeben  ift,  in  melden  burcb  bte  SKöbre  h  Dampf  au3 
einem  Dampffeflel  geleitet  wirb.  Die  mit  einem  £abn  »erfe^ene  JHöbre 
i  bient  baju,  bad  in  bem  Kautel  »erbittere  5Ba|fer  »on  3e^Ju  3et* 
abjulaffen.  Der  93erbampfung$feffet  A  felbft  ift  mit  mebreren  Oeffnungen 
©erfeben.  Sine  berfelben,  »on  jiemltd)  großem  Durcbmeffer,  ift  burcb 
eine  aufgeftbraubte  platte  o  »erfcbloffen  unb  bient  jum  Peinigen  be$ 
ÄeffeU,  baber  bte  Oeffnung  gro§  genug  fein  mu§,  um  mit  ber  £anb 
btnburcb  fommen  $u  reimen.  Da§  mit  einem  &abn  »crfebene  JRobr  b 
macbt  nacb  au§en  einen  Sogen  unb  enbigt  fid>  mit  bem  abwärt«  ge* 
febrten  Snbe  in  einen  SSebälter,  worin  bie  *u  »erbampfenbe  fflüffigfeit 
»orrätbig  gebalten  wirb,  welcbe  burcb  btefe«  9?obr  b  bei  Oeffnung  be« 
&abne$  in  ben  OSerbampfungSfeffel  gefogen  wirb.  Die  ©laSrebre  H 
jeigt  bie  pöfye  ber  Jlüffigfeit  in  bemSeffel  an.  Q3on  bem  oberen  Snbe 
oed  Äeflfel«  gebt  bte  mit  bem  £abne  c  »erfebene  Dampfröbre  nacb 
einem  Sfüblapparate  E,  wäbrenb  ba«  untere  Snbe  mit  einer  9iöbre  » 
»um  3lblaffen  ber  oon  ber  Söerbunftung  rücfjränbigen  ftlüffigfett  auäge* 
frattet  ift.  Der  £üt)lapparat  B  beftebt  au«  einem  ©pfrem  mit  einanber 
»erbunbener  bümter  fupferner  3?öbren  oon  etwa  l  ßclt  Sßette,  ober 
aud)  au«  einem  gewöbnltcben  ©cblangenrobf,  in  welche«  ber  Dampf 
au«  ber  oberen  Dampfröbre  einftrömt  Da«  untere  (Jnbe  be«  Äüblrobr« 
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fiept  burcr)  ein  furu*/  mit  einem  £)apn  f  oerfepened  fftopr  mit  bem 
Äonbenfator  F  tn  Sßerbtnbung,  »elcher  qanj  luftbtcht  »erfcbloffen  unb 
in  einem  93ebälter  G  angebracht  ift.  Sie  9Jöpre  5  bient  jum  9lb* 
laffen  be$  in  bem  Äonbcnfator  angefammelten  SBafferS,  bie  Sfapre  k 
bagegen  fleht  mit  bem  £auptbampffeffel,  reeller  auch  bte  £eüung  be§ 
©efäfjeä  A  bewirft,  tn  93erbinbung.  ©ämmtlicbe  Ipeile  btefeä  5(pparated 
muffen  abfohlt  luftbidjt  fc^lic§cn.  Dad  SQBefentttc^e  bei  ber  ©acfje  liegt 
nun  barin,  ben  ganzen  Apparat  luftleer  ;u  machen,  :u  welchem  Cfnte 
man  eine  furje  3ett  lang  'iBafferbampf  burch  ihn  pinburcb  treibt,  welcher 
atte  £uft  mit  fortnimmt,  worauf  man  alle  Oeffnungen  fcblief?t,  unb  bad 
tfüplfafj  E,  fo  wie  ben  Behälter  G  mit  faltem  Sffiaffer  füllt,  ©er  Dampf 
»erbichtet  ftcf>  nun  gröfjtentbetlS  $u  SBaffer  unb  bewirft  fo  einen  fafl 
leeren  9faum. 

93ei  ber  Sirbett  geht  man  folgenbermafjen  $u  SBerfe.  5J?an  öffnet  $u» 
erft  bie  &äpne  a,  f,  g  unb  k5  burd)  ben  le^tern  füllt  ftcf>  ber  ganje 
Apparat  mit  Dampf,  wäbrenb  bie  Cuft  au$  ben  Sföpren  p  unb  a  ent* 
»eicht.  SfBäprcnb  biefeä  Durchleitcnö  oon  Dampf  barf  noch  fein  fatted 
SBajfer  in  bem  Äüblfafj  unb  bem  33epältcr  G  fein.  3fl  Die  Cuft  auSge* 
trieben,  fo  fcbliegt  man  bie  &äpne  p,  a  unb  k,  füllt  E  unb  G  mit  faltem 
©affer,  unb  öffnet  bie  3?öbre  b,  bt'8  fich  ber  Äeffel  A  fo  weit,  wie  man 
für  nötpig  hält/  mit  ftlüffigfett  gefüllt  hat;  worauf  man  fte  wieber 
fehltest.  Durch  Einleiten  oon  Dampf  in  ben  9S)?antcl  wirb  nun  A  crhiOt, 
unb  bie  93erbampfung,  welche  in  bem  leeren  (Räume  bei  fehr  geringer 
Sßärme  oor  ftch  gebt,  bewirft.  Die  gebilbeten  Dämpfe  gelangen  in  ba$ 
Äüblropr  unb  ben  ftonbenfator,  »erben  hier  oerbtebtet,  uno  fammeln 
fich  «1$  flüffigcS  SBaffer  in  bem  lefcteren  an. 

Da  nun  aber  falte  wäffertge  ftlüffigfetten,  mithin  auch  bie  in  baä 
©efäp  A  eingefüllte  ab^ubampfenbe  fyütfitfeit,  fafl  immer  eine  gemiffe 
?0?enge  5uft  enthalten,  »eiche  fte  betm  @rpi§en  im  luftleeren  Saume 
»ieber  fahren  laffen,  fo  fteht  man  leicht  ein,  baf?,  j,umal  auch  bie  oielen 
f)äpne  unb  übrigen  Qjerbinbungen  feiten  fo  ootifommen  luftbicht  ftnb, 
»ie  oorauögefe§t  »urbe,  fich  nact>  unb  nach  £uft  in  bem  Apparate, 
befonberö  in  bem  Äonbenfator  anfammeln  »irb.  (£ö  ifl  baher  unerläßlich/ 
con  3^it  ju  3e^'  f*lbfl  »ährenb  ber  Operation,  ben  Äenbenfator  (uft* 
leer  $u  machen.  £0?an  fehltest  $u  bem  (£nbe  ben  £abn  f,  unb  öffnet  bie 
£äpnc  k  unb  p,  »ährenb  man  zugleich  baö  tfüblwaffer  au$  bem  93e* 
hälter  G  abfliegen  läf?t.  3fl  ölleS  in  bem  ftonbenfator  beftnbltcbe  2Baffer 
unb  bie  ßuft  berauägefebafft,  fo  fcbüefjt  man  k  unb  p,  öffnet  f,  unb 
läfjt  frifcheö  Äühlmaffer  in  G  einlaufen,  »orauf  bie  Operation  mit  er* 
neuerter  Äräftigfett  fortgeht. 

Da§  tiefer  Apparat  nach  Pen  fpe^ietten  3roecfen,  wo$u  man  ihn  beflim» 
men  möchte,  $.  35.  aum_  3lbbampfen  unb  Äon^entriren  ron  (Straften 
unb  anberen  oegetabilifchen  ^lüffigfeiten  oerfchiebener  2lbänberungen 
fähi$  unb  bebürftig  fein  »erbe,  ijl  flar.  Da§  ($*efä§  A  pflegt  man  iu- 
nerltch  i^u  oer^innen.  S5ei  »eitern  bie  »ichtigfle  2ln»enbung  finbet  bie 
2)?etbobe  beö  3lbbampfenö  im  luftleeren  Saume  bei  ber  3u<ferfabrt'fa* 
tion,  baher  ber  £o»arb'fche  Slpparat  in  bem  Slrtifel  ^udev  näher 
befchrieben  unb  bort  naefoufeben  ifl. 

2öenn  ein  Steffel  über  einem  freien  J5euer  angebracht  »irb,  fo  mu§ 
er  ftch  bem  Sfofl  nicht  alUunabe  befinben,  »eil  burch  ben  falten  fteffel* 
boben  bie  flamme  abgefühlt  unb  fo  bie  lebhafte  Qftcrbrenming  gebut- 
tert »irb.  Der  nachtheilige  (£tnflu§  et'neä  falten  Äeffelbobenö  in 
grofer  9ftähe  beö  Sfofteä  lä§t  fta)  fehr  cjut  burch  ein  gan$  einfache^ 
Srperiment  bartpun.  ^)ält  man  nämlich  ein  fleineS  fupferncö  ober  por-- 
^cllaneneä  ©chälchen  mit  SBaffcr  über  eine  £tcbtflamme,  fo  ba^  ber 
53oben  nahe  über  ber  @pi£e  ber  flamme  ifl,  ohne  fie  p\  berühren, 
fo  fommt  ba$  SBaffer  halb  jum  lebhaften  lochen.  Oenft  man  aber  baö 
«Schäldjen  bann  fo  weit  herab,  bafj  ber  S3oben  mitten  in  bte  flamme 
fommt,  fo  wirb  biefe  trübe  unb  räuebrig,  übersieht  ben  Q3oben  mit 
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einer  Sage  unoerbramtter  Äo^le,  Campenrug,  unb  entwicfelt  unter  biefen 
©erbältniffen  fo  geringe  £i§e,  ba£  baä  SGBaffer  au$  bem  tfodben  fommt. 
Fig.  2  ifr  ein  oertifaler  ©urcbfömtt  eine*  mit  $wei  Ueffeln  oerfebenen 


Slbbampfapparateä,  ber  fidr>  auf  ba§  ^3rinjtp  einer  moglicbfr  oollfränbigen 
Verbrennung  beä  93rennmaterial$  grünbet. 

A  ifr  ber  |)eerb,  auf  melcbem  bas  £ol$  brennt  unb  welcher  bei  a  mit 
einer  $bür  $um  ^eijen  oerfeben  tfr,  burefj  weldje  aud)  bie  Cuft  ein* 
frrömt.  d  tfr  ein  auS  feuerfefren  ©reuten  gemauertes  flacr>e^  ©ewölbe; 
m  ber  ^ud)§;  R  unb  C  bie  beiben  eingemauerten  Reffet,  um  welcbe  bie 
bei§e  Vuft  iirfulirt;  f  ber  ©ebornfretn.  &tatt,  wie  in  ber  ftigur 
beiben  Steffel  in  einer  £öbe  anzubringen,  ifr  e$  in  ben  metfren  Ratten 
|wecfmäfjtger,  ben  teffet  C  böper  *u  legen,  wobureb  einenrbeilö  ber 
3ug  beä  DfenS  »erfrärft,  unb  anbernrbeilä  ber  Stortbeit  gewonnen  wirb, 
baf?  man  bie  glüffigfett  be$  ÄefTelö  C  bureb  einen  <£>abn  tn  ben  anberen, 
B,  leiten  fann,  fo  oafj  bie  $lüfjtgfett  in  C  angewärmt  unb  tbetlweife 
abgebampft,  unb  nun  in  B  gelaffen  wirb,  um  ^ter,  je  naebbem  ber  l^wed 
tfr,  ftum  Srocfnen  gebraut,  ober  bt$  &u  einem  beliebigen  fünfte  fon* 
jentrirt  £U  werben,  c  ifr  ein  fleiner  9?ofTr  burdj  ben  bie  £ol$afcbe  in 
oen  Sttfcbenfatt  gelangt,  ber  bei  b  mit  einer  ©d)tebtbüre  oerfeben  ifr. 
(Sollen  in  biefem  Ofen  ©teinfoblen  gebrannt  werben,  fo  mufc  flatt  beä 
maflfioen  £eerbe$  A  ein  9?ofr  angebracht  werben,  burd)  ben  bann  aud) 
ber  ganje  3U9  ^t«t)urc^  gebt  ©er  Heine  ffioft  o  fällt  bann  weg  unb 
bie  Xbür  a  wirb  feft  jugemaebt;  b  aber  geöffnet. 

©aä  Slbbampfen  oon  plüfTtgfetten,  au8  weisen  ©alje  auSrrtjfratlifirett 
unb  jtcb  meberfcblagen,  tfr  mit  bein  Uebelfranbe  oerbunben,  ba£  bie  auf 
bem  Sßoben  liegenbe  ©aljlage  ben  freien  Uebergang  ber  SQBärme  aud 

bcmÄeffelboben  in  bie  ^lüffigfeitbemmt, 

So  ba§  niebt  nur  5öärme  ocrloren  gebt, 
onbern  audb  ba$  SWetatt  let'djt  burd) 
leberbifeung  o  er  brennt. 
(Sine  Sinriebtung,  bei  welker  biefer 
Uebelfranb  oermieben  wirb,  ifr  oon^ar* 
f  e8  ju  90?ancbefrer  anaegeben  worben, 
unb  tn  Fig.  3  bargefreut. 
©er  Reffet  A  bat,  wie  bie  gtgur  $eigt, 
eine  birnförmige  ©efralt,  ifr  oben  mit 
einer  engen  Oeffnung  f  oerfeben,  an 
welcbe  mtttelfr  be$  umgerrämpten  9?an* 
bed  erforberlicben  %afle&  ein  Dampf* 
robr  angebraebt  werben  fann,  um  bie 
bei  ber  $(bbampfung  erzeugten  ©am* 
pfe  noeb  anberwettig  benu^en  $u  fön* 
nen.  ©ad  untere  (£nbe  g  be$  ^cffeU 
enbigt  fidt>  in  einen  weiten  £abn  h ;  a 
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ift  ber  £ei$raum,  b  ber  5(fd)cnfa(I,  e  ber  3U9>  10  welkem  bie  heige 
£uft  um  ben  Äeffel  fptelt,  um  fobann  burch  Den  Äanal  i  in  ben  ©choriw 
jtein  gu  gelangen.  Sine  Jftöbrc  d,  bie  burch  ^n>ei  horizontale,  mit  £äb* 
nen  c  unb  c  »erfebene  2lnfä£e  mit  bem  oberen  unb  unteren  DRaume  beä 
Steffels  fommuni$irt,  bient  jum  ©pcifett  bejfelben  mit  ab$ubampfenber 
ftlüffigfeit,  unb  fleht  oben  mit  einem  9L$orratb$bcbälter  in  93erbüt* 
bung.  StBä'brenb  beä  2lbbampfen8  läßt  man  ben  oberer  &atm  o 
beftänbig  ein  wenig  geöffnet  fo  baß  in  bem  9)?aße,  wie  bie  Sßerbun? 
fhing  fortfehreitet ,  neue  $lüj[tgf  eit  jufließt.  2öill  man  ben  in  bem 
unteren  Tbeile  beä  Äeffclö  anaefammelten  93obenfa§  oon  ©aUfrofrallcn 
:c.  ablaffeit,  fo  läßt  man  erft  ourefj  ben  |)abn  c  etwa$  falte  Jlüjfigfeit 
einfrrömen,  um  bie  fochenbe  Bewegung  ju  frillen,  fd>lte^t  ihn  bann  wie* 
ber,  öffnet  ben  £abn  h,  unb  laßt  ben  23obenfa£  in  einen  untergeben* 
ben  35 eb älter  abfliegen,  worauf  ber  #atm  h  fd>neß  gefchlclJen  unb  mit 
ber  Operation  fortgefahren  wirb. 

Söefoitberä  in  ber  Färberei  jum  lochen  unb  2lbbampfen  oon  garbe* 
brüten  ift  ein  foldjer  weflfel  ftu  empfehlen,  weil  eä  bier  befonberö  wichtig 
ift,  baß  bie  oegetabilifchen  93obenfä§e  ber  (Sinwirfung  beä  #euerä  ent* 
&ogen  werben. 

Fig.  4  ift  eine  Pfanne  jum  2lbbampfen,  bei  welcher  bie  Einrichtung 

getroffen  ift/  baß 
bie  ljci§e  $cuer* 
luft,  nad)bem  fie 
ben  2ßeg  unter 
bem  93oben  ber 
Pfanne  ^uruefge* 
legt  hatruefwärte' 
noch  wieber  über 
bie  Oberfläche  ber 
Slüffigfeit  t)tn-- 

ftrömt,  um  fo  bie  23erbampfung  tu  begünfrigen.  Sie  Pfanne  A  ijt  ein 
Dfecfjtecf,  10  biö  15  ftuß  lang,  4  bi$  ö  $uß  breit,  unb  1  bi$  l1/,  $uß 
tief.  Sie  (Steine,  auf  welchen  bie  Pfanne  ruht,  fmb  fo  angeorbnet,  baß 
bie  flamme  gleichmäßig  unter  bem  23obcn  bcrfclben  oertbctlt  wirb. 

^(bfühlmig  (Refrigeration,  oooling),  oon  glüjfigfciten,  aU  Sötcr* 
würje  u.  a. 

yiityt  allein  ber  3citerfparurtg  wegen,  fonbern  auch,  weil  manche 
^lüjfigfeitett,  $.  33.  $5terwüne,  wenn  fie  langfam  an  ber  ?uft  alvic* 
füplt  werben,  nachtpetlige  ^eränberungen  crleiben,  bat  man  vielfach 
auf  Wittel  gefonnen,  bag  3lbfübleu  oon  ^liilTtgfeiten  bnreh  fünfrlicfu*  Q3er* 
n'chtungen  gu  beförbem,  welche  fämmtltch  barauf  hinauskommen,  bie  beiße 
ftlüfftgfeit  mit,  burch  falteö  28atTcr  gefühlten  ilVctatlflächen  in  33criib* 
rung  ;u  bringen,  wobei  benn  eine  Hauptaufgabe  barin  beftebt,  mit 
moglichft  wenig  faltem  UBaffer  einen  mögltcbft  großen  (Ejfeft  ju  crlan* 
gen,  b.  b«  möglicbft  oiel  glüjfigfeit  in  ber  fürjejten  ^cit  auf  ben  gebe* 
rigen  ©rab  al^ufüblcn. 

©er  Äüglapparat  oon  $anbatl,  welcher  im  2(uguft  182C  patentirt 
würbe.  £)a$  SBefentlichc  biefcü  3lpparatcö  beftebt  barin,  fcic  beipe 
^InlTigfeit  unb  baö  falte  5öaffer  in  langen  engen  Kanälen  mit  büimen 
Jlöänben  in  entgegengefe^ter  Dichtung  neben  etnanber  oorübcrftronicn 
ju  laffen,  woburch  ber  93ortt)eil  beiweett  wirb,  bafj,  ba  baö  falte  Jöaffer 
an  bem  (5nbe  be^  Äanal^  cinfltept,  auö  welchem  bie  $öür^e  au^flient, 
biefe,  währenb  ibred  X)urchgangeä  burch  ben  3(pparat,  mit  immer  filteren 
iöänben  in  Berührung  fommt,  unb  fo  gan4,  biö  *ur  Xempcratur  beö 
falten  2öafferö  abgefüblt  wirb,  wäbrcnb  baä  falte  20aficr  mit  immer 
heißeren  ^heilen  ber  Sßürje  iufammen  fommt,  fo  baß  eö  bei  feinem 
2luötritte  auS  bem  Apparat  faft  genau  bie  Temperatur  ber  einftromen* 
ben  2öür$e  annimmt.  5Bährenb  aifo  bie  *iC>üv^e  heiß,  ba^  Söaffer  falt  in 
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ben  Apparat  eintritt,  ftnbet  beim  SluSfliegen  betber  ba«  entgeg  eng  efefete 
Semperaturoerhältnig  Statt.  * 

Sie  aujjere  gorm  be3  Sanbaflfchen  Stpparateö  fann  »teCfäfttg  abge* 

d  änbevt  »erben,  ber  »efentltdhe  *t^ei( 
g  befielt  jcboct)  bei  allen  Einrichtungen 
in  einem  zweifachen,  burch  brei  pa* 
raßete  Kupferbleche  gebilbeten  lan* 
gen  Kanal,  Die  (£ntfernun<j  biefer 
steche  »on  einanber,  alfo  bte  SfBeite 
ber  Kanäle,  beträgt  l/9  bis  höchfren$ 
V4  3ott,  unb  wirb  burch  $»tfchenge* 
lecjte  unb  fefraelöthete  Kupferftretfen  benimmt,  meiere  zugleich  ben 
fettlichen  »erfchlufc  btlben.  SD?,  f.  Fig.  8,  in  welcher  bte  mittleren 
fch»ar$en  Cimen  bie  beiben  Kanäle  »orjtellen. 

Die  gtguren  5  unb  6  geben  SCnfidjten  $»eier  »erfchtebener  Separate 

biefer  2(rtj  in  melden  ber  Dop* 
pelfanal  etn  3^5^cf  betreibt. 
Die  Sänge  ber  Kanäle  richtet 
ftfh*um  Xheil  nach  ber  ©efch»üt* 
bt'gtett,  mit  welcher  bie  2Bür$e 
btnburchfrrömt ,  $um  l&eil  nach 
ber  SÖBeite  ber  Kanäle.  ^Beträgt 
biefe  nur  Vs  3otl/  f°  reicht  eine 
©efammrlänge  be$  Doppelfana* 


le$  oon  so  $ug  ^in  ;  ftnb  bage* 
gen  bie  Kanäle  V4  Boll  »ett,  fo 


£,cn 

ift  $ur  polljränbigen  Kühlung  eine 
Cänge  oon  ioo  §u§  erforberlich, 
»orauägefefct,  ba§  in  beiben  $äu 
len  bie  ftlüiftgfetten  burch  emen 
einigermaßen  beträchtlichen  b»tf 
brofrattfehen  Drucf  rafch  burcr) 
ben  Slpparat  hinburch  getrieben 
werben.  93e»egen  fte  ftch  nur  langfam 
fort,  fo  genügt  eine  geringere  Cänge. 
Die  »reite  ber  Kanäle  richtet  ftch 
nach  ber  üttenge  ootf  2Bür&e,  bie  in 
einer  gegebenen  3^it  gefühlt  »erben 
foll.  S3ei  bem  in  Fig.  5  bargefrettten 
Apparate  tritt  baS  falte  fflafiTcr  burch 
ben  Trichter  a  unb  bie  9?ohre  b,  »eU 
c£e  burch  einen  langen  »ertifalen 
&d)U§  mit  bem  Innern  bed  Kalt* 
»afferfanateS  c  o  o  (Fig.  8)  fom* 
muntert,  ein,  unb  frrömt  burd>  bie 
mit  einem  £atm  e  »erfehene  SKöhre  d 
»ieber  ab.  Die  SGBürje  bagegen  »irb 
in  ben  Trichter  f  eingetaffen/  gelangt 
burch  bie  9?bbre  g  in  ben  JBiinfanal 
h  h  h,  unb  fliegt  burch  bie  3?öhre  i, 
»eiche  einen  £ahn  k  beftfct,  »ieber 
auS.  Sägt  man  alfo  nun  2Öür§e  unb 
Kühlmajfer  in  gleicher  SO?ena,e  burch 
ben  Apparat  laufen  ,  fo  fliegt  bad 
Sßaffer  fafr  genau  mit  ber  Sempera* 
tur  ab,  bie  bie  SQSür^c  bei  ihrem  (Sintritte  hatte,  »ährenb  bie  legrere 
fafr  genau  bis  $u  ber  Temperatur  beÄ  falten  SfBafferS  abgefühlt  ben 
Apparat  oerläfjt.  Durch  thetlmetfeS  3«brehen  be$  2öafferhahne3  e  hat 
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man  c«  in  feiner  ©emalt,  ben  ©utdtfuß  be«  ffiafferS  beliebig  $u  ©et* 
minbetn,  fo  baß  bie  anbete  ^luffigfcit  11007  »arm  abfließt,  wa*  mit* 
unter,  fo  namentlid)  bei  ber  *Bür$e,  bte  nadjber  in  ©abjrung  »erfefct 
»erben  muß,  iweefmäßig  fein  fann. 

Sine  etma$  abgeänberte  Sinridjtung  M  5(ppatate«  jetgt  gig.  6. 
£)urd)  ben  Xridjtcr  *  unb  bie  9?öt)re  d  wirb  bie  ffiutje  eingelaufen, 
imb  fließt  burd)  bie  9?obre  b  unb  ben  £alm  e  ab,  mabrenb  ba$  SöajTcr 
burd)  ben  Trtdjtcr  f  unb  bie  fKöbre  i  ein--,  unb  burd)  bie  JKbljre  6  ab* 
iäuft. 

dine  abnlidjc,  jebod)  etwa«  met)t  abweicfjcnbe  (£inrid)tung  bat  bet  m 

jjig.  7  baraeflellte  2(pparat. 
ÜDiefer  näjnlid)  beflebt  auä  einem 
piralförmig  gewunbenen  ein* 
fadfycn  banale,  burd)  mcldjen 
man  entmeber  baä  iföajfer  ober 
bie  20ür$c  fliegen  läßt,  mä'brenb 
ber  fpiralformige  3tt>iföe"raum 
jwifeben  ben  5ffiinbungen  ben 
jmeiten  Äanal  abgibt,  burd) 
welchen  man  bie  jroeite  ftlülfig* 
feit  leitet.  Cäßt  man  18.  bad 
Uöaffer  burd)  ben  Sridjter  g  unb 
bie  9?öbre  h  einfließen,  fo  ge? 
langt  e$  in  ben  Äanal  I,  jtrru* 
litt  butd)  biefen,  unb  läuft  auä 
ber,  mit  bem  jbapn  I  oerfebenen 
9?öpre  k  ab.  Sie  5öürje  mürbe 
butd)  ben  Irtdjter  a  unb  bie 
JKöbre  b  ein^ulajfen  fein,  wo* 
burd)  fie  in  ben  ^wiföenvaum  c,  unb  burd)  biefen  atfmäblig  bid  in  ben 
mitteilen  0?aum  gelangte,  ber  aui  einem  feitmärtö  aufgefüllten  39s 
linber  befielt,  unb  enblid)  burd)  bie  9?öbre  e  unb  ben  £abn  f  ausfloß  e. 

Serfelbe  Apparat  fann  nod)  in  fo  fern  jroecfmäßtg  abgeänbert  wer* 
ben,  baß  man  aud)  ben  ftanal  i  oben  offen  läßt;  moburd)  man  ben 
großen  §3ortbeil  erlanat,  alle  Xtjcilc  bc$  Apparates  obne  ©cbmiertajett 
reinigen  ju  fönnen.  Sluf  ber  anberen  (Seite  aber  baben  foldje  offene 
banale  ba$  Uebel,  ba§  man  bie  ffilüfftgfeitcn  feinem  ©rutfe  auäfeteen 
barf,  um  fte  tafd)  fcinbutd)  $u  treiben,  unb  baß  ftc  baber  fe^t  langfam 
würfen.  ,  . 

(£in  anbetet,  etgentlid)  abet  ganj  auf  bemfelben  $rtn$tpe  betutjenbet 


Apparat  ift  oon  ©becter  angegeben,  von  ibm  ?lrd>  tmc  b  i  fcf>  c  r  ffie- 
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fnaerator  genannt;  unb  fowobl  jum  Slbfüblen  oon  2Bür$e  unb 
30?atfcbc  aU  aucb  jum  QSerbicbten  oon  Dämpfen  bei  Sefttllattonen  be* 
frimmt.  @ä  ift  ein  fcbraubenförmtg  gemunbener  flauer  flanal,  burd) 
welcben  bie  SEBürje  fließt,  wäbrenb  baä  Äüblwaffer  in  entgcgengefe^ter 
Sftcbtung  ftcb  in  t>en  .ßwifcbenräumen  t)er  ©cbraubengättge  fortbewegt 
gtg.  9  gibt  eine  äußere  2lnftcbt  be$  ganzen  Slpparateö,  gtg.  10  eine 
aufjere  ?(nftcbt  be*  fcbraubenformtgen  tfanaU,  $tg.  u  enbltcb  ifr  ein 
fcnfrecbter  Surcbfcbnitt  bc$  ©an$en.  bb  tjt  Der  jpltnbrifdje  Hantel,  in 
welchen,  nacb  2lrt  einer  2(rd)imebifd)en  ©dmecfe,  bcr  fcbraitbenförmtge 
<§ang  dd  genau  einpaßt,  tiefer  fcbrauben*  ober  fcbnecfenförmige,  jum 
ÜDurajfeiten  ber  Sßürje  befrimmte  @att£  wirb  in  folgenber  2(rt  berge* 
freüt.  JJD?an  fcfjneibet  au$  ftupferbledj  ©Reiben  oon  bcm  Durcbmeffer 
be$  SOtfantelS  mit  einem  runben  £ocb  oon  bcm  iDurcbmejfer  bcö  3*>Kn* 
fcerä  a  in  ber  ?0?ttte,  fcfyneibet  fte  an  einer  ©eite  in  bcr  Jfticbtung  be$ 
SfabtuS  auf  unb  lötbet  ober  nietet  eine  ganje  3<*W  folrfyer  ringförmiger 
(Scbetben  mit  ben  geraben,  bureb  ben  leeren  ©ü$mtt  cntjlanbencn 
Sffänbern  jufammen,  wo  fte  bann  ein  ©cfjraubcngeminbe  bilbcu,  welcbeä 
in  ben  S^antel  unb  um  ben  tyUribtv  genau  paffen  mu§.  hierauf  wirb 
eine  zweite  äbnücbe  febraubenförmtge  $läcbe  cc  angefertigt,  weiche  in 
ber  9iä'be  be$  äußeren  Umfangcä  recbtminfeltg  aufgebogen  wirb.  Cegt 
man  nun  bie  fladje  unb  bie  nut  bem  Jftanbe  oerfebene  ©ebneefe  aufein* 
anber,  unb  lötbet  fic  in  biefer  Sage  flufammen,  unb  auf  ben  mittleren 
3oKnber  a,  fo  entfrebt  ber  bejwccfte  febneefenförmige  ®ang,  weteber  in 
ben  50?antet  b  eingeboben,  jeboebniebt  barin  befefttgt  wirb.  Sie -(Sdmerfe 
ftebt  mit  bem  weiten  triebter förmigen  3ffobr  e  in  QSerbinbung.,  bureb 
welcbef  bie  SÖBür^e  eingeleitet  wirb,  wäbrenb  fte  bureb  ben  £abn  f 
unten  abfliegt.  3um  (£tnfübren  beS  falten  Sßaffere'  bient  ba$  Sftobr  g, 
welcbed  bureb  eine  trichterförmige  Erweiterung  mit  bem  unteven  Jftaume 
be$  Apparats  fommunijirt.  Dad  falte  Sföaffer  gelangt  fo  ganj  unten  in 

ben  Apparat  unb  ifr  nun  ge* 

|  h —  v J     «<Wgr,  jwifeben  ben  2Btn* 

 \r   bungen  be*  flanatä  berauf* 

jufreigen,  bi&  e$  auf  bem 
Socbe  i  abfliegt 

3u  ben  befferen  Äubt* 
appaxuUn  gebort  noeb  bcr 
2öagenmanufcbe,beffen$3e* 
febreibung  biefen  3lrttfel 
fcbliefjenmag;  gtg.  12  unb 
13  (auf  ©cbubartb'ä  ted)* 
nifeber  6b ernte  entlebnt) 
ftettett  benfetben  oor. 

(£r  beftebt  auS  einem  flü* 
gelartigen  ©ofreme  flauer 
0?Öt)ren,  bureb  welcbeä  ein 
©trom  falten  ©afferö  gc* 
leitet  wirb,  unb  welcbcS 
ftcb  in  bem  mit  SfBür^e  ober 
9)?aifcbe  gefüllten  93otttcbc 
brebt.  Der  |)aupttbeil  be$ 
Öanjcn,  bie  Slügel  m,  m 
finb  au§  biinnem  Tupfer* 
blccb  gearbeitet,  unb  befte* 
ben  aus  einem  oberen  unb 
einem  unteren  Xbeile,  wet* 
ebe  bureb  eine  bebeutenbe 
3ln§abl  bünner,aber  breiter 
oertt'fa(er9f obren,  1, 1,  mit 
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einanber  in  ^öcrbtnbung  flehen.  SBegen  ber  flauen  ©efraltung  ber  $l&- 
gel  fowobl  wie  ber  3mfd)cnr6tyvenf  erleibet  ber  9(pparat  beim  öre* 
Jen  in  bcr  $lüfftgfeit  feinen  bebeutenben  2Biberfranb. 

Die  ftlügel  nun  ftgen  an  einer  »crtifalen  äßelle  b,  meiere  unten 
in  einer  Pfanne  c,  in  ber  90?itte  be$  93obcn$,  rubt,  oben  aber 
burd)  eine  feücbfe  d  gebt,  bie  an  einem  Söalfen  cc  fcfrft^t,  ber  quer  über 
ben  Zottig  hinweggeht.  £)ie  Drehung  beS  ®an;en  wirb  auf  irgenb  be- 
liebige $lrt,  93.  wie  aud  ber  ftigur  erfid)tlid)>  ourd)  $wei  foni* 
fd>e  ftäber  f.  bewirft  3ur  Leitung  bc$  falten  ißaijcrö  burd)  bie  $lügel 
btent  $uobrberft  ber  mebrige  unb  weite,  eben  offene,  runbe  blecherne 
Einguß  g,  in  welchen  ba$  5Öafjcr  burd)  eine  kirnte  h  geleitet  wirb, 
worauf  cd  burd)  bie  beiben  ocrtifalen  Stohren  i,  i  in  ben  unterfren  tbcil 
ber  $lügel  herabfliegt,  oon  bier  au$  burd)  bie  flachen  3wifd) enrebren  in 
ben  oberen  Tbetl  be$  ftlügelä  gelangt,  oon  biefem  burd)  bie  9föbren 
n,  n  aufzeigt  unb  enblid)  auä  bem  9?ot)re  o  auöfliefjt.  Sa  tiefet  9?ebr 
mit  bem  Jlügclapparate  ftufammen  bangt,  unb  f«d)  alfo  mit  umbrebt,  fo 
ifl  $um  Auffangen  beä  auäfliefcenben  2Baf[er$  ein  ringförmiger  2?ebälter 
pp  unter  bem  halfen  ee  fo  angebracht  (unb  mitteilt  zweier  Iräger  r 
befefh'gt),  bafj  baä  au$  ber  $?ünbung  ber  9?öbre  o  auäflrcmcnbc  Gaffer 
in  biefen  33ebalter  fliegt,  unb  »on  ihm  burd)  bie  £Wöbrc  q  fettwärtä  ablauft. 

Sin  grofjer  93or$ug  biefeä  2öagenmannfd)en  9(pparateä  liegt  barin, 
ba§  er  nur  äufjerltd)  mit  ber  5öüqe  ober  50?aifd)c  in  Berührung  fommt, 
unb  ftd)  baber  äufjerfl  leicht  ron  allen  auf  ba$  detail  abgefegten 
©d)leimtbeilen  unb  fonfligen  Stoffen,  bie  ein  vBauerwerbcn  unb  'Ilcr* 
berben  ber  ^lüfftgf ett  einleiten  fönnten,  reinigen  lä§t. 

^Abtreiben  (coupellation,  r  u  i»  e  1 1  a  t  i  o  n  )  wirb  ba$  Herfahren  genannt, 
ben  Feingehalt  bei  lehrten  ®clbeS  unb  Otlberö  burd)  9?ebanblung 
mit  feiet  in  ber  ©lubbifce,  unter  Luftzutritt,  $u  ermitteln  (f.  ^robi* 
ren).  2iuf  gleid)c  Siöeife  wirb  im  ©rofjcn  burd)  bie  Xret'barbcit  ba$ 
©Uber  con  Tupfer  gereinigt. 

Sfceromerer»  (Sin  Apparat  jur  SSefltmmung  ber  ©tdrfe  beä  SifigS. 
(Oft.  f.  ben  2lrttfel  <£ ffigfäur e.) 

Sldfrat  (a^ate,  a?»te)/  ein,  auS  fttefelerbe  beflebenbeä  Mineral,  316* 
anberung  beS  Duar^eS,  wirb  $u  ben  £>albebelfleinen  gerechnet  (f. 
£b  elfleine).  9)?an  fchleift  barauä  <petfd)afte,  Dfcibfcbalcn  für  d)e-- 
mifd)e  Laboratorien  u.  bgl.  m. 

$ttabaftev  (albätre,  alabaster).  Natürlicher,  febr  feinförntger,  oft 
felbft  bitter  ©npä,  b.  b«  waffcrbaltigcr  fdjwefelfaurer  St  alt,  oon  weiter, 
juraeüen  rbtblt'd)cr  ober  grauer  $arbe. 

Daö  SBort  Sllabafter  wirb  jebod)  im  gemeinen  Leben  nid)t  immer 
fJreng  mincralogifd)  genommen ,  unb  mandjeä  ©eftein  wirb  gan$  mit 
Unredjt  3llabafter  aenannt,  wenn  eö  nur  weid)  unb  weif?  irf ;  fo  na? 
mentlid)  gewiffe  Slbänberungen  oon  foblenfaurem  Äalf,  t?on  benen  im 
9lrtifel  Äalfftein  bie  JKcbe  fein  wirb. 

£5er  eigentliche  Sllabafter  jeigt  jwar  aud)  fleinc  Unterfdjiebe  in  bcr 

Sorte,  bod)  ift  er  unter  allen,  in  größeren  D)?affcn  rorfommenben 
efteinen  eineS  ber  allerweicbften ,  unb  fo  weich »  ba§  er  fid)  id)on 
recht  gut  mit  bem  Jingernagel  ri^en  lägt,  eine  ^rebc,  burd)  btc 
man  gleich  ben  falfd)lid)  fogenannten  9lalabaflcr  oon  bem  wabren 
untcrfd)eiben  fann,  ba  ber  erftere  harter  ift  unb  bem  Fingernagel 
wiberftebt. 

X)cr  JUabaftcr  ift  immer  mehr  ober  weniger  burchfeheinenb ,  wirb 
aber  fchon  bei  einer  £)ifce,  bie  ben  Sicbcpunft  bed  S^affcrö  wcm'g 
überfteigt,  burch  33erluft"beö  Ärnftallifationdwaffcrö  unburcbfid>tig.  C£r 
brauft  nicht  mit  (Sauren,  unb  löft  fid)  in  bcnfclben  in  bödift  unbebeu* 
tenber  Wenge  auf.  Sben  fo  ift  er  im  üffiaffer  ein  wcnivi  anflöölid), 
baber  Äunftwcrfe  auö  9llabafter  nie  im  freien  aufgeftcllt  unb  bem  die* 
gen  unb   ber  feuchten  Luft  auegefeßt  werben  bürfen. 


14  mann. 

Sr  tfl  im  Allgemeinen  febr  »erbreitet,  benn  fdjw  er  heb  möchte  irgenb 
ein  (Bopdlager  $u  ftnben  fein  r  in  welchem  nicr>t  menigfiend  tbeilwetfe, 
unb  befonberd  in  ben  unteren  ©(biegten  aud)  bitter  ober  förniger 
@npd  oorfäme.  ©ewöbnlid)  tft  er  jebod)  oon  unanfebnltcber  grauer, 
gelblicher  ober  retblicber  $arbe  ,  oft  aud)  geabert  ober  gebäubert, 
babet  nur  wenig  burd)fd)einenb j  unb  nur  an  wenigen  Orten  fommt  er 
in  fo  feböner  ©efchaffenbeit  »or,  ba§  er  ©fulpturen  gebrannt 
»erben  fann.  £>er  jehönfte  9llabafter  finbet  fidr>  in  3^lien  ju  Sßolterra 
bei  $loren$,  »on  wo  er  in  Oiftenge,  tbeild  »erarbeitet  tbetld  aueb  in 
rohen  SBlöcfen,  oerfebieft  wirb. 

t)ie  Bearbeitung  bed  5Uabafrerd  bietet  feiner  SfBeicbbeit  wegen 
geringe  ©cbwiertjOjett  bar;  unb  gefebiebt  b«nptfad)lid)  mit  ©ägen, 
Warfen  Sifen,  Safpeln  unb  geilen.  SWeifel  unb  Stlöppel,  bie  bei 
(Bearbeitung  härterer  (Steine  »orfcugdweife  gebraust  werben,  finben 
bier  wenig  Slnwenbung.  Um  ber  Dberflcicbe  bie  nötige  ®lätte  §u 
aeben,  wirb  fve  juerfl  bureb  Uebergeben  mit  feinen  JKafpeln  unb  geilen 
bearbeitet,  unb  bann  mit  ©cbabeifen  befebabt,  hierauf  mit  ©cbachtel* 
balm ,  unb  enblid)  mit  wetggebranntem  unb  puloerifirtem  £trfcbborn, 
aud)  wobt  mit  5(labafterpul»er ,  ja,  wo  ed  auf  eine  befonberd  feböne 
©lätte  ankommt,  mit  fein  puloeriftrtem  «Perlmutter  mtttelft  eineö 
feuchten  leinenen  £äppd)end  gerieben. 

©oll  bagegen  eine  eigentliche  Politur  gegeben  werben,  fo  wirb  bie 
mit  ©d)acbtelhalm  unb  2llabafrerpuloer  gebörig  bearbeitete  gleiche  mit 
einem,  aud  »enetiantfdjer  (Seife,  fein  gehabter  treibe  unb  etwad 
SÖBajfer  bereiteten  93ret  gerieben. 

$l(abafter  fott  ftcb  auf  Die  9lrt  härten  laffen ,  t ag  man  it)n ,  nacht  em 
er  in  einem  warmen  Dfen  ganj  audg etrorf net,  je  nad)  ber  ©röfje  bed 
JBlocfed  mehrere  ©tunben  lang  einer  #t§e  audfe^t,  bie  ber  etneä 
gewöhnlichen  23arfofend  gleich  Fommt,  unb  ihn  bann  einige  5)?a(e  auf 
Fur$e  3ei*  in  2Ba|fer  eintaucht;  nach  bem  hierauf  folgenben  Xrocfncn 
foll  er  eine  £>arte  beft^en,  bie  ber  bed  SWarmord  wenig  nachgibt.  Sd 
[ehernen  jebod)  noeb  3n>eife(  gegen  biefe  Erfahrung  obzuwalten,  auch 
tft  ed  wahrfcb  ein  lieb  /  Da£  *llabafrer  bei  biefer  95ehanblung  feine 
2>urchfcbeinbarfeit,  alfo  eine  wefentlicbe  23ebtngung  ju  feinem  febönen 
Slnfehen  einbüßen  wirb. 

SUautt.  (Alun,  »lam.)  Sin  aud  fchwefelfaurer  Xhonerbe  unb  fdjwe* 
felfaurem  Äali  ober  Slmmoniaf  beftebenbed  ©oppelfalj,  weldjed  in 
großen,  wetfjen,  burebfeheinenben,  jutn  Xheil  felbft  burebftebttgen 
oftaebrifeben  ftrnfrallen  »orfommt,  unb  einen  audgejeiebnet  jufammen* 
jiehenben  ©efebmaef  beftfct. 

©<bon  feit  alten  3e^en  W  tn  9focca,  früher  Sbefta,  in  ©orten,  Sllaun 
fabrtjirt  werben,  baher  ber  Dramen  alumen  Roccae,  alun  de  röche,  ©päter 
breitete  fid)  bie  5Uaungewinnuna  weiter  aud,  fo  95.  nach  Foya  Nova 
bei  Smyrna,  unb  in  bie  9ßad)barfchaft  »on  ftonftanttnopet,  unb  bilbete 
hier  einen  wichtigen  3n&wffrie$wetg.  £)er  9llauu  würbe  »on  hier  burd) 
bie  Äaufleute  in  ©enua  unb  anberen  italienifcben  |)anbelö»lä^en  xum 
©ebraud)  für  bie  gä'rber  nach  bem  weltlichen  Suropa  »erführt.  Srft 
um  bie  Ü)?itte  bed  fünfzehnten  3«hrbunbcrtä  entjtanben  bie  3((aunwerfe 
u  Xolfa,  Qßiterbo  unb  53olterra  in  Stalten,  feit  welcher  3cir  Wc  Sin* 
uhr  bed  orientalifeben  5llaunö,  alö  bem  ^ntetefc  feiner  ßanbe  juwiber, 
»on  bem  ^abfte  »erboten  würbe.  3m  Slnfange  beö  fecbjS^ehnten  3ahr* 
hunbertd  würben  auch  in  Deutfchlanb ,  etwad  fpäter  in  Snglanb,  unter 
ber  fftegieruna,  »on  elifabeth,  2(launwerfe  errtebtet. 

Sie  2llten  jeheinen  ben  2llaun  nicht  im  reinen,  eifenfreien  ^n^antt 
gefannt  ^u  hoben,  benn  ^liniud  führt  bei  Srwä'hnung  bcö  ^eberalaund 
ober  einer  ähnlichen  ©ubftanj  an,  bag  er  mit  Öranatenfaft  eine 
febmar^e  garbe  aebe,  worauf  man  ftebt,  baf  er  nicht  »on  Sifen»itriol 
ereint0t  fein  tonnte.  !Die  Stypteria  Oed  Dioseorides  unb  bad  alamcn 
eS  «piwiud  febeinen  mehrerlei  falgige  ©ubjlanjen  ju  begreifen,  welche 
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fchwefelfaured  (Sifen  unb  fchwefelfaure  Thonerbe  ald  93eftanbtheile 
enthielten.  $ltmuö  gibt  an,  baß  eine,  im  ©riechifchert  '*><>a  (wäffcrtg) 
genannte,  milchweiße  ©ubfranj  gebraucht  würbe,  um  2Boöe  mit  bellen 
§arben  ju  färben ,  oielleid)t  bafj  biefj  fegenannte  93ergbutter  mar  b.  i. 
natürlicher  fafcriger  2llaun,  ber  im  feuchten  3ufton&e  oft  eine  falben? 
ober  butterartige  ftonftftenj  bat. 

^n  ganj  ©rofjbritamen  finb  gegenwärtig  nur  an  jweien  Orten 
9Uaunwerfe,  nämlich  $u  5öbttbo  in  (£nglanb  unb  ju  £urlett  unb 
Sampjie  bei  ©laägoro  tn  »Schottlanb,  wo  ber  2llaun  au$  SUaunfdjtefer 
gewonnen  wirb.  (*$  ift  biefj  ein  mit  foblig  *  bituminefen  Tpeilen  unb 
&rf>»refelfied  burcfjbrungener  Tbonfdjtefer,  »on  bläulich  ober  grünlich 
fcbmaner  $arbe,  ber  jum  Tbeil  fdjon  burch  längered  Ciegen  an  ber 
£üft,  befonberä  aber  beim  brennen  ober  9?öfren  unter  l£ntmicflung 
oon  ftarfcm  Schwefelgeruch  einen  tinteartig  jufammcnjie^enben  ©e* 
fdjmacf  annimmt. 

£)er  in  (Snqlanb  unb  £)eutfcf)lanb  fabri^irte  Sllaun  ifr  fafr  ohne  21u$? 
nähme  tfalt-2uaun,  b.  b-  fchmefelfaureö  Tbonerbe?J<fali  j  ber  franjbftfcfye 
bagegen  nicht  feiten  2lmmoniaf-9llaun. 

feo  »erfchiebenartig  aud)  bie  'Jfletboben^  ber  2llaunfabrifation ,  wie 
wir  weiterbin  feben  werben,  fein  mögen,  fo  ^pitit  bei  aßen  eine  (£ü 
genfdjaft  beS  2Uaune$  eine  fo  wichtige  [Rolle,  ba§  mir  ftc  im  23orau$ 
nä^er  betrauten  muffen.  (£d  ift  bie  <Bcr>»erlöölicf>Feit  be$  Sllauneä  in 
faltem  Sffiaffer.  üffiäfyrenb  nämlich  bie  fchwefelfaure  Tbcnerbe  im  Jßaffcr 
äufjerft  leichtlöslich  ift,  Jbübet  ftc  mit  mehreren  anberen  fdjwefclfauren 
©al^en,  befonberä  mit  fcbwefelfaurem  ^ali  unb  fchwefelfaurem  3lmmo* 
niaf  fo  fdjroer lödltd>e  £)oppelfal$e ,  bafj,  wenn  man  $u  einer  nicht  gar 
ju  fcbwadjen  2luflöfung  »on  fd)wefclfaurer  Tponerbe,  eine  ?luflöfung 
»on  einem  ber  beiben  fo  eben  genannten  (Salje  $ufe£t,  fcfort  ein 
feiner  faft  mehlartiger  SKteberfcblag  »on  9llaun  erfolgt,  ber  fid)  ju 
95oben  fe§t,  währenb  bie  übrigen  etwa  »erbanbencn  frembcn  Sal^e 
gelefr  bleiben,  unb  fo  ohne  ©cbwiericjfeit  oon  bem  Sllaun  gcfcbieben 
werben  fönnen.  2Bäre  ber  2llaun  fo  letdjtlöölicfy ,  wie  bie  fchwefelfaure 
Xhonerbe  für  fid)  allein,  fo  wäre  er  gewi§  lange  3e^  unbefannt  ge* 
blieben,  unb  würbe  aud)  je§t  nod)  grofje  (Schwierigfetten  binftchtlich 
feiner  Steinigung  barbieten. 

Sßir  gehen  nun  ben  »erfd)tebencn  2lrten  ber  Sllaimgewinnnna,  über, 
unb  machen  mit  berjemgen  ben  2lnfang,  bie  theDretifch  am  einjacbflen 
unb  natürlichen  ift. 

L  2llaunbereitung  mittelft  fchwefelfaure. 

Sföan  bereitet  burch  2luflöfen  oon  Thon  in  ©chwefelfäure,  fchwefcl- 
fflure  Xhonerbe,  unb  fügt  bann  fchmefelfaureä  Slmmcniaf  ober  jtalt 
hinju.  Öer  $u  biefem  53ebuf  beftimmte  thon  mti§  mcglichft  rein, 
namentlich  frei  oon  Äalf  unb  di)cn\cin,  unb  wirb  in  fteineu  klumpen 
fchwad)  geglüht,  weil  fonberbarer  SBeife  fchwach  geglühter  Ihon  oen 
©äuren  oiel  leichter  aufgelcft  wirb,  ald  Thon  in  feinem  natürlichen 
hobratifchen  3l,ftönDe»  geglühte  Thon  wirb  äufjerft  fein  pul? 

oerifirt,  mit  Schwefelfaure  in  beftimmtem  Q3erhältnijfe  ^u  einer  biefen 
breiartigen  50?affe  gemifcht,  biefe  jur  Einleitung  ber  2luflofung  yicuft 
bid  auf  etwa  70°  C  erhi^t,  unb  nachher  an  einem  warmen  Crte  meglichlt 
lanc^e  liegen  gelaffen.  ^)at  ficr)  bie  ©chwcfelfäure  mitlhoncrbc  gröOrcn - 
theild  gefättigt  fo  laugt  man  bie  Xhonmaffe  mit  2Baj7er  aiiö,  fou- 
jentrirt  bie  Caugen,  unb  fällt  burch  3l,fa§  ÜDTt  fd)wefelfaurcm  Mali 
ober  2lmmoniaf,  9(launmchl,  welche^  bann  auf  bie,  weiter  unten  rn  - 
fommenbe  9lrt  umfrpftallijlrt  wirb. 

53et  bem  gegenwärtig  fo  fehr  gefunfenen  greife  ber  Schwefclfäure 
ift  biefe,  jebenfatld  fehr  Fompenbiöfe  9}?ethobe  ber  9llaungcwinnunq 
fclbft  mit  öfonomifchen  Q3ortheil  ausführbar,  unb  wirb  in  3rQnfmc6 
bereite  fabrtfmäfjig  betrieben. 
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II.  Wlaunbereituna  au6  tcm  9llaunfreine. 

©iefe  ältefre  Ufletbobe  ber  Suaungewinnung  ift  jwar  nur  auf  bte 
wenigen  fünfte  befcbränft,  an  welchen  baä  robe  3ftaterial  ber  $Uaun* 
(lein,  »orfommt;  fte  liefert  aber  mtt  wenig  5)?übe  unb  heften  einen 
»or^ügltct)  guten  lllaun,  ber  unter  bem  tarnen  be$  Ofömifcben  2llaun3 
lange  >$eit  in  großem  9?ufe  ftanb,  gegenwärtig  jebocb,  memgfrcuä  in 
ben  nörblidjen  ßänbern  oon  (Europa,  wenig  mebr  im  |)anbel  »orfommt, 
aud)  m'cfjt  eben  mebr  gefugt  wirb/  weil  man  babin  gefommen  ift,  aucf) 
ben,  auf  anberen  Sßegen  bargefrellten  5llaun  eben  fo  fdjön  unb  eifen* 
frei  ju  liefern ,  wie  c$  ber  £Wömtfcfye  2Uauu  ift  *). 

©er  Sllaunfrein  finbet  ftcb  an  mehreren  fünften  in  %talhn,  be* 
fonberö"  $u  iolfa  bei  @totta  -  93eccbta  im  Ätrcbenftaate ,  ferner  ju 
Bereghsz^sz  nnb  IWuszäg  in  Ungarn,  $u  Mont  d'  Or  in  ber  Sluoergne 
unb  einigen  anberen  Orten.  (£r  fommt  im  reinen  3ufanbe  frnfralltftrt 
cor,  unb  ift  baber  a(3  ein  bejrimmteä  einfacbeä  Mineral  $u  betradjten, 
weldjeä  nacb  einer  3(nalofe  »on  (Sorbier  in  100  feilen  auö : 

©cfywefelfaurem  Äali  18,  53 

©djmefetfaurer  Sbonerbe  •  .  .  .  38,  so 
Sbonerbebobrat  42,  97 

100,  oo. 

befreit,  welcbeS  bem  ^öerbaltntfj  »on  i  Sltomen  be$  erfreren,  %n  i  5lt. 
be$  jweiten  unb  5  2lt.  M  Unteren  entfpricbt.  3n  biefem  reinen  3U* 
ftanbe  fommt  jebocb  ber  3llaun|tetn  nur  in  fleinen  Partien  »or,  Die 
&auptmafF&  ift  mit  Äiefelerbe  unb  X^onerbe^brat,  wie  eä  fä^eint 
medjanifd),  »erunretntgt. 

Ungeachtet  ber  2llaunfretn  alle  93eftanbtbetle  »on  fertig  gebitbetem 
Sllaun  enthält,  fo  ifr  er  boct)  (obne  Qwifzl  burct)  ben  Ueberfct)uf  an 
Itjonerbe^pbrat)  im  SQSaffer  unauflöSltcb ,  unb  erft  burct)  eine  mäßige 
©lübung  wirb  er  tbetlmeife  löälid).  Sßermutbltcb  b<*t  biefe  (Srfcbeinung 
tbren  ©runb  barin,  baf?  eine  cbemifdje  &erotnbung  »on  wafferfreiem 
SUaun  unb  wafferfreter  Xbonerbe  nicr)t  erifriren  fann,  baber  alfo  beim 
©lüben  beä  2llaunfrein3 ,  wo  ba$  |)»bratwajTer  aufgetrieben  wirb, 
aucb  bie,  bei  Gegenwart  be§  2öaffcr3  mögliche  93erbtnbung  in  tt>re 
SSefranbtbeile ,  wafferfreten  2llaun  unb  Xbonerbe  verfällt,  aus  weisen 
bann  ber  erfrere  burcb  SBajfer  aussogen  werben  fann.  £)a§  ©lüben 
bei  9Uaunfreineö  barf  aber  aud)  mdjt  &u  weit  aetrieben  werben,  weil 
fonft  ber  9llaun,  wie  bie§  auet)  bei  reinem  ?Uaun  ber  %*it  ijr,  in 
einen  tavli(i)teUn f  faft  unlpölicben  3uj?an^  übergebt,  ober  gar  ben 
größten  Xbeil  feiner  ©cr)wefelfäure  oerliert. 

£)a$  brennen  gefcr)iebt  gewöbnlict)  auf  gan&  robe  SBeife,  inbem 
man  ben  ©tein  in  ganjen  ©ti'tcfen  mtt  SReiöbolj  auffcbicr)tet  unb  biefed 
abbrennen  laßt,  ober  aucr;  in  Oefen  oon  ber  (*inricr)tung  gewöbnlicr;er 
ftalfofen,  weldje  mit  SUaunftein  gefüllt,  unb  burct)  unten  eingeworfenes 
^Brennmaterial  gebeizt  werben.  ?0?an  ift  Riebet  genötbigt,  um  ben 
3ug  unb  bie  3lu$breitung  ber  SQSärme  nicr)t  $u  unterbreeben ,  ©tücfe 
»on  jtemlicber  ©rege  anjuwenben,  welche,  um  gebörig  gebrannt  \u 
werben,  äu^erft  leicr)tjuoiel  |)i^e  befommen;  baber  benn  ein  guter 
Xbetl  ber  gebrannten  TOaffc  ber  naebberigen  Sluölaugung  entgebt. 

D^iacb  bem  brennen  febüttet  man  bie  (Steine  auf  grojje  Raufen, 
feuebtet  fte  mit  SBaffer  an,  unb  läßt  fte  fo,  unter  bäufigemjBefeucbten, 
über  Vj  3abr  liegen,  wäbrenb  welker  Reit  fte  ftcb  grö^tentbeilö  in 
eine  fcblammige  ?0?aj7e  oerwanbeln,  auo  welcber  bann  bureb  mebr^ 
maligcS  Sluölaugen  unb  2lbbampfen  fmftalliftrbarer  2llaun  gewonnen  wirb. 

©er  römifebe  2llaun  b«t  gewbbnlici  eine  blaßrotblicbe  ftarbe  burcr) 
eine  geringe  Spenge  meebanifet;  eingemengten  (Sifenorobeö,  welcbe 

*)  SOJan  rcrgletcbe  jeboeb,  in  SSetreff  einer  (Sigentbumlicbfeit  beö  römtfeben 
Sllaunö,  btn  Slrtifel  Setzen. 
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jebocrj  bei  ferner  3luflöfung  im  SBajfcr  ungelejr  )iirücfb(etbt ,  unb  feiner 
©üte  feinen  Eintrag  tbut. 

III.  Sllaungewütnung  au§  alaunbaltigen  Caoen. 

Siefe  im  3lllgemeinen  ^temltd>  unbebeutenbe  Sllaungewimtuna,  findet 
nur  auf  ber  &olfatara  bei  Neapel  ©tatt,  unb  befielt  barm/  baß 
man  tfceiU  ben  auf  bem  (£rbboben  auäwitternben  %\aim  fammclt  unb 
burd)  Umfroflattiftren  reinigt,  tbetlä  auch  bie  oermitterte  fcasa,  meldte 
ben  23eben  ber  (Solfatara  bilbet,  auslaugt  unb  bie  Saugen  abbampft. 

©er  *pro&e§ ,  burd)  welchen  hier  unter  unferen  Slugcn  eine  fort? 
wäbrenbe  2llaunbtlbung  bebingt  wirb,  befrebt  unzweifelhaft  in  ber  Sin? 
wirfung  oon  fdjroefltcfytfaurcm  ©afe  unb  2öajfcrbampfen  auf  bie  Tbonerbe 
unb  Äali  t)altenbe  Caoa. 

3mar  gehört  bie  febwefliebte  ©äure  ibren  affgemeinen  (Sfyaraftcrcn 
nach  ju  ben  allcrfcbwäcbften  Säuren ,  bennod)  aber  übt  fie,  wie  bie 
(Jrfabrung  hinlänglich  erweift/  unter  IDfttwtrfung  oon  SBafferbampf,  öicü 
leicht  audj  »on  atmofpbartfcber  €uft,  felbfr  auf  fefre,  bejonberö  auf  tbon? 
crbebaltige  ©efreine  febr  energifcbcSötrfungcn  auä.  So  ftd^  biebci  Jiicrft 
fcbn>efiid)tfaure  JBerbinbungen  erzeugen,  bie  erft  fpäter  in  fa)mefelfaure 
©alje  übergeben,  ober  aber  »ieUcidjt  burd)  fo  genannte  btöponirenbe 
33ern)anbtfa5aft  ber  »orbanbenen  ©aljbafc  ^ur  @d)wcfelfäure,  bie  Dr»? 
bation  ber  fdjweflicbten  ©äure  im  9lugcnbltcf  ibreö  3llfamn,cn^pmmcn* 
mit  ber  23aft$  erfolat,  ift  wobl  nod)  r\id)t  cntfd)ieben,  bed)  bat  bie  leßtcrc 
^öermutbung  bie  5#abrfd)einiicbfcit  für  ftd),  tnfofern  biefer  'Prcjefj  felbfr 
bei  höheren  Temperaturen  erfolgt,  bei  meieren  fcbmcrlicbtfaure  ©al$e, 
befonberö  fdjweflid)tfaure  Xboncrbe,  ntcf>t  einmal  eriftiren  rönnen. 

T>ie  ben  S5oben  ber  ©olfatara  btlbcnbe  Caoa  tft  ber  fertwäbrenben 
Sinmirfung  i>on  fd)Wefltd)tfaurcm  ©afe  unb  SEBafferbämpfcn  auögcfe$r, 
wirb  baburef)  mehr  unb  mebr  mfrcjfcn  unb  aufgelocfert  unb  cnblicb  in 
fold)cm  ©rabe  mit  Sllaun  gefebwängert,  ba£  biefer  auf  ber  Oberfläche 
m  Jorm  eineS  meinen  üfteblcä  auswittert. 

IV.  Sllaunbercitung  au$  9llaunfd)iefer,  Sllaunerbc,  33raunfoble  u.  bgl. 
liefert  bei  weitem  ben  größten  Tbeil  beä  im  £anbel  rorfommenben  9llaun$. 
Sie  #auptbebingung  eiueä  $u  biefer  3(rt  oon  2llauufabnfatien  braud)? 
baren  Waterialä  liegt  a.  in  bem  (Schalt  an  Iboncrbe,  b.  feem  ©ehalt 
an  ©cbwcfclftcö,  c.  einer  mebr  ober  weniger  leeferen  53efd)affcubeit ; 
aufcerbem  ift  cd  gut,  wenn  e$  mit  möajicbfr  »iel  foblig  bittiminofen 
Xbcilen  burcfjbrungen  tft,  »eil  babureb  bie  erforderliche  iKojtung  feljr 
erleichtert  wirb. 

#?an  bilbet  auö  bem  9llaunfd)iefer ,  auf  einer  etwaö  geneigten,  auä 
Cebm  gcfcblacjenen  tenne  einen  balbenartigeu  Raufen ,  ben  man  burd) 
awifcbengefcbtcbtetcä  3¥eidbol^  entjünbet.  3^  foblcbaltigcr  ber  ©djiefer, 
um  fo  leichter  läßt  fief;  bie  oöllige  (Snt^ünbung  bemirfen.  Sic  93er? 
brennung  ober  Jftöfhmg  gebt  nun  atlmäblig  oon  ©tatten ,  unb  bauert 
je  nad)  ber  @rb£e  bcö  «paufend  4  biö  8  5öod)en.  S5ei  biefer  JKöflung 
mirb  ber  ©cbmcfclfieö  jerfe^tj  bic  £älfte  bed  ©cbmcfelö  »erbrennt 
ui  fehmefliebter  ©äure,  welche  jmar  j^um  tbeil  verloren  gebt,  ^um 
Xbeil  aber  and) ,  in  ber  »orbin  erörterten  9lrt,  auf  bie  Xtjonerbe  bed 
©d)ieferö  einwirft,  unb  fo  fcbmefclfaure  Xbonerbc  erjeugt.  Saö  Sifen 
bed  Öcbwefclfiefed  ori;birt  fi cf>  glcicbjeitig  mit  ber  iurücfgcblicbencn 
|)älfte  ©cbwefel  !\u  fcbwcfclfaurem  Si|enon;bul,  melcbee  bei  fovtbaucrn? 
ber  JKöftung  fieb  tbeilweife  böber  orobirt,  unb  in  fd)wefelfauve$ 
ßifenornb  übergebt;  fctefeö  ©al$  aber  la§t  (wie  bie  Sarfrcllung  bei 
STiorbbäufcr  93itriolöU  beweift)  leiebt  feine  (Saure  fabren ,  btc  nun 
ebenfaüö  mit  Xboncrbe  iwfammentritt.  Sic  gcröftetc  Wajfc  entbält 
nun  alfo  außer  bem  rücffränbigen  (Schiefer,  mehrere  auflöSUcbc  ©al^c, 
befonberö  fcbmefclfaure  Xbonerbe  unb  fdjwcfelfaureö  (5(feuon)bul  uub 
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Orob,  auch  wohl  etwaS  ferttaen  9llaun,  uibem  theilS  auS  ber  5tfcf?e 

beS  £oljeS,  theilS  auch  n>o^T  auS  bem  ©eftein  tfalt  aufgetöfr  wirb. 

9itcht  immer  ift  jeboch  ein  eigentliches  brennen  ober  Soften  er* 
forberltch;  fo  tft  namentlich  bie  ^rcienwaitt  an  ber  Ober  cor* 
fommenbe  Sllaunerbe  theilS  fchon  mit  fertigem  ?llaun  gefcfywängert, 
theilS  in  folgern  ©rabe  $ur  Verwitterung  aenetgt,  baß  jtch  burd) 
bloßeS,  freiließ  langet,  biegen  an  berSuft  burd)  einen  ähnlichen  Droba* 
tionS^rojeß  eine  »Jföenge  fchmefelfaurer  Tfconerbe  erzeugt,  bie  man 
nach  beenbeter  Verwitterung  auslaugt. 

©ie  ©röße  ber  f)alben  rietet  fid>  theilS  nad)  ber  5luSbebnung  ber 
SUaunwerfe,  thetlS  nach  fonftigen  Oertlichfetten.  !jn  SÖB^itbp  33.  werben 
bieje  Raufen  wohl  200  ftuß  im  Duabrat  unb  90  btS  100  ftuß  r)oct>  gemacht. 

©aS  2(uSlaugen  gefemeht  am  heften  in  ^ätJcrn  ober  93otttgen,  beren 
mehrere  gleich  in  5lrbeit  genommen  werben,  ©a  cS  nämlich  »on 
SSCBicr/tigfett  ift/  fchon  bie  erfte  9?ohlauge  einigermaßen  fonjentrirt  \n 
befommen,  fo  läßt  man  baffelbc  2luSlaugewa)fer  fuccefftoe  über  bret 
ober  noch  m^  Raffer  laufen.  ©efe§t  man  habe  brei  SSottige  frtfrf> 
gefüllt,  bie  wir  9i°  1,  2  unb  3  nennen  wollen.  ?0?an  läßt  nun  eine 
Jortion  reineS  SQBaffer  auf  $1°  3,  japft  bie  fo  erhaltene  fchwache 
Sauge  ab  unb  aibt  fte  auf  tfi°  2;  währenb  auf  9ß°  3  frifcheS  SEBaffer 
fommt.  ©tnb  cte  fo  erhaltenen  Saugen  abgejapft,  fo  bringt  man  bie 
erjte  Sauge  auf  ben  ^Bottich  1  /  bie  jweite  Sauge  auf  9i°  2 ,  unb  auf 
9i°  3  abermals  frifcheS  «Baffer,  ©tnb  biefe  glüjfigfetten  abgelaufen, 
fo  wirb  ber  ^nhalt  beS  SottigS  3,  ber  burd)  baS  breimaltge  3luf* 
gießen  oon  fnfehem  SBaffer  oon  allen  auflöSltcben  Zweiten  erfebepft  ifr, 
befeitigt  unb  ber  S5ottig  mit  neuer  9D?affe  gefüllt.  2luf  biefen  neuge* 
füllten  SSottig  gießt  man  nun  bie  oorhin  auS  9^°  1  abgelaufene  Sauge, 
währenb  bie  oon  2  abgesoffene  auf  ben  95ottig  1,  auf  2  bageejen 
frifcheS  SOBaffer  gegeben  wirb.  3"  bt'efer  9(rt  rücft  man  immer  wetter 
fort,  entleert  nach  jcbeSmaligem  Ablaufen  ber  Saugen  ben  jule^t  mit 
reinem  SBaffer  ausgelaugten  23otttg,  füllt  ihn  wieber,  unb  laugt  ihn 
mit  ber  Sauge  auS,  bie  fchon  $wet  93ottt'ge  pafftrt  hat 

Durch  btefcS  Verfahren,  welches  auch  in  fehr  oielen  anberen  fallen 
jum  3luSwafchen  »on  9fteberfd)lägen  u.  bgl.  benu^t  wirb,  hat  man  ben 
Vortheil,  baß  ber  ui  wafchenbe  Körper  mit  immer  fdjwäcberer  5(uf* 
löfung,  enblich  mir  reinem  Gaffer  ausgelaugt  wirb,  währenb  man 
iualetch  bie  Sauge  in  jebem  beliebigen  ©rabe  oon  Konzentration  er* 
halten  tann ;  woburch  fehr  bebeutenbe  SlbbampfungSfofren  erfpart  werben. 

©te  JKoblauge  wirb  nun  burch  Slbbampfung  f onaentrirt ,  waS  in 
bleiernen,  jum  Xheil  auch  tn  gemauerten  fteinernen  Pfannen  gefebiebt. 

©te  93letpfannen  beS  SllaunwcrfeS  ju  2Bbitbo  haben  10  $uß  Sänge, 
4  $"ß  9  3°ti  breite  unb  an  bem  einen  (£nbe  2  guß  2  %*vi,  an  bem 
anberen  2  $uß  8  30II  Xiefe.  ©erhoben  gewinnt  fo  etwaS  ^att  nach  ber 
einen  ©eite  $u,  woburch  baS  Slb^iehen  ber  Sauge  mtttelft  eineS  &eber3 
erleichtert  wirb,  unb  ruht  auf  einer  2(n$ahl  paralleler  eiferner  ©tangen, 
bie  c^anj  nahe  neben  einanber  liegen,  um  baS  ©enfen  beS  Q3obeno 
»erhtnbern.  ©ie  Sauge  wirb  in  ben  ©iebpfannen  $um  lebhaften  Ifodjen 
aebracht  unb  bis  %u  einem  fpe^.  ©ew.  oon  1 ,  4  bis  1 ,  5  eingebampft. 
ßn  ber  Pfanne  fe^t  ftch  bei  btefem  Slbbampfen  allemal  eine  Duantitat 
bafifch  fchwefelfaureS  Sifenornb  in  ©eftalt  eineS  gelben  ©chlammed 
nieber,  befeu  Slbfcheibung  man  nach  33eenbigung  beS  ^Ibbampfend 
baburch  beförbert,  baß  man  bie  gan^e  Sauge  mittelft  eineS  ^)eoerd 
auS  ber  Pfanne  in  einen  hölzernen  Äühlfaften  bringt,  unb  hier  ruhig 
abfühlen  läßt,  wobei  ftch  bte  Sauge  flärt.  ©ie  fommt  nun  in  btc 
Pfanne  jurücf,  um  weiter  abjubampfen,  unb  noch  einen  ^heil  ©chlamm 
ab^ufe^enj  unb  enblich,  wenn  fte  bie  erfahrungSmäßig,  gum  ?0?ehU 
machen  angemefene  Äonjentration  erreicht  hat,  wieber  tn  ben  föu)U 
faften,  wo  fte  fleh  flärt. 
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3n  tiefem  3ufranbe  tft  Wc  glüfftafeit,  bie  !?auptfäd)hd)  nur  noch 
fcbwefelfaure  Xbonerbc  enthält,  ftum  iHlaunmacben  bereit.  Wan  bringt 
fie  $u  bem  (£nbe  in  eigene  Ääften,  unb  fefet  bie  erforberlicbe  Wenge 
©on  fcbwefelfaurem  Äalt  ober  2lmmoniaf  $u.  3roar  würbe  man  bureb 
eine  ebemifebe  2lnal»fe  ben  ©ebalt  ber  9?oblauge  an  fcbwefelfaurer 
Xboncrbc  auSmttteln,  unb  banacb  bie  Wenge  ron  ftali  ober  Slmmoniaf? 
falj  genau  reguliren  rennen;  foldhc  9lnalofen  fmb  jebod?  bei  einem 
fabrifmäpigen  ^Betriebe  &u  jeitraubenb  unb  umfränbltcb ,  baber  man 
ftd?  $ur  3C^T  IIPC^  *n  Ermangelung  eincä  belferen  $krfabren$  bamtt 
begnügt,  einen  ^robeeerfueb  tu  machen.  Wan  nimmt  eine  beftimmte 
Heine  Spenge  3Roblauge,  uno  fe£t  ihr  fo  lange  eine  fenjentrirte 
Ccfung  tton  fcbwefelfaurem  ftali  $u,  biä  fein  9llaunmcbl  mehr  gefällt 
wirb,  unb  fclbft  nach  bem  Slbfüblen  ber  ^lülfigfctt  bureb  einige  Tropfen 
Äalifalj  fein  9Üeberfd)la<j  mehr  entfielt,  Diacb  bem  fo  audgemittelten 
93erbältnif;  richtet  man  uefy  bann  bei  ber  9(rbett  im  ®ro§en. 

vBtatt  beö  fcbwefelfauren  Äali  fann  man,  wentgfreuä  ttjeilwcife,  auch 
Gblorfalium  anwenben,  weichet  man  in  fielen  ®egcnben  »en  ben 
^etfenftebereten  in  Wenge  belieben  fann.  Die  gewöhnliche  Sftatronfetfe 
nämlich  wirb  an  steten  Orten  auf  bie  itrt  gemacht,  ba§  man  eine  mit 
<Pottafcbenlauge  bereitete  ^altfcifc  bureb  jugefe^teö  ftocbfalft  $erje£t, 
fo  t>a£  DRatronfctfc  entfielt  unb  (Sbforfalium,  welche^  in  ber  lege* 
nannten  Unterlaufe  bleibt,  unb  für  ben  <£eifenftcter  weiter  feinen 
9ßu§en  bat.  Dicfc,  fonft  wertblefe,  Untcrlauge  ift  für  ben  9llaun-- 
fabrifanten  een  großer  2öid)tigfeit.  Wan  bampft  fie  btd  jum  (£al^- 
bäuteben  ein,  unb  brauet  fie  fo  jum  fallen  *?on  9llannmebl.  93cffcr, 
wenngleich  etwad  umftänblicbcr  ift  e$,  biefe  Unterlauge  gam  jur  troefnen 
Waffe  cin^ubampfen,  unb  $u  fal^iniren,  um  bie  oft  niebr  unbeträebt* 
liebe  Wenge  orejamfeber  Materien  ;u  jerjreren,  bie  fie  enthält,  unb  bie, 
wenn  nicht  befeitigt,  ben  5Uaun  fepr  oerunretmgen  würbe. 

Die  Wbgltcbfeit,  (Sblerfalium  jur  9llaunfabrifation  $u  benu^cn,  beg- 
rubt barauj>  bafj  fowobl  fcbwcfelfaureö  Sifen,  wie  auch  fcbwefelfaure  Tben-- 
erbe  ftd)  mit  ßblerfaltnm  ju  Gblerctfen  ober  ßbletalumium  unb  fcbwcfeU 
faurem  Äali  $erfe§en.  £)a  nun  bie  JHeblaua, e  immer  eine  jicmlictyc  Wenge 
fcbmefelfaureä  (*ifen  enthält,  fo  liefert  bic|e$  bureb  ben  3nfa£  oon  ßbler* 
talium  einen  cjuten  tbeil  beö  erforberlicben  fcbrccfclfaürcn  Äali.  ^icbei 
bat  man  fiefj  jeboeb  mobl  ^u  büten,  mit  bem  3"ff^  bef  (Sblorfalium^ 
iu  lange  forhufabren ,  inbem  fonft  auef)  ein  Xbcil  ber  fcbmefclfaurcn 
Xbonerbe  j^erfc^t  unb  in  Sbloralumium  umgcroanbelt  merben,  unb  für 
\>\e  ^Uaunaeminnung  oerloren  geben  mürbe. 

herauf  bie  eine  ober  anbere  ?lrt  gebilbetc  3((aun  fcblagt  fiel)  in 
3?orm  febr  flciner  forniger  ^rpftaUe  nieber  unb  hütet  fo  ba$  9(1  a  u  n- 
mefyi,  bejfen  Wenge  beim  9lbfüblen  ber  ^lüffigfeit  noef)  umimmt.  £at 
fld)  biefe^,  nbrigene  noeb  jiemlid)  unreine  2llaunmebl  oouig  ju  93obcn 
gefegt,  fo  jiebt  man  bie  überftebenbe  Wutterlaugc  baoon  ab,  unb 
fä§t  fte  in  einen  großen  S3ebälter  fliegen ,  um  fie  gelegentlich  mieber 
einjubampfen,  unb  bie  geringe  Wenge  beä  in  t'br  nod)  cntbaltencn 
Sllaunö  ^u  gewinnen.  &at  man  jeboeb  bie  ^ällung  bcö  9llaunmebleö 
nid>t  mtt  Gblorfalium,  fonbern  mit  fcbmefelfaurem  jfali  bewirft,  fo 
enthält  bie  Wutterlauge  oiel  (Sifenoitriol,  welchen  man  burch  Sitt* 
bampfen  berfelben  unb  Ärnftallifiren  gewinnen  fann. 

IDaö  SUaunmebl  wirb  nun  auf  einem  flachen,  ctwaS  fchrag  geneigten 
haften  mit  reinem  ffiajfer,  baö  man  langfam  auffliegen  läfct,  abge- 
fpült,  um  bie  anbängenbe  Wutterlauge,  fo  wie  ben  beigemengten 
(Sifenfchlamm  fort^ufch äffen,  unb  bann  in  einem  bleiernen  fteffel  iu 
möglichft  wenig  fochenbem  2öa(fer  aufgelöfl.  «9lu$  tiefer  ^öfung  lä§t 
man  hierauf  ben  3llaun  in  ben  fo  genannten  2ßacf;£fdjfcrn  (gewobnlich 
hölzernen,  jum  Sluöeinanbernebmen  eingerichteten  Ääften,  ober  auch 
auä  ©tdben  jufammengefe^ten  33ottigen)  frnjrallifircn. 

üiadh  Verlauf  oon  8  biä  12  lagen,  je  nach  ber  dufceru  Temperatur 
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20  Sttautt. 

unb  ber  (Sroße  ber  SfiBacfjSfafFer,  tfl  bie  flroflaflifatton  beenbtat;  man 
gießt  bte  Mutterlauge  ab,  falägt  ba$  gaß  auSeinanber,  mtb  nimmt 
ben  9llaun,  bcr  ftdj  $um  $tyetl  alä  rmbenförmiger  Ueberjug  an  bte 
innem  2Bänbe  beä  ©cfä^cd ,  *um  X^ctl  an  bic  ju  biefem  3mecte  in 
baä  gaß  eingepreßten  |)olj$fläbct)en  angefefct  bat,  unb  gewöbnftcf}  große, 
mebr  ober  weniger  oourommen  auägebtlbete  Äroftalle  barftellt,  beraueV . 
troefnet  nnb  oeroaeft  ibn. 

©rößtentbeilä  wirb  bcr  2((aun  in  biefem  3"fa"be  in  ben  £anbel 
gebracht,  weil  er  für  bie  metften  3roec?e  **tn  genug  tfl.  5ur  gewtffc 
Slnwenbunaen  in  ber  Färberei ,  befonberä  %\xx  f)erftellung  feljr  flarer 
Itcfyter  ftarben,  tfl  ein  oöttig  etfenfreter  Sllaun  erforberlidj,  wie  er  buref) 
bte  erfle  £r»flalltfatton  nie  ju  erlangen  tfl.  SWan  erfennt  einen  (Sifen* 
geaalt  im  Sllaun  auf  bie  9lrt,  baß  man  eine  $robe  in  reinem  Reißen 
$Baffer  auflöfl,  unb  einige  tropfen  einer  ßöfung  oon  93lutlaugenfal* 
*ufe§t,  meiere,  je  nach  ber  geringeren  ober  größeren  (Brenge  bes 
StfenS,  entweber  eine  blaue  Färbung  ber  $lüfftgfeit,  ober  felbft  einen 
floefigen  blauen  SWeberfdjlaa,  ju  9Bege  bringen. 

3ur  |)erflellung  oon  eifenfretem  3llaun  reicht  ein*,  bödjftenS  iwet* 
maligeS  Umrroflautftren  bin.  5flan  löfl  ju  bem  (£nbe  ben  unreinen  Sttaun 
in  footel  Reißern  Sföaffer,  baß  bie  Cöfung  ein  fpej.  ®ew.  oon  30°  S3aum6 
&eigt,  unb  läßt  fie  langfam  froftalliftren.  Den  fo  erhaltenen  Sllaun 
nennt  man  rafftmrten  mann* 

ßigenfcfyaften  bed  3Ua  un§.  ©er  cfyemifdjen  3ufattimenfe^un9 
nadj  unterfcfyeibet  man,  wie  fcfyon  erwähnt,  Äalt«  unb  «mmoniaf- klftiin  j 
welche  beibe  in  ftren  äußern  (£igenfcbaften  fo  ooHfommen  überein? 
fltmmen,  baß  e$  fdjledjterbtngS  unmöglich  tfl,  fte  anberd,  als  burd) 
eine  cbemtfdje  Prüfung  $u  unterfcfjetben;  auefj  ftnb  beibe  ^tnftcr>tticf?  ifjrer 
atomifttfdjen  3ufammenfe$ung  gan$  gleich,  wie  ftdr>  auö  ber  folgenben 
Xabelle  ergibt. 


tfalt*2Claun. 

©chwefelfaure*  Äali  .  .  18,  38 

©cfywefelfaure  Ityonerbe  36,  15 

SGßaffer   45,  47 


100,  oo 

ober  naefy  3ltomen: 
l  Sltomfömefelf.tfalt  =  1091,  09 
\    „      „  $bonerbez:2i45,  85 

24     „   SSaffer    .   .   =2699,  52 


5936,  46 


Slmmontat'*  Sllaun. 
(Scfjwefetf.  9lmmoniaf    .     12,  86 
(5d)mefelf.  ^onerbe  .  .    38,  59 
SSaffer  ....  .  .  .    48,  55 

100,  00 

1  5lt.  föwefelf.  8mm.  =  715,  65 
1   „      „    Xbonerber:  2145,  85 

24    u    Baffer  .    .    .    ZI  2699,  52 

5561,  02 


ober  naefy  ben  JBeflanbtbeilen  im  Slttgemeinen 


Sbonerbe   10,  82 

Äali   9,  94 

©c^mefelfäure  ....  33,  77 

SBaffer   45,  47 


100,  00 


Xfconerbe   11,  55 

2lmmoniaf   3,  85 

©cfywefelföure  ....  36,  05 

•JBafier  ....  .  .  .  48,  55 

100,  00 


©er  SÜaun  frtjflaffifirt  fefyr  leicht  in  großen ,  gut  audgebilbeten  Ot- 
taebernj  fleine  Ärojlalle  ftnb  babet  oft  oöüta  burdjftcfjtig  unb  »afferflar, 
größere  gewöbnlto)  nur  burdjfdjetnenb.  5Ötet  feltener  fommt  er  in 
2ßürfeln  frwflalliftrt  »or  (fo  genannter  Fubifcfyer  3(laun),  wie  bieß  be- 
fonberd  beim  römifc^en  Sllaun  mitunter  ber  %clü.  fein  fott.  3"1  kleinen 
Fann  man  folc^e  würfelförmige  5(launfroflalle  erzeugen,  wenn  man  eine 
mäßicj  flarfe  Sllaunauflöfung  fo  lange  mit  foljlenfaurem  Äali  oerfe^t, 
bid  etn  bleibenber  9(iiebe#fa}lag  $n  entfielen  anfängt,  unb  bie  fo  neutra* 
liftrte  ^lüfftgfett  in  offenen  ©efäßen  jum  langfamen  iöerbunflem  bin? 
fleUt.  (Jd  bilbet  ftc^  bann  eine  weiße  blumcnfoblartige  Sffloredjen^ 
oon  baftfd)  fc^wcfelfaurer  X^onerbe,  unb  jugleict)  eine  Portion  würfeU 
förmiger  Sllaunfroflatte ,  bie  allmäblig  an  ©röße  juneljmeni  bte  jebodj 


Digitized  by  Google 


21 


burd)  Stuflföfctt  in  2Baffer  uttfc  Umfrnjrallifircn  wieber  oftaü&rifcfye  Ärp- 
fralle  geben. 

©er  2llaun  beftet  einen  ${emlid)  rein  ^ufammen^iebenben  ®efd)macf, 
xft  in  faltem  2Baffer  fcf/wer,  in  beißem  aiemlicr;  leidet  leältdj.  1  tbcil 
9llaun  »erlangt  $u  feiner  £öfung  14  tbetlc  Saffer  oen  120  bagegen 
reid)t  bei  87%*  fdjon  0,00  2öaffer  jur  Cefung  oen  l  9llaun  btu. 


fraüifationäwaffer,  unb  bilben  oet  fertgefe^tem  (Jrbifcen  eine  äußerft 
flarf  aufgebläbete  flaumige  Wajfe,  gebrannten  Sllaun,  ber  ftcb,  wenn 
nic^t  atljufrarfe  @lübbit?e  gegeben  würbe,  nad>l)er,  wicwobl  feljr  lang-- 
fam  unb  fdjwer,  in  iöaffcr  wieber  auflöfen  laßt. 

Sllcara^aS,  eine  in  Spanien  gebraucr/licf;c  3lrt  tönerner  (Gefäße, 
welche  aus  porbfer  SSWaffc  befreien,  unb  jur  9lbfut)luug  beä  2Bajfer8 
gebraucht  werben,  »eil  fte  le^tercä  buref)  ibre  *Porcn  auf  bie  äußere 
Oberfläche  burcfybrincjen  lafen,  wo  e$  rafdj  oerbunfret,  unb  baburd) 
ba$  ©efäß  fammt  fernem  3"^lte  erfältet. 

Sllbcf)t)b.  (Söegcn  feiner  Sntjrebung  au$  bem  9llfobol  burd)  t£nU 
jiebung  oen  Söafferfteff  fo  genannt;  alcohol  dehydrogenatus.) 

Sin  wafferflareä ,  fet<r  bünnflüffiaeä  ßiquibum,  »on  crjricfenbem,  beim 
(Jinatbmen  in  größerer  Spenge  leicr/t  SSruftframpf  bewirf enben,  ät^cr- 
artigen  ©erueb,  unb  fo  großer  #lüd)tigrcit,  baß  e$  fdjen  bei  21,  8° 
fod)t.  (Bpej.  $ew.  =1  0,  79.  (£r  ift  fetjr  entsi'mblid),  unb  brennt  mit 
fetter,  nidjt  rußenber  flamme ;  läßt  ftd)  mit  SUfebol,  Sletber  unb  UBaffer 
in  allen  93erbältniffen  mtfeben,  wirb  jebod)  aud  ber  wäfferigen  Cofung 
burefj  Sättigung  beä  2öaffer$  mit  Icidjtlbdlicrjen  (Salden,  35.  (Etjlor* 
faUium,  infofern  ^ieburef;  bie  Didjtigfcit  ber  glüjfigfeit  oermebrt  wirb, 
auegefdn'eben. 

(zv  entfielt  unter  mebrfacben  Umfränben  fowobt  au$  Sllfobol  ald  auefj 
auä  Sletber;  jeboef;  beftänbig  uigleid)  mit  anberen  Jßerbinbungen ,  0011 
welchen  er  ftd>  merjt  fo  leicht  trennen  läßt.  Sic  befre  Wetbcbe,  ibn  im 
reinen  3u^a,,0c  barjujtellen,  beftebt  barin,  baß  man  ftuerft  feine  33er-- 
binbung  mit  Simmomar,  bie  in  form  einer  weißen  frttfraüinifcbcn  Waffe 
erfdjeint,  bereitet,  unb  auä  btefer  ben  9llbeb»b  buref;  ©cbwcfelfäure 
abreibet.  3U  ^cm  Snbe  unterwirft  man  eine  SWifcfjung  oon  2  Ibcilen 
80pre$entig,em  ©cingeiflt,  eben  footel  Söaffer,  3  feilen  Scbwefclfäure 
unb  3  Xbeilen  93raunfrein  ber  Seftitlation,  bie  fo  lange  fertgefc^t  wirb, 
biä  bie  übergebenben  ^Dämpfe  eine  fauere  58cfcr>affenbeit  annehmen. 
£aä£)efritfat  wirb  hierauf  jweimal  über  einem  gleichen  ©ewiebt  greblicb 
jcrfleinerten  gefc^moljenen  ßblorfaUiumä  abbejritlirt,  jebod)  fo,  baß 
man  jebeSmaf  nur  etwa  bie  fcuerfr  übergebenbe  Hälfte  auffängt.  Daö 
fo  erhaltene  Seftillat  ift  größtentbeilö  Sllbebpb,  wirb  nun  mit  ber 
Doppelten  SO?enge  Sletber  gemifebt,  unb  mit  troefnem  Slmmowiaf^a^, 
weldjeö  man  unter  beftänbiger  Slbfüblung  ber  ^lüjfigfcit  bineinlettct, 
gefättigt.  ^iebei  fcf;lägt  ficf>  ba^  3(tbebobammoniaf  in  §orm  oon  weißen 
ÄrojTailen  nieber,  bie  man  nad)  beenbigter  Dperation  mehrere  Wale 
mit  Sletber  abwäfcr;t,  unb  an  ber  Cuft  troefnet. 

Um  auö  biefer  33erbinbung  ben  9llbebi)b  ab^ufc^eibett ,  lefr  man 
2  Ibeile  beffclbcn  in  3  Xtjeilen  $Bajfer,  bringt  bie  Höfling  in  eine 
Retorte,  unb  fe^t  3  Xbeile,  oor^er  mit  5  Xbeilen  SSajfer  oertiinnter 
©cfywefelfäure  ju,  unb  fceftidtrt  nun  im  Uöaffcrbabe  etwa  i'?  tbeile 
ab.  33ei  ber  fo  großen  ftlücbtigfcit  bcö  Sllbebpcö  muß  auf  bie  93er- 
biebtung  ber  I&ämpfe  große  Sorgfalt  ocrwanfct  werten,  tnbem  fond 
bie  9luebeute  febr  gering  auffällt.  Saö  fo  erbaltene  Scfliüat  enthält 
jeboef;  nod)  etwa^  SQßapr,  wooon  man  eö  auf  bie  2(rt  reinigt,  baß 
man  eö  in  einer  Retorte  mit  jerfleintcm  ßblorfal^ium  erft  einige  $cit 
in  SBerübrung  läßt,  unb  bann  bei  mäßiger  Sßärme  abbcjrtllirt ;  bet^ 
juerft  Ucbergebenbe  tfT  reiner  $Ubebr;b. 
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«tonte.  in  100  3$et(en. 

tfoblettftoff    .    .    .    4  =  305,  748  55,  024 

©afferftof  .   .   .   8  =  49,  918  8,  983 

©auerftoff   .  .  .  2  =  200,  000   35,  993 


555,  606  100,  000 


©er  Sllbebob  *erfe$t  ftcfy  felbfr  in  oerfdjloffenen  ©efä'fjen  nadj  einiger 
3eit.  Befonbere  aber  beim  ©onnenltdbt  bem  3"*™**  atmofpljiU 
.rifcben  ©auerfroffä  auflaefefct,  eben  fo  in  Berübrung  mit  $piatinfcbmar$ 
unb  atmofpbärifcbcr  2uft,  cjebt  er  in  Gffigfäure  über,  unb  fptelt  bet 
ber  Sffigberettung  eine  wtcbtige  ^oße,  wie  in  bem  Strtifel  Sfftg- 
fäure  nä'ber  erörtert  werben  wirb. 

2tle,  ber  gegobrene,  mit  £opfen  oerfe§te  Slufguf?  be£  blaffen  (Serften* 
mal*e$;  fur$  eine  ©orte  Bier  (in  Snglanb).       f.  ben  Slrtifel  Bier. 

SUqarin  f.  tfrapp. 

SUfaltmerer,  ein  Slpparat  $ur  Befrimmung  beS  reinen  Stlfaligebalted 
in  ben  fä'uflitben  *ßottafcbe*  unb  ©oba*  ©orten,  ©te  Smrtdjtung  unb 
ber  ©ebraud)  beffelben  frütst  ftcb  auf  ben  ©runbfa§,  bafc  bie  üftenge 
M  anwefenben  wirf  liefen-  reinen  Sllfali  in  gerabem  SBerbältniffe  fiept 
mit  ber  Wenge  ©äure,  welche  iur  Sfteutraliftrung  eineS  gegebenen 
©ewiebted  ber  $ottaf<be  ober  ©oba  erforbert  wirb.  90?.  f.  ^ottafdje 
unb  ©oba. 

Sllf atttttpurgel,  ober  uneAte  Sdfanna,  bie  2öur*el  einer  %vt  Dcbfen* 
junge  (Anchusa  tinetoria),  welche  oorjüglicb  um  Montpellier  angebaut 
wirb,  ©ie  ertbetlt  bem  SOBetngetfle  unb  ben  Delen  eine  fc^öne,  bem 
SSkffer  aber  eine  febmu^ige  rotbe  $arbe.  90?an  bebient  ftdr>  ibrer  ftum 
ffärben  ber  Ääfe  unb  ^ommaben.  ©ie  weingeiftfge  tinftur  fann  ge* 
braucht  werben,  um  weitem  50?armor  eine  febbne  bunfelrotbe  ftarbe 
ju  geben. 

Sllfantia  (eebte)  tft  ber  D^ame  für  bie  2Bur&et  unb  bie  Blätter  ber 
Lawsonia  inermis,  welche  im  Oriente  lange  $um  Sdrben  ber  Ringer* 
«ögel,  3^bne,  £aare  etc.  angewenbet  würbe,  uftit  ben  verriebenen, 
mit  etwaS  ftalfwaffer  oermengten  Blättern  färbt  man  in  $erfien  unb 
ber  Xürfei  bie  ^Jferbefcbwetfe. 

SUfobol  (aicool,  alcohol).  ©ie  affgemein  befannte  glüfftgfeit,  welche 
bureb  ©efttltation  au$  bem  2öeine  unb  anberen,  ber  2ßeütgäbrung 
unterworfenen,  vueferbatttgen  oegetabilifc^en  ©äften  unb  Slufgüffen 
abgefebiebeu  werben  fann,  unb  bie  Urfacfje  ber  beraufebenben  Sötrfung 
ber  geifligen  Öktränfe  ifr. 

lieber  bie  (Sntfrebunojöart  unb  bie  fabrifmäfHge  (Gewinnung  be8  5llfo* 
bol$  febe  man  bie  Slrttfel  ®äbrung  unb  Branntweinbrennerei. 

Bei  ber  großen  ©cbwierigfeit,  biefe  ©ubftan*  im  oöllig  reinen, 
wafferfreien  3u^anfcc  barxufMen,  bat  man  fte  lange  mir  in  ibrer 
Jßerbtnbung  mit  2öaffer  gerannt,  unb  biefen  SÖerbinbungen  je  nacb  ibrem 
größeren  ober  geringeren  2Baffer<jebalte  bie  tarnen  Branntwein, 
unb  SQBeingeifl  (spiritas  yini,  ©ptrituä)  gegeben.  3m  ®egenfa§  *u 
biefen  nennt  man  ben  Äoroer  in  wafferfretem  3ufranbe  abfoluten 
Stlfobol,  ober  fcblecbtmeg  2llfobol. 

©er  3llfobol  bilbet  eine  »ollfommen  wafferflare,  farblofe,  letebt* 
bewegltcbe  $lüfftgfeit  oon  bem  befannten  angenebmett  (Berufe  beä 
SQBeingeifteä,  unb  oon  brennenbem  ©efebmarf.  ©ein  fpei.  (£ew.  ifl 
bei  15°  =  0,  795.  (Sr  ftebet  unter  bem  gewöbnlicbcn  ßuftbruefe  nacr> 
©at^Cuffac  bei  78°,  4  c,  obne  biebei  bie  geringfre  c^emifebe  93eränbcrung 
xu  erleiben;  gefriert  ober  erftarrt  bagegen  erfr  bei  fo  aufjerorbentlicben 
Äältec|raben,  ba§  man  btd  in  bie  neuefren  Reiten  an  ber  Wöglicbreit 
ge^wetfelt  bat,  ibn  bureb  bie,  bem  (Sbemifer  ^u  Gebote  ftebenben  Äälte- 
arabe,  ium  ©efrieren  bringen  ;u  fönnen,  unb  erft  in  ber  legten  Seit 
febeint  e^  bem  granjofen  Ibuon'er  gelungen  ju  fein,  bureb  58erbunftung 
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Der  tropfbarflüffigen  tfoblenfäure  eine  $u  feinem  (Srflarren  binretebenbe, 
naef)  (Kraben  aber  nidjt  wobl  beftimmbare  5ralte  xu  erregen. 

©er  9llfobol  tft  febr  leirfjt  ent^ünblid) ,  unb  brennt  mit  einer  Haren, 
Mäulid)en,  wenig  leud)tenben  flamme,  wobei  er  »ollflänbig  $u  £eblen- 
fäure  unb  SÖBaffer  orobirt  wirb,  ©enoffen  wirft  er  al$  töbtlicbed  @ift, 
wenn  er  gleid)/  mit  Söaffer  oerbünnt,  febr  wobt  in  ben  Wagen  gebracht 
teerten  fann,  unb  bann  nur  beraufdjenbe  2öirfung  äußert.  Öie  tbbtlidje 
SßMrfung  be$  abfohlten  5llfebel$  beruht  ni<bt  allein  auf  bem  9feije,.ben 
er  auf  ta$  gefammte  Sfteroenföflcm  ausübt,  fonbem  jum  $beil  aud) 
tarauf,  baß  er,  in  golge  feiner  großen  2ln*tebung  jum  ffiaffer,  bie  feinen 
#?agenbäute  auStrocfnet,  unb  baber  jerftörenb  auf  ibre  Organifation 
einwirft. 

(Sr  ifl  mit  Saffcr  unb  Sletber  in  aßen  93erbältniffen  mifdjbar,  unb 
(6fr  otele  ©ubflanjen,  al$  &ar$e  u.  a.  auf. 

3ufammenfet3ung  bed  SUfofwlS. 

2ltome  in  100  feilen. 

Äoblenfleff    .  .  .  4  =  305,  75  ....    52,  65 

SQBafferfloff    .  .  .  12=  74,  88  ....     12,  00 

©auerfloff     .   .   .  2  =  200,  00  .  .  .  . 34,  45 

580,  63  100,  00 

Die  Darfletlung  »on  abfolutem  Sllfobol  ifl,  wie  fcfjon  erwäbnt,  mit 
oielen  ©djwiertgfeiten  oerfnüpft;  t^ettd  weil  er  bie  legten  Sintberte 
SÖBaffer  febr  feft  jurücftjält,  tbetlä  weil  er  bei  SSerübrung  mit  ber 
armofpbärifcben  ßuft  begierig  Jöaffer  anhiebt.  @o  leidjt  cä  ifl,  einen 
fd)Wädbern  2Beingeifl  burd)  einfache  Deflillation  ju  oerjlärfen,  fo  un- 
möglich ifl  e$,  ibm  bureb  biefcä  Wittel  alleä  2Dajfer  $u  entjieben. 

Die  QSerflärfung  be$  SöeingeifteS  burd)  Deflillation,  wooon  in  bem 
5lrtifel  Branntweinbrennerei  auäfübrlid)  gcbanbelt  wirb,  berubt 
auf  feiner  großen  $lüd?ttgfeit,  in  ftolge  beren  ber  Sllfobol,  wie  oben 
angefübrt,  febon  bei  78°  focbt,  baber  au$  einer  foebenben  9Jh'fd)ung  oon 
9llrobol  unb  SSaffer  juerfl  fafl  nur  ber  Stlfobol  oerbampft,  wäbreno  bie 
fpäter  Übergebenben  Dämpfe  immer  mafferbaltiger  werben,  unb  jule^t 
reineS  $öaffer  überbeflillirt.  3lbcr  bie  93erwanbtfd)aft  beä  Sllfobolä  jum 
Söaffer  ifl  fo  groß,  baß  fdjon  bie  ftuerjl  entwicfclten  Dampfe  eine  gewtffe 
Spenge  SÖafier  mit  fid)  fortfübren,  unb  man  auf  biefem  2öege  felbft 
burd)  oft  wteberfyolte  Deftitlationen  bie  (Sntwäfferung  nur  biä  $u  bem 
fünfte  treiben  fann,  baß  baä  Deflillat  in  100  Xbeilen  t>6d>flenö  90  btd 
92  tbcile  Sllfobol  entbält. 

3n  oerfdjiebenen  (Kraben  ber  Q3erbunnung  mit  2öaffcr  befommt  ber 
Sllfofcol  »erfebiebene  Benennungen,  föerbinbungen  oon  ungefäbr  gleichen 
Ibeilen  SOBaffer  unb  $llfobol  bitben  ben  gcwöljnlicben  Branntwein. 
Unterwirft  man  tiefen  einer  abermaligen  Seflillatton,  bie  jebod)  untere 
bro(ben  wirb ,  wenn  baä  ©efammt-Dcftillat  etwa  60  biä  65  ^ro^ent 
3llfobol  entbält,  fo  nennt  man  baficlbe  spiritas  vini  rectificatas,  ober 
gewöbnlicb  593  e in getfl.  Durd)  nocbmaltge  Deftillation  wirb  ber 
spiritus  vini  rectificatissimus,  ober  b o d) fl  reftifi^irte  5fBeingeifl 
gewonnen,  ber  etwa  80  bi$  85  ^ro^ent  enthält;  im  bocbflcn  Örabe 
Der  bureb  Deflillation  erreiebbaren  33erflärfung,  alfo  oon  etwa  oo  hii 
92  ^ro^ent  wirb  er  wobl  alfot)olifirtcr  2öeingcit"t  genannt. 

Um  bie  legten  8  biä  10  ^Jrojent  iöaffer  ju  befettigen,  muffen  anbere 
3)?ittct  in  Slnwenbung  gebraebt  werben,  welcbe  im  SlUgcmeinen  barauf 
binauöfommen,  ben  ©eingcifl  mit  wafferfreten  ©ubflan^en  ^u  oer^ 
mifeben,  bie  große  5lim'ebung  jum  2Ba|jer  babcu,  unb  btefe^,  einmal 
aufgenommen,  nid)t  leidet  wieber  fahren  laffenj  unb  nun  ben  reinen 
3Ufot)ol  aluubefliöiren. 

Die  wirrjamflen  ©ubjlanjenbieferSlrt  finb  ßl)lorfal^um  unb  gebrannter 
Äalf.  £)a$  Sblorfal^ium  muß  jur  oölligen  Sntwäfferung  glübenb 
gefdjmoljen  werben,  worauf  man  e$  auf  eine  eiferne  platte  ausgießt, 


Digitized  by  Google 


24  SUfof)OI. 

unb  nad)  bem  Srfalten  gröbltdj  jerfrojjt.  93on  biefem  (Sblorfaljium  uitt 
mögltc^ft  jtarfem  ©ptrttuS  bringt  man  etwa  gleiche  Tbeile  in  eine 
ftlafcbe,  unb  lägt  fie  unter  btäweiligem  Umfcbütteln  fo  lange  fteben, 
biö  ftcb  alleä  dplorraljium  $u  einer  faft  forupbirfen  $lüfftgfeit  aufgelöft 
bat,  gibt  fciefc  nun  in  eine  9?etorte,  unb  befh'llirt  bei  mäßiger  SÖärme, 
am  beften  im  SGBafferbabe,  etwa  bie  <£)ä(fte  bei  Sllfcbelö  ab.  Öorobn- 
lidj  ift  ber  fo  erhaltene  Sllfobol  noeb  nidjt  abfolut  wafferfrei,  fonbern 
mufü  berfelben  Operation  nod)  einmal  unterworfen  »erben.  3"  btefer 
53ejiebung  ifr  gebrannter  Äalf  bem  (Sblorfal^ium  ooruuieben,  ba  er 
febon  bei  ber  erjrcn  Deflation  oöttig  abfoluten  Sllfobol  liefert  *D?an 
bringt  gu  bem  ßnbe  ben  in  ©tücfdjen  jerfcblagenen  Äalf  in  eine  3Re* 
torte,  gibt  fo  »iel  SGBeingeift  oon  möajtcbfter  ©tärfe  barauf,  ba£  ber 
Äalf  eben  baoon  bebetft  (fr,  unb  lägt  baä  ®an$e  mebrere  ©tunben 
fo  fteben,  wägrenb  welker  ftcb  ber  Äalf  löfebt  unb  jerfattt.  Snblicb 
befttllirt  man  ben  Sllfopol  im  2BafTerbabe  ab. 

2ötrb  Sllfobot  mit  Sßaffer  oermtfd)t,  fo  ftnbet  eine  febr  merflicbe 
2Bärmeentwicfelun<f,  »erbunben  mit  einer  Jßerminberung  be8  QSolumenä, 
(Statt;  fo  baf  mttbüt  wafferbaltiger  Sßeingetfr  fpejtftfcr)  fernerer  ifr, 
alä  er  ber  23ered)nuna  nacb  fein  fottte.  3lu$  biefem  Umjranbe  erflärt 
ficr)  ber  bebeutenbe  unterfebteb  in  bem  projenttfeben  ©efyalte  eineS 
SSkingetfreä  ober  SBranntmemeä,  je  nadfjbem  mir  bte  yrojente  bem 
©emidjte  ober  bem  JKaume  nad)  angeben,  alfo  ber  Untex\d)ktf  jmifeben 
ben  ®raben  be$  aftcbter'fcb*«  unb  XxaUt&Wtn  SlräometerS,  wooon 
weiter  unten  bie  Sfebe  fein  wirb. 

©ie  (Stgenfcbaften  bei  wafferbaltigen  SllfoboB  finb  benen  be$  abfoluten 
febr  ä'bnucb,  fo  lange  ber  Sßaffergebalt  md)t  eine  gewiffe  ©renje 
überfretgt.  ^Beträgt  bie  üD?enge  bed  SÖBafferS  niebt  mebr  aU  bie  £älfte, 
fo  ift  bie  SOWfcbung,  gumal  wenn  fte  etwaS  erwärmt  ifr,  noeb  entjünblicb 
unb  brennbar,  bört  aber  febr  balb  $u  brennen  auf. 

Da  ber  ©iebpunft  beä  Sllfobolä  niebriger  liegt,  al$  ber  beä  2G3affer$> 

(o  ift  and)  ber  ©iebpunft  einer  TOfcbung  oon  Sllfobol  unb  SÖBaffer  um 
6  niebriger,  je  ftärfer  ber  Sllfobolgebalt,  unb  in  bemfelben  £0?afje 
wirb  and)  bie  Temperatur  ber  aud  einer  ftebenben  99?ifdjung  biefer  9lrt 
entmirf eltcn  Dämpfe  niebriger  liegen.  $(uf  biefen  Umfranfe  grüntet  fi cf> 
betd  gegenwärtig  fo  allgemein  eingeführte  Verfahren,  bura?  einmalige 
Defhllation  au§  ber  gegobrenen  glüjfigfeit  fogleicb  ftarfen  SBeingeift  ju 
enielen,  »ooon  in  bem  Slrtifel  ^Branntweinbrennerei  audfülyr? 
lieber  bie  Stfebe  fein  wirb.  SWan  läjjt  nämlicb  bie  Dämpfe  oor  tbrer 
»öttigen  93erbicbtuna  bura^  eine  9(rt  Äübloorrid)tung  geben,  welcbe 
buraf  warmeä  (niebt  bei§eÄ)  SÖaffer  gefüllt  wirb,  -pier  feblägt  ftcb 
ber  größte  Xbeil  ber  SQBafferbämpfe  nieber,  unb  fliegt  tn  bie  ©eftillir* 
blafe  jurücf,  wäbrenb  eine,  ber  Temperatur  ber  warmen  Äübtoor* 
riebtung  entfprecbenbe  äftifebung  »on  SBaffer  unb  Sllfobolbämpfen  unoer* 
bietet  bleibt,  unb  in  ben  eigentlichen  Äüblapparat  übergebt,  um  bier 
3U  ©piritud  oerbia)tet  ju  werben. 

Die  folgenbe  Tabelle  entpält  bie  SRefultate  ber  »on  ©röning  ange* 
fletlten  Q3erfucbe  über  ben  SUfobolgebalt  ber  Därnpfe,  bie  auö  »erfdjie» 
benen  50?iftbungen  oon  9llfobol  unb  StBaflfer  bei  ibren  ©iebepunften 
entwirf elt  werben.  (Der  Sllfobolgebalt  ift  in  ^Jro^enten  ber  Volumina, 
alfo  nacb  bem  TraHeSfcben  Aräometer,  für  b{e  Temperatur  oon  i2l/2°3?. 
ober  i5Vfi°  C,  angegeben.) 
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Sempera* 
tur  ber 

glüffigfett 
unb  ber 

kämpfe. 

2Ufobotger 
b a l r  ber 
Öämpfe. 

SUfobolge- 
balt  ber  fte* 
benben 

fett. 

lempera* 
tur  ber 

ftlüffigfeit 
imb  ber 
^Dampfe. 

Süfebelgc-- 
t>alt  ber 
Sämpfe. 

SUfobolaer 
baltbcr  fie= 
benben 
Slüjfig* 
fett. 

77/  2°C 

93 

92 

87,  5 

71 

20 

77*  5 

92 

90 

88,  7 

68 

18 

77#  8 

91 

85 

90 

66 

15 

78,  1 

90  1 

80 

91,  25 

61 

12 

78,  7 

90 

75 

92,  5 

55 

10 

79 

89 

70 

93,  7 

50 

7 

80 

87 

65 

95 

42 

5 

81,  25 

85 

50 

96,  25 

36 

3 

82/  5 

82 

40 

97,  5 

28 

2 

83,  7 

80 

35 

98,  7 

13 

1 

85 

78 

30 

100 

0 

0 

86,  25 

76 

25 

©rbmng  empfiehlt  fytemaef)  ben  ©ebraueb  eincS  Xbermometcrä, 
welcbeä  er  in  ben  £elm  ber  Öeftillirblafe  einlädt,  um  barnacb  jeberjeit 
ben  ©ang  ber  Sefrittation  ju  bcurtbetlen;  baä  gewbbnlicbc  93erfabren, 
bte  ©tärfe  beä  auä  bem  ftüblapparate  abfliefjenben  £>eftillatc$  mittelft 
etned  in  ber  9lu$flu§röbre  beftnbltc^en  9lraometer$  gu  befrimmen, 
bürfte  jeboeb  nodj  juoerläffiger  fein. 

fftad)  ben  ^Beobachtungen  oen  SQelin  unb  guebö  liegt  ber  ©tebpunft 
bc$  abfoluten  2llfobol$  erwaä  bbber ,  al$  ber  beä  97pro$entigen  Jöein* 
getfteS,  fo  baf?  Söeingeifr  oon  94  ^erjeut  faft  genau  benfelben  ©ieb^ 
punft  bat,  wie  abfoluter  Sllfobol,  worauf  fieb  |um  Tbcil  fdjon  bie  Un* 
mbglicbf  eit  erflärt,  ben  2Beingeift  burdj  bloße  Sefhtlatien  »eUfldubig 
ju  entwäfiern. 

(Sine  febr  merfwürbige  (£igenfd)aft  beä  9Ufobold  tfl  oen  Pemmering 
entbeeft  »erben,  ©ie  beftebt  barin,  baf?  tbicrifebe  Membranen,  \.  53. 
eine  23lafe,  mit  Sßeingeifr  in  93crübrung  gebracht,  nur  eon  bem  2öa|7er, 
nid)t  oen  bem  2Ufobol  bt[tud)tet  unb  burcfybrungen  werben.  ftüÜt  man 
baber  eine  93lafe  mit  Söeingcifr,  unb  bangt  fte  an  einem  treefnen  war^ 
men  Orte,  33.  über  einem  gebeizten  Dfen  auf,  fo  ftnbet  auf  ihrer 
duneren  Oberfläche  eine  fortbauernbc  $$erbunfhmg  be3  oen  ber  inneren 
Dberflacfje  aufgenommenen  äöaffcrd  Statt,  wätyrenb  ber  3llf er>ol  jurücf- 
bleibt;  läfjt  man  fte  einige  SSocbcn  bangen,  fo  wirb  ber  5iBeimjeift  biö 
auf  97  ^rojent  fon^entrirt.  *D?an  bat  nur  bei  biefer,  übrigen^  |ebr  ein* 
fachen  Äonjentrattonö -Wetbobe  einen  bebeutenben  93crlujr  an  9llfobel, 
inbem,  wie  e$  febeint,  ber  obere,  leer  unb  troefen  geworbene  Sbett 
ber  SBlafe  ben  Sllfobolbampfen  einen  Surcbgang  geftattet,  baber  biefe 
*Pro$ebur  mebr  notffenfcr)aftlicf>cd  alä  teebnifebeä  3ntercffe  barbictet. 

23ei  ber  fo  aufjerorbentlicben  Sßtcbrigfeit  beä  9Ufobel3,  inöbefonbere 
beä  23ranntweinä  unb  SÖeütgeifreS,  bat  man  bie  Wittel  $ur  (Srforfcbung 
feiner  ©tärfe  jum  ©egenjranbe  ber  auäfübrlicbfren  unb  genaueren  Un- 
terfuebungen  gemalt.  2llä  etnjtgeä  Wittel  $u  btefem3wccf  bient  bie  2?e- 
ftimmung  feinet  fpejififcben  ©emiebteö  mittelftber  3lräomcter  ober  2llfobo- 
lometer;  unb  unter  biejenftnb  eö  befonberö  bie  oon  Siebter  unb  oou  'Irallc^, 
beren  ©ebraueb  immer  allgemeiner  wirb  j  bad  erflere  gibt  ben  ©ehalt 
in  *Projenten  oom  ©ewiebte,  baS  le^tere  in  ^Jrojentcn  oom  Volumen 
an.  ©a  im  |)anbel  ber  SBranntrocin  niebt  gewogen,  fonbem  gemeffeu 
wirb,  fo  bicUt  bad  'tralled'fcbe  2lräometcr  größere  23equemltcbreit  bar, 
wirb  baber  am  meiften  angewenbet. 

53ei  SBeitem  bie  auöfübrlicbften  unb  forgfältigflen  Untcrfucbungen 
über  bad  fpegiftfebe  ©ewiebt  bed  SfBeingeijteS  oon  oerfebiebenen  (£tärfe- 
graben  ftnb  im  Auftrage  ber  englifeben  Regierung  oou  ©itptn  ange 
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KfoftoL 


ftcüt,  begeben  fid)  f  cfcocfj  auf  (5)  ew  i  cb  t  3  pr  Diente.  9lu$  bem  vor  bin  et* 

Mahnten  Grünte  ftnb  foäter  Eon  Tratleg  mit  3»3runt)ete3un9  *ev 

gitpin'faSen  fKefultate,  Tabellen  angefertigt  werben,  tit  welchen  ber 
jjUfotyolgebatt  in  Volumprozenten  jtngegeben^unD  Eöijpcfc  &ew.  DeS* 
felbcn  zz  0,7939  (rocnn_  fcaä  fpey  ®ety.  befl  gpaficrä  bei  feiner  größten 
£)td)tiqfett  ~  1,000  gefegt  wirb)  nadj  Vcr|ud)en  »eu  'iralleö  ana,enom* 
men  ijT.  Xjefe  Tabelle  gilt  für  bte  Iftormaltemperatur  oon  15,55*  ~C 
(ober  12,44°  R  ober  öo°  F). 


SUfofrotometrifcfre  Tabelle  pon  TratteS. 


3llfobolqet)alt 
in  100  tÖ?  a§ ' 
tbeilen  ^lüf* 
itafett. 

^pettft|d)C$ 
©etütajt  bei 

15/55  t. 

Untere 
fajtebe. 

^Ifobolaebatt 
t'n  ioou)?ajj* 
tbetlen  $lüf* 
ftafett. 

©enjtcbt  bet 
15/55 

4t  #  ■ 

Unter* 
|d)tebe. 

A 

0 

9991 

43 

9461 

17 

1 

9976 

15 

44 

9444 

17 

sww*  41 

9961 

15 

45 

9427 

17 

3 

AA  a  nr 

9947 

14 

46 

i  k  4  AA 

9409 

18 

4 

9933 

14 

«  Mr 

47 

9391 

18 

5 

9919 

14 

48 

Anw  A 

9373 

-41  il 

18 

a 
O 

9906 

4j  O 

13 

49 

9354 

41  ft 

19 

7 

9893 

41  •  » 

13 

50 

9335 

19 

8 

9881 

■*  a 

12 

51 

9315 

20 

9 

9869 

41  r» 

12 

52 

9295 

20 

1  A 

•  4  O 

BS 

»275 

11 

984  j 

12 

—  m 

54 

0254 

21 

12 

9834 

1 1 

55 

9234 

20 

1 3 

tl  A  O 

<4|  4 

1  1 

56 

1K1  4>  n 

9213 

A  4 

21 

14 

9812 

11 

57 

9192 

21 

15 

9802 

10 

58 

9170 

22 

16 

9791 

11 

50 

0148 

22 

-i  mt 

17 

9781 

10 

60 

9126 

22 

4  LI 

18 

9771 

10 

A  a 

61 

9104 

22 

1  A 

iy 

9  <ol 

10 

62 

9082 

22 

A  /  \ 

20 

97;>1 

41  d\ 

10 

63 

9059 

23 

21 

9741 

10 

64 

9036 

23 

22 

9731 

10 

65  » 

9013 

23 

23 

9720 

11 

66 

8989 

24 

A  4 

24 

9710 

10 

67 

8965 

24 

25 

9700 

10 

68 

8941 

24 

20 

9089 

4)  1 

1 1 

09 

tri  s\  ■  nr 

S917 

A  M 

24 

27 

0679 

10 

70 

8892 

25 

28 

9668 

11 

71 

8867 

25 

29 

9657 

11 

72 

8842 

25 

30 

9646 

11 

73 

8817 

25 

31 

9634 

12 

74  • 

8791 

26 

32 

9622 

12 

75 

8765 

26 

33 

9609 

13 

76 

8730 

26 

34 

9596 

13 

77 

8712 

27 

35 

9583 

13 

78 

8685 

27 

36 

0570 

13 

70 

MM 

27 

37 

9556 

14 

80 

8631 

27 

38 

9541 

15 

81 

8603 

28 

39 

9526 

15 

82 

857S 

28 

40 

9510 

16 

83 

8547 

28 

41 

9494 

16 

84 

8518 

20 

42 

9478 

16 

85  1 

8488 

30 
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inioo'jtfaf}- 
ttjetlen  giüf* 
figfeit. 

vÄpejtnjCIjee 
v*)en?icnt  DCl 
15/55  C. 

unrcr- 

|Ct}teoe. 

tUlfcbekKtult 
in  ioo  *J0ta§; 
feilen  $lüfc 
figfeit. 

^pejtpicpes 

■  %»  /*%  WA  t  **4\  ^   |.  A| 

v3>cn>tcpr  bei 

15,55  C. 

unter* 
Icfyiebe. 

aa 
oO 

o4i>cJ 

ort 

all 

OA 

87 

8428 

30 

95 

8157 

37 

88 

8397 

31 

96 

8118 

39 

89 

8365 

32 

97 

8077 

41 

90 

8332 

33 

98 

8034 

43 

91 

8299 

33 

99 

7988 

46 

92 

8265 

34 

100 

7939 

49 

93 

8230 

35 

X)ie  britte  Äolumne  enthalt  tue  Unterfdjiebe  ^wtf^cn  je  itoei  auf 
einanber  folgenben  3ö^cn  Der  »orbergebenben  Alumne,  unb  Dient  ^ur 
Sßeredjnung  beä  *projentgel)alte$  »on  'iöeingeifr,  beffen  fpei.  Öero.  md)t 
genau  mit  einer  ber3«blen  per  Tabelle  übereinfrtmmt.  (SintBeifpicl  wirb 
riefe  3?ecfynung  am  befreit  erläutern,  ©efejt,  man  bobe  einen  Üöeingetjt 
»on  8554  fpej.  @ero.  ©iefe  äapi  ftnbet  teer;  nicfyt  unmittelbar  in  ber 
Tabelle.  Wtan  neunte  alfo  bie  beiben  $unäd?frliegenbcn  3a^en'  8r>75  unD 
8547/  beren  Differenz,  rote  bie  fcrttte  Äolumne  ergibt  —  28  ifl.  5D?an 
ne^me  ferner  bie  Differenz  grotfeben  bem  gegebenen  fpet.  ©ero.  8554  unb 
bem  näcfyfr  geringeren  8547/  alfo  7,  unb  feße  nun  bie  Proportion  28:  7 
zz  l  (nämlia7  cem  Unterfcfyieb  jtoifrfjen  ben  *pro$entgebalten  für  bie  fpej. 
©eroicfjte  8575  unb  8547,  alfo  jroifdjcn  82  unb  83):  Y4.  Dicfcö  1  \  oon  83 
fubtratjirt  gibt  81%/  alfo  ben  gefügten  ^ro^entgeljalt  für  baä  fpeft.  ©ero. 
zz  8554.  Da  nun  aber  bie  »ortyergebenbe  Tabelle  nur  für  bie  9iormaltem- 
peratur  oon  15,55°  C  gilt,  man  "aber  bäuftg  in  ben  $all  fommt,  and?  bei 
anberen  Temperaturen  folcfyc  Söcfrimmungen  oornebmen  muffen,  fo 
fann  man  ftcJ>  ber  folgenben  Tabelle  bebienen,  um  auet)  für  anbere  Tem- 
peraturen ben  ^projentge^alt  ju  finben. 


Sllfo* 

Temperatur. 

bolge* 
balr  in 

—  l°,llC 

4°,44C 

7°,  22  C. 

10°  C. 

12°77C. 

Renten. 

0 

9994 

9997 

9997  ' 

9998 

9997 

9994 

5 

9924 

9926 

9926 

9926 

9925 

9922 

10 

9868 

9869 

9868 

9867 

9865 

9861 

15 

9823 

9822 

9820 

9817 

9813 

9807 

20 

9786 

9782 

9777 

9772 

9766 

9759 

25 

9753 

9746 

9738 

9729 

9720 

9709 

30 

9717 

9707 

9695 

9684 

9672 

9659 

35 

9671 

9658 

9644 

9029 

9614 

9599 

40 

9615 

9598 

9581 

9563 

9546 

9528 

45 

9544 

9525 

9506 

9480 

9467 

9447 

50 

9460 

9440 

9420 

9399 

9378 

9356 

55 

9368 

9347 

9325 

9302 

9279 

«►256 

60 

9267 

9245 

9222 

9198 

9174 

9150 

65 

9162 

9138 

9113 

9088 

9063 

9038 

70 

9046 

9021 

8996 

8970 

8944 

8917 

75 

8925 

8899 

8873 

8847 

8820 

8792 

80 

8798 

8771 

8744 

8716 

8688 

8659 

85 

8663 

8635 

8606 

8577 

8547 

8517 

90 

8517 

8486 

8455 

8425 

8395 

8303 

28  Mht)*l 


Witt): 

Temperatur. 

halt  ttt 

18°,  31  C. 

1J  V/» 

21°,  HC, 

23°,  88  C. 

o«°,  rt«  C. 

29°,  44  C. 

0 

9991 

9987 

(HiU  1 

9970 

9962 

5 

9919 

9915 

nnnn 

nuni 

9897 

9889 

10 

9857 

9852 

llü  I  f 

noon 

9831 

9823 

15 

9802 

9796 

Al*QQ 

»7oo 

VliV 

9771 

9761 

20 

9751 

9743 

V7ao 

f'7  Z  Jk 

9711 

9700 

25 

9700 

9690 

QrtrtC 

9652 

9638 

30 

9046 

9632 

VOlo 

OßnQ 
HOUo 

9588 

9572 

35 

9583 

9566 

".»oZ 

9514 

9495 

40 

9510 

9491 

9433 

9412 

45 

9427 

9406 

O  l/;  i 

9342 

9320 

50 

9335 

9313 

nnnn 

OortT 
sfZU7 

9244 

9221 

55 

9234 

9211 

9187 

9163 

9139 

9114 

60 

9126 

9102 

9076 

9051 

9026 

9000 

fr» 

9013 

8088 

8962 

8936 

8909 

8882 

70 

8892 

8866 

8839 

8812 

8784 

8756 

-  75 

8765 

8738 

8710 

8681 

8652 

8622 

80 

8631 

8602 

8573 

8544 

8514 

8483 

85 

8488 

8458 

8427 

8396 

8365 

8333 

90 

8332 

8300 

8268 

8236 

8204 

8171 

£)iefe  Tabelle  »on  TratfeS  i|r  &war  utfofertt  oollfränbiger  at$  bte  oorber* 
gebenbe,  alö  fte  bte  Temperaturen  »ort  circa  o°  btö  30°  C  umfaßt,  bage* 
gen  aber  bat  fte  ba$  Unbequeme,  bafj  bie  «protentjablen  allemal  um  5 
ömbeiten  wacbfen,  man  alfo  in  ben  metfren  gälten  genötigt  ifr,  burd) 
Interpolation  ba^mifdjen  faflenbe  SiÖertbe  $u  beregnen,  wa$  übrigen« 
obne  ©cbwierigfett  auszuführen  tfh  ©ie  gilt  jebocb  nur  für  bie  SSeftmu 
muna,  be$  fpe$.  ©ewicbtcS  mtttclft  eineä  ©lad*  Slräometerd. 

©te  fo  bebeutenbe  (Jinnabme,  welche  bie  93ranntweinfreuer  in  @ro§* 
britannien  bem  Staate  gewäbrt,  unb  ber  au$  biefen  ©teueroerbältniffen 
beroorgegangene  b»be  $rei$  ber  beftittirten  weingeifrigen  ftlüfftgfeiten, 
matten  feben  lange  ba$  Söebürfmf?  einer  böcbfr  genauen  Söefttmmuug  ber 
©tärfe  berfelben  füblbar,  unb  »eranlafte  »or  einigen  3abren  bie  Corbö 
ber  ©dba£f  ammer ,  ber  Royal  sooiety  aufzutragen,  bie  (Sinricbtung  unb 
ben  ©ebraueb  be§  gegenwärtig  $u  biefem  ^meefe  bienenben  3nffr"mc,tr$ 
einer  forgfältigen  Prüfung  ju  unterwerfen.  Sicfefl  ^nftrument,  «>ctcf>ed 
unter  bem  SKamen  »on  ©ofeä'S  &obrometer  befannt  tft,  bat  oor  benen, 
bie  früber  im  ©ebraudje  waren,  in  mebrfacber  £inftcbt  entfebiebene  93or= 

^  ?bte  »on  ber  Royal  society  ntebergefefcte  Äommiflfton  gebt  »on  ber  5ln* 
ftdjt  au8,  baft  eine  genau  befHmmte  Siwtfdbung  »on  9lln>bol  unb  SBaffer 
eine  ebenfo  unoeränberlicbe  ©tärfe  befi^t,  als  reiner  Sllfobol ;  jebocb  be^ 
quemer  unb  fcbneöer  unb  mit  berfelben  ®enauigfeitnacb  bem  fpejiftfcben 
®cwid)U  bergefrellt  werben  fann,  aU  bieö  bei  bem  lefteren  ber  %att  ift. 
Die  tfomimfjion  feblägt  alö  Normal?  ©pirituS  eine  SWtfcbung  oon  reinem 
Söaffer  unb  reinem  SUfobol,  »on  einem  fpe^.  ©ew.  —  o,92,  bei  ber  Tem* 
peratur  von  62°  F  »or,  ba«  Öewicbt  M  SOBaiferö  bei  berfelben  Tempe* 
ratur  z=  l  gefefct  j  ober  mit  anberen  SQBorten,  eine  TOfobung,  beren  ©e- 
wiebt  bei  62°  F  0l/l00  ober  J3/2S  »on  bem  ®ewid)t  eine«  gleicben  »olu-- 
men§  ©affer  beträgt. 

£>iefe  Sfiormalfliüffigfeit  ifl  etwa«  febwacber,  aU  bie  früber  gebraucblicbe, 
welcbe  ein  fpex.  @cw.  »on  lyp  ober  0,923  battc,  unb  beftebt  febr  nabe 
au«  gleiten  Tbeilen  abfolutem  ?llfobol  unb  2öajfer.  ©aö  ^obrometer 
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mu§  fo  grabmrt  fem,  ba£  t$  ba$  fpejiftfcbe  ©ewicfjt  bei  ber  Temperatur 
oon  62°  F  anejibt. 

©ie  Äommtffton  fdjlägt  bie  Slnferriguna  einer  Tafel  cor,  welche  bad 
fpestni^e  ©erntet  eine*  unb  be$  nämlichen  Sllfobold  bei  oerfdjicbencn 
Temperaturen  anzeigt,  ©o  würbe  bei  ber  Temperatur  oon  62°  F  baet  £t).- 
brometer  im  5KormaU©piritu$  bie  3abl  920  angeben.  Cie§e  man  biefe« 
(Spirttuö  auf  40°  F  abfüllen,  fo  mürbe  baä  &obrometer  eine  größere 
3al)l  geben,  bie  jebod)  in  berTabeße  für  bie  Temperatur  40°  nacf)gefd) lan- 
gen, Cocb  wteber  bie  ©tärfe  beä  «Kormalfpirituä  aU  9?efultat  ergeben 
müjte. 

vtatt  aber  in  biefer  unb  ben  anberen  Zabcücn  bie  ©tärfe  beö  ©pi-- 
rttuä  in  3^len  über  ober  unter  bem  OiormaU©piritu$  anzugeben,  bält 
e$  bie  ÄommifTion  für  äwecfmäjjiger,  gletd)  gerabeju  aiuugebeu,  wie  oiel 
©aßonä  <TiormaU©ptritu$  in  100  ©aßenö  beä  untcr|ud)tcn  ^ptrituö 
enthalten  finb;  ftatt  alfo  j.  33.  $u  fagen  23  über  $robc  lieber  bie 
(Starte  bureb  bie  3aM  123  aufyubrücfen;  ober  fratt  35,4  unter  <Prebe,  bie 
3«M  64,  6  (nämlich  100  —35,4)  anzugeben,  ©ie  ftemmt'tTion  rärb  ferner 
ba^u,  eine  zweite  Tabefle  anfertigen  511  laffen,  meldte  bad  Volumen  oon 
v^ptrituä  jeber  ©tärfe  unb  bei  jeber  Temperatur  im  93erbältm'§  xu  bem 
Diormaloolumen  oon  100  ©aßonä  bei  620  F  jeigen  müßte.  3n  bieler  Ta- 
beße  mürbe  ein  ©ptrituS,  beffen  Volumen  fic^  bei  einer  gcwitTen  Tempc-- 
ra*"r'  5-  P*  um  °'7  ^rc^ent  oerminbert  bätte,  bureb  bie  3abl  09/3  au$ge~- 
briteft;  bätte  fid>  bagegen  ba$  Volumen  um  0,7  9Jre;ent  oermebrt,  fo  er* 
hielte  er  bte  ^a^l  100,7. 

SÖenn  alfo  eine  ^robe  ©pirttuö  mit  bem  £»brometcr  unb  Thermometer 
unterjudjt  mirb,  fo  ergibt  jld?  au$  tkfen  Tabeßen  ^uoörberjr  bie  Spenge 
oon  ftormallpirituä,  bie  er  enthält,  unb  ^weiten*  bad  Volumen  beö  ©pi* 
rttuö  im  93erpältm§  *u  bem,  welcbeä  er  bei  ber  <Kormaltemperatur  baben 
mürbe.  3.  53.  e$  mürbe  ein  <5piritu$  unterfuebt,  unb  teigte  bei  510  F 
etn  fpej.  (Bern,  oon  8240,  fo  würbe  ftcb  au$  ber  erfreu  Tabeße  ergeben, 
ba§  100  ©aßonä  biefeä  ©pirituä  zz  164,  8  ©aßonä  Diormalfpirttuö  bei 
berfetoen  Temperatur  finb ;  bie  jweite  Tabelle  bagegen  mürbe  xeigen,  bafc 
99,3  ©aßonö  biefeä  ^pirituö  beim  Erwärmen  biä  $ur  Diormaltcmperatur 
ioo@aßon$  geben,  unb  bag  ftealfo  in  ber  Tbat  jene  104,8  Öaßenö  Wormalr 
fpirituö  nur  m  ber  Temperatur  enthalten  mürben,  bei  melier  er  geprüft 
wirb.  £)a  jeboeb  feine  biefer  beiben  Tabeßen  aßein  für  fidfr  nir  2lü$mtrt-- 
lung  ber  ©teuer  gebraucht  werben  fann,  infofern  nämltcb  feine  oon  tbnen 
bie  würflige  Spenge  oon  Oiormalfpirituö  bei  O20  F  in  100  ®aßenö  oon 
härterem  ober  febwacberem  ©ptrituä  bei  Temperaturen  über  ober  unter 
62°  F  ergibt,  fo  itf  oon  ber  tfemmiflFion  nod)  eine  bxitte  TabeUe  oorge? 
|d?la^en,  meldje  auö  ben  erfreren  beiben  jufammengetragen,  zur  bt'reften 
53efftmmung  beö  in  $rage  frebenben  Q3erbaltni|Tcö  bient;  fo  baft  fie  buref) 
ben  bloßen  2lnbltcf  bie  UJJenge  oon  9iormalfpiritud  oon  «2°  F  in  ber  tu 
prüfenben  Jlüffigfeit  bei  ber  obmaltenbcn  Temperatur  anzeigt.  3n  biefer 
Ivitten  Tabelle  mufj  bie  $JD?enge  oon  a?ormalfpiritu$  oon  02°  F  anaegeben 
werben,  welche  in  100  (Ballon^  be^  ju  prüfenben  sBptrctud  entbalten 
Sie  Äolumnc,  welche  biefe  Mengen  angibt,  fann  füglicb  mit  bem  Sföertc 
r^Bertb''  über|cf)ricben  werben,  weil  ftc  in  ber  Tbat  bie  »Wenge  beö  allein 
wertbbaften  Jßefranbtbeileö  angibt,  ba  ber  anbere  93e(taubtbcil,  baS 
SSaffer,  feinen  SÖBertb  bat. 

£a  nun  biefe  Tabette  bei  bem  ©ebraueb  beö  ^)obromctcr^  jum  3wecf 
ber  ©teuererbebung  aßein  gebraucht  wirb,  unb  bie  anberen  beiben  ^icm- 
lieb  entbebrlitb  mac^t,  fo  würbe  e$  faum  einmal  nötbig  fein,  bte  erjkven 
wirflic^  ju  bruefen. 
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SIU  SBetfiotet  bat  bie  äommiffton  folgenbe  fletne  Tabelle  gegeben: 


Temperatur  45°  F. 

Temperatur  75°  F. 

topet,.  i2>eto. 

statte. 

Jüserrt). 

v£2pe$.  V2>en)» 

vciarte. 

ur>lM.fl, 

ituerrp. 

9074 

114,5 

8941 

114,5 

7 

114/3 

4 

114,3 

9 

114/2 

5 

114/2 

81 

114/0 

.  8 

114/0 

3 

113,9 

9 

113,9 

5 

113,7 

52 

113,7 

6 

113/6 

3 

113,6 

9 

113/4 

6 

113,4 

90 

113,3 

7 

113,3 

3 

113,1 

9 

113,1 

Sie  TOfdjung,  oon  2llfoM  unb  SSaffer,  bte  in  ben  ©ilptnfdjen  Tabellen 
aW  9?ormalfptrttu$  angenommen  wirb,  tfl  eine  folebe,  bie  bei  62°  F  ein 
fpe$.  ©ero.  zz  o,825  l)atj  baä  fpej.  ©e».  be$  2Batjer$  bei  berfelben  Tem* 
peratur  zz  i  gefegt 

SBenn  aber  ba$  fpe^  ©e».  beä  SöafFerS  bei  60°  F  zz  l  ift,  fo  ift  e$  bei 
62°  zz o,9998i.  Um  al)o  bie  oon  ©ttptn  angegebenen  fpe$.  ©ero.  mit  benen 
ju  vergleichen,  bie  ©tatt  finben  muffen/  menn  SÜÖaffer  »on  62°  &ur  (Sintbert 
genommen  wäre,  müjfen  bie  ©ilpinfcben  3ablen  t>urc^  o,9998i  btotfcirt 
»erben. 

Tabelle  ber  ft>cjtftfcr>cn  ©eimcbte  »ergebener,  bem  ©emiebte  nadr)  gemacb* 
ten  Sfltfcbungen  oon  SUfobol  (b.  b.  iKormalfptrituä  »on  0/825)  unb  SBaffer 
bei  oerfrfjiebenen  Temperaturen/  ba$  fpc^.  ©em.  beö  SBafferä  bei  60° 
F.  —  i  gefefct.  9Bon  ©ilpin  jum  ©ebraud)  bei  ber  (Srbebung  ber  englt* 
feben  ^Branntweinsteuer  angefertigt. 


Inn« 

3Urof>ol 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

pttatat 

ob*r6pi= 

Jüfobol 

tf(fobo( 

!ftrol)o( 

XUebot 

THfoheC 

2ltfoftof 

Wfobot 

KtfoboC 

ItiVfl 

rttnf  Pom 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

Habt. 

0,825 

Staffrr 

SUaffrr 

Waffer 

2Bai7»r 

TCaff« 

2Soff*r 

Ol'affft 

21?aff>r 

30° 

0.838% 

0.84995 

0.85957 

0.86825 

Ü.K7.YS5 

0.88282 

0  88921 

0.89511 

0.90054 

0.90558 

0.9102.3 

35 

.83672 

.84769 

.85729 

.86587 

.87357 

.88059 

.88701 

.89294 

.898.39 

.90.345 

.90811 

40 

.83-145 

.84539 

.85507 

.86361 

.87184 

.87838 

.88481 

89073 

•8%l7 

.90127 

.905% 

45 

.83214 

.84310 

.85277 

.86131 

.8<j905 

.87613 

.88255 

.88849 

.893% 

.89909 

.%380 

50 

.82977 

.84076 

.85042 

.85902 

.86676 

.87384 

.880.30 

.88626 

.89174 

.89684 

.90160 

55 

.82736 

.83834 

.8480-2 

.85664 

.86441 

.87150 

.877% 

.88393 

.88945 

.89458 

.89933 

60 

.82500 

.83599 

.84.568 

.854.10 

.86208 

.86918 

.87569 

.88169 

.88720 

.89232 

.89707 

65 

.82262 

•8.1362 

.84.334 

.85193 

.85976 

.87337 

.87938 

.884% 

.89006 

.89479 

70 

.82023 

.83124 

.84092 

.84951 

.85736 

.86451 

.87105 

.87705 

.88254 

.88773 

.89252 

75 

.81780 

.82878 

.8385 1 

.84710 

.854% 

.86212 

.86864 

.87466 

.88018 

.88538 

.8%18 

80 

.815.% 

.82631 

.83603 

.84467 

.85248 

.85966 

.86622 

.87228 

.87776 

.88301 

.88781 

85 

.81291 

•h23% 

.83371 

.84243 

.^5036 

.85757 

.86411 

.87021 

.875% 

.88120 

.88609 

90 

.81044 

.82150 

.83126 

.84001 

.84797 

.85518 

.86172 

.86787 

.87360 

.87889 

.88376 

95 

.80794 

.81900 

.8-2877 

.83753 

.84550 

.85272 

.8592* 

.86542 

.87114 

.87654 

.88146 

100 

.80548 

.81657 

.82639 

.83513 

.84038 

.H5031 

.85688 

.86302 

.86879 

.87421 

.87915 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

£(mptrattir 

KCfoM 

Klfobot 

1f[foho( 

iUfobot 

Mlfobel 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

H?a5T»r 

ISafffr 

Ol'aiTVr 

*3a,7,r 

Waffer 

Waffft 

2Baff<r 

30° 

0.91449 

0.91847 

0.92217 

0.92.563 

0.92889 

0.93191 

0.93474 

0.93741 

0.93991 

0.94222 

35 

.91241 

.91640 

.92009 

.92355 

.92680 

.92986 

.93274 

.93541 

.937% 

.94025 

40 

.91026 

.91428 

.91799 

.92151 

.92476 

.92783 

.93072 

.93341 

•93i92 

.938-27 

45 

.90812 

.91211 

.91584 

.91937 

.92264 

.92570 

.92859 

.93131 

.93382 

.93621 

50 

.905% 

.90997 

.91370 

.91723 

.92051 

.92358 

.92647 

.92919 

.93177 

.93419 

55 

.90367 

.90768 

.91144 

.91502 

.91837 

.92145 

.92436 

.92707 

.929ix3 

.93208 

60 

.90144 

.90549 

.90927 

.91287 

.91622 

.91933 

.92225 

.92499 

.92758 

.93002 

65 

.89920 

.90328 

.90707 

.91066 

.91400 

.91715 

.92010 

.92283 

.92546 

.92794 

70 

.89695 

.%104 

.90484 

.90847 

.91181 

.91493 

.91793 

.92069 

.92333 

.92580 

75 

.89464 

.89673 

.90252 

.9%  17 

.90952 

.91270 

.91569 

.91849 

.92111 

.92364 

80 

.89225 

.89639 

.90021 

.%385 

•%723 

.91046 

.91340 

.91622 

.91891 

.92142 

85 

.89043 

.89460 

.89843 

.%209 

.90558 

.9088-2 

.91186 

.91465 

.91729 

.91969 

90 

.88817 

.89230 

.8%!  7 

.90342 

.90668 

.90%7 

.91248 

.91511 

.91751 

95 

.88588 

.89003 

.893% 

.89763 

-901 19 

.90443 

.90747 

.91029 

.912% 

.91531 

10 

0 

.88357 

.88769 

.89158 

.89536 

•898^9 

.90-215 

.905'22 

.90805 

.91066 

.91310 
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Tnilpf  ratar 

-  ■  J 

9v 

FV) 

w 

4%  1 1  Dil  U  L 

«Ii  i  o  n  o  l 

*1 1  (Chol 

'V  i  i»    (   *  r 

iKi , Ii  3\iSr 

M  M/       \_J  II  il  t  f> 

HUI 

IUU 

inn 

1 l  JU 

Mkl  1 

IUU 

100 

TRI  ,  »T#  r 

30» 

0.94447 

0.94675 

0.94920 

0.95173 

35 

0.94249 

.94484 

.94734 

40 

.94058 

.94295 

.94547 

.94802 

AS 

u  i  1  Hit, 

.94605 

50 

.  3'JT1 1 

«Ii  \AQ 

OA  4  14 
.94414 

55 

.93452 

.94213 

60 

.93247 

•^>ij<} 

.IM 1  IS 

•94U18 

65 

.9*040 

.93-285 

.93546 

.9.182-2 

70 

.92828 

.93076 

.93.137 

.93616 

Ii 

.92613 

.92865 

.93132 

.93413 

80 

.92393 

.92646 

.92917 

.91201 

.>.) 

Tcmpfratur  na& 

44  1 1  l'  .  1  V  l 

.1 1 1  P  n  l?  1 

Ii  ff  iltaf 

*lll  i?nOl 

Hin 

1  IUI 
1  LH  1 

1  IUI 

*«'iiiirf 

» -s  ,1  fi  f  r 

21'afff  r 

30» 

096967 

0.97200 

0.97418 

35 

.96840 

.97086 

.97319 

40 

.96706 

.96967 

.97220 

45 

.96563 

.96*40 

.97110 

50 

.96420 

.96708 

■9flB9S 

55 

.96272 

.96575 

.96877 

60 

.96122 

.96417 

.96752 

65 

.95962 

.96288 

.96620 

70 

.95802 

.96143 

.95484 

75 

.956.« 

.95987 1 

.96344 

80 

.95467 

.958261 

.96192 

75 
«iroftef 
100 


0.95429 
.95246 
.95060 
.94871 
.94683 
.94486 
.94296 
.94099 
.91898 
.93695 
.91488 


70 
100 


0.95681 
.9550-2 
.95328 
.95143 
.94958 
.94767 
.94579 
.94388 
.94193 
.93989 
.93785 


65 
Vltotiol 
100 

3VoiT»r 


0.95944 
.95772 
.95602 
.95423 
.9524.? 
.95057 
.94876 
.94689 
.94500 
.9430! 
.9410*2 


60 

55 

50 

ttlfol)of 

Jfffcrjot 

100 

100 

100 

TSSafftt 

H'aiTfr 

0.96209 

0.96470 

0.96719 

.96048 

.96315 

.96579 

.95879 

.96159 

.96434 

.95703 

.95993 

.96280 

.95534 

.95831 

.96126 

.95357 

.95662 

.95966 

.95181 

.9549  1 

.95S04 

.95000 

.95318 

.95635 

.94813 

.95139 

.95469 

.94623 

.94957 

.95292 

.94431 

.95111 

15 

10 

5 

Wfetiol 

ttlfoljol 

100 

100 

100 

Ä{aiT»r 

3Vaff*c 

Wafffr 

30 
Kirobol 
100 


25 
fltfobof 

100 
Tv-aff*r 


20 

100 

Waflfr 


0.97635 
.97556 
.97472 
.97384 
.97284 
.97181 
.97074 
.96959 
.968,% 
.96708 
.96568 


0.97860 
.97801 
.97737 
.97666 
.97589 
.97500 
.97410 
.97309 
.97201 
.97086 
.96963 


0.98108 

.98076 
.98(1» 
.97980 
.97920 
.97847 
.97771 
.97688 
.97596 
.97495 
.97385, 


0.9-<4l2 

.98397 
.98373 
.98338 
.98-293 
.98239 
.98176 
.98106 
.98028 
.97943 
.97s45 


0.98814 
.98804 
.98795 
.98774 
.98745 
.98702 
.98654 
.98594 
.98527 
.9*454 
.98367 


0.99334 
.99344 
.99345 
.99338 
.99116 
.99284 
.«»9244 
.99194 
.99134 
.99066 


Unter  ber  Leitung  ber  flommtflFton  jtnfc  $erfucf)e  über  bte  ©enauigfett 
ber  ©ilptnfcben  Xabeßen  angefteüt  ir-orben,  ,n>orau$  ftdb  ergeben  bat,  baß 
bte  gebier,  welche  bei  23cfrtmmung  ber  ©tärfe  bc$  &pivitu$  nad)  2a* 
betten,  bte  ftd?  auf  bte  ©itotnföen  Labien  grünben,  »orfommen  fönnen,  fo 
unbebeutenb  ftnb,  baß  bte  fo  aefimbenen  fletnen  Stbmctd^ungen  nur  tu  ber 
»terten  XJejtmaljrette  bemerfltc^  werben,  unb  baber  bet  prafttfeben  93e-- 
jttmmungen  aar  ntebt  tn  93etracf)t  fommen;  bte  ÄommtfTton  b«tna^  etner 
forgfatttgen  a?et>tTtcn  ber  ©ttptnfcben  33efrtmmungen  t'bre  SOJetnuna  babtn 
au^efproc^en,  baß  bte  Ötl^tnfcben  tetbetten  einen  @rab  »on  ©enautgfctt 
beben,  ber  mit  über  batS,  n>aö  man  bttttgerroeife  öon  fötalen  Q5e|rtmmun^ 
aen  erwarten  tonnte,  ^inau^t,  unb  für  atte  prafttfdjcn  unb  wiffenfcbaft-- 
lta)en  3rcecfe  »odtg  genügen. 

X)te  fotgenbe  Nabelte  tjl  »on  |)errn  Cubborf  aufgearbeitet,  um  ba« 
fd)  ein  bare  fpejiftfcbe  ©erote^t  in  mabreö  umjuwanbetn. 
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«Bei  Temperaturen,  bte  unter  ber  SRormaltemperatur  oon  62°  tieaen, 
muß  man  ben  auS  ber  Tabelle  gefunbenen  fletnen  Söruch,  wie  baS  —  Sa- 
chen ergibt,  »on  bem  gefunbenen  fpej.  Gewicht  fubtrahtren,  bei  Tempera- 
turen über  62°  baaegen  abbiren. 

!DaS  unter  ber  3tufftcr>t  ber  ©teuerfommtffton  »on  £rn.  S3ate  fonftruirte 
£obrometer  hat  eine  »ier  3<>U  lange  ©fale,  bie  in  100  Tbeile  aethetlt 
ift,  unb  9  zugehörige  Gewichte,  fo  baß  alfo  900  »erfchiebene  ©tärtegrabe 
bamit  befftmmt  »erben  fönnen.  ES  ifr  für  bie  SKormaltemperatur  oon  62° 
F  befrtmmt.  Um  biefem  3nfrrumente  bie  größtmögliche  Genauigfett  ;u 
geben,  hat  S5ate  bie  Gewichte  (welche  in  bie  glüfftgfeit  mit  eingetaucht 
werben)  fo  eingerichtet,  baß  jebeS  nächftfolgenbe  Gewicht,  verglichen  mit 
bem  »orhergehenben,  ein  um  eben  fo  mel  größeres  Volumen  einnimmt, 
als  baS  Jöolumen  ber  0Jöhre  beS  ^nftrumenteS  (nämlich  fomeit  bie  Sin* 
tbeiluna  reicht)  beträgt  j  unb  ber  Unterfchieb  ber  Gewichte 
14  n       tft  fo  abgepaßt,  baß  wenn  man  baS  3«i^«ment,  mit  einem 
I  j       ber  Gewichte  befchwert,  in  eine  ftlüffigfeit  bis  an  baS  un* 
tere  Enbe  ber  ©fale  eintaucht,  eS  mit  bem  nächftfo Igen* 
ben  fernerem  Gewichte belafret,  gerabe  btSan  baS  obere 
Enbe  ber  Sfale  einfinft.  (Sine  Einrichtung,  bie  außer* 

Öf  orbentliche  Genautgfeit  unb  oielen  ftleiß  in  ber  &erfretlung 
B  biefer  3nftr"mente  erforbert,  unb  einen  fehr  hohen  «Preis 
B  beffelben  bebingt.  3lber  fie  Qeftattet  eine  größere  ©tärfe 
[-1  ber  Äuget  (?),  welche  fo  jfehr  wünfchenSwerth  ift,  unb  gibt 
bei  bem  bloßen  Slnbltcf  fogleich  baS  feheinbare  fpejiftfche 
Gewicht,  weichet  nun  in  ber  Tabelle  nachejefehen,  unb 
hieraus  ber  *(3ro$eittgchalt  gefunben  wirb.  $ig. 14  tft  eine 
Slbbilbung  biefcS  3nftrumenteS  nebjt  jweien  feiner  neun 
Gewichte.  ES  umfaßt  bie  fpejtftfchen  Gewichte  von  820 
bis  1000.  95ei  62°  F  gibt  eS  baS  wahre  fpeuftfehe  Ge. 
wicht  mit  faft  ooflfommcner  Genauiaf  eit;  bod)  fann  man 
mitteilt  anberer  3"ftrumente  unb  *oenü§uncj  ber  Tabel* 
len  biefelben  [ftefultate  erhalten,  benn  biefe  le|teren 
flehen  in  feinem  JJufammenhange  mit  ber  befonberen 
Äonftruftion  beS  gufrrumenteS,  fonbern  fönnen  bei  je* 
bem  Aräometer  ober  fonftigen  3«ftrumen^/  welches  baS 
fpej.  Gewicht  beS  2BeingeifteS  bei  oerfdhiebenen  Temperaturen  mit  Ge- 
nauigfeit  angibt,  gebraucht  werben. 

3n  ftranfretd)  ift  ber  «preis  ber  fpirituöfen  ftlüffigfetten  weit  niebrtger 
als  in  Englanb,  baher  bort  fchon  weniger  empfinbltche  3»tfrrumente  cje* 
nügenbe  Genautgfeit  geben,  ©ie  Slräometer  »on  93aum<*  unb  Sarticr, 
mit  für jen,  willführlidhen  ©falen,  werben  in  $ranfreidf>  mel  gebraucht, 
boch  ift  feit  furtem  ein  »on  Ga»*l'uffac  angegebenes  fehr  finnreicheS 
unb  bequemes  Woholometer  ßcfe^ltct;  eingeführt.  Ga»*2ufTac  nimmt 
als  Sfiormalflüjfigfeit  reinen  abfluten  Sllfohol,  bei  150  C,  unb  fefet  ben 
Gehalt  beffelben  =  100,  ober  auch  als  Einheit.  Die  ©tärfe  einer  alfo* 
bolhalti^en  ^lüfftgfett  wirb  nun  auf  bie  SSeife  angegeben,  baß  man 
jagt,  wte  »iel  «Prozent  oon  reinem  9(lfohol  bem  9?aume  nach  in  100 
Öfaumtheilen  ber  gliijftgfett  bei  150  C  enthalten  fmb.  £)aS  3"ftrument 
felbft  ift  ein  gewöhnliches  Slräometer  bei  ber  Temperatur  »on  150  C 
grabuirt.  Die  (Sfale  ift  in  100  Thetle  ober  Grabe  eingeteilt,  beren 
jeber  einem  «Brojent  Sllfohol  entfpricht»  ©er  le^te  Theilflrich  am  untern 
Enbe  ber  ©rale  bezeichnet  ben  (Stanb  in  reinem  SBaffer,  ber  obere  ben 
in  reinem  Sllfohol.  35ringt  man  baSfelbe  in  eine  alfoholhaltige  ^lüfTig* 
feit  oon  150  C,  fo  gibt  eS  unmittelbar  bie  ©tärfe  berfelben  an;  3. 
wenn  eS  bis  $u  bem  öoften  Theilftriche  einftnft,  fo  wirb  baburch  ange* 
beutet,  baß  bte  ^lüffigfeit  50  Jpro$ent  reinen  ^llfohol  bem  3taume  nac^ 
enthält  3«  bem  neuen  englifchen  KormalfpirituS  würbe  eS  bis  jum 
57flen  Grabe  einfinfen,  inbem  biefer  57  *proj.  abfoluten  SUfohol  bem 
3faume  nach,  ober  50  bem  Gewichte  nach  enthält. 
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©on-euflac  gibt  nun  eine  Tabelle,  um  bie  nötige  fforrefrion  meaen 
ber  Temperatur  *u  machen,  welche  er  „Tabelle  ber  mirflidjen  ©tarfe 
ber  fptntuo|en  glüiTigfettcn"  nennt.  Die  erjre  oertifale  Äolumne  tiefer 
Tabelle  enthält  t>ie  Temperaturen  oon  o°  bi$  30°  C,  bie  erfre  (joriton* 
tale  3?eibe  Dagegen  bie  Angaben  ober  ©rabe  beä  SllroljolometerS.  3n 
berfelben  Tabelle ift  febr  smeefmäßig  eine  Äorrcftton  »eaen  be$  *8olu* 
mens  ber  Stuffigfett  bei  anberen  Temperaturen  alä  ber  Siormaltempe* 
ratur  oon  15°  C  enthalten. 

©efe§t  man  ^abe  1000  Citer  ober  (Ballons  einer  glüffigfeit  bei  2* 
C  abgemeffen,  meiere  bei  biefer  Temperatur  44°  am  Aräometer  letat; 


men;  unb,  an jra tt  1000  Siter  $u  baben,  mie  biej?  bei  2°  ber  Sali  mar, 
?,r^m.an,,bc{  *5V009  &ter  befommen.  Siefe  3aM  finbet  man  nun  in 
ber  Tabelle  mit  Heineren  Biffern  unter  ber  3afcl  49  angegeben.  3lüe 
tn  Heineren  3iffern  angegebenen  Labien,  bie  unter  ben  tur  «eieicbnuna 
ber  mirfltcfjen  ©tärfe  bienenben  Labien  fteben,  jeigen  alfo  ba$  93olu* 
men  an,  tt>clcf>eö  1000  Citer  einer  ftlüfftgfeit  annehmen  mürben,  menn 
man  fie  bei  ber  Temperatur  »on  is°  C  abmeffen  würbe.  $n  unferem 
»eifpiel  mürbe  alfo  bie  Oflenge  an  abfolutem  SUfobol,  bie  in  1000  Citer 
bei  2°  enthalten  finb,  1009  x  0,49  =  494,  41  Citer  betragen. 

Xhc  auf  folcfje  $Beife  a,efunbcne  Spenge  an  reinem  Sllfobol  mirb  bie 
areicbbaltigfeit  beä  ©pirituä  aenannt. 

Um  noa5  ci«  93eifpicl  xu  geben,  motten  mir  annehmen,  man  babe  1000 
Citer  bei  25°  C  abgemeffen;  unb  ba$  3llfobolometer  »eige  53°.  SBieoiel 
abfoluten  SUfobol  oon  150  C  balten  biefe  1000  Citer? 

Snbem  mir  in  ber  Tabelle  in  ber  oberen  borijontalen  3?et'be  bie  3abl 
53  aufluden,  unb  in  ber  $ugebörigen  oertifalen  9?eibe  fomeit  berab* 
geben,  bt$  mir  *u  ber  bortjontalen  9?eibe  fommen,  bie  für  bie  Tempe* 
ratur  oon  25°  gilt,  finben  mir  bie  3abl  49,  3.  9tun  aber  ift  Kar,  ba§ 
wenn  bie  1000  Citer  bei  25°  biö  auf  bie  ^ormaltemperatur  oon  15° 
abgefüblt  mürben,  eine  Sßolumoerminberung  eintreten  mürbe,  ©iefe 
finbet  ftdj  nun  ebenfalls  in  ber  Tabelle  =:  993.  Sie  JKeicbbaltigr'eit  ber 
iooo  ßiter  mürbe  alfo  =  993  X  0,493  —  489,55  Citer  betragen. 

©ie  oon  ©ap-Cuffac  aufgearbeitete  Tabelle  umfaßt,  mie  oben  gefagt, 
alle  Temperaturen  oon  o°  biä  30°,  unb  alle  ©tärfegrabe  einer  fpirt* 


inbem  er  bie  Temperaturen  oon  10°  btd  25%  unb  bie  ©tarfegrabe  oon 
31  biö  90  ^rojent  umfaßt. 

JllfoMometn'fcbe  Tabelle  ber  mirfli^en  ©tarfe  fpirituofer  Jlüfiigfetten. 


1  Temperatur 

3lc 

32c 

33c 

34c 

35c 

36c 

37c 

38c 

39c 

40c 

io°C. 

33.0 
1002 

34 
1002 

35 
1003 

36 
1003 

37 

1103 

38 
1001 

39 
1003 

40 

1003 

41 

1003 

42 

1C03 

n 

32.6 
1002 

33.6 
1002 

34.6 
1002 

35.6 
1002 

36.6 
1002 

37.6 
1002 

38.6 
10O2 

39.6 

1002 

40.6 
1003 

41.6 
1003 

12 

32.2 
1001 

33.2 
1G01 

34.2 
1002 

35.2 
10O2 

36.2 
10O2 

37.2 
1002 

38.2 
1002 

39.2 
1002 

40.2 
10O2 

41.2 
100* 

18 

31.8 
1001 

32.8 
1001 

33.8 
1001 

34.8 
1001 

35.8 
1001 

36.8 
1001 

37.8 
1001 

38.8 
1001 

39.8 
1001 

40.8 
1001 

14 

31.4 
1001 

32.4 
1001 

33.4 
1001 

34.4 
1001 

35.4 
1001 

36.4 
1001 

37.4 
1001 

38.4 
1001 

39.4 
1001 

40.4 
1001 

15 

31 
1000 

32 
1000 

33 
1000 

34 
1000 

35 
1000 

36 
1000 

37 
1000 

38 
1000 

39 
1000 

40 
1000 

i.  »ant>. 
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Temperatur 

3lc 

32c 

33c 

34c 

35c 

36c 

37c 

38c 

39  c 

40c 

16°C. 

ou.o 
1000 

n  A 
1000 

io  1 

999 

11  "» 

oo.o 

9^J9 

Ii  B 
999 

11  1 
oo.o 

UQQ 

3A  \ 
ou.o 

999 

37  r» 

«J99 

.18.5 
999 

30.5 

17 

ou.  a 
999 

11  0 

999 

10  1 

999 

11  1 

OO.  X 

999 

14  1 

OH*  .  X 

999 

11  1 
OO»  X 

999 

SA  1 

OU.  X 

999 

37  1 

999 

38.1 

999 

30.1 

'  '  ■    •  MX 

999 

18 

oü  tt 

999 

ou.o 

999 

11  7 

998 

10  7 
o*.  < 

998 

11  7 
oo.  < 

998 

1A  7 

998 

«f.  » 

OO«  4 

998 

36  7 

998 

37  7 

998 

38  7 

998 

19 

OU  A 
Air.* 

998 

10  A 

OU •  ** 

998 

11  9 
O  1  »o 

998 

10  1 

OA.O 

998 

11  1 
oo*o 

998 

1A  1 
998 

AK  1 
oo«o 

998 

36  3 

998 

37  3 

997 

38.3 
997 

20 

-  1 

998 

Qil 
OU 

998 

in  o 

997 

11  0 

Ol..-' 

997 

10  0 
997 

oo«." 

997 

1d  0 

997 

3r»  0 

997 

36  0 

997 

37.9 
997 

2  1 

Ott  i, 

997 

'20  6 

997 

in  i 

ou»o 
997 

11  •". 
O  x  «o 

997 

10  1 

0*«0 

997 

oo.o 
997 

14  <i 
997 

3  -"»  fi 
996 

36  ES 
996 

37.5 

1P  •  Hl 

996 

22 

ou  o 
997 

IQ  0 
997 

in  i 

ou.  x 

996 

11  1 

O  X  »  X 

996 

lO  1 

996 

11  1 
oo.x 

996 

1A  1 

Ott»  X 

996 

3S  1 

W  •  x 

996 

36  1 

996 

37.1 

996 

23 

07  8 
996 

'28  8 

996 

'20  7 

996 

'10  7 

996 

31  7 

9% 

10  7 

•  >  -  •  4 

996 

33  7 

MW*  t 

996 

34.7 

995 

35.7 

995 

36.7 

995 

34 

07  d 
996 

'28  4 

996 

20.3 
995 

in  3 

995 

31  3 
o  x  *o 

995 

10  3 

Ö  AtO 

9!« 

33.3 
oo.o 

995 

34.3 
995 

35.3 

995 

36.3 
994 

25 

07 
Z  4 

993 

Ott 

995 

Ott  0 

•SO»«/ 

995 

OO  0 

995 

Kl  0 

OU..F 

995 

11  u 

Ol.'' 

991 

10  Q 
994 

11  D 
994 

14  0 

35  0 
W4 

Temperatur 

4lc 

42c 

43c 

44c 

45c 

4Öc 

47c 

48c 

49c 

50  c 

io°  C. 

A  1 

4o 
100.1 

AA 

1004 

AK 
1004 

1004 

AA  0 
1004 

A7  O 
4  4  ..1 

1004 

Att  Q 
1004 

.10  0 
1004 

OU.  .7 

1004 

11  8 
1004 

n 

i  '  i  i ; 
4Z.t> 

um 

A'\  A 
100.1 

AA  ft 
100.1 

AS  A 
1001 

AA  A 
100., 

A7  A 
*»  /  «u 

1003 

Ist) 

*4  o«U 

1001 

dO  \ 

**  I7«0 

1001 

in  b 

ou.o 
I00J 

51.5 

ioai 

12 

Ann 
10O2 

AI  0 
*  '  >  -  A 

1002 

AA  0 
1002 

A'l  0 

TtO  •  A 

1002 

dA  0 
1002 

d7  O 

*■  4  •  «tt 

1002 

dtt  0 

**0«  A 

1002 

d<)  '2 
1002 

r»n  2 

«X\/*  M 

51.1 

ul»l 

100-2 

13 

A  1  Q 

41.  o 

1001 

AO  tt 
1001 

AI  8 
1001 

Ad  8 
1002 

AI  tt 
1002 

AA  tt 
1002 

d7  tt 
1002 

dtt  tt 
1002 

40  8 
1002 

50.8 
1002 

14 

d  1  A 
4 1 .4 

1001 

AI  A 
1001 

AI  A 
1(K)1 

AA  A 
1001 

di  d 
1001 

dA  A 
001 

d7  d 

4  4  «Ht 

1001 

dtt  d 
1001 

dQ  4 
1001 

50.4 
1000 

15 

AI 
1000 

AI 
— 

1000 

AI 
**o 

10(10 

AA 

**** 

II  MX) 

dl 
**o 

1000 

dA 

1000 

47 
1000 

dtt 
KHK) 

49 
1000 

50 
1000 

16 

AI  6 

999 

AI  ß 

999 

AI  6 

999 

999 

dl  A 
to.u 

999 

dA  A 

HtU  •  U 

999 

d7  6 

•  4  .U 

48  6 

999 

49.6 
999 

17 

An  o 

999 

AI  1 

999 

40  '2 
999 

AI  o 

Till  A 

998 

dd  Q 

998 

d  *.  o 

998 

dA  0 

\m 

d7  1 

998 

d8  2 

(Mi. 

40.2 

18 

IM  ft 

AO  8 

998 

AI  8 
**  x  •  o 

998 

AO  8 

998 

dl  ft 
998 

dA  Q 
998 

(KM 

d6  0 

998 

47  0 
998 

48.9 

19 

10  A 
i>.' 

997 

<10  A 

997 

AI  A 

*»x  .** 

997 

AO  1 
997 

AI  1 

997 

AA  i» 

997 

A<% 
997 

dA 

997 

47  5 

997 

48.5 
997 

20 

UV 

997 

An 

997 

dl 

997 

d<2  1 

997 

dt  1 

996 

dl  1 

□tu: 

A".  1 

996 

46  1 

9% 

47  '2 

9% 

48.2 

996 

21 

996 

30  6 
996 

dn  6 

*X  VF  ♦  VJ 

996 

dl  7 

996 

AO  7 
996 

AI  7 

HVO*  4 

996 

AA  ft 

99ü 

dl.8 

996 

46  8 

995 

47.8 
995 

• 

22 

OO»  «G 

£96 

30.2 

<  1  ■  1  ■  — 

995 

dn  i 

**  V7  •  — 

995 

41  3 

995 

AO  3 

Hb  A.O 

995 

41  1 

*■  o«o 

995 

dd  1 

995 

4'%  3 

Hk  O.O 

995 

46.4 

995 

47.4 

995 

23 

37.8 
995 

38.8 
995 

39.8 
995 

40.9 
994 

41.9 

994 

42.9 
994 

43.9 
994 

44.9 

994 

46 

994 

47 

994 

S4 

37.4 
994 

38.4 
994 

39.4 
994 

40.5 
994 

41.5 
994 

42.5 
994 

43.6 
994 

44.6 

994 

45.6 
99.1 

46.6 

993 

35 

37 

38 
994 

39 
993 

40.1 

993 

41.1 

993 

42.2 

993 

43.2 
993 

44.2 

993 

45.2 
993 

46.3 
993 
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<  V  Ulf  l  l  Hl  H  | 

10  r 

»>  X  « 

it  l&  V 

fl  /» 

•  t  4  < 

ö:IC 

ÜUc 

io°C 

52.8 

53.8 

54.8 

55.8 

56.8 

57.fi 

5S.fi 

59.: 

«0.7 

61.7 

1004 

1004 

1004 

1004 

1004 

IÜÜ4 

1004 

1004 

1004 

11 

52.5 

53.5 

54.4 

55.4 

56.4 

57.4 

58.4 

59.4 

«0.4 

61.4 

1003 

1003 

1003 

1003 

1003 

1003 

1003 

1003 

1003 

1003 

12 

52.1 

53.1 

54.1 

55 

56 

57 

58 

59 

«0 

«1 

1002 

10t« 

1002 

1002 

002 

1002 

1002 

100 : 

1002 

1002 

13 

51.8 

52.7 

53.7 

54.7 

—  — 

99»  i 

56.7 

mm  m 

.)  1  .  ä 

58.7 

59.7 

«0.7 

100-2 

1002 

1002 

10O2 

W02 

11*12 

1002 

1002 

HHI2 

1002 

14 

51.4 

52.3 

53.3 

54.3 

55.3 

56.3 

57.3 

58.3 

59.3 

«0.3 

1001 

1001 

1001 

iooi 

100 1 

1001 

1001 

1001 

1001 

1001 

15 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

«0 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

16 

50.6 

51.6 

52.6 

53.« 

54.« 

55.6 

56.« 

57.6 

58.6 

59.« 

QQQ 

UUQ 

999 

999 

999 

999 

999 

<w 

999 

999 

17 

50.3 

51.3 

52.3 

53.3 

54.3 

55.3 

5«.3 

57.3 

58.3 

59.3 

998 

998 

998 

998 

998 

998 

■KW 

18 

49.0 

50.9 

51.9 

52.9 

53.9 

54.9 

55.9 

56.9 

57.9 

58.9 

998 

998 

998 

998 

998 

998 

«PN 

997 

997 

997 

19 

49.5 

50.6 

51.« 

52.« 

53.6 

54.« 

55.« 

56.6 

57.« 

58.« 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

20 

49.2 

50.2 

51.2 

52.2 

53.2 

54.2 

55.2 

56.2 

57.2 

58.2 

996 

996 

996 

996 

996 

996 

996 

996 

996 

996 

21 

48.8 

49.8 

50.8 

51.8 

52.9 

53.9 

54.9 

55.9 

56.9 

57.9 

995 

995 

995 

995 

995 

99j 

995 

995 

995 

99» 

22 

48.4 

49.4 

50.4 

51.4 

52.5 

53.5 

54.5 

5Ö.5 

-  —  - 

.  >  /  .;> 

995 

995 

995 

994 

994 

994 

994 

994 

994 

994 

»3 

48 

49.1 

50.1 

51.1 

52.1 

53.1 

54.1 

55.1 

56.1 

57.1 

994 

994 

994 

994 

994 

994 

994 

991 

993 

<><>} 

24 

47.6 

48.7 

49.7 

50.7 

51.8 

52.8 

53.8 

54.8 

55.8 

5«.8 

993 

993 

991 

993 

993 

993 

993 

993 

993 

992 

25 

47.3 

48.3 

49.3 

50.3 

51.4 

52.4 

53.4 

54.4 

55.5 

56*5 

993 

991 

9?1 5 

992 

992 

992 

992 

992 

992 

99-2 

Xcmperatur 

Ol*' 

UZ« 

Ot><- 

Iii1 

u.»c 

io°C 

62.7 

63.7 

«4.7 

05.7 

66.7 

«7.« 

«8.« 

«0.« 

70.« 

71.6 

1004 

1004 

1004 

III"! 

1004 

1004 

loui 

1004 

1004 

1004 

n 

62.4 

63.4 

«4.4 

«5.4 

66.4 

67.3 

«8.3 

70.3 

71.3 

[003 

100.) 

1003 

1003 

loat 

1003 

1003 

1004 

1004 

1004 

12 

62 

63 

64 

65 

«« 

67 

68 

«9 

70 

71 

1002 

1002 

1002 

1002 

•002 

1002 

1003 

1003 

1003 

1003 

13 

61.7 

«2.7 

63.7 

64.7 

65.7 

66.7 

0  / .  i 

«8.7 

«0.« 

70.« 

1002 

1002 

1002 

1002 

1003 

1002 

1002 

1002 

1002 

100-2 

14 

61.3 

62.3 

63.3 

64.3 

«5.3 

«6.3 

«7.3 

«8.3 

69.3 

70.3 

1001 

1001 

1001 

1001 

1001 

1001 

1001 

1001 

1001 

1001 

15 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

«8 

69 

70 

1000 

1000 

10(«) 

l(KK) 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

16 

60.6 

61.7 

62.7 

63.7 

64.7 

«5.7 

««.7 

«7.7 

68.7 

69.7 

999 

999 

999 

999 

999 

999 

999 

999 

999 

999 

17 

60.3 

61.3 

62.3 

63.3 

64.3 

65.3 

66.3 

«7.3 

68.3 

69.3 

998 

998 

99S 

998 

998 

•J9H 

998 

998 

998 

18 

59.9 

61 

62 

63 

64 

65 

«« 

«7 

68 

60 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

19 

59.6 

60.6 

61.6 

62.7 

63.7 

64.7 

65.7 

««.7 

67.7 

68.7 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

997 

996 

996 
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Temperatur 

6lc 

62c 

63c 

64c 

65c 

66c 

67c 

68c 

69c 

70c 

20°C 
21 

22 
13 

24 
15 

b  a  t\ 
996 

a  a  o 
00.3 

996 

A  1  Q 
Ol  .O 

996 

Ao  i 
02. «> 

996 

AI  Q 

996 

A4  Q 
04.«) 

996 

AR  A 
05.4 

9% 

AA  A 

00.4 

9% 

AT  A 

07.4 
996 

AQ  A 

08.4 
996 

58.» 
995 

r  n  A 
öH.v 

995 

AI 
Ol 

995 

Ao 
O  Z 

995 

At 
995 

64 

995 

AK 

od 

995 

AA 
00 

995 

AT 

07 
995 

AQ  1 

08. 1 

995 

58. d 

994 

55». 5 
994 

ou.o 

994 

AI  A 
01.0 

994 

Ao  T 
02.  / 

994 

AO  T 

0i>.7 
994 

A/l  T 

04.  / 

994 

Ae  T 
05.7 

994 

AA  T 
00.7 

994 

AT  O 

07. ö 
994 

58.1 

993 

5i>.2 

993 

60.2 

993 

61.3 

993 

AO  Q 
0  2.0 

993 

AO  O 

03. 9 

993 

AO 
0<S 

992 

AA  O 

04.  g 

993 

Äff  A 

Od. 4 

993 

AA  A 
00.4 

993 

AT  A 

Ö7.4 
993 

KT  Q 

57.8 
992 

99-2 

59.9 
992 

61 

992 

Ao 
OZ 

992 

HA 

04 

992 

Ar 
05 

992 

AA 
00 

99-2 

AT  1 

07.1 

992 

CT  K 

57.5 

58. D 
992 

59.5  60.6 

992  |  991 

AI  A 
01.0 

991 

Ao  A 
02. 0 

991 

AO  T 
Oo.7 

991 

Iii  T 

04.7 
991 

AC  T 

05.7 
991 

A  A  T 

00.7 
991 

Temperatur 

71c 

72c 

73c 

74c 

75c 

76c 

77c 

78c 

79c 

80c 

io°  C 
11 

12 

13 
14 

15 
16 

* 

17 

18 
19 

SO 

21 

22 
»3 

»4 
95 

/  z.o 
1004 

i?1  k 
'  •>••.' 

1004 

74.5 
1005 

75.5 
1005 

TA  K 
7D.D 

1005 

TT  K. 
77. 0 

1005 

TO  K 
/B.D 

1005 

751.5 
1005 

oU.5 
1005 

Q 1  - 

81.  D 
1005 

1004 

TQ  O 
7o .  1 

1004 

74.2 
1004 

75.2 
1004 

TA  O 
70.2 

1004 

TT  O 

77. Z 

1004 

TQ  O 
4  8.2 

1004 

TO  O 

7  V.2 
1004 

q  n  o 
1004 

Q 1  O 

81.4 
1004 

-  - 

1003 

TO  O 

1003 

73.9 
1003 

74.9 
1003 

75.9 
ioa3 

TA  O 
7  O.W 

ioa) 

TT  O 

77.» 
1003 

TQ  O 

78.» 

ioa) 

TO  Q 

1003 

QA  A 

1003 

71.0 
1002 

To  i; 
72.0 

100*2 

73.6 
1002 

74.6 
1002 

TK  A 

75.0 
1002 

TA  A 
70. 0 

1002 

TT  A 

77.0 

100-2 

TQ  A 

78.0 
1002 

TA  A 
7».0 

1002 

QA  A 

80.0 
1002 

Tt  O 

71.3 
1001 

TO  1 
i  -  ■  ■> 

1001 

73.3 
1001 

74.3 
1001 

74 
1000 

75.3 
1001 

TK 

7d 
1000 

76.3 
1001 

77.3 
1001 

TQ  O 

78. o 
1001 

TA  O 

1001 

QA  O 

1001 

Tt 

71 
1000 

TO 

72 
1000 

73 

1000 

TA 
70 

1000 

TT 

77 

1000 

TQ 

78 
1000 

TA 

7» 

1000 

O  A 

8U 
1000 

70.7 
999 

T1  T 

71. i 
999 

72.7 
999 

73.7 
999 

T  A  T 

74.7 
999 

T  Jl  O 

998 

VO.  / 
999 

TR  A 
7D.4 

998 

TA  T 

70.7 
999 

TA  A 

70.4 
998 

TT  T 

77.7 
999 

TQ  T 

7o.7 
999 

79.7 

999 

TA  9 

7U.3 
998 

T 1  O 

71.3 
998 

72.3 

998 

73.3 

TT  A 

77.4 
998 

TQ  A 

7o.4 
998 

TO  A 

998 

iü 

997 

T  t 

997 

72 

997 

73 

997 

74 

997 

TK  1 
7D.  1 

997 

TA  t 
/O.l 

997 

TT  1 

77.1 
997 

TQ  1 

7o.l 
997 

TO  1 
7W.1 

997 

TQ  Q 

/  8.8 
9% 

DV»7 
9% 

TA  T 

7U.  / 

9ii6 

71.7 
996 

72.7 
996 

TO  T 

7*1.7 
996 

T  A  T 

74.  / 
996 

Tft  Q 

75.8 
996 

TA  Q 

70.8 
996 

TT  Q 

77.B 

996 

CA  A 

09.1 

996 

Tn  a 
70.4 

996 

71.4 

995 

72.4 

995 

TO  A 

7D.4 
995 

T/1  A 
74.4 

99"> 

TC  K 

75.5 
995 

TA  r 
70.5 

995 

TT  ■ 

77.5 
995 

TQ  C 

78.5 
995 

rn  i 
Dw.l 

995 

TA  1 

7U.1 
995 

71.1 

995 

72.1 
994 

TO  1 

73.1 
994 

T  1  1 

74.1 
994 

Tf"  O 

994 

TA  <l 

70.2 
994 

TT  O 

77.2 
994 

TQ  O 

78. 2 
994 

08.8 

994 

ÖV.o 
994 

70.8 
994 

71.8 
994 

72.8 

993 

73.8 
993 

T  4  u 

74.8 
993 

75.9 
993 

TA  A 

i  0.9 

993 

TT  O 

77.W 

993 

08.4 

993 

aa  ji 
993 

70.5 
993 

T  1  ■ 

71.5 
993 

m  e\  - 

1 

992 

73.5 
992 

74.5 
99  2 

Tf  K 

75.5 
992 

TA  A 

992 

TT  A 

77.0 
992 

68.1 

992 

69.1 

992 

70.1 

992 

71.2 

992 

72.2 

992 

71.8 

«»91 

73.2 

99*2 

72.8 
991 

74.2 

992 

75.2 
991 

74.9 
991 

76.3 
991 

77.3 
991 

67.8 
»1 

68.8 
991 

69.8 
991 

70.8 
991 

73.9 

991 

76 

991 

77 
991 

Temperatur 

8lc 

82c  83c 

84c 

85c 

86c 

87c 

88c 

89c 

90c 

io°  C 
n 

12 
13 

QA  A 

8Z.4 

ioai 

83.4 
1005 

84.4 
1005 

85.4 
1005 

QA  A 

80.4 
11X13 

QT  A 
87.4 

1005 

88. o 
1005 

QO  O 

811. o 

ioa=> 

ioai 

A 1  O 

Hl. 2 
1005 

1004 

83.1 
1004 

84.1 
1004 

85.1 
100-4 

QA  1 
Du.  1 

1004 

QT  1 

1004 

QQ 

DO 

1004 

QO 

1004 

90 
1004 

91 

1004 

81.9 
1003 

82.9 
1003 

83.9 
1003 

84.8 
1003 

85.8 
1003 

86.8 
1003 

87.8 
loai 

88.7 
1003 

89.7 
1003 

90.7 
1003 

81.6 
1002 

82.6 
1002 

83.6 
100-2 

84.6 
100-2 

85.5 
1W2 

86.5 
1002 

87.5 
1002 

88.5 
1002 

89.5  90.5 
1002  |  1002 
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Temperatur 

81c 

82  c 

83c 

84c 

85c 

86c 

87c 

88c 

89c 

90c 

14°  C 

81.3 
1001 

82.3 

1001 

83.3 

1001 

84.3 

1001 

85.3 
1001 

86.3 
1001 

87.3 

1001 

88.2 
1001 

89.2 

1001 

90.2 
1001 

15 

81 

1000 

82 
1000 

83 

1000 

84 
1(100 

85 

1000 

so 

1000 

87 
1000 

88 
1000 

8<> 

1000 

90 
1000 

16 

80.7 

999 

81.7 

999 

82.7 
999 

83.7 

999 

84.7 

999 

85.7 

999 

86.7 

999 

87.7 

999 

88.7 
999 

89.7 

999 

17 

80.4 

81.4 

998 

82.4 
998 

83.4 

84.4 

998 

85.4 
998 

86.4 

998 

87*.  4 
998 

88.4 

89.5 
998 

18 

80.1 

997 

81.1 

997 

82.1 

997 

83.1 

997 

84.1 

997 

85.2 
997 

86.2 
997 

87.2 
»997 

88.2 
997 

89.2 

997 

19 

79.8 
996 

80.8 
996 

81.9 
996 

82.9 

990 

83.9 
9% 

84.9 
996 

85.9 
996 

86.9 
996 

87.9 

996 

88.9- 
996 

20 

79.5 

995 

80.5 
995 

81.6 

995 

82.6 
995 

83.6 

995 

84.6 

99.) 

85.6 

995 

86.6 

995 

87.7 

995 

88.7 

995 

21 

79.2 
994 

HO. '2 
9<)i 

81.3 

991 

82.3 
99t 

83.3 
994 

84.3 
994 

85.3 
99» 

86.4 
994 

87.4 
994 

88.4 

991 

22 

78.9 
993 

79.9 

993 

81 

993 

82 

993 

83 
993 

84 

993 

85 
993 

86.1 
993 

87.1 

993 

88.2 
993 

23 

78.6 
99-2 

79.6 
993 

80.7 

992 

81.7 

99-2 

82.7 

992 

83.8 
99*2 

84.8 
991 

85.8 
992 

86.8 
993 

87.9 
991 

24 

78.3 
991 

79.3 
991 

80.4 
991 

81.4 
991 

82.4 
991 

83.5 
991 

84.5 
991 

85.5 
991 

86.5 
991 

87.6 
991 

25 

78 
991 

79 
991 

80.1 

990 

81.1 

990 

82.1 
990 

83.2 
990 

84.2 

<>90 

85.2 

'»•Hl 

86.3 
990 

87.4 
690 

Dtefc  Tabelle  würbe  auch  für  bie  Äauflcute  unb  3"babcr  cbemifcber 
ftabrtfen  in  (Snglanb  l)öd)ft  nü^lich  werben  rennen.  *0?it  &ülfe  biefeS 
rleinen  3nftnimenr^  welches  für  ein  93iütge$  oon  bem  ejefchieften  tWe* 
chanifer  Gollarbean,  fRuc  ftaubeurg  ©t.  Martin  $11  ^anä,  *,u  beziehen 
ift,  übrigens  auch  oon  ben  9)iechanifern  in  Conbon  angefertigt  werben 
fönnte,  würbe  man  in  (Jnglanb  ben  (Behalt  ber  alfoholbaltigen  3»ufM9.' 
feiten,  mit  einer,  für  bie  allermeisten  ftmedt  hinlänglichen  öenauigfeit 
auf  otel  bequemere  9(rt  auämitteln  fennen,  alö  burch  bic  gegenwärtig 
in  (Snglanb  gebräuchlichen  3"ftrumente.  3M  ©cbweben  ift  biefcä  2llfo* 
bolometer  mit  ben  ©ap  -  £utTac'fcben  Tabellen  gefe^ltd)  eingeführt. 

Sie  Tabelle  oon  ©aps&iffac  gibt,  wie  man  ficht,  baä  wahre  93o* 
lumen  oon  abfolutem  SUfebol,  welches  bie  $robe  bei  15°  geigen 
würbe.  £)te§  ift  aber  eine  fehr  tcid)ti^c  ©acbe ;  benn  wenn  3emanb 
1000  $)?a§  ^Branntwein  ober  ©pirituä  bei  hei&em  91öetter  fauft,  unb 
ihn  nach  bem  barin  enthaltenen,  ber  Temperatur  nach  berechneten  wah- 
ren SUfobe-lgehalt  befahlt,  fo  wirb  er  bei  f älterem  Detter  feine  1000  5l)?a§ 
mehr  haben,  unb  auf  foldje  5Beifc  beim  Söiebereerfauf  einen  &erluft 
oon  »ielleicht  mehreren  9J?a§  erlciben.  Diur  burch  ben  (Gebrauch  ber 
Tabelle  unb  bie  ^Berücksichtigung  beS  oerfebiebenen  Qiolumend  bei  tcr- 
fchiebenen  Temperaturen,  wirb  fieb  ber  $u  :ahlcnbc  ^reiö  fo  berechnen,  bafj 
fein  ©pirituö  ungeachtet  ber  9?aumoerminbcrung  benfelben  28crtb  behält. 

^uweilen,  befonberS  nach  feuchter  £erbftwittcrung,  wo  oerberbencö  ©e* 
treibe  in  üftengeoorjufommen  pflegt,  enthalt  ber,  auS  folchcm  (betreibe  ge* 
wonnene  2llfobel  eine  eigentümliche  flüchtige  ©ubjtanj ,  baö  f.  g.  ^ufel- 
6U  0?iecht  man  auf  einen  folchen  Sllfobol,  befenberS  wenn  er  beiß  ift, 
fo  werben  Slugen  unb  9?afe  gereift,  ©er  ©crud)  bat  Slcbnlicbfctt  mit 
einer  weingeifrigen  £öfung  oon  (Span,  wie  ein  jeber  (Sbemifer  bemerfen 
wirb,  wenn  er  neben  ber  SluSflupöffnung  ber  ©anlange  cuteä Qefh'fftt* 
apparateS  fleht,  in  welchem  rober  ftornbranntwein  beftillirt  wirb.  Sol- 
cher fufelige  ^Branntwein  wirft  ftärfer  beraufchenb ,  alö  reiner  Brannt- 
wein oon  Derfelbcn  ©tärfe,  unb  briitat  fegar  bei  manchen  *P  er  fönen 
einen  temporären  2öal)nfmn  beroor.  (£3  ift  eine  flüchtige  fette  Öub* 


bafen ;  fcheint  (ich  aber  im  Verlauf  oon  mehreren  Monaten  in  bem  ©pü 
rttuS  atlmählig  $u  urfeßen,  fo  bafj  ber  mtberliche  ©erueb  unb  bie 
fcbablicbe  2Btrruna,  ftcb  mit  ber  3eit  oerliercn.  SÖBenn  man  folgen  un* 
reinen  9llfobol  mtt  oielem  SOöaffer  oerbümtt,  unb  bei  mäßigem  fteuer 
beftitlirt,  fo  famt  man  ben  größten  Thcil  biefeS  gufelöleS  baoon  tren* 
nen,  unb  für  ficf>  gewinnen.  Sin  Thetl  geht  mit  ben  erften  unb  ftärf- 
ften  ^Ufobolbämpfen  über,  ein  $hetl  mit  ben  legten  Portionen,  £)ie 
Brenner  nennen  biefe  ©efrtöate  Vorlauf  unb  SR  a  cb  l  a  u  f,  ©er  in 
ber  mittlem  3ert  Sefrillation  überbefttüirenbc  Branntwein  ijr  reu 
ner.  93or  -  unb  Sftacb lauf  ftnb  immer  mehr  ober  weniger  trübe,  ober 
werben  boeb  beton  ÖJermtfcben  mit  2Baffer  opalifirenb,  unb  bilben  eine 
feine  ölige  &aut  auf  ber  Oberfläche.  @ut  aufgeglühte  £)ol$rohlen  oon 
leichteren  «^o^arten,  als  Tannen?  ober  SQöeibenbolj,  mit  welcher  man 
ben  Branntwein ,  beoor  er  reftiftjirt  wirb ,  eine  3cir  *ön9  ut  Beruh* 
rung  laßt,  ift  noch  baS  befte  Reinigungsmittel.  Xhterifcbe  5?ohle  tft 
ebenfalls  fefyr  brauchbar,  wirft  jeboeb  nicht  fo  fchnell  unb  fräftig,  wie 
£oljfohle.  Sin  anbereS  SntfufelungSmittel  befleht  in  ber  Slnwenbung 
oon  fettem  Set,  33.  !Dlioen*ober  üflanbelöl,  mit  welchem  man  ben 
unretnen  ©pirttuS  fcbüttelt,  worauf  man  baS£>el  abgießt  unb  nun  ben 
(SpirituS  mit  3uf<4  *Dlt  cin  wenig,  Sßafier  nochmals  befrilltrt. 

95on  einigen  Sljemifern  wirb  angegeben,  baß  man  fufeligen  ©pirttuS 
burch  £)efrtllation  mit  etwaS  ßhlorralf  reinigen  fönne.  ©er  Dr.  Ure 
jeboeb  bat  biefeS  bei  vielfachen  33erfuchen  im  Äleüten  unb  felbfr  im 
©roßen  burcbauS  nicht  befräixgt  gefunben,  ber  ©pirituS  würbe  eher 
fchlechter  atS  beffer.  (5)?.  f.  bie  Slrtifel:  ftranjbranntwetn, 
Branntweinbrennerei,  ©  a  b  r  u  n  a, ,  ©eneoer,  9¥  u  m .) 

SUoes^anf,  ein  ftarfer,  fpinnbarcr,  gläni^enb  weißer  ftaferjroff, 
welcher  in  IWertfo,  ©übamertfa,  unb  neuerlich  in  Algier  auS  ben 
Blättern  einer  5lgaoe*9lrt  gewonnen,  unb  $u  ©trief --unb  Xauwcrf 
»erarbeitet  wirb.  (£r  fommt  auch  unter  bem  tarnen  <pite  ober  <pite* 
#anf  oor.  3"^*^  ftnb  in  ben  leftten  3abren  oergleidjenbe  Verfucbe 
über  bie  ftefh'gfcit  Dcr  &anffeile  uno  ber  ©eile  auS  algterifdjer  Slloe 
gemacht  worben,  welche  ade  jum  Vortheile  ber  tc^tern  ausgefallen 
fein  fotten.  Von  jwei  gleich  biefen  ©eilen  trug  baS  oon  Slloc  2000  Sftlo* 


jeibener  bamaflartiger  ©toff  mit  Sinfcbuß  oon  Slloefafer  als  SO^öbeljeug 
>0?obe  geworben. 

SUuöcl,  ein  birnformtgeS,  an  beibenSnben  offenes  ©efäß,  welches 
bei  ^eftttfattonen  zuweilen  als  Vorlage  gebraucht  wirb,  fo  namentlich 
Sei  ber  Duecfftlbergewinming  in  ©pamen.  ©.  Ouecffilber. 

Amalgam»  (Amalgame,  am  a  lg  am.)  3£be  QSerbtnbung  ober  ßegt* 
rung  oon  Guecfftlber  mit  einem  anbern  Metalle  nennt  man  ein  Slmal* 
gam  biefeS  (entern,     B.  3*nnr'  2BiSmuth-/  ©olb  *  Amalgam. 

WmatQamation  (amalgamation  fr.  unb  engl).  Sin  eigentümlicher 
£iittenprozeß,  ber  fehr  im  ©roßen  betrieben  wirb  unb  baju  bient, 
©tlbcr  unb  ©otb  auS  gewiffen  Snen  auszuziehen.  Sr  grünbet  ftch  auf 
bie  CöSlichfeit  biefer  ÜJcetalle  im  Öuecfftlber,  fo  ba§  beim  anhaltenben 
©chütteln  biefer  fetnjerfrofjenen  Srje  mit  Cluecffilbcr,  baS  in  ihnen 
enthaltene  ©olb  unb  ©ilber  oon  benfelben  aufgenommen  wirb,  wäV 
renb  bie  erbten  Xheile  jurücfbleiben.  (9)?.  f.  Duecffilber,  SEttetaU 
t  u  r  g  i  e ,  <ö  i  l  b  e  r.) 

3(mbo$  (Enclume,  anvil.)  Sine  Sifenmaffe ,  beren  obere  ©eite  oer* 
flablt  unb  entweber  flach  ober  auch  anberS  geformt  ift,  unb  oon  ben 
©ehmieben  unb  anbern  |)anbwerfern  gebraudjt  wirb ,  um  ?0?etatte  bar* 
auf  mit  bem  Jammer  zu  bearbeiten.  3ln  bem  gewöhnlichen  2lmbof?e 
ftnb  in  ber  0?egel  folgenbe  fteben  Iheile  xu  bemerfen:  1,  ber  &auptr 
forper;  2,  3,  4,  5,  bie  oier  Scfftücfe,  bie  jur  Vergrößerung  feiner 
«ans  Dienen,  6,  baS  flache  £om  am  obem  Snbe,  welches  mit  einem 
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fenfrecbt  burdjgebenben  oierecfigen  £od)e  oerfeben  tfr,  um  bic  Angel 
etneä  furjen  30?ci^etö  (bee1  fogenannten  Abfcbrotee1)  aufzunehmen ,  ber 
jum  Abbauen  ber  Gifenfräbe  bient;  unb  enblid)  7/  baä  runbe  <£>om, 
ein  fegelformioicr  Attfa§,  über  welchen  (Sifenfrangcn  unb  fonfrige  Ar* 
beitsfruefe  rretäförmtg  gebogen  werben ,  rote  bic§  95.  bei  ber  Anfer* 
tigung  oon  fingen  nbtbtg,  tfr.  Dtefe  lefctem  6  ©tücfe  »erben  (bei 
großen  Ambofien)  einzeln  an  ben  #auptförpcr  angefebmeifjt  unb  nadj? 
?er  gehörig  au$gefd)mtebet.  3ur  Anfertigung  febr  großer  Ambofje  finb 
^wet  ©cbmtebecffen  nötbtg ,  um  allemal  bie  $met  jnfammen^ufdjmei^ens 
ben  ©tücfe  einzeln  gehörig  bet§  $u  machen,  worauf  bureb  mehrere  Ar* 
beifer  mit  fd)meren  jammern  bie  Schweifung  fo  fdjncll  wtc  möglid) 
bewirft  wirb.  Auf  bie  nämliche  2ßcife  wirb  auch  bie  für  bie  23abn, 
b.  b.  bie  obere  glatte  (Seite  beä  Ambofjed  bcfrtmmte  Stablplatte  auf* 
gefcbmetfjt.  3ft  ber  Amboä  fo  weit  fertig ,  fo  wirb  bie  Stablbelegung 
babureb  gebartet,  bafj  man  ben  ganzen  Ambofi  rotbglübenb  maebt  unb 
in  faltem,  am  beften  in  fliefjenbem  'iBaffer  ablöfcbt.  Riebet  fann  jebodj 
leid)t  ber  Uebelftanb  eintreten,  bat)  wegen  ungleicber  Abfüblung  bic 
(Stablplattc  D^tffe  befommt;  maä  befonberS  bann  ber  ftall  ift,  wenn 
biefelbe  eine  beträchtliche  Äicfe  bat.  (£$  ift  baber  in  tiefer  93e$ie* 
bung  ratbfamer ,  bie  93erfrablung  nicht  %\x  bief  gu  machen.  Die  93abn 
wirb  nad)  bem  gärten  auf  einem  <Sd)lciffreine  abgefdHttJen ,  uub 
bei  Amboften  bie  *u  feinem  Arbeiten  benimmt  finb,  mit  Schmirgel 
fein  gefebliffen ,  wohl  audb  mit  ftolfotbar  polirr.  Die  ©robfebmiebe  pfle* 
gen  ben  Amboi  lofe  unb  obne  weitere  Söefefrtgung  auf  einen  großen , 
am  beften  eichenen  23lerf,  ben  Ambofcfrocf,  $u  fe§en.  SNefFerfebmiebe 
unb  ^eilenbaucr  befefrigen  ben  AmboS  auf  einem  großen  Stetnblocf, 
unb  $mar  mit  9?cd)t,  ba,  je  fefrer  ber  Amboä  auf  ber  Unterlage,  unb 
formt  auf  bem  ßrbboben  aufrubt,  um  fo  frdftiger  aueb  bie  Schlage 
be$  $anunerd  $ur  Sötrfung  fommen. 

3lmbra  (Ambrepris,  a  m  b  e  r  c  r  i  p >  Sine  franfbafte  Sefretion  ber  5e* 
ber  beä  *Pottftfcf>eö  (physeter  macroeephalus),  bic  man  gewöhnlich  auf 
bem  Speere  fcbwtmmenb  antrifft.  iWan  ftnbet  tiefe  <Subfran$  befenberd 
an  ben  lüften  oon  fteramanbel,  3japan,  ben  Welucfen  unb  9J?abaga$* 
far;  boeb  will  man  fte  auch  zuweilen  febon  aud  bem  90?aftbarmc  ber 
$ettfifd)e  ber  (Sübfce  aufgenommen  babett.  (Sie  bat  eine  bellgraue 
ftarbe ,  oft  mit  einem  fcbmaqcn  Strid) ,  mitunter  tfr  fte  aud)  gelb  unb 
fcbwar?i  marmortrt;  fte  beftUt  einen  ftarfen  gan^  angenehmen  Öemcb , 
einen  fettartigen  ©efehmaef,  ifl  leiebter  alö  5Baffer,  fcbmtljt  bei  60° 
C,  löfl  ftd)  leiebt  in  abfolutem  Alfobol,  Slctbcr,  fetten  unb  flüchtigen 
Delen.  t)er  eigcntlid^e  woblriccbenbe  Jßcfranbtbeil,  ben  man  3(mbrein 
ober  Slmberfett  genannt  bat,  hetvä^t  etmn  85  ^pro^cut,  uub  lapt  ftd> 
fcurdj  Digeftton  ber  roben  9lmbra  mit  2llfobol  oon  0,827  fpe^.  ®ew., 
^tltrtrcn  unb  fpontane  33erbnnftuttg  bc6  2llfobolä  barfletten.  Wan  erbalt 
ba$  2lmbrein  fo  in  ©eftalt  einer  weißen  jarten,  faferigen  9??affe.  £urcb 
Sebanblung  mit  (Salpetcrfaure  liefert  fte  Ambcrfcltfaurc.  9)?an  benu^t 
bie  Ambra  ju  ^arfümerien. 

^(mtaiitf)  (Amianthus).  Sin  in  fet'benglänjenben  btegfamen  Däfern  oor^ 
fommenbeö  Mineral;  aueb  2(6befr  genannt.  Die  ^afern  bejfelben  fmb 
balb  mebr  balb  weniger  lang;  balo  lofe  jufammenbängenb  unb  leiebt 
trennbar;  balb  fcfr  ju  einer  freittartigen  Waffe  mit  etnanber  xftx* 
wachfen;  balb  febneewetp,  balb  mebr  ober  weniger  grüttlicb,  rötbltcb, 
u.  f.  w.  ?0?an  unterfebeibet  biernacb  gewöhnlich  cb Ten  unb  gemein 
nen  2löbeft,  unb  gebraucht  oft  nur  für  erfrem  ben  tarnen  Simiantb» 
ÜKan  bat  oielfältig  auö  9löbefl,  mit  ober  obne  93ermtfchuug  mit  Petiten- 
fafern,  ©am,  ßetnwanb,  Rapier  etc.  oerfertigt,  bie  ftd)  bureb  ihre 
Unoerbrennlichf eit  au$jeid)nen;  allein  eine  erbebliche  eruftltdje  Anwen? 
bung  ifl  oon  foleben  ^robuften  nie  gemacht  worben.  (3cbr  atlgemetn  be^ 
bient  man  ftd)  beS  jerfafertett  A^befred  jur  ftüUung  ber  ^lafiicben  bei 
ben  befannten  d)emifdE)cn  ^cuerjeugen,  wo  er  bie  93efh'iurming  bat, 
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bie  in  tiefen  gläfchchen  beftnbltdhe  ©chwefelfäure  einjufaugen,  bamit 
beim  Eintauchen  ber  3ünbhöljer  tiefe  nicht  $u  fel)r  »on  ber  ©äure  be* 
nefct  werben. 

Sfttimomaf  (ammoniaqae,  Ammonia),  auch  WDl)l  flücfyttgeö  VI  (fall 

fenamtt,  tfr  im  reinen  ijolirten  3ufta«te  ein  @a«  oon  eigentümlichem, 
öchft  frechenben  ©eruche,  übrigen«  mit  allen  mecham'fchen  (Stgenfchaften 
eine«  wahren  luftförmigen  Äörper«  begabt,  »erbinbet  fid)  jeboch  begte* 
rig  unb  in  Spenge  mit  bem  5ßaffer  ui  einer  tropfbaren  ^lütTigfeit. 

(£«  befreit  au«  3  9?aumrheilen  SBatferftoffga«  unb  1  9taumtheil  ©tief* 
ga«,  »erbietet  ju  2  9faumtt)eilen,  wonach  ba«  fpcj.  ©ewicht  beffelben 
=  0/591  beträgt  (ba«  ©ewicr)t  ber  athmofphärifchen  Cuft  3  1  gefegt.) 


ftch  $u  einer  tropfbaren  ftlüjTigfeit,  oon  o,7ö  fpej.  ©em.  (^Baffer  z:  1 
gefegt)  »erbt'djten.  Dem  ®emid)te  nach  befielt  ba«  3tmmoniaf  in  100 
vfctjetlen  au«  82,53  ©ticfftoff  unb  17,47  Sßafferfroff. 

Sie  Sarftellung  be«  9lmmoniafgafe«  gefchteht  am  befren  auf  bie  5lrt/ 
baß  man  fein  gepuloerten  ©almiaf  mit  etwa  ber  boppelten  IWenge  ge* 
brannten  unb  verfrorenen  .Hälfet  in  einer  eifernen,  im  0{  erb  fall  einer 
gläfernen  Retorte  ftarf  ert)t§t  unb  ba«  ftch  entmtcfelnbe  @a«  über 
fcuecfjilber  auffängt.  SfBenn  man  tropfbare«  2lmmoniaf  barfreUen  will, 
fo  leitet  man  ba«  ©ad  in  SSaffer,  wo$u  ftch  ber  SQBoulfe'fche  Apparat 
am  beften  eignet. 

Slmmoniaf  entfielt  bei  fehr  oielen  chemifchen  ^rojeffen,  in«befonbere 
bei  ber  troefenen  ©eflittation,  unb  ber  ftäulniß  organifcher,  oorjüglicf) 
thierifcher  @ubfran$en.  2äßt  man  Urin  einige  tage  freien,  fo  enthält 
er  eine  nicht  unbebeutenbe  50?enge  fobjenfaure«  Sfmmoniaf,  batjerauch 
früberbm  an  »ielen  Orten  Urin  tn  großen  Duantitätcn  aefammelt  unb 
$ur  %abtitation  oon  2lmmoniaffal$en  »ermanbt  würbe,  fo  wie  auch  ae* 
genwärttg  noch  gefaulter  Urin  feiner  alfaltfchen  S3efcr)affcn^eit  unb  fei* 
ne«  Slmmomafgehalte«  wegen  ju  mancherlei  ^werfen,  5.  35.  $ur  Sllaun* 
fabrifation,  &um  Entfetten  (2Öafcr)en)  ber  Sßotte  u.  a.  gebraucht  wirb. 

2Benn  man  wollene  Cumpen,  £)orn,  .Minuten  unb  anbere  ©ubfran* 
|cn  in  öerfdjloifenen  ©efäßen  glüht,  alfo  ber  troefenen  £)efrillation 
unterwirft,  fo  entwicfeln  fie  unter  anbern  ßcrfe^ungöprobuften  eine 
große  SOtfenge  fohlenfaure«  Slmmoniaf.  ©ie  ^auptcjuelle  ber  SlmmomarV 
gewinnung  ift  jeboch  gegenwärtig  in  Englanb  bie  Ceuchtga«berettung 
au«  ©teinfohlen.  95ei  btefer  Slrbcit  nämlich  fammelt  ftd>  in  ben  Xbeer* 
bemaltem  eine  mäffrige  ftlufftgfett,  welche  fafr  nur  fchwefelwafferftoff* 

fäure«  unb  fohlenfaure«  Stmmontaf  enthält,  ©ättigt  man  biefe  ^lüf? 
tgfeit  mit  ©aljfäure  unb  bampft  fie  jum  Xrocfnen  ab,  fo  bleibt,  freu 
id>  nod>  unreiner,  ©almiaf  jurüdf,  ben  man  naebber  bura^  ©ublima* 
tion  reinigt  (SW.  f. bie  51rtif et  Äo^Unfaureö  Slmmoniat  unb  ©al* 
m  i  a  F).) 

S(ucr)  in  bem  (Steinfot)lenru§,  ber  ficf>  in  ©^ornfleinen  anfefet,  ift 
fcfywefelfaureS  unb  foljlenfaureö  2lmmoniaf  enthalten,  ba^er  auet)  bie* 
fed  mot>(  fonfr  ^ur  ©almiafgewinnung  gebraucht  würbe. 

Um  fluffiged  Slmmoniaf  im  ©rofcen  \n  bereiten,  bringt  man  gleite 
$&ette  (Balmiaf  unb  gebrannten  gclöfdjten  SMf  in  eine  geräumige  eü 
ferne  Retorte  ober  DcfriUirblafe  unb  fefct  noct)  fooiel  2öaffer  ju,  baß 
baä  ©anje  |u  einem  SBrei  wirb,  in  welchem  3"ft««be  fid)  ba«  %m: 
monia!  weit  leichter  unb  bei  oiel  geringerer  £i£e  auftreiben  läßt,  ald 
wenn  man,  wie  bei  ber  SlmmoniafgaSbereitung,  troefenen  ftalf  anwenbet. 
3wif«^en  bem  £elm  ter  Sölafe  unb  bem  $öoulfefd)cn  Apparat  wirb 
eine  Äüblfd)lange  angebracht,  in  welcher  ficr)  fd)on  eine  beträchtliche 
Spenge  flüffigef  2(mmoniaf  oerbicr)tet.  j)ie  in  ber  331afe  jurücfbleibenbe, 
aud  Shlorfaljium  unb  Äalf  bejtet)enbe  9)?affe  \>at  weiter  feinen  2Öertt> 
unb  wirb  weggeworfen. 

2Baffer  nimmt  in  ber  Äälte  ungefähr  ein  Drittel  feine«  ©ewichteö  ober 
46omal  fein  eigene«  Volumen  5lmmoniafga«  auf. 
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Die  folgenbe  Tabelle  jeigt  ben  ^JroientgebaltS  ber  5i m m on tafflü (ft 9 fett 
bei  »erfötebenem,  fpejiftfcr/en,  ©eroid)te,  unb  enthält  bic  fHefultate  febr 
genauer,  oen  Dr.  Ure  angefreHter  unb  in  bem  ^btlofopbical  5J?aga$ine, 
Uflärj  mitgeteilter  &erfud?e. 


Ure'S  Tabelle  über  ben  ©efcalt  ber  Slmmeniafflüfftgfeit  an  reinem 
Slmmoniaf  unb  Söaffer. 


Slmmoniaf* 
flütTtgfett 
t>en 0,9  fpej. 

9lmmoniafs 
projente. 

SCBafferr 
projente. 

v^pej.  ©ero. 
buxd) 
JBerfudje 
ermittelt 

\V  Vi  v  \AJ  II  v  4  v  V  J 

100 

26/500 

73/500 

0,9000 

95 

25/175 

74/825 

0,9045 

0,90452 

90 

23/850 

76/150 

0,9090 

0,90909 

85 

22/535 

77/475 

0,9133 

0,91370 

80 

21/200 

78/800 

0,9177 

0,91838 

75 

19/875 

80/125 

0,9227 

0,92308 

70 

18/550 

81/450 

0,9275 

0,92780 

65 

17,225 

82,775 

0,9320 

0,93264 

60 

15/900 

84,100 

0,9363 

0,93750 

55 

14,575 

85,425 

0,9410 

0,94241 

50 

13/250 

86,750 

0,9455 

0,94737 

45 

11,925 

88,075 

0,9510 

0,95238 

40 

10,600 

89,400 

0,9564 

0,95744 

35 

9,275 

90,725 

0,9614 

0,96256 

30 

7,950 

92,050 

0,9662 

0,96774 
0,97297 

25 

6,625 

93,375 

0,9716 

20 

5,300 

94,700 

0,9768 

0,97826 

15 

3,975 

96,025 

0,9828 

0,98360 

10 

2,650 

97,350 
98,675 

0,9887 

0,98900 

5 

1,325 

0,9945 

0,99447 

3»mmDma¥g!tmmi.  Sin  ©ummt'barj.  (£§  tft  bte§  ber  eingebiefte  @aft 
einer  Umbedif er e  (dorema  armeniacum) ,  meldte  in  Werften  roäcbft. 
fommt  im  £anbel  tbeild  in  ©ejtalt  fleiner,  weiter,  jufammengebaefener 
Börner  über  fronen,  tbetlä  in  braunen  Älumpen  »or,  roo  e*  bann 
»iele  Unreinigfetten  enthält,  unb  bat  einen  eigentbümlid)en  ©erud), 
ungefähr  wie  ©tt'nfafant,  unb  einen  bittern  ©efebmaef.  (£3  roirb  in 
ber  ÜRebtyn  gebraust;  au§erbem  eigentlich  nur  nodj  ju  Jtitt,  um  tev; 
broebene  ^orjeüan*  unb  ©laäfadjen  ju  repariren,  ber  auf  folgenbe  2lrt 
emad)t  wirb.  SD?an  nimmt  2  ßotb  £aufenblafe  unb  fod)t  biefe  mit  12 
Ott)  SöaflTcr  bis  auf  6  Sott)  ein,  fegt  bann  3  Cotb  ©pirituä  ju,  fodjt 
biefe  SO?tfcf>ung  eine  bis  jroei  Minuten,  ftltrtrt  fie,  gibt,  roäbrenb  fie  nod) 
beif?  ift,  erft  1  Ceti)  einer  mtldii^en  Smulfton  oon  Slmmoniafgummi,  unb 
barauf  Cotb  einer  roeingeifrtgen  Söfung  oon  Wafrir  fctit|iij  biefer  fo 
erhaltene  Äitt  fommt  bem  in  Conbon  oerfäuflidjen  diamond  cement  febr 
nabe.  Da$  £Ke$ept  tft  bem  Dr.  Ure  oon  einem  angefebenen  Gbemtfa- 
lienbänfcler  mttgetbeilt  roorben. 

SlitanaS  (©arn  unb  3cll9)«  3m  December  1836  bat  3 infe  ein  patent 
auf  ein  93erfabren  genommen,  aue  ben  blättern  ber  «nana«  (Bromelia 
Ananas)  eine  ftum  föerfpinnen  unb  93erroeben  brauchbare  $afer  ju  geroin* 
nen.  Die  ^Blätter  roerben  gepflüeft,  oon  ben  ©tackeln  an  ben  9?anbern 
befreit,  inbem  man  fte  mit  einem  3n(rrumente  befdjneibet,  unb  bann  auf 
einem  bbl^ernen  55locfe  mit  einem  böUernen  &ammer  geflepft,  bt$  eine 
feibenglanjenbe  59?affe  »on  ffafern  blo§  gelegt  tft,  bte  man  nun  burd) 
$Bafd)en  oon  bem  grünen  ftTeifd)  reinigt.  SO?an  bringt  nun  bie  ftafern 
in  moglicbft  gerabe  ßage,  unb  läßt  fte  &rotfd)en  beljernen  SÖaljen  ourd)* 
«jeben.  Da$  ^flurten  ber  93läfter  gefebiebt  am  beften  &wifd)en  ber  3eit 
tbred  oollenbeten  3öad)$tbum$  unb  bem  Reifen  ber  $rud)t;  pftücft  man 
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fie  früher  ober  fpoter,  fo  fmb  tote  $afern  nicht  fo  btegfam,  unb  muffen 
bann  einige  ©tunben  lang  in  ©etfenwajfer  geroer/t  »erben ,  wobei  ed 
jeboeb  nötbig  ifr,  fie  in  geraber  [Richtung  überetnanber  51t  legen  nnb 
mit  einem  bö  kernen  ©itter  \\x  befebweren,  bamit  fie  fieb  nicht  oerwirren. 

%iad)  bcmSBafcben  unb  Xrocfnen,  wobei  man  fie  noch  mitunter  etwaS 
burd)fd)üttclt ,  erfcr>eüit  bie  SlnanaSfafer  oon  einer  feibenartigen  gein* 
J^ett.  ©te  fann  bann  iu  locfcrem  Otforgefpinnfr  oerfponnen,  unb  am  be* 
ften  in  biefem  3u^a"oe  auf  gewöhnliche  2öeife  gebleicht  werben. 

groben  oon  cjebleicbtem  unb  ungebleichtem  Äambrif  auä  9tnana$gartt 
gewebt,  ftnb  für^td)  in  ßonbon  *u  feben  cjeroefen  unb  fallen  btnfidjtltch 
beö  fdjenen  Slnfcbenä  bem  feinften  tjlacbfe  nichts  nachgeben,  jebecb, 
nach  ber  Behauptung  bcö  Dr.  Ure,  m  Betreff  ber  ©tärfe  weit  hinter 
bem  glaebfe  jurücf  geftanben  haben. 

$Hnimt.  Sin  £ar*  oon  bell  bräunlich  *  gelber  garbe,  burcbfcbeütenb 
wnb  fpröbe.  fliefjt  auS  bem  Äeurbarilbaume,  ber  in  (Saoemte,  unb 
mehreren  Xbeilen  oon  ©übamerifa  wäcbfr;  fommt  in  ©tücfen  oon  oer* 
fdn'ebener  ©röfje  oor  unb  fernliegt  oft  eine  folebe  UWcncje  oon  Sof- 
ten, noch  lebenber  ©pejieö,  ein,  bafj  man  ihm  nach  biefem  Umftanbe 
ben  tarnen  anim<*  (belebt,  befeelt)  nicht  mit  Unrecht  gegeben  bat. 
(£$  enthalt  etwa  ^ro^ent  flüchtige^  Del,  woher  e$  einen  recht  ange* 
nehmen  ©eruch  hat.  fffieber  Sllfobol  noch  Äaiitfchufol  lofr  nach  Ure'* 
fßerfuchen  bad  echte  Slnimeharj  auf,  eine  SWifchung  beiber  aber  ju 
gleichen  Xheilen,  erweicht  biefj  £ar$  *u  einer  jitternben  (haderte,  ohne 
e$  jeboeb  ju  einer  glüffigfeit  aufjulbjen;  bei  biefem  gallertartigen  3U* 
franbe  tft  e$  leicht,  bie  3"feften  fo  oollfränbt'g  herauszubringen,  bafj 
fie  auch  an  ben  jartefren  Xhcilen  feinen  ©cbaben  nehmen. 

93erfchiebene,  oon  Dr.  Ure  unterfuchte  5lnimeforten,  geigten  ein  fpe$. 
(Bewicht  oon  1,054  bid  1,057.  ©e§t  man  e$  in  einer  ©lalretorte  über 
einer  ©pirituälampe  oorftebtig  einer  mäßigen  -f)i^e  au$,  fo  wirb  ei 
weich  unb  fann  ohne  Slenberung  ber  garbe  acfchmoUcn  werben.  (£3  ent-- 
wicfelt  hiebei  weifje,  fehr  angenehm  ricetjenbe  kämpfe  in  geringer 
Spenge,  bie  nach  Ure  au$  23ernftetnfäure  befteben. 

©afi  2lmme  wirb  in  großer  *0?enge  jur  girnifjbereituna  oerbraucht j 
ju  welchem  SBebuf  man  e$  bei  jtemltd)  frarfer  £ij?e  fcbmtljt,  unb  bann 
mit  gefochtem  Leinöle  ober  anberem  $irni§  oermifcht. 

5lnfer  (Ancrc,  Anchor.)  (Sin  eiferner  £afctt  oon  beträchtlicher  ®rbfje 
unb  ©ebmere,  ber  an  bem  Slnfertau  auf  ben  ®runb  beä  SSBaffcrS 
bcrabgclaffen  wirb,  fid)  hier  fejrlegt,  unb  auf  folche  2Beife  ba$  ©cbtff 
an  feiner  ©teile  erhält.  (£r  tft  für  ben  ©ebiffer  ein  bö<bft  wichtige« 
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3nftrument,  ba  bei  oielen  ©elegenbeiten  bie  Sicherheit  beä  Schiff  eä 
mefentlicb  oon  bem  galten  bc$  2lnfer$  abfängt/  befonberä  in  ber  Üiäbe 
eineä  bem  iöinbe  gegenüberliegenben  Uferä,  wo  cd  fonfl  leicht  (Iran* 
ben  ober  (Schiffbruch  leiben  formte. 

!Die  Slnfer  »erben  faft  allgemein  oon  ©ebmiebeifen  gemacht,  unb 
nur  einige  Golfer,  btc  ba$  (Stfen  nicht  ju  bearbeiten  oerfteben,  haben 
fupferne  2(nfcr.  £)ie  3lrt  wie  ein  Slnfcr  $ur  ©irfung  femmt,  ergibt 
ftd)  au$  ftig.  15.  &er  5lnfer,  ber  ftcf?  mit  ber  einen  Schaufel  iu  ben 
Beben  emgefenft  bat,  fann  offenbar  bem  3u9e  ^«wc*  nid)t  nach* 
aeben,  ohne  ben  ©runb,  foweit  er  in  ibn  einfaßt,  aufzureißen,  ©e* 
ft^te^t  bteß  bennod),  inbem  oielleicbt  bie  Befcbaffcnbcit  beä  Bobenä, 
ober  eine  ungünjrige  Sage  bc$  9(nfer$,  ibm  nicht  ben  gebörigen  Stüfc* 
punft  gewährt,  ober  bie  &eftigfeit  beä  Sturmeä  ibn  gewaltjam  loe* 
reißt,  fo  fann  bieä  bem  Schiffe  febr  gefährlich  werben  (baö  (Scblep* 
p  cn,  the  draesinp:);  bat  fieb  aber  ein  9tnfer  geberig  fcfrgelegt,  fo  reißt 
eber  bad  Slnfertau,  ober  ber  eingefenfte  Slrm  bricht  aG,  alä  baß  er 
nachgibt. 

$?an  macht  bie  9lnfer  oon  febr  oerfebiebener  ©reße,  unb  gibt  ihnen 
auch  je  nach  ihren  3wecfen  befonbere  tarnen;  fo  unterfcheibet  man  ben 
großen  3(nfer  (shect  anchor),  ben  Buganfcr  (best  botver),  ben  flcu 
neu  Buganfcr  (small  bower) ,  ben  9fcfcroeanfer  (spare  anchor)  ,  unb  ben 
Bugftr^ober  *öurf -  5(nfer  (krd^o  anchor). 

©roße  (Schiffe  ber  erfren  klaffe  haben  fteben  Slnfer,  fleinere  «Schiffe, 
alä  BriggS  unb  Scbcone,  nur  bret. 

&ie  Verfertigung  be$  2(nfer$  erforbert  eine  febr  genaue  tfcnntmß 
oon  ber  Struftur  beä  SifenS,  unb  eben  fo  große  Öefchicflichfcit  in  fei- 
ner Bearbeitung,  ^ erring,  Oberfcntreleur  in  <pinmentb  bat  eine 
oerbeffertc  9ttetbobe  beö  Slnfcrfchmicbend  eingeführt,  nach  welcher  alle 
Sbeilc  bc$  SlnferS  aufS  93otlfommcnjre  bem  3»9C  angepaßt  ftnb,  ben 
fic  anzuhalten  höben,  unb  btc  auf  ben  folgcnCcn  ©runbfafcen  beruht. 
Bta.  16  ftetlt  einen  «Perring'fchcn  2lnfcr  bar.  A  ifl  bie  3rutbc,  n  tutb 


10 


bic  3lrmc,  C  bie  Schaufeln,  D  btc  Blatter 
(bladcs),  B  ift  ba*  otercefige  (Snbc  ber  JKuhe, 
F  bic  9?uß  (nut),  G  ber  ftting,  II  bie  Krone 
(ernwn). 

früher  btlbcre  man  bie  9futbc  auS  einer 
9(njahl  oiercefiger  (Sifcnftäbe,  bic  parallel 
neben  cinanber  ut  einem  $t)linbritcbeu  Bün- 
bel  oereinigt,  Durch  eiferne  Banbcr  ju)am- 
mcngehaltcn  unb  jtifammengcfd) weißt  wur? 
ben.  Riebet  nun  würben  bic  äußeren  Statt« 
gen,  wegen  ber  fo  häufigen  £itfcn,  bic  man 
geben  mußte,  jum  theil  oerbrannt  unb  oer* 
borben.  ^erring  hilft  hiejem  Uebclflanbc 
baburch  ab,  baß  er  bie  Dtotbc  auö  flachen 
(Stangen  oon  ber  Breite  ber  ganzen  Ofuthc, 
bilbet,  bie  er  iufammenbinbet  unb  in  jwei  |)t^en  ootlftänbtg  jHfammcn^ 
fchweißt.  ©er  je  bie  Bearbeitung  oon  gcpubbcltcm  ^i|cn  unter  bem 
fcijwcrcn  Sifcnhammcr  gefchen  hat,  wirb  biefeö  rafchc  3n|ammcn|chwcu- 
ßcn  ber  (Stangen  ju  einer  Slnferruthe  in  ^wei  ^>i^cn  nicht  für  un- 
möglich halten. 


men 
Sbci'l 


iu  oerbinben.    50?an  fchweißt  nämlid)  nicht  bie  fämmtUd?eti  ju  ber 


Srone  beftimmten  (Stangen  gleich  ^erabc  jinammen,  fonbern  bilbet  erfl 
iwei  ©alften  ber  Breite  nach,  bie  mau  jebe  für  ttd)  )cl>wcti;t,  legt 
biefe  bann  »ieber  ancinanber,  unb  fchweißt  fic  au  bem  -thale,  ber 
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ftdj  an  bie  9?utye  auffliegen  fofl,  tn  eine  *ü?aflTe  jufammen;  wal>renb 
man  fic  unten,  n>o  nac^tjer  bie  2lrme  angefe^t  »erben,  getrennt  lagt, 
(£ä  fommt  nun  barauf  an,  tiefe  freiftebenben  Snben  in  entgegenge* 
fester  Dichtung  auäeinanber^ubiegen,  um  fo  ^afenfermige  9lnfa§e  &u 
berommen,  auf  welche  nachber  bie  3(rme  aufgefchmeifjt  »erben.  3U 
bem  Snbe  macht  man  btc  ©teile,  wo  bie  Sluöetnanberbiegung  »orge* 
nommen  »erben  foll,  alübenb,  bringt  fic  auf  einer  ftarf  befeftigten, 
mit  mehreren  auffrebenben  3aPfcn  *>erfet)enen  Sifenplatte  in  eine  un? 
oerrüefte  fejre  £age,  unb  biegt  nun  bie  (£nben  mtttelft  $weter,  eigend 
%u  tiefem  3wecfe  an  fic  angefd)» eisten  |)ebeU©tangen  auäeinanber. 

?[nbem  auf  fold>e  SBeife  ein  Itjett  beä  SlrmeS  au$  ber  Ärone  felbfl 
ilbet  ift,  »irb  eine  »iel  genauere  unb  fteberere  Bereinigung  ber 
&rme  mit  ber  Strone  erhielt,  alö  »enn  bie  Sßerbütbung  nur  burch  eine 
furje  oberflächliche  3ufammcnf£^ttJe^un9  bewirft  »irb.  3n  bie  burch 
bad  eben  betriebene  SluSetnanberbtegen  ber  beiben  Hälften  entfre* 
frenbe  einfpringenbe  Vertiefung  an  ber,  ber  ©ette  B  h  (^tg.  16)  ge* 
aenüberliegenben  ©eite,  »irb  ein  furjeä  biefed  ©tücf  Sifen  einge* 
fcbweijjt,  unb  nunmehr  eine,  ebenfalls  au$  mehreren  flachen  ©rangen 
jufammengefebmeigte  ©ebiene,  welche  bie  2lrme  bübet,  jeboeb  nur  un* 
gefäbr  bie  £älfte  ber  93reite  be3  bieferen  (£nbcä  ber  2lrme  bat,  auf 
baä  untere  (Snbe  ber  Ärone  unb  ber  fettwartd  gebogenen  Slnfäfce  auf? 
gefebweigt,  fo  ba§  nach  ber  50?itte  gu,  »o  biefe  2lnfä§e  unb  bie  ©ebie* 
nen  an  einanber  liegen,  bie  gan*e  93rette  beäSlrmeä  berauöfommt,  wäV 
renb  ju  beiten  ©eiten  bie  (Schiene  über  bie  2lnfa§e  ^eroorragt/  unb 
fo  bie  bünnern  (Snben  ber  2lrme  btlbet 

©ie  JKutbe  »irb  nunmehr  an  bie  Ärone  angefebwetgt,  baä  »iereefige 
(£nbe  geformt,  bie  ^üflfe  angefebweigt,  ba$  Coc^  für  ben  Jfttng  bureb* 
gefcblagen,  unb  bie  9?utbe  gehörig  auägefchmiebet.  ©ie  ©chaufeln 
werben  folgenberma§en  ^ergeflellt.  üftan  biegt  juerft  eine  ©tange 
ungefähr  in  ber  gorm  ber  'Peripherie  ber  (Schaufel.  Um  bieg  $u  er? 
leidstem,  fann  man  bie  ©tange  an  ben  fünften  ber  frärffren  S5iegung 
»orber  einferben.  Sie  ©ränge  mug  fo  lang  fein,  bag  auger  bem  ge* 
bogenen  (5nbe  noch  ein  guter  Xbetl  übrig  bleibt,  woran  man  ba$  ©tücf 
wäbrenb  ber  95earbeitung  banbbabt.  Wan  legt  nun  ftwet  (Sifenplatten 
ber  Sange  nad)  über  bie  gebogene  ©tange,  unb  bebeeft  bie  mittlere 
ftuge  mit  einer  britten.  |)at  man  biefe  jufammengefebweigt,  fo  füllt 
man  ben  unteren  9faum  innerhalb  ber  gebogenen  ©tange  ebenfalls  mit 
mehreren  Sifcnplatten  auä,  unb  fd)metgt  nun  3tUcd  febr  genau  ^ufammen, 
wobei  nötigen  noch  ©tücfe  an  bie  ©eiten  angelegt  werben,  um 
bie  ©pifcen  ber  ©djaufel  abzugeben.  3ft  nunmebr  bie  ©djaufel  fertig, 
fo  fd>wei^t  man  baä  SSlatt  auf  fie  auf,  unb  ben  oorfpringenben  ^beil 
bed  festeren  auf  ben  an  ber  Ärone  ft^enben  l^eil  beö  3lrme^j  womit 
bann  bie  ©djmiebcarbett  fertig  ift. 

©ad  Slneinanberfa^weißen  ber  »erfebiebenen  tbeile,  bie  \u  einem  Slnfer 
geboren,  gefcfjiebt  buref)  einen  eigenen  Apparat,  ber  im  Snglifc^en  a 
Monkey  genannt  wirb,  unb  aud  einem  ferneren  (Sifenblocf  beflebt,  ber 
jwt'fcfyen  ^wei  »ertifalen  halfen  in  bie  |)öbe  gebogen  wirb,  unb  auf  bie 
febweig warmen,  an  einanber  gelegten  ©tücfe  berabfätlt.  ©ie  Einrichtung 
biefeS  Monkey  fommt  bemnac^  mit  ber  einer  gembbnlicfjen  9?amme  wefent? 
ltd)  überein.  (Sin  äbnltcber  Slpparat  ift  ber  Herkules,  bei  bem  fowobl,  wie 
bei  bem  Monkey  ba$  9lufiteben  bed  S5ären  ober  Älo|eö  bura)  eine  2ln? 
}abl  Arbeiter,  bie  an  einem,  über  eine  JKolle  laufenben  ©triefe  jte^en, 
bewirft  wirb. 

2lu§er  ber  fo  eben  befribriebenen  ^erring'fcbcn  5D?etbobe,  gibt  e§  noc^ 
mebrere  anbere,  bei  melden  jebodb  mec^anifc^e  |)ülfSmittel  in  noch  größerer 
Äuöbebnung  ju  ^)ülfe  genommen  werben. 

©a*  obere  Snbe  ber  9?utt)e,  F;  ift  »iereefig,  bamit  ber  9lnfer(rocf,  ber 
barauf  befeftigt  wirb,  unoerrüefbar  fejr  ft^t  unb  befonber*  M  nicht 
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brebt;  um  t'bn  audj  in  ber  Cängenridjtung  ber  Stfutbe  an  fernen  $la$  p 
galten,  ftnfc  jmet  tapfenartige  Ü*orfprünge  an  ber  fHut^c  angebracht, 
welche  in  ben  ©toer  eingclafTcn  »erben. 

Der  tbeil  H,  p>ifcr)en  ben  9lrmen  unb  ber  9futbe,  wirb  webl  ber  £alä 
be$  3(nfer$  genannt.  Die  5lrme  felbft  machen  mit  ber  9?utbe  a,ewobn~- 
lid)  einen  £Btnfe(  oon  56%  unb  finb  entweber  runb  ober  fontig,  unb 
ungefähr  balb  fo  lang,  wie  bie  9?utbe. 

Der  2(nferfrocf  wirb  auä  Gridjenboh  gemacht  unb  beftebt  auä  jruet 
93alfen,  bte  baä  xuereeftge  Gnbe  ber  Ofutbe  umfallen  unb,  wie  bie  Fig. 
15  fcarfreUt,  mit  etfernen  Söoljen  unb  93änbern  feft  pfammen  gehalten 
»erben.  Der  ©toef  ifr  gewebnlicjb  etwaä  länger  aU  bie  9?utbe,  bat  in 
ber  TOtte  eine  Dicfe  oon  ungefähr  1  p  feiner  2änge,  läuft  aber  nacr) 
beiben  ßnben  verjüngt  p,  unb  ijr  bier  nur  balb  fo  bief  alö  in  ber 
Üftitte.  33ei  f  leinen  2lnfern  macr)t  man  audj  beu  ©teef  oon  (£ifen,  wo 
er  bann  aber  nidjt  bie  9?utbe  umfaßt,  fonbern  burd)  ein  l'ed)  in  bem 
»iereefigen  l^eile  binburd)  gebt. 

Daä  @emid)t  eineä  2(nfer$  richtet  ficr)  nact;  bem  Tonnengcbalte  befl 
©d)iffe$,  für  baä  er  benimmt  ijr.  Sine  gute  9tegel  ijr  bie,  bem  Slufer 
fo  oiele  Zentner  ©ewicht  p  geben,  wie  ber  ^wanjigfre  2b  cü  be$  lonnen* 
gebalteä  bed  ©d)iffe$  beträgt.  Sin  ®cf>tfp  von  1000  tonnen  muß  alfo 
einen  2(nfer  oon  50  Zentnern  babenj  bie  Slnfer  ber  ftriegäfdjijfe  finb  »er-- 
bältnigmäjjig  noct)  etmaä  fernerer. 

3m  SKooember  1822  ijr  einem  |)rn.  ^tper  ein  patent  auf  mehrere 
neue  formen  von  2lnfern  ertbeilt  morben,  bie  nad)  ber  93ebauptung  bed 
(£rftnberä  in  ber  ©tärfe  grejje  33orpge  oor  allen  früher  üblichen  ©orten 
baben  füllen. 

Die  Hauptaufgabe  ^iebei  befranb  barin,  bie  Xljcile  beä  Slnfcrö  fo 
p  confrruiren  unb  anporbnen,  bajj  fie  ben  3U9  in  ^cr  9Jid)tung  ber 
Jafern  beö  Sifenä,  in  melier  btefeä  bie  größte  ^efttgf ett  t)at,  erleiben, 
unb  ba§  ein  äreujen  ober  eine  Biegung  ber  5aKrn'  wte  biefe  bei  ben 
Sßerbinbungen  ber  Dfutbe,  ber  2lrme  unb  ber  Ärone  ©ratt  ftnbet,  bie 
bod?  ben  größtmöglichen  ©rab  oon  gefrigfeit  erforbern,  fooiel  wie  meg* 
licr)  oermieben  wirb.  3"  biefer  93ejiebung  finb  bie  metfren  2lnfer  feblcr* 
baft  conjtruirt;  benn  bei  ber  Söerbtnbung  ber  9?utt)c  unb  ber  Äronftücfe 
treujen  ficr)  entmeber  bie  ^afern,  ober  werben  bocr>  burrf)  bie  flarfe 
Jöiegung  mefyr  ober  weniger  in  (Spannung  gefegt,  folglid)  gefd)wäcr)t, 
wäljrenb  gerabe  an  biefer  ©teile  bie  größte  ©tärfe  Diotb  tr>ut.  2lu§er? 
bem  ift  ee  bei  bem  3uiammcnf(^ni5C^cn  f°  9r^^er,  biefer  unb  fdjwerer 
(Stüde ,  buret)  bie  bie  £ammerfd)läge  nicr)t  fo  lcicr)t  t)inburcr)  bringen, 
gar  leidjt  moglidr),  ba§  im  3nnern  unoollfommen  oerbunbene  ©teilen 
bleiben,  bie  äu^erlid)  nicr)t  ju  erfemten  fmb. 

^3iper  get)t  nun  oon  bem  ©runbfalje  auö,  ba§  in  allen  Xbeilen  bed 
?lnferd,  bie  große  ^efrigf eit  t/aben  nuiffen,  bie  $afcr  beö  Sifen^  mog^ 
lidjft  genau  ber  fKidjtung  bcö  3u3e$  parallel  laufen  müjTc. 
gig.  17  ift  ein  *piperfc£er  Sinter  mit  einem  brebbaren  2lrme.  Der  un- 
tere Xbeil  be^fclben  beftebt  aud  einem  bebten  3wlin^ 
ber,  oon  welkem  ein  funer  3lrm  mit  ber  <Bd)aü\el 
ausgebt,  unb  welcher  fiep  um  eine  ©pinbel  brebt, 
bie  bura)  bie  (Snbcn  ber  gabelförmig  geftalteten 
9?utbe  binburcr)  gebt,  ^edjtwiuflig  gegen  bie  ^icr)- 
tung  beä  Slrmeö  gebt  bureb  ben  3Pli"ber  ^n  an 
beiben  ©eiten  oorftebenber  35ol,^en,  ber  baju  bient, 
ben  2lrm,  fobalb  er  ficr)  in  ben  ©runb  eingegraben 
bat,  in  feiner  ©tellung  p  crbalten.  Die  gabel- 
förmige JWutbe  begebt  auö  einem  einzigen  ftarfen 
©tücf  ©tabeifen,  beffen  Däfern  al|o  in  ber  9frd)tung  beö  3ugeö  laufen; 
bie  ßödjer  für  bie  ©pinbel  werben  nid)t  etwa  bureb  ein  ringförmige** 
Umbiegen  ber  Sifenjtange,  fonbern  baburcr)  erzeugt,  ba§  man  biefe 
in  ber  9ßabe  ber  Snben  mit  bem  $)?cif?el  aufbaut,  unb  bie  fo  gcbiU 
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beten  ©cbli^e  nacb  betben  Seiten  einem  runben  ßocbe  auSbtegt.  ©er 
3»linber  uno  ber  barem  fteenbe  2lrm  befreien  au$  einem  etn$igen  ©tücf 
ßtfcnj  baö  ßoeb  für  bte  ©pinbel  ift  auf  bie  nämliche  Slrt,  wie  »orbin 
betrieben,  obne  alle  ©cbwetgung  tjergefrellt.  £)ie  ©pinbel  enbltd)  ift 
ebenfalls  gerabc,  ragt  aber  an  betben  ©eiten  weit  beroor,  unb  »erftebt 
fo  ben  Dienft  be$  Slnterjtocfeö,  benn,  wenn  jufäßig  ba$  eine  ber  ©pinbel* 
enben  beim  &erabftnfen  beä  5lnfer3  auf  ben  Söoben  treffen  follte,  fo 
legt  ftcb  ber  5lnfer  gteicr)  bergeftalt  berum,  bafi  bie  ©cbaufel  in  ben 
Jßeben  einbringen  fann.  ©tatt  einer  fo  langen  ©ptnbel  rann  inbeffen 
aueb  ein  wirfitcber  eiferner  2lnferftocf  an  bem  oberen  (Enbe  ber  Ofutbe 
angebracht  werben.  S3eim  herabfallen  be$  Slnferö  fällt  bie  ©cbaufel 
bureb  ibr  ©emiebt  allemal  nacb  ber  ©eite  beä  Slnferä  bin,  bie  bem  93o* 
ben  junä'djft  ift,  unb  gräbt  ftcr;,  fowte  ein  3ug  auf  ben  2lnfer  ausgeübt 
wirb,  in  ben  Söoben  ein*). 
3n  gig.  18  ift  ein  anberer  3lnfer  »orgeftellt,  ber  ftcb  auf  baä  näm* 

liebe  ^rtnjtp  grünbet,  unb  nur  in  ber  $orm  »on  bem 
»origen  etwaä  abweiebt.  (£inentbeil$  ift  bie  (Säbel 
»tet  fürjer,  bagegen  mit  einer  länaeren  3?utbe  »er? 
feben;  anberntbetlö  b<*t  er  $wet  2lrme,  »on  benen 
allemal  ber  eine  in  ben  S5oben  einbringt,  wäbrenb 
ftcb  ber  anbere  gegen  bie  ®abet  ftemmt,  unb  fo  ben 
erfteren  in  bem  angemeffenen  SBtnfel  $u  ber  9ttcbtun<j 
ber  9?utbe  erbält. 

Sftocb  eine  anbere  Slbmeicbung  in  ber  gorm  biefer 
»erbefferten  9lnfer  jeigt  gta.  19.  IDtefer  bat  eben* 
faffö  jwet  brebbare  2lrme,  bie  aber  beibe  äugicieb  in  ben  23oben  ein* 
bringen  follen.  $lucb  bier  läuft  bie  gafet  be$  Sifend  in  allen  Ibeilen 
möglicbft  grabe,  unb  bie  Oöcber  *ur  2lufnabme  ber  ©ptnbel  unb  beä  obern 
33cl$en3  jinb  auf  bie  »orber  oefebriebene  Qlrt,  obne  ©cbwetfjung  ober 
Surcbfcbneibung  ber  Däfern  bergefrellt.  5lucb  biefer  2lnfer  berommt 
an  feinem  unteren  (Enbe  eine  in  ber  gigur  ftcbtbare  &orricbtung,  in  ©e* 
ftalt  eineö  zweiarmigen  £cbeU,  wobureb  bie  2lrme  allemal  in  bie  $um 
(Einbringen  ber  ©cbaufcln  in  ben  S5oben  erforberlicbe  Cage  gebrebt  wer* 
ben.  Die  Qlrme  ft§en  in  biefem  5lnfer  an  ber  ©pinbel  feft,  welcbe  ftc^ 
in  ben  ßöcbem  beä  untern  gabelförmigen  (Snbc8  ber  SKutbe  brebt. 

gig.  20  bat  eine  Ofutbe  ganj  obne  ©abel;  bie  Jöorricbtuna,  jum  S)re* 
ben  ber  5lrme  ift  bier  ein  länglicher  etferner  9?abmen,  ber  mtt  ben  breb* 
baren  Siemen  felbft  an  ber  feptnbel  befeftigt  ift,  bie  burd)  ben  untern 
Xbcil  beö  2lnfer*  gebt. 

Die  fyauvtfad)*  bei  tiefen  neuen  2lnfern  beflebt,  wie  febon  erwäbnt, 
barin,  ba§  überall  bie  ftafer  beö  ßifenö  in  ber  günfrtgiren  JÄicbtung  läuft/ 
unb  nid)t  bureb  SSiegungen  ober  Äreu^unflen  leibet,  unb  ba§  alle  ©a)wei0un* 
gen  größerer  ©tücfe,  bie  immer  unfteßer  jinb,  wegfallen,  ©ie  Slnfer* 
tigung  foleber  Slnfer  bietet  ben  unoerfenubaren  fßortbeil  bar,  ba^,  in* 
bem  fte  auS  mebreren  einzelnen  getrennten  ©tücfen  befteben,  ein  jebed 
berfelben  mit  oiel  größerer  ©orgfalt  gefebmiebet  werben  fann,  aU  wenn 
man  ein  einzelnes,  fo  aufjerorbentlicb  flro§ed  ©tiief ,  wie  ein  gewöbn* 
lieber  2lnfer  ift,  banbbaben  muf.  IDiefe  Snfer  fönnen  baber  bei  ber* 
felben  ©tärfe  oiel  leichter  fein  alö  bie  gewbbnlicben;  unb  wenn  fie  ein* 
mal  ©cbaben  nebmen,  fo  laffen  ficf>  bie  einzelnen  ©tiiefe  leiebt  audetnanber 
itebmen  unb  reparirenj  aueb  fann  man  oon  ben  Xbeilen,  bie  am  erften 
einer  S5efcbäbigung  auögefe^t  ftnb,  mebrere  Sremplare  an  53orb  fübren, 
um  fie  nötbigenfallö  einmieten,  ©ie  3«famme«f*^«"9  bev  ©tücfe  ift 
fo  leiebt  äu  befebaffen,  ba§  ein  Slnfer  oon  30  3^ntner  ©ewiebt  »on  Sinem 
Arbeiter  m  3eit  »on  20  Minuten  auöeinanber  genommen  ober  jufammen* 


*)  SKan  erflebt  niebt  reebt,  auf  welcbe  Seife  ein  liefe  erfragen,  nämlicb  eine  gu 
weit  gebende  Drebung  mit  ber©cbaufel,  »erbinöert  wirb.  änm.  t>.93eart>. 
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efefct  werben  famt.  Enbltth  tft  auch  ber  ©ortbetl  nicht  v«  überfeben, 
a§  fie  im  auSetnanbergenommenen  Auftanke  äufjjerfr  wenig  9?aum  weg* 
nehmen,  unb  baber  an  jebem  beliebigen  Orte  im  Schiffe  aufbewahrt 
werben  fönnen. 

!Der  3lnfer  ftig.  21  tft  oonS3runton  erfunben,  unb  im  gebruar  1822 
21     patentirt.  Sßei  ihm  tft  ber  Stocf  unten  an  ber  STrone 
befeftigt,  wo  er  bcflTer,  alä  bei  ber  gewöhnlichen  (Sin* 
rtchtung,  ben  Slnfer  in  bie  jum  Einbringen  ber  Schau* 
fein  nötptge  Sage  bringen  {foll.  ©er  Stocf  ift  eine 
,  *  iolinbrtfche  eiferne  Stange,  bie  burch  bie  Ärone  hin* 

i  (L  Durch  geht,  unb  an  beiben  Enben  imttelft  fdjräger,  an 
^HVT^  bie  £Kutpe  angebol^ter  Streben  befeftigt  tft.  Die  ftorm 
be$  Slnferä  ergibt  ftcf>  aud  ber  Sigur;  man  ftebt  bie 
[Ruthe  in  »ertiraler  Stellung,  ben  einen  3lrm  mit  ber 
Schaufel  nach  $orne  gefebrt.  ©ie  Enben  bed  (ötocfcS  ftnb  mit  fchmalben* 
fchwaiuförmtgen ,  im  »ertifalen  ©urchfehnitt  ooalen  3aPf*tt  oerfeben, 
unb  werben  burch  entfprechenbe,  ooale,  an  ber  Slufcenfeite  »erfenftc 
ßccher  ber  Streben  gefteeft,  unb  hier  gemietet/  wäbrenb  bie  oberen 
Enben  biefeä  le^tern  burch  einen  ftarfen  ißoljen  an  bie  Dfutbe  befeftigt 
werben.  9iach  ber  Anficht  beä  <Patentträger$  feilen  feine  Sinter  wefent* 
liehe  aSortheile  barbieten;  theiB  binftchtltch  ber  Starre,  tbeilä  ber  Defo* 
norme,  fofern  ein  geringere«  (Gewicht  an  «XtfetaU  benfelben  3mecf  erfüllt, 
wie  fonft  ein  grefjereä. 

Sine  anbere,  recht  ftnnretchc  Einrichtung  ber  Slnrer  rührt  »on  bem 
Lieutenant  9fobg  er  3  her  unb  ift  im  3apre  1828  patenttrt.  Der  Erftnber 
hat  nachher  im  gapre  1829  auf  eine  etwa«  abgeänberte  Einrichtung  ein 
«weite*  tyaUnt  genommen.  93et  biefer  wirb  bie  JKutbe  auä  parallelen 
Schienen  gebilbet,  bie  man  burch  herumgelegte  eiferner  23änber  ober  9finge 
oerbinbet. 

fftg.  22  unb  23  ftetten  biefen  Jlnfer  in  Berber--  unb  Settenanftcht  bar, 

$ig.  24  tft  eine  2(rtftcf>t  ber  ffrene, 
ber  3lrme  unb  Schaufeln  oon  unten. 
i<j.  25  jeigt  bie  oeiben  «£)aupt* 
chtenen  a  a,  welche  ^ufammen  bie 
Jtutbe  btlbcn,  jugletdb  aber  auch 
burch  bie  funen  umaeoogenen  En* 
ben  c  c  einen  ylnbaltepunrt  jur  Sßc* 
feftigung  ber  Sirme  geben,  ©ad 
Äronftücf  wirb  an  biefe  gebogenen 
Enben  c  c  fowohl,  al$  an  baS  un* 
tere  Enbe  1  beä  OKtttelfrücfe*  h  h 
angefebweifjt,  unb  bie  Slrme  m  m 
eingefchnitten,  um  bie  Schaufeln 
aufzunehmen.  S5eoor  man  jeboch 
bie  Schaufeln  anfe^t,  wirb  ber 
tfrone  unb  bem  £alfe  baburch  mehr 
fteftigfett  aegeben,  bafj  man  baS 
mit  jwei  Lappen  oerfehene  Stücf 
n  über  ba$  Äronftücf,  bad  Enbe  1 
bed  $?ittelfrücfe$  h  h  unb  über  ben 
|)a(d  überfebweifjt,  woburch  biefe 
Xheile  in  bie  innigfte  93erbinbun< 
fomrnen.  Semnächfr  erhalten  auc' 


j    fommen.  -Uemnachn  erpalten  aud) 
yA    bie  furzen  2lrme  c  c  burch  baS  Stuf* 
fch weisen  tweier  flacher  Stücf e  p  p, 


twei 

oon  benen  oa$  eine  auf  bie  oorbere, 
baä  anbere  auf  bie  hintere  Seite  \u 


liegen  fommt,  bie  nöthige  ^efrigfett. 
©adfelbe  patent  bejieht  fich  auch  auf  eine  oerbefferte  Slrt,  ben  älnfer-- 
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tfocf  auf  ber  JKutbe  &u  befefh'gen*  f.  Stg.  23  unb  26.)  ©er  ©tocf 
fann  nacb  93elieben  auö  jwei  ©türfett,  ober  aueb  au$  Sutern  halfen  be* 
flehen;  bocb  muß  er,  beoor  man  ilm  auf  bte  9?ut^e  aufbringt,  ganj  fertig 
gemacht  werben,  Sr  befommt  tn  ber  9D?irte  ein  Cocf?/.  womit  er  auf  bte 
utüttie  aufgefegt  wirb.  2(n  jeber  ©eite  wirb  nun  eine  ©tocfplatte  ein* 
geladen  unb  mit  Nägeln,  beren  Äöpfe  oerfenft  werben  ober  aueb  mit 
S3änbem  befefrigt,  worauf  bann  nodj,  wie  gewöbnltcb,  mehrere  S3änber 
auf  ben  ©tocf  aufgefcb lagen  werben. 

(Statt  eüteä  Dftngeä  oerjtebt  er  ba$  obere  Snbe  ber  9?utbe  mit  einem 
SBugel,  ber  für  Stnfer fetten  binreiebt;  für  5lnfertaue  bagegen  bängt 
er  nuttelft  etneä  ^weiten  S3ügel$  einen  9?tng  oon  enrfprecbenber  Öröße 
an.  (Ott.  f.  Big.  22  unb  23.) 

©erfelbe  ßteutenant  9?obge$  feblägt  in  einem  anbern  patente  »om 
3uli  1833  eine  oeränberte  ©refie  unb  ©eftalt  ber  ©cbaufeln  oor;  in* 
bem  er  bie  ^Beobachtung  gemacht  baben  will,  baß  ntcr)t  nur  2lnfer  mit 
f leinen  ©cbaufeln  bejfer  alä  mit  großen  f ehalten,  fonbern  baß  felbjr 
bie  bloßen  9lrme  eüteä  $nfer3,  gan*  obne  ©cbaufeln  ftcb  fefler  in  ben 
©runb  fe§en,  alö  3lnfer  ber  alten  5lrt,  unb  oon  gleichem  ©ewiebt  unb 
übrigens  berfelben  ftorm.  Sr  gibt  baber  ben  ©cbaufeln  feiner  $lnfer 
nur  ben  fünften  $fceil  ber  ßänge  be$  SlrmeS,  bagegen  aber  eine  etwa* 
größere  93reite. 

Slnfertau.  (2)?.  f.  Äettentaue.) 

3lttfertt>itt&c.  (Cabestan,  capstan.)  (Sine  SWafcbtne,  über  bte  beim 
Siebten  ber  Surfer  baö  Slnfertau  gefcblagen  unb  fo  aufgewunben  wirb, 
baß  jur  jjeit  immer  nur  einige  Umgänge  be§  TaueS  auf  ber  SfÖütbe 
ftnb,  unb,  wätjrcnb  ftcb  nacb  einanber  neue  Steile  beö-taueö  aufwicfeln, 
bte  frübern  5Btnbungen  in  gleichem  SO^aße  wieber  abgezogen  werben. 
S§  ifr  eine  fetyr  große  3?olle,  bie  im  $err;älrmß  ju  ibrem  Durcbmeffer 
fetjr  breit  tfr,  unb  ftcb  unt  eine  oertifale  Slcbfe  brefct.  Da$  obere 
Snbe  ber  2ötnbe  ift  mit  einem  Äopf  oerfe^en,  bureb  ben  mehrere 
bprijonrale  ßödjer  btnburcbgeben,  in  welcbe  man  bei  ber  3(rbeit  bie 
Snben  oon  langen  ©rangen  etnfreeft,  an  welcben  bie  Ceute,  inbem  fte 
tn  einem  Äreife  r>erumgd)en,  bie  Sßtnbe  brechen,  ©ie  Äraft,  bie  auf 
bte  äußeren  Snben  ber  ©tangen  ober  &ebel  ausgeübt  wirb,  oerbält  ftet) 
(wenn  nämlicb  5fraft  unb  Cajr  im  ®leicbgewtcbt  ftnb)  ju  ber  ju  über* 
winbenben  Caft,  alfo  bem  ®ewicbt  beä  SurferS,  wie  ber  ^albmeffer  ber 
{Rolle,  &u  bem  £albmeflfer  beö  ÄreifeS,  ben  bie  2(rbette?  befebreiben. 
23et  biefer  JRccbnung  muß  übrigens  ber  £albmeflfer  ber  3^oße  ober 
2Binbe  um  bie  £älfte  ber  Didfe  bed  Slnfertaueö  größer  angenommen 
werben;  man  reebnet  bie  ^raft  eineö  5)?anneS  bei  fortlaufenber  Arbeit 
iu  27  engt.  ^Jfb.,  bte  er,  wenn  fte  93.  an  einem  ©eile  bangen,  bad 
über  eine  Spotte  gefcblagen  wäre,  mit  mäßiger  ©efebmütbigfett  würbe 
aufjie^en  fönnen.  Sine  genaue  95erecbnung  ber  SÖötrfung  ber  2lnfer* 
winbe  ift  jeboeb  faum  möglicb,  weil  bie  D?eibungöoerbältnijfe  fo  febwan- 
fenb  ftnb. 

Sin  ftarfer  SWann  jiebt  baö  Slnfertau,  welcbeS  in  jwei  ober  bret  2öut* 
bungen  um  bie  SSinbe  berumltegt,  befränbig  an  bem  Snbe,  welcbed  bie 
äBtnbe  oerläßt,  unb  welcbeä  er  tn  Smpfang  nimmt,  ftarf  an,  fo  baß  ftcb 
ba$  ^au  mit  foleber  Reibung  um  bte  SOBtnbe  fcblingt,  baß  e$  bem  ®e* 
wtebte  be§  3(nfer$  niebt  naebgibt. 

©er  ©cbtffbaumeifter  &inbmarfb  ließ  ftcb  im  gebruar  1827  ein 
«Patent  auf  eine  Sinricbtung  aeben,  wobureb  bie  2lnferwinbe  erforber* 
lieben  gall^  mitteljr  etneö  SMecbamSmuS  gebrebt  werben  fann.  Sr  bringt 
nämlicb,  jum  Xljeil  in  bem  tiotyen  Äopfe,  jum  l^eil  auf  bem  obern 
Snbe  bed  abgetrumpft  fegeiförmigen  Äörperö  ober  iÄumpfeö,  auf  wel* 
eben  ftcb  baÄ  $au  winbet,  ein  JÄäberwerf  an. 

©er  boble  Äopf  nämlicb  fowobl/  wie  ber  Stumpf  ftnb  beibe,  jeboeb 
einjeln  unb  unabhängig  oon  einanber,  um  bte  mittlere,  auf  bem  Decf 
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be$  ©crjiffcS  feftfrebenbe  oerttfale  3(cf>fe  brebbar;  unb  tonnen  entweber 
burcf)  baä  SRäberwerf  in  mittelbare ,  ober,  wenn  man  baö  JKaberwerf 
niebt  benu^en  will,  burd)  ein  <Paar  23ol$cn  in  unmittelbare  $krbinbung 
gefefct  werben.  3n  tiefem  leereren  $allc,  wo  alfo  Äopf  unb  Stumpf 
burd)  23ol$en  oerbunben  fenb,  unb  fo  einen  Körper  bilben,  ift  bie  ©tr* 
fung  oon  ber  einer  cjcwebnlicbcn  2lnfcrwinbc  niefet  ocrfdjicben;  brebt 
man  nämlid)  ben  ftopf  mitteilt  ber  burdjgefrecftcn  £>ebc|langen  um,  fo 
mad)t  aud>  ber  9tfumpf  biefelbe  Drebung  mit;  will  man  bagegen  eine 
größere  Straft,  ober  mit  weniger  beuten  biefelbe  Straft,  wie  |en(r  burd) 
mehrere,  ausüben,  fo  bebt  man  bie  unmittelbare  ^erbinbung  xmifd^en 
tfepf  unb  Ütompf  baburd)  auf,  bafj  man  bie  S8ol$en  berau^iept,  unb 
fe§t  bagegen  bad  ^aberwerf  in  Singrijf,  fo  bafj  jefct,  beim  Dreben  beä 
Jtopfeä,  ber  Stumpf  jwar  langfamer,  aber  aud)  mit  um  fo  größerer  Äraft 
mitgebrebt  wirb. 

$ig.  27  ifl  eine  auf  ere  2lnfid)t,  gig.  28  bagegen  eine  9lnftd)t  beö  $wi* 

fdjcii  bem  ftopfeuno 
Rumpfe  borijontal 
liegenden  SÖtedba* 
niftmuö.    Der  fc* 
ge (förmige,  mit  ben 
Deffnungen  a  aoer* 
febene  9iumpf  ber 
£öinbcbrebtftd),mie 
gefagt,  auf  beroer? 
tifalcn  feftireben* 
ben  2ld)fe  j  eben  fo 
audjbcrÄopfb.  Der 
ringförmige  IWab* 
men  c  c  ($ig  .28),  in 
welchem  tit Rapfen 
ber  9?abcr  d  «i  d  lau? 
fen,  ift  au  ber  mitt? 
leren  $auptacfefe 
feftgemaebt,  liegt 
alfo  unoerrüefbar 
fefh   Der  an  ber 
3nnenfeite  gejabn* 
te  9fing  e  c  e  ba- 
gegen ift  auf  baä  obere  (Snbe  beä  9?umpfcö  befeftigt,  baä  (betrieb  f 
enblicb  an  bem  flopfe;  biefed  (Setrieb  läpt  fia)  mitteilt  ber  ©ebraube  g 
auf-  unb  abwärts  fd)ieben,  unb  bilbet  fo  eine  2lu$lefung.  ©eferaubt 
man  eo  nämlid)  in  bie  &ebe,  fo  fommt  eö  außer  «Öerbtnbung  mit  ben 
labern,  fdjraubt  man  eä  bexab,  fo  wirb  ber  Singriff  wieber  feergefretft. 
©enn  in  tit\cm  leereren  gatle  ber  ftepf,  unb  jenut  aueb  baä  baran 
fi£enbe  (betrieb  f  gebrebt  wirb,  fo  treibt  biefcö  bie  9?atcr  ddd  um,  unb 
biefe  wieber  mittclft  be$  9iingc$  c  e  ben  Dfumpf.   iöirb  bagegen  taß 
mittlere  ©etrieb  auSgeleft,  unb  werben  btc  Jöoljen  h  h  eingefteeft,  }o 
ift  bie  Siöirfung  bie  einer  geivöbnlicbcn  Sßinbe.   Sic  SBermebtung  ber 
Äraft  burd}  ben  5töed)am$mud  gegen  bie  Äraft  ebne  tcnfelbcn  ift  in 
bem  93erbältni§  be$  inneren  Diucbmefierä  be$  gcjaljutcn  Dftngcö  e  e  311 
bem  Durd)ineffer  be$  ©etricbcö  f. 

©d)on  im  3apre  1819  erbiclt  ber  Äapitan  <ßbü(ip*  ein  patent  auf 
eine  oerbefferte  Slnferwinbe,  bie  jum  Xbeil,  unb  nur  mit  unbebeutenben 
Unterfd)iebcn  auf  bemfelben  $rttt£tp  berufet. 

Die  oon  3ameö  S5rown  erfunbene,  unb  im  3abre  1833  patentrrte 
Slnferwinbe  unterfc^eibet  ftefe  oon  ber  gewöbnlicben  babureb,  bap  fie  nicht 
bureb  |)ebelftangen,  fonbern  burd)  kurbeln  unb  *öcr:,al)nung  umgebrefet 
wirb.  ftig.  29  unb  30  ftcllen  biefe  2lnfcrwinbe  bar.  a  »  ift  eine,  ant  bem 
©dbiffdbecf  befefrigte,  aufrecht  ftebenbe  Stcfefe,  um  wclcfec  ftcb  bie  ^3tiibe 
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breht.  ©er  Statuten  c  c,  ber  an  jener  Slcbfe  fefKifct,  enthalt  baä  trieb- 
werf  mit  ben  baran  fißenben  fturbeln.  ©er  Stumpf  ber  Sfßtnbe  trägt 
jwct,  mit  ihm  in  fcftcr  &erbinbuna,  frchcnbe  Jftäber,  oon  bencn  ba$  un* 
tere,  d,  mit  fdjräg  Itegenben,  in  bte  (Bebraube  olme  Snbc,  f,  eingreifend 
bcn  3ähncn  oerfchcn,  ba$  obere  bagcgcn  ein  fomfcfyeä  ©ttrnrab  tft,  unb 
mit  bcm  fonifcben  betriebe  g,  welcfjcä  ein  Cager  in  ber  |)auptacbfe  s, 
ba$  anbcre  in  bem  Gahmen  c  c  bat,  in  Singriff  fteht.  ©ie  Säger  für 
bie  (Schraube  ohne  Snbe,  f,  ftnb  in  wmfelförmtgen  ©cblifcen  beä  3?ab* 
menS  c  (ungefähr  in  ber  ©cftalt  ber  ©cblige  eine»  93ajonnet$)  oerfcbteo* 
bar,  fo  baß  man  nach  Söclteben  ben  (Singriff  ber  Schraube  in  bie  3abne 
bcä  unteren  9?abcä  aufgeben  ober  herftellcn  fann.  Stuf  ähnliche  2Beife 
ift  auch  ba$  ©etricb  &  &um  2lu$löfen  eingerichtet,  ©er  3«>ecf  biefer 
5(u$löfungcn  ift  ctnlcucbtcnb.  ©aä  ©etrteb  nämlich  unb  bte  (Schraube 
ohne  (£nbe  fönncn  nicht  beibe  jugletcb  cjebraudjt  werben,  weil  fie  eine 
febr  oerfcbtebcne  Umbrebungägcfcbwtnbtgfett  haben  müßten;  auch  W 
Feineömcgö  bie  Slbftcbt,  baß  an  bcibcn  gleichzeitig  gcbrcht  werben  fotf; 
fonbcrn  ba$  (betrieb  tft  für  folcbe  $älle  bcfttmmt,  wo  eine  nicht  fcbr 
ajroße  Saft  mit  möglichster  (Sefcbwinbigfett  ju  heben  ift,  währenb  bie 
schraube  ohne  Snbe  eine  äußerft  langfame,  bageejen  aber  auch  um  fo 
fräftigere  ©rchung  gemattet,  $ür  flctnc  ßaften  bicnt  alfo  ba$  betrieb, 
für  große  bie  «Schraube  ohne  Snbe.  23et  fchr  großen  Slnferwtnben 
bringt  ber  fatentträger  jwei  ober  oier  (Setriebe  an,  an  wclcbenjugleicb 
gebreht  wirb ;  auch  menbet  er  &um  ©rehen,  ftatt  ber  einfachen  ffurbeln, 
wohl  Äreuje  mit  oier  3lrmen  an,  fo  baß  an  jebem  (betriebe  mehrere 
Ceute  bequem  juglcich  arbeiten  fönnen. 

3fn!ajfett  ober  Sftachtaffen  be£  StfahlS  (reeuire,  tempering)  ift 
baä  Verfahren,  gehärteten  fetablwaren  burch  gelinbe  Srhi^unggrößten* 
theiU  ihre  »Spröbtgfett  ju  benehmen,  wobei  aber  in  gleichem  'Waße  ihre 
£ärte  fich  oermtnbert.   (5.  ©tahl. 

Slntbrajir.  93on  dv&<>at  (Äoble).  Sine  2lrt  natürlicher  floblc,  bte 
befonberö  im  UebcrgangSgebtrge  oorfommt,  eine  graufdjwarje  ober 
ctfenfdjwane  $arbc,  einen,  mitunter  fchwach  mctallifcben  @lan$,  mttfeh5 
(igen  35ruch  unb  ein  fpej.  ©cmicfjt  oon  1,4  btö  i,ö  bcftßt,  mithin  be* 
beutenb  fernerer  ift,  al$  gewöhnliche  (Steinfohle.  Sr  befteht  faft  gänj* 
lieh  auä  Jfeblenftoff,  unb  enthält  neben  btefem  nur  noch  Flcinc,  unbc* 
fttmmte  Mengen  oon  Stfen,  fttefelerbe  unb  thonerbe,  ©er  großen 
©ichtigfeit  wegen  ift  ber  3ln'thra$tt  fchr  fehwer  entutnblicb,  unb  löfS)t, 
befonberö  in  flcincn  Portionen,  leicht  wieber  au$.  4luf  einem  3?oft,  unb 
bei  ftarfem  3«9C  brennt  er  ieboch  rcd)t  gut,  ohne  9iauch  unb  ohne  Ge- 
ruch, unb  htnterläfjt  gewöhnlich  einen  erbigen  9?ücfftanb. 

^n  Suropa  wirb  im  2lUgemeincn  wenig  ?(nthra$it  gebrannt,  theild 
weil  er  hier  nicht  eben  in  großen  $?affen  oorfommt,  theilä  auch  feiner 
geringen  93rennbarfeit  wegen.  3"  bcn  oercinigten  (Staaten  oon  9?orb* 
amertta  bagegen,  wo  ftch  feine,  ober  boch  nur  wenig  ©teinfohle  ftnbct, 
bilbet  Slnthra^tt  faft  baö  alleinige  SSrennmatertal,  unb  ift  baher  für  biefe 
Canber  ein  höchft  wichtiges  ÜKihcral.  -.\Van  brennt  ihn  hier  in  befonberd 
fonftruirten  Öefcn,  bte  einen  außerorbentlich  ftarfeu  3U9  haben. 

3n  «pennfoloanien  h<»t  man  ben  3lnthrajit  in  einer  iörcitencrfrrccFung 
»on  mehreren  50?eiten,  unb  einer  ßänge,  bie  ftch  burch  bie  ganzen  ©iftrifte 
Cujcrne  unb  ©chuolfill  erftreeft,  ocrfolgt.  $tt  SO^aunch  Shunf  auf  bcm 
^ebigh  waren  fchon  im  3ahre  1825  800  Slrbctter  in  ben  Sinthrajitgruben 
befchäftigt;750000  93ufhcU  zu  49670  $r.  ©chefcl  gingen  allein  nach  ^hila* 
bclphia.  ©ic  (Gewinnung  M  Slnthrajitö  macht  bort  wenig  Arbeit  unb 
Soften,  ba  er  auf  Mügeln  oon  5?  bi$  «oo  ^uß  über  bem  Sftoeau  ber  nächften 
bluffe  unb  Kanäle  in  faft  horizontalen  tagern  oon  15  bid  20  ^uß  $.D?äch- 
ttg,feit  oorfommt,  bie  noch  ba^u  nur  mit  einer  bünnen,  wenige  $uß 
mächtigen  ©chicht  oon  fanbigem  £ehm  bebeeft  finb. 

3n  $ortdmouth  aufhöbe  3^lanb  ift  ein  weit  auSgebebnteS  5lnthra$it* 
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(ager  nur  mit  wenigen  Unterbrechungen  20  $ahre  lang  ausgebeutet 
worden,  unb  erft  für^tch  würbe  ju  2öorccfrer  in  SWaffachufetd  am 
fange  bed  Q3lacfftenc-.ftanald  ein  Cagcr  entberft. 

©er  Mr.  grane  in  <Süb*2öaled  hat  jefct  angefangen,  «nt&rajit  fewobl 
in  £obefen,  jur  (Stfengewinnung,  ald  auch  beim  Umfdjmeljen  bed  Sifend 
im  Kupolofen  ju  eerwenben. 

^Intimen  ((Sptefglans,  antimoine,  Antimony.)  fiommt  in  mehreren 
töerbmbungen,  auch  gebiegen,  in  ber  tfiatur  »er,  becb  nur  eine/  nämlich 
bad  (Schwefelantimon  ober  ©raujptefjglan$er$,  fttttet  ftch  in  ^einreichen* 
ber  30?enge,  um  bie  ©ewinnung  im  ©rofüen  möglich  &u  machen.  (£d 
fommt  gewöhnlich  in  nabeiförmigen,  ju  größeren  Waffen  jufammen* 
gehäuften  Ärnftatten  von  bleigrauer,  etwas  ind  (Stahlgraue  fpt'elcnbergarbe 
unb  ftarfem  Wetattglanj  »er.  ©er  ©trieb  b«t  bicfelbe  ftarbe.  ©ie 
Nabeln  ftnb  ungemetn  (probe  unb  fcr)mel$en  in  ber  Wcbtflamme  unter 
(Schwefelgeruch.  ©ad  <pülocr  ift  grau|d)war$,  unb  würbe  in  alten  3citen 
von  ben  grauen  jum  gärben  ber  Slugenbrauen  unb  Slugenltber  ge* 
braucht  ©ad  ©raufpiegglanj  enthält  in  100  ©ewicbtdtbeUen  72,80  Wie* 
tall  unb  27,14  ©cbwefel.  ©pej.  ©ew.  =  4,13. 

(£3  fommmt  gewöhnlich  auf  ©ängen  mit  ipuarg,  ©cbwerfpath  unb 
Äalffpath  cor;  ju  $lllemont  in  prt'mairem  ©limmerfchiefer. 

93eim  3(udbringen  een  metaUifchem  $(ntimon  aud  ben  (£r$en  fommt 
ed  junäcbft  barauf  an,  bad  ©cbwcfclantimon  »on  ber  ©angart  $u  reini* 
gen,  wad  früher  in  thönemen  liegein  gefebab,  bie  man  auf  ben  #eerb 
etned  Dfend  (teilte,  unb  hier  mäßig  erbäte. .  ©ad  audg.efcbmoljene  2ln* 
timon  floß  burch  ein  ßoeb  in  bem  Ißoben  bed  Itegeld  m  einen  unter* 
gefreuten,  cor  ber  (£tnmtrfung  bed  $eucrd  gefcbüfcten  Xopf.  ©urch  bad 
häufige  (Springen  ber  Siegel  bat  man  ftch  fpätcr  gcuötbtgt  gefeben,  btefe 
5)?ethobe  tu  eerlaffen,  unb  \u  einer  anberen  feine  3"fl"<bt  xu  nehmen, 
bie  bärin  oeftebt,  baß  man  cad  gröblich  jerfleinerte  (£r$  nach  bcm 
tiren,  auf  ben  fenfaeen  £eerb  etned  ftfammofend  bringt,  unb  ^ter,  unter 
möglichftem  Studfcbluß  ber  atmofphärtfchcn  ßuft,  audfcbmtUt. 

©ad  aud  bem  Q^e  audgefebmoljene  ©cbwefelantimert  führt  im  $an* 
bei  ben  Dramen  a  n  timon  i  um  cm  dum,  unb  wirb  tbeild  jur  93erfcr* 
tigung  eerfebiebener  3lr jneimtttcl,  tbeild,  unb  hauptfächlich  &ur  ©arfteU 
lung  een  metaKtfchem  Slnttmon  gebraucht. 

Öad  etnfaebfre  Verfahren,  metallifcbed  Slntimon  and  ©djw  efelanttmon 
ui  bereiten,  befreht  barin,  bad  le^tere.mt't  metalltfchem  (Eifert  falten 
Nägeln,  53lcchfchni^eln  u.  bgl.)  gu  glühen,  wo  benn  ber  ©cbwefel  an 
bad  @t'fen  tritt ,  währenb  ftch  bad  2lnttmon  abfebeibet  unb  fchmiljt. 
SWan  erhält  auf  biefem  äöege  ein  gwar  für  »tele  3»»^  brauchbare^, 
aber  eifenhaltiged  Antimon,  befonberd  wenn  man  etnen  Ueberfchuf?  oon 
Qifcn  anwenbet.    ©ad  befte  93erhältni^  tft  42  Xheile  Sifen  auf  100 
©chwefelantimon.   Sd  finbet  aber  bei  biefer  5Wethobe  ein  bebeutenber 
3}erluft  (Statt,  inbem  man  aud  100  ©chwefelantimon  nur  etwa  50  metal* 
lifched  3lntimon  erhält,  währenb  72  barin  enthalten  ftnb;  biefer  33erlufl 
rührt  baher,  ba§  ftd>  ein  3(nthcil  9(ntimon  oerftücbtigt,  ein  anberer  ftch 
mechanifch  in  bem  ©chwefeleifen  ju  oeriTecfen  pflegt,   ©ie  Sludbeute 
lä§t  fich  bebeutenb  erhöhen,  wenn  man  ©chwefelnatnum  ober  ©cbwefel* 
falium,  ober  eine  TOfcbung  oon  fchwefelfaurem  Patron  unb  Äohlc,  bie 
fich  tn  ^^r  £iße  ju  (Schwcfelnatrium  rebujirt/  jufe^t;  biefed  nämlich 
geht  mit  bem  ©chwefeleifen  eine  leicht  fcbmeljoare  unb  fpe;ififch  leichte 
©erbinbung  ein,  bie  ftch  &«her  auch  leichter  oon  bem  metaUtfchen  3lntt- 
mon  trennt. 

<5ine  anbere  ähnliche  SÖ^tfchung,  bie  nach  23erthicr  an  05  btd  70  *J3ro* 
gent  fehr  fchöned  2(nttmon  liefern  fett,  ifl  folgenbc:  100  Xheile  ©chwefeU 
antimen,  00  ^ammerfchlag,  45  bid  so.(Seba,  10  ^ohlcnpuleer.  (Statt 
ber  ©oba  wenbet  er  auch  eine  üttengnug  een  ©lauberfaU  unb  Äohle  an. 
©ie  ältefte,  jefct  aber  ziemlich  abgefemmene  SWethebe  befteht  barin,  baß 
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man  4  Theile  ©chwefelantt'mon,  3  Th.  2Beinfrein  unb  l1/,  Th.  Salpeter 
mifcht,  in  einen  glühenben  Tiegel  einträgt/  unb  *um  ©chmeljen  bringt. 
Sief?  Verfahren  tjr  jeboch,  thcilS  wegen  ber  Äefrbarfeit  ber  Üflaterta* 
lien,  tyeill  unb  befonberä  auch/  weil  e$  eine  fo  geringe  3luäbeute  Ite* 
fert  (etwa  27  ^rojent),  faft  überall  aufgegeben.  Der  grofje  93erlu|r 
rührt  baher,  ba£  etn  großer  Theil  beä  3lnttmon$  fid)  in  gefchwefeltem 
3ujtanbe  mit  ©chwefelfaltum  oerbmbet,  unb  alfo  ber  Jftebuftion  ent* 
jetjt.  3n  tcn  5lntimonwcrfen,  wo  biefeä  alte  Verfahren  noch  üblich  ift, 
licht  man  jeboch  baä  anttmonhaltige  (Schmefelfalium  auf  bie  2öeife  $u 
Sutc  &u  machen,  baß  man  e$  in  siöaffer  auflöft,  wobei  ein  9fteberfd>lag 
»on  ©chwefelantimon  entfielt/  ben  man  au$wäfd)t,  troefnet  unb  unter 
bem  tarnen  »/-AWneralfermeä  auf  treefnem  SGBege"  &u  einem  niebrigen 
greife  unb  ium  (Gebrauch  ber  Thierär|\te  in  ben  §anbcl  bringt. 

Sie  D^eburtion  beä  3lntimon$  nach  ber  jule^t  befchrtebenett  alten  5tte* 
thebc,  fo  wie  auch  bie  mit  (Stfeit  mürbe  früher  immer  in  Siegeln  öor- 
genemmen,  unb  mar,  $umal  bie  le§tere,  wohl  nicht  anberö  ausführbar, 
benn  bei  bem  geringen  Unterfcfjiebe  in  bem  fpejiftfdjen  ©ewichte  beä 
Slnttmenö  unb  beö  vgchwefelctfenS,  unb  bei  ber  ©chwerfchmel^barfeit  biefee* 
le^tcrcn  mar  eö  nöthig,  bie  $?ajje  bei  fehr  hoher  Temperatur  in  einem 
oerhältnißmäßig  tiefen  ©efäjje  (einem  Tiegel)  ruhig  freien  $u  (äffen,  fo 
baß  ftd)  au$  twbrofrattfchen  $rünben  ba$  fchwerere  »on  bem  letzteren 
trennen  fonntc. 

SKach  ber  neueren,  oerbefferten  $Mhobe,  wo  man  ba$  (Schwefeleifen 
burrf)  ben  3ufa§  l>on  ©chwefelnatrium  »iel  letchtfchmeljbarer  unb  fpe* 
aiftfef)  leichter  befommt,  trennt  c$  ftcb  fo  leicht  oon  bem  2(ntimon,  baß 
oer  ^rejcß  felbft  in  oerbältnißmäßig  flaueren  (Gefäßen  unb  bei  mcberer 
Temperatur  ^iemU'c^  »ollftänbtg  oor  ftd)  gebt.  3ttan  ift  je§t  babüt  ge* 
femmen,  auf  einem  ftlammenberbe,  ohne  alle  Slnmenbung  oon  Tiegeln 
ober  anberen  (Scbmeljgefaßen,  2lntimon  $u  rebujtren,  noch  ba^u  unmtt* 
telbar  auö  ben  (£r$en,  ohne  oorber  baö  ©chwefclantimon  auejuicbmeljen. 
Huf  biefcä  93erfat)rcn  ift  bem  2lpott)eFer  granf  in  Cinj  a.  im 
Sabre  1828  ein  patent  erteilt  werben,  unb  ba^felbc  wirb  tn'er  mit 
gutem  Erfolge  betrieben.  Sie  Einrichtung  beö  ^ranffdjen  Slntimon* 
glammefen^  ifl  in  ben  5ig.  31  unb  32,  bie  au$  ©c^ubartl)^  ted)nifc^er  &l>cz 

mit  entlehnt  ftnb, 
bargeftettt.  ©a« 
(Jr$,  etwa  2  bi$  3 
3entncr,  wirb  nebjr 
ber  er  forb  erliefen 
S3efcl)tcfiing  burd) 
bie  Öeffnung  c,  bie 
auch  &ugleia)  jum 
^Ibjiehenb.Schlacfc 
bient,  auf  ben  mul- 
benförmig  »ertieften  unb  au«  einer  Wtfcbung  oon  @anb  unb  Tl)on 
fetlgeitampften  ^)eerb  gebraut,  ba§  rebujirte  Slntimon  aber  burdj  bad 


§enbe,  ^euerbriicfe  d,  fpielt  über  bad  Erj  hin,  unb  gelangt  buref)  einen 
engen  $uch$  in  ben  ©chornjrein  g.  Sine  ©chmeUung  bauert  8  bis  10 
©tunben. 

Sa  ba«  fo  gewonnene  Slntimon  noch  nicht  rein  genug  ift,  um  un- 
mittelbar in  ben  |)anbcl  gebracht  ju  werben,  fo  wirb  e$  in  Tiegeln,  bie 
gleichfalls  in  einem  ^^""«Dfen  erhi§t  werben,  unter  ^ohlenpuloer 
um  gefch  molken. 

£)a$  2lnttmon,  fo  wie  eö  im  £anbel  oorfommt,  enthält  faft  immer 
St|cn  unb  2lr|enif.  Siefed  Untere  rührt  baper,  ba§  bad  natürliche 
©raufpiegglanft  fehr  gewöhnlich  Heine  Stengen  oon  ©chwefeU  2(rfenif 
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eingefprenat  enthalt,  weldjed  mit  bem  Slnttmon  $um  Xt>etl  rebujirt 
wirb.   9ii($t  fetten  fommt  aud)  etroad  93let  unb  Kupfer  bann  »er. 

.2(ßgemeinen  läßt  fid>  unretned  intimen  oon  cfyemtfd)  reinem  fd)pn 
im  5lu§ern  burd)  ben  mebr  großblätterigen  Q3rud)  unterfdjeiben  j  3lrfenif 

?ibt  ftd)  beim  Sdjmcl^en  bed  2lntimond  oer  bem  £etbrol)r  burd)  ben 
noblaudjartigen  ©erud)  $u  erf einten.  Da  ed,  befonberd  jur  Dar* 
ftcüung  pbarmaaeutifdjer  Präparate,  oon  großer  ©id)ttgfeit  ift,  retned 
Antimon  an$uwenben,  fo  tmb  fdjon  oiclfadjc  tWctboben  jur  Reinigung 
bed  9 eioötjn liefen  3lnttmend  oergefcblagen,  unter  welchen  bie  befte 
wobl  carin  beftebt,  16  Steile  unreined  2lnttmcn  mit  l  Xb.  Sdjwefcl* 
anrimon  unb  i  TL\).  entwafferten  feblcnfaurcn  Starrend  in  einem 
bejjifcfjen  Siegel  etwa  eine  ©ttmfce  lang  $u  fdjmeljen,  naefy  bem  (£v~ 
Falten  bad  2lnttmon  oon  Der  Sdjlacfe  ju  font  ern /unb  biejelbe  Dpe* 
ration  nod)  zweimal  ju  wtebcrbolcu. 

Dad  Slntimon  bat  eine  faft  filberweiße  fyxkc  mit  einem  unbebeu* 
tenben  Stid)  in'd  93laulid)e;  fcabei  einen  audgc$cid)net  blättrigen  33rud), 
unb  ift  fo  fprebe,  baß  ed  ficr>  im  9J?erfer  511m  feinden  ^uloer  \cv: 
flogen  laßt.  (£d  fcr)mtl^t  bei  anfangenber  GHübbt^c  unb  flößt,  wenn 
ed  babei  mit  £uft  in  93crübrung  temmt,  ioetfe  Dämpfe  aud.  Cegt 
man  ein  fletned  ©türfdjen  2lnttmen  in  eine  Vertiefung  auf  eine 
Äoble  unb  blaff  bie  Cetbrobrflamme  barauf,  fo  fommt  ed  febr  balb 
$um  Sd)mel$en  unb  bilbet  eine  glübenbe  ftugcl,  oon  welcher  ficf>  ein 
ferrom  weißer  Dampfe  in  bie  &obe  jiebt;  bie  Äugel  fäbrt,  ebne 
weiter  äußerlicf)  erbiet  $u  werben,  burd)  bie  Verbrennung  bed  in* 
tünond  eine  3eiT  ^an9  &u  glnben  fort,  wobei  ft cf>  ein  tbeil  ber  Dampfe, 
bie  aud  2lntimonorob  bejrcbcn,  $u  glänienben  nabelformigen  ftrnftaUen 
oerbidjtct ,  welche  bie  glübenbe  jfuacl  ringförmig  umhüllen.  sl$irft 
man  ein  auf  ber  ftcblc  $um  (rarfen  ©(üben  gcbrad)ted  3lntimonfügcl(f)en 
auf  ein  55latt  Rapier,  fo  fliegt  ed  ^u  einer  9Q?cnge  feiner  ftügcldKn 
audetnanber,  bie  im  glübenben  Ruftanbc  auf  bem  Rapier  umherlaufen, 
unb  babei  weiße  Streifen  oon  2lntimcnorpb  auf  bemfelben  jurürflaffen. 

SdjmeUt  man  3lntimonerob  mit  9?erar  ober  anberen  @ladrtü|Jcn  $u-- 
fammen,  fo  ertbeilt  cd  ihnen  eine  gelbe  $arbe. 

Äon^entrirte  Salpctcrfäurc  oerwanbclt  bad  Slntimen  in  antimonid)te 
©äure  ober  in  2(ntimonfdure,  ober  aud)  in  ein  ®emifd)  oon  betben;  per* 
bünnte  Salpcterfäurc  bilbet meifreud  nur  Slnttmouornb.  Da  aber  alle  fctefe 
brei  Oxpbatioudjrufcn  bed  2lntimond  in  ©alpeterfatire  unledlicb  fmb,  fo 
fann  man  bieburdj  febr  gut  bei  2lnalofcn  bad  Antimon  oon  ben  metfren 
anberen  TOctattcn  trennen.  35ebanbclt  man  namltd)  Ccgirungen  oon 
2lntimon  unb  anberen  SCRetallcn  mit  ©alpeterfäure,  fo  lofen  firf)  bie 
übrigen  Metalle  auf,  wäbrcnb  bad  3(ntimen,  im  orpbirten  3»fr^"be,  in 
Jorm  eined  weißen  ^ßuloerd  ungclöft  $uriicf  bleibt. 

Dad  fpeg.  ©ew.  bed  3(ntimond  \\1  nad)  Bergmann  bad  bed 

natürliajen  gebiegenen  SMntimend  nad)  ^)aibittgcr  —  ti,()4(>. 

95et  ben  Arbeiten  ber  2lld)imifren,  um  Öolb  j^u  mad)eu,  bad 
Slntimon  eine  Hauptrolle;  bie  2eid)tigfeit,  mit  ber  ficb  Antimon  mit  (9olb 
legirt,  fo  baß  fd)on  bie  Dämpfe  oon  Antimon  bad  fenft  fo  gefebmeibige 
©olb  augenblicflid)  fpröbe  machen,  war  wobt  bie  Urfadje,  baß  man 
btefem  Wetaüe  eine  gewiffermaßen  foniglidje  2lbftammung  VMcbricb, 
unb  ed  einen  fleinen  Äönig,  regulus,  nannte;  ein  2luöbrucf,  ber  ubrigend 
nad)ber  auf  alle  anberen  Üftetallc  überging,  wenn  pc  bei  SKebufriencn 
unb  äbn liefen  ^pro^ejfen  in  gorm  einer  oolljränbig  ^ufammcngcfa^mol^cnen 
5Dtetallmajj*e  erfa^ienen. 

Die  «f>auptanwenbungen  bed  2(ntimond  ftnb:  ^u  pbarma;eutifd)en  Prä- 
paraten, 511  S8ud)brucferlettcrn  unb  Stcrcotppcn,  \u  9iotenb rnef platten 
unb  $u  bem  SBritanma^ctaß.  Dad  ßettcnmetall  (€>djrtft$eua,)  näm* 
ltdr>  beftebt  im  Slllgemeinen  ungefäbr  aud  aXbcilen  95lei,  lXbeil  3lntimou, 
bad  Wetatt  ^u  Stereotypplatten  aud  6  Ibciten  95lei  gegen  1  9(nrimon; 
bad  50?etatt  ber  9iotenplatten  aud  93lei,  3^lin  «nb  9lntimeit,  unt  bad 


54  .  Slpfelfäure. 

93rttannia*$?etatl,  woraus  mattiertet  ©ttfwaaren  gefertigt  werben, 
eitbltcr)  auä  93lei,  Sinn  uttb  Antimon,  mit  einem  f  leinen  3ufafc  *on 
flupfer  unb'  SötSmutb. 

$Lpf elf äUte.  (Acidc  malique,  Malic  acid.)  (£ine  in  bem  ©afte  oieler 
grüßte  tbeilö  allein,  tbetlö  mit  anderen  ©äuren,  alä  3itronen*,  SÖBein? 
unb  Äleefäure,  mitunter  aud)  an  ftalt  ober  Äalf  gefunden  oorfom* 
menbe  ©äure.  (sie  ftnfcet  fid>  im  (Safte  ber  unreifen  SJpfel,  ©djleben, 
93 erbenden,  Vogelbeeren,  #ottitnberbeeren,  3&banm§beeren,  <5ta<t)eU 
beeren,  Srbbeeren,  Himbeeren,  |)etbelbeeren,  ^Brombeeren,  Ätrfd)en, 
9(nana$,  u.  a.  3«*  |)auSlaucb  unb  ^ortulaf  fommt  fte  an  $atf  ge* 
bunbett  oor. 

9lm  leicbtefren  lä§t  fte  ftd)  auö  bem  ©afte  ber  Vogelbeeren  unb  ber 
93erbert£en  barfrellen.  ©er  ©aft  wirb  nämltd)  juerft  baburd)  geflärt, 
bajj  man  tbn  mit  etwaä  (£twet'fj  mifebt,  aufrod)t  unb  ftltrtrt,  worauf 
man  tbn  mit  foblenfaurem  S3lei  neutraliftrt  unb  oorfid)tig  abbampft, 
wo  bann  beim  Srfaltett  &rt)jralle  oon  äpfelfaurem  93lei  anfdjteßen. 
50?an  wäfebt  biefe  mit  fairem  2Baffer  ab,  unb  frwfraßiftrt  fte  nötbigett* 
fallS  einige  Wale  um.  ©a$  fo  erhaltene  weifje  ©al&  wirb  in  SöaiTcr 
aufgclöft, burdj  einen  ©trom  ©djmefelwafferfroffgaä  jerlegt,  baä  ©cbwefeU 
biet  abftltrtrt,  unb  bie  glüjftgfeit  etngebampft,  worauf  bann  beim 
ferneren  oorftcfytigen  Verbunden  bie  Slpfelfäure  in  fyvm  oon  gelben 
törriigen  ^rnftaHen  anfcfyicfjt  ober  gewöhnlicher  &u  einer  blumenfobU 
artigen  3»fanmtenbäufmtg  auStrocfnet.  £)urdj  2öteDerauflöfung  in  SCBafer 
unb  33ebanblung  mit  Söeinfoble  fann  man  fte  ganj  weif?  erhalten. 

£)te  3lpfelfäure  ift  gerudjloS,  aber  oon  fetjr  faurem  ©efe^maef  \  fte 
*erfltef?t  an  ber  Cuft,  inbem  fte  2Bafjer  anjtebt,  löft  ftd>  in  3Ufobol, 
fa)miljt  bei  71°  C  uttb  $crfe§t  ftd)  bei  einer  Temperatur  oon  175°,  wobei 
eine  e ig entb umliefe  ©äure,  bie  SSren^dpfelfäure,  entfielt. 

©tc  beftebt  in  100  feilen  auä  41,47  ^oblettfroff ;  3,51  aSafferiroff, 
unb  55,  02  ©auerjtoff;  fommt  alfo  in  ibrer  3ufammenfe§uttg  mit  ber 
3irronenfäure  febr  nabe  überein. 

Sitte  robe  unreine  Slpfelfäure  mürbe  man  otme  ©cbwiertgfett  au$  ben 
Vogelbeeren  in  *9?cttge  bereiten  fönnen,  bie  »iettetebt  $u  mannen  tefy 
ntfeben  ^weden  brauchbar  märe 3  btö  jc§t  ift  fte  jebod)  nod)  nid)t  im 
©rojjcn  bargeftellt. 

Stquamarut.  (©.  33 er 9 II.) 

$ttäotnetev.  (Arcometre,  are  0  mc  ter,  hydrometcr.)  (Ein  Snfrru* 
ment  &ur  SBejrimmung  M  fpeviftfdjen  (Gewichtes  »on  glüfftgfetten. 
S0?an  bat  bergleid)en  oon  oerfd)ieoenen  Einrichtungen,  bie  ftd)  befonber^ 
burd)  bie  (St'tttbeilung  ber  ©fale  unterfa^eiben.  ©ad  Söaume'fcbe  9lräo? 
meter  ift  eineö  ber  gebrätidjlt'cbfren,  befonberö  auf  bem  kontinent,  ©er 
sßunft,  M  ju  meld)em  eö  in  reinem  Jöajfer  bei  14*//  C  eintaucht,  ift 
mit  0  be^etebnet,  ber,  bid  ju  meinem  eä  in  einer  Cöfttng  oon  1  %^eii 
Äocbfal^  tn  9  feilen  äöaffcr  (bie  alfo  10  *Proj;ent  ©alj  entbalt)  ein* 
ftttft,  mtt  ber  3«bl  10;  ber  3roif^enraum  jmifeben  betten  fünften  ift 
in  10  gleiche  Xbeile  getbeilt,  unb  älmlt'dje  Zweite  ftnb  noeb  unterbalb 
10  angebracht,  gür  ^lüfftgfetten,  bie  leiderer  flnb  atö  Sßajfer,  t|t  bie 
<£üttbeilung  eine  anbere.  wirb  genügen,  in  ^Betreff  ber  (Sinrid)- 
tttng  biefeö  SnjtrumetttcÖ,  fo  wie  ber  übrigen  3(räometer,  auf  bie  Cepr* 
büdjer  ber  *pt>t>ftf  jtti  oerweifett,  uttb  bier  nur  noeb  in  einer  XabeHe  bie 
ben  Kraben  ber  55aumc'fd)en  3lräometer  entfpreebenben  fpejiftfcben  (Be* 
void)te  anzugeben. 
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Xabeüe  über  ben  Söertb  ber  ^aume'f<f)en  ©rabe  in  wtrfltcfycm  fpcji- 

fifdjen  ©eiüicfyt. 


Aräometer  für  $lü|7igfciten,  fernerer 
al$  2Batfer. 

3lräometer  für  ftlülfigfeu 
ten,  letzter  Söaffer. 
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Sttflcntatt.  (©.  SRcufilb  er.) 

5CrraF«  (Arrak.)  (5m  bcraufdjcnfcc^  (Bctränf  <%vt  Söranntwcttt), 
taö  in  Sorten  feurd)  SciltUattcn  bcö  ^cgDtjrnen  Saftcö  ber  ^efeiSou^, 
teö  ^almwrabaumö  unt)  auö  unentijütfetem  JWctfc  bereitet  wirb. 

SfrrotDroot,  ^fctlmur^ct-Starfniet)!  (Arrow-root).  ^)ie  Sföur^ct  fcer 
Marantha  arundinacea,  einer  in  iiöcftiiit'tcii  mad) fctiben  ^3flctti;e ,  enthält 
©tärfeme^l,  wcld)cö  buref)  Duetfdbcn  fcer  SÖBurjel  in  einem  UVerfcr  un& 
3(ui!tt)afd^en  in  einem  feinen  ©icbc  getvennen'  wirb,  unt  bic,  unter 
fcem  uneiqcntlic^en  tarnen  Slrrotureet  in  £>ant)el  »erfommenbc  3(rt  von 
(ötärfe  ift.  IWan  t)ätt  fte  für  nafyrtjaftcr ,  alö  Seiten-  unfc  Äarteffeln? 
ftarfej  jebenfatt^  \)at  fie  einen  reineren  v^cfc^niacf.  Wad)  SBeti^on  be^ 
freist  bic  frifcfje  Sßuricl  in  100  feilen  auö  20  ^tärfc  (ren  tvelrfjcr 
23  'Xfycüc  gcrabeju  ald  ^uber  geiDDimcn  »erben,  »ätjrenb  bic  übrigen 
3  Ibeile  ftcf)  nur  burd)  Soeben  mit  2iöafl"cr  aud  bem  ^arenebnm  auÖ* 
u'ebett  Uffen),  1,58  Xbeilcn  ^fllanjciteiroeif;,  0,5  gummicirttgem  (Jrtraft, 
0,25  Sblorfaljium,  6,0  untöiSlicbcm  gaferfteff,  0,07  flüebtigem  Del  unD 
65,6  5öajfer. 

!Die  (Sin^amifteuer  wn  ^rromrect,  bvit^  t?on  ertgttfcfycn  ^efenien  in 
(Jnglanb  etngcfübrt  wirb,  betragt  1  ?|lr.  p<m-  3cntncr;  »en  fremben 
Ciänbern  bagegen  2  p^e  per  «Pfb.  31»  3abre  18:15  würben  987066  <l3fD. 
in  (£ng(anb  eingeführt,  BO«  »clojcn  nur  0*207  tvieber  in%i  Vhiölaub 
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gingen,  fo  baß  alfo  ber  Verbrauch  oon  Slrrowroot  in  Snglanb  895406 
*pft>.  betragt*),  ©te  ^terauö  bem  (Staate  erwachfene  ftfeoenue  betrug 
im  3abre  1835,  518  ßfrr. 

9lrfcmr\  (Arsenio,  Arsenic.)  (Em  Wetaü*  oon  lichtbletgrauer,  burd) 
einlaufen  äußerlich  bunfelgrauer  ftarbe,  äußerjr  fpröbc,  fet>r  flüchtig, 


liegt,  aU  bcr  (Scbmcljpunft,  man  e$  alfo  in  offnen  (Gefäßen  md)t 
jum  ©cbmeljen  bringen  fann,  »eil  e$  fid)  fchon  früher  verflüchtigt. 

(£ä  fommt  im  Wtncralrctcf)  tbetU  im  gebiegenen,  metallifcbett  3U- 
ftanbe,  n)eil$  orobirt,  theilö  aber,  unb  bauptfacbltcb  in  ^erbinbung 
mit  (Schwefel  oor,  wo  e$  bann  bie  Kamen  gelbe  3  3lrfentf  ober 
Sturtptgment  (f.  biefen  Slrtifel)  unb  rotbeö  3lrfenif  ober  9fe* 
algar  führt. 

9lußerbem  ftnbet  e$  ftch  aU  33eftanbtbetl  Jefyr  »teter  Srje,  unb  wirb 
beim  Stößen  berfelben  orobtrt  unb  alö  arfentge  ©aure  (wetßeä  2tr* 

ienif)  oerflücbttgt.  S3efonber$  mehrere  tfobaltcrje  enthalten  [ehr  oiel  9lr* 
entf,  au$  bcnenman  eö  babcraucb  gewöhnlich  «W  9iebenprobufta,ewtnnt. 

£a$  metallifcbe  Vrfenft  ftnbet  faft  gar  feine  3lnmenbung;  bie  ©cbwefeU 
»erbinbunaen,  bie  man  im  reinen  3uftan^e  theiU  burch  ©ubltmatton 
beö  natürlich  oorfommeubcu,  tyciU  burd)  ©lübcn  arfenifcunb  fdjwcfel* 
baltiger  (£r$e  in  Retorten  ober  fonft  geeigneten  ©cfaßen  unter  3lu8* 
fcfyluß  ber  Cuft  barjrellt,  bienen  hauptsächlich  aU  Malerfarbe,  wo  fte 
wohl  ben  tarnen  JtöntgSgelb  führen,  unb  in  ber  geuerwerferet  ald 
3nqrebten$  $u  bem  fogenannten  93engatifcben  $cuer  u.  f.  w. 

93ei  $Bettem  bie  wtcbttgfre  5lrfenif»erbtnbung  ift  bie  arfenidjte  (Saure, 
ober  ber  gewöhnlich  fogenannte  wetße  9(rfentf.  (Sie  entflebt  alle? 
mal,  wenn  9lrfentf  ober  5lrfenifoerbinbungen  bei  Luftzutritt  gerottet 
»erben,  unb  btlbet  einen  meinen  3¥aucb,  ber  ftcf>  in  ©ejralt  etncS 
iarten  weißen  ©taubeS  (©tftmebl,  Hüttenrauch)  an  alle  fälteren 
vBegenjränbe  anfefct,  mit  welchen  er  in  93erübrung  Fommt 

(sie  ftnbet  otelfacbe  Slnwenbungen,  33.  in  ber  SWebijirt,  bann  als 
3«f«§  Jttin  Äroftatlglafe,  wo  man  fte  entweber  ben  rohen  Materialien 
oor  bcr  ©chmeljung,  ober  ber  fertig  gefchmohenen  SKaffc  alä  (£nt? 
färbnngömittel  jufe§t,  jur  ©arfrellung  oon  (Scheerfchcm  ©rün  (einer 
lOerbtnbung  ber  arfemebten  (Säure  mit  Äupferorob);  zum  ©i-bwctn* 
furter  (Brün  (einem  Soppelfalje  oon  arfenigfaurem  unb  efftgfauren  Tupfer* 
orob),  bem  tWtttiägrün,  bem  'picfelarün  unb  anberen  färben. 

Sine  ^weite  SDrobattonäfrufe  be$  ?lrfcmf$  ijr  bie  Strfentffiure,  welche, 
menigfrenä  für  ftch,  feine  2(nwcnbung  ftnbet,  bereit  93erbinbung  mit 
itali  aber  in  ber  Itattunbrucferei  gebraucht  wirb.  DiefeS  arfeniffaure 
Äali  wirb  im  kleinen  auf  bie  SBetfe  bereitet,  baß  eine  Mifchung  oon 
gleichen  Xbeilen  weißen  2lrfenif  unb  (Salpeter,  betbc  pulocriftrt,  in 
einem  lieget  einer  mäßigen  ©lübbi^e  auögefeßt  wirb.  3^  Majfe 
gefchmoljen  unb  wieber  erfaltct,  fo  löft  man  fte  in  heißem  SfÖajfer  unb 
filtrirt  bie  giüfftgfett,  au§  welcher,  wenn  fte  nic^t  ju  oerbünnt  war, 
beim  ^rfaltcn  regelmäßige  flröjlalte  anfehießen,  bie  nach  93eaelt"u§  aud 
63,87  2(rfeniffäure,  26,10  tfali  unb  9,07  2öajfcr  beftebn.  (Se  ifl  bieß 
ein  fattreö  (Salj,  boppclt  arfeniffattreö  Äali,  inbem  e3  %  3ltome  2lr? 
fentffaurc  auf  l  2ltom  Äalt  enthält. 

3n  (Sachfen  wirb  bieß  arfeniffaure  Äali  im  ©roßen  burch  3«f«n^f«* 
fchmcljcn  oon  weißem  3(rfenif  unb  (Salpeter  in  einem  gußetfertten 
^olinbcr  bargcfteUt.  (Sättigt  man  ben  Ueberfchuß  ber  (Säure  mit  $ali, 
fo  entfreht  neutrale^  arfeniffaure^  Äali,  welche^  nicht  froftallifirbar  ifl. 
©aö  faurc  «Salj  ftnbet  in  ber  Äattunbrucferci  2lnwcnbung  atd  foge? 
nannte  0?eferoage,  um  nämlich  bie  $8ei§e  oon  gewilfen  Stetten  bed 


*)  Diefe  3al)feit  flimmen  nicht  mit  einanber,  fo  baß  wenigfkn$  eine  baoon 
unrichtig  fein  muß.  3(nm.  bcr  33earb. 
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©eroebeä  abzuhalten,  fo  ba§  tiefe  nicht  mitgefdrbt  werben.  ü)?an  mad)t 
u  bem  (£nbe  eilte  Cöfuna  bed  v5al$c$  mit  ©ummimaffer  unb  pfeifen« 
hon  $u  einem  bünnen  $rei,  unb  brucft  tiefen  auf  bie  ©teilen  auf, 
bie  »or  ber  93ei§e  gefd)ü£t  werben  foüen. 

Sie  (Gewinnung  »on  Slrfemf  auö  tfobalt«  unb  anberen  Srjen  finbet 
im  9Wgemeinen  in  ber  9lrt  (Statt,  bat?  man  bie  $erflcinerten  (£rje  in 
einem  [Reftofen  röjret,  unb  ben  mit  Slrfcnifbdmpfcn  belabencn  mfU 
ftrem  burcf)  einen  langen  äanal  (©iftfang)  leitet,  in  welchem  firf) 
ber  größte  Ifyetl  be$  Slrfenifä  abfegt.  Sine  fehr  jmecfma§ige  C£in- 
richtung,  bie  befonberä  mit  barauf  Derechnet  ijl,  fcic  2lrbeiter  per  bem 
(Jirtatbmen  ber  giftigen  Slrfenifbämpfc  $u  fiebern,  t |T  in  (£d)lefien  ein* 
geführt,  wo  befonberö  ju  Slltenberg  unb  Deichenjtein  oicl  Slrfcnif 
gewonnen  wirb. 

Die  $ig.  33  bis  30,  aud  ©chubarth'ä  tedjnifdjer  Stjemie  entlehnt, 


geben  9(nfid)ten  be$  in  Miltenberg  gebräuchlichen  9?ejrofcn$  unb 
©iftfangeS. 

£)aö  heften  ber  arfenif faltigen  (£r$e  gefd)icbt  nämlich  in  einer 
großen  flauen  SD?uffel  »on  feuerfefrem  thon,  bie  in  fd)räg  aufwärts 
^eljenber  Cage  angebracht  ifl  unb  burd)  ein  barunter  brennenbeö  unb 
m  zahlreichen  3u9cn  um  ftc  fpielcnbeä  $euer  ßläfyenb  gemacht  wirb. 
X)ai  Sri  liegt  auf  bem  23ebcn  ber  Wujfel  in  einer  bünnen,  jwei  biö 
brei  3°«  betragenben  <&d)id)t  ausgebreitet,  unb  wirb  von  ^cit  $u 
3eit  mit  eifernen  $afcn  umgearbeitet,  wäfyrenb  ein  i'uftftrem  Taugfam 
burd)  bie  Düffel  frreid)t,  baö  2lrfenif  ojrpbirt  unb  bie  Dampfe  mit 
fid)  fortnimmt. 

a,  gig.  35  unb  34,  ift  bie  Düffel,  bei  ber  erlern  im  Huer-,  bei 
ber  ^wetten  im  CdngensDurcbfcbuitte.  Aber  Slfdjcnfall, über  welchem  ber 
9?oft  liegt,  auf  bem  baä  $euer  brennt,  unb  burd)  bie  3U8C  c  c  c  11111 
bie  *Ü?ujfel  fpielt.  S0?itten  über  ber  iWujfel  vereinigen  jidh  biefe  %u$c 
in  ben  Äanal  c  e,  burd)  ben  bie  fteuerluft  in  ben  ^d)crnfretn  entweicht, 
©er  3**^  tiefer  oielen  3"3C  ßeftc^t  jum  Iheil  bann,  bie  flamme 
deich  mäßiger  $u  oertbcilen,  hauptjacblid)  aber,  ber  großen,  tbeuernen 
Uftuffcl,  tte,  wellte  man  fie  gan*  frei  in  einen  Dfen  (reden,  febr  balb 
in  allen  Dichtungen  ^erreipen  unb  unbid)t  werben  würbe,  ben  nötigen 
&alt  burd)  bie  ^roifcbenwänbe  jwifdjen  ben  3u3en  fcu  &*btn*  f»  ba£ 
alfo  tte  Druffel  eigentlich  alö  cin'Xbeil  beö  DfeuS  betrachtet  werben  fann. 

3(m  hinteren  Snbe  ber  Wuffel  finb  jwei  Öffnungen,  ff,  bind) 
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welche  ber  mit  Slrfentfbampfen  belabene  Suftfrrom  aufftetgt,  ber  bann 
bureb  bte  ftopren  gg  in  ben  abwärtegebenben  tfanal  h,  unb  fo  alfo 
tn  ba*  ©ewölbe  B ,  gelangt.  3"  Sfo.  3ö  ftebt  man  bie  Büge  cc,  an 
ber  regten  (Seite  unter  ber  Wuffcl,  an  ber  Unten,  tn  ber  £obe  bed 
23oben$  ber  Muffel.  B«  in  biefer  gtgur  tft  ba$  in  gtg.  34  mit  B  be* 


jetdjnete  ®c»ölbe;  B,  bagegen  ber  Raum  über  jenem  ©cmolbe,  roo 
bie  Röbren  gg  liegen. 

Sa  in  bem  ©eroolbe  B  ober  B"  nur  ein  Sbeit  beS  3lrfenifd  ficf>  ab? 
fefct,.,  fo  tagt  man  ben  Cuftfrrom  bureb  bie  Zfyüv  i,  ben  ftanal  k  unb 


Slrfenifmebl  abgefegt  b<*t,  bureb  ben  ©ebornftein  s  entweicht;  bat  fid> 
nad)  langer  fortgelegter  3lrbett  in  bem  ©eroölbe  unb  ben  gangen 
eine  beträa^tlicbe' Quantität  2lrfentf  angefammelt,  fo  fegt  man  efi  *u* 
fammen,  um  e$  nunme„br  ber  Raffinerie  $u  unterwerfen.  S0?an  bebt  Die 
Statten  tt  oon  ben  Öffnungen  r  im  23oben  ber  Kammern  p  unb  r  ab/ 
unb  fann  fo  obne  ©cbmiertgfett  ba$  in  ben  oberen  Äammern  ange* 
fammelte  Slrfenif  in  bie  unteren  berabroerfen. 

Sie  Muffel  bat  im  inneren  7  guf?  breite  bei  10  gu§  Sange,  unb 
nimmt  auf  Sin' Wal  9  bt$  ioJ}entner  gepocbtcS  £r$,  Slrfemffcbltecb 
auf,  welcbcä  in  3ct*  12  ^.tunben  abgeröftet  wirb.  Sie  fo  er* 
baltene  feinouloerförmtge  arfcntdjte  ©äure  fommt  jeboeb  in  biedern 
3uftanfee  mebt  in  ben  £anbcl,  tbeiU  »eil  fte  nod)  unrein  ift,  tbetlS, 
weil  ber  Sraneport  unb  93erfanf  etneS  fo  boebfr  giftigen  ©toffee"  in 
gorm  eincö  ftaubigen  «puloerS  ju  gcfäbrltcb  fein  mürbe,  Wan  unter* 

wirft  fie  baber  einer  ©ublima* 
tion,  moburdj  fte  gereinigt  Unb 
fcugleid)  in  eine  fefreglaftge  Waffe 
oermanbelt  mirb. 

Sic  gtg.  37  unb  38  freiten  ben 
©ublimirapparatbar,  ber  juRet* 
ebenfretn  in  ®ebraucb  ift,  bie  er* 
ftcre  im  Slufrifl ,  bie  leerere  im 
@runbri£.  (3(ud)  biefe  3etcbnun* 
gen  ftnb  auö  (Sa^ubartV  ä  ted)* 
mfebe  ßbemte  entnommen.) 

Sie  ©ubltmtrgefäfje  ftnb  aud 
©ufjetfen  unb  befteben  ^u  unterft 
aud  einem  Steffel,  c,  ber  »iebte 
gigur  jetgt,  in  einen  Ofen  ein* 
gemauert  ift',  unb  brei  furzen 
3«ltubcrn  h,  bie  mit  ibren  Rein* 
bem  genau  an  einanber  fd)lic#en, 
unb  auf  ben  Steffel  gcftellt  roer- 
ben.  Won  füat  btefen  mit  5lrfe* 
nifmebl,  fittet  bie  3»Knber  auf, 
unb  gibt  nun  juerft  ein  magigeS, 
naebber  frärfereä  geuer.  Sie  ar- 
feuidjte  ©auve  »erbampft,  unb 
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verbietet  fid>  grefjtenthcilS  wie* 
ber  an  ben  fühleren  Söänben  ber 
3»linber,  unb  jwar  in  ben  obe- 
ren, fälteren,  $u  einem  mehr  ftau* 
bigen  *ßulvcr,  weil  hier  bie  ©am* 
pfe,  fchen  ehe  fte  mit  ber  2Ban- 
bung  in  23crübrung  femmen,  ihren 
gasartigen  3ufraiib  vertieren,  unb 
ftch  feinen  frr>ftallinifdf?cii  Xtjet^ 
len  verbieten,  bie  fid)  bann  alä 
$ulvcr  an  bie  2\>änbe  anfe$en. 
©er  untere  39^'n^cr  bagegen,  ber  tpeiU  burch  ^Berührung  mit  bem 
tfeffel,  theile.  burd)  bie  kämpfe  fclbft  erhifct  wirb,  ift  mit  wirf  lief) 
bampf*  ober  gasförmiger  arfenichter  Saure  gefüllt,  bie,  inbem  fie 
mit  ben  nur  memo,  ruberen  $öäubcn  in  93erührung  fommt,  $cit  bat, 
ftd)  ftu  nner  gletchförmigcn,  feften  üftaffe  ui  verbieten.  9Wan  fiebt 
baber,  wie  viel  bei  biefer  Operation  barauf  anfemmcu  muß ,  genau 
einen  befrimtuten  |)t£grab  ju  geben,  feuert  man  $u  darf,  fo  ver- 
bietet fid)  wenig  ober  fein  Slrfcnif  in  bem  untern  3olinber,  fenbern 
er(t  in  ben  höheren  feilen  beS  2lpparateS,  unb  ein  Thctl  fann  unver* 
bicfjtet  auS  ihm  entweichen j  gibt  man  bagegen  &u  febwache  £ifcc,  fo 
befommt  man  aud)  in  bem  unteren  3ttltncer  ein  meblförmigcS  ^robuft. 

Um  jeben  93erlufr  ju  vermeiben,  ftnb  bie  3w^"tcr  »ft  romfefren 
Äappen  i  verfemen,  über  meiere  wteber  bie  Dfobren  k  geftellt  werben, 
bie  oben  in  einen  tjöljernen  haften  1  cinmünben,  in  welchem  ftd)  ber 
auS  ben  Behren  noch  entweichenbe  Slrfemffraub  mcbcrfcblägt.  £a 
übrigens  bei  biefer  (Sublimation  fein  £iift$ug  burd>  bie  39hn&er  flcM 
burd)  welchen  3lrfenif|raub  meebanifd)  mit  fortgeführt  werben  rennte, 
fo  ift  bie  50?enge  von  5lrfcnif,  bie  in  ben  höljcrnen  ftafteu  gelangt, 
nur  gering. 

3(1  bie  Sublimation  $u  (£ube,  maS  nach  ©erlauf  oen  etwa  12  Stunbeu 
ber  Jafl  $u  fein  pflegt,  unb  ber  Apparat  crfaltet,  fo  nimmt  man  bie 
3»linber  auSet'nanbcr,  löfr  baS  gute,  glasartige  9(rfemf  burd)  Klopfen 
von  ben  SBänben  beS  untern  3l>h»bcrS  ab,  fdjlägt  bie  weniger  guten 
©teilen  weg,  unb  verpaeft  ihn,  wäbrenb  baS  in  bem  obern  Tbeil  beä 
3lpparateS  angefe£re  SDWjl  bei  ber  nächfrfelgeuben  Sublimation  wieber 
jugenommen  wirb. 

Selten  jebod)  befommt  man  bie  glasartige  99?affc  bei  ber  crjrern  Sub- 
limatton von  ber  Feinheit  unb  Sdjenbeit,  wie  man  fie  im  £anbel 
»erlangt,  fonbem  muß  fie  nod)  ein-,  fclbft  jwei  SWal  bcrfclben  2lrbctt 
unterwerfen. 

Sie  (5inrtd)tung  ber  Neuerungen  ift  ebenfalls  auS  ber  Jigur 
ild)tiid) .  bbbb  fmb  bie  2lfd)enfällc,  a»  bie  9?ofre,  cc  bie  £>ci$lechcr,  dd 
bie  ^eucrräitme,  ff  bie  3u3e>       f,c^  1,1  bfm  ©cbornjicin  p:  vereinigen. 

Sie  fo  erhaltene  arfeniefte  Säure  (weißer  2lrfemf)  tfT  eine  ganj 
burd)fid)tige  faft  farblofc ,  nur  wenig  in'S  Öelbe  fpielcnbe  TOaffe  von 
muffligem  23rud)C  unb  ©laöglanj;  nad)  längerer  2lufbemabruug  ver- 
liert fie  bie  Surcrjjldjtigfcit,  unb  nimmt  ein  mel)r  emaiU  ober  porjellan- 
artigeS  2(nfeben  an,  eine  (£rfd>ciuitug,  bie  man  früher  ber  3ln- 
jiefung  von  ein  wenig  Sßajfcr  auS  ber  vuft  jufdjricb,  bie  jeboef  nad) 
neueren  ^Beobachtungen  in  einer  Umlagcrung  ber  2ltomc  ibren  (^rnnb 
hat.  !Die  arfenid)te  Saure  ift  nämlich  ^weier  3"ftvin^c  fähig,  in  bem 
einen  ift  fie  unfrvfraHiftrbar  (amorph),  unb  bien  ill  bie  glaftge,  burd)- 
fichtige  Wobiftfation,  in  bem  anberen  bagegen  frvftaUiftrbar,  unb  nu* 
burchfichtig.  S3cim  längeren  biegen  geht  bie  amorphe  OJJobififation  in 
bie  frvjrallinifche  über,  ohne  9lnberüng  ber  äußeren  jvrm,  unb  nur 
burch  eine  innere  Umlagerung  ber  fieinften  Xheild)Cit. 

Sie  hat  einen  fchmachen  füßlid)  metallifd^en  (Heförnacf ,  ift,  auch  in 
Dampfform,  gemd^loS,  benn  ber  befauutc  fuoblauchartigc  Gcrud) 
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gehört  nur  bem  metatttjcben  Strfenif  an;  fie  wirft  innerlich  al$  eine« 
er  befttgften  f^arfen  ©ifte. 

5frreftfd)e  Brunnen«  (Puits  art^siens,  Artesian  wells.)  S0?it  biefem 
SBorte  bezeichnet  man  ein  a»linbrifcbe8  Codj,  welche«  in  oerttfaler 
JKtcbtuna,  burdj  ein  ober  mehrere  ®ebira$lager  fowett  berab  aebobrt 
wirb,  btS  e$  auf  ein  ßaaer  »on  ©ranb  ober  fonft  einem  poröfen  ©e* 
frein  trifft,  beffen  3roif$enräume  mit  Sföaffer  anaefüöt  ftnb,  fo  baß 
btefeä  SBaflfer  in  $olge  beä  bobrofratifcben  Srucfeo  in  bem  93obrlod)e 
fteigt,  unb  entmcbcr.auö  ber  50cünbung  ausfließt,  ober  bocb  fo  weit 
gelangt,  baß  e$  mittelfr  einer  «Pumpe  berauSgefdjafft  werben  fann. 
5n  bem  erfreren  ftall  nennt  man  biefe  S3runnen  ©pringquellen. 
Sin  folcbeS  Ueberflteßen  ber  S3runnen  bängt  nia)t  etwa,  wte  man  auf 
ben  erfreu  93ltcf  oermutben  möchte,  »on  ber  tiefe  ber  33obruna  ab, 
fonbern  beruht  aaein  auf  bem  Srucfe,  bem  bie  unteren  Sßafferfcbtdjten 
auögefe^t  ftnb. 

Sie  ^extf  in  ber  juerfr  ber  <£rbbobrer  jur  Slufftnbung  unfcrtrbtfcber 
Duellen  benu§t  mürbe,  ifr  nid)t  genau  berannt,  bocb  fcbeint  e$,  baß 
bie  erften  ©pringquellen  in  ber  alten  fran^efifcben  ^rooinft  2lrtot$  gc* 
bobrt  würben  (baber  ber  9iame  artefifd^e  Sßrunnen),  unb  bter 
fowotjl  wie  im  nbrblicrjen  Stalten  fcfjon  feit  mebreren  3abrbunberten  in 
©ebraud)  gewefen  ftnb.  3n  Seutfcblanb  unb  (jnglanb  ftnb  fte  erjr  feit 
etwa  50  biö  60  3abren  befannt.  3n  Bonbon  unb  beffen  Umgebung 
cjrtfttrt  gegenwärtig  eine  große  Spenge  foldjer  ^Brunnen,  bie  burcr)  bad 
ungeheuer  biefe  Säger  be$  Conboner  tbonS,  unb  felbft  burdj  einen 
tbetl  be$  barunter  liegenben  ÄalffremS  gebobrt  ftnb. 

Sie  Anlage  eine«  artefifdjen  93rumten$  fc§t  ^wei  wefentlid)  oerfebie* 
bene  33ebingungen  »orauä:  1.  bie  Äennrniß  "ber  mtneralogifeben  Cage* 
rungtoerbäitniffe  be$  CanbeS,  unb  2.  ©efdjicf  liebfett  in  ber  Leitung  ber 
95obrarbeiten  unb  ber  Wittel,  bureb  welche  ba$  (Steigen  be$  2Baffer3 
in  bem  93obrlocb  beförbert  werben  fann. 

95etracr)ten  wir  juerfr  bie  bejte  9(rt,  ben  Brunnen  ber^ufrellen,  unb 
fügen  bann  noer)  einige  allgemeine  23emcrfungen  über  bie'  anberen 
«fünfte  bin^u. 

Sie  SOftttel,  beren  man  ftcb  hetient,  um  in  bie  (5*be  einzubohren,  ftnb 
benen,  welche  tägltcb,  unb  fcr)on  feit  alten  Reiten  oon  ben  ^Bergleuten 
jum  3tuffud>en  »on  er^fübrenben  Öängen  in  Änwenbung  gefegt  werben, 
ganj  äbnltcb ;  jeboer)  madjt  baä  93obren  oon  95runnen  eigentbümtiebe 
Cßorftcbrörnaßregeln  er forb erlief),  bamit  ftd>  ntebt  bad  reinere  2öaffer 
ber  tieferen  ©cf)icr)ten  mit  bem  fcblecbteren  Sföaffer  oermifebt,  weldjeS 
ftd)  in  ben  oberen,  aufgefebwemmten  Cagern  an  ber  (5rboberüäcr)e  an- 
fammelt,  unb  bamit  mept  baS  enge  S3obrlocb  ftc^  mit©teingruö  jufe^t. 

Sie  Urfacbe  beö  Ueberfliegenö  ber  arteftfeben  S5runnen  bat  man  in 
»erfebiebenen  Umftänben  gefugt;  naebbem  e«  jebod)  erwiefen  ift,  ba§ 
bie  gewöbnlicben  Duellen,  bie  an  fo  oielen  fünften  bem  95oben  ent? 
fpringen,  oon  bem  Sinftfern  be«  SCBafferÖ  berrübren,  welcbed  affmäblig 
ald  JÄegen,  Xbau,  ©ebnee,  u.  f.  w.  oerbtdjtet  auf  bie  Oberfläche  unfere« 
(Jrbbatleä  berabfällt,  fo  bat  aud)  bie  Xbeorte  ber  tieferen  Söafferabern  • 
feine  ©cbwierigfeit,  unb  (ä§t  fid>  auS  ben  befannten  b»brofratifcr)en 
©rünben  genügenb  berleiten. 

Sa§  ©affer  fammelt  ftd>  nacb  feiner  5Berbid)tung  au«  ber  Sltmofpbäre 
auf  bem  (Srbboben,  unb  bringt  bureb  taufenb  ^Joren  unb  Klüfte  ber 
©ebirgölager  binburd),  um  weiter  unten  in  unterirbifeben  3(bern, 
Jöäcben,  (Strömen  ober  weiteten  Slnfammlungen  oon  mebr  ober  weniger 
großen  3(u$bebnung  unb  9?egelmä§igfeit  ftcb  wieber  §u  oereinigen, 
^inben  ftcb  nun  in  größerer  tiefe  Cager  oon  ©ranb  ober  einem  ftarf 
erf lüfteten  (Gefreut,  bie  00m  Söaffer  leiebt  burebbrungen  werben,  ftnb 
iefe  oon  anberen,  unburebbringlicben  ©Siebten  bebeeft,  gebn  aber 
irgenb  wo,  fei  e$  in  größerer  ober  geringerer  Entfernung,  &u  tage 


Digitized  by  Google 


3lrtefifche  93runncn. 


61 


aud,  fo  tag  »on  tiefer  (Stelle  SBaffer  in  fic  einbringen  fann,  fo  bitten 
fict)  233af[eranfammlungcn,  tie,  eben  tcr  tarüber  h'egcnten  ©eefc  wegen, 
fernen  älbfluf?  haben.  (Bobalt  nun  aber  taä  übcrliegente  £ager  turet)* 
bohrt  wirt,  fo  fteigt  ta$  2£affer  in  golge  te$  botrejratifchen  £5rucfc$, 
welchem  tie  unteren  s5cr)icr)ren  aufgefegt  fint,  in  tem  SBehrlochc  in 
tie  -t>ohe,  unt  fann  ftdj  fclbft  über  tie  (jrteberfläche  in  einem  $u* 
fammenhängenten  ©trom  ergeben,  oorauögefe§t,  tafj  ter  'ßunft,  »on 
welchem  jene  unterirtifche  Söajferanfammlung  ir)rcn  Urfprung  nimmt, 
hoher  liegt,  aU  tie  2luöfhi§bffnuna,. 

S3efonterö  ta,  wo  oerfchietenarttge  ©ebirgSlagcr  aneinantcr  grän*en, 
pflegen  folcfye  Sßaffcranfammlungcn  »orjufemmcn.  Sie-  obere  waffer* 
tiefte  £)ecfe  beftebt  fa(r  immer  in  einem  auägetebntcn  Tbeulager. 

S0?an  fönnte  auf  ten  erfreu  SMicf  oermutben,  taf?  jeteä  fejrc  (9efrcin 
eine  waffertichte  T)ecfe  abgeben  muffe  j  tief)  ift  jetecb  feincflwcgä  immer 
ter  galt,  tenn  gerate  tie  fefreren  ©efreine  bilten  feine  weit  au$ge* 
tet)nte,  au$  einem  jufammenhängenten  £tücf  beftehente  Sage ,  fontern 
fte  fint  »ielfältig,  theilS  nach  ziemlich  befrimmten  9iichtungen,  tbeilä 
auch  gan^  unregelmäßig  jerflüftet  unt  in  Heinere  ©tücfe  gefontert, 
wät)rent  im  Thon,  feiner  weichen,  jähen  SSefchaffenheit  wegen,  Tren- 
nungen oter  Klüfte  nicht  oorfemmen. 

(5%  fönnen  übrigen^,  wenn  ftcf>  eine  SSSafferfammlung  in  fchr  großer 
tiefe  beftntet,  auch  antere  ©efteine  eine  ziemlich  waffertichte  £>ecfe 
abgeben,  infofern  hier  tie  ©iefe  tcr  übevliegenten  i'agcr  tie  wajfcr? 
ticfjte  S5efct)aflrenl)eit  teö  ©efreincä  erfe|en  fann. 

3n  garn  ebenen  Cäntern  fint  tie  t'ager  faft  immer  bcrinjontal,  unt 
ta$  2ßaf|er,  welchcä  tie  artefifeben  33runnen  unterhält,  mu§  oon 
jtemlich  entfernten  (Regenten  fommen,  wo  tie  i'agcr  bober  liegen, 
alfo  auä  ter  9Gäbe  oon  (Gebirgen.  £>tc  betcutenten  i!9  a  |f er  m  äffen,  tie 
auf  ten  (Seiten  ter  fälteren  ©ebirge  oertichtet  werten,  fiuttaher  tie 
eigentlichen  2Baffcroerrätbe  für  unfere  artefifeben  Brunnen, 
gig.  39  foll  jur  Erläuterung  ter  3lrt  tienen,  wie  fict)  bafl  au£  ten  atmo 

fpbärifcbcn  Bieter/ 
f et)  lägen  fict)  anfand 
meinte  SBaffcr  unter 
tcr  <Srt  Oberfläche 
oertbcilt.  (£s  ift  ein 
geelegifcbcr  T^urd)^ 
A  febnitt,  tcr  tie  Huf* 
b  einanterfelge  meh- 
rerer ©ebirgSforma* 
c  tionen  $eigt,  unt 
^-^äim^  D  worin  tie  mit  5Baf- 
^dw^fWi  fer  gefctjwängerten 
3ct)ict)ten,  tie,  wie 
oben  erwähnt,  gewöhnlich  auf  ter  ©ren^c  $wifct)cu  jroei  oerfct)ictcncn 
©ebirgälagern  oorjufommen  pflegen,  angeteutet  fint.  Öie  zweite,  mit 
horizontalen  Cinien  febraffirte  Schiebt  foll  bier  taö  tbonlager  oorftcllen. 

£)a$  35ot)rlecf/  A  reicht  Im*  |u  ter  2öatTeranfammlung  unmittelbar 
unter  tem  Xbonlagcr,  welche  oon  tem  fünfte  M  auö  ibren  SBaffer^ 
juflu§  erhält,  ^a  nun  tie  5)?üntung  tc$  33ohrlod)e^  unt  tcr  ^unft  >1 
tn  gleicher  |)öhe  liegen,  fo  fteigt  taö  Kaller  nach  tem  bntreftatifcheu 
©efet^e,  ta§  ^lüffügrettcn  in  fommuni^rcuten  ©cfä^en  gleichet  Otiocau 
annehmen,  in  tem  SBohrlod)  gerate  Im*  an  tie  Wüntung.  ©aÄ  Kam* 
liehe  mirt  ter  gaff  fein  mit  tem  23ohrlochc  B.,  trenn  tiefet,  wie  in 
ter  3clc^t1un9  eingegeben,  nur  bi§  jur  xweiten  U^afferater  nietete 
getrieben  ifl tenn  tiefe  2ltcr  erhält  ihren  $uflu0  gleichfadö  oou  M  auä. 
Statte  man  tagegen  taö  £och  B  biö  jur  trtttcu  oter  nerton  4iBaiTerater 
oertieft,  welche  in  P  ihren  3»^"^»"^  haben;  fo  würtc,  ta  P  hoher 
liegt  aU  B,  tiefer  53runnen  eine  eigentliche  SpringqueUe  fein,  mit 
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baS  Sföaffer  aus  bem  Söobrlodje  btS  $u  eurer  gewtffen  £obe  beroor* 
fpringen,  ober  wcnigfrenS  überfliegen. 

£aS  britte  ßod?  G  reicht  biö  jur  unterften  Safferaber.  Sa  tiefe  »on 
0  auS  tljr  Stöaffer  erhalt,  ber  <punft  0  aber  etwaS  mebriger  Itegt^  als  C, 
fo  wirb  in  biefem  93obrlocbe  baS  2öaffer  nid)t  einmal  $ur  uftünbung 
fteigen,  fonbern  im  9iioeau  »on  0  frebn  bleiben,  hierbei  tfr  jeboeb  »or* 
'  auSgefe^t,  baß  baS  S5o^rlocf>  C  bie  oier  obern  S^atTcrabcrn  gar  mcfyt 
berübrt,  fonbern  nur  allein  oon  ber  fünften  Aber,  alfo  oon  bem  fünfte 
0,  fein  Gaffer  erhält. 

(£S  fommt  jeboeb  bei  ber  Anlegung  oon  arteftfdjen  53runnen  oor, 
baß  ein  unb  bajfclbc  £oa)  mehrere  Abern  trifft.  3»  biefem  ftalle 
treten  »erwicfclterc  OSerbältnifFe  ein.  Öefefct,  eS  wären ,  wie  in  ber 
gigur,  fämmtltcbe  5  Söafferfcbtcbtcn  übercinanber  »orbanben,  unb  man 
macbe  baS  £ocb  G.  ©obalb  btefeS  bie  Xbonfdn'cbte  burebbroeben  bat, 
freigt  baS  Söaffer  in  bemfelben  in  bie  |)öbe,  jeboeb  ntc^t  Uf  an  bie 
äftünbung,  fonbern  nur  btS  $um  Dfiioeau  beS  fünftes  M.  33obrt  man 
nun  tiefer,  unb  erreicht  bie  $meite  SfBajferaber,  bie  ebenfalls  ben 
3ufluf?üunft  M  bat,  fo  bleiben  bie  SÖerbältmffe  unoeränbert.  $?an  gebt 
nun  necb  tiefer,  unb  fommt  jur  britten  unb  inerten  Gaffer  flicht,  bie 
tbreri  3uflu£  *n  p  ♦•6«t/  fo  baß  alfo  baS  SBobrled)  mit  ben  ^ufluß* 
punften  P  unb  M  jugleicb  in  93erbinbung  (lebt.  3ftacf>  ber  emfaeben 
Sbeorie  fottte  aueb  je§t  baS  2Bajfer  in  bem  Sßobrlocbe  wenig  böber 
freigen,  fonbern  baS  tjon  P  jufließenbe  Sßajfer  müßte  auS  bem  (£injlujs* 
punfte  M  (ber  niebriger  liegt  als  C)  ausfließen.  S3ei  ben  großen,  in 
ber  5ß3irflicf)feit  gewöbnlicb  ffattfinbenben  Entfernungen  beS  93obrloa)e3 
»on  ben  3uflußPunften  w^  jeboeb  ein  folcbeS  9?  ü  er  fließen  niebt  leicht 
»orfommen,  unb  baS  2öaffcr  wirb  in  C  faft  eben  fo  boeb  freigen,  alS 
wären  bie  oberen  beiben  2öafferfcbicbten  gar  niebt  »orbanben. 

Angenommen,  man  bobrte  nun  noeb  weiter,  unb  fönte  $u  ber  unterften 
Sföajferaber,  bie  wieber  einen  niebrigen  3uflu$pm\H  0  bat,  fo  bängt  e§ 
abermals  oon  mancherlei  Umjränben,  befonberS  oon  ber  AnSbebnung 
unb  bem  S&afferreicbtbume  i>er  einzelnen  ©ebiebten  ab,  ob  baburdj  ber 
©tanb  beS  sÜ3affcrS  in  C  bebeutenb  erniebrtgt  wirb,, ober  niebt.  3CDCW' 
falls  ftebt  man,  baß  bureb  tieferes  93obren  eben  fowobl  eine  93er- 
fcblecbterung,  als  eine  QSerbefferung  beS  SörunnenS  erhielt  werben  fann. 

£at  man  bie  ©teile,  wo  man  einen  Jßrunnen  anlegen  will,  befrtmmt, 
fo  gräbt  man  ein  fretSförmtgeS  ßoer)  ungefäbr  6  ober  8  $uß  tief,  unb 
5  bis  6  guß  im  Durcbmcffer.  3"  &em  TOttelpunfte  biefer  ^rube  wirb 
nun  baS  Söobrlod)  gemaebt,  wobei  gewöbnlicb  2  Slrbeiter  in  ber  ©rube^ 
unb  ein  britter  außerbalb  bcrfelben  befchäfti^t  ftnb.  (*J0?.  f.  Fig.  40.) 

£>er  ©reber  ober  S5obrfcbweng  el,  %\$.  41,  ber  am  untern  (Snbe 
feineS  eifernen  ©cbaftcS  mit  einem  inneren  öcbraubengcwinbe  oerfeben 
ift,  oben  einen  fWing  bat,  unb  jwei  böl^crne  b«>ri^ontate  3(rme  trägt, 
tft  baS  eigentlicbe  |>auptinjrrument,  an  welcbeS  man  bie  oerfebiebenen 
SSobrcr  anfebraubt.  50?an  nimmt  Werft  einen  Weißel,  ^9«  42  /  unö 
fängt  bamit  baS  2ocb  an.  3fr  ^er  feoben  md)t  febr  bart,  fo  bringen 
bie  Arbeiter,  inbem  fte  mit  aller  Äraft  ben  93obrer  nieberbrüefen,  unb 
babei  breben,  ben  50?eißel  bis  $u  einiger  'Jiefe  berab.  3(t  ba^egen  ber 
S3oben  bart,  fo  ftoßen  fie  ben  50?eißel  mit  (bemalt  auf,  brtngcn  ibn 
aber,  inbem  fie  langfam  runb  geben,  immer  in  anbere  ©tellungen, 
wobureb  ©teine  unb  fonftige  barte  ftörper  jertrümmert  werben.  3ur 
(Srlcicbterung  biefer  Arbeit  ift  ein  elaftifcber  bb^erner  S3aum  bori^ontal 
über  ber  TOinbung  beS  ^BobrlocbcS  anaebraebt,  oon  welcbcm  eine 
Äette  berabbängt,  an  bie  ber  9fmg  beS  ©cbwengelS  feftgemaebt  wirb. 
Diefer  S3aum  wirb  mit  bem  einen  Gtnbc  in  einen  Raufen  großer  lofer 
©teine  gefterft,  unb  am  anbern  oon  bem  obern  Arbeiter  gefaßt,  ber  ibn 
abwccbfelnb  bebt  unb  fenft,  unb  fo  gletcb^eitig  mit  ben  ©tößen  ber 
unteren  Arbeiter  in  »ibrirenbe  ^Bewegung  fe^t,  wobureb  biefeS  mübfame 
©toßen  febr  erleichtert  wirb. 
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3tf  auf  folcfte  9(rt  ba$  Ccd)  mit  bem  Wcijjcl  feweit  her  abgebracht, 
wie  beffcn  £änge  unb  Stärfc  cd  gemattet,  fo  nimmt  man  ihn  herauf,  unb 
fdjraubt  bafür  eine  2trt  äoUnbrifdjcu  93chrcr(*,  gig.  43/  an  beu  £>rchcr, 
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um  bic  erbigen  Xheilc  unb  bic  etwa  lo£gcjtef;encn  Steine  aus4  bem  £ocf)e 
beraiiömtepen.  gig.  44  ift  ein  ocrtifaler  £)urd)fdnutt  biefeö  SÖobrcrö1, 
unb  geigt  bie  im  3micrit  angebrachte  5llappe,  rccldjc  ficf>  nad)  5Dbcn 
öffnet,  unb  baä  herausfallen  ber  aufgenommenen  (Srbc  oerbinbert. 
3nbem  man  itämltdb  biefen  93ot)rcr  in  bem  t'odje  anbaltenb  umbreht,  füüt 
er  fid)  burd)  bic  Deffnuug  an  feinem  untern  (Snbc  (welche  in  $ig.  45 
$u  fetjen  i(r)  mit  (Srbe  unb  Stetneu,  unb  wirb  bann  heraufgezogen 
unb  entleert. 

Um  nun  riefer  einzubohren,  wirb  eine  eiferne,  unten  mit  einem 

/lß  49  inncrnSdjvaubcngcwinbcocrfcbene 
Stange  a,  ftig.  4(»,  an  ben  $?eif?el, 
unb  oben  an  ben  Treber  ober 
Schwengel  atigcfchraubt,  unb  bic* 
felbc  9lrbctt,  wie  eben  befdjricbcn, 
fertgefcot.  50?an  jiebt  bann  baS 
@an$c  beraub,  fchraubt  ben  QRetßel 
ab,  fe$t  ben  bohlen  5?obrcr  au, 
jiebt  bannt  tic  lo$gemad)te  (5rbc 
unb  Steine  bcrauÄ;  unb  fo  fort. 
3e  tiefer  baä  Cod)  wirb,  befto 
mebr  Stangen  fc|t  man  in  ber  2lrt 
an  einanber,  wie  $ig.  4<»  unb  47 
bei  a  unb  i»  geigen,  £aS  häufige 
£>erauS$icbcn  ber  Stangen  unb 
53ohrcr  ift  fchen  an  unb  für  ficf)  eine  fernere  Arbeit/  ba  jeted?  fcic3*obrlö- 
djer  oft  mebrere  hunbert  tief  gemacht  werben  minien,  fo  werben  bic 
langen  Stangen  balb  fo  fdfrrocr,  baf;  fie  ficr>  &uma(  bei  ber  frarfen 
Reibung  ber  23ohrer  an  ben  2£änbcu  be$  £od)eä ,  auS  freier  £an& 
nicht  mehr  herausbringen  laffcn.  30?an  richtet  baber  über  ber  ©rube 
ein  ©erüjr  auf,  baS,  wie  bic  #igur  40  *cigt,  auS  brei,  oben  $ufammen* 
gebunbenen  SSalfcn  befreht,  unb  einen  $lafd)cn$ug  trägt,  mittclft  beffen 
unb  bcö  an  bem  Stricfc  häugenben  £afcu$,  bic  Stangen  beraub 
gemunben  werben.  Diefer  gabelförmige  £>afen,  ber  in  ftigur  48  bar* 
geftcllt  ift,  wirb  nämlich  fo  weit  herabgelaffen,  baf;  man  ba3  obere 
Snbe  ber  93ohrjtange  jwifdjcii  feine  beiben  SinUn  einflemmcn,  unb 
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mtttelfr  jweier  SBofyen,  bte  burcb  ßöcber  in  ben  3tnfen  binburcb  gejtecft 
»erben,  fcter  befefh'gen  fann.  50?an  fe§t  bann  ben  ftlafcbenutg  tn 
Slfttottät,  unb  winbet  ben  «obrer  etwa  7  ftufj  (fo  etel  nämlicb  beträgt 
bte  ßänge  jeber  ©ränge)  tn  bte  f>ö^c  j  bält  ben  23obrer  in  btefer  ßaae 
nutteUr  einer  ©abel,  #tg.  49,  bte  man  quer  über  baö  ßocb  legt,  fcbraubt 
bte  obere  Orange  ab,  lägt  ben  #afen  mit  bem  glafcbenjuge  n>ieber 
b erunter,  fafjt  bie  nacbfte  ©tange,  winbet  wieber  auf,  unb  fo  fort, 
bte1  man  enblicb  ben  93obrer  fytvauü  b<*t.  3um  Treben  bcr  ©rangen 
beim  3(n-  unb  5lu$einanberfcbrauben  bient  ein  ©djraubenfcblüffel  ftig.  50. 

©ie  erften  60  biä  100  gu£  werben  mitunter  mit  einem  nur  2%  3DU< 
breiten  IWeifjel  gebohrt,  unb  bie  £rbe  mit  einem  ;  3°^  tiefen  93ol)rer 
berauögejogen,  worauf  bann  bad  SSobrlocb  mit  einem  in  gig.  51  bar* 
gesellten  Snfrrumente  ausgeweitet  wirb.  (£g  ift  biefj  ein  gemöbnlicber 
4jölltger  93obrmeif?el,  an  weitem  eine  ßeitftange  a  ftfet,  bte  u)n  ftetö 
tn  oerttfaler  Oftcbtung  erbält.  £)te  Cettftange  nämttcb  fptelt  in  bem 
tforgebobrten  a^jölfttjen  Cocbe,  wäljrenb  bie  »orfpringenben  (£cfen 
beS  StteifjelS  bie  (Erweiterung  bewirken,  ©ewobnlicb  jeboeb  wirb,  wie 
»orbin  befebrteben,  ba$  ßod)  glctcr)  oon  oornberetn  in  einer  2öette  oon 
4  3ott  gemalt,  unb  mit  einem  33 obrer  oon  3%  3oH  ©urebmeffer 
aufgeräumt* 

Sag  baä  bauftge  ^)erauöwmben  unb  SBieberbineinlaffen  fo  oieler 
(Stangen,  jumal  wenn  baS  Cocb  erfr  ju  einer  gewtffen  Xtcfe  gefommen 
tft,  nebft  bem  ©rofjen  unb  Dreben  eine  böcbfr  bcfcbwerlicfye  unb  mübfame 
Slrbeit  ift,  läf?t  ftcb  leidjt  ermeffen  ;  bennoef)  aber  gebt  bte  Slrbeit,  wenn 
feine  befonbem  <£>inbermffe  eintreten ,  mit  einer  faft  unglaublichen 
©cbnelltgfett  oon  ©tatten.  trifft  aber  bad  93obrlod)  auf  einen  borten 
helfen,  fo  foftet  eS  oiele  *D?übe  unb  $eit,  burcb  tt>n  ^tnburd)  |u  fommen. 
2jer  €0?et§el  ift  übrigens  aueb  in  btefem  gälte  baä  f)aupttnftrument, 
unb  muf?  bureb  fortwäbrenbeö  $luffro§en  unb  Dreben  ben  Stein  puloert* 
ftren,  unb  fo  baä  Cocb  btnburcb  arbeiten,  ©er  aUerfcblimmfre  3ufall, 
ber  bei  biefer  Slrbeit  eintreten  tann,  ift  ber,  ba§  eine  ©tange  in  bem 
i'oebe  abbrtebt.  $?an  brauebt  bann  oft  mebrere  Xage  baut,  um  ba£ 
im  ©runbe  beä  CocbeS  fifeenDe  ©türf  ju  faffen  unb  beraub  $u  ueben. 

•£)at  man  nun  enblicb  2öaffer  angetroffen,  unb  glaubt  mit  feiner  ©üte 
unb  ber  Sratebigfeit  beä  SrunnenS  jufrieben  fem  ju  fönnen,  fo  wirb 
juerft  ba«  ?ocb  mit  einem  breifeitig  jugefptßten  UWei^el  abgeglichen 
unb  geglättet,  inbem  bie  Arbeiter  ipn  ntebt  berabjro^en ,  fonbern  ibn 
nur  tiefer  unb  tiefer  bineinbreben,  woburd)  bie  innere  Dberfläcbe  bed 
2ocbe§  eine  gewtffe  ©lätte  unb  bie  nötbige  iwlinbrifebe  ©eftalt  erlangt. 

Sföäbrenb  ber  Söobrun^  trifft  man  niebt  feiten  auf  fletne  $Bafferabern, 
bie  oft  ein  unreine^,  mtt  inineralifcben  Reiten  gefebwängerteö  SGBaffer 

geben.  9&on  btefen  nimmt  man  weiter  feine  IKotij,  fonbern  bobrt  um>er« 
roffen  weiter,  bis  man  enblicb  auf  eine  gute,  reicbbaltige  SBafferfcbicbt 
trifft,  unb  ftcb  35obrlocb  »tö^ltcb  mit  Söaffer  füllt,  ober  wobl  gar 
üb  er  fliegt. 

2ßie  boeb  baS  Slßaffer  in  bem  95ot)rlocr>e  ftetgt,  ob  eä  biö  ganj  jur 
5)?ünbung  fommt,  ob  oieüeicbt  berauäfpringt,  ober  aber  in  einiger 
tiefe  unter  ber  9Rünb ung  bleibt,  bän^t,  wie  oben  fljejeigt  ijt,  oon 
ortltcben  QJerbältniffen  ab.  Äommt  eö  ntebt  biö  jur  OJ?ünbung  herauf, 
fo  bleibt  niebtd  über,  als  bie  ©rube,  in  ber  ftcb  ba$  Cocb  münbet  bid 
gum  5Bafferfpiegel  unb  noeb  etwaö  weiter  ;u  oerttefen,  fo,  ba§  ftcb  bicr  ein 
größeres  9?eferooir  bilbet,  inwelcbem  man  naebb^r  eine  ^Jumpe  anbringt. 
(£$  ift  in  flachen  ßanbfrricben  bei  ber  Slnlegung  eined  artefifeben  95runj 
nenö  immer  jwetfelbaft,  ob  man  fo  glüctlid)  fein  wirb,  SGBaffcr  gu 
befommen,  baö  bis  ^ur  ?0?ünbung  freigt,  porauögefe^t  aueb,  ba§  bte 
i'agcrungöoerbältniffe  einen  folgen  SSrunnen  überhaupt  möglicb  macben. 
Sin  febr  oiclen,  ja  an  ben  meiften  Orten  trifft  man  überbaupt  auf  gar 
feine  siöafferanfammlung ,  unb  bobrt  ganj  »ergebend 

Um  baä  ©affer  ganj  rein  unb  tfolirt  ju  baltcn,  unb  ben  3"*™** 
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eonSfÖaffer  au$  anbernJöafTerabcrn  ju  oermctben,  fo  wie  audj,  um  baö 
Ablöten  oon  erbtgen  feilen  ober  ©teind)en  oon  ben  Söänben  bee1 
«obrlocfyeS  ju  »erbäten,  bringt  man  julcöt  eine  metallene  9?öbrc,  bic 
ungefabr  %  3oll  (äugerlid))  Heiner  ifr,  aU  baä  Cocb,  in  biefe*  bi$  ju 
einer  bebeutenben  Xtefe  ein.  ©cwöbnlid)  madjt  man  biefe  9?öpre  »en 
3mn,  ^uwetlen  oon  tfupfer  ober  «lei,  in  ctnjelncn  ©tücfcn,  bic  man 
nad)  etnanber  in  ba$  Cod)  bcrablä&t,  allemal  aber  erfr  iufammenlctbct. 
sDian  freeft  erfr  ein  ©tücf  ber  Cänge  nad?  hinein,  bält  eä  an  einem 
Sln|a£e  an  bem  oberen  (Snbe  feft,  lotset  ba$  näcbfre  ©tücf  baran,  lagt 
nun  bte  JKebre  weiter  binab,  lörbet  wieber  ein  ©tücf  an,  unb  fo  fort, 
bit  ba$  Cocb  entweber  gatu,  ober  bi$  ju  ber  netbigen  tiefe  mit  Wetaü 
aufgefüttert  tft.  ©tatt  feiger  weiter  9?öbren,  bte  uatürlid)  nidjt  mit 
©cwalt  eingetrieben  werben  rönnen,  gefcrjtcbt  bie  2(ue*füttcrung  ber 
«obrlöcber  baufiger  mit  gufjetfcrnen  9fobren,  bie  man  felbft  oon  erwäg 
größerem  Durc^melTer,  alö  bem  beö  Cod^eö  nimmt,  unb  mit  (Gewalt 
btnuntcrtrctbt,  wie  weiter  unten  befdjrieben  werben  foa. 

3&bn  ©oob  au$  Xottenbam,  ber  in  Ccnbon  unb  anberen  fünften 
Snglanbö  eine  Spenge  oon  arteftfeben  «runnen  anaelcgt  bat,  bat 
mebrere  oerbcfTerte  «obrer  erfunben,  auf  welche  ihm  tm  Slugufr  1823 
ein  patent  ertbeilt  ifr,  unb  bie  r^ter  noer)  eine  «cfdjreibung  oerbienen. 
$tg.  52  ift  eine  5(rt  «obrer,  um  weisen  Iben  ober  ©anb  ftu  bebren. 

(Sr  ifr  joltnbrifcr) ,  an  ber  einen  ©eite  aufqefdbmr« 
ten,  unb  unten  mit  einer  oorfpringenben  (^djneibc 
»erfeben.  3ft  oie  (£rbe  lefc  ober  riafc,  fo  nimmt  er 
einen  gan*  äbnlicben  ^ülinbrifcbcn  «obrer,  aber  mit 
engerem  (ztnfcfynttte  ober  aud)  ganj  obne  (Sinfcbnitt. 
3um  «obren  buref)  treibe  brauebt  er  ebenfalls  einen 
beblen  $oltnbrifcbcn  «obrer,  ber  aber  an  bem  un* 
rem  [Raube  eine  frärfer  oorfpringenbe  <Set)iicifce  bat, 
alö  bie  be$  oerbergebenben.  Um  baö  ©djletfen  ber 
©ebnetbe  *u  erleicbtern,  wenbet  er  aud>  feldje  $nlin; 
brifebe  «otjrer  an,  bei  roeUfycn  bie  ©ebneiben  jum 
©d)leifen  ab*  unb  nadjbcr  wieber  angef^raubt  wer? 
g  X    1 1         ben  fönnen. 

^   ü  53  ifr  ein  r)ot>(er  fonifcbers  «obrer,  für  lefen 

LJ  feil   r    UU  ©anb,  ber  mit  einer  fpiralfcrmtgen  2Btnbung  oer- 
feben  tfh  ©iefe  b<*t  hum         cen  3a>ct^'  ö^  c"ie  todjraube  ^u  Wir- 
ten, bie  baö  (Einbringen  beö  «obrer!  beforbert,  jum  Xbeil  aueb,  als 
eine  geneigte  (Sbene  beim  Treben  bc^  Snfrrumenteä  ben  über  ben 
2&inbun$cn  liegenben  ©anb  ^u  bct>en,  fo  bat?  berfelbe  cnblid)  in  bie 
obere  Oeffnuna,  beö  b^blen  Äörperö  bineinfäUt,  um  fo  berau^g,ejogen 
$u  werben.   ^'O,*  54  ift:  ein  bobler  j$t}Unttr,  ober  eine  S^öbrc  (im  »er-- 
tifaUn  Durcr)f d)nitt)  mit  einem  QDentilc  unten,  unb  einem  bemeglicben 
Äolben,  ber   gleicr)faUö  mit  einem  ©cntilc  oerfebeu  ift;  mit  einem 
JÖorte,  eine  f leine  gcwöbnlicbe  'pumpe,  bie  bettu  bient,  5öaffcr  unb 
ganj  naffen  ©anb,  ber  ftd)  mitunter  in  bem  «obrlocbe  anfammelt,  unb 
buret)  anbere  «obrer  ntebt  berauögebracbt  werben  fann,  ein^u^ieben,  unb 
fo  berauSjuförbern.   ©er  3pti"ber  ober  «Stiefel  felbft  nämlicb  wirb  an 
bie  «obrfrange  angefebraubt,  wäbrcnb  bic  ftolbenfrange  an  einer  ©ebnur 
fi§t,  mit  ber  man  baö  pumpen  oerriebtet.    «eim  Sln^ieben  berfeU 
ben  wirb  ber  Kolben  ^eboben,  unb  finft  beim  D^acblaffen  beö  3l,a^ 
burcr)  fein  eignet  ©ewtebt  berab.    Um  ^u  oerbiubern,  ba§  bie  JtoU 
benftange  ju  boeb  unb  au$  ber  ^Jumpe  berau^aj^cgen  werbe,  gebt 
fte  bureb  ein  Duerftürf  im  oberen  (Enbc  bcö  §>ttefe($/  unb  ift  mit 
»nfä^en  oerfeben,  woburet)  baö  ju  wette  £erau3$icbcn  unb  herabfallen 
oerbütet  wirb. 

$ig.  55  ift  ein  Snfrrument  $um  $aften  unb  ^erau^jieben  abgebroebener 
©rangen,  unb  begebt  aud  einem  an  einer  gabelförmigen  ©ränge 
ft^enben  fladjcn  Dringe,  buret)  ben  ftd),  beim  £iiuiutevbrmgen  beß  3n* 
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ftrument*,  bie  im  Codje  jifcenbe  ©tange  btnburdjfdbiebt,  um  beim 
Slufateben  burd)  einen  mefferfcfjarfen  ganger,  ber  bureb  eine  geber  ftcfy 
gegen  bie  ©tange  legt,  feft  eingeflemmt,  unb  fo  beraufge^ogen  ju 
werben. 


(Sin  anberef  $u  bemfelben  3»ecfe  bienenbeS  Snfrrument  ift  in  Jtg.  56 
Ä  *»     M  abgebilbet;  ed  ift  bem 
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»origen  ganj  ähnlich,  nur 
bafj  ber  untere  4b  eil 
fein  jufammenbängenber 
9?ina,,  unb  baß  eä  mit 
jwet  gängern  auSgerü* 
ftettft,  bie  einanber  ge* 
gemiber  fteben,  unb  Die 
oebroebene  ©tange  gmi* 
fd}en  fieb  einflemmen. 

gtg.  57  ift  ein  2lppa* 
rat  jum  5lu$metten  ber 
93obrlöcber.  Sr  entbält 
unten  jwet  ©ebneiben, 
unb  wirb  in  ba$  93obr* 
[od)  eingebrebt,  wobei 

(icfy.  bie  Erbe  gletcbfam  wegfebält.  gig.  58,  ift  ein  SOtfeifjel  mit  einer  fcfyar* 
en  £eroorraguna,  in  ber  £0?itte,  um  ©tetne  ju  bobren,  unb  wirb, 
wie  ber  einfache  Uftetgel,  aufaeftofjen.  3nbem  bier  bie  (Sinmirfung  auf 
ben  (Stein  niebt  in  einer  Ebene,  fonbern  an  beeren  unb  tieferen 
(Steffen  erfolgt,  fo  gebt  bad  3erftücreln  unb  ^Juloenjlren  beä  ©tetned 
leichter  »on  «Statten,  gig.  59,  ein  anberer  3Rei$e(,  mit  gebogener 
©ebneibe,  ber  befonberS  baju  bient,  bie  Söä'nbe  be$  Cocbeö  ju  ebnen 
unb  $u  egalifiren. 

£)auftg  werben  bie  93obrlöcber  mit  gufjeifernen  Jftöbren  aufgefüttert, 
bie  in  einzelnen  ©tücfen  berabgelajfen,  ober  oielmebr  berabaetrieben 
werben,  ibie  9lrt,  wie  biefj  gejmiebt,  ift  in  gig.  60  bargcftelft.  5ftan 
ftebt  t)ier  ju  unterft  ba$  obere  Snbe  eineS  yföbrenftücfee,  in  melcbeö 
ein  böUerner  Älofc  eingefe^t  ift,  ber  an  einer  ©tange  ft§t,  bie  bif  an 
bie  üflunbung  bei  93obrloebef  reid)t.  2(uf  biefer  Stange  febtebt  fid> 
ein  ©ewiebt,  baä  an  iwei  (Striefen  bangt,  unb  fo  abwecbfelnb  auf* 
aejogen  unb  fallen  gelaffen  wirb,  wobureb  ed  bie  3Röbre  berabtreibt. 
$>at  man  auf  biefe  2(rt  ein  9föbrenftücf  binunter  getrieben,  fo  jiebt 
man  ben  93locf  unb  baö  (betrieb r  berauf,  um  baf  näcbfte  ©tücf  einju* 
treiben,  unb  fo  fort,  bi*  bie  *Kbbre  gur  SDJünbung  bef  93runnen  bin* 
aufreiht. 

Sin  anberef ,  ebenfalls  &um  Einrammen  ber  3f obren  bienenbef  3n* 
ftrument  ift  in  gig.  <*i  bargeftetlt,  unb  bat  bie  gorm  einer  Eicbel. 
3nbem  man  biefe  mit  ©ewalt  auf  bie  SWünbung  bef  Stöbrenftücfed 
fte§t,  wirft  ber  »orfprmgenbe  JRanb  ber  Griebel  auf  ben  9&anb  ber 
JKöbre  unb  treibt  fte  fo  berab.  93on  ©erzeugen  gum  £erauf$ieben 
abgebrochener  (Standen  ift  »orbin  bie  9?ebe  gewefen.  2Denn  bagegen 
einmal  ein  93 obrer  tn  bem  ßoebe  aerbriebt,  fo  leiftet  baf  ßnftrument 
giq.  62  gute  ©ienfte.  5(n  bem  ruberen  Slrme  ber  (Säbel  ift  ein 
gerrümmter  Sappen,  ber  ftd)  an  ber  2lu§enfeite  M  jplinbrifeben  95ob- 
rer§  berabfebiebt,  wäbrenb  ber  anbere  mit  einem  |)afen  »erfebene 
Xbeil  bureb  ben  93obrer  bmabgebt,  unter  ben  9^anb  beffelben  fafjt, 
unb  tbn  fo  mit  heranzieht. 

SQBill  man,  wie  oben  erwäbnt,  baö  95obrloeb  mit  fupfernen,  zinnernen 
ober  bleiernen  JWöbren  auffüttern,  bie  ber  2Beicbbeit  bef  U)?etalled 
wegen  leiebt  Einbiegungen  unb  beulen  befommen,  fo  ift  ed  unumr 
gänglicb  notbwenbig,  nacb  bem  Einbringen  ber  fWöbren  bie  etwa  ein* 
aebogenen  ©teilen  wieber  aufzuweiten.  |)ieju  bienen  wieber  eigene 
Jnftrumente,  $.  93.  ba*  in  gtg.  63  abgebilbete,  welcbe*  auf  etnem 
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länglichen  Sfftnge  befleht,  ben  man  in  ollen  Stiftungen  tn  ber  Stfbhre 
aufc  unb  abgeht;  unb  baS  in  $ig.  «4  bargeftellte,  in  Jorm  erneS  bop* 
pelten  9Ring,eS,  tocIc^cö  in  ber  £Äöl>rc  gebreht  roirfc.  Sic  Jtlammer, 
gig.  65,  bient  ba$u,  bie  £W6^rc  su  fajfen,  um  fic  währenb  beS  Sin? 
treibend  ftu  treten. 

2Benn  lofe  ©teilte  am  (Grünte  beS  SBobrlocbeS  liegen,  bte  \u  gro§ 
fmb,  um  fie  mittelfl  beS  jmlinbrifcbcn  SBobrerS  herauszubringen,  unb 
bod)  auch  nid)t  gut  zermalmt  werben  fönnen,  fo  fernlägt  ber  patent? 
troger  eine  breifdjenf  liehe  Älaue,  ftig.  60,  cor,  beren  innere  3ätme  ben 
©tein  faflen  unb  ihn  herausbringen.  Ser  horizontale  |)afen,  5*9-  ß7' 
hat  noch  ben  3TOecf,  abgebrochene  Stangen  herauszuholen.  Sa  nämlich 
bie  SBohrflangen  an  ben  Q3erfd)raubungen  etwaS  biefer  fmb,  als  an 
ihren  übrigen  Xheilen,  fo  fann  man  ben  £afen  gig.  67  um  ben  bün* 
neren  Xheil  umlegen,  unb,  inbem  ber  biefere  2lnfa£  nicht  hinburchgeht, 
buref)  2luf$icben  beS  £afenS  bie  ©ränge  herausbringen. 

3fl  eS  nörpig,  eingela(fene  Dohren  herauszuziehen,  fo  hat  man  ba^u 
baS  ^"ftrument  fity,  ß8,  welches  bie  ^orm  einer  2lnanaS  hat,  unb  auf 
feiner  Oberfläche  wie  eine  9fafpel  aufgehauen  ifl,  fo  bafc  bie  3abne 
nach  oben  gefebrt  fmb.  Siefcr  jförper  läßt  ftdj  in  einer  Stfohre  oon 
Tupfer,  35lei,  ober  3i"n  fet>r  gut  herabtreiben,  greift  aber  beim  3(uf* 
iiehen  in  bie  SfÖanbe  berfelben  ein,  unb  zieht  fie  mit  in  bie  £)öhe. 
Scnfelben  3n?ec!  hat  baS  3nflrument  $ig.  69/  beffen  ©iberhafen  claftifcf; 
fmb,  fid)  baher  beim  (Eintreiben  in  eine  3iöpre  etwaS  jufammenbrücfen, 
unb  fo  ohne  ©djwierigfeit  hineingebracht  werben  fonnen,  wäprcnb  fie 
beim  9luf$ieqen  fidb  gegen  bie  S&änbe  ber  9?öhre  fprei^en,  unb  biefe 
mit  aufziehen. 

Sie§  fmb  bie  neuen  Q3erootlfommnungen  beS  £crrn  ©oob,  auf 
welche  er  baS  patent  erhalten  hat.  3«  feinem  Verfahren  beim  ^Sohren 
ifl  eigentlich  nichts  DieueS,  unb  nur  bie  Einrichtung  ber  3nflrumente 
fann  als  ©egenflanb  beS  ^atentcS  angefehen  werben.  (Er  räth  außer* 
bem  noch,  lange  (Eimer,  mit  aufwärts  ficf>  öffnenben  Ventilen  in  bem 
S3obcit,  anjumenben,  um  baS  Ußatfcr  in  bie  £ebe  $u  bringen,  wenn  eS 
nicht  oon  felbfl  auS  bem  ^Brunnen  ausfliegen  will,  unb  anbere  <Pump* 
werfe  $u  bemfclben  3wecf,  bie  jeboef)  wenig  9?eueS  barbieten. 

Um  ben  @ang  ber  ^Bohrarbeiten  bei  Anlegung  eineS  arteftfehen 
95runncnS  anfehaulicher  \u  machen,  folgt  hier  eine  fuqe  SBefcbreilumg 
einer  oor  5ftir$em  zu  Wortlafc  in  ©urreo  ausgeführten,  unb  mit  bem 
beften  Erfolge  gefronten  Bohrung.  Sie  stelle,  wo  ber  55runnen 
angelegt  ifl,  liegt  ungefähr  100  ftüß  oon  ber  Xpemfe  entfernt.  Sie 
erflen,  auS  ©anb,  ©raub  u.  bgl.  SiluoiaU  ©ebilben  beflehenben  20 
$u§,  fo  wie  bie  näcbflen  200  ^up  im  t'onboner  Thon  würben  mit  einem 
7$öüigen  JBohrer  ausgeführt,  unb  bann  eine  szeüige  gupeiferne  JKobre 
eingetrieben,  um  baS  obere  DuellwaiTcr  unb  Xbemfewaiter  abzuhalten. 
Sie  33ohrung  würbe  nun  mit  einem  völligen  Bohrer  fortgefe^t,  bis 
in  ber  Xiefe  oon  260  ^u§  t>aS  Xhonlagcr  burchfunfen  war,  uiib  man 
baS  ©anblager  beS  plaftifchen  Xh«>nS  erreichte. 

^)ier  traf  man  jwar  auf  fehr  weicheS  unb  rcmeS  SBeffer,  baS  jeboef; 
in  ju  geringer  Wenge  oorhanben  war,  unb  nicht  bis  ^ur  Wünbung  beS 
S3ohrlocheS  aufflieg.  Sie  ^Bohrung  würbe  alfo  noch  fortgefe^t,  unb- 
nadjbem  man  55  §u§  in  abwechfclnben  ©chichten  oon  ©anb  unb  Thon 
niebergeg,angen  war,  traf  man  auf  baS  Äreibelager.  Diimmehr  würbe 
eine  $wette,  4l  '.^öllige  eiferne  Stföhre  in  bem  ^Bohrloch  herab/  unb  fetbfl 
biS  in  bie  treibe  hineingetrieben,  um  baS  üöaffer  beS  ©anbeS  unb 
plaflifchen  XhoneS  abzuhalten,  fobann  in  ber  Äreibc  mit  einem  3' 
li^en  S5ohrer  weiter  gearbeitet.  Sie§  harte  Jtreibclager,  worin  fehr 
otel  ^euerflein  oorfam,  war  35  $uf  mächtig.  3US  eS  burchbroeben  war, 
unb  ber  Sßohrer  in  bem  barauf  folgenben  £ager  oon  weicher  Äreibe 
wenige  niebergebracht  war,  fanf  er  plö§licf)  15  5U§  ^ef  herab; 
ber  ^Bohrer  würbe  nun  herauSgewunben ,  worauf  benn  baS  5Ba(fer  in 
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bie  f)öbe  flieg,  unb  fetbft  nocb  überflog  ©ie  ganjen  Sofien  bed  93rnn* 
nenS  beltefeu  ftcb  nicbt  ^ö^cr  als  300  2ftr. 

Die  üftaebtigfeit  ber  burebfunfenen  Säger  war  folgcnbe:  ®ranb  20 
gufj,  Conboner  Tbon  250  mm,  ©anb  unb  plafhfcber  Tbon  55,  fcarte 
5tretbc  mit  gcuerjrein  35  ftufj,  weiche  treibe  15  gujj;  alfo  ©efammt* 
tiefe  beö  23runnen$  375  gufj.  — 

2C$bcf*.  ©.  2(mtantb. 

2(c-vJjflit.  ^A.spli  Itc,  bitume,  Asphaltum,  Bitumen.)  Güüic  fdjwarge, 
in  ber  (£rbe  oorfommenbe,  im  2leuf}eren  ber  ©teinfoble  nicbt  a,an$ 
unä&nlicbe  ©ubfranj  »on  unbefanntem  Urfprunge,  bie,  wie  bie  metjten 
organifeben  Äörper,  au$  Äoblenftoff,  SffiafTerfloflr  unb  ©auerftoff  begebt. 

ftnbet  ftcb  nur  in  jüngeren  ©ebirgämaffen,  nie  im  Urgebtrge, 
unb  Fommt  an  einzelnen  fünften,  $»  23.  auf  ber  3ufel  Trtnibab,  tbeilS 
in  großen  Waffen,  tbetlö  in  jerftreuten  klumpen  »or,  bie  auf  einem 
Xbeil  ber  $nfel  in  Wenge  gefunben  werben. 

©er  gröjjte  Tbetl  be$  im£anbel  »orfommenben  WärfalM  wirb  jebod) 
am  tobten  Speere  gewonnen,  »0  e$,  00m  SBaffer  ausgeworfen,  am 
©tranbe  in  Wenge  gefammelt  werben  famt;  baber  ber  tfiame  3uben* 
pecb,  welken  eä  aud)  fübrt. 

3n  ber  garbe  M»  93rucb  bat  e$  mit  aewöbnltcbem  <Pecb  oiel 
2lebnlid)fett,  bureb  Reibung  wirb  e$  negativ  eleftrifd).  ©pe*.  ©ew.  = 
1,  16.  (5$  fcbmiljt  bei  ber  Temperatur  beö  feebenben  SöafferS,  ent* 
jünbet  ftcb  letebt  febon  an  ber  ßicbtflamme,  brennt  mit  leuebtenber, 
rufjenber  flamme,  unb  binterläfjt  wenig  9lfd)e.  ©ureb  troefne  ©eftiU 
lation  liefert  eS  ein  eigentbümltcbcS  bitumtnöfed  Del,  febr  wenig  2Baf* 
fer,  etwaS  brennbare*  ©aä  unb  ©puren  oon  2lmmoniaf,  wäbrenb 
ungefäbr  V,  feinet  @ewtcbte£  an  Äoble  juriief  bleibt,  bie  beim  (Sinäfcbern 
eine  au$  ätefelerbe,  Tbonerbe,  (Sifenojcpb,  Wanganorob,  unb  juwetlen 
etwad  flalf  befrebenbe  Slfcbe  gibt 

,  SKacb.  3obn  lägt  ftcb  ba$  2l*pbalt  bureb  »erfebiebene  !hif(äfung*mittel 
in  brei  »erfebiebene  Söeftanbtbeile  gerlegen.  2Bafier  wirft  gar  nicbt 
baraufj  abjolutcr  2llfobol  jiebt  etwa  5*Proc.  gelbem,  in  2llfobol  unb  m 
Sletber  löSlicbeä  £ar$  aue\  2lu$  bem  oon  ber  23ebanblung  mit  SUfobol 
gebliebenen  Dfücfftanbe  nimmt  Sletber  70  ^roc.  (oon  bem  Öewicbte 
beä  2Bpbalteö)  brauneS  £ar$  auf,  welcbed  in  flüebtiaen  Delen,  fo  aueb 
im  (Steinet  febr  leicht  löölicb  tfh  ©er  im  2(etber  unlödlicbe  Tbeil  bed 
äldpbalteä  enblicb  wirb  »on  Xerpentinöl  unb  oon  ©teinöl  leiebt,  bagegen 
nur  unbebeutenb  oon  ßaoenbelöl  aufgelöjr.  ©iefe  brei  beigen  ©toffe 
löfen  ficb  fämmtticb  in  ber  äöärme  im  3lni^,  0?oömarin^,  Xerpentin-, 
Olioen^,  |)anf^  unb  ©teinöl.  Slucb  ä^enbe  Kalilauge  oerbinbet  ftcb 
mit  2(*pbalt  in  $iemlicber  Wenge  ju  einer  fcbwarjbraunen  Sluflöfung; 
foblenfaured  Äali  bagegen  niebt. 

SWan  benu^t  ba$  2Upbalt  alö  3ufa^  $u  einem  wafferbiebten  Äitt, 
befonber^  aber  $u  febwarjen  Cacnrungen  für  blecberne  Xbecbretter 
unb  anbere  ©egen|Tänbe.  S0?an  erbält  einen  foleben  CadF,  wenn  man 
12  tbeile  gefcbmoUencn  öernjlcin,  2  Xbeile  wei^eö  pavp  unb  2  Xbeile 
2löpbalt  in  einer  awifebung  oon  6  Xbeilen  2einölfirni§,  unb  12  Xbeilen 
Terpentinöl  aufloft. 

3u  Aniches  im  Departement  du  Nord  in  granf  reieb,  fommt  eine  febwarje, 
febr  leiebt  fcbmeljbare  unb  weiebe  3(rt  oon  Slslpbalt  oor,  bie  aueb  mit 
flamme  brennt,  unb  auS  welcber  Sllfobol,  Sletber  unb  Terpentinöl  eine 
fettige,  bureb  Sllfalien  oerfeifbare  ©ubftan;  auöAieben. 

©a^2Bpbalt  oon^uriubo  beiGboco  in  Columbien  bat  eine  braunlicb 
febwarje  garbe,  ift  weid)  unb  oon  erbigem  SBrud).  b^t  einen  febarfen 
Oefcbmacf,  brennt  unter  Verbreitung  eine^  »anilleartigen  ©eruebeö, 
unb  fotl  »iel  33enjoefaure  entbaltcn.  (Jg  febeint,  ald  wenn  biefe  2lrt 
oon  2l$pbalt  bureb  langfame  3erfe^urt9  »D«  ^oljarten  enthebe,  bie 
SöenjoTn  entbalten. 
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3n  arofjer  Spenge  fommt,  wie  fd>on  erwähnt,  bat  9löpbalt  auf  bem 
9l$pbaltfee  in  3ubaa  (bem  f.  g.  tobten  Wccre)  ror.  quillt  nämlich 
im  flüffigen  3ufranbe  wtt  SQ3a(fer  auö  mehreren  benachbarten  Öuctten 
beroor,  gelangt  fo  mit  in  ben  ©ee,  wirb  nad)  unb  nach  feft,  unb 
fammelt  \\d)  in  klumpen  auf  ber  Oberfläche  beä  5öaf[er$;  fcer  2Binb 
tveibt  et  an  bat  Ufer,  wo  eö  oon  fcen  (Einwohnern  gefammelt,  unb  in 
fcen  £anbel  gebracht  wirb,  f&ei  ber  allmäbligcn  Verbicfunq  biefed 
SUpbatteö  oerbreitet  fidj  ein  unangenehmer  ©erüch  (ebne  3wetfcl  burch 
Verflüchtigung  oon  Diapbta)  in  ber  Sltmofpbäre,  oon  bem  bie  (Sin* 
wobner  behaupten,  bajj  er  93egcl,  bie  über  ben  ©ee  fliegen  wollen, 
tobten  fönne. 

©er  atlermerfwürbigfre  Ort  aber  binfichtlicb  bet  Verfornmenä  ron 
2l$pbait  ijt  wobl  baä  2l$pbaltlager  auf  ber  $nfcl  Xriuibab,  welche* 
bort  ber  Xbecrfee  beißt,  tiefer  liegt  auf  bem  böebfren  fünfte  ber 
3nfel,  unb  oerbreitet  einen  ©erueb,  ber  noch  iu  mebreren  teilen  (SnU 
ferming  bemerfbar  ifr.  Stuf  ben  erfreu  93litf  femtte  man  ihn  für  einen 
3©afferfee  balten,  in  größerer  Wabe  aber  gewinnt  er  bat  9lnfcbcn  einer 
©laSfläcbe.  SBct  heißem  ©onnenfebein  fommt  btc  Oberfläche  wohl  einen 
3oll  tief  in  $luß,  wo  man  bann  nicht  barauf  geben  fann.  Der  ©ee 
ift  fafr  runb,  unb  bat  brei  engltfcbe  10?eilen  im  Umfang;  bie  Tiefe  ift 
nnbefannt.  Stiebt  feiten  entfreben  breite  Sprünge  in  ber  $?ane,  unb 
fließen  fich  bann  wteber,  baber  man  annimmt,  baß  2öaj|er  barunter 
fcn.  X)er  (Srbboben  in  ziemlich  weiter  (£rjrrecfung  um  tiefen  ©ee  befrebt 
aus  febltgen  Tbeilcn  unb  bartgebrannter  (frbe,  unb  jeigt  unoerfennbare 
©puren  oen  (Sinmirfung  eince  unterirbifeben  #cuerä.  2ln  mebreren 
©teilen  in  ben  benachbarten  £olsungcn  ftnbct  man  runbc  Vertiefungen 
unb  ©palten  in  ber  (Srbe,  bie  etwa  2  30U*  ricf  nut  flüffujem  Söcrgtbecr 
gefüllt  ftnb. 

Sjatdjett  bat  mehrere  groben  oon  SlSpbalt  aut  Ztinibab  unterfuebt, 
unb  nimmt  an,  baß,  wa$  man  Höher  für  reineg  SPerqpecfy  gehalten 
bat,  eigentlich  nur  ein  peröfeS,  tbontgeö,  ftarf  mit  33itumen  impräg-- 
nirtcä  ©ejrein  ifr. 

Siefc  oerfchiebenen  3(rtcn  Slöpbalt  geboren  auSfcbließtich  ben  fefun- 
baren  unb  tertiären  ©ebtrgäformaticnen  an ,  unb  fommen  nie ,  außer 
in  einzelnen  flctnen  ©ängen  im  UrgcHrge  oor.  5lm  bäuftgften  ftubet 
et  ftcb  in  ftalf,  Tfyon  unb  ©anblagcrn;  mitunter  auch  in  oulfanifcbcn 
©ebilben. 

Dae  mit  bem  9l$pbalt  fo  nahe  oerwanbte  ©teinöl,  petroleum,  fommt 
oft  auf  bem  Sößaffer  oor,  bae  oon  oulfantfcbcn  ©ebtrgömaffen  herab* 
fliegt,  ober  auf  Ouctlen,  bie  an  bem  ftuße  foleber  ©clurge  entfprtngen, 
felbft  ba§  Wcer  in  ber  ytifye  ber  oulramfchen  Snfeln  bet  grünen  Q3or- 
gebirgeö  ifr  mitunter  mit  emer  feinen  ^)aut  x^on  ©tetnol  bebceft. 
S5reiölacf  bcobacfitcte  eine  ©teinölcjuctlc  am  ©runbc  bet  iWcevet  in 
ber  9iäbe  bet  fnblichen  $ü$et  bet  Vefuo. 

Sin  Körper,  ^11  bem  bat  ©teinöl  in  einer  fchr  fonflanten  unb  bemerk 
baren  *8e;iehung,  frebt,  ift  bat  Äochfal*, ;  fo  baf?  fall  alle  Räuber,  in 
.benen  »iel  ©tetnöl  r-orfommt,  alt  Italien,  ©iebenbürgen,  ^erfien, 
bie  Umgegenb  oon  35abt)lon,  bie  bet  tobten  Wccreö  11.  a.,  auch  ©tein* 
fal^ßager,  ober  ©aljfcen  haben,  ober  auch  «ud  bem  (Srbboben 

auswittern  laffen. 

©chwcfelfieö  ifr  oft  mit  ©teinöl  burchbrungen,  ober  enthalt  auch 
einen  bttutmnöfen  Äern.  X)cr  eigentliche  Urfprung  bcö  3?itumen  i|l 
noch  ebenfo  unbefannt  wie  ber  ber  meiften  Wineralförpcr.  (Jiitige 
iKaturforfchcr  feben  et  ait  ein  cmprrcumattfcheö  Ocl  an,  wclcbeö  reu 
einem  3erfrbrung3pro$eft  herrührt,  ben  bie  urwcltlicbcn  Xhierc  unb 
yflangcn,  bereu  fefte  Ucberrcirc  noef)  je^t  in  unermeßlicher  10?enge  ge* 
funben  werben,  unterlegen  haben.  2(nbere  haben  bie  QSermuthung 
aufgcflellt,  baß  bad  ©teinöl  ein  ^robuft  i>on  ©teinfohlcn  ifr,  bie  ent' 
weber  burch  t>ulfanifcbe$  geuer,  burch  einen  unterirbifeben  Ißraub  ober 
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bureb  3erfefcung  oon  ©ctywefelfieS  erbifct  eine  5(rt  trotfner  ©efriffatton 
erlitten. 

Sine  etgent()üi«ttcr>c  febr  feltene  9lrt  oon  SBitumen  ifr  ba$  elafttfcbe 
Srbpecb/  ober  foffile  $eberbar$,  baö  nur  an  wenigen  fünften,  befon* 
berä  bei  (SafUeton  in  ©erbofbire  in  Klüften  eine«  fdn'efrigen  tboneS 
gefunben  wirb. 

3n  ben  legten  3<*bren  bat  man  in  ftranfreid)  angefangen,  einen  aud 
3l$pMt  bereiteten  Äitt  jum  ^flajrern  oon  Straßen,  Terraffen,  &u  S)acr)* 
bebeefungen,  jum  Sluöfletben  oon  SSafferbebältern  unb  anberen  äbn* 
liefen  3roerfen  in  SWaffe  au  oermenben.  ©ad  biefem  Äitt  bienenbe 
robe  Material  wirb  oon  Vobfartn  (Dep.  beä  Sftieberrbeinä),  oon  ©eoffel 

unb  ^arc  (Dep.  de  l'Ain)  unb  Oon  Puy  de  la  poix  (Dep.  Puy  de  döm^) 

belogen;  boeb  roenbet  man  gegenwärtig  eben  fo  oiel,  ja  noeb  bäufaer 
eingebampften  ©teinfoblentbeer  an. 

!$n  ber  Sftäbe  oon  Cobfann,  unb  an  ben  anberen  genannten  fünften 
fommt  ein,  mit  weitem  5(öpt>alt  ganj  burebbrungener  febr  lotferer 
Äalfirein  oor,  ber  baS  £auptmaterial  beä  Slöpbaltfitteö  büßet.  Wlan 
troefnet  t'bn  nämlid),  pulocrifirt  unb  fiebt  ibn,  maebt  ibn  in  einem  tfeffel 
bei§  unb  rüfcrt  etwa  V,  feinet  ®ewtcbte$  gefcbmoljeneä  2läpbalt  bin^u, 
ba$  in  einem  befonberen  fteffel  beiß  gemacht  würbe. 

3fr  biefe  $?afje  ob  Uta,  gletcbförmig  burebgerübrt,  fo  füfft  man  fie  mit 
einem  eifernen  Löffel  m  reebteefige  formen,  bie  au$  oier  getrennten 
©eitenfrüefen  befreien,  welcbe  man  auf  ein  mit  (Stfenblecb  befteibeteä 
bö^erned  23obenfrücf  auffreöt,  unb  mtttelft  eingefreefter  jpflöcfe  befefrigt. 
Um  baä  Slnbaften  beä  Släpbalteä  an  bie  ftorm  ^u  oerbinbern,  beitretest 
man  Söanbe  unb  93oben  mit  Cebmbrei.  9tacb  bem  Slbfüblen  unb  $eft* 
werben  ber  $?aflfe  nimmt  man  bie  ftorm  auäeinanber  unb  bringt  bie 
fo  erbaltcnen  3tea,el  i«  fNwbef.  ©ie  baben  gewöbnltcb  eine  $änge 
oon  18,  eine  «reite  oon  12  unb  eine  £)tcfe  oon  4  3<>fl>  wiegen 
etwa  70  $funb. 

Um  biefe  ftueben  jur  &erfreffung  oon  TrottotrS  tu  gebraueben, 
fcbmeljt  man  fie  wieber  ein  unb  fefct  fo  t>te(  tfieScjranb  binju,  baß  ein 
biefer,  aber  nod)  gießbarer  S5rei  entfrebt,  gießt  btefen  über  bie  oorber 
geebnete,  mit  ©anb  ober  Hörtel  beberfte  Unterlage  in  ber  £)tcfe  oon 
etwa  biä  V4  30U  auä,  unb  ebnet  bie  Dberftacbe,  fo  lange  fie  noef) 
warm  unb  f netbar  ifr,  bureb  Älopfen  mit  otereefigen  £anbbrettern. 
£)a  fld)  aber  größere  ^läcben  ntebt  in  einem  ©uß  berftellen  (äffen,  fo 
gießt  man  $ur  $cit  nur  Heine  ftläcben  oon  6  btä  8  Quabratfuß,  wobei 
man  ben  9?aum  mit  bbl^ernen  Öinealen  begrentt,  for^t  aber  bafür,  ba§ 
bie  IKänber  ber  eimein  gegoffenen  gläcr)en  ooujränbtg  jufammenfcbmeU 
jen  unb  ein  ®an$e«  bilben. 

5ferl>er  (e'ther,  ether)  bejeiebnet  im  Slffgemeinen  eine  klaffe  febr 
(eiebter,  flüchtiger,  brennbarer,  mebr  ober  weniger  woblriecbenber  ^lüf* 
f^feiten,  bie  bureb  Sefh'llation  oon  SUfobol  mit  fafl  allen  ftärferen 
©duren  entfrebn;  boeb  bat  bie  Statur  ber  ©äure  einen  wefentlicben 
Sinfluß  auf  bie  Q5efcbaffenb eit  beä  gewonnenen  2letberd,  fo  ba§  man 
nacb  ben  angewanbten  ©äuren  oerfebiebene  Sletberarten  unterfebeibet. 

t)ie  einjige  3trt  oon  aügemeinerer  Söicbtigfeit  ifr  ber  ©cbmefeU 
atber  (5Metber  im  engern  ©inne),  ber  ^uerft  im  3«bre  1540  unter 
bem  tarnen  »oerfüßted  53itriolöl"  oon  Q^aleriuö  Sorbud  ^u  bereiten 
gelebrt  würbe.  Srft  190  3abre  fpäter  maebte  ftrobeniuä  ^te  ^bemifer 
wieber  auf  biefe  ©ubftanj,  ber  er  ben  tarnen  Sletber  gab,  aufmerffam. 

Wan  bat  &wei  ?3?etboben,  ben  9letber  banuftetlen.  S5ei  ber  einen 
werben  bie  ganzen  Quantitäten  5llfobol  unb  ^cbwefelfäure  jufammens 
gegeben  unb  obne  QBeitered  beftillirt;  bei  ber  anberen  bagegen  wirb 
nur  ein  Xbeil  beö  2llfobolö  mit  ber  ©äure  gemifebt,  in  t)eftillation 
gefefet,  unb  in  bem  5Q?a§e,  wie  bie  3erfe$ung  bed  Sllfobold  fortfebreitet, 
ba«  Uebrige  in  einem  feinen  ©trabt  in  bie  ©äure  einfließen  gelaffen. 
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Grfte  üKetbobe.   W?an  «tt»t  gleiche  ©ewiAW^eile  ©emgeift, 
»nn  0  83  u>e*.  ©e».  unb  edjmefelfäure  »on  1,842  fpe».  ©em.  in  einer 
fi  lfVct    e  auf  Die  Seife,  4  man  »«er*  ben  &et«geift  «mein. 
Srinafc  5n,  burd)  angemetTene*  gingen  ber  Retorte,  in  eine  frei«* 
förmiq  mirbelnbe  S5?»eaun9  »erfe*t,  unb  nun  bie  l" 
benTertTeften  aRtttetpunft  b?S  flfe&i  lanafam  eingießt.  Die  Wi^ung 
fcb  Riebet,  unt)  wirb  fofort  ber  fieftiUatien  unterwprten,  in* 
SSnMl  eilte t  «eraWae  Vorlage  anlutirt  unD  Die  «Retorte  im  öanb* 
Ufce  erbißt   Sie  «etScrbilfcung  gebt  oornebmlid)  bei  einer  aemiffen 
Temperatur  m  tttttE  Cäfjt  man  namlid)  bie  Retorte  etm;*  abfug* 
ien  Snb  erwärmt  fie  nur  in  einem  ©afferbab,  fo  gebt  ^«ejeitlang  nur 
SÜfobol  obne  Wer  über,  bid  ber  eiebpunft  ber  Rluffigfett,  burd) 
SföeVÄuna  bei  «Ifobol*,  *u  *«  für  bie  Stetberbilbung  geeigne, 

"*?  X^ÄTenf  am  befielt  ein  fugeiförmiger  Saüon,  mit 
einer,  oon  bem  unteren  Tbeilc  auelaufcnben,  »erttfal  abwart*  aebenben 
ttöbre,  welcbe  auf  ben  »oben  einer  feiten  iolinbrMdjen,  au&erlid)  mit 
ÜTouTmn™,  ober  bod)  mit  mögtiebft  falten  Raffer  umgebenen 
lorlage  bfrSt.  ©er  tfetortenbal*  ift  biebei  in  bie  Kitlid)e  Xubu. 
lirunq  be*  Ballon*  eingefittet,  unb  wenn  ber  «rojef  einige  Bcit  tm 
(We  aemefen  unb  bie  üuft  auS  Retorte  unb  Ballon  gre&tentbe  1* 
Sitßm^fSm  man  aud)  biedre  bed  Ballon*  mit  bem  »a()e 

»ertwf  mJbei  bie  «etberbämpfe  tbeilft  ffton  in  .bem  »aüou,  tbeiU  bei 
Stem  Eintritt  in  ba*  abgefüblteSeftillat  ber  &»ettcn  Berlage  oollftanbig 
»erbiAtet  werben.  Den  guten  Fortgang  ber  Operation  fann  man  baran 
CSS&T^I  M  *****  fflanSnngen  be*  »aüonö  gemi,Terma§en 
oMtSetfe« t  ooSWet  belieben,  nacb  bereu  »nfboreti i  au* bie 
ßoerarton  beenbigt  ift.  9Wan  mup  nun  bie  Retorte  aiiö  bem  ©anbbabe 
berauobeben  weil  bei  fernerer  Srbieuna,  wobei  bie  Temperatur  mebr 
unb  nX  aeiqt,  fcfttoeflimte  ©aure  entfte&t,  bie  ben  Apparat  mit  weifen 
©Lpfen  ülit,  unb  baoSeftiüat  oe  unreinigt;  *u*leid>  entftebt  in  bte|em 
Sali  eine  anbere,  bid)tere  filüfftgfcit,  ba$  foqenannte  ©ein Dl. 
*©ie  Xbeorie  ber  Sletberbilbuiig  beftebt  füqlid)  bann,  ba§  wem,  fon- 
tentrirte  edjmefelfäure  unb  2llfebel  gemifd)t  werben,  «nentbet  *  oer* 
Cn  e  Scbwefelfaire,  unb  *meitenö.e ine  eigentb»mlid)e  »erbtnbnjg,  b  e 
MetherfAmefelfaurc  (friiber  ©cbwefelmetnfaure  genannt)  entftebt.  S ie 

?o T  2ltom  Setber  unb  i  »iom  'Baffer  entbält,  unb  baber  al«  eine  d)e* 
mffibe  5öe?bSbung  oon  Sletbcr  unb  ©affer  betrautet  werben  fann. 
Ät  er  mil  ein'er  augemeffenen  Wenge  ^i^^«S^ 
bewirft  biete  eine  Trennung  beä  2letberä  -oom  2öajfer>  V£tn  WH  cer 
eZefel^ure  Serbinbet  fil  mit  bem  Söaffer,  ein  anbercr  (unb  mar 
XSrS  Ruftanbe)  mit  bem  Sletber  Su  3(ctberia)»efe  jaure,  weldje 
auö *!  «tom  Setber  unb  a  «tomen  maiferfreier  Sd)wefel|anre  bejebt. 
Sei  Ät« ^lemperatnr,  am  NlMto  bei  i4o»  C  terleg^ :  t«A  bie 
actberfmmefclfaure  »ieber  in  ibre  SBeftanbtbetlc;  ber  9letber  befltOirt 
über,  »äbrenb  bie  ©djmefelidure  jurürfb leibt. 

Sie  in  ber  Retorte  rücfftanbige  @d)wefel|aure  tft  getoobnlicb  burd) 
eine  fobliae  OÄaterie  fm»ar}  gefärbt,  Übrigend  aber  faft  unoeranbertj 
unb  man  fann  baber  mit  ibr  nod,  eine  neue  obmobl  *™*f™$*U*n 
Stlfobol  in  5(etber  »crmanbeln,  waö  aud)  ber  Tbcorie  »ottiq  citttpridtf. 

qmeite  Wetbobe.  Sin  roeit  oortljeilbaftcred  öerraijrcn,  alo  ba« 
betriebene  altere,  tft  oon  Soullan  angegeben,  unb  beftebt  baritt,  3llfobol 
in  bie  oorbef  auf  140°  erbiete  fed)fiefelfaurc  langfam  eintröpfeln  ju 
aiTen  ©ein  man  jebod)  bie^u  fon^entrirte  s5d)wefel|aure  nejmen 
motte,  fo  würbe  Sie  <S  nmir  ung  otet  ju  beftig  fein,  unb  ftatt 
mü  be  maSilbenbed  ©a«  befommen.  SRan  oerbunnt  baber  bie  e>m*efe(* 
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fäure  mit  üffiaffer  ober  noch  beffer  mit  Sföeingetfr,  in  bem  QSerbältmfJ 
oon  3  Steilen  böcbfr  fon$entrtrter  ©cbwefelfäure  gegen  2  Xbetle  5Ufobol 
oon  0,83/  unb  befttÜtrt  erft  einen  Thetl  beä  au$  biefer  ÜDtftfcbung  entftc* 
benben  Liethers  ob,  beoor  man  ben  2Clfot>ol  jufite^ett  läßt,  ©tef?  geflieht 
nun  fo,  baf?  man  eine  enge  ©laöröbre  burcp  bie  Xubulatur  ber  9?etorte 
biä  in  bie  URtfcbung  hinein  frecft  unb  mit  einem  ftorf  luftbtcbt  befeftigt; 
ba$  obere  (Snbe  biefer  9iöbre  aber  mit  bem  längeren  ©ctjenfel  eined  me* 
tallnen  £>eberd  oerbmbet,  beffen  fur^er  ©cbenrel  in  einem  ©efäf?e  mit 
ällfobol  liegt,  unb  mit  einem  £abn  oerfeben  ifr.  TOttelfr  btefee1  <f)abned 
bat  man  e$  nun  in  feiner  ©emalt,  ben  3ufluf?  be$  Sllfobole'  511  reguliren, 
fo  baf?  er  nicht  fcbneller  einfließt,  ale"  er  &erfe§t  wirb. 

Sßei  fabrtfmäfKgem  ^Betriebe  im  ©rofjen  gebt  bie  QSerbicbtung  ber 
©ämpfe  am  bellen  mit  einer  jinnernen,  mit  eiofaltem  SfBafjfer  umgebenen 
©erlange  oon  (Statten,  auä  meiner  baS  ©efttllat  in  eine  GHaSflafcbe 
lauft.  ©te  $?enje  oon  Sllfebol,  bie  man  auf  biefe  2Beife  mit  einer  gege* 
benen  Sittenge  @chmefelfäure  in  Sletber  umwanbeln  fann,  ifr  wobl  noch 
nicht  mit  ©enautgtett  befrtmmt,  boeb  bettaat  fte  wenigfrenS  baö  Vierfache 
00m  ©emiebte  ber  gebrauchten  ©cbwefetjaure.  93et  biefem  Verfahren 
entftebt  weber  febwefuebte  ©äure  noch  eine  erhebliche  SO?enge  oon  SfBein* 
öl;  bie  59?affe  oerfoblt  ftd)  nicht,  fonbern  nimmt  nur  eine  bräunliche  gär* 
bung  an,  aueb  liefert  fte,  nach  Söerfucben  »on  (feiger,  faft  bie  gan^e 
5ftenge  Liether,  bie  ber  ifyeovie  nacb  gebilbet  werben  mufj.  ©0  liefern 
nach  tbm  57  Sbeile  Sllfobol  oon  0,83  fpej.  (Bern,,  bie  46,8  Xbetle  abfoluten 
Sllfobol  enthalten,  33%  Xbeü  Berber,  wäbrenb  fte  tbeoretifcb  37%  Z\)ti\ 
liefern  fotlten. 

©er  bureb  bie  erfre  ©efh'tfation  erhaltene  Liether  tfr  nie  rein,  fonbent 
enthält  ftetö  eine  gewtffe  SJflenge  Sllfobot.  (Sein  fpej.  ©ew.  pflegt  gewöhn* 
lieh  0,78  *u  fein;  unb  ifr  er  nach  ber  alten  SDMbobe  bereitet,  fo  ift  er 
noch  mit  febwefltebter  (Säure  unb  SQBeinöl  oerunreinigt.  93on  allen  biefen 
JBeimifchungen  mu§  er  nun  gereinigt  »erben.  3«  bem  (£nbe  fchüttelt 
man  ihn  erfr  mit  einem  gleichen  Volumen  ftalfmtlcb,  moburd?  fowobl  bie 
fchmeflichte  ©äure  al$  auch  ber  Sllfobol  ihm  entzogen  werben;  man  giefjt 
thn  nun  ab,  unb  fchüttelt  ihn  mit  einer  gleichen  Uttenge  SQBaffer,  gibt  ihn 
wieber  ab  unb  bringt  ihn  in  eine  Retorte  mit  gröblich  &erfrofjenem  Shlor^ 
faljium  unb  befrtfftrt  ihn  über,  ©ad  juerft  übergehenbe  ©rittet  ifr,  wenn 
alle  Sßorfcbriften  genau  beobachtet  würben,  gan§  reiner,  ober  abfoluter 
Liether. 

©ao4*uffac  fchreibt  oor,  man  fotle  ihn  juerjr  mit  bem  boppelten  föolu* 
men  SBaffer  fchütteln,  ihn  bann  mit  gefro§nem  ungelöfchten  tfalf  mifchen, 
12  bii  14  (Stunben  lang  frebn  laffen,  unb  bann  %  abbefrilltren,  weichet 
bann  reiner  Slether  ifr.  ©ie  übrigen  %  enthalten  eine  Heine  Spenge 
SUfohol. 

Sßenn  man  bei  ber  93ouflaoTcben  SO?ethobe  ben  Sllfobol  %\x  rafch  juflie§en 
lägt,  fo  befrillirt  ein  guter  Xbeil  beffelben  unoeranbert  mit  bem  Liether 
über.  Sööenn  man  bann  einen  folchen  ftarf  alfoholhaltigen  2lether.  mit 
SiBaffer  fchüttelt,  fo  nimmt  biefed  einen  beträchtlichen  Xbeil  baoon  auf, 
weil  Liether  in  oerbünntem  SBeingetfr  löblich  ifr.  (SS  ifr  baher  beffer,  einen 
$u  ftarf  mit  SIBeingeift  »erunreinigten  Liether  oor  ber  Jöehanblung  mit 
SSajfer  noch  einmal  ju  befh'lliren,  unb  bie  juerft  übergegangene  Hälfte 
ber  {Reinigung  ju  unterwerfen;  bie  anbere  £älfte  bewehrt  man  auf, 
um  fte  bet  einer  fünftigen  5letherbereitung  ftatt  2Ufohol  ju  oerwenben. 

©ie  Sigenfchaften  bed  reinen  3letherö  ftnb  folgenbe.  Sr  ifr  eine 
wafferflare  ftlüfTigfeit  oon  0,713,  ober  0,715  fpej.  ©ew.  bei  i5'/2°  C, 
oon  eigentümlichem,  febr  burchbringenben  ©eruch,  unb  einem,  j^uerft 
bitteren,  brennenben,  füßlichen,  hinterher  fühlenben  ©efebmaef.  Sr 
reagt'rt  weber  fauer  noch  alfalifct),  tfjt  ein  9cichtleiter  ber  (Slefrri$ität, 
unb  heftet  flarred  Cid}tbrechungöoermögen,  ifr  äugerjr  flüchtig,  unb  focht 
fchon  bei  351/,0  C,  baher  bie  grope  Äälte,  bie  er  beim  93erbunjren  er^ 
jeugt.  5öet  ber  Temperatur  oon  17°  C  hält  bie  (Srpanftofraft  bed 
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Äetberbampfeä  einer  nuecfftlberfäule  oon  15  ober  ungefähr  bem 
falben  atmofpbärifcben  ©rucf  baS  ©leid)gewtcbt.  ©ei  einer  Stalte  oon 
31°  fängt  er  an  in  glänjenben  weisen  93lcittd)en  ju  frpfraflifircn,  unb 
bei  —  44°  gebt  er  gan$  in  eine  wetfje  Fröftattinifcje  Waffe  über. 

leitet  man  Sletberbampf  burfb  eine  weifjglütjenbe  <Por$ellanrebre,  fo 
fe§t  er  barin  «JJroj.  5tel>(c  ab;  nxibrenb  in  ber. Berlage  1%  ^Jro$. 
tbeiU  frnjraffimfd)e$,  tbeilä  btcfflüffigcä  brauncä  Öcl  oerbiebtet  wirb. 
£)ic  frnftatttnifebe  ©ubjranj  ifr  in  SUfobol  leSlid),  ba$  braune  £el  nur 
in  Sletber.  Sie  übrigen  3crfe§ungSprobufte  finb  gasförmig  unb  befrebn 
auö  ölbilbenbem  ©a*,  (SrubengaS,  StoblenorobgaS,  unb  etwa  1  <pro$. 
foljlcnfaurcm  (Ba$. 

©er  9(etber  fängt  aufjerfr  leid)t  geuer,  fctl>ft  febon  in  einiger  (Sur* 
fernung  oon  einer  glamme,  unb  man  mufj  ficf>  baber  büten,  md)t  etwa 
nabe  bei  einem  brennenben  Siebte  Sletbcr  au$  einem  ©efäfj  in  ein  an* 
bercä  umjugie§en.  5lucb  burd)  ben  eleftrifcben  gunfen  ent^ünbet  er  fid) 
leiebt.  £r  oerbrennt  oollftänbtg  mit  betler,  bei  unoolljranbigem  £uft$u* 
tritt  rufjenber  glamme. 

90?tfd)t  man  sletberbampf  mit  bem  lofacben  Volumen  ©auerfreffgaä, 
unb  jünbet  ibn  an,  fo  brennt  er  mit  einer  febr  beftigen  Srploften  ab, 
wöbet  er  fein  6facbe$  93olumen  ©auerjroffgaä  »erbraust,  unb  4  3?aum* 
tbeile  foblcnfaurcS  ©a£,  nebft  ©affer  (jibt. 

längere  Seit  mit  atmofpbärtfcbcr  £urt  in  SBerübrung,  Serfefet  er  ftcb 
attmätjlt'g  unter  5lufnabmc  »du  ©auerftoff,  unb  gebt  in  Crjfigfaure  unb 
©affer  über;  noeb  febneffer  bei  mehrmaliger  £>etrillatien  unter  £nft* 
uitritt.  X)ie  Sffigfäure  oerbinbet  ftcb  babei  mit  Berber  ju  (Jfftgätber. 
Uttan  b emabrt  ben  9(ctfycr  baber  am  befren  in  wobl  oerferften  Jffafcben 
auf,  bie  mit  ibm  ganj  gefüllt  fein,  unb  an  einem  f üblen  Orte  ftebn 
muffen,  wtbrigenfaue'  er  fauer  wirb  unb  oerbirbt;  er  entbält  in  biefem 
3ujranbe  15  $ro$.  »on  feinem  93olum  ©ticfgaS  (aue5  ber  atmofpbärtfcben 
Cuft  aufgenommen)  fein  ©auerftoffgaä,  »eil  btefeä  in  feine  SWifcfjung 
übergegangen  tjr. 

3ufammenfe$ung  beä  Sletber*. 

3ltome  in  100  Xbetlen: 

^Oblenfloff    .    4    —    305/75  65,32 

SBaffcrflof  .  10  zz  62,40  13,31 
©auerfroff   .  1   zz  100,00   21,37 

408,15  100,00 

Sftacb  biefer  3ufammcnfe$un9  ^ann  m<in  tt>  Äl,(b  ^  1  Sltom 
Saffer  unb  4  SJtomen  ölbilbenbem  ©afe  beftebenb  anfeben,  ober,  in 
anberen  SBorten:  Slctber  entbalt  auf  1  9ltom  äöajfer  noö)  einmal  fo 
oiel  elbilbenbeä  ©aö  al*  ^llfobol.  Sern  Raunte  nacb  fann  1  93olum 
Stetberbampf  als  au$  1  $ol.  28ajferbampf  unb  2  Sei  ölbilbenbem  @a$ 
beftebenb  gebaut  werben,  wäfcrenb  9llfobol  gleite  [Raumtbeile  oon 
beiben  entfalten  mürbe.  — 

5Jtla«  (satin,  satin)  ift  ber  Käme  eine«  feibenen  ©toffc«,  welker 
guerfr  auö  ßbina  fam,  unb  ftd)  burtb  feine  febr  glatte,  feine  unb  glan* 
xenbe  Oberfiäcbe  in  folgern  törabe  au^eiebnet,  ba§  man  ben  3(uö; 
crurf  «Sltlaöglanj"  als  bie  Benennung  einer  eigenen  3(rt  Ölanj  in  ber 
Mineralogie  u.  f.  ».  eingefübrt  b«t.  Die  Äette  bc«  3ltlaffe«  bcjtebt 
auS  febr  feiner  unb  glänjenber  ©eibej  unb  fie  ift  ed,  »elcbe,  inbem  fie 
auf  ber  redeten  (Seite  bem  ^rö^ten  Xbeile  nad)  freiliegt,  bier  ben  ©lanj 
ber&orbringt.  ©ie  linfe  ©ettc,  auf  meldjer  man  fajr  nur  ben  grobem/ 
auö  geringerer  Oeibe  beftebenben,  Eintrag  bemerft,  böt  wenig  ©lan^. 
3um  2Beben  M  2ltlaffcö  bient  ein  ©tubl  mit  »enicjftcnö  5  ©cbäften 
unb  ebenfo  »iclen  Xrittcn.  ©er  febönfre  9ltla«  wirb  mit  8,  unb  juweilen 
nodb  mebr,  ©cbäften  gewebt j  ber  fünffebäftige  fübrt  oft  ben  Kamen 
Safrarb  *  SUlaS.        f.  ben  3lrtifel  SBeberei.)  Kacbabmungcn  M 
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g [betten  Sltlaffe*  ftnb  ber  wollene  Striae,  ber  leinene  5ltlaö  ober  Sttla«* 
reff,  unb  einige  baumwollene,  auf  SltlaSart  gewebte  ©toffe. 

SCefcett  (etching).  $n  ber  tedjntfcfjen  23ebeutung  bezeichnet  ba$  SBort 
„Siefen"  biejentge  Operation,  bei  welcher  auf  ber  Oberfläche  eines* 
Äörperf,  burd)  tbetlwetfe  Söebanblung  berfelben  mit  einem  (flüfftaert 
ober  bampfförmigen)  2luflöfung$mittel,  beliebige  (metfl  nicht  febr  be* 
beutenbe)  Vertiefungen  hervorgebracht  werben.  T>a$  angemenbete  2luf* 
löfungfntittel  beißt,  infofern  e$  flüffig  tfl,  2(e§waffer,  unb  beftebt  in 
ber  Segel  auf  einer  oerbümiten  ©äure,  inbem  Metalle  unb  falf erbige 
©ubflaiucn  e$  bcwptfäcblicb  ftnb,  auf  welche  baä  3le§en  Stnmenbung 
ftnbet.  3um  @cbu§e  berjenigen  Oberfläcben-Xbeile,  welche  nicht  »errieft, 
alfo  nicht  burch  baä  Slefcwaffer  angegriffen  »erben  (offen,  ifl  eine  bem 
Centern  wiberftebenbe  Secfe  notbwenbig,  welche  in  einigen  $äüen  SfÖacfjS 
(auf  ben  erwärmten  Körper  bünn  aufgerieben)  ober  ein  balb  trotfnenber 
gtrnifj  fein  fann,  gewöhnlich  aber  auf  einer  Sütfifcbung  oon  £ar$en  be* 
fleht,  bem  fogenamtten  2le§grunbe  (f.  biefen  Slrttfel).  Kur  in  fehr 
wenigen  fällen  tft  baä  Verfahren  anwenbbar,  welches*  bei  flüchtiger 
Betrachtung  ale  ba$  etnfacbfte  erfebetnt,  nämlich  bie  oor  bem  2le§waffer 
iu  bewahrenben  (Steffen  allein  mit  bem  febüßenben  Ueber^uge  ju  oer* 
(eben;  fajr  ohne  Sluenabme  geht  man  oielmebr  auf  bte  2lrt  $u  SBerfe, 
ba§  man  bie  ganje  fläche  übersieht  unb  bann  bie  bem  2lefewafjer  auf* 
jufeßenben  Xheile  wteber  entblofjt,  weil  namentlich  feine  3?i<hnmiQen 
mit  fcharfen  unb  reinen  Umrtjfen,  ober  folche,  bie  bloS  auf  fchmalett 
Linien  befreben,  nur  auf  biefem  StBege  aufgeführt  werben  fömten.  £)te 
93efettigung  be$  2leßg,runbeö  an  ben  $u  äfcenben  ©teilen  beijjt  baS 
SRabiren,  unb  gefebtebt  burch  diitgcn  mit  einer  feinen  ©tablfptfee 
(5Kabternabel)  ober  bei  breiteren  Xheilen  burch  2ßegfcbaben  mit  einer 
fleinen  fpifcigen  5Ö?efiTerflmge. 

1.  5a3  tiefen  auf  Tupfer,  weichet  unter  allen  Slrren  be$  2(efeen8 
bie  allgemeinjre  Slnmenbung  ftnbet,  bient  jur  #erfreffung  oon  Tupfer* 
platten  für  ben  Slbbrucf,  unb  wirb  nicht  nur  felbft  auf  oerfdn'ebene 
SfBeife  aufgeführt,  fonbern  oft  auch  mit  anberen  Sanieren  beä  Tupfer* 
friebeä,  namentlich  mit  ber  ®rabfricbelarbeit,  fombimrt.  (£3  müflen  bret 
wefentlich  eigenthümliche  5lrten,  £ci&)nun$en  $üm  Slbbrucf  auf  Äupfer 
*u  äßen,  unterfchieben  werben:  baä  Dtfabtren  (ober  bie  eigentliche 
2(e£runfr),  bie  Slquatinta  unb  bie  erhabene  Lanier  (ober 
(Jf  top  ograpbte).  93ei  ben  erfreu  jwei  Wethoben  wirb  ba$,  wal  ftdr) 
ahbrurfen  foff,  in  bie  Tiefe  geäfet;  bei  ber  britten  SOtfetbobe  wirb  um* 
gefehrt  ber  nicht  jur  Zeichnung  aebörige  Tbeil  ber  Oberfläche  einaeäfet, 
unb  bie  3eichnung  felbfr  bleibt  al§  Relief  flehen,  wie  e$  für  ben  SlbbrucT 
in  ber  53uchbrudferpreffe  erforberlicr)  tfr. 

a)  (Eigentliche  Stefcfunfr.  Sfiadjbem  bie  glattgefcbliffene  unb  polirtc 
platte  burch  Abreiben  mit  naffer  gefcblemmter  treibe  oon  $ett  befreit, 
mit  2ßajfer  abgcfpült  unb  mit  retner  ßeinmanb  abgetroefnet  ifl,  träcjt 
man  ben  3le§grunb  auf  biefelbe  auf  (f.  2lrtifel  2(e^grunb),  ber  ihre 
Oberfläche  in  einer  fehr  bünnen  unb  gleichförmigen  Sage  überstehen 
mu§.  Um  bie  $u  rabtrenbe  3«ichnung  gehörig  auf  bte  ^platte  *u  brmgen, 
ibt  ef  mehrere  2)?ethoben,  oon  welcher  eine  ber  gebräuchlicheren  barin 
efleht,  bafj  man  bie  grunbirte  Äupferplatte  mit  95leiwet§  (in  fchwachem 
ßetmwajfer  angerührt)  bünn  beflretcht,  bie  3eichn"ng  a»f  burchilchtigem 
Rapier  fopt'rt,  lefetered  auf  ber  0?ücffette  mit  gepuloertem  Köthel  ein* 
reibt,  biefe  gefärbte  (Bette  bef  33latted  auf  bie  wet'fje  fläche  be§  5(e§* 
grunbeö  leejt,  unb  min3»d  für  Bug  mit  einer  flumpfen  flählernen  Kabel 
unter  mäßigem  Slufbrücfen  nachfährt.  Kach  bem  2lbnehmen  bef  «PapierS 
erfchetnt  bie  3etchnung  roth  unb  beutlich  ftcf>tbar  auf  bem  55leiwei§* 
anjlriche,  unb  man  fann  jte  nun  rabtren,  inbem  man  bie  Linien  mit  fcer 
fcharffpi^tgen  D?abirnabel  burch  b«n  Sle^grunb  bif  auf  ba*  blanfe  Äu* 
pfer  einrißt. 
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Iftacr)  »otfenbeter  ffiabirung  fchreitet  man  uim  5(e£en,  t'nbem  man  fcte 
platte  ringsum  mit  einem  etwa  loöboben  yfanbe  »on  Klebwach$  (auS 
gelbem  2Bach$  unb  Terpentin  $uf ammeng efchmoljen)  einfaßt,  ba$  2le§* 
waffer  etwa  '  2  3°ß  hoch  auffebüttet,  unb  fo  lange  al£  nötbig  wirfen 
läßt;  bann  baffclbe  abgießt,  bie  platte  mtt  reinem  ^Baffer  fergfältia, 
fpiilt,  treefnet,  unb  ben  2le§grunb  burd)  2öafd)en  mit  Terpentinöl  oefet* 
tigt.  9?eine$  mit  ^Baffer  »erbünnteä  <Sd)eibewaffer  fann  aU  SleUwatfcr 
auf  Tupfer  gebraucht  werben,  unb  bietet  bie  eigentümliche  (£rfd)cinung 
bar,  baß  e$  buref)  ben  ©ebraud)  felbjr  »erbeffert  wirb,  inbem  bie  fchen 
ein  Wal  jum  Siefen  angewenbete  unb  baburd)  fupferbaltig  geworbene 
JJlüffigfeit  bei  neuem  (gebrauche  jwar  langfamer  aber  reiner  ä$t.  Wan 
iebt  e$  baber  meifrentbeilS  »or,  gleich  »on  2lnfang  ein  fupferbaltiged 
lefcwaffer  $u  bereiten,  95.  auf  folgenbe  $Beife:  Wan  löfet  in  ©cbeibe* 
wajfer  fo  »lel  Tupfer  auf,  al$  c$  aufumcbinen  im  ©tanbe  ift,  »ermifd)t 
biefe  $lüffigfeit  mit  bem  britten  Tbcile  ibreä  £*olumcn$  einer  gefättig* 
ten  2(uflöfung  »on  ©almiaf  in  GriMfj,  gießt  baö  Oemtfd)  auf  bie  Kupfer-- 
ipiatU,  unb  »erfdjärft  e$  nad)  Srforberniß  burd)  »orfid)tige$  Einzu- 
tröpfeln fön  ©chcibewajfer. 

(Saöot  unb  ^iraneft  gebrauchten  ein  Slefcwafler  auä  8  Tbeilen  2üein* 
effig,  4  Tbeilen  ($rünfpan,  4  Tbeilen  Kochfalj,  4  Tbeilen  (Balmiaf,  i  Tbeil 
2llaun  unb  16  Tbeilen  2öajfer. 

SQSäbrenb  be$  3lcfcen3  muß  fa(r  obne  Unterbrechung  baö  9lefcwaffer 
auf  ber  platte  mit  einer  weichen  ©ebreibfeberfabne  langfam  gerührt 
ober  bewegt  werben,  tamit  eö  gleichmäßiger  wirft,  unb  bie  entftebenben 
®a$blä$d)en  in  ben  rabirten  Strichen  nicht  lange  bangen  bleiben.  Sie 
QSoüenbung  beä  Slefcenö  erfennt  man  burd)  Untersuchung  einiger  in 
einer  (Jcfe  ber  platte  rabirtcr  unb  niitgeä£ter  ^rebefrriebe.  £ebr  oft 
tft  eö  erforberlich/  oerfebiebene  Tbeile  einer  3c'cbnung  ungleich  ftarf 
iu  äßen.  3«  biefem  $aüe  unterbricht  man  ba$  2le£en  burd)  Abgießen 
beä  Slefcwafierä,  fobalb  bie  jarteften  Tbeile  ibre  »i)ollenbung  erreicht 
haben;  oebceft  biefe  Tbeile  mit  einem  bie  fernere  Sinwirfung  ber  £äure 
abhaltenben  ^irniffe,  (Secf  firniß,  eine  biefe  ttuflofung  oon  2lefcgrunb 
in  Terpentinöl);  fe§t  hierauf  baä  Steden  fort;  unb  wieberholt,'  wenn 
noch  mehr  2lbfrufungen  ober  Töne  ber  2lc§ung  »erlangt  werben,  biefeä 
Verfahren  nad)  (jrforberniß. 

b)  2(quatinta.  4-Fet  biefer  Wetbobc,  3e^nun9cn  al,f  Kupfer  her^ 
t)or,^ubringen,  wirb  jwar  ebenfalls  bie  gan^e  platte  mit  2le^grunb  bc* 
beeft,  jeboch  in  folcher  SSeifc,  baf?  ber  ($runb  feinen  ^ufamnienbangen5 
ben  iteber^ug  bt^et /  fonbern  auö  einer  Wenge  fleincr  getrennter 
Tbeilchen  befteht,  bie  jwifchen  (ich  eben  fo  f leine  leere  ©tcÜeu  lafTcn. 
5Bürbe  man  eine  fo  zubereitete  platte,  bie  burd>  bie  SleOgrunbtbeilchen 
wie  geförnt  erfcheint,  ohne  2Öeitercö  bem  Siefen  unterwerfen,  fo  würbe 
fie  beim  9lbbrucfc  eine  gleichmäßig  fdjwarje,  fatf  wie  mit  Tufche  ange^ 
legte  fläche  liefern.  3"bem  man  aber,  ben  »orber  mit  ber  3?abirnabel 
aufgetragenen  Umrijfen  ber  3eic^)nun3  f^l^cnb,  »icle  Stellen  ber  platte 
thetld  gar  nicht,  thetU  mehr  ober  weniger  jfarf  a|t,  wirb  eine  Sarftel* 
lung  heroorgebracht,  welche  einer  getufchten  3cichnung  febr  äbnlidi  fiebt. 
Sie  ^)er»orbringung  beö  ^ornö  gefchicht  auf  oeffebiebene  JBeife.  Dia? 
mentltd)  unterfd^eibet  man  baö  trorfene  ober  gefeb  mol^enc  Äorn 
unb  baö  g,eg offene  nach  enc^lifcher  2lrt.  3U  ^cm  ttftetn  wirb  bie 
platte  gleichmäßig  unb  bünn  mit  einem  garten  vf)ar^pul»er  (Äopal  ober 
ein  ©ernenne  aud  Kolophonium  unb  Wajlir)  bciräubt,  bann  erwärmt, 
woburd)  bte  (^täubchen  fchmelzcn  unb  fid)  in  Heine,  bem  Kupfer  ab* 
härirenbe  Körnchen  zufammenu'ehen.  Um  baö  gegoffeue  Korn  ni  erzeugen, 
gießt  man  über  bie  fchräg  gcbaltenc  platte  eine  flarc  weingeiitige  9tnf^ 
löfung  »on  Kolophonium  ober  Wajlir,  unb  läßt  fie  bann  trorfen  werben. 
Segen  ber  geringen  Wenge,  in  welcher  baö  ^ar^  hiernach  jurücf  bleibt, 
trennt  fid)  baffelbe  in  folcher  2lrt,  baß  eö  eine  Wenge  höchft  fleiner, 
burd;  feine  vSprünge  »oneinanber  gefchiebener  Tbeilchen  bilbet,  ^wifchen 
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weldjen  ba$  Äupfer  unbebecft  tft,  unb  alfo  »om  Slefcwaffer  angegriffen 
werben  fann.  Die  Steffen  ber  platte,  welche  im  Slbbrucfe  meig  erföet* 
nen  foffen,  werben  nun  mitteljt  be$  «pinfelä  mit  Decffirnij?  (©.  75) 
»erfeben,  bann  a£t  man  auf  bte  aewöbnlidje  2öeife,  aber  febr  »orfidjtig. 
Die  SKbfrufungen  ober  töne  ber  3etd)nung  erlangt  man  burd)  fucccjftoeS 
Decfen  unb  wtebcrbolteä  Steden,  wie  bei  rabirten  platten. 

c)  (Srbabene  Lanier,  ©ad  20Befentltct>e  berfelben  beftebt  barin, 
baj?  man  auf  ber  mit  33im$ftetn  fctngcfdjliffencn  aber  nidjt  polirten  J?u* 
pferplattc  bie  3et<buung  mit  bem  *pinfel  ober  mit  einer  fräblcrnen  jStidfytn* 
feber  auSfübrt,  woju  man  einen  bieten,  aud  gewöbnltd)em  3lefcgrunbe, 
etwaä  2öad)$,  etwa$  Serpentin,  &tenru§  uno  Terpentinöl  jufammen« 
gefegten  $ivni$  anwenbet.  SKad)  bem  Trocfnen  ber  Beidpiung  wirb  bte 
»platte  mtt  bem  2Bad)$ranbe  umgeben  unb  mit  (sdjeibewaffer  frarf 
geä§t.  Die  j$eid)tiun$en,  welche  man  auf  folcfye  2öeifc  barfrellen  fann, 
ähneln  ben  &ol$fd)mtten,  unb  werben  wie  tiefe  in  ber  S3ud)brucfer* 
prejfe  abgebrueft. 

2.  3luf  ©tabl  werben  rabirte  Betonungen  wefentltd)  in  berfelben 
Strt  wie  auf  ftupfer  geäfct,  nur  gebraust  man  hierbei  ein  anbereä,  »iel 
fdjwädjer  angretfenbeS  2te^wajfer,  ba  ber  ©tabl  weit  leichter  als  taä 
Tupfer  »on  ©äuren  aufgeloht  wirb.  Vielerlei  2le§waffer  finb  $u  biefem 
3wecfc  angegeben  worben.  9?ad)  Turreö,  einem  auSgejetcbnctcn  Conbo* 
ner  Äunftler,  miföt  man  (bem  90?a§e  nad))  4  Tbeile  £ol$effig  mit  1  XI) eil 
SQöcmaet'fl  unb  1  Tbeil  boppeltem  ©djeibewaffer  (©alpeterfaure  »on 
1.28  jpejif.  @ew.).  9(u$  eigener  Grfabrung  fann  folgenbe  *Ö?ifd)ung  em* 
pfoblen  werben.  Stflan  löfet  ein  Sotb  fein  verriebenen  äfcenben  Öuecf* 
tilber-'©ublimat  in  28  Cotb  SBajfer  auf,  unb  fefet  16  (Sran  SSeinfteüu 
fäure  nebfr  16  bid  20  Tropfen  ©alpeterfäure  *u.  DicfeS  2le§mafi"cr 
wirft  fcfyr  regelmäßig,  gefabrloS  unb  bod)  fd)neu,  fo  baj  binnen  15 
öfttnuten  jiemlid)  tiefe  vinten  »offenbet  finb.  <£&  entmicfelt  Feine  ©a$* 
bla$d)en,  fefet  aber  fein  jcrtbeilteS  metalltfd)e$  Duecfftlber  ab,  weldjeä 
man  fortwäljrenb  mit  einer  weichen  ©djretbfeberfabne  gur  (Bette  fdjte* 
ben  mu§. 

$eme  ©tablmaaren  (Keffer?,  ©djeren*,  ©äbel*  unb  Degenflingen  k.) 
werben  oft  mit  glän$enben  93er$terungen  auf  mattem  unb  etwaS  »er* 
tieftem  ©runbe  »erfeben,  welche  2lrt  Slrbeit  man  mit  bem  tarnen  Da* 
mafyirung  ju  bejeidmen  pflegt,  Die  £er»orbringung  bcrfelben  gefd)iebt 
ebenfalls  burd)  Steden.  ?0?an  $etd)net  namltd)  mit  einer  Sluflöfung  »on 
9(e§grunb  in  Terpentinöl,  unb  mit  bem  £aarpinfel,  auf  bie  polirte 
©tablflad)e;  überiiebt  mit  bem  nämlichen  ^trntffe  aud)  alle  übrigen 
©teilen,  welche  blanf  bleiben  foffen,  unb  äfct  naebber  burd)  Einlegen 
tn  oerbünnted  ©d)eibewaffer,  ober  auf  bie  5Öeife,  ba§  ber  ©egenftanb 
ben  auö  einer  Üttcngung  oon  Äod)falj  unb  ©d)wefclfäure  fid)  entwicfeln* 
ben  fal^fauren  ©ampfen  auägefejjt  wirb.  Der  5le^grunb  wirb  fculefct 
bura^  Terpentinöl  weggefebafft. 

3.  9luf  sJD?effing  unb  ©ilber  fann  wie  auf  Tupfer  mit  »erbunntem 
©djeibewaifer,  auf  (Bolb  mit  burdb  SBaffer  »erbunntem  Äömqäwaffer 
geä^t  werben.  3^bocb  fommen  foldje  9le^ungen,  bie  niebt  |um  Slbbrucfc 
gebraucht,  fonbern  nur  etwa  al$  Verzierungen  angewenbet  werben 
(mmentiid)  um  bem  ©rabfh'd)el  oonuarbeiten),  jiiemlid)  feiten  oor. 

n  4.  3luf  ®la$  iit  alö  Slc^mittel  blo«  bie  ^lufcfäure  anwenbbar.  C9?an 
überlebt  bie  gläferne  platte  ic.  mit  Ste^grunb,  rabirt  in  biefen  bie 
erforberlicbe  3cicvnun9  ©ebrift,  unb  gie§t  bann  entweber  tropf* 
bare  gluftfaure  baraufj  ober  trägt  einen  93rei  »on  feingepuloertem 
^(u^fpatb  unb  fon^entrtrter  ©cbwefelfäure  auf;  ober  feßt  bie  platte 
tn  einem  böUernen,  mit  SBlei  gefütterten  haften  ben  Dämpfen  ber 
$lu§fäure  oue,  welcbe  »on  bem  eben  erwäbnten  ©emenge  cntwicfelt 
werben.  Die  mit  flüffiger  ©äure  gemachten  2lcßungen  fallen  glänjenb, 
bie  burd)  Dampf  bewirkten  hingegen  matt  auö.  S&iattgefcblifcne  genfrer* 
i^iben  mit  »errteften  unb  weniger  matt  auäfebenben  3eicbnungen 
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fattn  matt  baburdj  beretten,  baj?  man  juerft  mit  bem  93reie  oon  ©cbwefeU 
fäitre  unb  ftlugfpatb  ä£t,  Dann  mit  einem  flauen  ©tüefe  ©anbfrein  feie 
game  Xafel  matt  fcfyleift,  wobei  feie  oertiefte  3c,cbnun9  nid)*  attge* 
griffen  wirb. 

5.  2(uf  ftefelerbigen  «Steinen  (93ergfrnjrall,  9lcbat,  3afpt^ 
(Sbal&ebon  ic.)  fann  mit  ftlufjfaure  wie  auf  Ölaö  gcä£t  werben. 

6.  ftalftge  ©teilte,  namentlich  ber  litbegrapbifebe  ©tein,  ber 
üftarmor  ic.,  eignen  fiefy  febr  gut  j^uin  Steden,  weju  matt  in  biefent  $atte 
baö  mit  SBajfer  frarr  »erfeiinhte  reine  ©ebetbewafler  anwenbet.  tlVan 
Fann  nad)  ^Belieben  tiefe  ober  bebe  3e^),tunt)cn  a^en,  je  naebbem  eut* 
meber  bie  ganje  ©teinfläebe  mit  ^leßgrunb  überwogen  unb  bann  rabirt, 
über  umgefeljrt  bie  3etcbnung  mit  fUtfftgem  2lc§grünbc  (3luflefuttg  be$* 
felben  in  Serpentine})  aufgemalt  wirb.  23eltebtgc  töerjierun^ctt  laffen 
ftd)  auf  btefe  beiben  2(rtcn  beroerbrittgen.  SÜtöt  einigen  Wobtpfationen 
beä  93erfabrenö  wirb  ba$  2le£en  ancb  junt  23ebufe  beö  2lbbrucf£  ange* 
menbet  (f.  ßttbograpbte). 

7.  ^erlenmuttcr  läßt  ftcb,  ba  t'br  £)auptbefranbtbeil  foblenfaurer 
tfalf  tfT,  gleid)  bem  tfalfftetne  bureb  ©cbetbemaiTer  ä§en;  unb  btcfcd 
Verfahren  eignet  fid)  febr  webl  $nr  leisten  unb  fcbne'Ucn  DarircUung 
»erriefter  wte  erbabener  Verzierungen,  inbem  bie  geä^ten  ©teilen 
weber  ©lattj  noeb  ftarbenfptel  einbüßen. 

SJtcC^ritiiL'.  (Vernis,  etching  varnish.)  3nr 33crettung  bejfelben  gibt 
Lawrence,  ein  engltfcber  in  ^ariä  wohnhafter  ÄünjUer,  felgcnbc  9öor* 
fövift.  50?au  nimmt  3ungfernwacb$  "nb  2(öpbalt,  oen  jebem  4  l'etb ; 
fd?mar$eö  <ßecb  unb  burgunbifebeö  *|3ecb,  reit  jebem  l  i'etl).  Daä  28ad)ö 
unb  baö  ^3ecb  werben  in  einem  neuen  glafirten  irbenen  topfe  gefcbmeU 
ien,  unb  bann  fc§t  man  baö  fein  gepufferte  2(öpbalt  allmäblig  ju.  SWail 
la^t  baö  ©aftje  |*o  lange  auf  bent  geuer  in  gelinbcm  3luffecbeit,  btä 
eine  baoon  genommene  ^robe  nad)  bem  grfalten  bricfjt ,  wenn  man 
fte  $wet  ober  brei  £0?al  juvifdjen  ben  gtngern  boppclt  ftufammen  biegt; 
gtcfjt  eö  bann  in  warmes"  Söaffcr,  unb  fnetet  c$  barin  $u  Äugeln,  bie 
man  &um  ©ebrauebe  aufbewahrt.  Söeim  3ufammenfcbme($cn  muß  befräu- 
big  umgerührt  unb  eine  $u  (tarfe,  bie  £)arj|e  oerfoblenbe  £i£e  oermic- 
ben  werben.  (£$  tfr  jweefma^ig,  ben  2le£grunc  im  ©emmer  erwaö  härter 
*u  bereiten,  alä  im  2ßinter,  unb  $u  biefem  (Jnbe  entweber  ibn  länger 
foeben  ju  lafTen,  ober  etwa^  mebr  5l$pbalt  jujufe^en. 

Um  mit  biefem  2le§a,runbc  eine  ^upjferplatte  ju  "i'i belieben,  fpannt  man 
bie  le^tere  an  einer  ibrer  Scfen  in  einem  ^retlfloben  fejl  ein,  um  fic 
bequem  balten  ju  fönnen;  erwärmt  fte  über  einem  mäm'gen  Äoblenfeuer; 
überjtretdbt  fte  in  geraben  3»gen  mit  einer  in  Xajfct  eingefd)lagenen 
ftuget  t?on  3(e^grunb  (ber  babei  bureb  bie  ^oren  bcö  3CU9C^  febwifct 
unb  fid>  an  baö  Äupfer  bangt) j  unb  bewirft  bann  bie  gleicbmäfiige 
^Bertbeilung  be^  Ueberjuge^  bureb  93etupfen  mit  einem  ©äufebebett 
Baumwolle,  welcbed  ebenfalls  itt  Raffet  eittgefcblagcn  ift.  3u^ct^ 
räuebert  man  bie  platte,  um  ben  Sle^grunb  unburcbfid)tig  ju  macben, 
unb  ben  beim  Arbeiten  (tbrenben  Ölanj  beö  bnrcbfitmmcrnben  Äup* 
ferd  j^u  verbergen,  über  ber  glamme  eineö  2öad)öftocf3  ober  eincö 
©tücfeö  tienbolj. 

Der  fogenannte  florenttntfebe  9lefegrunb,  wclcben  (Saffot  gebrauchte, 
wirb  auö  flarem  ßeinölftrnijTc  (5)?alerftrntfj)  bereitet,  bem  man,  naeb- 
bem er  in  einem  glafirten  irbenen  topfe  erbtet  ift,  ein  gleidjeö  Öc- 
wiebt  gepuloerten  Wafttr  unter  Umrübren  jufe^t.  Die  geberig  $u- 
fammengefebmot^ene  TOfcbung  wirb  burd)  feine  Cetnwanb  in  eine  gla^ 
febe  filtrirt,  worin  man  fte  aufbewahrt.  Um  tiefen  ?le^arunc  $u  ge^ 
braueben,  wirb  er  mit  bem  ^infel  auf  bie  erwärmte  ftupferplatte  auf* 
getragen,  mit  bem  baumwollenett  Xttpfer  reebt  gleicbmä^tg  oertbeiltr, 
unb  bann  getroefnet,  inbem  man  bie  platte  fo  lange  über. bem  geuer 
lä§t,  biö  ber  gtrnt#  ju  raupen  aufbort 
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Site fcfub lim at  (Sublime"  corrosif ,  corrosive  Sublimate  )  äßirb  buref) 
©ublimation  einer  S0?tfrfyun3  oon  gleichen  Reiten  fcbmefelfaurem  Duecf* 
ftlberorijb  unb  $ocbfal$  in  einem  irbnen  Kolben  bereitet.  3nbem  &t*f* 
ftd)  gegenfeittg  jerfefeen,  entfielt  fcbmefelfaureä  Patron/  melcbeä  &u* 
rücfbletbt  unb  Ouectftlberd)lorib  /  »eld)ed  oerbampft,  unb  fid)  in  ber 
Söölbung  beö  aläfernen  |)elme$/  ber  auf  ben  £>al$  be$  SMbenS  ge* 
fittet  morben,  in  #orm  einer  mei§en  au$  Keinen,  nabeiförmigen  Ärn* 
ftallen  beftebenben  SQ?afTe  x>crbid>tet. 

(£r  bat  einen  fd>arf  metatlifeben ,  ^öcf>ft  unangenehmen  ©efdjmacf, 
löst  ftd)  bei  gemöbnlidjer  Temperatur  in  20  Ibeilen  SfBaffer,  bagegen 
in  einem  gleiten  ©emtdjte  fodjenben  2Bafferä  unb  in  a' ;  Tbetlen  taU 
ten  SllfobolS.  ©pejif.  ©em.  5,14.  Der  2(e§fubltmat  ift  eined  ber 
töbtlidbften  fdjarfen  ®ifU,  mtrb  jebod)  in  ganj  fleinen  ©aben  in  ber 
SWebijin  angemanbt.  £)a$  befte  (Gegengift  tft  robeä/  ungefodjteS  Si- 
»eifj,  in  ü)?enge  »erfd)lucft. 

£>ie  mäjfrige  ßöfuna  beffelben  tft  eiri  febr  guteä  TOttel,  um  anato* 
mifcfye  «Präparate  auftubemabren.  ©o  93.  mürbe  ber  ßeiebnam  be§ 
Solonel  *Ö?orlanb  biemit  etnbalfamirt,  um  »on  bem  £rteg$fd)aupla§e  nad) 
<Part$  tranäportirt  $u  werben.  (Seine  3u9e  erhielten  ftd)  baburd)  un* 
»eranbert/  nur  bajj  bie  |)aut  braun  mürbe.  £)er  ganje  Körper  mar  fo 
^art,  baf  er  mie  ein  ©tütf  &olj  tönte/  menn  man  mit  einem  £>am* 
mer  baran  fdjlug. 

3n  bem  trefflidjen  SQBerfe  über  Trocfenmober  »on  ÄnoroleS,  ©efre- 
tär  ber  ftommiffion  ber  Sfflarine-Snfpeftoren,  melcbeä  im  3Äbre  1821  ber* 
aufgenommen  ift,  mirb  ber  (Sublimat  unter  ben  ©ttbftanjen  aufge- 
*äblt/  bie  jur  SÖerbtnberuna  be$  TrocfenmoberS  im  93aubol$e  »orge* 
[(^rieben  ftnb;  aud)  ift  e$  befannt,  bafc  fdjon  mehrere  3abre  oorber 
baffelbe  »on  £.  £)aoo  ber  Slbmiralität  unb  bem  S0?arine  ?93ureau 
eben  bemfelben  3roe(*  cmpfoblen  mürbe.  Siefe  tWetbobe,  Söaubolj  $u 
fonfermren,  ift  feitbem  »on  einer  $lftien*($efellfd)aft/  unter  bem  9ßa* 
inen  änanä  patent,  febr  im  ©rofien  in  Slnmenbung  gebraut  morben. 

5tttf*u<v  Sluftug  ift,  in  ber  Seberet,  gleicbbebeutenb  mttÄette. 
(©.  Äette.) 

Sturtpigment  (9?  a  u  f  d)  g  elb,  Dperment/  orpiment,  Orpiment.) 
Äommt  in  unbeftimmt  fr»ftallinifd)en  Ibeilen,  jumeilen  in  febiefen 
rbombifeben  ^riömen,  mitunter  auaS  in  nierenförmigen  unb  anberä  ge^ 
formten  5SJ?ajjien  oor.  (£3  bat  $um  Xbeil  ein  blättriaeä  ober  ftrabliged 
©efüge/  jum  Xbetl  feinfornigen,  mufcbltgen  S3rucb/  ijt  fyaib  tui'd)- 
febetnenb  unb  oon  Demantglanj.  X)ie  Sarbe  ift  orange  ober  bomggelb, 
jumeilen  grün.  ©pej.  @em.  =  3/44  biö  3/6.  Jßor  bem  i'ötbrobr  fic^ 
»erfliiAtigcnb. 

(5ö  rommt  im  glö^gebirge/  im  Mergel,  Ib^n  unb  ©anbftein  in  ©e^ 
feüfcbaft  oon  3?ealgar,  Söleiglanj/  ©cbmefelfieö  unb  kintbUnit  an 
»ielen  Orten  »or.  Dad  ©cbönjte  fommt  oon  ^erfien  in  glänjenb  gelben 
Waffen  oon  blättrigem  ©efüge. 

Äiinftlid)  mirb  eö  befonbere  in  ©aebfen  auf  bie  3(rt  g,emonnen/  ba§ 
man  ein  (Bemifd)  »on  ©cbmefel  unb  meinem  2lrfenif  in  cjugeifernen 
Kolben/  bie  mit  fonifdjen  gu§eifernen  Reimen  oerfeben  jinb,  fubli? 
mirt.  t)ad  fo  gemonnene  Sluripigment  erfebeint  in  gelbe«/  burebfebeü 
nenben  fompaften  UJ?ajfen,  oon  glasartigem  ^nfeben,  unb  gibt  ein  bell* 
gelbeä  ^Puloer. 

Daö  äa^te  Siuripi^ment  mirb  oft  mit  einem  febr  fcbledjt  bereiteten 
Äunftprobufte  oerfäl|cbt,  melcbeö  in  Snglanb  unter  bem  tarnen  5tö- 
nigdgelb  oerfauft  mirb/  unb  aemöbnlicb  niebtö  meiter  ift  alö  meiner 
Krfentf  mit  ein  menig  ©djmefel  oerbunben.  t)iefe§  unäebte  3lurtpigment 
ift  aber  im  2Bafier  iUlid),  mitbin  ein  tfotiid)t$  ©ift,  unb  ift  febon 
mebrfacb  ju  Vergiftungen  gebraust morben.  Ure  felbjt  borte  oormebreren 
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fahren  ein  folcbeS  tfönigSgelb  ju  unterfucben,  mit  »eifern  eine  $rau 
i\)v  8int>  vergiftet  hatte. 

(£tn  mtrfttd>eö ,  unauflösliches  ©cbmefelarfenif ,  welche*  in  biefer 
33efttebung  bem  natürlichen  unb  bem  fäcf>fifcf>cn  Sluripigment  gleich? 
fommt,  erhält  man  aud)  auf  najTcm  5öege,  wenn  man  Scbwefelwaffer* 
ftoffgaö  burd)  arfenif baltige  Sluflefungen  leitet. 

ÖaS  Sluripicjment  befreit  aud  39 ,  1  ©d)mefel,  unb  60,9  metallifcbem 
Slrfenif,  unb  ift  nid)t  mcrflid)  giftig. 

£)ie  aüerfebönften  ©orten  oon  natürlichem  3luripigment  bienen  als 
£P?alerfarbe,  bic  geringem  ©orten  werben  $ur  ^nbigfüpe  gebraucht. 
3n  alfaltfcben  Saugen  unb  Slmmomaf  löfen  fic  ftd)  fämmtltd). 

^Oiobrütett.  (ftültftlid)e$,  ineubation  artiflciclle ,  artificial  ineu- 
bation.)  Sie  ßgnptier  haben  webl  juerft,  unb  fchon  feit  unbenf liehen 
3eiten,  bie  Hühnereier  burd)  fünftlicbe  *löärme,  unb  gan$  ohne  »pennen 
tn  eigenen  2§ärmapparaten,  bie  fte  Wammalö  nennen,  ausgebrütet. 
£)te  (Einwohner  beS  DorfeS  93erme  geben  ftd>  biemit  oor^ugSweife  ab, 
unb  reifen  in  gewijfen  3abreS$eiten  mit  einem,  burd)  einetfampe  ju  ermär* 
tenben  tragbaren  Ofen  burd)  bie  entfernteren  @cg enben  oon  (Sgnp- 
ten  unb  brüten  entweber  Hühnchen  jum  Verfaufe,  ober  aud)  bie  ih- 
nen oon  ben  (Einwohnern  übergebenen  (Eier  gegen  SBejahlung  nad)  bem 
£>u§enb  aud. 

©djon  0?eaumur  machte  oor  etwa  100  Sahren  in  5™"^^)  inter-- 
effante  ^Beobachtungen  hierüber  befannt,  aber  Q5onnemain  mar  ber 
(Erfte,  ber  mit  großer  Slufmcrffamf  eit  unb  Umftd)t  alle  bei  ber  fünft- 
lidjen  $lu$brütung  in  S5etrad)t  fommenben  Umftänbe  ftubtrte,  unb  ben 
^Betrieb  mit  Srfolg  im  ©rofccn  ausführte. 

3m  3ab^e  1777  theilte  er  ber  2lfabemie  ber  5öif[enfd)aften  feine  in-- 
tereffanten  ^Beobachtungen  über  ben  90?ed)ani3mud  mit,  burd)  ben  bie 
ühnchen  bie  (Eierfd)alen  burd)brcd)en,  unb  fur$  oor  ber  franjöfifd)en 
eoolution  oerforgte  er  ben  $ttarft  oon  ^ariS  mit  oortrefflicbem  je* 
beroieh  in  gabreSjetten,  wo  fonft  feine  jungen  ^übner  ju  haben  wa-- 
ren.  2lber  feine  Slnftalt  ging  mährenb  ber  9?eoolutien  ju  Ökunbe,  unb 
feitbem  ift  feine  ähnliche  roteber  in  bem  (Brabe  oon  Voufommenbeit,  wie 
bie  JBonncmain'fche,  in'S  Ceben  getreten.  Sa  inbefien  über  bie  2luS* 
führbarfeit  unb  93ortbeilt)aftigfeit  eincS  folchen  ^Betriebes  fein  3we'fe^ 
ift,  fo  wirb  eS  nid)t  unangemeffen  fein,  hier  eine  93efd)reibung  beS 
J8onnemain'fd)en  Verfahrene  ju  geben. 

Ure  h^t  (Gelegenheit  gehabt,  oor  langem  3abren  bie  SBefanntfcbaft 
biefeS  liebenSmürbigen  alten  ^anneS  tn  ^arie  ju  machen,  unb  hält 
feine  eingaben  für  burdjauS  $u»erläfTig.  2lud)  in '^nglanb  finb  fpätcr 
folebe  ©rütanftalten  angelegt  worben;  in  wie  weit  fie  jebod)  mit  efe* 
nomifchem  QÖortheil  betrieben  werben  mögen,  lä£t  ftd)  nicht  ermitteln. 

©er  35onnemain'fd)e  Slpparat  bietet  fchon  in  fo  fern  3"rere(fe  bar, 
als  er  fid)  auf  baß  £>ei§ft)ftem  mit  erwärmtem  SSaffer  grünbet,  bei 
welchem  nämlid)  bie  3'«ulation  beS  5öajferS  burd)  ein  Aftern  oon 
Dohren  in  $olge  Unterfd)tebeS  in  bem  fpejinfdjcn  (gewichte  beS 
leichtern  unb  fältern  iöafferS  ©tatt  finbet;  ein  ©egeniraub,  ber 
fpäter  burd)  bie  Untersuchungen  beö  (trafen  Stumforb  einer  wtffenfcbaft- 
lid)en  SÖearbeitung  unterzogen  würbe,  unb  in  neu  efter  $eit  alö  eine 
ganj  neue  Srfinbuncj  in  Snglanb  eingeführt  unD  jut  <£>et$uiig  oonoielen 
öffentlichen  unb  ^rioathäufern  benu^t  worben  ift. 

.  t)ie  folgenbe  95cfd)reibung  wirb  ^ur  Ocnüge  barthun,  ba§  55onnemain 
fchon  oor  60  3abren  bie  theorie  unb  ^rarid  ber  ^BarmwafTerbei^ung 
»ollfornmen  fo  gut  fannte,  alö  oiele  unferer  jetzigen  ^ei^fünftlcr. 
©eine  (Einrichtung  war  bamalä  öffentlich  in  ^arid  jü  feben,  unb  würbe 
fpäter  in  bem  Dictionnaire  technologiqae  unter  bem  3lrtifel  „Ineubation 
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©iefer  Apparat  nun  betfebt  i.  aud  einem  Keffer  nebft  Sfföbren,  jum 
(£rbi§en  unb  jur  3trf»fotton  bed  2Baj[er8;  2.  einem  Regulator  gur  (5r* 
Haltung  einer  ftet$  j^letd^en  Temperatur,  3,  einem  Barm ;  ober  93rüt* 
falten,  ber  jum  ^Brüten  bient,  unb  mitteilt  ber  burcbgebenben  9?öbren 
in  ber  jum  «uäbrüten  ber  Sier  angemejfcnen  SBärme  erhalten  wirb; 
unb  enblicb  4.  einem  haften  jur  3lufnabme  ber  ausgebrüteten  £übn* 
eben,  ben  er  bie  poussiniere  nennt,  in  meinem  fte  wäbrenb  ber  erfreu 
Tage  warm  gehalten  werben. 

jjig.  70.  fteßt  ben  Reffet  im  oertifalen,  gtg.7i.tm  bort  jontaten  Dur 

tygl  febnitt  bar.   (fr  begebt  au$  einem  boppelten 

fupfernen  obergu0eifernen3,9tinber  11,  berbet 
b  mit  einem  9foft  oerfeben  ift,  unb  bei  d  fei* 
nen  KftfteitfaU  bat.  DaS  2ßaffer  beftnbet  ftcr>  in 
bemfebraffirten  9?aum  c  c  (Jig.  71).  h,  g,  g,  e,  e, 
finb  fünf  »ertifale  iJüge  für  kte  ^etf  c  fteuer* 
Inft,  bie  ^uerjr  oon  bem  geuer  in  bie  betben 
äuferen  3u9e  ee  geengt/  l)tcr  aufftetgt,  bann 
bureb  bie  £üge  gg  wieber  berabjreigtunb  enbh'cr; 
bureb  bie  äföbren  ii  in  ben  mittleren  3ug  h 
tritt,  unb  fo  entwetebt.  SBäbrenb  btefeä  2(uf* 
unb  2(bfreigen6  bureb  bie  JKöbren  fe§t  bie  bci§e 
Cuft  faft  oolljtänbtg  aUe  üföärme  an  ba$  Jöaffer 
ab,  womit  bie  JKöbren  umgeben  finb.  Um  beim 
£>ct§cn  be$  noeb  falten  Apparates  ben  Suftjug 
erjt  in  ©ang  ju  bringen,  bringt  man  burd) 
bie  #et§tbüre  m  etwaS  Rapier  ober  |)obelfpane 
auf  ben  9?o(t,  bie  eine  lebhafte  glamme  geben 
unb  fo  ben  3"g  einleiten. 

Um  bie  Södrme  be$  Apparate«  reguliren  jtt 
fönnen,  tft  ber  Stfcbenfaö,  aud  melcbem  bie  Cuft 
in  baä  geuer  gelangt,  überaß  gefcblojfen,  unb 
nur  ein  ©cbeibenoenttl  ytftattet  ber  Cuft  ben 
3utritt.  9luf  bie  2lebfc  bt'efeä  33cnttl$  wirft 
eine  WetaUftange ,  bie  bureb  ben  ©rätfafren 
binbureb  reiebt,  unb  bureb  ibre  Verfügung  ober  Verlängerung  (je  naef)* 
bem  bie  Temperatur  firtft  ober  freist),  ba$  QSenttl  öffnet,  ober  feblief U 
unb  fo  ben  tfuftjug  jula^t  ober  abfcblt'cfct.  f.  ben  2lrttfel  SSärme, 
reg u lato r).  D  ijr  bie  obere  Oeffnung  beS  flejfelä,  bureb  »elcbc 
ba$  beigere  unb  alfo  letztere  SQBaifer  aufzeigt,  unb  in  bie  9? obren* 
(eitung  gelangt,  wäbrenb  ba$  SÖBaffer,  naebbem  cd  ben  2ßeg  bureb  ben 
Apparat  binbureb  ftunicfgelegt  bat,  abgefüblt  unb  alfo  fpejiftfcb  febwe* 
rer  bei  R  (gig.  72)  am  unteren  93oben  be$  tfejfeU  wieber  eintritt. 
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fobTen,  »efentu'cber  Stenbetungen  bebürfen,  intern  ftcb  bie  engen  Jeuer* 
juge  febr  balb  mit  3fu§  oerftopfen  mürben. 

^n  ftig.  72  ift  ber  Steffel  bei  R  abgebtlbet.  D  ift  ein  £abn,  um  nö* 
tbigenfaUS  Die  <8d)nelltgfeit  ber  ^ivfniation  be$  ©afferS  mäßigen  $u 
förinen.  G  bic  Jflöbre,  burd)  »elcbe  bae*  beiße  SOöaffcr  auffretgt,  unb 
»on  welcher  fettwärt*  j»ifd)en  B  unb  P  bte  &et£röbre  M  M  M  au** 
gebt,  bie,  »teauä  ber  fttgur  $u  erfeben  ift,  mebrmal  ror*  unb  rücf* 
»ärt$  unter  einer  febr  febmadjen  Neigung  gegen  ben  £ortgont  bureb 
ben  33rütfafren  binburd),  unb  enbltd)  aueb  burd)  bie  ^Joufftntere  OPQ 
gc&r.  95ei  H  enbltcb  biegt  fie  ftcb  abmärtä  unb  gebt  bie"  fafr  auf  ben 
Soben  beä  ÄeffeU  berab,  wo  benn  ba$  abgefüllte  2Batfer  »ieber  in 
t'bn  eintritt.  L  R  ift  eine  mit  einem  'Srtcbter  ©erfebene  Stöbr  e,  um  ben 
Apparat  beftänbtg  mit  Sßafier  gefüllt  halten  iu  fönnen,  unb  K  ift 
ein  JHobr,  au$  »elcbem  bie  fiuft  einen  2tudn>eg  ftnbet,  bie  ftcb  au«  bem 
2Baffer  bei  feiner  Srbi^ung  auäfebetbet ,  unb  ftcb  in  bem  oberen  tyetl 
ber  &ei£röbre  anfammeln  unb  fo  bie  3irfulation  be$  ^Baffere*  bemmen 
würbe. 

3e  fdjnetter  ba$  SBaffer  ftcb  in  ben  JRö'bremoinbungen  abfüblt,  um 
fo  fcbnetler  jtrfultrt  e$,  »etl  ber  Unterfcbieb  in  bem  fpejtftfdjen  ©e* 
»tdjte  $»if<ben  bem  ÜBafler  im  oberen  unb  unteren  Xbeile  be$  S(ppa* 
rateä,  ber  bie  euutge  Urfacbe  ber  SBeroegung  ift,  bann  aueb  um  fo 
größer  fein  muß.  N  N  ftnb  fladje  ©d)älcbert  mtt  SfBaffer,  wobureb  bie 
»arme  £uft  ben  erforberlicben  geuebttgfettegrab  erlangt  unb  bie  (Jier, 
bie  auf  95rettern  j»tfd)en  ben  &ei£röt)ren  liegen,  ftcb  gan$  in  bemfelben 
3u(ranbe  beftnben,  »te  unter  bem  Äörper  ber  kernte. 

Söitt  man  mit  biefem  Apparate  (£ter  ausbrüten,  fo  maebt  man  Jeuer 
in  bem  Jfejfel  an,  beifct  ben  haften  auf  cire»  430  c,  unb  bringt  nun 
bie  Ster  binein,  jebod)  nur  ben  $»an$i<jjren  Ibeil  oon  ber  ganzen  3«bl# 
bte  ausgebrütet  »erben  fott.  Den  $»etten  Xag  legt  man  eine  gleite 
ÜWenge  (Sier  ein,  unb  fo  fort,  baß  alfo  in  &»an$ig  lagen  bie  fammt* 
licben  Sier  in  ben  Mafien  gcbrad)t  ftnb,  »orauf  bann  am  21.  Tage  bie 
juierfr  eingelegten  Sier  größtenteils  auSfommen,  am  22.  Tage  bie 
am  jmeiten  Tage  eingelegten,  u.  f.  f.  2(uf  biefe  %tt  läßt  ftd)  am  be* 
ften  eine  aewtffe  Orbnung  u»b  3^eg elma^tgf eit  in  ber  Fütterung  ber 
|)üb»cben  beobaebten. 

«ffiäbrenb  ber  erfreu  tage  ber  95rütejeit,  fowobl  bei  natürlicber,  al§ 
fünftlicber  55ebrütung,  oerbunftet  burd)  bie  ©djale  ber  Sier  eine  fletne 
Wenge  SBaffer,  »äbrenb  eine  entfpredjenbe  SWenge  Cuft  einbringt, 
bie  naebber  für  bie  9?eu>iratton  beö  Xbtercbend  notbmenbig  ju  fein 
febeint;  ift  aber  bte  umgeoenbe  ßuft  febr  troefen,  fo  fann  eine  fo  ftarfe 
Ißerbunftung  eintreten,  baf  bad  Seben  be«  Xbiered  c^efäbrbet  »irb. 
^ie  3(uöbünftung  beö  Äörperö  ber  £enne  lä'^t  nun  bte  Cuft  um  bie 
Sier  nie  fo  troefen  »erben,  baff  fte  afhufebr  aufltroefnen  fönnten;  ben* 
noeb  aber  fommen  bei  febr  troefener  Sßitterung  manebe  Sier  eben  »e* 
gen  ju  ftarfer  ?luötrocrnung  nid)t  aud,  felbjt  »enn  man  baä  ©trob, 
»orauf  fte  liegen,  anfeueret  Die  ©cbalcben  mit  SBaffer  ftnb  baber  bei 
ber  fünfUtcben  2(udbrütung  wefentlicb  notb»enbig. 

€>obalb  bie  ^übneben  ausgebrütet  ftnb,  bringt  man  fte  in  bte  fpouffi? 
ufere,  OO,  an  beren  Sßorberfette  ein  formaler  Xrog  mit  £trfe  angcbrad)t 
ifL  Damit  jeboeb  bie  £üd)eld)en  oon  »erfebiebenem  5Uter  nid)t  unter« 
einanber  fommen,  unb  man  bie  95rut  etneS  jeben  XageS  angemeffen  füt* 
tern  fann,  ifr  eö  jweefmä^ig,  mebrere  Abteilungen  in  biefem  Äaflen  an* 
jubringen. 

SöSoUte  man  auf  natürlicbem  Söege  tägltcb  100  Sier  ausbrüten  laffen, 
fo  mußten  taglicb  12  Rennen  auf  150  Ster  gefegt  »erben,  »eil  nur 
ungefdbt  a/3  ber  untergelegten  (Sier  auSfommen;  unb  ba  ba$  95rüten  21 
tage  bauert,  fo  müßten  252  Rennen  gugleicb  ftfcen.  Sffiottte  man  nun 
aber  aud)  jebnmat  fo  oielc,  alfo  2520  Rennen  galten,  fo  »ürbe  man 
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bocf)  nicht  mit  (Sicherheit  auf  eine  täglidje  f&xut  i>ou  100  (ötütf  tecfjueu 
tonnen,  »eil  feiten  unter  einer  3lnjahl  Rennen  ber  Reimte  Ihetl  jum 
brüten  aufgelegt  tft. 

# ü n flli d) e  8 u $ b t ü tu it g  b  u  r  ch  h  e  t  f?  e  30?  i  n  e  r  a  l  m  a  f  f  e  r.  ©tefe 
cigenthümltdje  Sftethobc  bcfdjreibt  XVSlrcet  in  einem  S5riefc  folgender* 
mafjen:  »#3»"  3"™  1825  gelang  e$  mir  $u  Sötcb»,  &übnchen  unb  Xäub* 
cfjen  buret)  bie  hier  »orfommenben  Reifen  Wineralwaffer  fünftlid)  aus- 
brüten \n  (äffen.  3m3^rci827  reifere  idj  nach  t>en  SBäbern  oon  (IhaubcS 
$ligue$,  hauptfächlicb  um  auch  t>tcr  S8riit»erfucr)e  anjufrellen.  S>a  td> 
fanb,  bafj  ber  l£tgenthümer  ein  unternehmenber  Uftann  mar/  fb  gelang 
it  mir,  eine  nützliche  2lnwcnbung  »on  biefer  SBärmcqueöe  ju  machen, 
unb  fie  jur  (£nielung  ron  jungem  gebemeb  $u  beiluden!" 

,/Ser  Vortheil,  ben  biefe  $rutmcrhebe  gemährt,  ergiebt  ftet)  barauö, 
baß  bie  Stranfen,  bie  gewöhnlich  im  Wenat  9J?at  in  Vichy  anfommett, 
bie  f)ühner  erfr  in  ber  ©röf?e  son  ©achteln  antreffen,  währenb  mit* 
telfr  ber  runfrlicben  S3rutung  um  biefelbe  3eit  fdjon  halbjährige  £übner 
disponibel  fein  rönnen." 

f/2)er  9iu§en,  ben  folche  Sßrütanfralten  an  Orten,  wo  heiße  Duellen 
finb,  gewähren  fennen,  tft  unberechenbar;  fie  Fennen  ohne  allen  SftadV 


wo  bie  Sßabcr  boch  fonfr  nicht  gebraucht  werben. 
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neralwaffcr  gewärmten  23abc$tmmer  aufzuhängen,  unb  bie  Sier  alle 
einmal  unuuwenben.  ©leid)  ber  erfte  iBerfuci)  fiel  fehr  gut  auö,  unb 
auch  bei  »ter  Sßieberholungen  ergab  jtch  fletd  baöfclbc  günjfrige  9?ejultat. 

31  u$b  ermutig  (ber  Körper  burch  Sföärme);  3111c  Körper  behnen  fiel) 
beim  Erwärmen  au$,  fo  lange  fte  nicht  etwa  eine  ct)emifche  Veränderung 
crletbcn,  wie  bief?  SB.  beim  brennen  dcä  thenS  ber  gall  tft;  bie  fol- 
genbe  Taf.  I  enthält  bie  lineare  $(u$bctmung  mehrerer  fefrer  ftorper 
beim  Erwärmen  »on  0°  biä  $u  ioo°  C.  laf.  II.  Sie  Sluöbehnung  »er? 
fchiebener  glüffigfetten. 

lafell»  Ctneare  $(u$bchnung  fefrer  Körper  buref)  Erwärmung. 
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1,00123504 
1,00144010 
1,00118203 
1,00139200 
1,0014(3000 
1,00150000 
1,00146606 
1,00155155 
1,00151361 
1,00191000 
1,00172244 
1,00171222 
1,00191880 
1,00171821 
1,00178300 
1,00186671 
1,00188971 

1,00185540 
1,00187500 

1,00189280 

1,00187490 
1,00191880 
1,00193000 
1,00216000 
1,00181700 

1,00189000 
1,00210000 
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Sluöbetjttuitg. 


©ubjranjen. 


©über  

bto.  tfapellcnfilber  .  .  .  , 
bto.  tyarifer  «probefllber  .  . 
bto.  t»to.       .  . 

Segirung  ton  16  ÜÄcffin  g  unb  l3«nn 

©piegelmetall  

£artlotf),  auS  2  SDieffing  unb  1  ^inf 

UÄalacca*3inn  

3inn  ton  ftalmoutlj  

3eine$  Remter  

Äornerjinn  

3inn  •  •••••••«• 

®4ne((oty  (2  «lei  1  3inn)  .  . 
2egirung  »on  8  3inf  unb  l  3inn, 
ein  wenig  gedämmert  .  .  . 

«(ei  

Mo  

3inf  ..•  »•••••• 

bto.  J 3«>K  pr.  $u§  aufgejammert 
©la*  beim  (Srroärmen  oon 

0  bi«  100° 

tto.  feto.  100  bi«  200° 
bto.        tto.        200  biö  300° 


«Beobachter. 


Sänge, 
roeldje  eine 
Stange  bei 
100°  C  an* 
nimmt,  be= 
renjSänge 
bei  0°  =  1 
ift. 


Muschenbrock  .  .  . 
Lavoisier  unb  Laplace 

tko.  dto. 
Troughton  .... 

Smeaton  

dto  

dto  

Lavoisier  unb  Laplace 

dto.  dto. 
Smeaton  .    .    .  . 

dto.  .... 
Muschenbroek  .  . 
Smeaton  .... 

dto.  . 
Lavoisier  unb  Laplace 
Smeaton  .... 

dto  

dto  


Didong  Unb  Petit . 
dto.  elto.  . 

dto.  dto.  . 


1,00212000 
1,00190974 
1,00190868 
1,00208260 
1,00190800 
1,00193300 
1,00205800 
1,00193765 
1,00217298 
1,00228300 
1,00248300 
1,00284000 
1,00250800 

1,00269200 
1,00284836 
1,00286700 
1,00294200 
1,00301100 


1,00086130 
1,00091827 
1,00101114 


n 

s  e 

S'f 


i 

S5T 
I 

52* 


I 

ST« 
1 

T»1 


I 

SSI 


TÖB  !T 
I 


Xafel  Ii.   9(u$bet)nuna,  »ergebener  glüffigfeiten  beim  grtoarmen 

oon  o°  bi$  auf  ioo°  C. 


©ubftanjen. 


» 

<8eobadjter. 

Kutte*« 
uung  in 
£ejimaU 
brüten. 

■  — •  C 

et;  c 
a—  g 

c  =-e 

13 

IS» 

Dulongu.  Petit 
do.  do. 

0,01801800 
0,01543200 

i 

SS»5 
i 

BS 

Kirwan 
Ha  II  ström 
Dalton 
do. 
do. 

0,04332 

0,042133 

0,0600 

0,11 

0,0600 

l 

SS 

t 

S T 
T* 

A 

tlo 

do. 

do. 

0,1100 
0,0460  v 
0,0500 

i 

» 

1 

so 

do. 
do. 
do. 

0,0700 
0,0800 
0,0700 

1 

TT 
1 

TS>5 
1 

TT 

£}uecf(ilber  

bto.      in  ©la$  

©affer  Oom  fünfte  feiner  größten  £>idj* 
tigfeit  bii  109°  erroärmt)  .  .  . 

bto.  bto  

©aljfäure  »on  1,137  fpej.  ©ew.    .  .  . 
Salpetersäure  oon  1,4  fpej.  ©ero.  .  .  . 
edjroefclfäure  ton  1,85  fpej.  ©er».  . 
2Ufof>ol  (beim  dr^tn  bis  $u  feinem  <5\t- 

bepunft  ?)  

©aiTer   

datier  mit  Äod)falj  gefättigt  .... 
edjtoefelätjer  (beim  (Srfjifcen  bi«  ;u  fei* 

nem  ©iebepunft  ?)   

Sette  £>e(e  

XerpentinM  


SÖBenn  bte  53tcf>ttafctt  beS  SQBaffcrd  bei  4°  C.  zz  1,00000  ift, 

fo  wirb  fie  bei  ioob  C.  =  0,9597, 

»atjrenb  ba$  Volumen  »on  i  anroadjft  auf  .  1,042016, 
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» 

bei  25*  C  ifr  bie  ©icbrtgfeit  =  0/9970 

unb  bad  Volumen  ift  »on  l  angewadjifen  auf    .  =  1,0029. 

■SÖBäbrenb  alfo  in  bem  letzteren  gatfe  bte  3unabmc  ber  Temperatur  bei* 
nafce  */«  »on  ber  in  bem  erfteren  gaße  ifr,  fobeträgt  bod)  bie  9(uäbcbnung 
beä  SfBafferS  im  leiteten  ffalle  nur  ungefäbr  '/l4  »on  ber  im  erfteren. 

S5ei  15°  C  ifr  bie  ©tcbttgfeit  be$  ©ajferd  =  0,99928, 

unb  bie  Jöolumoermebrung  beträgt  1/00072/ 

Vier  ifl  alfo  bie  9?aumoergröf?erung  nur  1 ;«  »on  ber,  bie  beim  (Srmär* 
wen  auf  ioo°  ©tatt  finben  mürbe,  wäbrenb  bie  Temperaturjunabme  un* 
gefä^r  7,  betrögt. 

2J?an  ftebt  alfo,  bafj  fid)  ffiaffer  bei  böberen  Temperaturen  frarfer  au$* 
bepnt,  als  bei  nieberen. 

33ei  ber  Sluäbebnung  ber  ©aSarten  burd)  bie  2Bärme  tritt  ber  merf* 
würbtae  ftatl  ein,  bafj  ftcf>  atte  ©afe  gleich  frarf  auäbebnen,  unb  jwar 
beim  erwärmen  »on  o°  bi$  auf  ioo°  um  0,375  ober  3/H,  fo  ba§  baS 
Volumen  »on  l  ftcf>  auf  1,375  »ermebrt.  Jür  jeben  einzelnen  Örab 
C  beträgt  alfo  bie  Sludbelmung  0,00375  beä  QSolumenS  bei  o°.  Diefer 
2fu$bebnung$r#oeffi$ient  ifr  »on  ©ar/--£uffac  befrimmt,  unb  mar  biö^cr 
aßa,emem  angenommen ;  genauer  fc^eint  er  »onJKubberg  neuerlich  etwa* 
Heiner  (0,365  fratt  0,375)  gefunben  morben  $u  fein. 

5öcnn  trotfene  ßuft  ftd)  mtt  Söaffcrbampf  fättigt,  fo  nimmt  ibr  93o* 
lumen  ju,  ba$  fpej.  ©ewidjt  bagegen  ab,  weil  SBafferbampf  bei  gleicher 
Temperatur  fpejiftfcr)  leichter  ifr  alä  Cufr. 

Die  folgenbe  Tabefle  gibt  für  »erfdjiebene  Temperaturen  bie  9?rüd)e, 
mit  welchen  man  bad  Volumen  einer  mit  Dampf  gefättigten  Cuftmaffe 
multipli^ren  mufj,  um  baS  Volumen  511  ftnbeu,  melcbeä  jte  im  troefnen 
3uftanbe  baben  würbe. 


Temperatur. 

Sföufriplifator. 

Temperatur. 

SKultirlifator. 

53*  F  =  11°,5C 
54  =12,2 

0,9870 

64°  F  =  17°,8C 

0,9799 

0,9846 

65     =  18,  3 

0,9793 

55     =  12,  8 

0,9858 

66     =  18,  9 

0,9786 

56  =13,3 

0,9852 

67     =  19,  5 

0,9779 

57     =  13,  9 

0,9846 

68     =  20,  0 

0,9772 

53     =  14,  5 

0,9839 

69     =  20,5 

0,9765 

59     =  15,  0 

0,9833 

70     =  21/  1 

0,9758 

60  =15/5 

0,9827 

71     =  21,  7 

0,9751 

61     =  16,  1 

0,9820 

72     =  22,  2 

0,9743 

62     =  16,  7 

0,9813 

73     =  22,  7 

0,9735 

63     =  17,  2 

0,9806 

$fu$glür)en  (recaire,  annealing),  bcifH  biejenige  Operation,  burcr) 
rceldu-  man  ben  ÜWetaflen,  bie  bei  ber  ^Bearbeitung  unter  bem  Jammer, 
iwtfcrjen  SBaljen  ober  beim  DrabUieben  \)<xxt  unb  fpröbe  geworben  ftnb, 
ftre  natürliche  ffieidjbeit  unb  ©epnbarfeit  wieber  gibt,  bamtt  bie  23e* 
arbeituna  fortgefejt  werben  fann.  ©ad  23erfabren  beftebt  barin,  ba§ 
man  auf  einem  ©lübberbe  ober  in  einem  ©lübofen  ba§  Wetatt  jum 
fdjmadjen  9?otbglüben  crt)tfet  unb  bann  wieber  langfam  abfüblen  läftt 
((Stfen,  ©tabl)  ober  im  2öaffer  ablöfdjt  (Tupfer,  Sörefftng).  3n  ber  23leaV 
unb  ©rabtfabrifation  ic.  ifr  baä  SluSglüben  eine  oft  »orrommenbe  unb 
midjtige  Operation. 

^iiel  äußert.  (Lessivage,  Uxivation.)  hierunter  »erfrebt  man  bad 
2Uiyjiebcn  ober  Huflöfen  lödlicber  atfatifeber  ober  fähiger  ©ubfranjen, 
bie  tn  erbigen  unb  anberen  ©emifeben  oorrommenj  fo  $.  95.  baö  lutf* 
«eben  ber  ^3ottafcr)e  au8  ber^oljafcbe  unb  bed  ä^enbenftali  aud  einer 
?O?ifcf)un0  »on  qjottafcfje  unb  Äalf,  ba«  «ud^ieben  be$  oerwitterten 
3(launfcr;tefer§  mit  2öaffer,  jur  JUaunfabrifation  ic. 
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5f lltomat*  ("Aatomate .  automaton.)  rem  etomotogifchen  Stinte  be* 
beutet  btefe«  $Öort  („felbfrthätig")  jebe  mechanifche  tfonjnruftion,  weld^ 
»ermöge  einer  in  ihrem  Innern  »erbergenen  Straft  unb  ohne  äu^crltd>crt 
Antrieb,  währenb  einer  qewtfifen  3eit  Bewegungen  beroerbriugt,  tue 
mehr  ober  weniger  ben  frcefultaten  menfchlicher  ober  tl)terifcf>er  Körper* 
tbättgfeit  ähnlich  finb.  3«  biefer  £tnfid;t  (int  alle  Strten  oon  Uhren, 
Planetarien,  93ratenwenbern,  unt)  eine  große  Wenge  oon  inbufrricüen 
Wafchinen,  bie  *.  33.  in  ber  93aumwoll*,  2Bott*  unb  Jlad)«*  Spinnerei 
ic.  2lnwenbung  ftnben,  Slutomate.  Der  gewöhnliche  Sprachgebrauch  t>cr* 
fleht  jebod)  unter  Automaten  biejenigen  mechanischen  flunfhoerfe,  in 
welchen  bie  ^wertmäßig  angebrachte  innerliche  Äraft  bie  freiwillige  S5e* 
wegungcn  lebenber  2Öe[en  nachahmt.  Wenfdjliche  ftiguren  biefer  $lrt 
pflegt  man  öfter«  in«befonbere  Slnbroiben  ju  nennen. 

Die  Automaten  höben  in  früheren  Venoben  oft  ba«  (Stftaunen  unb  bie 
S5ewunberung  ganzer  Zeitalter  im  bechftcnÖrabe  erwecft;  bei  bem  je^igen 
»eroellfemmnetcn  3una,l^e  fonfrruireuben  Wcchamf  fmb  aber  ber* 
deichen  28erfe  fafr  flu  bem  niebrigen  *ftana,e  eine«  Spielzeuge«  herabge* 
fuufen,  inbem  ihre  <£>erfteü'ung  im  Mgcmetncn  gar  feine  großen  Schmie* 
rigfeiten  mehr  barbietet,  unb  in  bem  ftacbe  be«  tccbnifd)cn  Wafcbinenbauc«, 
welche«  bem  Scharfftnne  weit  mißlichere  unb  würbigere  3(ufgaben  frellt, 
eine  Wenge  oiel  fun|T»ollerer  unb  bewunbern«wertheicr  Ceijtungen  $u 
Stanbe  fommen. 

Slntomatifcfi;  bt'efer  3(u«brurf  fanu  jur  Bezeichnung  feldjer  technu 
fchen  betriebe  bienen,  bie  burch  eine  felbjrtbättqc  Wafchinerie  aufgeführt 
werben.  Da«  $Bort  ,/Wanufaftur"  bebeutet  urfpruit^lid)  einen  3nbufrrie* 
^weig,  ber  burch  <£>anbarbeit  betrieben  wirb;  allein  berSpracha,ebraud) 
»erfleht  je§t  jebe«  in  einer  gewiffen  3lu«behnuug  betriebene  StablifFemenr, 
worin  Kunftprobufte,  fei  e«  burch  £anbarbett,  fei  e«  burch  Wafchinen, 
erzeugt  werben,  barunter;  ja,  gerate  in  meqlicbir  au«qebebnter93enu§una 
oon  Wafd)tnen  fuchen  unfere  jeßigen  Wanufafturen  ihr  «£>etl,  fo  baß  naco 
bem  je&tgen  begriff  bc«  53erte«,  bie  »ollfommenfte  Wanufaftur  biejenige 
fein  würbe,  in  welcher  überall  gar  feine  Wenfchenbänbe  nöthig  wären. 

©an$  befonber«  in  ben  je^igen  Wafchinerien  xur  Verarbeitung  oon 
SSaum wolle  unb  glach«  fommen  feldje  autemartfdje  Operationen  fehr 
ausgezeichnet  »or,  benn  hier  werben  burch  (Slementarfraft  Willionen 
jufammeugefe^ter  Organe  belebt  unb  hölzerne,  eiferne  unb  mefftngene 
Xheile  gleichfam  in  benfenbe  Slrbctter  umgewanbelt.  Unb,  fo  wie  bie 
^hilofophie  ber  fchönen  tfünfre,  ber  Dicbtfunft,  Walcret  unb  Wufif,  am 
bcflen  in  ihren  Weifrcrwerfen  fhibirt  wirb,  fo  bie  ^p^tlofop^ic  ber  Wa* 
nufafturen  in  tiefen,  ihren  größten  Schöpfungen. 

Da«  beftanbige  Biel,  unb  bie  SQBtrfung  folcher  automatifchen  $er* 
befferungen  in  ber  3"fc"ftne  tft  wahrhaft  philanthrepifd),  tenn  fte  be* 
jjwecfcn,  ben  3(rbeitem  fewehl  bie  gan$  feinen,  genauen  3lrbettcn,  bie 
ihren  ©eift  erfchöpfen  unb  ihre  3(ugen  ennüben,  al«  aud)  bie  unerträg* 
liehe  bejtäntige  5öieberholung  berfelben  Verrtdjtungen,  bie  feine  ©eifre«* 
fräfte  oerwirren  unb  abjrumpfcn,  &u  erfparen. 

Sine  gut  eingerichtete  23aumwellenfpinneret  erforbert  bie  ^eihülfe 
einer  Wenge  oon  3lrbeitcrn,  fowohl  älteren  wie  jüngeren,  bie  mit  9fnf* 
inerffamfeit  unb  ©efehief  lieh  feit  ein  Softem  oon  arbeitenben  Wafc^i? 
nen,  bie  burd)  eine  3enrra^rafr  nt  S3cwegung  gehalten  werben,  beaufc 
ftchtigen.  2öie  außcrertentlid)  wichtig  ber  menfd)liche  ^unflfleiß  für 
bie  ©reße  einer  DCation  unb  bie  SScquemlichfcit  be«  menfcblichen  ©e- 
fcblechtc«  werben  fann,  wenn  er  fich  nicht  allein  auf  ü)?u«felfraft  be* 
fchranft,  bie  ihrer  D^atur  nach  nnftcher  unb  cigcnfimtig  ift  fonbern  oieU 
mehr  barauf  legt,  bie  Arbeit  mechanifcher  Ringer  unt  2lrmc  |U  bcauf? 
ftchtigen,  bie  mit  gleicher  ©enauigfeit  unb  ©efchwinbigfeit,  burch  ein 
nie  ermübenbente«  phofifalif'oe«  9(gen«  getrieben,  in  unan«gcfeüter  unt 
gleichförmiger  3lftivttät  gehalten  werben,  muß  einem  S^ben  einleuchten, 
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ber  (Gelegenheit  bot/  tue  93aumn>ollcn?,  $lacbö*/  Reiben?  itnt)  ©eilen? 
mauufafturen  unb  bie  tUfafcbincnfabrifen  (£na,lanbd  ju  befiebtigen. 

riefe  gro§e  (£pod>e  in  ber  Öcfcbicbte  nü$ltd)cr  Künfrc,  roem  oerbauft 
man  fie  anberä,  al$  oerjüglicb  bem  (£rftnbungägcifre  $lrfrorigbt$ ! 

«ßor  ber  (Sinfübrung  feiner  £Ü?afcbincn  fanben  bie  tD?anufafturcn  überall 
eine  langfame  unb  fd)roanfcnbe  (Surrmcflung ;  eine  3eir  lQncl  fdjeffen  fie 
üppig  auf,  bann  mieterum  trccfnctcn  fie  wie  einjährige  ^flanxcn,  bt£ 
auf  bie  2öur$eln  ^ufammen.  3br  percunirenber  Söachätbum  ftng  alfo 
mit  Slrfrorigbt  an,  unb  *cg  in  ftablrcicben  Strömen  Kapitalien  herbei, 
bie  reichen  Romanen  ber  ^nbufrrie  $u  roäffcrit. 

?ll$  tiefe  neue  (Jpocbe  im  S^bre  1770  begann,  betrug  bie  jährliche 
Konfumptten  oen  Baumwolle  in  beu  euglifeben  tWanufafturen  unter  4 
iWillionen  *ßfunb,  unb  in  ber  ganzen  (St)ri|rent)et't  tt>a^rfd>einltrfj  nicht 
über  10  Millionen. 

3»n  3al)re  1838  bagegen  betrug  ber  Verbrauch  an  Baumwolle  in  ($ref;- 
britannien  270  Millionen  ^fuub,  unb  ber  een  (Surepa  unb  beu  vereinten 
(Staaten  ^ufammen  480  Millionen  *ßfunb. 

3n  ben  geräumigen  (Sälen  ber  euglifeben  nftanufafturen  oerfammclt 
bie  webltbattge  £>ampffraft  IWnriaben  folgfamer  tiener  um  fid),  unb 
tbeilt  einem  jeben  feine  genau  befrimmte  Arbeit  511,  feine  febroaebe  an* 
fiebere  ÜfluSfelfraft  burdj  bie  Kraft  ttjreä  eigenen  9?iefcuarmcö  erfcl}eub, 
unb  tagegen  oon  feiner  8eite  nur  eerlangent,  baf?  er  mit  9lufmerffanu 
feit  unb  ©efebief  liebfett  bie  f  leinen  jufäüigcn  gebier  oerbeffere,  bie  fte 
hier  unb  ba  bei  ihrer  Slrbeit  macht.  $m  Vertrauen  auf  9lrfn>rigbtä  (Jr? 
fmbungen,  unb  feinen  wobl  berechneten  ^Lincu  bulbigcnb,  finb  in  bem 
furjen  3eitraume  oon  fünfzig  3abrcn  ^racbtviebaube  entfranbeu,  bie  in 
3abl,  2&crtb/  SRü^lidjfeit  unb  fnnjiüoller  2lnflriibrung  bie  frcUen  Weuu- 
inente  afiattfeber,  egpprtfcbcr  unb  remifeber  Tyrannei  weit  übertreffen; 
ni  geigen,  in  welcher  3lu$bebnung  Kapitalien,  ©emerbfleif?  unb  2Biffen- 
tebaften  bie  -t>ülföqucltcn  etnc£  (Staate^  mehren  fönuen,  wabrenb  fie  zu- 
gleich ben  ©lücfSjufranb  ber  Helfer  erhöhen. 

T)ic$  finb  bie  Früchte  bc$  in  medianifcben  Weifter  werfen  fo  reichen 
automatifchen  (Snftcmö,  baä  wabrfcbcinlicb  noch  cinft,  bei  ferncrem  &acb*- 
thum  ber  grofje  f)ebel  ber  3wilifation  be$  (jrbbalB  werben,  unb  (Site?* 
lant,  bem  |)cr$cn  bcäfclben,  gefratten  wirb,  neben  bem  «Kautel  ba* 
$er$Mut  ber  2Btifcnfcbaft  unb  Religion  über  9T?prtaben  oon  belfern  au$- 
jufchütten,  bie  noch  "in  bem  bunfeln  l'anbe  be$  Xebe£"  barnieberliegen. 

«ödh  tiefen  Wahrheiten  gibt  bo$  oorlicgenbe  2Öerf  fajt  auf  jeber 
(Seite  bie  entfehiebenften  Bcwcife  *). 

Stüißiiotibeci'cm  (<S.  ©elb beeren.) 

9lrt.  (Axo.)  (£in  £>auptinfrruraent  ber  3intmerleute  tum  ©palten  unb 
$ur  rohen  Bearbeitung  beS  £>ehc$.  tft  bie§  ein  nad)  feilformiger 
eiferner  Korper  mit  einer  ücrftäblren  (Sd)neibc,  mit  welcher  parallel  bürd) 
bad  hintere  (£nbe  be^  Körper^  ein  ?och  binburch  geht,  in  meld^eö  ein 
ftarfer  beinerner  (Stiel  eingefterft  mirb.  Saö  35  eil  i(t  ein  äbnlicbeö, 
aber  f leiner eö,  mit  für^erem  Stiele  oerfeheued  2Berf^cug;  ber  Xcre( 
bed  Bottdjer^  ebenfalls j  Unterer  jeboch  oon  ber  eigentlichen  9lrt  ba^ 
burd)  untcrfdjieben,  ba0  bie  ^djncibc  rcchtwinflig  gegen  bie  Dichtung 
beö  (Stielet  ift,  unb  bag  bie  flache  beä  Korperö  eine  fd)mad)  sulinbri-- 
fche  Krümmung  beft^t. 

^nbla^.  (Bablah,  Galles  d'lndc.)  (Eine  alö  <Srfa£mtttcl  ber  (?afU 
apfel  im  £>anbel  »crfommenbe  Schotcufrucht    (?ö  gibt  $tvc(  horten 

*)  ©ir  haben,  ber  <5barafteri|iif  tvegen,  tiefe  rerfnnnuiiMT.n  tmferi  :n<\U 
üt>en  ?lutorc^  in  unverönberfer  Tfc-rm  nMebergcgcbep«  X^U 
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berfelben:  bte  eine,  oon  Acaoia  cinerea,  fommt  au*  Öfh'nbien,  unb  bejrebr 
in  breitgebrüeften,  runben,  ober  unregelmäßig  ooalen,  etwa  3  4  3ot* 
großen  ©eboten,  bte  äußerlich  mit  einem  grauen  *puloer  beftäubt  imb. 
feie  in  ber  jiemlicb  harten  ©cbale  liegenben  ©amenferne  haben  Slebn* 
Itc^f ett  mit  benen  be$  3ob*nttt$brobd,  nur  baß  fte  biefer  unb  bunfler 
ftnb,  unb  an  beiben  flauen  (Seiten  eine  gelbe  Sinfaffung  haben.  Die 
©cbale  $eigt  beim  3*?fäuen  cwen  $ufammen$iebenben  ©efebmaef. 

X)te  jmette  ©orte,  auch  9ßeb-9ßeb  genannt,  fommt  oon  ber  befonberS 
am  ©enegal  unb  auf  ber  in  ber  COtfünbung  berfelben  liegenben  3nfe^ 
©t.  Coutd  waebfenben  Acacia  vera.  Siefe  ©orte  tfr  oon  gellerer,  mehr 
gelblicher  garbe,  unb  ohne  ftaubarti^en  Slnflug. 

9fiacb  neueren  Sinaiofen  enthalt  bte  93ablab  ©erbfäure  unb  ÖaffapfeU 
fäure,  oon  ber  erfleren  jebocb]oerbältnißmäßig  weniger  als  bie  Gallapfel. 

©ie  wirb  befonberä  in  ber'93aummollfärberet  uno  tfattunbrueferei  ge* 
braucht,  t^eitd  allein  für  ftd)  jur  (£r$cugung  einer  SRanfinfarbe,  tbetl* 
mit  (£tfenbet$e  $u  oerfebtebenen  braunen  garbetönen  unb  ju  ©cbwarj. 

SBäber.  (Baths,  bains.)  ©er  (Gebrauch  warmer  93äber  bat  in  ber 
neuern  3***  ftarf  zugenommen,  unb  93abeanfralten  ftnb  gegenwärtig 
in  Käufern  oon  irgenb  erheblicher  ©röße,  in  Stlub*,  ©afc  unb  Traufen* 
bäufern  febr  allgemein  anzutreffen.  £>te  Einrichtungen  felbjt  aber,  tnö* 
befonbere  bie  $ur  -öerbeifebaffung  be$  nbtbigen  warmen  unb  falten 
Jffiafferd  bienenben  Separate,  febeinen  im  Slllgemeinen  nicht  in  bemfelben 
©rabe  oerooHfommnct  ju  fein. 

©ie  £auptpunfte,  auf  welche  e$  bei  warmen  SBäbern  anfommt,  jtnb 
bie  folgenbcn: 

1)  baä  Material,  an«  welkem  ftc  fonfrruirt  ftnb, 

2)  bie  Cage  ber  SSäber, 

3)  bie  £erbeifcbaffung  be$  falten  SBafferS, 

4)  bie  bed  betten  SQBafferS. 

1)  ©a$  SOfatertal.  ©a$  fcr>onfte  unter  allen  befrebt  wobt  in  poltr* 
ten  9[ftarmorplatten ,  bie  mit  gutem ,  wajferbtcbten  dement  in  einen 
hölzernen  haften  eingefe^t,  unb  genau  mit  tbren  SRänoern  an  einanber 
gepaßt  werben.  Sin  folebeö4  33ab,  gut  aufführt,  ift  eben  fo  bauer* 
paft  alä  angenebm  unb  gefebmaefoottj  nur  fntb  bie  Soften  febr  bebeu* 
tenb,  unb  in  böberen  ©toefmerfen  eineä  £aufe$  fann  auch  baä  (Gewicht 
einer  folgen  SBabewanne  bebenflieb  erfebeiuen.  Sföeißer  unb  gelber 
5)?armor  Ijat  außerbem  bafl  Ueble,  baß  er  bureb  häufigen  ©ebraudj  ftcfj 
fcunfler  färbt  unb  nicht  wobl  in  feiner  urfprüngltcben  garbe  wieber 
bergeftellt  werben  fann;  baber  man  aueb  wobl  weißglaftrte  gliefen  an* 
wenbet,  bie  jeboeb  niebt  immer  oößig  mafierbtebt  bleiben,  fo  baß  bem 
Qftarmor  boeb  ber  93orjug  gebührt. 

2öo  Marmor  niebt  genommen  werben  fann,  ifr  Tupfer  ober  SBet'ß* 
blecb  bad  gebräucblicbfre  9D?atcrtal.  Tupfer  ijt  twar  fojtbarer  aber  weit 
bauerbafter  att  Sißeißblecb,  welches  lefctere  außerbem,  jumal  wenn  bte 
Cötbungen  nicht  febr  forgfälttg,  aufgeführt  ftnb,  leicht  bem  £ecfen  untere 
liegt.  Hupfer  fowobl  wie  Slöetßblecb  rnüffen  äußerlich  unb  innerlich  mit 
Delfarbe  angefrrichen  werben,  woburch  man  folchen  S3abewannen  ein 
recht  bübfcbeö  3lnfeben  geben  fann. 

2luch  böljerne  Mannen,  tbeiU  oiereefig,  tbeild  ooal,  werben  angewanbt 
unb  ftnb  wohlfeil  unb  bequem,  aber  weber  bübfeh/  noch  befonberS  rein^ 
lieh.  |>olj  nimmt  leicht  einen  meberigert  (Geruch  an,  treefnet  gern  ein, 
unb  ifl  baber  fo  ferner  wafferbicht  ju  halten,  baß  man  folche  SÖBannen 
nur  im  Sßotbfall  brauchen  follte. 

2)  ©ie  Sage  be$  SSabeö,  alfo  ben  ^Jlafe  im  ßaufe  anlangenb,  wo 
man  baö  «abe^immer  anlegt,  fo  bängt  biefe  in  ber  9?egel  gan^  oon 
Oertlichfeiten  ab,  befonbero  in  @a(tbäufern,  wo  oft  mehrere  &abe$im* 
mer  nöthig  ftnb,  unb  wo  nur  bafür  geforgt  werben  muß,  baß  ftd;  neben 
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einem  jeben  ein  warmed  2lnflctbe$tmmer  beftnbet.  Ob  man  fte  in  einem 
oberen  ober  unteren  Stocfmerfe  anlegt/  richtet  fich  nach  ber  93cquem* 
iid)f eit  j  nur  im  Souterrain  foüte  man  fie  nie  anbringen,  wa$  nichts  befto* 
weniger  $iemlicb  häufig  ber  gatl  ift.  Sie  Cuft  ift  hier  gewöhnlich  feucht 
unt)  ralt,  woburd)  ber  ©ebraud)  eineä  folgen  23abe$  unangenehm  unb 
felbft  ungefunb  »erben  fann. 

3n  Äranfenbäufern  foHtcn  wemgftenS  jwei  ober  brei  23äber  an  jeber 
Seite  be$  £aufe$,  bie  £älfte  für  bie  mmnlicben,  bie  £älfte  für  bie 
weiblichen  Äranfen  fein,  unb  beiße*  Söaffer,  jum  augenblicklichen  ($e? 
brauch,  befränDt'g  in  93orratb  gehalten  werben.  Die  Söabejimmer  muffen 
&efl  unb  oerbältnißmäßig  groß  unb  luftig  unb  mit  allen  £ülf$mitteln 
oerfeben  fein,  um  baä  (jin*  unb  5lu$bringen  berftranfen  auä  bem  SBabe  $u 
erleichtern.  Die  23abewanncn  felbft  muffen  eine  beträchtliche  ©röße  haben. 

^n  ^>ru>atbäufern  eignen  ficf>  fu  warmen  23äbern  am  beften  bie  3tn* 
fletbejimmer  neben  ben  £raupt- Schlafzimmern;  ober  wo  tieft  nicht  ein* 
zurichten  ift,  muß  baS  93abe$immer  nebfr  bem  baju  geberigen  2ln* 
fleibejtmmer  fich  minbeftenä  mit  bem  Schlafzimmer  in  einem  Stecfwcrf 
beftnbem  93ei  allen  neuen  «Käufern  foüte  btlligerwcifc  hierauf  S^itcffic^t 
genommen  unb  bafür  geformt  werben,  baß  fich  ba$  33abcjimmer  gut  er- 
wärmen unb  lüften  läßt  (£in  folebeä  3minier  fr  Pte^  n,,'c  möglich  warm 
unb  luftig  $u  halten,  ijr  fdjon  auä  bem  ©runbe  wichtig,  bamit  nicht  bie 
2Bänbe  unb  5D?öbeln  ju  feucht  werben. 

9J?an  leate  früher  bie  Sßabejtmmer  nicht  gern  in  oberen  Stecfwerfcn 
an,  ber  (Schwierigfeit  wegen,  baö  Sßaffcr  hinauf  gu  febaffen;  feitbem 
man  jeboch  auch  aud  anberen  ©rünben  angefangen  bat,  in  rielcn  £>äiu 
fern  SBafferbebälter  auf  bem  S3oben  anzubringen,  fallt  tiefe  Schwierig* 
feit  weg,  nur  bürfen  bie  Q3ebälter  nicht  bem  Jroft  auögefe^t  fein,  eine 
eben  fo  wichtige,  wie  leicht  zu  erfüllcnbc  S3ebingung,  auf  bie  freilich 
oon  Seiten  ber  23aumeijrer,  welche  folchc  ^ebingungen  al$  unwichtige 
Siebenfachen  $u  bebanbeln  pflegen,  nicht  immer  geachtet  wirb. 

3)  Sie  93efchaffung  beä  nötbigen  falten  503 affer S  ift  natürlich  für 
SSäber  ein  böcbft  wichtiger  Umjtanb.  Daß  nur  ein  weichet,  flarefl,  fo* 
wohl  oon  chemifch  aufgelöften  alä  auch  mechantfeh  aufgefdimemmteu  Sub* 
fransen  mögltchfr  freiet  SÖaffer  fich  Tätern  eignet,  ift  befannt.  ©c* 
wöhnlichcö  23runncnwaffer  ift  in  ber  Siegel  gu  hart;  wo  man  bagegen 
einen  artefifchen  S5runncn  ^ur  Diäpofition  t)at,  ober  auch  bie  Heilen 
baran  menben  barf,  einen  folchen  tum  25ebuf  ber  93äber  ju  bobren,  wie 
bieß  in  Conbon  mehrfach  ber  $all  ift,  fxntet  bie  Einlage  einer  35abe* 
anftalt  eine  mefentlicbe  Erleichterung,  Die  Conboner  artefifchen  S5run* 
nen  wenigftend  liefern  ein  grabe  $u  95äbem  ungemein  geeignete^,  weü 
d)e$,  flareS  2öaffer.  Die  einzige  Uftübe  ift  wobl  bie,  baä  2Baffer  in 
bae"  0?cferooir  auf  bem  £aufe  pumpen.  3n  größeren  Slnftalten  lci)t 
man  ba^u  am  bequemfren  einen  ^fcrbeqöpcT  an^  in  2i>obnl)äufern,  ttt 
benen  ber  2öafferbebarf  geringer  ift,  fann  man  für  eine  Kleiuigfeit  einen 
Arbeiter  befteÜen,  ber  täglich  ba$  benötbigte  SBaffer  aufpumpt.  3mar 
liefern  auch  bie  Conboner  50öaffer?Äompagnien  auf  95egebr  93abemaffer: 
bie§  ift  jeboch  febrtbeuer  unb  babei  fo  fchmu^ig,  ba§  e^  eber  wie  (Srbfen 
brühe  auöfieht,  benn  wie  reine^  Sföaffcr,  unb  babei  bie  Hebron  unb  9?e* 
ferooirö  mit  Schlamm  überlebt,  unb,  felbft  wenn  eö  fich  bureb  9¥ubc 
etwaö  geflärt  bat,  boch  immer  ein  uncrcjuicflicheö  S5ab  abgibt.  SBefett* 
berd  in  ben  Üßarmmafferröbrcn  fe^t  biefeö  ^Baffer  eine  SOtfcmje  Schmu^ 
ab,  ja  fogar  in  ben  üßabemannen  erieugt  fich  leid)t  ein  fehlüpfriger 
QSobenfa^  in  folchem  ©rabe,  baß  baö  &ab  oft  gau^  unbraud)bar  wirb, 
»enigfteriä  boch  ben  ßh^raftcr  einer  9lnnet)mltcr>fctt  gänjlich  einbüßt. 

4)  «f)erftellung  beä  beißen  2öafferö.  3«  öffentlichen  ^abebäufern, 
»o  fortwäbrenb  S5äber  in  50?enge  gemacht  werben  muffen,  bat  man  einen 
großen  Äeffel,  ber  etwaö  höher  angebracht  ift,  aU  bie  58äber,  unb  auö 
welchem  ba6  SEBajfer  burch  Döhren  abgelaffen  wirb.   Diefer  Äeffel  muß 
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megltdjjt  groß  fein  unb  auS  Tupfer  ober  (StfettMed)  befreien.  Kur  für 
©eewaffer  tft  Gctfen  m'cf>t  511  cmpfeblcn. 

Die  Jftebren  $um  3ule^ei1  b*ä  beißen  unb  falten  SöaffcrS  muffen  ntebt 
$u  eng  fein,  bamt't  bie  ftüllung  ber  Leiber  nidft  $u  lange  aufhält.  (Sin 
%     tnncrer  Durcfymcjfer  ber  9?öbren  oon  il/a  3<>tt  tft  im  Elllgemetnen  t)tn- 
retcfjenb. 

Saß  baS  90?engenoerbältniß  oon  bctßem  unb  faltem  Söaffer  nadj  bem 
Xljermometer  recjulirt  wirb,  bebarf  mcfjt  ber  Srmäbnung;  eS  tfl  biebet 
bequem,  wenn  etne  u'emlttty  wette  iKöbre  in  ber  &öbe  beS  gewöhnlichen 
SR? a ijc r f p t e 3 c l d  auS  ber  5öanne  auslauft,  burefy  welcbe,  wenn  bei  ber 
Sftifdjung  oon  faltem  unb  bctßem  Ußajfer  bt'c  2Öanne  $u  ooll  »erben 
fotlte,  baS  überflüfftge  ©affer  abläuft. 

Sie  ^wertmäßige  Einbringung  etneS  btnrcicbcnb  großen  5öafferfeffelS  tfl 
in  *prioatbänfern  eft  mit  söcbwtcrigfettcn  oerfnfipft.  3ft  eine  Uöafd)füd)e 
ober  ein  äbnltcbcS,  gur  Einbringung  beS  Steffels  uebjt  3"kebör  btcnltcbeä 
£ofal  in  einem  oberen  ©toefwerf  oerbanben,  fo  ftebt  ber  Einlage  beS  23abe* 
jtmmerS  in  ber  9Wbc  beS  $auptfd)lauimmerS  fein  £>inbcrniß  im  ©ege. 

Sftan  bat  wobl  ocrfud)t,  ben  93abcfeffel  binter  bem  Stamtn  beS  Einfiele* 
jimmerS  ober  wobl  gar  in  bem  3tmmer  fclbjt  anzubringen,  aber  bteß  tft  auö 
mebreren  ©rünben,  jumSbcif  feben,  weil  bie  Neuerungen  foleber  großen 
Steffel  oft  raupen,  t:nbNi^3mtmcr^c;  cbnilI0cn^ur,töuö  nicbt$u  empfehlen. 

(Sin  neuerer  3)orfcb(ag  tarn  ©armen  beS  2öafferS  tft  folgenbcr:  6a$ 
SflBaifer  fließt  bureb  eine  bleierne  S^bre  oon  bem  ^fefcrooir  bis  in  bie 
Stücbe  berabj  fyier  tritt  bie  9fcpre  in  einen  Steffel/  maebt  eine  Wenge 
SfSmbungen  in  bemfelben,  unb  fteigt  oon  lyter  wt'eber  nacb  bem  23abe* 
timnier  auf.  3"bem  nun  ber  Steffel  mttfoebenbem  Gaffer  gefußt  ift,  unb 
baö  3?abewaffcr  burd)  bie  Jftobrenwinbungcn  fcinbureb  ftrömt,  wirb  eS  er* 
wärmt,  unb  fteigt  nun  bureb  bobvoftattfcben  Srucf  in  ber  aufwärts  ge* 
benbeu9?öbre  empor,  unb  gelaugt  fo  in  bie Sßabcwanne.  Sie  in  bem  Steffel 
beftnblichcn  9?ebrcmoinbnngcn  Dürfen  jeboeb  m'cbtauS  S3lci  befreben,  fott* 
bern  muffen  auS  bünnem  Shtpfcrblccb  angefertigt  fein,  weil  SSlet  an  unb 
für  ftcb  ein  fdjledjtcrer  $Öärmeleitcr  tft,  unb  aueb  nid)t  fo  bünn  gearbeitet 
werben  fann,  als  Tupfer,  mitbin  bleierne  3¥öbren  bie  StBarme  oon  bem 
iimgebenben  Gaffer  )U  langfam  auf  baS  burebfließenbe  übertragen  wiirs 
ben.  Siefe  $bee  ift  febr  fntnrcicb  unb  geftattet  bie  Elnlaac  beS  93abe« 
tn  einer  oberen  (£tage,  maljrcnb  ber  Steffel  unten  in  ber  Slücbe  ifl.  (5d 
gebort  aber  ein  febr  großer  Sieffei  baju,  fo  baf?,  wenn  ein  fold)er  niebt 
etwa  anberen  ^weefen  obnebin  gebeijt  werben  muß,  bjefe  Üy?etbobe 
wenig  ofonomifd)  tft.  Datu  fommt  noch,  bap  fid)  bie  55>inbungen  ber 
[Kobre  äufcerlia)  balb  mit  ^fannenjtein  befleiben,  ber  bann  alS  fcblecbter 
SBvirmeleiter  bie  Jöirfung  ber  Behren  wefentlid)  beeinträebttgt,  ftcb  aber 
boeb  fo  feft  an  baS  Stupfer  anfeilt,  baß  man  ü)n  niebt  obne  ©efabr  für 
bie  D^obren  berunterbringen  fann. 

(#lct'd)wobl  ift  biefe  (^inriebtung  in  mebreren  Käufern  ConbonS  jttr 
3ufricbenbeit  ber  Sigentbümer  auSgefübrt. 

Sine  anbere,  nod)  et'nfacbere  unb  jugleid)  öfonomifebe  Wctbobe,  bt'c 
ebenfalls  bie  Einlage  beS  5?acevmmcrS  an  febem  beliebigen  Crte  beS 
|)aufeS,  unb  bie  beS  Steffels  unten  in  ber  Stücbe,  bem  5Öafcbbaufe  ober 
fonft  einem  nicht  feuergefabrlicbcn  unb  bequemen  ^ofale  gettattet,  ift 
tiefe :  t)er  Steffel,  oon  ber  ©röf?e,  baß  er  etwa  60  «Pfunb  SBaffer  faf?t, 
ift  überall  obllig,  wafferbiebt  oerfcbloffen,  unb  ftebt  bureb  $wei  nid>t 
enge  D?öbreu  mit  ber  53abewanne  in  33erbinbung.  ÜDie  eine  biefer  3föb- 
ren  gebt  oon  bem  oberen  (Snbe  beS  Steffels  ans  unb  tritt  in  ber  ^öbe 
beS  ^öafferfpiegclS  in  bie  33abewannc.  ©ie  jweite  bagegen  läuft  oon 
bem  untern  Snbe  beS  Steffels  auS  unb  münbet  nab£  über  bem  33oben 
ber  SSabewanne  in  biefe  ein.  Wan  läßt  nun  falteS  äöaffer  in  bie  93abe* 
wanne  fließen,  woburd)  ftcb  benn  natürltd)  aueb  ber  #effcl  mit  sBaffer 
füllt,  unb  maebt  nun  geucr  unter  bem  Steffel  an.  £o  wie  ftcb  baS  5öaffcr 
in  t'bm  erwärmt,  ftcb  auSbebnt,  unb  fpe^iftfcb  leichter  wirb,  fteigt  eS  eben 
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bietet  Cetcf)ttgfett  wegen  ttt  ber  oberen  9?ebrc  auf  unb  gelangt  fo  oben 
in  bie  Söabewamte,  auß  weldjer  bagegen  burd)  bie  anbere  3^e(>re  faltet 
UBaflfer  berabfließt,  fid)  t)icr  erwärmt  unb  nadjber  burd)  bie  erfte  9?ebre 
wieber  aufftetgt.  Sö  entftebt  fo  eine  3töulattott/  in  bereit  geige  fid) 
baö  SöajTer  in  furjer  3ett  erwärmt. 

Daß  biefer  Sin  rief)  hing  ^um  $runbe  liea,enbc  frin^'p  ift  genau  baß* 
fclbc/  auf  weldjcß  fid)  bie  3tmmerbei$üng  mtttclft  beißen  SöajTerä  grünbet. 

3lti$u  lange  9?obrenleitungen  btnbern  jwar  bie  3irfulation  beß  Uöafferß 
unb  muffen  taljer  wo  meglid)  oermiebett  werben^  torf>  fonnett  fie  immer- 
hin ebne  bebeutenten  9^ac^tf>eil  eine  £ängc  oon  40  biß  50  guß  baben, 
irae  aud)  in  ten  weiften  gällen  hinreichen  wirb.  3»  3c*t  ron  cmer  balbcn 
etunbe  läßt  fid?  bei  tiefer  Sinrid)tuug  ein  35ab  auf  3<i°  0.  erwärmen. 

r  er  SBerbraud)  an  Brennmaterial  ift  bei  biefer  tWetbobc  febr  unbebeutenb. 

Sie  £)aiiptperwürfe ,  bie  man  t'br  gemacht  bat,  ftnb  folgenbe:  5Benn 
baß  53ab  bie  notbtge  tarnte  erlangt  bat,  unb  man  baß  geuer  unter 
bem  Steffel  außlofdjt,  fo  bauert  bie  Sirfulatien  immer  nod)  eine  $cit 
lang  f6rt,  meburd)  baß  ^ab  eine  übermäßige  $Bärme  annebmen  fann. 
Um  biefer  Unbcquemlid)f  eit  ab^ubelfen,  fd)lagt  Urc  baß  Slußfunftß^ 
mittel  oor,  baß  93ab  eine  ©tunbe  oor  bem  (gebrauche  auf  ;ui"  0  ju 
tiv  rmen,  cß  nun  bebeeft  biß  gum  ©ebraudje  fteben  ju  lajTcn,  unb  entlieh 
burd)  falteß  Uöaffer  gu  ber  gemüitfdjten  Temperatur  berabjubrtngen. 
sX$\€\leid)t  wäre  eß  noeb  einfacher,  fobalb  taß  Sab  bie  netbige  ©arme 
erreicht  bätte,  unb  baß  geuer  unter  bem  Steffel  außgclofcbt  wäre,  bie 
fernere  3irfl,^a^Drt  beß  >2ßat7crß  baturd)  511  bemmen,  baß  man  bie 
Oeffnung  einer  ber  beiben  9?obreu  burd)  einen  <Srf)iebcr,  ober  aud) 
nur  burd)  ein  bineingeftepfteß  Xud)  oerfdjlöfie.  (Sin  £>abn  ift  ber  2öeite 
biefer  fRöbren  wegen  mdfjt  wobl  ^uläjfig.) 

Sin  jwetter  Uebclftanb,  ber  bei  btefer  Stnrtd>tung  oerfeutmen  fann, 
beftebt  barin,  baß,  wenn  baß  geuer  unter  bem  ftefifn  ju  lebbaft  brennt, 
unb  t'bn  $u  fcf)ncil  erbiet,  baß  $Baffcr  wobl  nun  Stoben  fommen,  unb 
Dampf  in  foldjcr  3)?enge  entwirfein  fann,  bat?  taß  in  ber  oberen  D^obre 
enthaltene  2öaffer  ganj  beraußgetrieben  wirb,  wo  beim  ber  Dampf  in 
baß  2öajTer  beß  33abeß  einftrömt,  unb  biet"  bei  feiner  fteßweißen  SBer* 
bid)tung  burd)  baß  falte  iföaifcr  einen  fo  enrfe£lid)cit  fiarm  oerurfaebt, 
baß  baß  gan^c  £>auß  in  Slufrubr  fem  int.  Slußertcm  feinten  tiefe  gewalt* 
famen,  erplofionßartigen  Srfd)ittterungcn  ten  ^föbrenleitungcn  |ebr 
nad)tbeilig  werten,  unb  Unbtdbtt^feiteu  oeranlalfm ,  bereit  Reparatur 
gewobnlid)  ntdbt  obne  ©d)Wterigfeiteu  ,;u  befebaffen  ift.  Durd)  einige 
öufmerffamfeit  beim  ^>ei^en  beä  Äclfclß,  unb  ^ermeibung  ju  ftarfer 
S^i^c  i|t  biefem  Sreignüfe  lcid)t  ooriubeugeii. 

<iö  ift  übrigenö  nid)t  allein  bei  tiefer,  fonbern  bei  allen  SBateciu- 
rid)tungcn  ^u  cmpfcblcu,  btc  Sßafferleitungöröbeen  an  foleben  ©teilen 
bei  ^)aufeö  anzubringen,  bie  burd)  ^ufäütg  entilcbeutc  ßerfe  feinen 
@d)aben  nebmen;  aitdb  tjr  cö  put,  wenn  bie  ^atewanne  in  einem  gaiti 
flachen  bleiernen  haften  mit  einer  9lbftuf;ri>bee  ftebt,  tcimit,  wenn  burd) 
3ufall  ^Baffer  oerfc^üttet  werben  feilte ,  bie  Dccfen  ber  unterltegenbeu 
3immcr  nid)t  leiben. 

33et  allen  größeren  neu  gebauten  Käufern  follte  mau  baber  an  geeig- 
neten (Stellen  iwei  ober  tret  Kanäle  fonilruiren,  um,  fallß  cß  fpaterbin 
gcwünfdbt  werben  foflte ,  $öa|Terleit  :ng?robren  tarin  anbringen  j|tt 
rönnen.  3U^^C^  müifen  tiefe  Äanale  fo  liegen,  baß  mau  im  JKBmter 
obne  (Sd)mieriv^feit  etwaö  warme  8uft  in  ibr  untere^  Sitte  eittlaffen 
fann,  um  baö  grieren  be$  ©ajferß  in  ten  9?obrcn  $u  oerbitttcru.  31  ud) 
bei  ber  Slnlage  beö  2ßajfcrrefcrootrö  t'tt,  wie  fd)on  oben  erwäbnt,  befon? 
berö  barauf  \u  ad)tcn,  baß  baß  üüajfer  ban'tt  ntd)t  gefriert;  fte  tnüffen 
ferner  mit  einer  3lblcttungßröbre  oerfeben  werben ,  ^amit  fie  ftd)  nur 
tiß  ;ur  ^)öbe  biefer  9?bbre  füllen,  unb  ntd)t  überfließen  fönnen. 

Stnc  brittc  üKetbobe  cnbtid)  311m  Särmen  ber  ^iber  beftebt  in  ber 
Slnweubung  oon  Dampf,  bie  ebenfalls  ibre  etgent^umltc^eii  9ßortl>ette 
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barbietet.  Uftan  leitet  entweber  ben  ©ampf  unmittelbar  in  bad  Söaffer 
ber  93abewanne,  ober  umgibt  btefe,  wenn  fte  nämltcb  aud  Tupfer  ober 
SSBeifcblecb  befielen,  mit  etnem  Hantel  ebenfalls  oon  SMedj,  unb  leitet 
ben  ©ampf  in  ben  3n)if(benraum/  oon  meinem  bann  eine  $lbleitungö* 
röbre  audgeben  muf?,  um  bad  barin  oerbtebtete  SSaffer,  fo  mteßuft  ünb 
überflüfftgen  ©ampf  fortjuleiten.  Ober  aueb,  man  läftt  ben  ©ampf 
burd)  eine  Jftöbre  frrbmen,  bic  bureb  bie  93abewanne  binburd)  gebt,  unb 
welche  über  t'brem  SBoben  mebrere  Söinbungen  maebt. 

3n  ©ebäuben,  wo  $u  anberen  ^totden  etn  ©ampffeffel  obnebin  oor* 
bauten  ift,  unb  gebeizt  werben  mujj,  ift  biefe  Sinrtcbtung  febr  jweef» 
mäfjig,  in  <peioatbäufern  jebod)  ganj  unpraftifd). 

(tnclicb  ftnb  in  neuerer ßeit  aueb  eine  SRenge,  tbetld  fupferne,  tbetld 
bleierne  $abemannen  erfunben  worben,  bie  an  ber  einen  ©eite  einen 
fleinen  Ofen  baben,  weldjer  mit  einem  üfiSafferbebälter  umgeben  ift,  fo 
baf?  jwifdjen  bem  Sföaffer  biefed  23ebälterd  unb  bem  ber  Sßabewamte 
eine  3ir^u^on  eintritt/  woburd)  bad  95ab  ftcb  jiemlicb  rafcb  erwärmt, 
gine  ber  beften  Sinricbtunacn  biefer  Slrt  tft  bie  oon  Söenbam,  2öig- 
moore  *  ©treet,  Conbon.  UNan  (teilt  bie  23abcmanne  in  bie  9iabe  bed 
5?amtnd,  unb  bringt  bad  9?aud)robr  bed  f (einen  Dfend  bid  ju  einer 
aewiffen  Sßeite  in  ben  ©cbernfrein  binauf,  um  einen  gebor  igen  tn 
bem  Öfen  ju  unterbaltcn.  ©er  Söcnbam'fcbe  Slpparat  erwärmt,  wie  Ure 
aud  eigener  Srfabrung  gefunden  bat,  ein  93ab  in  3eit  oon  so  btd  25 
Minuten,  oon  io°  btd  auf  37°  f.  ©afj,  fobalb  bad  Söaffer  bic  oer- 
langte Temperatur  erreicht  bat,  bad  geuer  audgelbfdjt  werben  muf}, 
ocrjtebt  ftcb  »on  felbjt. 

3$<tlfame.  (Balsams,)  Sftatürltcbe  fßerbinbunejen oon  |)arjen mit füid)- 
tigen  Oelen,  oon  beneu  einige  aufjer  biefen  betben  |>auptbeftanbrbeilcn 
aueb  noeb  SBenaoefäure  enrbalten.  ©ie  b<*ben,  je  naebbem  bad  £)ar$  ober 
bad  fluebtige  Öel  in  ibnen  oorwaltct,  eine  btefere,  ^temtieb  jäbe,  ober 
aud)  eine  mebr  bünne,  benigartiae  tfonftfren}.  ©te  garbe  tft  tbetld 
bunfel,  fcbwärUid)  braun,  tbeild  bräunlicb  gelb,  ©er,  $um  Tbeil  febr 
liebltcbe,  jum  Tbeil  jtemlicb  unangenebme  ©erud)  bängt  oon  bem  atbe* 
rifdben  Öel  ab.  Sem  freien  Luftzutritt  längere  Seit  bargeboten,  nebmen 
fie  fowobl  bureb  93erflücbtigunä  eined  Tbct'led  ber  in  ibnen  entbaltenen 
nüd)tigen  Dele,  mebr  aber  noeb  burd)  Q3crbargung  beffelben  eine  biefere 
JBefd)affenbeit  an,  unb  troefnen  enblid)  ganj  ein,  womit  bann  ibr  ©erueb 
(icb  oerliert.  TOt  5llfobol,  2letber,  fltöcbttgen  unb  fetten  Delen  finb  fte 
tm  Slllgemeinen  in  jebem  93erbältniffe  mifd)bar,  im  SafFcr  ba^cgen 
unaufiöölid).  Durcb  ©eftillation  für  ftcb  geben  fte  jwar  einen  Xbeil  bc§ 
tn  ibnen  entbaltenen  flüchtigen  Oeleö  au$,  oerfuebt  man  eö  aber,  bie 
ganje  S0?enge  bureb  ftarre  (Srbi^ung  aufzutreiben,  fo  tritt  tbeilweife 
3erfeßung  ein,  wobei  ftcb  ^aö  rtieffranbige  «^ar^  bunfler  färbt  j  burd> 
33e(tiuation  mit  ©ajfcr  bagegen  lä§t  ftcb  ba$  fluebtige  Del  leiebt  aud* 
treiben,  obne  ba§  baö  &  an  ftcb  jerfcSt  5  eine  Operation,  bie  bei  ber 
©arfreffuna  beS  Xcrpentinöld  im  ©ropen  oorgenommen  wirb. 

©te  S3alfame  f!ie§en  $um  Ibctl  oon  felbft  aud  ben  Räumen  aud,  unb 
fonnen  fo  gefammclt  werben,  jum  Xbeil  beförbert  man  ibren  Sludflu^ 
bureb  gemaebte  Sinfcbnitte. 

1.  S5enjoefäure  b^ltige  SBalfame. 

a.  «Perubalfam  wirb  aud  myroxylon  pemifernm,  einem  in  *peru,  üttejrifo 
u.  a.  Xbeilen  oon  3lmerifa  waebfenben  S5aume,  jum  Xbeil  bureb  gemad)te 
(Jinfcbnitte,  jum  Xbcil  babureb  gewonnen,  ba^  man  bad  Öcfoft  ber 
JÄinbe  unb  ber  3wct<?e  93aumed  abbampft.  ©ie  auf  bie  erflcre  3lrt 
gewonnene  ©orte  iftfebr  feiten,  unb  wirb  in  Äofodnu^fcbalen  in  ben  £anbel 
jebraebt,  unb  baber  wobl  35al)am  en  coque  genannt.  (5d  ift  braun,  nur 
tn  bünnen  ©ebiebten  bureb feb ein enb ,  oon  ber  ftonfiftenj  wie  biefer  Xer* 
pentbin,  bat  einen  äuperfl  angenebmen,  oanideartiejen  (Berucb,  einen 
febarfen,  bitteren  ©efebmaef,  uub  beftebt  aud  jwet  ©ubftanjen,  oon 
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welchen  bie  eine  fliiflfig,  bie  anbere  forma,  gewilFermaffen  trqftaüiniM 
ift.  Der  $erubal|am  enthält  in  100  Tbeuen,  12  Sßemocfäure,  88*  -bar», 
unb  nur  Spuren  oon  flüchtigem  Del.  y 

2)tc  jweite  ©orte  M  «perubalfam  fommt  oiet  häufiger  oor,  a(6 
bie  crfre,  ift  burcbfcbeinenb,  oon  ber  tfonfifrenj  wie  gut  gefönter  ©prup, 
*on  tiefrotbbrauner  ftarbe,  fajr  unerträglich  fdjarfent  bitteren  ©efchmacf, 
unb  frärferem  ©erucb,  al$  bie  erfre  ©orte.  Tiad)  ©tolje  enthalt 
tiefe  ©orte  69  Xtjeile  flüchtige*  Del,  20,  7  £ar$,  welche*  im  5llfobol 
wenig  löältdj  ift,  6,  4  23eu$oe|äure,  0,  ö  £rtrafti©|roff,  unb  0,  9  Söaffer. 

£)e$  Ijoben  *prei|e$  wegen  wirb  ber  fttubatfm  häufig  mit  tfopaio* 
balfam,  Terpentinöl  unb  Dlioenöl  oerfälfcht;  eine  9L*crfälfd>ung,  bie, 
10  lange  fte  m«ht  febr  beträchtlich  ift,  ft£h  nur  fchmierig  erfennen  läßt. 
93eim  Terpentinöl  gibt  fic  fich  allerbingä  burch  ben  ©eruch  \u  erfennen, 
faum  aber  beim  Dlioenöl  unb  Äopaiobalfam.  Sin,  freilich  auch  etwa« 
trügerifchcS  «Prufungöoerfabren  beliebt  bann,  bie  Wenge  ber  barin  ent- 
haltenen Söcnjoefäure  betfimmen.  SWan  nimmt  an,  baf?  100  ©ewicbt*-- 
theile  reiner  tyerubaljam  75  Tbeile  frnftallifirteö  foblenfaureä  Siatron 
neutraltfiren.  t)er  töerubalfam  ftnbet  feine*  lieblichen  oanilleartigen 
©erud)e£  wegen  oielfache  2lnmcnbung  ju  allerbanb  ^arfumerien,  tu 
feinem  oiegellacf,  tu  53ruflfucbcn,  ja  er  foH  felbjr  fratt  ber  «öaniüe  lur 
Sh»folabe  unb  *u  vifören  oermanbt  werben. 

b.  glüjfiger  totorar  (©tnrar).  Wan  unterfcheibet  twei  ©orten  bef* 
felben:  ben  amerifanifchcn,  ber  au*  füntflicb  gemachten  Sinfchnirten  in 
einen  Saum  (Liquidambar  Htyraciflua)  au*flie§t,  unb  ben  oftinbifchen,  au* 
Altinpia  excclsa;  unter  ihnen  ift  bie  erfrc  ©orte  bie  tbeuertfe  unb  befle; 
fie  hat  eine  graubraune  ftarbe,  einen  eigentümlichen,  oanilleartigen, 
jeboch  oon  bem  be*  «perubalfam  febr  ocrfchiebenen  ©eruch,  einen  bren* 
ncnben  ©efchmacf,  unb  bie  Äonfifhrm  oon  oenetianifchem  Terpentbin. 
Sie  S3cn$oefaure  betragt  m  bic|cm  Söalfam  nur  etwa  i',  «jjrojtcnt 
Wan  braucht  ibn  in  ber  Wlcti^in,  ju  9räucbermerf  unb  ahnlichen  3wecfen. 
■    «  rwlubäl,am/  a»g  Sinfchnitten,  bie  in  ben  ©tamm  be* 

im  fublicrjen  Omenta  wachienbcn  Myroxylon  toluiferum  gemacht  werben, 
unb  bat  frifch  eine  jiemlich  bünnflüjfiae  Äonfifrenj,  unb  eine  beagelbe 
tfarbe,  wirb  aber  beim  Zutritt  ber  {uft  aHmäbltg  biefer  unb  bunfler 
gefärbt,  unb  troefnet  enblich  $u  einer  fprö ben  Waffe  ein.  X>er  ©eruch  ift 
eigentümlich  beiuoeartia.,  oerliertfid)  aber  beim  oollfränbigen$(u*trocfncm 
d.  ehtnefifchcr  $irni'§.  £)ic  Gbmefcn  oerfertigen  eine  Wenge  ©on 
ffunjrarbeiten,  ftäftchen,  ©chalcn,  u.  bgl.,  bie  mit  einem  gtntft  oon 
auögexeichneter  ©chönbeit  überwogen  finb,  ber  in  £ärte  unb  ©lan*  aüe 
anberen,  bei  un$  burch  füiiflltd^c  U)?i|*d)ungen  bargefteüten  Sirmtfe  über- 
trifft. ©ie|cr  chine|lfche  girni§  ift  ein  natürlicher  SSalfam,  ber  auö  bem 
frmigbaum,  Augia  sinensis,  im  Gbmefifcbcn  Xfi-chu  genannt,  welcher  in 
Gbma,  Sochmchma,  unb  bem  Königreich  ©iam  wachft,  aud  Sinfchnitten, 
bie  man  in  feine  fKinbe  macht,  in  ftorm  cine^  fieberigen  ©afted  ausfliegt 

Oiach  Wacaire^rinfep,  bcrÖelegenbeit  hatte,  biefen  S5alfam  tu  untere 
fuchen,  Jbefi^t  er  eine  bräunlich  gelbe  ^arbe,  einen  eigentbumlichen, 
aromati|chen  ©eruch,  einen  ftarfen,  etwaö  abjrringirenben  ©efehmaef,  ber 
?lehnlichfeit  mit  Weffa-  unb  KopaiV--5öalfam  bat,  unb  eine  tfonfifrent 
wie  biefer  Terpentin.  3(uf  eine  fläche  auögejrrtchen  bilbet  er  einen 
gleichförmigen,  glänjenben,  leicht  troefnenben  ^irnig.  (fr  oereintqt  (ich 
febr  gut -mit  garben,  löft  fid)  in  fairem  Süfobol  nur  träge,  in  fochenbem 
3llfobol  aber  febr  leicht  auf.  Sletber  unb  Terpentbinöl  löfen  ibn  fchon 
in  ber  Kälte%  TOit  5Ba(Tcr  in  einer  Retorte  gefocht,  beftiairt  ein  eigen-- 
tbumltched  fluchtige^  Del  über,  wäbrenb  ein  febr  fefrcä  ^ari  »urücfs 
bleibt,  unb  ba$  9Öa|fer  enthält  93en$oefäure  gelöfr. 

2.  53alfame  obneiöenjocfäurc. 

3u  biefen  gehören  »omemlich  bie  pcrfchtebcnen  9(rten  Tcrpentbin, 
worüber  m  einem  befonberen  Slrtifel  gebanbelt  werben  foll;  unter  ben 
übrigen  Jöalfamen  biefer  9(rt  oerbienen  bie  folgenben  eine  Erwähnung: 
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n;  ftopatobalfam.  t>urd)  (Stufömtte  in  ben  auf  ben  Vitttffeil 
unb  in  93raftlien  wad)fcnben  Copaifcra  officinalis  gewonnen.  •  (£r  tft  bell* 
gelb,  burcbftcbttg,  *ni  fnfe^cn  3l,ftanDC  Jiemlu$  tJÜnuflüfftg ,  nimmt  aber 
mit  ber  M  eine  tiefere  jätye  ftonftftenj  an.  (£r  t)at  einen  eigentbünu 
»  liefen,  ntdjt  eben  angenehmen  ©erud)  unb  einen  brennenden  ©efebmaef. 
©pej.  ©ew.  =:  o,  95.  (£r  tft  im  abfolntcn  2llfobol  letdjt,  im  wafferbaU 
tigen  nur  in  geringer  Spenge  IbMtcb,  unb  beftebt  au$  einem  ätberifdjen 
£)el  unb  einem  fpröben  &ar$.  Daß  Ocl,  beffen  5D?enge  nad)  bei«  5llter 
»ariirt,  gebort  in  ber  ftlafie  ber  fauerftoff freien  fluchtigen  Dele,  unb 
feil  nad)  Surano  Äautfdjuf  auflefcn. 

©a  er,  befonberä  in  ber  20?ebt$in,  t>ict  gebraucht  wirb,  fo  ftnbet  man 
ü)n  nid)t  feiten  »crfälfcbt,  »cr$ua,lid)  burdj  Xerpentbin  unb  burd)  fette 
Öele.  Sie  erfte  tiefer  QSerfäljdjungen  lägt  flcr>  am  befren  burd)  beit 
©erud)  erfennen,  bie  leerere  burd)  ©dritteln  mit  9lmmemaF?lüffigFcit, 
worin  ftd)  reiner  ftepatobalfam  $u  einer  flaren  glüfifigfcit  aufloft/  mäb- 
renb  mit  Del  rerfälfdjter  bamt't  eine  mild)td)tc  Smulfion  gibt. 

b.  SWeffabalfam  (Öpolbalfam,  93alfam  r-on  ©ilcab)  fliegt  auö 
Balsamodendron  Gilcadense,  ber  in  Arabien  unb  (£qi>pten  wäd)jr;  wirb 
aber  aueb  burd)  9(u$fod)en  ber  Sßlätter  gewonnen,  ©ie  bureb  9lu$flicgen 
gewonnene  ©orte  fommt  feiten  im£anbcl  oor,  ift  oon  bcüaelbcr  garbe, 

.  cunnflüfftger  Äonftfrenj  unb  anaencbmcm$erud>;  ber  gcmögnlicbe,  burd) 
2luäfod)en  erbaltene  ift,  ebne  Aweifel  wegen  Verflüchtigung  »on  ätbc* 
rifebem  Cel,  btcWüjTtger.  (5r  Yft  leichter  als  Stöaffer,  lejr  ftd)  in  Sletber 
unb  flüebtigen  Celcn  »ollftänbtg,  in  Sllfebol  nur  tbetlwetfe  auf. 

c.  ^öP^^ifcber  jjtmifj  roebl  hn  unterfebetfcen  oon  bem  ebinc* 
ftfeben,  fliegt  au$  bem  in  3aPan  einbeimtfeben  Rhus  Vernix,  unb  liefert 
ben  febr  fchönen,  bem  d)tneftfd)en  jeboeb  niebt  gleicbfommcnbcn  japa* 
nifeben  ßaef. 

&anbanna.  (Bandanna.)  (£ine  eigentbümlicbe  5irt  Äatrimbrucfcrei, 
bei  welcber  meifje  ober  bellfarbige  dufter  auf  rotbem  ober  buntlem 
©runbe  eaeugt  werben,  unb  bte  fdjon  feit  unbenflieben  Zeiten  in 
3nbien  auf  bie  2lrt  ausgeübt $u  werben  fd)etnt,_baf?  man  gewijfe  ©teilen 
ber  3ei,9c/  01C  Wffj  bleiben  feilen,  mit  Sötnbfaben  febr  feft  Rammen* 
binbet,  unb  nun  bai  @an$e  auffärbt,  wobei  beim  bie  garbebrübe  in 
bie  gebunbenen  (Stellen  niebt  einbringen  fann,  unb  biefe  alfo  weif?  lä§t. 
£>teje$  Verfahren  tft  fpäter  in  Europa  weiter  au^gebtlbet  werben,  unb 
mad)t  gegenwärtig  einen  eigenen  3*»etg  ber  ftattunbruetcrei  auä,  ber 
mit  mcd)anifd)en  unb  cbemijcbcn  |)ülfömitteln  aller  2lrt  ju  einem  beben 
©rabe  oon  93ollfommenbeit  gelangt  ifr,  unb  bie  inbifeben  Srjeugniflfe 
weit  übertrifft. 

©ie  allgemeinen  ©runbfä^e  beö  Vcrfabrenö,  belle  ^ujter  auf  buntlem 
©runbe  beroonubringen,  finb  in  bem  2lrtifcl  „8  a  1 1  u  n  b  r  u  cf  e  r  e  t" 
entwicfelt,  bie  ^in^elnbciten  beö  35anbanna?Drucfö  aber  oerbienen  wobt 
bter  befonberä  erörtert  xu  werben.  (Sine  auefübrlidje  ^öefebreibung  ber 
SSanbannabrueferei  oon  U)?onteitb  in  ©laSgow,  bie  nod)  oer  wenigen 
-  3abren  in  oollem  ©anqe  war,  unb  gewip  ^u  ben  gro|?artigilen  unb 
oortbeilbaftejten  (Stabliffcmentö  für  jtattunbrueferet  gebort,  bie  nur 
irgendwo  anzutreffen  fein  möcbtcn,  b«t  Ure  in  Söranbe'ä  3<>urna^  3uli 
1823,  gegeben. 

£)ie  weisen  50?ufter  würben  baburd)  b^roorgebraebt,  ba§  man  eine 
cblorbaltigc  glüffigfeit  burd)  türfifebrotb  gefärbten  Kattun  bmburd) 
flicken  licp,  wäbrenb  alle  bie  ©teilen,  bie  rotb  bleiben  follcn,  burd) 
bleierne  gönnen  mittelft  einer  fräftigen  b5braulifd)en  ^reffe  einem 
fold)en  ©ruef  au^gefefet  würben ,  bajj  an  biefen  ©teilen  bte  garbe  »or 
ber  Sinwirfung  M  (Sblor«  gefebülst  bleibt. 

gig.  73  ift  eine  2lnftd)t  einer  folgen  «prejfe.  A,  bie  obere  Sßiberlage, 
BB,  bie  ©tanber  ober  ©änlen,  c,  ber  obere  fprcfjfle§,  unter  welcbcn 
bie  obere  burd)löd)crte  95leiform  befeftigt  wirb,  D,  bie  untere  ^refj* 
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platte,  auf  welcher  bie  untere,  ber  oberen  genau  entfprccfjenbe  SBletferm 
liegt,  E,  ber  bnbrauu'fcfje  ^reftfelben,  F,  £)tc  untere  ©ibcrlage  ober 
93aft$  ber  ^reffe,  Ö,  ein  SBafferbebälter  tur  9lufnabmc  ber  auä  ber 
^refife  fommenben  3cufle'  H,  baä  ®efog  für  bie  (Sblorflüfftafett,  mit 
©laärebrcn  ober  UuafFcrjränben,  um  genau  ben  (Btanb  ber  §lu|Tiqf eit 
in  bem  @cfäfcc  an$ugeben,  ce,  ©laäfyafnie,  um  ben  3un*ufc  ber  ftlüifig- 
feit  au$  bem  allgemeinen  9?eferooir  ju  reguliren,  ff,  |)äbne,  um  Uöaffer 
jum  9lu$n>a;'d)en  beö  (SblorS  jujuletten,  bie  bleierne  Wufterplattc 
ober  ftorm  mit  (Schrauben,  um  bie  Wutfer  in  forrefpenbirenbc  ßagc 
bringen  fönnen,  mm.  oorfpringcnbe  ©tücfe  an  ben  (£cfen,  mit  oer- 
tifal  burd)gcbot)rten  balbjöütgcn  Covern,  buref)  mcldje  oier,  ton  ber 
unteren  platte  auftfebenbe  5?el$en  binburcfjgcben,  um  mabrenb  beä  3ln* 
prcjfenS  bie  obere  unb  untere  gorm  genau  in  ber  richtigen  Cagc  in 
erbaltcn;  hh,  jmei  SSöaljen,  meiere  ben  3C,I9'  f°  We  cr  ber  treffe 
fommt,  fortgeben,  unb  in  ben  $öafierbebalrer  o  leiten. 

3ur  £infcn  oon  I)  t'ft  eine  Ofebre  mit  einem  £)abn,  roebnreb  ber 
JÖaiTerbebältcr  feinen  ^uüu^t  erbalt;  1,  eine  ?lb$ug$röbrc  für  £bler-~ 
flujjftüfett  unb  SBai'djroaffcr.  (Sine  Vorrichtung,  bie  baju  bient,  einen 
Cuftfrrom  quer  burd)  ben  5«  treiben,  ijt  tn  ber  gigur  mcggclatJcn, 
um  biefe  nicfjt  xn  febr  \u  Fomplijircn. 

©ecf)$$ebn  foleber  9)?afd>men,  oon  benen  jebe  eine  Äraft  oon  faft 
einer  balbcu  Willion  tyiunb  ausübt,  fteben,  in  9lbtbeilungcn  je  oier, 
in  einer  [Reibe,  fo  ba§  ber  fRaiim  jmifeben  je  $n>ei  Abteilungen  ben 
Slrbettcrn  glitt  Durchgänge  bient,  um  fcfyncll  oon  ber  JBorbetfptte  jur 
{tfnfetfette  ber  treffe  gelangen  ju  (ernten«    Sine  jebe  3lbrl>ciluug  oon 
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4  tOJafcbinen  bat  eine  Sange  »on  25  guß,  tte  Sange  bed  ganzen  Arbeits* 
lefaleö  beträgt  100  guß. 

3cbc  greife  enthält,  wie  feben  ermähnt,  $wei  93leiformen,  oon  beren 
Anfertigung  weiter  unten  bie  9?ebe  fem  wirb,  unb  beren  eine  auf  ber 
unteren  ^reßplatte,  bie  anbere  unter  bem  oberen  'j&reßr'le^  angebracht 
ifr.  ©iefer  Untere  ifr  fo  eingerichtet,  baß  er  in  einer  Art  UntoerfaU 
gewinbe  rubt,  unb  fid)  fo  aufä  ©enauejre  an  bie  untere  platte  anlegt, 
fee^t  man  nun  bie  treffe  in  Aftioität,  fo  fließen  fte  auf«  ©enauejre 
anemanber,  unb  bie  baä  UKujrer  bilbenben  Vertiefungen  ber  einen 
fallen  mit  benen  ber  anberen  oöllig  gufammen. 

£>a$  5traftmaga$in  ober  Triebmerf  biefer  fecfjfoebn  ^reffen  befinbet 
fich  in  einem  Dicben$tmmer,  unb  befielt  bauptfäcblicb  aud  jwei  $reß* 
jnlinbem,  aanj  »on  ber  Sinncbtung  bpbraulifeber  greifen,  bie  jeboct) 
ntcr>t  ben  Jwecf  baben,  al$  treffe  tu  wirfen,  fonbern  gewiffermaffen 
alä  Äraftbebälter  $u  bienen.  ÖieÄolben  biefer  beiben  ^reffen  nämlich 
finb  jeber  burdj  ein  ©ewiebt  »on  10000  ^Pfb.  belafret,  unb  »erben  burd) 
eine  Anjabl  fleinerer  £rucf  pumpen ,  bie  wieber  bureb  eine  £)ampf* 
inafdjine  in  ©ang  gehalten  »erben,  befränbig  in  gehobener  Sage  er* 

J\ alten,  fo  baß  alfo  ba3  SOBaffer  in  biefen  treffen  bureb  bie  barauf 
afrenben  10000  <Pfb.  gebrüeft  »irb.  T)ie  Kolben  biefer  beiben  treffen 
fmb  jebodj  »on  febr  »erfebiebener  ©iefe;  ber  eine  bat  8,  ber  anbere 
1  30U*  *m  ©urdwtefFer,  fo  baß  alfo,  ba  oeibe  mit  bemfelben  ©ewid)t 
belafret  fmb,  bag  SÖaffer  beä  fleineren  unter  einem  64mal  größeren 
©ruefe  (lebt,  als  baö  im  großen.  Von  bem  inneren  9taume  biefer 
greife  nun  cjeben  enge  fupferne  Döhren  nach  ben  16  93anbanna^3reffen, 
unb  finb  mtt  |)äbnen  »erfeben.  ©oll  nun  bei  ber  Arbeit  bie  untere 
^Sreßplatte  mit  ben  barauf  liegenben  3cu9en  gehoben,  unb  unter  bie 
obere  gönn  gebracht  »erben,  |o  öffnet  man  juerfrben  £abn  ber  oon  bem 
8$ötligen  Iretbjolinber  berfommenben  9?öbre,  »orauf  ba*  SBaffer  in 
bie  greife  einftrömt,  öffnet  aber  nun  ben  ber  anberen,  oon  bem  völligen 
Xreibjolinber  auögebenben  9?öbre,  woburch  ba$  SBaffer  ber  greife  unter 
ben  ungebeuren  tmicf  »erfefct  »irb,  ber  unter  bem  nöüigen  mit  10000 
^3fb.  befebwerten  Kolben  <Btatt  finbet.  ©er  3roe<f  °tefer  Einrichtung 
ifr  emleucbtenb.  Sföoflte  man  nämlict)  bie  16  ^reffen  auf  gewöhnliche  Art 
in  ^Bewegung  feßen,  fo  müßte  jebe  mit  $wei  pumpen,  einer  oon  größerem 
unb  einer  oon  fleinerem  ©urcfjmeffer,  oerfeben,  im  ©anjen  alfo  müßten 
32  pumpen  oorbanben  fein,  bie  äußert  cm  Vorrichtungen  jum  Auälöfen 
haben  müßten,  um  fie  beliebig  in  ©ang  unb  auch  »ieber  außer  (Bang 
fefcen  ju  fönnen.  93ei  ber  oorbin  befchriebenen  Vorrichtung  ifr  biefed 
nicht  nötbigj  »enig  pumpen,  bie  oon  ber  Dampfmafcbine  befränbig  in 
83emeaung  gebalten  »erben,  reiben  bin  bie  beiben  iriebjolinber  befränbig 
mit  Söaffer  ju  oerforgen,  unb  ber  Arbeiter  bat  nichts  weiter  *u  tbun, 
als  ein  f&av  &äbne  ju  öffnen  ober  ju  fließen,  um  feine  treffe  perfl 
mit  geringerer  ftraft  ju  beben ,  unb  bann  ben  böchfren  ©ruef  eintreten 
tu  laffen.  <£in  britter  |)abn  an  ber  treffe  bient  ba^u,  bad  Sföaffer  aud 
ihr  ausfließen,  unb  baburet)  ben  Kolben  nach  beenbigter  Operation 
»ieber  finfen  ju  laffen. 

S0?an  legt  nun  gwölf  bi«  oierjebn  türfifdjrotb  gefärbte  3cu9e  ^cr 
ganjen  Cänge  nach  fo  <jenau  wie  möglich  mittelfl  einer  eigenen  5Ö?afcr>tite 
auf  einanber,  unb  rollt  fie  auf  einen  bö^ernen  3»^n^cr  0Dcr  SBinbe* 
bäum,  worauf  biefer  an  ber  binteren  ©eite  ber  ?0?afcr)ine  an  feinen 
beftimmten  *pia§  gebracht  wirb.  Daä  oorbere  (Snbe  ber  3eu9e  w*v* 
^wifchen  ben  beiben  Jormen  binburcbgejogen  unb  nun  eingepreßt.  9J?an 
öffnet  nämlich  ftuerfr  ben  |)abn  ber  »on  bem  achtzölligen  Xreibjolinbcr 
berfommenben  iftöbre,  woburch  bie  untere  platte  fogleich  geboben  wirb, 
unb  bie  gorm  mit  bem  barauf  liegenben  3eu9c  unter  bie  obere 
gorm  binauf  bringt,  ©er  |)abn  wirb  nun  gefchloffen  unb  ber  anbere 
baaegen  geöffnet,  woburch  jefet  baÄ  in  bem  ein^öttigen,  mit  10000  5Jfb. 
befafteten  Xreibjolinber  enthaltene  äöaffer  einbringt,  unb,  ba  ber  Kolben 
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ber  greife  8  30U*  *m  Surchmeffer  bat,  etilen  ©ruef  oon  8X8X 
10000  =  640000  ^Jfunb  erzeugt,  mit  welchem  bie  Sage  3^9  in  etti  paar 
©efunben  $wifcben  beiben  gormen  eingerlemmt  wirb,  ©ewiß  ein  böcbfr 
tntereffanteä  23eifpiel  oon  ber  ungemeinen  Sßcquemlicbfeit  unb  SBirr* 
famfett  btefer  greife.  9Cur  einen  Keinen  |)abn  bat  ber  Arbeiter  ju 
offnen,  um  augenbltcflicb  einen  fanft  unb  ebne  ©eraufd}  ein  tretenden 
2)rucf,  ber  ein  &au$  oon  madiger  ©röße  beben  würbe ,  auszuüben. 

Sie  nächfte  $lrbett  beftebt  nun  bann,  bie  SUtyflftfffafett  (nämlich 
ßblorwafler  buref)  Oftifcbung  oon  ©cbwefelfäure  unb  (Sblorfalflbfung 
er  halten)  auf  bte  3eu9e  einmirfeu  \u  laffen.  £)iefeö  SMeichw  affer 
befmbet  ftd)  in  einem  großen  93ebätter  in  einem  benachbarten  ©ebäube, 
von  wo  es  in  ben  f  lernen  bleiernen  SBebälter  H  an  ber  treffe  eingeladen 
werben  fann.  2ln  biefen  ^Behältern  H  ftnb,  wie  oben  erwäbut,  grabuirte 
©la^röbren  ober  2Bafferjränbe  angebracht,  fo  baß  man  allemal  bie 
20?enge  SBleicbflüjfigfeit,  bie  bei  jeber  einlebten  Operation  in  9lumenbung 
fommt,  genau  reguliren  fann.  9(üe  jur  Leitung  ber  glüffigfett  bienenben 
&äbne  finb  oon  ©lad. 

Von  bem  50?eßbebalter  H  tritt  bie  «letcbflüffiaf eit  in  bie  Vertiefungen 
ber  oberen  gorm,  brinat  an  aßen  biefen  ©teilen  tureb  bie  3eu3^ge, 
unb  jerftört  bei  ihrem  Durchgänge  bie  rotbe  garbe,  mäbrenb  bie  burd) 
bie  oorfprincjenbcn  ©teilen  ber  formen  uifammengepreßten  Xbeile  oöflig 
gefchn§t  bleiben.  £)ie  glüffigfeit  fommt  nach  oollbracbter  SBirfung  in 
bie  Vertiefungen  ber  unteren  gorm,  unb  gelangt  au$  tiefer  in  bte 
Slbjugäröbre  t.  ©leid)  nachbem  bie  (Sblorfliiffigfeit  burch  bte  3eu9e 
getrieben  morben,  unb  bie  garbe  jerftort  ift,  läßt  man  auf  btefelbe 
28eife  SÖajfer  btnburd),  um  aued  liblor  weeuufpülen,  weit,  wenn  in  ben 
ßwtfchenräumen  be$  ©ewebeä  (Sblorflüffigreit  jurücfbliebe,  biefe  beim 
Aufboren  berJPreffung  in  bie  näcr/ftliegenben  ^Begrenzungen  be$  weißen 
SSttufterä  einfließen,  unb  auch  bter  noch  $um  großen  Diacbtbeil  ber 
©d)ärfe  beffelben,  eine  tbeilweife  23leicbung  bewirfen  würbe.  £a$ 
©inburdhbringen  ber  Söleidf^flüffigfeit  fowobl,  wie  be$  4i^ajferä,  wirb 
burch  eine  2lrt  ©ebläfe  beförbert.  <£$  ift  bieß  ein  großer  ©afometer, 
oon  welchem  £uft  unter  mäßigem  Drucf  ebenfalls  in  bie  Vertiefungen 
ber  oberen  gorm  geleitet  werben  fann,  unb  fo  auf  bie  »orber  eingeladene 
S5letd)fiüffigteit  btejtu  ihrem  ^Durchgänge  burch  baä  ©ewebe  nötige 
«Preifung  ausübt.  Ssefenberä  bei  gehäuften  Söefte Hungen,  wo  bte  Arbeit 
mögltchfr  rafch  oon  (Statten  geben  muß,  wirb  ber  Cuftapparat  in  5tiu 
wenbung  gebracht,  inbem  er  faft  eine  boppelte  ^Jrobuftion  gemattet. 

Die  Jett,  bie  $u  einer  SBleicbeperation  in  ber  erften  treffe  nötbig 
tft,  reicht  bin,  baß  injwifchcn  bie  Arbeiter  bie  übrigen  15  treffen  nad?-- 
einanber  in  ©ang  fe£en  fönnen,  (te  febren  nun  \u  ber  erften  treffe 
jurücf  ,jtehen  bie  3CU9^  um  *me  gormbreite  fort,  preffen  fte  wieber 
ein,  lallen  gleich flüiTigf eit  &u,  wenbeu  ftd)  nun  $u  ber  jweiten  treffe, 
um  auch  biefe  neu  ju  befefcen,  u.  f.  f.  JJebn  $JO?muten  reichen  jju  einer 
23leichung  unb  bem  9iacbfpülen  mit  Saffer  bin,  unb  eben  fo  oiel  3e^ 
brauchen  bie  Arbeiter,  um  fämmtliche  16  ^reffen  i>u  bebienen;  fo  baß 
in  10  Minuten  16X  14,  alfo  224  Xücher  fertig  gemacht  werben. 

©0  wie  ein  ©tücf  beä  3cu3e^  öug  ^er  ¥**ff*  bcrauöfommt,  gebt  e# 
»wifchen  ben  beiben  halten  hh  binburch  unb  gelangt  fo  in  ben  unteren 
SBajferbebälterj  ftnb  enblich  bie  ganten  ©tücfe  bi&  jum  Snbe  fertig,  fo 
bringt  man  fie  in  bad  $ßafch*  unb  felcichlofal,  wo  burch  SQöafchen  unb 
eine  furje  Cuftbleichc  bie  weißgebleichten  ©teilen  erfr  in  »ölliger  JWein* 
beit  unb  ffieiße  ^ergefrettt  werben. 

?0?ittelfl  ber  16  ^reffen  werben  in J}tit  oon  10  ©tunben  burd>  4  Slrbei* 
ter  1600  ©tücf,  jebeö  gu  1%  engl.  (Jllen,  alfo  im  (Sanjen  10200  Sßen 
S3anbanna§  bergeftetlt. 

©te  dprmtn  ober  tafeln,  bte  in  bte  ^reffe  eingefefet  werben,  unb  ba* 
weiße  UWuftcr  beftimmen,  fmb  au«  »lei,  unb  jwar  folgenbermaßen  an-- 
gefertigt: 
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(Sin  gitterförmtger  9?abmen  oon  ©ufletfen,  etnen  Dtcf,  mit  auf* 
gebogenen  Kantern,  bie  fo  alfo  eine  2lrt  son  flauem  Äafren  bilben, 
Der  etwaö  größer  fein  mufj,  ald  Die  (jerjufrellenbe  SSleiform,  bient  btefer 
uir  feflen  Unterlage.  Darauf  wirb  eine  95let>lattc  »on  ungefähr  30U< 
£)icfe  burd)  Schrauben  befetfigt,  an  Deren  9?änbern  Die,  Die  game  äu* 
fjere  ©eite  be$  eifernen  Stammend  bebeefenbe  Dünne  Söleitafel  feitge* 
letbet  wirb.  Sltif  Diefe  Sßetfc  entfielt  eine  5lrt  frarfen  Xrogeö  oon  i 
3»tt  liefe,  beffen  aufftebenbe  9?änbcr  Der  platte  bie  nötige  ©teiftg* 
feit  geben,  unb  $ugleid)  bie  ^lüfTtgf ett  etnfd)lie£en  *). 

JHuf  bie  balb^öllige  23leiplatte  fommt  nun  eine  lafel  bünneö  2öaUblet 
»u  liegen,  bie  jebod)  überall  genau  anfliegen  mu§  ($u  weldjem  (Snbe 
lomobl  fte,  ald  aud)  bie  biefe  platte  burd)  »orftd)tige$  jammern  auf 
einem  ganj  fladjen  ©rein  »öflig  gcrabe  gerietet,  unb  burd)  Slbbobeln 
glatt  gemadjt  fein  müfien),  unb  wirb  an  ben  SJänbern  an  bie  biefe  platte 
angelötbet.  2luf  Die  fo  »orläuftg  befeftigte  bünne  platte  flebt  man  nun 
bie  auf  Vapter  entworfene  3ci<bnung  be$  »JfRufrerd  auf,  um  bternaef) 
alle  bie  ©teilen,  bie  auf  t>em  3*1*8*  »**'§  erfreuten  follen,  auö&ufd)nei* 
ben,  fo  bog  bie  ©orfpringenben  ©teilen  ber  $orm  burd)  bie  bünne 
SMeiplatte  gebilbet  werben,  bie  man  hier  freben  lagt.  Um  nun  aber 
biefe  bleibenben  Xtjeile  ber  bünnen  platte  mit  ber  biefen  ©runbplatte 
in  feile  Verbinbung  &u  bringen,  fd)läa,t  man,  oor  bem  Sluäfdjneiben  bed 
20fufter$,  meffingene  ©rabtftifte  in  btnreicbenber  3*bl  «nb  überall,  wo 
nötbig  ift  binburd).  DCunmebr  wirb  baä  Wufter  mit  ben  bei  folcben 
Arbeiten  gewöbnltct)  üblichen  Snfrrumenten  rcd)tmüifltg  emgefd)nitten, 
wo  bann  bie  abgelöfren  Xljeile  obne  ©dfywterigfeit  auägeboben  »erben 
fönnen.  3n  bie  fo  gebilbeten  Vertiefungen  mu§  nun  bie  Söleid) flu fftgf eit 
eingeleitet  werben  j  $u  biefem  Önbe  bohrt  man  oon  bem  (SrunDe  ber 
Vertiefung  ^ablreidje  Cöcber  burd)  bie  biefe  Sßleiplatte  binburd),  fo  ba§ 
bie  33leid)ftüfTigfeit  freien  Zutritt  unD  9lbflu§  burd)  biefe  £öd)er  be* 
fommt.  3it  man  wir  ber  einen  platte  fertig,  fo  Drucft  man  baä  Sftufrer 
mit  93ud)brueferfd)wärje  auf  ba$  Rapier  ab,  weldjed  auf  bie  jweite  $u* 
geborige  platte  aufgeflebt  tfr,  unb  febneibet  barnad)  nun  aud)  biefe 
auö,  wobureb  benn  natürlid)  eine  »ottfommene  Uebereinjtimmung  unter 
Den  bciDen  ©raoirungen  enielt  wirb.  3*°**  fold)e  formen  geboren  im* 
mer  jufammen  unb  laffen  ftd)  nad)  beheben  in  bie  greife  einfe^en,  unb 
burd)  Slnbere  oertaufdjen. 

ft&anbf*btitatiott.  (Ribbon  manafacture,  fabrication  des  rabans). 
Sie  Verfertigung  ber  formalen  ©toffc,  weldje  man  23änber  nennt, 
unb  bereit  SSreite  juweilcn  unter  l/4  30U*/  böebfrenä  aber  5  btd  6  3D^ 
beträgt,  ifr  ein  .Rweig  ber  SB  e  ber  ei,  we^bölb  in  oielen  Söejicbungen 
auf  biefen  Strtirel  oermiefen  werben  mu0,  unb  bier  nur  einige,  ber 
93anbweberei  audfd)lieglid)  eigene  Umftänbe  ^ur  Erörterung  fommen. 
Die  fcbönjlen  unb  am  meijlen  gebraud)lid)ften  95änber  werben  au^  ©eibc 
verfertigt.  S0?an  unterfebeibet  unter  ben  feibenen  Jöänbern  b«uptfad)lid) : 
Xaf fetbanb,  oon  glattem  (leinwanb? ober  taffetartigem)  leid)tem  Öe* 
webe;  ©ro^betourö^  ober  @ro$benaple$*33anb,  ebenfalls  glatt 
gewebt,  aber  febwerer  als  Xafftbanb;  ^öperbanb  (woju  bad  foge* 
nannte  Jloretbanb  gebort);  3(tladbanb  nad)  Slrt  be«  21tla(fed  ftarf 
geföpert,  auf  ber  regten  ©ette  (wo  nur  bie  feinen  Reiben  ber  tfettc 
}U  feben  finb)  febr  glatt  unb  glänjenb;  ©aje*  ober  Sünntucb- 
löanb,  aud  rober  (ungefod)ter)  ©eibe  fo  lofe  gewebt,  ba§  ed  wie  ein 
feinet  (Bitter  erfebeintj  enblid)  jabltofe  5lbanberungcn  oon  gemufler* 
tem  Sanbe,  weldje  tn  einem  ©runbe  oon  ©rodbenapled,  Sltlad  ober 
©aje  maneberlei  ©tretfen  unb  giguren  entbalten,  weld)c  ftd>  tbeiU  blo# 
burd)  bie  5lrt  ber  gabenoerbinbung,  tbeil*  aud)  noeb  überbiep  burefj 


*)  Sie  Unbeutlid)fcit  De«  £rigiriafa  an  tiefer  ©teffe  ifl  nid)t  ju  ^eben. 

2lnm.  b.  53cav6t 
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JavbcnabweAfeluna  Unterbetten,  unb  bura?  äffe  in  ber  Stfufrerweberei 
überhaupt  gebrauchen  Wittel  beroorgebradjt  werben.  UBoUcnc  Bfc» 
ber  Fommcn  wenig  cor,  ftnb  entweber  glatt  ober  geföpert  ober  ae- 
mufrert,  unb  erhalten  aud>  öfter«  nur  ben  Stnfcf)u§  oon  Uöotte  ( Wm* 
garn),  bte  äette  aber  »cn  Seinen  (balbwoHcnc  <Bäubcr).  «aumwolleue 
«anber  »erben  m  ber  neueren  $tit  otel  verfertigt  fowobl  glatt  alt 
aefepert  (oft  mit  farbigen  ©tretTen),  feltener  mit  »JWuflern :  f?e  haben 
bte  leinenen  «anber  grofcentbetlt  »erbrangt,  eeßtere  pflegt  man  nur 
tn  formalen  ©orten  unb  einfarbig  (wet'0  ober  blau,  febwart  ic.  gefärbt) 
Su  erzeugen:  |ie  finb  nie  aitbert  alt  glatt  (leinwanbarttg)  ober  mit 
einem  einfachen  tfoper  gewebt  a' 

£)at  ©eben  ber  »anber  gefaiebt  meifrentpeil*  auf  fogenannten 
«anbmubUn  (WubiauMen),  b.  i>.  einer  9lrt  oon  k*eW,  ber 
bat  gigentbumlic^e  bat  bafi  barauf  8  bit  40,  unb  ftuweilen  noch  mebr 
«anber  neben  einanber  tualeic^  gewebt  werben  fönnen.  Saturd)  unb 
ferner  burd)  ben  Umfranb,  baß  aue  jum  SBeben  nötigen  ^Bewegungen 
burdj  Umbrepung  einer  SöeOe  (mittelfr  'JD?enfd>enbanb,  SBaffer*  ober 
SampfFraft)  beroorgcbrad)t  werben,  wirb  bie  «anbmüble  tu  einer  weit 
mebr  j;u|ammcngefeßten  «orriebtung,  alt  ber  gemebntiebe  föebcrjhibl. 

Sat  ©cberen  ober  ©djweifen  ber  »anbfetten  gefärbt,  wie  jene* 
ber  Äctten  für .  breite  (Stoffe,  auf  einem  ©djer*  »Scr  cSmmSZ 
wie  er  tm  Slrttfcl  SB eb er  et tef«rieben  tft.  Dann  wirb  jebe  Äette 

ö"f  etne  ©pule  gewicfelt,  bie  in  ben  tTOblfhtbl  eingelegt  wirb 
5er  Äettenlpulcn  fing  bemnad,  eben  fo  oiele,  alt  »änber  auf  t em 
©tub  e  jugletcb  gewebt  werben,  b.  b.  fo  oiel  ©ange  ober  Caufe  ber 
©tubl  bat  y  mancbmal  auch  mebr,  inbem  man  in  gewiffen  Sailen  genörbtqt 
ift,  bte ju  einem  Jöanbe  befrtmmte  ffette  auf  tmet  ober  brei  ©pulen 
*u  seriellen  Sie  tfettenfpulen  beftnben  ftrf>  in  einer  geraben  Hefte  im 
oberen  unb  bmterfren  Sbeile  bet  ©tublet.  Eon  einer  jeben  nehmen 
bie  tfettenfaben  einen  oolltg  gleichen  2Seg,  wetbalb  bei  ber  nun  fo" 
genOen  funen J8efa)retbung  nur  immer  oon  einer  Äctte  gefproeben 

S^Ä?ÄrM'  T  L*'?  @PU(C  au*'  Kl  über 

gellen  in  fenfrerf>ter  fticbtung  auf  unb  ab,  unb  wenbet  fid>  bann  borüon* 

tal,  wobei  fte  unter  einem  wagredjten  böl^ernen  Eaume  unb  buraS 

einen  ftamm  belauft,  welker  ledere  bie  gaben  tu  einer  Klarte  oon 

aebonger  «rette  neben  etnanber  orbnet  fn  biefem  Sufiatäc  nimmt 

bte  ¥abe  nad)  «»efl&anf  bin,  welcbe  bier  berjenige  Sbeil  ift  bei 
man  an  anberen  SeberftuMen  93ru|ttaum  nennt  >  bem  ffaume  tmi, 
^en  ber  Sabe  unb  berjiegbanf  geliebt  bat  (Stnfcbiegen  ber  gintrag, 
faben  mittelfr  Heiner  ©dmetlicbÜBen,  welcbe  (für  jebet  $anb  eine)  an 

„cr^tr/ bÄfiüb\unb  öic^l^lret(lnb^  e,ncn  Sanftmut 
in  Bewegung  gefeßt  werben.  Stuf  btefe  ©eifc  bilbet  fid)  aut  jeber 

Kette  ein  SJanb.  ©tefet  gebt  bann  bureb  einen  ©palt  ber  Ciegbanf 
bmab,  nimmt  feinen  2öeg  nacb  bem  bintcren  "tbeile  bet  ©tublt,  unb 
wirb  bort  auf  eine  ©pule  aufgewicfelt.  &ewid)U  bewirfen  eine  fort- 
wabrenbe  Slnfpannung  ber  Letten  fowobl  alt  ber  93änber,  wobe  bie 
öinncbtung  f0  getroffen  tf,  bag  ber  SBeber  nur  oon  3eit  tu  ^cit  ein 
Ea  -a  f2,s  blC  rÄe?e"  na£^S«^^n  unb  bte  Ißänber  auftuwicfeln 
»m-^fÄ0,tKDbci,i?cf^t(.wor^n'  bal  b"  «Regung  atter  ?t,cile  am 
Wublftuble  bureb  Umbrebung  einer  Sette  bcroorgcbrad)t  wirb,  ©tefc 
hegt  bortjontal,  bat  ein  ^wungrab,  unb  wirb,  fofern  ntd)t  Gaffer 
ober  Dampf  bte  Xrtebfraft  ttf,oom  ©eber  mittel^  ber  oorn  bennbltaSen 
Jretbftange  in  ©ang  gefeßt  Sme  £anb  reicht  im  ^otbfaüe  bin,  um 
bie  cjro§tc  Jöanbmuble  tn  bewegen. 

Die  Slrbeit  ber  »anbmüble  gebt  febr  febneff  oon  (BtatUttr  unb  ein 
Arbeiter  fann  baraur  tn  einem  tage  oon  so  btt  tu  coo  ober  700  Sücn 
weben,  je  nacb  ber  3lrt  unb  «rette  bet  Jömbet  u:ib  ber  3lntabl  ber 
Caufe.  5  ' 
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Slußcr  ben  Batttom&lfett  werten  jum  Sfißeben  ber  93änber  juwetlen 
auch  Die  fogenannten  ©djubfrüble  unb,  jebod)  weit  feltener,  £auö* 
ftüble  angewenbet.  93etbe  fttmmen  mit  ben  gewöhnlichen  *JLöeberftü^lei? 
barm  überein,  baf  ber  SSeber  burd)  Ireten  bte  <Sd?äftc  üt  93ewei3ung 
fefet,  unb  nun  Slnfchlagen  bte  ßabe  unmittelbar  mit  ber  &anb  regtertj 
aber  ber  ©djubfhibl  ift  baburefy  bem  9J?üblftuble  ähnlich,  baß  mehrere 
Räuber  uigleid)  barauf  »erferttgt  »erben,  wogegen  auf  bem  £anbftuble 
mir  ein  eümgeä  95anb  gewebt  wirb.  5ftan  gebraust  ben  -Öanbftubl 
nur  bei  ben  atlerbreiteften  Sänbern,  bte  mit  befonberer  (Sorgfalt  gear* 
beitet  werben  follen. 

»ardbettt.  (©.  ftuftian.) 

»artüa.  (Sine  ©orte  rober  ©oba,  bte  bureb  Verbrennen  unb  ßixt* 
äfebern  ber  salsola  soda  gewonnen  wirb/  bie  man  in  ©panten,  ©ijilien, 
©arbtnien,  unb  anberen  füblichen  ©egenben  eigenbä  jmm  $wecf  ber 
©obagewmmmg  anbauet.  9tad)  Ure  entt)ä(t  gute  iBariHa  gewöhnlich  20 

trojent  foblenfctureä  Starren,  außerbem  noch  fdjwefelfaureS  Patron  unb 
blornatrium,  etwaS  #alf  unb  Xbonerbe  nebft  febr  wenig  ©djwefcU 
natrium.  S0?an  benu^t  fte  bauptfäd)lid)  in  ber  ©eifenfteberei  jur  £ar* 
jtetlung  barter  ©eifen. 

3m  3abre  1835  betrug  bie  (Einfuhr  in  (Snglanb  125068  3entner;  bte 
SBteberauSfubr  nur  r>807  3entncr.  Die  ©teuer  beträgt  2  sh.  pr.  3ent* 
ner.  Von  ber  fo  eben  angegebenen  eingeführten  Duantität  waren  64174 
3rr.  »on  ©panien  unb  ben  SBaleartfcben  3"feln,  unb  20432  »on  3*alicn 
unb  ben  baju  gehörigen  3nfc^n- 

8$art)t.  (Baryta,  baryte.)  Tat  Dr»b  beS  93art)um$,  gebort  $ur  klaffe 
ber  2llfalien,  unb  jwar  ber  fogenannten  alfalifd)cn  (Srben.  3lra  lctd>teften, 
wenn  auch  nicht  am  woblfeifiten,  erbält  man  ben  reinen  Q3ar»t  burd) 
Sluflöfen  »on  natürlichem  foblenfauren  S3arpt  C&itbertt)  in  ©alpeter* 
faure,  2lbbampfcn,  Umfrofralltftren  be$  falpeterfauren  33ar»t$,  unb  3er* 
fe§en  beffelbcn  in  einem  bebeeften  *piatmtiegel  burd)  ftarfe  9?etbgTüb- 
bi§e.  Weniger  rein  gewinnt  man  xtjn  burd)  beftigeä  ©lüben  eineö  febr 
fem  pulocrtfirten  unb  angefeuchteten  ©emengeä  »on  foblenfaurem  33arpt 
unb  tfoble. 

Ter  burd)  bie  erjre  biefer  tOMbeben  bargeftctlte  S5ar»t  btlbet  eine 
bettgraue  erbige  ©ubfranj,  bie  nur  in  ber  |)t§ebe$  Änallga$gebläfe£  Ittm 
gluß  fommt,  einen  f«i>arf  ä^enben  ©efd>macf  bat,  unb  ftarf  alfalifcf> 
reagirt.  ©pej.  ©em.  zz  4.  SDftt  Baffer  bejprengt  erbiet  er  ftd)  heftig 
unb  jerfädt  xu  einem  weißen  puberförmigen  £»brat,  weld>ed  101  \ 
^rojent  ^Baffer  hält,  unb  ftd)  in  10  Xbeilen  foebenbem  2Baffer  auflöfl. 
feeim  (Srfalten  biefer  ßöfung  froftallijtrt  ein  autcr  Xbeil  beä  ^)pbratd 
in  gorm  »on  priömatifcben  Sroftallen  au§,  boeb  bleibt  1  'iß  00m  ©ewid)t 
bed  ^Baffer«  35an;t  gelöfr,  unb  fteöt  fo  baä  S3ar»twa|fer  bar.  t)ad 
Frnjralliftrte  $»brat  entbdlt  61  ^rojent  2ßaffer,  »on  welcben  beim  2lu^* 
troefnen  50  Xbeite  oerbampfen;  worauf  bann  aber,  felbjt  bureb  ftarfe 
©lübbi^e,  wobei  ba3  |)übrat  in  giu§  fommt,  fein  Slöaffer  mebr  au^ge* 
trieben  werben  fann. 

Unter  allen  ©alibafen  bat  ber  95arot  bie  größte  Verwanbtfcbaft  |ur 
©cbwefelfäure,  uno  bÜbet  bamit  ein  in  5öaflfer  oöllig  unauflösliche^ 
©aljj  eine  (5igenfd)afr,  auf  bie  ftd)  bie  Slnwenbung  beä  SßarptS  in  ber 
ßbemie  jur  Slbfcbcibung  unb  quantitattoen  S5e|limmung  ber  ©djwefcU 
fäure  arünbet.  ©eßt  man  nämlich  au  einer  RlufäaUitt  in  welcher 
©cbwefelfäure  enthalten  i%  S3ar»twaj(er,  ober  eine  2luflöfung  »on  faU 
peterfäurem  95arot  ober  Sblorbarpum,  fo  fdjlägt  ftd)  ber  S3arpt  äußern 
blt'cflid)  in  Verbinbung  mit  ber  ©cbwefelfäure  in  gorm  eined  weißen 
*pul»erö  nieber.  Daö  2(tomgewicht  beö  93ar»t$  ift  956,88. 

Unter  ben  Verbinbungen  be§  SBarotS  fommt  nur  eine,  ba8  fchwcfeU 
faure  ©alt  (ber  ©chwerfpatb)  ziemlich  häufig  in  ber  Statur  »or, 
unb  wirb  fehr  attgemein  jum  Verfemen  bed  Söleiwciße*  angewenbet 
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3$afforttt  (BassoHne).  Sin  93efranbtbeif  be$  93afforagummi,  beS  Iva: 
gantbä  unb  einiger  (§ummit)arge.  |)albburcbficbtig,  gelblich/  $äbe,  fcbwer 
tu  puloeriftren,  oefonberä  baburcb  au  w^etcbnct,  tafj  in  f altem  unb 
fDcfjen^eni  $Baffer  fid>  nicht  eigentlich  lofet,  fontern  mir  $u  einer  fehlet* 
migen  Waffe  auffcbroiflt,  baber  and)  ber  Oiamc  „*JJflan jenfcbleim." 
SOian  fteÜt  baS  93afforin  am  bellen  au$  tem  93a|Toraqummi  Dar,  intern 
man  e$  mit  meiern  2Ba  ff  er  übergießt,  unb  tamt't  lieben  läfjt,  wobei  ftcb 
bie  übrigen  23eftanbtbeile  Icfcn,  unt  fief)  oon  bem  9?afforin  abftltriren 
laffen. 

3n  oerbünnten  ©äuren  i(r  baä  23afforin  auflöäticb;  bureb  Digcfriou 
mit  (Salpeterfäure  liefert  eö  etwa  23  *ßro$.  reit  feinem  Öcwicbt  an 
©cfjleimfänre,  alfo  oiel  mehr  al$  arabtfcbeö  feummi  gibt. 

SSatttft  i'cambric,  batikte),  ein  febr  feiner  unb  etmaS  locfcrer  leine« 
ner  (Stoff,  ber  übrigens*  tynfidjtlid)  feineet  ©ewebeä  ber  Seinwanb  gleicht 
unb  juerft  in  Gambrai  oerfertigt  würbe  (baber  ber  englifdje  9iamc). 
Sine  9fiad)abmung  tjieroon  ift  ber  Äambrif  unb  ber  fogenannte  febettifebe 
SBattt'fr,  welche  auö  feftgetrebtem  baumwollenen  ©arne  befreben.  Stgent* 
lieber  (leinener)  SSattijr  wirb  je$t  auch  in  Snglanb  aud  Uftafcfjtnen* 
gefpinnft  fabri$irt. 

»aumöl.  W.  f.  £>ele  (fette). 

&aismtpad)$.  (^inet^Talg,Piney-tallow/)  Sin  fefrcä  Jtett/  baSburcfy 
9tudfocben  ber  grüebte  ber  Vateria  indica,  eineä  auf  ber  Äüfre  Uftalabar 
wach  feilten  93aumed,  gewonnen  wirb,  ©tebt  feinen  Sigenfcbaften  naefy 
ungefähr  jwifef^en  2Bad)6  unb  Xalcj  in  ber  Witte/  unb  Fommt  fafr  gan* 
mit  reinem  ©tearin  uberein.  (£$  Jcbmiljt  bei  36'  ,°  C,  bat  eine  gelblicp 
weifje  garbe,  ein  fpej.  ®ew.  —  0,026,  unb  wirb  bureb  SBebanblung  mit 
SUfalien  oerfeift. 

(Sä  beftebt  nach  SBabington,  bem  wir  eine  Unterfuebung  beSfelben 
oerbanfen,  au$  77  ftoblenfroff,  12,3  SGßafferjroff  unb  10,7  ©auerjtoff. 
wirb  ju  Siebtem  oerwanbt. 

SSaumtDoUfävbetei.  (Cot ton  dyeing.)  ^Baumwollene  unb  leinene 
©ante  verhalten  ficb  fafr  gan^  gleich  in  ihrer  Q3erwanbtfcbaft  *u  ben  garb 
troffen,  unb  fömten  baber  betm  gärben  auf  fafr  gleiche  2öeife  bebanbclt 
werben.  ©ennfte  auch  bureb  bie  S5lctcr)e  fdjen  bie  gebörige  5Ööei#e  erlangt 
haben,  fo  ftnb  fie  boeb  fo  unmittelbar  noch  ntcr)t  jur  Annahme  einer 
bauerbaften  Färbung  geeignet;  fonbern  ed  ift  unerlä§ltcf>,  ibnen  oor 
ber  S3ebanblung  in  bem  gärbebab  bie  (figenfebaft  $u  ertbetlen,  bie  fär* 
benben  ©ubjramen  in  ibren  Sporen  gleicbfam  %w  oerbidjten,  unb  fo  ju 
befeftigen,  ba^  fte  wentgltend  bureb  bie  äußeren  (Einwirfungen  unb  Sin* 
flüjfe,  benen  fie  unter  ben  gewöhnlichen  2}erbaltnijfen  auägefefet  jju 
werben  pflegen,  ficb  niebt  oon  ber  gafer  trennen.  Unglücflicber  2Beife 
aber  laffen  fi cf>  feineäwegeä  alle  garbftoffe,  bie  man  etwa  wünfeben 
möchte,  fo  feft  mit  ber  ©ubftan^  ber  gafer  oereimgen;  unb  gerabe  bie 
Sntbecfung  neuer  Wetboben,  um  folcijc  Pigmente,  bie  biö  jejt  niebt 
$u  ächten  garben  gebraucht  werben  fönnen,  bauerbaft  auf  bie  gafer 
ju  befeftigen,  ift  fortwäbrenb  baö  93eftreben  ber  mit  biefem  wichtigen 
3;nbufrrie$weige  befebäfti^ten  Sbemifer. 

3llle  baumwollenen,  letnenen  unb  banfenen  Slrtifel  werben  im  gemet* 
nen  Ceben  gewafeben,  unb  muffen  baber  fo  gefärbt  fein,  baf?  fte  fdjwa* 
eben  alfalifeben  Saugen  unb  ber  (Seife,  fo  wie  biefe  bei  ber  gewöhnlichen 
Safcberet  gebraucht  werben,  wiberfteben. 

Vßitaiiü  unterfchieb  brei  2(rten  gefärbter  baumwollener  üffiaaren: 

1.  unechte  (petit  teint),  bie  burch  jnset  -  bis  brcimal  wieberbolted 
lochen  mit  ©eifenwaffer  ihre  garbe  änbern,  ober  gar  ocrlierenj 

2.  gut  ober  echt  gefärbte  (bon  teint),  bie  fünf*  bid  fech^maliged  ftarfcd 
JBafchen  mit  (Seife  oertragen,  unb 

3.  ganj  echt  ober  feft  gefärbte  (grand  teint),  bte  noch  bauerbafter  ftnb, 
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wie  j.  55.  Sürfifcbrotb.  £ie  mit  »rafilienboh,  SBlaubolj,  Orlcan,  Safran 
unb  anberen  Pigmenten  erzeugten  färben  jtnb  unecht,  bie  mit  Kropp, 
jetoer;  obne  JDelbab,  bargefteüten  ftnb  ecf>t/  entlief)  bie  mit  tfrapp  unfc 
bem  Oelbab,  atfo  taö  Xurfifcbrott),  gan$  echt  Sä  (äffen  ftd>  übrigen 3 
mit,  an  unt)  für  ftcfj,  iiemlia)  leicht  jerfeßbaren  garbftoffen,  burdj  iwecf* 
mäßige  23ebanblung,  bodj  jtemltcfj  edjte  garben  erjielen,  j.  93.  mit  tem 
SBlaubolj. 

£)ie  bei  ber  93aumwoff*  unt)  Seinen  färb  eret  oorfommenben  Arbeiten 
lajfen  fid>  im  Allgemeinen  in  fünf  £)auptoperationen  einteilen. 

1.  Da*  ©alliren.  Diefe  fo  wichtige  SBorbereitung  t)er  gafer, 
burd)  fie  befonberS  jur  Aufnabme  ber  garbjroffe  geeignet  wirb,  gefaiebt 
entmeber  affein  mit  ©affapfeln,  ober  mit  ©<jbmact,  ober  aud>  mit  betten 
uigleid).  Wan  bringt  in  einem  tfejfel  auf  je  100  *Pfb.  9aummoffe  120 
Duart  Söaffcr  unb  12  bis  18  ^Öfb.  cjröblid)  ierjloßene  ©aüäpfel  unb 
Fodjt  bteß  jo  lange,  bis  ftd)  bie  ©affäpfelftücfdben  jwifc^en  ben  gingern 
leicht  jerbrüefen  lajfen.  Wan  lagt  nun  baö  geuer  ausgeben,  ba$  23afc 
iiemltaj  abf üblen  unb  gibt  eö  burd)  ein  |>aarfiebj  wenn  jebodb  bie 
glüjfigfeit  hierbei  ganj  abfüllen  foffte,  fo  erwärmt  man  fte  wteber  fo- 
weit,  baß  man  nur  grabe  bie  <f)anb  barin  holten  fann,  unb  gibt  nun 
einen  Zfjeii  baoon  in  ein  anbereä  ©efäß,  bie  23afe,  in  welkem  man 
einen  3$eft  ber  ©ante  bamit  burdjarbettet,  fo  baß  fie  gan$  baoon  burd)* 
brungen  »erben.  Wan  nimmt  fie  bann  heraus  ringt  fie  am  Jfitngpfabl 
ober  in  ber  5öringmafcf)ine  au$,  unb  bangt  fie  in  bem  Trocfenbaufe  auf; 
tu  ber  tbetlwcife  erfdjöpftcn  glüjftgfett  fefct  man  bann  wieber  etwa* 
frifebeä  Defoft,  unb  bebanbclt  eine  neue  Portion  ©arn,  unb  fofort,  bt* 
man  mit  bem  gamen  jDuontum  fertig  ijr. 

S5ci  ber  Anwendung  oon  ©dbmaef  ijr  bie  Arbeit  im  Affgemeinen  bie* 
felbe,  nur  baß  baä  35ab  etwae*  anberä  bereitet  wirb,  infofern  man  bop* 
pelt  fo  »icl  ©ebmaef  anwenben  muß,  alä  oon  ©affapfeln  notbig  war, 
unb  tbn  nidbt  mit  bem  2öajfer  hd)t,  fonbern  nur  mit  febr  beißem  SBaffer 
infunbirt.  ©offen  ©affäpfel  unb  ©d)tnacf  jugleicb  angewandt  werben, 
fo  bereitet  man  bie  93äber  bod)  ein$eln  für  ftcb/  unb  miföt  fie  nadjber 
jufammen. 

2.  Da$  Alaunen.  £)iefe  Operation  trägt  ebenfalls  febr  baju  bei,  bic 
gafer  jur  Amiabme  ber  färben  $u  btfponiren,  unb  wirb  in  folgenter 
Art  bewirft:  Wan  füllt  einen  tfeffel  mit  Safer,  auf  je  100  $fb.  oor* 
ber  auSgefotbter,  ober  entfdjälter  Baumwolle  120  jDuart  beffelben,  erbtet 
c$  bis  ju  50*  c  unb  16(1  nun  25  *Pfb.  gröblicb  pnloerijtrten  Alaun  barm 
auf.  3ff  nacb  93efeittgung  be«  gcuer$  bie  Temperatur  bi*  auf  36°  ge* 
funfen,  fo  wirb  bie  Saumwoffe  in  bem  93abe  anbaltcnb  berum  genom* 
men.  ©te  wirb  bann  berauögenommen,  audgerungen,  unb  im  &d)att?n 

getroefnet.  ©a  bie  Alaunlöfung  bei  ber  IBaumwoÄenfärberei  fo  »iel  ge* 
rouebt  wirb,  (0  tbut  man  am  bejlen,  eine  große  Duantität  mit  einem 
Wale  gu  bereiten,  unb  jum  Öebraucb  in  einem  gaß  in  föorratb  §u 
balten,  wobei  fte  feinedwege«  oerbirbt,  unb  jum  ©ebraueb  nur  abge* 
japft  werben  barf, 

gür  gewiffe  garben  ift  e*  notbig/  ben  Alaun,  ber,  wenn  auefy  tbeo* 
rettfd)  ein  neutrale^  ©alt,  boeb  ftarf  fauer  reagirt,  bis  auf  einen  ge* 
wtjfen  ^Junft  ju  neutralifiren;  wad  man  bann  bura>  ,3ufa$  »o«  2  Cotb 
frpftaffifirtem  foblcnfaurem  ifeatron  auf  jebed  *Pfunb  Alaun  bewirft; 
nie  aber  barf  fo  üiel  baoon  xugefe^t  werben,  baß  ein  bleibenber  lieber* 
fcblag  oon  Xbonerbe  enthebt. 

SO?an  nennt  ben  auf  foldbe  Seife  bebanbelten  Alaun  gefatrigten,  ober 
neutralifirten,  ungeaebtet  aueb  er  noeb  baS  Cacfmuetpapier  rötbet:  er 
unterfebeibet  (icf|  aber  oon  bem  gcwöbnlicben  babureb,  baß  er  in  SEBür* 
fein,  wabrenb  biefer  in  Dftaebcnt,  froftaffifirt. 

3m  erden  Ataunbab  nimmt  bie  33aummoffe  noefj  nicht  bie  geborige 
Wenge  Alaun  auf,  muß  baber  noa^mald,  ja  felojl  ein  britted  Wal 
alaunt  werben.  Wal  aber  muß  ba*  ©am  ober  3cug  erft  roll* 
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fränbig  auftrocfnen  mtb  ^wifcben  ben  einzelnen  2llaiinbäbern  einen  ober 
$wci  $age  lang  Rängen  bleiben;  ja  man  läftt  e$  webl  ror  bcmTrccfncn 
ertr  ned)  10  btf  12  Stunbcn  lang  im  naffen  3uftantc  liefen,  tamit  fief) 
bie  Jafer  auff  ooöfommenire  unb  innigfrc  mit  ber  SUaunlefung  imprägnirt. 

3u  tn'c  SBaummelle  nady  bem  lefitcn  2llaunbab  wieder  getreefnet,  fo 
wirb  fic  cor  ber  gärbung  noeb  erft  gewafeben,  benn  fenir  würbe  ber 
li)eil  oon  2Uaun,  ber  md)t  eigentlich  in  feie  gafer  eingebrungen  ift, 
(entern  ibr  nur  äuflerltd)  anhängt,  ficf>  in  tem  Jarbebabc  ftutlefcn,  unb 
feie  5ar^c  beffelben  nicht  nur  änbern,  fonbern"  ficf>  mit  bem  ^igment 
»erbtnben,  unb  bamtt  jum  großen  Schaben  bef  Rärberf  alf  eine  3lrt 
l'acf  ju  23eben  fallen. 

,  Ärappretb,  ^Baugclb.imb  nod)  einige  anbere  Jfarben  werben  baltbarer 
unb  lebhafter,  wenn  man  fie,  ftatt  mtt  SUaun,  mit  effigfanrer  Tbencrbe 
bcbanbelt,  bie  burd)  3ufammcn^rtn9cn  ton  SUaun  unb  ejfigfaurem  9?lct, 
unb  ein  wenig  <pottaid)e,  unb  2lbftltriren  bef  entjtanbcnen  9iieberfd)lagf 
oon  fcbwefclfaurcm  23lei,  entfrebt.  ITicfe  £6fung  wirb  in  ber  Jtältc  an* 

?cwanbt,  unb  fann  ein  fpej.  ®cw.  »en  1,029  hoben  ober  4°  am  Sßaumc'* 
djen  Slräometcr  jeigen. 

3.  Daf  cigentlicbc  93ci$en.      f.  hierüber  ben  2lrtifcl  „93ei$cn." 

4.  £>af  21  umfärben  in  ber  Färbeflotte,  ober  bem  garbebabc.  (£f 
gefebiebt  tiefet  fn  einem  (Srtraft,  einer  3"f"fii>n  ober  einer  2lbfcd)ung 
bef  Jarbefteffe^  bic  man  jnerjr  anfertigt,  unb  in  wcldjer  nad)bcr  ber 
Stoff  aufgefärbt  wirb;  nur  bei  $rapp  fann  man  ficf>  biefen  Umweg  er? 
fparen,  unb  ben  Ärapp  $ugleid)  mit  ber  S3aumwoflc  in  baf  *löaffcr 
bringen,  fo  ba§  bie  2lufjicbnn<j  bef  Jarbfteffcf,  unb  feine  Söcfefrigung 
auf  bem  3CUi)c  ftu  gleicher  3ei*  *er  i,cb  geben. 

Einige  färben  ertrabirt  man  am  bellen  in  ber  Jtälte,  unb  färbt  aud) 
fo  mit  ibnen  aus;  bei  2öeitem  bie  meinen  aber  »erlangen  eine  £>i§e 
ron  00  ober  1000,  tbeilf  um  auf  bem  garbenmatcrial  aufgewogen  $u 
»erben,  tbeilf,  um  fiel)  geberig  mit  ber  Jafer  $u  oerbinben. 

©ai  9(uffübrltd)erc  über  bie  ^erfrcHung  ber  garbcflctten  ift  in  ben 
Strtifeln  über  bie  einzelnen  ftarbmaterialien  nacbjufebcn. 

5.  X)af  ©afeben  nad)  bem  gärben.  »ft  ^tc§  eine  bed)ft  wichtige 
Operation  für  bic  Färberei,  benn  wenn  nidjt  burd)  fergfältigef  3l>afd)cn 
alle  bic  tbeile  bef  ftarbfleffef,  bic  nur  änfjerltd)  ber  gafer  anhängen, 
l>cfetti3t  werben,  fo  färbt  ber  3cug  ab,  unb  bcfdjmu^f  2lllc$,  maf  ba* 
mit  in  S3erübrung  fommt;  bic§  moebte  übrigen«  nicht  einmal  fooiel  ^11 
fagen  baben,  menu  fieb  nur  bie  $arbe  ron  allen  Stellen  glcicbmäpivi 
abriebe;  allein  baä  ifr  nid)t  ber  $all,  unb  ber  3CU9  gewinnt  fo  ein 
fleefigeä  Vlnfcbcn.  ^in  gut  eina,ertcbtcte$  ^ärbebauf  mu§  eine  längliche 
öiereefige  Jorm  b^ben,  unb  mtt  einem,  ber  Cängc  nacb  mitten  binfcurcb 
gebenben  Kanal  oerfeben  fein,  burd)  ben  ein  Strom  oon  gutem  Uöafjer 
jlic§t.  3(n  ber  einen  Seite  bef  S^aumcf,  in  ber  9iäbc  ber  9luf?enwanb, 
muff  eine  Weibe  SBafdjräbcr,  ön  ber  anberen  Seite  bagegen  bic  erfor? 
berlicbcn  %arbUtfc[  mit  ben  baju  gebörigen  fclbfrwirfcnben  ^)afpcln 
aufgeflellt  fein,  ttftan  fann  bann  nacb  ^Belieben  baf  2Bafd)cn  entweber 
auf  ber  £anb,  mit  ber  Spülmafd)ine,  ober  in  bem  $)afcbrabc  rerneb- 
men,  je  nad)bcm  bic  Statur  bc$  Jarbfroffcf  ober  baf  ©ewebe  bcö 
3eugeö  baö  Sine  ober  baf  2(nbere  erbetfebt;  nacb  bem  SOafcbeu  werben 
bann  bic  ^euge  entweber  am  Söringpfabl/  burd)  bic  iörtngmajcbinc,  ober 
eine  treffe  auf  gerungen.  3n  mebreren  Färbereien  ift  gu  bem  (rnbeiu  bei? 
ben  Seiten  bef  SBafcbfanalcf  eine  9?ctbc  oon  $Bringpfäblcn  aitgebracbt, 
bic  11 ,  ^u§  bod),  unten  31 ,  ftett,  oben  nur  fioH  bief  fmt,  unb  in  ber 
*)6bc  oon  3  UÜCr  Dcm  33ebcn  bef  ^analf  befeftigt,  unb  fo  ben ,  in  bem 
banale  befebäftigten  Slrbeitern  gebörig  ^ur  £anb  ftnb.  SW.  f.  Jßrafilten* 
bol^,  ©elbbol$,  ^rapp,  Sd)war^  färben,  S3raunfärbcn  ic.  ic, 
aud)  35lcicben,  Älcic,  Statt  unb  ru  cf  er  ei,  ftttfymtftb  a  b,  gärb  er  cL 

^aumtroUfpittneref.   (Cot  ton  manafaetarc,  fllature  de  cotoo.) 


104 


©aumwoftfpmttem. 


n 


18 

9 

10% 
11% 

7V„ 

& 

•Vi 
6V3  „ 

BV4  " 


r/ 


30 
12 

13l4 

14V4 

12 
10 

ll'/i 
9 

8 

8 

6'< 


<Pence 


SN«  23aumwoffe  tft  ber  faferige  glaum,  welcber  bit  ©amenferner  ber 
SBaumwoflpflanje  (öossypiam)  in  beren  tfapfeln  einbüßt.  ©iefe§  ©e* 
WäcfjS  ftebt  in  ber  5?laffe  Monadclphia,  Orbnung  Polyandria,  bed  Sinne* 
fcben  ©oftemö  unb  gehört  ju  ber  natürlichen  ftamtlie  ber  SOtfaloaceen. 
©te  bat  einen  becherförmigen,  mit  fünf  fhimpfen  3^ncn  »erfebenen 
tfelcb,  welker  in  einem  breifpaltigen  äußern  Äelrf>c  etngefcbloffen  ifr. 

?5ifltöe  ftnb  3  btd  5;  bie  SJrudfjtfapfel  tft  breu  btä  fünffadjerüj  unb  meU 
amigj  bie  ©amen  ftnb  barin  mit  bem  fcfyon  ermähnten  motttgen  ^laum 
umgeben.  Secanbolle  betreibt  13  Birten  ber  SÖaummotlpftanje, 
allein  ibre  ßbaraftere  ftnb  febr  unfteber,  unb  fein  33otamfer  oermag  bie 
mannigfaltigen  im  |)anbel  oorfommenben  93aumwollforten  bejrtmmten 
Slrten  ber  $nan$e  $u$umeifen.  Sie  SSlätter  ftnb  im  Allgemeinen  gelappt 
unb  baarui,  bie  Sßlütben  groß  unb  oon  etner  f ebenen  gelben  garbe. 
Sie  ©pe$te$  Gossypiam  religiosnm,  in  Tranfebar,  bat  in  einigen  ibrer 
Varietäten  weife  stürben,  unb  bterju  gebort  mabrfcbeinlicr)  oie  weifj* 
blubenbe  röimfcrje  Baumwolle,  welcbe  in  bem  «pflanjengarten  tu  «parid 
fulttotrt  wirb.  Sie  gäferdjen  ber  SBaumwolle  ftnb  bei  oerfcr)tebenen 
©orten  oerfebteben  in  Cänge,  Dicfe,  55icgfamfett  unb  ^x^UiU  baber 
bie  grofje  Ungleicbb*tt  ibred  ©ertbeä  für  bie  ©pinnerei,  meiere  ftdj 
bureb  bie  greife  ju  erfennen  gibt.  ©0  flanben  $u  Ctoerpool,  am  1. 
Sejember  1835  folgenbe  SSaumwoHforten  ju  beigefefcten  greifen  pr. 

«Pf"«**. 

©ea  3$lanb  .... 

Semerara  unb  S5erbice 

Eernambufo      .      ..  ■  ♦ 

(*gpprifcbe  

9ieu*DrleanS  .... 

S5abta   

Uplanb^eorgia       .  • 

©efh'nbtfcbe  .... 

©urate  

SWabraS  

93engal  

Cf3  tft  jebod)  \u  bemerfen,  bag  e$  ©orten  ber  ©ea*3*fon^33aum* 
motte  gibt,  welche  oon  ben  gabrtranten  feiner  ©ante  fo  bodfc  gefdjäfct 
werben,  baf?  man  fic  mit  3,  4  unb  felbft  5  ©Willing  (36  bis  60  $ence) 
betablt. 

©erben  bie  95aumwottfafern  unter  einem  guten  SOctfroffope  betvatytet, 
fo  erfebeinen  fte  mebr  ober  weniger  banbförmig  unb  gebrebtj  ibre 
»rette  gebt  oon  V„00  3ott  (in  ber  femfren  ©ea*3$lanb)  bt*  ju  »;oa 
3oH  (in  ber  gröbfrett  ©morntfeben  SBaumwolle). 

Sin  |)aiiptnnterfcbieb  beflebt  iroifötn  ber  Baumwolle  mit  febwanen 
unb  jener  mit  grünen  ©amenförnern.  93ei  ber  erfteren  2(rt  läft  fid)  Die 
SBotte  febr  tetef^t  oon  ben  ©amen  trennen ,  Mofj  mitteljt  jweier  SÖaljen, 
welche  —  beinabe  in  SSerübruncj  mit  einanber  —  bura>  $?enfcbenbanb 
umgebrebt  werben.  S5ei  ber  jwetten  2lrt  bagegen  bangt  bie  ©otte  feft  an 
ben  ©amen,  unb  mufj  baber  oon  benfelben  bureb  bie  fraftootte  ©trfung 

etned  auS  umlaufeuben  5fretöfägen# 
blättern  beftebenben,  oon  «pferbe^  ober 
SDafferfraft  getriebenen  üflecbaniä* 
muö  getrennt  werben,  ^tg.74  gibt  eine 
SBorftellung  oon  biefer  S?afcbine.  A  B 
ift  eine  SSJaljc  oon  ungefabr  9  3ott 
Surcbmeffer,  welcbe  ftcb  in  ber  JKtcb* 
tung  be§  ^3feileö  fcbnetl  um  ibre 
Slcbfe  brebt.  Siefe  2öalje  ifr  au«  ei* 
ner  3feibe  freidrnnber  ©ägeblatter 
wie  B  gcbilb et,  welcbe  auf  einer  eifere 
nen  ©eile  befeftigt  ftnb  unb  bureb 
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böherne  Sroiföcnfäcibtn  wie  A  in  i\/9  3»&*  Entfernung  oon  einanber  ge* 
balten  werben.  Ueber  ber  5$alse  beftnbet  ftd)  ctn  Äaften  E,  in  welchen  bte 
oon  ben  (Samen  ju  reinicjenbe  feaumwolle  gelegt  wirb,  unb  beffen  febräger 
58oben  ein  9?oft  oon  etjemen  Stäben  ift.  Sie  Sägeblätter  greifen  jwü 
fdjen  ben  Stäben  hinein,  faffen  mittelfr  ibrer  3äbne  bie  ^Baumwolle,  unb 
jieben  fte  fyerauä,  wäbrenb  t)tc  Samettfertter,  bte  nicht  folaen  fönnen, 
&urücfbletben,  unb  nad)  unb  nad)  tiird}  ben  Schlauch  K  herabfallen.  Sin 
mit  dürften  befefcter  3t>Knber  c,  ber  fleh  bebeutenb  fdmeller  brebt,  alä  bie 
Sägen  B,  nimmt  oon  leereren  bie  an  ben  3abnen  bängettbe  ^Baumwolle  ab. 
■  SKad)bcm  bie  ^Baumwolle  ton  ben  Samen  befreit  ift,  wirb  fie  in  große 
Säcfe  oon  grober  frarfer  Ceinwaub  oerpaeft,  welche  man  mitteilt  einer 
fraftootlen  Scr/raubenpreffe  ober  einer  b»braulifd)en  treffe  febr  (rar!  ju? 
fammenbrüeft,  tamit  fie  beim  Transporte  fo  wenig  9?aum  einnehmen/  al$ 
möglich.  Sie  amertfanifeben  SBaumwollballen  enthalten  ungefähr  340  ^fb. 

Stöenn  bie  ^Baumwolle  in  bie  Spinnereien  tommt,  muß  fie  ftuttäcbft 
wieber  aufgelodert,  nnb  jugleid)  oon  ben  barin  enthaltenen  llnrcinig* 
feiten  (meldte  auä  Staub,  Sanb  ,  Erbe,  ^Blättern,  Ueberreften  ber 
Samenfapfeln  unb  Samenförner  etc.  befteben),  befreit  werben,  £>ter$u 
bebient  man  fid)  oorjüglid)  jweterlct  3lrten  oon  2D?afd)tnen,  nämlic^  be$ 
fogenannten  28illom,  mit  welchem  bie  Sluflocferung  unb  Reinigung 
angefangen  wirb;  unb  ber  Sd) lagmafd) in en,  womit  man  fie  In*  |U 
einem  gewiflfen  ÖJrabe  beenbigt. 

Ser  Stülow  beftebt  auö  einem  bö^ernen  Mafien,  in  welkem  fid) 
eine  j^linbrifcfye,  2  bi$  21 ;  guß  im  Surcbmeffer  große  Trommel  mit 
großer  ©efebwinbigfeit  um  ibre  9(d)fe  brebt.  Sowohl  ber  UmfrciS  ber 
Xrommel  alö  bae"  3nnerc  oeö  Staftenä  tft  mit  inebreren  Reiben  eiferner 
Rapfen  ober  langer  Stifte  befe§t,  welche  bie  Baumwolle  faffen,  bie 
#locfen  berfelben  auäeinanber  jiebeu,  unb  bie  groben  unb  fdjweren 
Unreinig feiten  b*rau$fd)ütteln.  Ce^tere  fallen  fobann  burd)  ein  ©itter, 
weldjeä  im  S5oben  beä  haftend  angebracht  ift.  Sie  Trommel  lauft  un* 
gefäbr  600  9J?al  in  einer  Minute  um;  bie  ^Baumwolle  wirb  aber  nur 
wenige  Minuten  lang  ibrer  Sföirfung  auögefe^t.  3n  Spinnereien,  welche 
bauptfäcblid)  grobe  unb  unreine  23aummollfortcn  oerarbeiten ,  wirb 
bäuftg  ber  oon  Cillte  ju  Watichefter  erfunbene,  felbfrwirfenbe  fottifebe 
StUow  angewenbet,  bei  welchem  bie  Trommel  unb  ber  haften  ober 
9J?antel  eine  abgeftu^t-fegelförmige  ©eftalt  haben.  Sie  Trommel  ift 
6  ftuß  lang,  bat  an  bem  einen  Snbe  i3  4  ^n%,  am  anberen  (Snbe  4  Ju§ 
Surcbmcffer ,  unb  macfyt  400  bid  600  Umgebungen  in  ber  9J?inutc. 
©er  90?antel  ift  tamit  fon^entrifc^.  Sie  33aumwolle  wirb  am  engen 
(Silbe  befTelben  eingefübrt,  unb  fommt  am  weiten  (£nbe  wieber  beraub, 
wo  fie  jugleid)  burd)  einen  Ventilator  unb  burd)  ein  Srabtfieb  oon 
Staub  gereinigt  wirb.  £>iefe  Wafd)ine  ift  in  ibrer  ^öirfung  fo  auöge^ 
eidjnet,  ba^  jte  täglid)  7200  ^funb  ober  24  93allen  Baumwolle  bear- 
eiten  fann. 

Die  Jluflocferunc^,  welche  ber  SfBillow  ju  Stanbc  bringt,  erftreeft  fid) 
bauptfäcblic^  auf  bte  3cr^bcilung  ber  Älumpen  unb  ^lortcn,  gebt  aber 
mdjt  fo  weit,  baf;  bie  einzelnen  5a^er"  °^cr  ber  Q5aumwolle  oon 

einanber  abgefonbert  werben.  Step  muß  burd)  bie  Sd)lagmafd)inen 
erreicht  werben,  weld)e  ^uglet'd)  bie  Entfernung  ber  feinen  Unreinig? 
feiten  (Staub  unb  Sanb)  bewirfen.  Watt  gebraucht  ^wei  fold)e  50?a* 
fdjinen  nacbeinanber,  um  eine  oollfommene  ^Bearbeitung  ju  erlangen. 
Sie  erfte  Schlagmafd)tne  wirb,  nad)  einer  guten  neuem  Kouftruftien, 
burd)  jig.  75  im  fenfred)ten  ßangenburcbfc$ttitte  oorgeftcllt.  Sie  ift 
ungefähr  18  ober  19  ^u§  lang,  unb  brei  ^ruf?  innerbalb  be^  (Beftellcd 
breit.  Saä  ganje  ©efteH  ift  auö  einem  gttpeifernett  @criipe  gebilbet, 
beffen  Oeffnungen  mit  SSretcrn  oerfcf>alt  finb,  fo  baß  c$  einen  tex- 
fd)lofienen  haften  barfteöt,  in  welchem  Deffnungen  nur  ba^u  angebracht 
ftnb,  um  bie  robe  ^Baumwolle  etnjufübren ,  bie  bearbeitete  berauf  ju- 
itebmen,  unb  ben  Staub  wegjufdjaffen ,  welcher  fidjf  am  33obcn  anfam* 
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melt.  £>ie  (£infübn»«g  ber  33aum* 
wolle  gefd)iebt  mittclfr  etneS  Xudjed 
obne  (Snbe  (@peifetud))  aa,  metcf>ed 
über  bie  ;roci  beftdnbig  umgeben« 
ben  Sßaljen  bei  »  unb  o  augge* 
fpannt  ijr,  unb  burd)  biefc  eine  SÖe- 
wegung  nach  ber  Ifttcbtung,  welcbc 
bie  Pfeile  angebe«,  erbält.  (£in 
Arbeiter  breitet  bie  ^Baumwolle  auf 
bem  tuebe  au*.  Diejwei  fletnen 
üffialjen  bei  e,  weldje  (öpeifewaljen 
genannt  werben ,  nehmen  fte  oon 
bemfelben  auf/  Rieben  fic  jwifeben 
fic^  burdj,  unb  liefern  fte  unmitteU 
bar  in  bag  Snnere  ber  5ttafd)inc. 
Spiet  ijr  fte  fogleidj  ber  3ß3trrung 
bed  ©d)lager$  ober  (Bcblagbafpeli 
f  e  au$a,efe§t,  welcher  auö  noeiau 
einer  etfernen  ffieße  beftnblicfjcn, 
einanber  gegenüber  frebenben,  rab- 
menartigen  §lügeln  beftebt,  unb  fld> 
unter  feiner  Secfe     nad)  ber  t>om 
Pfeile  angegebenen  9?id)tung,  mit 
arofjer  ©efa^winbigfeit  umbrebt.  (£r 
feblägt baber  auf  bie  ton  ben<£peife* 
waUen  ibm  bargebotene  25aum* 
wolle,  treibt  fowobl  burd)  bie  Straft 
be$  ©^laaeS  ale1  burd)  ben  oon  ibm 
erregten  Suftyia  bie  gafern  au$* 
einanber.  Die  fdjweren  Unretnig* 
feiten  fallen  burd>  bogenför* 
miae  ©irrer  n,  weldjeS  fid)  unter* 
balb  be$  ©djlagerS  befinbet;  ber 
leiste  ©taub  aebt  mit  bem  2uft* 
ftrome  bureb  bie  Keinen  Oeffmtit* 
gen  einer  mit  £)rabtfteb  berleibc* 
ten  Trommel  h,  unb  wirb  mttteljr 
eines  (in  ber  3cicbnung  md)t  an* 
gegebenen)  <8enrilator$  burd)  ben 
Kanal  i  k  fortgejogen.  Die  93aum* 
wolle  felbjr,  im  unooflfommen  ae* 
locfcrten  unb  gereimaten  3»ftanbe, 
wirb  oon  bem  ©djlaabafpel  auf 
ein  $meite8  ©peifetudj  geworfen 
(weld^ed  gleid)  bem  erjren  mit  a  a 
bejeiebnet  ifr),  unb  bier  oon  ber  fidj 
langfam  umbrebenben  ©icbtrommel 
h  etwa«  iufammengebrücft.  Diefe«  jweite  <Bpei)ctud)  bewegt  ftd)  (wie 
ber  beigefeßre  «pfctl  angibt,)  in  einer  folgen  9ftcbtung,  bag  bie  barauf 
lieaenbe  «Baumwolle  einem  neuen  $aar  epetfewalftcn  e,  unb  bureb  btefc 
einem  xweiten  ©djläger  f  überliefert  wirb.    Diefe  Sbeile  fmb  eine 
getreue  SÖBieberbolung  berjemgen,  oon  welcben  bereit«  ge|prod)en  werben 
m  benn  bie  SOiafcbine  ifr  in  ber  %W  eine  boppeltc,  unb  bie  93aum- 
welle  wirb  barin  bei  einem  Durcbgange  zweimal  bearbeitet,   ©er  i weite 
ecblagbafpel  wirft  bie  nun  fd)on  in  bebeutenbem  ©rabe  gelockerte 
SBaumwotte  in  einen  langen  Äanal  x,  beffen  »oben  jiim  Xbeile  auö 
einem  9?ofre  ober  (Bitter  ww  gebitbet  ifr.    Surdj  bie  Xbür  v  wirb  fte 
fobann  berauägenommen.    (£in  ©inbfang  ober  Ventilator,  m,  meuber 
au«  »ier  fdmeH  umlaufenben  giügeln  beftebt,  unb  in  bem  trommeU 


Digitized  by  Google 


öaumtoollfputncrei. 


107 


artigen  ®ebäu|c  pp  fitfy  befintet,  beförtert  turcr)  ten  oon  i$m  enoecften/ 
bei  t  austretenden  (Juftfrrom  ta$  forttreiben  der  SSaumrootte  in  tem 
flanale  x.  Diefe  Vorrichtung  fefclt  an  mehreren  Wafdrjincn  tiefer  2lrt, 
und  man  lä§t  flatt  tejfen  tie  SSaummefle,  nacktem  fie  com  ;trcitcrt 
6cr)lagbafpel  bearbeitet  ift,  auf  einem  Xudje  ofcne  (Jnoe  fid>  fammcln, 
ren  welchem  fic  fcfyliefclict)  in  einen  am  Snoe  der  3ftafd)inen  unter* 
gefegten  #orb  fällt.  Der  erfle  ©djlagbafpel  macfjt  ungefähr  1200 
Umläufe,  alfo  eben  fo  oiele  ©d)läge  mit  jedem  feiner  fttoei  9lrme,  in 
einer  Minute;  ter  jweite  1500.  Die  ©peifewaljcn  oor  tem  erfreu 
©djlag&afpel  treten  ftcr)  8mal  in  oer  S0?inute  um,  unt  ta  fic  11;  3<>fl 

im  Durcfymejfer  baben,  fo 
fnbren  fic  »äbreno  tiefer 
3eit  37,  7  3<>fl  der  auf 
dcmSpeifetucrjeaudgebret* 
teten  Baumwolle  m  tie 
50?afd^ine  ein,  auf  roeldje 
2400  ©tretdje  te$  ©djlag* 
(jafpelä  fallen. 

Die^aupttbeile  te*  $?c* 
cr)ani$mu$,  welcher  tie  $?a* 
fcr)ine  in  Öang  fe§t,  find  in 
der  Slbbildung  meijr  turet) 
punftirte  Linien  angegeben, 
hierüber  ijt  in  tfi'irje^ol* 
gendeä  \u  bemerfen.  U3on 
ter    93etrieb$ioclle  ter 
Spinnerei  läuft  ein  2Rie* 
men  6, 6,  auf  tie  9follc  s,  an 
teren  5ld>fe  aud)  taö  Sflab 
r  fi§t.  CefitcrcS  gibt  mit* 
tcljf  te$  9?temcn$  7  tem 
Ventilator  m  feine  üörrce* 
gung.  Die  jnoet  tyaar  ©pei* 
fcioaljen  cc  empfangen  itjre 
Drebung  mittelft  anterer 
Siemen,  8  unt  9,  oon  ter 
2öelle  y,  roclcfyc  felbft  wie* 
ter  auf  äbnlicrje  2öeife  oon 
tcr£auptbetrieb$n>elle  ter 
ftabrtf  in  Umlauf  gebrad)t 
wirb.  Sluct)  tie  ©cf>lagba$* 
pel  werten  turd)  9¥temen* 
frfjctfccn  getrieben,  weldje 
aber  in  ter  fttgur  nierjt 
angegeben  werten  fonn? 
tcn.  Uftit  16  find  tie  Drucf* 
bebel  beteidjnct,  oermit* 
telft  welker  tie  (Bewirte 
15  tie  ©peiferoal^en  e  auf 
einanter  prejfcu,  tamit  tie* 
fc  tie  Sßaumwolle  gebörig 
fajfen. 

dinc  5ET7afcr>irtc  ter  hier 
bcfcr)riebencn  3lrt  bearoeü 
tet  täglid)  600  <pft.  93aunu 
wolle,  unt  erfortert  nur 
ctne<pcrfon  (gewöbnticr)  ein 
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SWabcben)  utr  93ebtenung,  nämttd)  jum  Auflegen  ber  Baumwolle  auf 
baS  crfle  (gpetfetud). 

©te  $  wette  ©djlaa,mafd)tne  wirb  gcwöfjnh'd^  SGBattenma* 
fdbine  ober  9luäbr  ettm  a  fdjine  genannt/  weil  fte  bie  Saummolle 
nidjt  bloß  ferner  auflocfert  unb  reinigt,  fonbern  bann  aueb  |ogleid)  tu 
eine  wattenförmtge  jufammenbängenbe  glädje  oerwanbelt,  unb  biefe 
auf  einen  böljernen  39ftitfeer  wie  ein  ©tücf  3cu<5  aufrollt,  bamtt  fie 
in  biefer  ©eftalt  bequem  ber  fhragmafcfyuie  oorgelegt  werben  fann. 
(Jtnen  ©urdjfdjnitt  ber  2ßattenmafd)ine  jeigt  gig.  70.  Die  Sörette  ber* 
felben  beträgt  3  $uß,  wenn  barauf  ^Batten  für  3  ftuß  breite  £ra§* 
mafd)tnen  »erfertigt  werben  follenj  wenn  bagegen  bie  Ära^mafcbincn 
nur  18  ober  24  §otl  krct*  finD'  f°  9^*  man  aucb  ccr  2Battenmafd)ine 
biefe  33rette,  weil  awtfcben  betben  in  biefer  <£)tnftcbt  Uebereinfrimmung 
oorbanben  fein  muß.  Die  9lbbtlbung  jeigt  in  aa  ba$  enblofe  ©peifer 
tud),  weldjeö  über  bie  böl^ernen  Smvtott  b,  c  gelegt  tjr;  in  e,  e  bie 
beiben  ©petfewaljen;  in  f  ben  ©Kläger  mit  bem  ©itter  n  barunter 
unb  bem  Dadje  ober  ©ebäufe  g  baruber;  in  h  bie  Siebtrommel  mit 
t'brem  Tudje  obne  (£nbe  q,  melcbeä  über  bie  2BaUen  o  unb  p  ^trfulirt. 

9llle  biefe  Tbeile  finb  mit  jenen  ber  erjten  S0?afa]ine  überetnfhmmenb. 
3n  bem  ©ebättfe  ii,  weld>e$  bie  (Siebtrommel  etnt<blteßt,  ift  an  iebem 
Snbe  eine  fleine  Wir  wie  1,  um  burd?  bicfelbe  ben  innerbalo  ber 
Trommel  angefammeltcn  ©taub  $u  entfernen;  unb  eine  Oeffnung  wie  k, 
burdj  weldjcn  ber  feinfte  ©taub  mit  bem  ßufhuge  burd)  ben  ©djom* 
ftein  m  fortgeriffen  wirb.  Der  ©djläger  ober  fedjtagbaäpel  f  empfängt 
feine  Drebung  mtttclfl  einer  an  ber  Sldjfe  ft^enben  fttemenrolle  4,  auf 
welcher  ber  Treibriemen  5  liegt.  Die  mit  bem  Tudje  q  unter  ber 
©iebtremmel  h  berauSfommenbe  SSaumwolIe  wirb  jwifdjen  jwei  guß* 
etferne  3»linber  b,  s  gefaxt,  jufammengebrücft,  fo  baß  fie  eine  3lrt 
biefer  äßatte  barftettt ,  unb  in  biefer  ©eftalt  auf  bie  bünne  böljerne 
SBalje  v  aufgerollt,  wcld>e  burd)  üfeibuitg  an  ben  beiben  umgebenben 
SBaUen  t,  u  tbre  Drebung  empfängt.  Sie  9?äber  6,  7  geboren  uim 
Triclwcrfe  ber  3^linber  m«  Damtt  bie  9lufwirfelung  ber  SBatte  auf 
ber  SOßaUe  v  red)t  fejr  gefdjebe,  rubt  lefctere  auf  t  unb  u  mit  ftarfem 
Drucfe,  ber  burd)  ä»ei  ®tvoid)U  wie  x  (an  jebem  (£nbe  ein$)  beroor* 
gebraebt  wirb,  w  tfr  bie  ©tange,  mittelft  welcber  baö  ®txvid)t  x  an 
oem  2öa($en$apfen  bangt.  (Sin  |)ebel  l,  %  «,  ber  in  l  feinen  Drebungä* 
punft  bat,  unb  bei  2  mit  ber  Stange  w  lufammenbängt ,  bient  jum 
Stufbeben  M  ©emiebteä,  wenn  man  bie  oougemorbene  5öal$e  oon  bem 
Drucfe  befreien  will,  um  fte  gegen  eine  leere  $u  oertaufeben.  SOBäbrenb 
biefer  ^eit  bangt  man  baä  (&tvoid)t  an  einen  £afen  y  auf,  barmt  man 
\xid)t  notbig  bat,  ben  £ebel  immer  mit  ber  öanb  erboben  ^u  bölten. 
Sie  Dicfe  ber  SBatte,  welcbe  auf  biefer  £0?afd)ine  erzeugt  wirb/  mut} 
auf  ba$  ©enauefte  regulirt  werben,  weil  oon  t'br  grofentbeiB  bie 
IJeinbeit  berS5änber,  wela^e  naebber  bie  ifrafemafdn'ne  liefert,  fo  wie 
felbft  jene  beä  93orgefpinnfte^  (alfo  aueb  bei  ©arneö)  abbängt.  3e 
feinere^  ©efpinnft  man  beabfia^tiget,  befto  bünner  muß  fdjon  bie  2ßatte 
»erfertigt  werben.  Sine  5Battenmafcbme  fann  in  12  ©timben  650  ^funb 
95aumwoHe  bearbeiten. 

£)aS  trafen  ober  krempeln  ift  bie  nun  junäcbft  folg enb e  2lrb eit. 
fotlen  baburd)  bie  JBaumwottfafern  nodj  mebr  oon  einanber  §t* 
trennt,  unb  uigleid)  gerabe  auögejrrecft,  parallel  gelegt  werben,  wäb- 
renb  fte  auf  oer  ©d)lag*  unb  5&attenmafd)tne  unregelmäßig  burebein* 
anber  geworfen  werben  ftnb.  Daö  meebanifebe  Littel,  bureb  welcbe^ 
bie  erwäbnte  regelmäßige  Slnorbnung  ber  93aumwollfafern  erretd)t 
wirb,  ftnb  bie  Äraren  (Ärempeln),  über  beren  33  efeb  äff  enb  eit  *u$s 
fübrlicber  im  3lrtt'fel  Äraren  gefprod^cn  wirb.  |)ier  fei  nur  angefübrt, 
ba§  man  unter  bem  Sftamen  Ära  Jen  ober  Ära^enb  efa^  lag  ©tücfe 
birfen  CeberÄ  oerftebt,  weld)e  bid)t  mit  f leinen  £äfd)en  oon  bünnem 
Sifenbrabte  befe^t  ftnb  (f.  gig.  77  unb  78).  3ebe*  folebe  £äfcbcn  ift 
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jeigt.  c  a  e  unb  d  b  f  ftnb  btc  beiben  £>äfchcn,  bereit  93tcgung  bei  a 
imb  b  (htmpfwtnfelig  tft.  Ser  mittlere  Ibeil  c  d  bed  Drabteä,  welcher 
beibe  ^afcfjen  mit  cinanbcr  oerbinbet,  bleibt  binterbalb  beö  93obcnö, 
in  n>eld)c$  man  burd)  feine  baut  gemachte  Codier  bie  -päfchen  fclbfi 
entflicht.  ÜJn  ber  Ära§mafd)tne  finb  bie  S3efd)läae  auf  joltnbrtfcben  unb 
ebenen  ^oTjfläcbcn  aufgewogen,  burch  bereu  oerfcbiebene  93eweguna,  bie 
5Birfung  beroorgcbt,  welche  man  auf  bie  ^Baumwolle  bcroorbrtngen 
miß.  £3  feien  in  jig.  77  a  unb  b  jwei  mit  Äraren  belogene  Ober- 
flächen, beren  £äfchen  ober  3<*bne  nach  entgegengefe^tcn  Dichtungen 
geneigt  (leben,  unb  mit  ibren  <5pi£en  cinanbcr  fcbr  nahe  finb,  jebodj 
ebne  ftch  ju  berühren.  50?an  benfe  (Ich  eine  ^toefe  93aumwolle  $wifchen 
a  unb  b  gebracht,  babei  a  in  ber  Dichtung  bed  ^Jfcileä  fortfehrcitenb, 
b  aber  in  entgegengefefcter  Dichtung  bewegt,  ober  auch  frillftebenb.  (£& 
i(l  flar,  ba(j  unter  tiefen  Umjränbcn  jebe  ber  bciben  fraßen  bie  23aunu 
rooUfafcm  ober  £aare  faffen  muf?;  bie  Ära§e  a  jiebt  ciefelben  fort, 
wäbrenb  b  ftd>  beftrebt,  fie  jurücfyupaltcn,  ober  gar  in  entgegengefc^ter 
Dichtung  mitzunehmen,  2Benn  biefe  ßinwirfung  oft  wieberbolt  wirb, 
fo  i(r  bie  golge  baoon,  bafj  nach  unb  nach  jebeä  |)aar  in  graber  Did)* 
tung  auägetTrccft  wirb,  alfo  alle  &aare  eine  parallele  ßage  annebmen. 
SWoti  nebme  nun  ferner  an,  biefer  (Erfolg  fei  mehr  ober  weniger  er* 
reicht,  unb  bie  SSaummollc  befinbe  (ich  in  ben  3abnen  ttner  Strafe  a 
(gig.  78),  welche  man  (Ich  (h'ufrebenb,  ober  nach  ber  Dichtung  beö 
$fcil$,  ober  auch  umgefebrt,  bewegt  oorftellen  fann.  Sine  ^rocite  ftraße, 
b,  habe  eine  Bewegung  nach  3lngaoc  be$  Pfeils,  aber  bebeutenb  fchnclter 
alä  jene  oon  a.  Unter  biefen  Umftänbeu  mu§  b  bie  SBaumwoüe  mit 
fid)  nehmen,  welche  a  leicht  fahren  läpt,  weil  ßf  in  ber  Dichtung  her* 
auögejogen  wirb,  wohin  bie  <£)äfd)en  flehen,  hiermit  ift  baä  Wittel 
gegeben,  bie  Baumwolle  oon  einem  $8e(ranbtbeile  ber  $J0?afd)ine  abzu- 
nehmen, um  fie  einem  anberen  &u  überliefern. 

Diach  biefen  oorläuftgen  Betrachtungen  über  bie  SÖöirfunge'art  ber 
Äraren,  wirb  ftch  bie  Kouftruftion  unb  ber  (Sffeft  ber  tfrajjmafcbtnett 
leicht  erflären  la([en.  ©iefe  Sftafchinen,  welche  je§t  allgemein  an  bie 
(Stelle  ber  ebcmalö  gebräuchlichen  £anbfra§en  getreten  ftnb ,  würben 
oon  ßewiö  ^Jaul  in  9Jortbampton  erfunben,  oon  Dicharb  Slrfwrigbt 
aber  bebeutenb  oerbeffert,  unb  fa(r  ganz  $u  ber  jeßt  üblichen  (Einrichtung 
auägebilbet.  Dbenbin  betrachtet,  beftebt  eine  ftra^mafebine  auä  $mci 
ober  mehreren,  ringsum  mit  fraßen  überzogenen  3]Mn&ern/  un^ 
einer  Deibe  fchmaler  flacher,  ebenfalls  mit  ftra§en  berleibctcr  £olA}hicfe, 
(fo  genannter  Ära^becfel),  welche  oereinigt  bie  größte  ber  Uöalflen 
(bie  fogenannte  Trommel)  gleich  einem  bogenförmigen  £)ad)e  um* 
geben.  (Einige  tfraßmafebinen  befteben  nur  auö  2BaUen,  inbem  fie  ftatt 
ber  erwähnten  flachen  unb  unbeweglichen  5tra£bccfel  mehrere  fleine 
Ära^s3^^n^cr  enthalten;  folche  werben  jebod)  nur  jur  Bearbeitung 
grober  33aumwo(lforten  (unb  ber  (Schafwolle)  angewenbet.  3n  ^en 
fepinnereien,  wo  man  feine  ©arne  oerfertigt,  wirb  bie  93aumwolle 
burdjgcbcnbä  jweimal  gefragt,  inbem  mau  fte  tuerft  auf  ber  05 or- 
fraße  unb  fobann  auf  ber  ^eütfraße  bearbeitet,  ©iefe  beiben 
50?afd)inen  finb  wenig  oon  einanber  oerfchieben.  Sie  einige  Sloweichung 
liegt  nämlich  barin,  bau  auf  ber  Q3orfra$e  bie  Baumwolle,  nachbem  fte 
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tic  Bearbeitung  erlitten  bat,       eine  bünne  unfc  garte  aber  breite 

SSBatte  (einstieg  ober  einen  $elj)  oermanbelt  wirb ;  auf  ber  geinfrafje 
pingegen  in  ein  fa)inale$,  bagegen  bicfcre$  S5anb.  UebrigenS  ftnb  btc 
5tra$mafd)tnen  beiber  Slrt  entweber  18,  ober  24,  ober  36  3oö  breit. 
23ei  ber  ftabrifatton  mittlerer  unb  grober  ©ante  fann  man  ourefj  ein* 
maligcd  5lra§cn  ben  genügenb  erreichen,  unb  bie  ÜRafcbine  ift  in 

biefem  gaöe  jeberjett  mit  ber  $orrid)tung  oerfeben,  bureb  welcbe  bie 
Baumwolle  ju  einem  Banbe  umgewanbelt  wirb. 
Sig.  79  ift  ber  fenfreebte  Durcbfcbmtt  einer  Ärafcmafdjtne  oon  be* 


wabrter  ftonftruftton  unb  jur  $lnwenbung  in  bem  ßzlle,  bafj  bie  93aunt* 
welle  nur  einmal  gefragt  wirb,  a  bebeutet  eine  oon  ben  jwet  auf* 
rccf)ten  gabelförmigen,  ju  betten  ©eiten  ber  $?afcbtne  befefrigten 
©rüfcen,  worin  bie  eifern en  3aPfen  berjenigen  bpljcrner?  2öalje  gelegt 
werben,  auf  weld?e  in  ber  <Ö3arrenmafd)ine  bie  Baumwolle  aufgerollt 
worben  ift.  Der  Umfretö  tiefer  Söalje  rubt  auf  einem  (jöljernen  39* 
linber  b,  burd)  betfen  Umbrebung  mitteilt  ^riftion  bie  aßmätige  5lS*  i 
micfelung  ber  SBatte  beförbert  wirb,  intern  tiefe  auf  bem  Xifcbc  o 
fortgleitet,  unb  oon  ben  gwei  bei  e  beftnblicben  geriffelten  ©peife* 
waljen  angezogen  wirb.  Ce^tere  fmb  »on  (Sifen,  baben  i'/6  ^oü  im 
Durcbmeflfer  unb  18  Äannelirungcn  auf  iljrem  Umfreife.  s  ift  eind 
»on  ben  jmei  ©ewidjten,  welcbe  an  ben  3aPfen  ber  obern  ©peifewalje  t 
bangen,  unb  ttefe  auf  bie  untere  nieberbrüefen.  f  ift  bie  aro§e  8va$*  j 
trommel;  ggg  ba6  bogenförmige  Dad),  welch  eä  bureb  la  neben  einanber 
liegenbe  Ära^becfel  gebilbet  wirb  ;  h  bie  f lerne  ftragrrommel,  welche  i 
aud)  ber  ^Ibucbmer  genannt  wirb,  weil  fie  bie  Baumwolle  naebbem 
felbe  jwifeben  ben  Decfcln  unb  ber  großen  Trommel  gefragt  worben 
ift,  oon  ber  Unteren  abnimmt;  i  ein  ftäblerner  feingejabnter  flamm, 
welker  bureb  eine  rafrf>  auf*  unb  niebergebenbe  Beweaung  bie  Baum- 
wolle aud  ben  Drabtbäf eben  be$  3lbnetjmcrö  alö  eine  gufammenbäncjenbe, 
aber  äu&erft  feine  unb  lodere  SÖBatte  berauSfämmt.  Der  ftamm  ift  mit 
feinen  (Snben  twifeben  $wet  aufregten  ©rangen  wie  k  befeftigt,  weld>e 
burd)  f leine  jnrummjapfen  einer  SÖelle  auf*  unb  niebergejogen,  unb 
bureb  Cenfftangen  1  tn  ber  geböriaen  3tftd)tung  erhalten  werben.  Dad 
augetferne  ©eftetl  ber  üflafebinc  ift  ringsum  mit  ©retern  oerfdjalt,  unb 
bilbet  fo  einen  oerfdflojfenen  Äaften,  in  welcbem  nur  bei  d  eine  Tbür 
fieb  befinbet,  bamit  man  m'd  %tmevc  gelangen  unb  ben  barin  ficb  an£ 
fammelnben  gbfatt  ber  Baumwolle  (furje  gaferdjen,  ©taub  unb  fleine 
©cbmufctbeile)  Ijcrauänebmcn  fann. 
3n  Jpg.  so,  welcbe  eine  äußere  Slnfidjt  ber  9J?afcbine  oon  ber  ent* 

Scgengefeßten  ©cite  barbietet,  ift  bie  %rt  ju  erfennen,  wie  bie  5tra$* 
ecfcl  ic  über  ber  Trommel  befefttat  werben;  unb  |U  befferer  grläu* 
terunj  ftnb  b»«r  brei  oon  ben  Decfetn  weggenommen.  Sluf  bem  oberen 
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bogenförmigen  tbeile  q'  beiber  ©efrelläwanbe  ragen  12  ftarfe  jßlin* 
tWfct>e  eiferne  <5ti\tc  beroor,  unb  jeber  Decfel  f^at  an  feinen  betten 
(Snben  ein  Codj,  womit  er  auf  jwet  folcfye  (Stifte  gefrecft  wirb.  3U 
beiben  (Seiten  eines  jeben  ©tifteS  jreben  jwei  eiferne  Schrauben  T,  P, 
n>eld>e  flache  oierecfige  tföpfe  baben,  unb  in  ben  Sogen  beS  ©efreüS 
eingefcfjraubt  finb.  2luf  ben  köpfen  biefer  ©djrauben  ruben  bie  Decfel, 
unb  werben  baburdj  in  ber  beftimmtcn  (Entfernung  über  ber  Trommel 
erhalten,  wobei  man  ibre  Stellung  burdj  ein  geringes  StuS?  ober  (£in* 
fcf);aubcn  ber  (Schrauben  auf  baS  (Senauefte  abjujhren  fann.  h'  unb  i' 
finb  *wci  Ärafcwaljen,  welche  Käufer  ober  genannt  werben. 

^miföen  bem  (mit  geringer  ©cfdjwinbigfeit  umgepenbeu)  großen  3gel 
?  unb  ber  frommet  f  wirb  bie  93aumwolle  gefraßt,  beoor  fte  unter 
bie  Decfel  g  eintritt;  bie  in  ben  ©rabtbäfcben  ober  3abnen  oon  i  bangen 
bleibenbe  SBaumwolle  wirb  burd)  ben  fdjnell  umlaufenben  fleinen 
h*  wieber  bcrauSgefämmt,  unb  ber  großen  trommel  fturücfgegeben. 

Die  bünnc  SSattc,  n?e(d>e  burefy  ben  tfamm  i  oon  ber  fleinen  ivommel 
h  abgelöfet  wirb ,  gebt  burd)  einen  blechernen  trister  n  ($ig.  79), 
worin  fie  fid)  $u  einem  fdjmalen  S5anbe  £ufammenbräna,t ;  bann  burd) 
noei  ^Jaar  (5trecfmal$en  bei  oj  unb  enbltdj  burdj  noei  platte  eiferne 
>)ugwal$en,  welche  ba^SSanb  mit  angemeffener  ©efdjwinbigfeit  beraub 
Sueben,  unb  eS  in  eine  untergefefcte  blecherne  ^anne  fallen  laffen.  Die 
3Bal$en  bei  o  bewürfen  eine  Debnung  (Verlängerung)  beS  93aumwell* 
banbeS ,  woburdj  eS  entfpredjenb  bünner  wirb.  Die  Unterwaljen  finb 
oon  (Jifen  unb  geriffelt  (fannelirt),  bie  Oberwälden  ebenfalls  oon  (Jifen, 
aber  mit  ftlanell  unb  barüber  mit  Ceber  überjoejen,  fo  baß  fie  eine 
glatte  unb  clajh'fdje  Oberflädje  baben.  3wci  ©ewtdjte  gleich  w  brüefen 
bie  oberen  Söaljen  auf  bie  unteren  meber.  3wUd)en  bem  erfreu  unb 
^weiten  SSBaljenpaare  ift  ein  3n>ifdjenraum,  beffen  ©röße  nad)  ber  Canae 
ber  S5aumwoüfafern  bemejfcn,  unb  baber  für  oerfd)iebene  93aumwofc 
forten  abgeändert  wirb.  DaS  zweite  ^Jaar  (baS  00m  Xridjter  n  am 
weiteften  entfernte)  brebt  fid)  mit  größerer  ©cfdjminbigfeit  als  baS 
erfte,  unb  fütjrt  alfo  eine  größere  Cänge  S3anb  berauS,  als  eS  oon  bem 
ceften  <paare  empfangt;  bie  ftolge  bieroon  i(r  eine  entfpredjenbe  ©treefumj 
beS  93anbe$  wäbrenb  fctneS  Ueberganges  00m  erjten  jum  ^weiten 
ÜBal^enpaare. 

Die  Q3cwcgung  ber  oerfd)iebcnen  tjjeile  &er  9D?afd)ine  wirb  auf 
folgenbe  Söeife  beroorgebradjt.  Der  Siemen  pp,  ftig.  80,  weldjer  oon 
ber  unter  ber  3i^I"cr^e^^  liegenben  93etriebSmeue  berabfommt,  treibt 
mtttclft  ber  9?oße  q  bie  große  Xrommel  f  (ftig.  70)/  unb  gibt  ibr  oon 
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120  btd  $u  130  Umbrebungen  in  ber  Minute.  93on  einer  iwetten  Stoffe, 
r,  an  ber  Trommelacbfe  wirb  nritteljr  be$  Ziemend  ss  bie  ©djeibe  t 
in  Umtauf  gefegt,  beren  2tyfe  bie  Äurbeln  m  (gig.  79)  $um  2Uif*  unt> 
5lb*ieben  beä  ÄammeS  i  entbält.  (£ine  9?ofle  oon  gleicher  ©röfie  mit  r, 
welcbe  ficb  innerbalb  be$  ©eftefleS  q'  beftnbet,  unb  alfo— ♦  ba  fie  tbeilS 
ron  r,  tbetlä  oon  bem  ©eftelle  bebeift  wirb  —  in  gig.  80  ntcbt  ftd)tbar 
fein  fann,  fcfet  mitteljl  be$  »on  ibr  augcjebenbcn  gefreuten  Du'emenä  r', 
bcn  fleinen  Jgel  h'in  bie  erforbcrlidje  |cbnclle  Bewegung.  Unter  bem 
Tljcile  beä  IßewegungMÜJecbantömuä,  welker  in  gig.  79  burcb  punfttrtc 
Linien  angegeben  ijt,  bemcrrt  man  eine  9?oßey  an  berSlcbfe  ber  aroßen 
Trommel,  unb  eine  anbere  Stolle  a',  oon  welcben  lefctere  burcb.  ben 
Stiemen  z  t'bre  23eweaung  erbält.  £)ie  Slcbfe  oon  a'  tragt  oorn  (gtg.. 
80)  ein  (betrieb  m',  burcb  beffcn  Sinariff  ba8  9tob  n'  ficb  umbrebt. 
ßefctereö  tbeilt  bie  Bewegung  einerfettä  an  bie  Heute  irommel  h, 
anberfcitä  an  bie  jum  ©trccfen  unb  £erau$jieben  be$  93aummoHbanbe3 
bejtinimten  Saljen  mit.  3"  erfrerem  Jßebufe  greift  ein  (betrieb  an  ber 
2td)fe  oon  n',  in  baä  3tt)i|cbenrab*  °''  unl)  &tefe$  in  baä  Stob  h  ber  flei* 
nen  Trommel.  Sie  ^Bewegung  ber  ©trecfwaljen  0  entfielt  baburd),  ba§ 
n'  mitteilt  eineä  3wifcbenrabed  p'  ba$  Stob  x  in  Umbrebung  fefet,  beffen 
3ld)fe  audb  in  gtg.  79  angebeutet,  unb  mit  x  bejetdmet  ift.  Sie  8cbfe 
oon  x  trägt  ein  bicfeä  ober  breitet  Stob,  in  weldjeö  brei  anbere  Stober 
jugleicb  eingreifen,  bie  auf  foldje  Seife  ibre  Bewegung  empfangen, 
namlicb  0,0  unb  v,  meiere  ben  unteren  3 »Untern  ber  in  gig.  79  mit 
aleicben  S3ud)(taben  bejeiebneten  brei  $öal$enpaare  angeboren.  SO?an 
ftebt  in  gig.  80,  baf  baä  9?ab  beä  ^wetten  ©trecfjolütberö  o  fleiner  ift, 
alö  ba$  be$  erfrenj  woburdb  bie  oben  berübrte  ungleiche  ©efebwin* 
bigfeit  beiber  bevoorgebt.  £)er  große  3^  »'  »trb  *><>n  ber  fleinen 
Trommel  h  au$  getrieben  (gig.  79),  moju  bie  Stolle  u'  an  ber  fleinen 
Trommel  ber  jweimal  gefrcuite  Siemen  s'  unb  bie  ©pamtmoffe  t'  bienen. 
Um  bie  ©pet|ewal$en  ein  ©ang  ju  fe^en,  ift  an  ber  5ldjfe  ber  fleinen 
Trommel  h  ein  fontfcf)cö  3afonrab  b'  angebracht,  weld)e$  in  ba«  Fomfcbe 
©etrieb  c  ber  fcbrägliegenbcn  9lcbfe  d'  eingreift.  X)a«  untere  (£nbe  ber 
ber  le^teren  enthält  ein  jmciteö  ©etrieb,  c',  oon  meld)embaä9?ab  f  an  ber 
untern  ©peifemalje  umgebrebt  mirb.  3^be  ber  (Speifemaljen  tragt  am 
entgegengefe^ten  Snbe  ein  ©etrieb  e,e  (f.  gig.  80),  fo  ba§  bierburcr> 
bie  S3cn>egung  ber  untern  5ßalie  aueb  ber  obern  mitcjetbeilt  wirb. 
Sie  UBalje  b  (g(g.  79)  empfängt  bie  ©rebung  oermittelft  i\)rt$  JKabed  x', 
»elcbeö  burcb  ein  Stab  an  ber  unteren  ©peifcnjal^e  unb  ein  3«>ifcben- 
rab  umgetrieben  wirb.  Die  Umbrebungögefcbmmbigfeit  »on  b  muß 
jener  ber  fepeifewaljen  gleicb  fein,  bamtt  Srftere  gerabe  fo  »iel  Satte 
abwicfclt,  alö  fietetere  an  ftd)  «eben. 

Diacbftebenbe  Tabelle  enthalt  eine  Ueberficbt  ber  ©efebminbigfeiten 
aller  -jt)auptn)eile  an  ber  eben  befebriebenen  $ra£mafd)ine,  wobei  jeboc^ 
bemerrt  werben  mufj,  ba0  biefelben  nid)t  unbebingt  fefhleben,  fonbern 
fcurd)  3luöwed) feiung  einiger  ©etriebe  unb  3*?äber  nad)  ber  53efcbaffenbeit 
ber  Baumwolle  öfterö  etwaö  oeränbert  werben  miijfen. 


tarnen  ber  93efranbtbeite. 

Surcb- 
meffer. 
3«>a. 

UmfreiS. 

Umbrebun* 

gen  in 
1  Minute. 

in  l 
COJinute. 

@ro0e  Trommel  f  .  . 
Äleine  Xrommel  h  .  . 
©rofjer  3gel  i'  .  .  . 
kleiner  »  h'  .  .  . 
©peifewaljen  c  .  .  . 
£r|te  ©trecfwalje  0  .  . 
3w eite  „  .  .  ; 
Salje  ▼  (gig.  79.)  .  . 

35 

14 
6.25 
3.50 
1.167 
1 

1.167 
2.50 

109.90 
43.96 
19.62 
11.00 
3.66 
3.14 
3.66 
7.85 

130 
4.38 
5 

470 
0.7fr 

68.71 
114.52 

54.66 

1190.60 
16.04 
8.17 
430.83 
0.21 
17.98 
34.96 
35.75 
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50?tt  aSorauäfefcung  biefer  ©efcbwinbigfeiten  ergibt  fid)  folgende  95c- 
redjnung,  welche  bier  baju  bienen  mag,  ju  jeigen,  wie  febr  genau  bie 
Sßtrfung  ber  &ra§mafcbinc  ber  ÄontroUe  unterworfen  werben  fann  unb 
mu§.  3n  äbnltcber  2öeife  läuft  glcicbfam,  wenn  man  fo  fagen  will,  ber 
gaben  be$  Bewufctfeinä  burd)  baä  ganjc  ÜDiafdjtnenfpftcm  einer  (£pin* 
neret,  unb  weit  genauer,  al$  e$  irgenb  eine  Wenfdjentjanb  oermed)te, 
»errieten  bie  fajt  fiefj  fclbjr  überlaffenen  'JDiafd^tnen  ttjre  Stufgabe  gerabe 
in  foldjer  Sffieife,  wie  ber  anorbnenbe  93erfranb  beä  SO?ecbanifer$  unb 
2öerfmeifrcr$  ibnen  auferlegt  bot.  —  £)ie  Breite  ber  ftra£mafcbtne 
wirb  $u  36  3oÜ  angenommen,  unb  femer  (beifpielweife)  oorau$gefc§t, 
ba§  etne  30  gu§  lange/  3  $u§  breite  2öattc,  welcfye  barauf  oerarbeitet 
wirb,  5  tyfunb  wiege.  3n  1  Minute  legt  ber  Umfreiä  ber  ©peife* 
»aljen  e  einen  5Beg  oon  o.  21  gup  jurücf;  eben  fo  lang  i\t  alfo  bad 
oon  ibnen  in  1  UKtnure  ber  großen  Xrommel  jugefübrte  unb  oon  biefer 
oerarbeitete  ©tücf  ber  Söatte.  Um  biefe  Ce^tere  ganj  aufzuarbeiten, 
»erben  143  Minuten  (2  (Stunben  23  Minuten)  erforbert,  wenn  man  bie 
zufälligen  flctnen  Störungen  nidjt  in  9lnfd)lag  bringt.  3"  biefer  ^cit 
madjt  ber  Umfreiö  ber  2Öaljen  n,  o  eine  Bewegung  oon  35.  75X342, 
b.  i.  5112  $u£,  unb  liefert  alfo  ein  eben  fo  langet  Banb,  welcbcä  5 
^Jfunb  (ober  nabe  fo  oiel,  ba  ein  fleiner  Slbfalt  (Statt  finbet)  wiegt. 
9luf  1  fßfunb  geben  alfo  ein  wenig  über  1000  guf?  Banb,  wa$  ber  ftetn? 
beite^9<iummer  T"5  nacb  ber  für  bie  ©ante  cingefübrten  cngltfdjen  Be* 
jeictjnung  entfpriebt.  £ie  30  $u§  lange  ©arte  gebt,  bem  ©cfagten  *u* 
folge,  auf  bie  lTofadjeCange  auägebebnt,  auö  ber5()?afa^ine  beroor,  aber 
ihre  Breite  tfi  oon  36  3°Ö  auf  ctroa  1 '  i  «>^cr  2  3.°^  oerminbert. 
lafct  ftd)  febr  leiebt  geigen,  ba§  wäbrenb  ber  Bearbeitung  bie  Baumwolle 
auf  einen  nod)  oiel  großem  Ofaum  ausgebreitet  wirb.  3"  einer  Üftinnte, 
wäbrenb  welcher  o.  21  $u§  5öatte  burcr)  bie  Speifewaljen  eingefiibrt 
werben,  burdjläuft  jeber  ^unft  auf  bem  Umfretfe  ber  grofcen  Xrommel 
f  einen  9Q3eg  oon  1190.6  gu§,  unb  befleibet  ficf>  gleicfjfam  in  unenbltd) 
bünnen  ©ebiebten  mit  ber  ibm  überladenen  flctnen  9Jienge  Baumwolle. 
SeBtere  wirb  namlicr)  in  ber  Z\)at  oon  0.21  gutf  auf  1100.6  £uf},  b.  b. 
auf  ba$  567ofarf)e  ibrer  Cänge  auäeinanber  gelegen,  woburd)  fowobl  bie 
äu§er|te  Sluflocferung,  alä  aud)  eine  beinabc  ooilfommene  ©crabelegung 
aller  gafern  erfolgt.  $ßiegt  eine  30  ftuf?  lange  $8atte  5  'Pfunb,  fo  ift 
ba3  ®ewid)t  oon  0.21  Jfafc  2ö«tte  ntcr>t  mehr  al$  i1/*  £etb ,  unb  biefe 
geringe  iüfenge  wirb  auf  einen  9?aum  oon  1100.8  gu§  £änge  unb  3 
Breite,  alfo  3572  Ouabratfuf?  gläcbcninbalt  au$cinaubcr  gelegen,  fo 
ba§  —  wenn  biefe  unfaßbar  jarte  Baumwollmaffe  für  ftcb  barfreübar 
wäre,  unb  nid)t  ftcb  auf  bem  Umfreife  ber  großen  Xrommcl  üb  er  ein« 
anber  legte,  1  Duabratfu£  baoon  nur  ben  3i75ften  lljeil  eined  Cotbed 
wiegen  würbe. 

Jiicbt  bei  allen  Ärafemafcbinen  wirb  baß  Banb,  welcbeö  fic  liefern, 
iua,leicb  geftreeft.  3"  fofern  bieg  nid)t  in  ber  Slbftcbt  liegt,  fallen  bie 
betben  S^al^enpaarc  0  (^ig.  70)  weg,  unb  ba$  Banb  wirb  bloß  oon  bem 
SBal^enpaare  u  v  auö  bem  *Xrid)ter  n  beroorge^ogen.  ©tefe  (jtnricbtung 
ift  gig.  81  im  ®runbrijfe  bargeftellt,  worauf  man  jugleicb  beutliaj  bie 

3lvt  erfennt,  wie  bie  oon  ber  fletnen 
Irommcl  mittelfr  bcö  ^ammed  al^ 
gclofete  feine  ®atte  beim^urebgange 
burd)  ben  Xricbtcr  bie  ©cftalt  bed 
Banbcö  annimmt.  bejeidjnct  hier 
h  bie  Heine  Trommel;  1,1  bie  i'cnf^ 
ftangen  be^Äammce,  wcldjc  in  q  ibre 
Srebungöpunfte  baben;  n  ben  'trieb* 
ter;  a  bie  obere  3ugn>al$e;  h'  bie 
Bled)faunc  mit  bem  barin  attgefam? 
meltcn  Banbc;  x  bie  JHiemenfcbcibe, 
mittelfr  welcbcr    bie  f leine  trom* 


1.  isanb. 
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mel  ihre  ^Bewegung  empfängt;  y  unb  z  bie  $wet  JKiemenfcbetben,  burd? 
welche  bie  Bewegung  oon  häuf  tue  3u9w«l$en  übertragen  würfe;  b  ba3 
fonifebe  9fab ,  welches  bie  SSewegung  oon  h  auf  bie  ©peifewaljen  ber 
5lra§mafcbtne  überträgt. 

©ad  ©treefe  n.  —  ©te  oon  ben  Ära^mafcbinen  gelieferten  93änber 
ftut>  auf erorb entließ  jart  unb  locfer,  aber  bie  SBaumwottfafern  liegen 
barin  noch  nicht  fo  oollfommen  parallel  mit  cinanber,  als  e$  jum 
SBe^ufe  ber  5ftafdnnen(pinneret  nöt^tg  ijr,  bamit  ftc  ohne  ©cbmterigfett 
xn  einem  recht  gleichförmigen  jjaben  ausgesogen  werben  fönnen.  Da* 
5er  mu§,  beoor  ber  gertngjre  @rab  oon  ©rebung  gegeben  wirb,  eine 
3lrbcit  mit  ben  SBänbern  unternommen  werben,  bereit  ^wed  barin 
begebt,  bie  «päratteU  ßegung  ber  gafern  ju  bollenben,  wie  auefy 
alle  Ungleichheiten  in  ber  ©tele  ber  »änber  wegjufcbaffen.  ©iefe  2(r* 
beit  t(r  baS  ©treefen,  womit  baS  ©upltren,  b.  b.  bie  3uf*nimen* 
legung  unb  Bereinigung  mehrerer  SBänber,  oerbunben  wtrb.  ©ad 
hierbei  benufcte  meebamfebe  Littel  ftnb  bie  ©treef  mal$  en,  welche 
eigentlich  bie  ©eele  beS  ganjen  $3aumwollfpmnpro$effeS  ausmachen, 
unb  hier  ausführlich  erflärt  werben  muffen,  weil  fte  an  allen  weiter* 
hin  jur  Slnwenbung  fommenben  Sföafajmen  wieber  auftreten.  |)ier* 
burch  '       '     '  ' 

eben 

95efchreibung 

bie  jQuerburcb|cbmtte  jwetcr  auf  etnanber  Itegenber 
SBalften,  welche  fief)  mit  angemeftenem  ©ruefe  berüb* 
renunb  nach  ber  Dichtung  ber  Pfeile  umgebreht  wer* 
ben.  c,  d  unb  e,  f  feien  jwei  ähnliche  &>aljenpaare; 
h  bebeute  einen  ©attel,  welcher  auf  ben  3ftPfcn  &*r 
erfreu  *wei  DberwaUen  (a,  c)  ruht  unb  burch  ein 

 v  u  rzj.  1.   u  iL  ^  s       rtt^^.'j.*    f.  _r  -  j.  in. 


§Hl  an  ber  ©tange  k  bängenbeS  (Gewicht  bef  hwert  ift, 
um  ben  febon  erwähnten  ©ruef  berooruibrtngen.  Sine 
ähnliche  Vorrichtung  i  k  ift  für  bie  britte  Ober* 
wal^e,  e,  oorbanben.  $ebt$  2öaljenpaar  würbe,  in* 
fofern  e$  allein  oorbanben  wäre,  wenn  man  ihm 
ein  SBaumwollcnbanb  barbietet,  währenb  bie  3»Knber 
in  Umbrehung  begriffen  ftnb,  baffelbe  einziehen,  unb  wesentlich  unoer* 
änbert  wieber  abgeben,  ©abei  folgt  auS  ber  Statur  ber  ©ache,  ba§ 
währenb  einer  ooüen  Umbrehung,  ber  StÖalje  b  58.,  ein  ©türf  23anb 
burchgeführt  wirb,  beffen  Cänge  gleich  ift  bem  Umfreife  biefer  2Bal$e. 
3n  gegebener  $tit  geht  alfo  fooiel  23anb  burch,  a4S  bie  ®röjje  beS 
äBaljjenumfreifeS  multiplijtrt  mit  ber  Slnjahl  oollbrachter  Umbrchuugen 
auSbrücft.  ©ie  Slnorbnung  ijt  nun  fo  getroffen,  bafj  bie  UmfangS* 
gcfchwtnbigf eit  beS  SöaUenpaareS  c,  d  größer  tjt  als  jene  oon  aT  b;  unb 
bie  oon  e,  f  wieber  größer  als  jene  oon  c,  d.  ©aber  geflieht  eS,  ba£ 
jebeS  folgenbe  SOBaljenpaar  eine  größere  3J?enge  S5anb  abliefert,  als  ei 
oon  bem  oorhergehenben  empfängt;  unb  bie  golge  hieroon  beftebt  in 
einer  entfpreebenben  ©trerfung  (Verlängerung)  beS  93anbe&  bei  feinem 
II  ebergange  00m  erfren  Söaljenpaarc  $um  ^weiten,  fo  wie  00m  jweiten 
jum  brttten.  ÜJ?an  befolgt  bie  3^eacl,  ben  |)aupttheil  ber  ©treefung 
jwifchen  bem  ^weiten  unb  brttten  üffialjenpaare  ©tatt  ftnben  ju  laffen, 
unb  jwifdjen  bem  erjten  unb  zweiten  nur  wenig  tu  jlrecfen.  ©ie  Saljen* 
paare  a,  b  unb  c,  d  behalten  immer  bie  nämliche  ©tcllung  gegen 
einanber;  aber  ihre  (Entfernung  oon  bem  britten  ^3aare,  e,  f,  wirb  nach 
(Srforfeerm'ij  oeränbert,  inbem  man  fie  ber  Cänge  ber  ^Baumwolle  an* 
paflFenb  macht  ©er  3lbftanb  jwifchen  ben  SO^ittelpunftcn  oon'b  unb  d 
(ober,  wad  bafi  dämliche  fagen  will,  xwifchen  ben  23erübrung$linien 
biefer  beiben  SfBaltcn  mit  ihren  DberwaUen  a  unb  c)  ift  ein  ftr  alle* 
mal  fo  regulirt,  oa§  fte  größer  ift,  aU  bie  i*änge  ber  allerlängften 
Jöaumwoüfafern;  eö  fann  fomit  niemals  eine  gafer  in  ®efahr  fommen, 
baburch  abgeriifen  ju  werben,  bafj  c,  d  fie  fortjte^en,  währenb  a,  b 
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noch  ftc  fcfttjalten.  3wtfcben  c,  d  unb  c,  f,  wo  bie  größte  ©trecfung 
©tatt  ftntct,  muß  (um  ber  SSefchäbigung  be$  93anbeä  juooriufemmen 
unb  eine  red)t  gleichmäßige  ©trecfung  ju  erhalten)  ber  9lbfranb  fo 
gering  fein ,  als  bie  ^ange  ber  93aummollfafern  ertaubt;  benn  auch 
hier  tft  cd  eine  Söebingunq,  baß  niemals*  eine  ^afer  oon  beiben  2Balj* 
apparaten  gug(eid)  gefaxt  fei.  Daher  muffen  c,  d  befro  näher  an  e,  f  flehen, 
je  fürjer  bte  Baumwolle  tfr,  welche  man  »erarbeitet.  Die  Unterwaljen 
b,  d,  f  ftnb  oon  gefebmiebetem  (£ifen  unb  auf  bem  Umfreifc  geriffelt, 
b»  h.  mit  parallelen  breieefigen  Sluäferbungen  »erfeben;  man  nennt  fie 
baber  gewöhnlich  3t iffelwaljen.  Sie  Oberwälden  a,  c,  e  (Drucf* 
waljen  genannt)  bejreben  $war  ebenfalls  au$  (Jtfen,  finb  aber  glatt 
unb  mit  einem  boppelten  Ueberjuge  oerfeben,  melier  ihre  Oberfläche 
weicr)  unb  elafrifd)  macht.  (Sin  Ueberjug  ton  ftlanell ,  ben  man  $u* 
fammennäbt  ober  jufammenlcimt,  wirb  juerft  angebracht;  barüber  eine 
Bcfleibung  oon  ßeber,  beffen  Tanten  abgefebärft  unb  (mit  Raufen* 
blafe  in  33ier  aufgelöfr)  fo  über  einanber  geleimt  werben,  baß  bie  8313c 
ber  glatten  unb  richtigen  39,Knberg,efralt  feinen  Eintrag  tbut.  <zm 
©tücf  &olz  p.  melcbed  unterwärts  mit  ftlancll  befletbet  tfr  (ein  fo  ge* 
nannter  <pu§becfei)  liegt  auf  ben  brei  Drucfwaljen,  um  bei  beren 
Umbrebung  Die  baran  bangen  gebliebenen  Baumwollfafern  abzugreifen. 
3n  berfelben  Slbftcfjt  bringt  man  unter  ben  S^iffelwal^en  ähnliche  4)olij* 
früefe  an,  bie  mtttelfr  (Gewichten,  beren  ©ebnüre  über  Sollen  geleitet 
finb,  angebrüeft  werben,  ©tatt  ber  oberen  *Pu§becfel  g  gebraucht  man 
Zuweilen  leichte  bbljerne,  mit  ^laneü  überzogene  5öaljen.  Die  SfitJeU 
waljen  b,  d,  f  werben  burch  SRäberwcrf  mit  ber  ihnen  jugebachten  ©e* 
fchwinbtgfeit  in  Umbrebung  gefegt;  bie  Drucfwaljen  a,  c,  e  haben  feine 
felbfrfränbt'ge  Drehung,  fonbern  werben  nur  bureb  bie  gn'ftten  an  ben 
Sfaffelwal^en  mitgefübrt  unb  nehmen  baber  btefclbc  Umfangägefcbroin* 
bigfeit  an,  welche  jene  haben. — >©o  oiel  über  bie  ©trecfwaljen  im  5( (I- 
gemetnen.  SSBir  febren  nun  jum  ©treefen  ber  Bänbcr  im  feefonberen 
jurücf,  M  ber  erfren  Bebantlung ,  welcher  biefclben,  nach  ihrer  Ver* 
fertigung  auf  ber  Ära^mafchine,  unterzogen  werben. 

(Sä  ifr  fchon  angezeigt  worben,  auf  welche  5Bcife  bie  Verlängerung  be§ 
23anbeä  ^wifchen  ben  fetreefwaljen  erfolgt.  Dicfe  Verlängerung  ifr  oon 
einer  Bewegung  aller  einzelnen  Baumwollfafern  oerbunben,  wobei  bte* 
felben  neben  einanber  begleiten,  gleichfam  einanber  frreieben,  unb  fich 
baburet)  gegenfetttg  geraberichten.  ©oll  aber  bierbureb  ber  oöllige  JJa* 
radeli$mu$  ber  $afern  erjielt  werben  ,  fo  muß  bie  ©trecfung  febr 
beträchtlich  fein,  barmt  wäbrenb  berfelben  jebe  ftafer  einen  großen  UScg 
Durchläuft.  S3ei  einer  folchen  Bebaublung  würbe  febr  balb  baei  5öant) 
fo  bünn  werben,  baß  e$,  ungebreht  wie  es*  ift,  feinen  3«fammenbang 
verlieren,  b.  h.  abreißen  müßte.  Wart  begegnet  tiefer  Öcfabr  taburd), 
baß  man  jeberjeit  mehrere  Bänbcr  zufammenlegt,  bie  ftch  beim  DuraV 
gange  burch  bie  $Bal§en  ju  einem  93anbe  oereinigen. 

50?an  nennt  biefeä  Verfahren  bupliren,  unb  wenbet  cd  gewöhnlich 
in  folchem  Waße  an,  baß  baS  bupltrte  unb  geftreefte  33anb  ungefähr 
eben  fo  bief  ift,  ald  baö  einfache  Söanb  oor  bem  ^rtreefen  war.  2öcnn 
5.  58.  bie  SBänber  mittelft  beriöaljen  auf  bie  5- ober  efache  Cängc  au$* 
gebehnt  werben,  fo  bupftrt  man  fte  auch  5-  ober  ßfach,  b.  h»  läßt  5 
ober  6  S3änber  oereinigt  burch  bie  SSal^en  geben.  Doch  ftnbcn  bierin 
Abweichungen  ©att.  Daß  Dupliren  hat  noch  einen  anbem  ÖiuBen,  näm* 
lieh  ben,  baß  eö  ben  S3änbern  eine  gleidjformigere  Diefe  oerfchafft,  ina 
bem  mehr  ober  weniger  bie  zufällig  bieferen  ©teilen  be$  einen  33anbed 
neben  bünnere  ©tcuen  ber  übrigen  93änber  ju  liegen  Fommen,  wber* 
baupt  bie  Ungleichheiten  cineä  cinjelnen  33anbcl  in  ber  wieberbotten 
Vereinigung  mit  mehreren  anbem  35änbern  allmälig  weniger  bemerk 
bar  werben,  unb  enblich  oerfchwinben. 

Die  ©treef mafebine,  ©treefbauf  ober  ©treefe,  worauf  tic  in 
9?ebe  flehenbe  Bearbeitung  ber  üßänber  oorgenommen  wirb,  ifr  ftig. 
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83  tm  «Profil  unb  gtg.  84  im  3luf* 
rijfe  »orgeftellt,  mit  SBeglajfung 
berjentgen  Steile,  »eldje  ntd)t 
unmittelbar  »um  93er#eben  tfyrer 
SÜBirfung  notb»enbtg  ftnb.  £)ie 
bret  *paar  ©trccfmaUcn  fmb  in 
gtg.  83  burd)  bie  fcd)S  fdjrafftr* 
ten  Greife  tm  ©urd)fd)mtte  ange* 

?i eben;  in  gtg.  84  ftebt  man  ba$ 
e§te  fyaar  bei  c,  f,  tnbem  f  bte 
*fttffel»alje,  unb  e  bte  ©rucfwalje, 
bebeutet. g  tfr  ber  ^u^becfeL  k,  k 
ftnb  bie 'Sraaftangen  ber  ©erntete 
LI  3c^e  Sfoffelwalje  unb  jebe 
£)ruct»al$e  wirb,  »ie  man  auö 
$tg.  84  erfennt,  burd)  einen  glat* 
ten  £al§,  ber  tbren  mittleren  S^etl  emntmmt,  tn  $»et  gleidje  Steile 
Oöabnen)  getrennt  j  auf  bem  £alfe  ber  ©ruefmaljen  rubt  ber  ©attel 
h  unb  bte  klammer  i  (gtg.  82),  »on  melden  fdjon  oben  bie  Dfebe  gerne* 
fenifh£)te  28aum»oÜbänber  »erben  in  ben95led)fannen,  tn  »eldjenfte  »or 
ber  Ära^mafdjine  aufgefammelt  »orben  fmb,  »or  bie  ©trerfe  gebraut. 
2öenn  nun  $8.  fed)$tad)  bupltrt  »erben  foti,  fo  nimmt  man  bret  33an* 
ber  jufammen  unb  leitet  fte  burd)  bie  eine  2lbtbeilung  ober  93atm  ber 
©trecrwaljen  j  brei  anbere  »erben  eben  fo  burd)  bte  anberc  53abn  ge* 
leitet,  ©er  ßauf  ber  SBänber  »irb  in  gtg.  84  burd)  bie  »unftirte  ßinie 

unb  bte  berfelbenbeigefe^tcn 
u  v  Pfeile  angegeben,  s  bebeutet 

ein    bogenförmiges  93led), 
llÄl  u^er  roeUfjeä    bie  SSänbcr 


berauf  fommen,  unb  t  eine 
breite  eiferne  ©abel,  burd) 
»eldje  fte  bie  3?id)tung  nacr> 
ben  Taljen  hin  erhalten. Senn 
bie  u»ei  bretfad)en  93ättber 
burd)  alle  brei  2£öal$en»aare 
gegangen  unb  »on  benfelben 
auögeftrecft  ftnb,  laufen  fte 
binter  ben  legten  SÖBaljen  tn 
fdjrager  9ttd)tung  $ufammen, 
unb  »ereinigen  ftd)  unIDurcf)* 
geben  burd)  einen  meffmge* 
nen  Iridjter  m  (gtg.  83)  $u 
einem  einzigen  SBanbe,  »et* 
djeä  »on  ben  glatten  etfer* 
nen  3«9waljen  n  o  berauägefübrt  »trb,  um  »teber  tn  eine  bie* 
djerne  Wanne  berabjufaUen.  Sie  »ertangerte  2ld)fe  ber  brt'tten  (gunäd)ft 
an  bem  Sridjter  befmbltdjen)  9?iffel»al$e  tft  mit  einer  9?temenfd)etbe  u 
»erfeben,  unb  »irb  mitteilt  beä  Ziemend  w,  »eldjer  »on  einer  unter* 
balo  beftnbltdjjen  2Deöe  berfommt,  tn  Umlauf  gefegt,  v  tft  eine  lofe 
3^offc ,  auf  »eld)e  ber  Siemen  binübergefd)oben  wirb,  »enn  bie  9D?a* 
fd)tne  ftilf  fteben  fott}  q  eine  fleine  ©aVtbe  auf  ber  namltdjcn  3(d>fc ; 
P  eine  äbnltdje  an  ber  2ld)fe  ber  $ug»alje  o,  unb  r  ber  Siemen,  »el* 
djer  bie  33e»egung  »on  q  auf  p  ubertragt.  £)aä  fleine  3abnrab  b  be* 
ftnbet  ftd)  am  entgegengefefcten  (£nbe  auf  ber  3ld)fe  ber  brt'tten  SRtffeU 
malje;  c  tfr  ein  größeres  Stab  an  ber  mittleren,  unb  d  ein  nod)  grö* 
f ered  an  ber  erften  ^iffelmalge.  Die  brei  Sfäber  l,  %  3,  ebenfalls  »ort 
»erfd)tebener  ©röfje,  beffnben  ftcb  auf  einer  befonberen  gemeinf(r)aft* 
liehen  SlaSfe  unb  greifen  in  jene  bret  juerft  ermähnten  ein,  ftnb  aber 
in  ber  Jigur  obne  3«bne  gejeidjnet,  latnit  t'bre  ©rö^e  tm  ^öerbaltniffc 


Digitized  by  Google 

j 


JBmimwollfptmieret.  117 

b,  t,  d,  beutlicher  in  bie  Slugen  fällt.  3nDfm  ba$  Jflab  3/  unb  alfo 
bie  |)iUfönjcUc  nebft  allen  labern  1,  2,  3  burch  ben  (Eingriff  oon  b  in 
Umbrebung  femmt,  fe^t  2  bte  mittlere  Jftiffelwalje  unb  1  bie  erfre  SftffeU 
walje  in  Bewegung,  wobei  baä  richtige  93erbältni§  ber  ©cfchwinbtgfeiten 
burd)  bie  oerfchiebene,©rö|je  ber  Otäber  entfielt  (£ö  macht  $.  35.  mäb* 
renb  4  Umgangen  oon  b,  c  1%  unb  d  1  Umgang.  |)at  min  bie  erfte  JftiffeU 
malte  1  3°^  D*e  jweite  1  3&U,  bie  britte  |%  ,§011  im  Durcbmeffer,  fo 
oerpalten  fict)  bie  Umfangflgefchwinbtgfeiten  berlftetbc  nad)  wie  bie  3Qh* 
len  i,  i%,  5.  %ebev       95anb,  melier  burd?  baä  erfre  2ßaUenpaar  ein* 
tritt,  mirb  bemnaef)  burch  ba$  jmeite  JPaar  auf  f%  3pff,  unb  burd)  bad 
dritte  9>aar  ferner  biö  auf  5  3°^  verlängert.  Diefe  Ißerbältmffe  werben 
nad)  (£rforberni§  abgeänbert,   inbem  bie  ©efammtfrrecfung  juweilen 
weniger,  oft  auch  mehr  aU  baä  fünffache  beträgt  (00m  Vierfachen  bid 
$um  2Jc^tfacr>en).  (£ben  fo  buplirt  man  auch  mehr  ober  weniger  95änber 
jufammen,  nämlich  4,  5,  6,  7  ober  8.  —  5l(le  biSfyer  ermähnten  tbeile 
oilben  jufammengenemmen  ba$,  wa$  man  einen  5topf  ber  ©treefe  nennt; 
eö  finb  aber  4,  5  unb  felbft  6  ©treeffepfe  neben  einanber  auf  bem  banf* 
förmigen  ©efrelle  ber  ^?afc^ine  angebracht,  unb  ba$  aitö  bem  erfren  Äopfe 
beroorgebenbe  53anb  wirb  roieber  buplirt  burd)  ben  tmeiten  Äopf  ge* 
leitet  j  bae"  hier  entjrebenbe  95anb  wieber  bupltrt  burd)  Den  britten  tfopf, 
u.  f.  ro.  Dtc.aufcerorbcntltcbe  SBirfung,  welche  l)ieraud  für  bie  ©leub* 
formtgf eit  ber  SBänber  unb  bie  ^araüel  Regung  ber  gafern  in  benfei* 
ben  hervorgeht,  mirb  burd?  felgenbe  ^Betrachtung  einleud)tenb.  2lnge* 
nommen,  bie  ©treefe  arbeite  mit  5  Äöpfen,  frreete  in  jebem  Äopfe  auf 
ba$  ©echäfacbe,  unb  man  buplire  vor  ben  erften  brei  ftöpfen  (»fach, 
oor  bem  vierten  unb  fünften  aber  nur  5fad>/  fo  ftnb  in  bem  jule^t  auö 
bem  fünften  tfopfc  berverqebenben  25anbe  nicht  weniger  ati  ö  x  0  X 
6X5X5  b.  i.  5400  urfprünglt'cbe  25änbe  oereinigt,  bereu  icbe$  OX 
6  X  C  x  6  X  6  mal,  b.  b.  auf  ba$  7776  fache  ber  anfänglichen  £änge 
auägebebnt  ifr.  Sie  Dicfe  beä  fertig  geftreeften  93anbe$,  auögebructt 
burd)  baö  ®eroid)t  bei  gegebener  Cange,  wirb  ftd)  mitbin,  in  biefem 
gatle  bei  bem  fertig  geftreeften  25anbe  ju  jener  beä  anfänglichen  95an* 
be$  »erhalten  wie  5400  ju  7770 ;  unb  wenn  5.  95.  baä  SBanb,  welche^ 
bie  #ra§e  lieferte,  1000  gufc  im  ^funte  lang  war  (@.  113),  fo  wür- 
ben nunmehr  oon  bem  geftreeften  33anbc  1440  gufj  auf  1  ^funb  ge- 
ben, wenn  fein  2lbfall  ©tart  fänbe.  Da  jeboch  immer  einige  gafern  au 
ben  Drucfwal^en  hängen  bleiben,  bie  oon  ben  ^utbccfcln  abgepumpt 
werben,  fo  ift  baö  95anb  in  berX^at  ctmaä  feiner  (leichter),  alö  bte 
Rechnung  ergibt. 

Daö  50  o  r  fp  i  n  n  e  n.  —  Sie  geftreeften  95anber  bebürfen,  um  in 
©arnfäben  oerwanbelt  ju  werben,  noch  einer  febr  bebeutenben  $erfei* 
nerung,  unb  müffen  zugleich  gebreht  werben.  Ser  Theorie  nach  fonntc 
man  mit  bem  ©treefen  bi$  ju  (5nbe  fortfahren,  unb  bie  Srehung  erft 
tutest  eintreten  (äffen;  allein  in  ber  SluSübung  ift  burch  bie  9iatur 
bee  ?Ü?aterialö  biefcö  Verfahren  nicht  geftattet.  Je  tünncr  nämlid?  baä 
95aumwollbanb  wirb,  befto  weniger  3ufönimenhang  bot  eä;  befto  leid)* 
tcr  trennen  unb  jerftreuen  ftch  bie  gafern ;  furj,  befto  mehr  ift  e$  ber 
©efahr  auggefe^t,  bei  ber  fortgefe^ten  5lußbebnung,  abjurci^en,  wenn 
nicht  zugleich  burch  eine  angemeffene  53cbanblung  bie  Däfern  einanber 
genähert  unb  jufammcngebalten  werben.  Siefe  95ebanblung  beftebt  in 
einem  geringen  ©rabe  oon  Srcbung,  welchen  man  bem  fchon  bebcu; 
tenb  oerbünnten  Jöanbe  ertbeilt.  Die  Bereinigung  biefer  fchwadjen  Dre- 
bung  mit  bem  fortfehr eitenben  9lu$$ieben  ober  Überfeinem  bilbet  ba^, 
waö  man  föorfp  innen  nennt,  unb  woburch  ein  grober,  locferer, 
mit  wenig  Drall  oerfebener  gaben,  baö  fogenannte  33  0  r  g  e  f  p  i  u  n  fr, 
entfteht.  95ei  ber  ^rjeugung  aller  mittelfeinen  unb  feinen  ©ante  wirb 
fogar  baä  Sßorfpinnen  ^weimal  oorgenommen,  wobei  baä  erftc  30?al  ein 
grobeö  93orgefpinnft  (gewöhnlich  C unte  genannt)  oon  ber 
Dicfe  einer  geberfpule  bi$  ju  jener  eineö  f leinen  §inger§,  unb  ba5 
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»wette 90?al  feineS  ober  etgentltdje*  föorgefpinnfr,  ungefähr  »ort 
Der  ©tärfe  eine*  33inbfaben$,  entfielt  2lu$  teuerem  wtrb  fobamt 
auf  b er  (SpinnmafcfH'ne  (burefj  ba$  fogenannte  SJetnfp  innen)  baS 
©am  gebtlbet.  <Kur  *u  groben  ©amen  reicht  einmalige*  Q3orfpinnen  bin. 

3ur  Verrichtung  beä  Vorfpimtenä  finb  im  ßaufe  ber  3«t  mehrere 
SlrVcit  oon  SBorfpinnmafdnnen  in  ©ebraud)  g  cf  ommen,  oon  benen 
einige  gegenwartig  fdjon  faft  ganj  wieber  aud  ben  ©pinnereien  oer* 
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fchwunben  finb.  Tie  je§t  am  meiften  augewcnbete,  zugleich  ohne 
Sibcrrebe  bic  bcfte  2lrt  unter  biefcn  ttftafchinen  tft  bie  t&ptttbeU 
b  a  n  f.  Sine  ber  neueren  ftonftruftionen  berfelbcn  ift  in  ben  giguren 
85  bt$  88  abgebilbet.  gig.  85  ift  ber  2lufri§  oon  hinten;  gig.  8«  (Snb- 
anftd)t  ber  redeten  unb  gtg.  87  bie  (Snbanftcfyt  ber  Itnfen  »Seite.  $n  gtg. 
88  A  btö  H  ftnb  einzelne  93eftanbtheile  nad)  einem  größeren  tWafj- 
ftabe  oorgeftettt. 

SBenn  bie  Spinbelbanf  $ur  Verarbeitung  ber  Vänber  in  grobeä  Vor- 
cfpinnft  (£unte)  angenjenbet  wirb,  —  in  welchem  galle  man  fie  in^ 
efonbere  ©robfpinbelbanf  nennt,  —  fo  »erben  bie  mit  23anb  ge- 
füllten $8led)fannen  hinter  berfelben  aufgeteilt,  um  barauä  bie  Zau- 
ber in  bie  3)?afd)ine  iu  leiten ;  ober  man  wtnbct  oorher  bie  95äuber 
auf  (Spulen  unb  ftetft  tiefe  tönten  in  bie  5ttafd)ine.  SSebient  man 
ftd)  ihrer  aber  $ur  Umwanblung  ber  £unte  in  feinered  Vorgefpinnft 
(g  e  i  n  f  p  i  n  b  e  l  b  a  n  f ) ,  fo  ftnb  immer  bie  mit  Cunte  oon  ber  ©rob^ 
tpinbelbanf  oollgemtcfelten  großen  Spulen  oben  im  gittern  theile  ber 
l9?afd)tne  aufgeteilt.  Tiefe  Spulen  ftet)t  man  bei  I,  I  (JJig.  85,  8ü,  87), 
jebod)  nicht  ber  »ollen  3.abl  nad) ,  angegeben.  Von  ihnen  geben  bie 
Junten  nad)  ben  bei  II  bennblidjen  brei  $aar  Strecftoaljen ,  welche  oon 
berfelben  Einrichtung  wie  bei  ber  Strecfbanf  finb ,  unb  baber  nad)  bem 
oben  barüber  Vorgekommenen  feiner  (Srfläruna.  mehr  bebürfen.  *8ei  II,' 
II'  in  gig.  85  ficht  man  $wei  oon  ben  Trucfgewtd)ten.  3e  J»ei  über  ein - 
anber  ftebcnbe  Spulen  fenben  ihre  gäben  oereinigt  an  berfelben  Stelle 
unter  bie  2öaljen ,  bannt  ein  einziger  Vergefpiunftfaben  barauä  wirb. 
Ter  ßwtd  biefeö  Tuplirenö  ift  ^ier  wieber  ber  nämliche,  wie  bei  ber 
SSearbeitung  ber  Sßänber  auf  ber  Strecfbauf.  2(uS  ben  iBal^eu  treten 
oern- bie  beträchtlich  oerfeinerten  gäben  r^erauö ,  unb  gefcen  fchräa^  ab- 
wärts nad)  ben  Spiubeln^»  auf  welchen  bie  glügel  III  unb  bie  Spu- 
len IV  ftd)  befinben.  Tic  Spinbein  werben  in  |d)neüen  Umlauf  um  ipr* 
2ld)fc  gefegt,  unb  breben  baburdb  ben  gaben;  bie  Spulen  bienen  $ur 
Slufwicfelung  beö  fo  erzeugten  Vergefpinnftee.  3»  Stg.  88  B  ift  bei- 
obere Xbeil  einer  Spinbel  oorgeftellt.  2(uf  bem  oberften  (Enbe  berfelben 
fteeft  ber  bohle  gabelförmige  glügcl  III  feft,  burd)  bciTen  mittlere  Ocfif-- 
nung  ber  (burd)  eine  puurttrtc  Öinie  angebeutete)  gaben  eintrittf  um 
fogleid)  wieber  bei  einem  Seitenloche  heraufkommen,  im  3»»crn  betf 
einen  rot)r  förmigen  2lrmc$  bcö  glügcU  t)  er  abzugeben ,  unb  fid)  unten 
beim  2Ut£trtttc  in  horizontaler  9fid)tung  nad)  ber  3pule  binjutoenben. 
Um  bie  Slufwicfelung  beä  Vorgefpiunftcä  ju  bewürfen ,  gebt  bie  e>pule 
jmar  nach  berfelben  Dichtung,  aber  ftyneUer  um  ihre  2ld)fe  alö  bie 
Spinbel,  unb  beibe  muffen  bemnad)  auf  getrennten  SÖSegen  eine  Unu 
brebung  oon  angemcjTener  ®efd)ioinbigfeit  empfangen,  tabei  jteigt  bie 
Spule  ^ugleid)  längä  ber  Spinbel  auf  unb  uicber,  um  ftcr)  in  ibrer 
ganjen  Cänge  gleidjntäBig  $n  bctoicfeln.  ^Die§  wirb  erreid)t,  in  bem 
)ammtlid)e  Spulen  (bie  gegenwärtige  UJ?afd)iue  iü  auf  10  Spiubclu  eiu^ 
gerichtet,  wicwobl  nur  ein  Xt)eil  berfelben  in  gig.  85  gezeichnet  ijl) 
auf  ber  (Spulenbanf  ober  bem  SS  a  g  e  u  V  ftebeu,  ber  ftd)  laug-- 
fam  auf  unb  ab  bewegt.  £)a  bie  Spulen  burd)  bie  allmälia,e  ^ewiefe- 
lung  (htfenweife  an  ^urchmeiTer  z»net)meu,  alfo  bei  einer  euueluen  Um- 
brepung  in  ben  fpätcren  ^erioben  mebr  gabenlänge  aufwicfelu  alö  in 
ben  früheren ;  jo  mug  bie  öcfd)winbigfeit  ihrer  Umbrehung  nad)  SQtafh 
gäbe  jeneö  X'icferwerbeu^  abnehmen,  unb  ba  ferner  ein  Sluffteigen  ober 
ein  ITiiebergaug  beö  iBagend  ftetfl  währenb  einer  beftimmten  Slii^ahl  oon 
Umläufen  ^>tatt  ftnben  mu§,  fo  ift  ed  nöthig^  baf;  aud)  bie  Schiebung 
ber  Spulen  (bie  ^ebung  unb  Scnfuug  beß  Sfflageuf)  eine  eutfprcd)enbe 
Verzögerung  erletbe.  Tiefer  Umftanb  ift  cd  ftauptfachitch  /  welcher  bie 
(Einrichtung  ber  Spinbelbanf  fo  fomplt'zirt  mad)t,  alö  fte  wirflid)  ift. 

Ter  ©ewegiingd « ^edjaniSmuä  ift,  nad)  bem  Voiau^gegau^encii, 
ein  oterfacher,  nämlid)  «,  z»r  Bewegung  ber  Strecfwalzen ;  l»,  |ur  lim« 
brehung  bei*  Spiubelu  mit  ben  glügclu ;  e,  ^uv  Umbrehung  ber  Spulen; 

t 
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ei.  pmSluf*  unb  9ßteb  ergange  be$2öagenä,  womit  bie  ©pulen  gehoben 
unb  gefenft  »erben.  Um  eine  genügende  (Stnfidjt  in  ben  böcbft  ftnnret* 
d)en  unb  febr  aufammengefefcten  93au  ber  ©ptnbelbanf  auf  bte  leicbtefle 
SQöetfe  *u  gemäßen,  müffen  biefe  oier  Mechanismen  getrennt  betrautet 
werben.  3ule§t  fügen  wir  bte  nötige  (Erläuterung  über  ben  0?  e  g  u* 
lator  btnui,  bureb  welken  bte  ftufenroetfe  abnebmenbe  ©efcbwtnbtg* 
fett  ber  ©pulen  (  f.  oben)  erieugt  »trb. 

a)  Bewegung  ber  ©  t  r  e  cf  j »  Ii  n  b  e  r.  —  a  tft  bte  lofe  unb  b 
bte  fejre  Detern enfd)etbe  auf  ber  bortjontalen  £>auptroelle  c,  meldte  burd) 
einen  Sternen  bie  Bewegung  oon  ber  ©ampfmafebüte  au$  erbalt,  um 
ftcb  mttteljt  ber  oerfdn'ebenen  3)?ecbant$men  allen  feilen  ber  ©pinbel* 
banf  im  gebörtgen  gflage  mttjutbeilen.  Sie  SBetle  c  ma(bt  bei  regele 
mäßigem  (Bange  183.37  Umläufe  in  l  SOttmtte.  3luf  berfelben  ft§t  ba8 
fontfd)e  9fab  d  (  $tg.  85,  in  fftg.  86  punfttrt),  »elcbeS  in  ein  äbnlicbeä 
fftab  c  eingreift,  unb  baburd)  Die  febiefliegenbe  SBelle  f  umbrebt.  Oben 
an  f  fttet  ferner  ba$  £Kab  g,  wobureb  ein  oterted  fontfcbeS  0?ab  h  um* 
aebrebt  wirb,  £)iefe$  beftnbet  ftcb  an  ber  Sßelle  ber  oorberjren  ©treef* 
wallen  *9Retbe.  (Sben  biefe  Üöelle  enthält  fobann  ein  fletneö  3?ab  i$ 
btejeS  treibt  ba$  9?ab  k;  mit  k  wirb  &ugtetcb  <»"  btv  nämltcben 
Slcbfe  angebraebte  flehte  JKab  1  bewegt,  unb  bureb  ben  Singriff  be3 
leßteren  baö  3Rab  m,  roelcbeö  mit  ber  binterften  ©trecfmaUen-JWeibe 
»erbunben  tft,  alfo  biefelbe  treibt.  Die  gegenfeitige  ©tetlung,  ber  ftäber 
i,  k,  1,  m,  erfennt  man  am  beutlicbtfen  au$  ber  neben        86,  oben 

linfä,  ftebenben  fletnen  3e^* 
nung,in»e((ber  biefelben  curd) 
bie  »erfebtebenen  Greife  oorge* 
(teilt  ftnb.  —  mit  i  auf  einer 
unb  berfelben  Sfßelle  (nur  am 
entgegengefe^ten  (5nbe)  ft§t 
ein  9?ab  n ;  btefeä  greift  in  o  j 
mit  o  wirb  jugletcb  p  bewegt, 
weldjeS  ftcb  auf  ber  nämlicben 
5ld)fe  beftnbet;  unb  inbem  pin 
baä  größere  y?ab  q  eingreift, 
empfangt  biefeS,  unb  bie  mitts 
lere  ©trecfwal$en*9feibe,  an 
melcber  e$  ft§t,  bie  Bewegung. 
Die  ©tellung  ber  9?aber  n,  o, 
P,  q  wirb  burd)  bie  fleine  3*ecb* 
nung  erläutert,  welcbe  neben 
ffig.  87,  oben  an  ber  regten 
©ette  frebt.  —  ©ad  2Kab  d  bat 

32  3äbne,  e  32,  g  38,  h  58,  i 
27,  k  56,  1  23,  m  46,  n  22,  o  36, 

p|25,  q|36  3äbne.|)iernad)  fom* 
men  auf  l  Umgang  ber  binte* 
ren  ©trecf^linberi.75  Umbre* 
bungen  ber  mittleren,  4.13  ber 
oorberen  jjyiinbev,  unb  6.  31 
ber  £auptmeffe  c.  £aben  nun 
bie  butteren  2öal*en  l  3oU  unb 
bie  oorberen  i%  3DÖ  ©urdb* 
meffer,  fo  oerbalten  ftd)  t'bre 
Umfangögefcbminbigfeiten  nne 
l :  4. 13  X  ix  s  =  l :  4%  (nabe)  ; 
b.  b-  jeber  3oö  Sunte,  melcber 
in  bie  £intera»linber  eintritt, 
gebtauS  ben  Q3orber^olinbernauf4V,  3on^orgefpinnftgefrrecftberoer.  33ei 
183.37  Umläufen  ber  Spelle  c,  welcbe  in  J  Minute  ©tatt  ftnben,  geföe* 
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87 


tjen  baher  fehr  nahe  29  Umgänge 
ber  £inter$plinber  unb  120  ber 
Söorberftolinbcr;  eö  «erben  ba* 
burd>  für  jcbe  fepinbel  01  ^cH 
£unte  verarbeitet  unb  424  $ott 
QJorgefpinnjt  barauä  erzeugt. 

b)  93  e  ro  e  q  u  n  g  b  e  r  ©  p  i  n* 
belnunb  ftlügel. —  9ln  ber 
£auptroelle  c  fi£t  ba$  9?ab  r 
(punftirt  in  ftig.  80)3  burdi  r 
erhalten  bte  Sfäber  s,  t,  n  tyre 
93eroegunq,  unb  u  treibt  bte  fco* 
rt^ontale  ©pinbelroctle  v  (punf* 
ttrt  in  ftiq.  85)/  an  beren  Snbe 
eäbefefitqtt'it.  Sluf  biefer  2DeHe 
v  ftfcen  16  fom'fdje  9?äber  glcid) 
w,  moburch  eben  fo  »tele  fo- 
nifcfjc  betriebe  rote  t.  ^mmtttn 
an  (enteren  befinbltd)en  ©ptn* 
belny  in  Umbrehung  gefegt  roer? 
ben.*£a$  9?ab  rt>aV39,s,  t  unb 
n  jebeö  co;  jebeä  ber  9?äber  w 
5fi,unb  icbc6©etrtebx  i8  3ät)ne. 
Darauf  ergibt  fiefy,  bajj  bte'sSptn^ 
be!ny2l/4,  Umbrehungen  bei  je* 
bem  *  Umgänge  ber  £auptroeffe 

c,  unb  2l  ',,  X  183.37  =:  370.82 

in  1  Minute  machen.  3"  1  SD?i* 
nute  roerben  aber  oon  ben  ©treef* 
malten  424,3oll$aben  geliefert, 
unb  biefer  empfängt  bemnad)  auf 

1  30K  gange  ?70,  82  b.  i.  %  et* 

424 

.  ncr  Drcfyunq.  (finer  ftärferen, 

roentgflen§  etner  me(  jlärferen  Drehung  bebarf  im  2l(lg  emetnen  q  r  0  b  e  3 
«orgelptnnft  nicfyt;  aud?  würbe  eine  ftarfe  Drehung  baS  fernere 
Sluöjtchen  oerhinbern. 

O  Bewegung  ber  <5pu  (cn.  —  5(uf  ber  £auptroctte  c  befinbet 
Yid)  (tn  $tg.  85  an  ber  ttitfen  ©eitc)  ber  »btttg  glatte  (ntd)t  »erahnte) 
flonuö  a',  roeldjer  auf  bcrfelbcn  mitteilt  einer  £ütfe  oerfdjiebbar  ift, 
unb  enrfprecfienbe  Rührungen  b',  b',  heftet,  a'  treibt  buref)  ^rt'ftion  ben 
fletncren,  ebenfattö  glatten  tfonuet  e'  ($tg.  85,  8ö).  2(n  ber  2öeHe  von 
ff'1!!^  d''  weIcM  3^0  e',  unb  buref)  lcfctere$  bie  oertü- 
fale  UBeße  f'  umbre^t.  Stuf  biefer  tfr  ba*  D?ab  e'  fo  angebracht,  roie  gtq. 
88  A  jetgt.  Die  f&ctle  bat  nämlid)  nadj  tt)rer  Cänqe  einen  priämatt* 

fdjen  9(nfa$,  ber  in  eine  gletcfygeftaltete  ^urdje  ober 
9iutb  im  3nnem  berOfabnabe  greift,  unb  femit  bie- 
fem  9?abe  k'  eine  fBcrfdjiebung  längä  ber  2Belle  qc* 
fratter,  roäprenb  bie  bret)enbe  QSeroequng  bem  3?abe 
ober  ber  2öetle  ftetä  gcmeinfdjaftlid)  ift.  Durd)  e' 
roirb  baä  3?ab  h'  unb  mittelft  biefe^  letzteren  eine 
^orijontale  (in  ^ig.  85  burefy  ^unftintng  ^tim  Xbeil 
angegebene)  SBette  beroeqt,  an  roelcher  1(5  aubere 
i'  fi^cn,  um  buref?  ihren  Eingriff"  in  äbnlicbe  JKaber 
k',  k'  bie  ©pulen  IV  ju  treiben.  Die  ©pulen  jtnb  mit  ben  Hüffen  V 
(Jtg.  88_  B)  ber  JKäber  k'  burd)  eine  SXtafe  m  fo  in  0>crbtnbunq  gefegt, 
ba§  fte  ftd)  mit  gebad)ten  fT?äbern  ^uglcic^  umbreben,  aber  bod),  nadjbem 
jte  ficr)  mit  ^orgefpinnjt  gefüttt  babeu,  abgehoben  roerben  fönnen. 


88a  y> 


fonifdjc  iHäber 
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£)amit  bie  ©pulen  bei  junebmenber  ©icfe  attmabu'g  tangfamer  geben, 

tft  bem  Äonuö  a'  burd)  entfprecbenb  angebrachte  ©e* 
mid)te  ein  93efrreben  erteilt,  ftd>  nad)  ber  rechten 
©ette  »on  gtg.  85,  in  ber  üiid)tun$  ber  Pfeile,  ju 
bewegen;  fo  bafj  <v  bem  ftonuö  c,  nad)  unb  nad)  et* 
nen  Reineren  i)urd)meffer  barbietet  Da$  ©efe§ 
für  baS  gebörige  3uviidrotid)tt\  be$  ÄonuS  a'  wirb 
burd)  ben  Regulator  erzeugt,  mit  welchem  er  burd) 
bie  ©tabe  n'  unb  SRüffe  p'  in  Starbinbung  (lebt.  — * 
Sä  b«t  ba$  9?ab  d'  44  3älme,  e'  42  >  6'  31'  h'  31/ 
n,i'  32/  k.'  25  3a*)ne.  QJcttbin  mad)t  jebe  ©pule  1. 
34  Umgana,  wabrenb  bie  $ßette  beä  flehten  tfonud 
i'  ein  uflal  berumfommt.  3»  weldjem  93erbältni(fe 
biefe  lefctere  2Beöe  fdmeller  gebt,  att  bie  |)aupt* 
weHe  0,  böngt  oon  ber  augenb lief  lieben  ©tellung  bei« 
ber  Sonett  gegen  einanber  ab.  £)iefe  mug  immer 
eine  folcfye  fein,  ba§  bie  ©pulen  eine  gewtfife  (oon 
ibrer  £)icfe  abbängenbe)  Slnjabl  Umbrebungert  mebr 
madjen,  al$  bie  ©pinbeln;  benn  eben  nur  bureb  bie* 
fen  Ueberfcbufj  »cm  (5efd)winbtgfett  fyabcn  bie  ©pu* 
len  ba$  IBermögen,  ben  erzeugten  93orgefptnnftfaben 
auf$uwicfeln.  Ste  näberen  eingaben  »erben  unten, 
bei  oer  93efd)retbung  beä  0?egulator$,  oorfommen. 

d)  ^Bewegung  be$  äöagenä.  —  a5  (gig.  85 
nabe  am  rechten  (snbc)  ijt  ber  ben  SOBacjen  treibenbe 
SfrntuS,  glatt  wie  a',  unb  eben  fo  mit  ^übrungen 
b',V  oerfeben,  mttreltf  beren  er  ftcf>  lang$  fetner  2Öefle, 
weldje  bie  $)auptwetle  0  ift,  ocrfdjieben  fann.  b2  ein  oon  a2  burd) 
gnftton  getriebener  Äonud,  bureb  weldjen  ba$  an  berfelben  ftebenben 
eile  befutbltcbe  9?ab  e2  bewegt  wirb,    o2  greift  in  baä  0fab  d2  ein, 


berfelben  üÜBelle,  oon  welchem  enbltd)  bao  SKab  k-,  unb  mit  biefem  bie 
{Rtemenwelle  P  ($tg.  85)  bewegt  wirb.  Die  Siemen  m2,  m>  an  welchen 
ber  üffiagen  V  aufgebangen  tfr,  ftnb  auf  ©djetben  ber  Sßetle  l2  be* 
fejTigt.  Daö  Sluffteigen  bed  Jöagenö  wirb  burd)  bie  @ewtd)te  o-,  o2 
unterflü^t,  bie  an  ©dmüren  bangen,  ße^tere  liegen  befefh'gt  auf  bem 
Umfreife  oon  ©d)etbenn2,ii2,  welche  an  ber  SOBelle  1J  ftfcen. 

Damit  ber  Sagen  abwed)* 
felnb  auf  unb  ab  gebt,  greift 
baä  <Kab  k2  (fttg/87)  balb  in 
ba$  9?abh2,  balb  in  ba$<Kab 
h3  ein.  (Bebt  nämlicb  berSBa* 

gen  aufwärts,  fo  treibt  k* 
a$  9fab  h2;  gebt  er  binab, 
fo  treibte2  baS  3?ab  hs.  Öte* 
feö  oerfebiebene  Singreifen 
wirb  auf  folgenbe  5Beifc  er* 
reiebt.  gig.  88  c  j^eigt  einen 
boppelarmigen  |)ebel  pJ  (f. 
aueb  gig.  87),  ber  feinen  £)re? 
bungöpunft  in  q5  bat.  r5  unb 
s 2  (f.  aueb  am  reebten  Snbe 
oon  gig.  85)  finb_  in  ben 
©djlijjen  beö  »crtifalen  31r-- 
me§  befeftigte  unb  nacb  S3e-- 
liebeu  $u  fleflenbe  SBol^ctt. 
^egeu  biefe  fteptabwecbfelub 
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cm  ©tücf  <|tfen  »on  ber  JJorm,  wie  bie  $ig.  88  D  »cigt,  weldje*  am 
2öagen  befeftigt  tfh  (Sinen  jmeiten  boppelarmigen  f)ebel  f> 
ber  tjierbet  nötty  wirb,  teigt  Jig.  88  E  in  bcr  oorberen  Ätw 
ftctjt,  JJtg.  88  F  im  Profile,  ©er  Drefounggpunft  biefeä  £e* 
belS  liegt  m  u*,  fo  baf  uJ  vJ  gleidtfam  alö  bie  3unge  eine« 
2Bagebalfen$  erfd)eint.  $n  ber  Deffnung  läuft  bie  Üßelle, 
woran  ba$  fdjon  ermähnte  fflab       befeftigt  ift  Sluflerbem 

Mi 


-4* 

■fr 


( 


88f 


§§G 


2 


4 


A 


»fr  w1  ein  am  f)cbel  angebrachter  35ol- 
jen,  bcr  —  wie  fernerhin  gezeigt  wer- 
Den  wirb  — bei  ber  Bewegung  ber  Ufta- 
fdjine  balb  in  bie  5terbe  l,  balb  in  bie 
Äerbe  i  be$  erften  £ebe($  ($tg.  88  C) 
$u  liefen  fommt.  ferner  trägt  ba$  obere 
gefcfjlifcte  (£nbe  bed  £>ebcl$  t'2(gtg.88E) 
einen  3lrm  vl  (Jig.  87),  beflfen  93efrim- 
mung  fpäter  angegeben  wirb.  3(m  linfen 
2lrm;(£nbe  tragt  enblicf)  tJ  ein  @ewicf>t 
x%  fowie  burd)  eine  Deffnung  beö  reaV 
ten  2lrm*(£nbc$  eine  ®cf?mir  frei  burd)- 
get)t,  an  welcher  ein  ©ewtcfjt  y1  fyanat 
(oergl.  gig.  88  0).  y2  mu§  großer  al$ 
x'fein.  t2  ift  eine  au  ber  ©eroidjt- 
fdjmir  befeftigte  fleine  platte,  welche 
nidjt  burd?  baö  Cocf?  bc*  £>ebelarni$ 
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burcbgeben  famt.  ©ebadjte  ©dmur  ijr  an  ber  JKiemenwetle  I1  befeffta,t, 
unb  wicfelt  ftcb,  je  nacb  ber  93ewegungSrid)tung  berfelben,  an  tbr 
auf  ober  »on  tbr  ab.  SBeim  Slbwtcfeln  mup  ftd)  bann  begreif  lieber 
Söeife,  wenn  y2  rief  genug  berabgefunfen  tft,  bte  platte  r2  auf  bad 
redjte  5lrm*(£nbe  legen,  unb  baS  ©cwt'djt  y2  ben  £*bel  berab*,u* 
brüefen  ftcb  beftreben.  ßetc^t  ernennt  man  aber  je§t,  bafj  ber  £)ebel 
f2  entweber  eine  Bewegung  Itnfd  ober  eine  ^Bewegung  re<bt$  ab* 
wärtä  macben  wirb,  je  naebbem  baö  ©ewtdjt  x2  ober  jenes  y2  auf  t'bn 
wirfen  fann.  ©tetgt  berSöagcn  in  bie^öbßr  fo  wirb  nämlicb  baö  ©e* 
wiebt  y2  balb  aujjer 'Ebätigfett  gefegt  »erben;  bad  ©ewiebt  x2  wirft  fo* 
bann  allein,  unb  würbe  ben  «f)ebel  gänjlicr)  nacb  feiner  9?id)tung,  b.  b. 
linfä,  umfcblagen  macben,  wenn  ntcr)t  in  biefem  Momente  ber  Söoljen  wa 
in  bie  Äerbe  2  beö  £ebel$  p2  ($ig.  88  C)  träte.  3ft  wäbrenb  biefer 
3eit  ber  £Bagen  genugfam  gefhegen,  fo  brüeft  ober  flöfjt  enblid)  ba$ 
an  bemfelben  befefh'gte  (£ifen  (gtg.  88  D)  an  ben  SSoljen  r2  bc$  £>ebelä 
P2  (gtg*  88  C),  unb  jwar  fo,  bafj  biefer  £ebel  gezwungen  wirb,  eine 
Bewegung  ju  macben,  wobureb  bie  Deffnung  2  ben  S5o(jen  w-  ($tg.  88  P) 
fabren  lägt.  £ternacb  wirb  eä  aber  bem  ©ewiebte  x2  mögltcb,  eine 
febon  oorber  erftrebte  ^Bewegung  nacb  liufS  abwärts  beä  £)ebel$  t? 
©tanbe  ju  bringen,  unb  bterburd)  baö  mit  (einer  SBctle  in  v2  laufenbe 
fftab  e:2  00m  (Habe  h2  (ftig.  87)  auS*  unb  in  baö  3?ab  h3  einzurücken. 
©aS  9?ab  g2  treibt  je$t  ba$  9?ab  h3,  biefeS  aber  erft  ba$  0?ab  h2,  unb 
$war  lc§tere$  in  entgegengefe^ter  9fid)tung,  »erglicben  mit  feiner  frübe* 
ren  Umbrebung.  Sa  nun  ferner  mit  h1  baö  ©etrieb  i2  jugleid)  bewegt 
wirb,  unb  bureb  biefeS  ba$  9?ab  k2  ber  9?temenwelle;  fo  werben  ftcb 
fefct  bie  9?iemen  m2,  m2  oon  ber  SGBette  l2  abwtcfeln,  unb  bem  2öagen 
baö  Sßicbcrftnfen  gefratten,  welcbe  Bewegung  bureb  bie  febon  erwäbn* 
ten  ©ewiebte  o2,  62  fo  regulirt  wirb,  baf?  feine  93efcbleuntgung  babei 
<Btatt  ftnbet.  ©obalb  aber  ber  SBagen  berabfreigt,  tritt  ber  <£)ebel  p* 
in  feine  alte  ©tetlung  jurücf,  unb  ber  93otjen  w1  wirb  —  ba  aud)  ber 
£ebel  f2  feine  Cage  änoert  —  in  bie  $erbe  1  fallen.  3ft  bierauf  ber  2öagen 
tief  genug  berunter  gegangen,  fo  wirby2  in  Sbätig feit  treten,  ba  beffen 
©ctjnur  jugleicb  mit  ben  Siemen  ra2,  m2  abgewiefett  würbe,  unb  biefeS 
©ewiebt  größer  aU  baS  ©ewiebt  x2  ifl.  95alb  bernad)  bot  ber  SOBa^en 
feinen  Sföeg  abwärts  oottenbet,  unb  nun  trifft  baS  an  ibm  befeftigte 
(Eifen  (gt'g.  88  D)  auf  ben  untern  Q3o^en  s2  beö  £>ebel$  p2  (gig.  88  C), 
moburd)  biefer  ^>ebe(  bewegt,  unb  ber  95otten  w2  am  |)ebel  r  wieber 
frei  wirb.  $n  biefem  Momente  tritt  bie  fßirfung  beö  ©ewiebte^  y2 
oöttig  ein:  efi  bewegt  baöfelbe  ben  J)cbet  f2  nacb  recbH  abwärts ;  ba§ 
©etrieb  sc2  tritt  aud  bem  Dfab  ha,  unb  greift  in  h2  ein,  treibt  biefed 
nun  unmittelbar  um;  ber  Sfßagen  mu§  wieber  in  bie  £6be  fteigen,  unb 
baS  ©piel  uberbaupt  oon  Beuern  beginnen.        bat  bad  9fab  o2  28, 

d2  70,  e2  23,  fJ  76,  g2  18,  h2  90,  h3  90,  i2  20,  k2  120  3äbne. 

e)  ©er  Regulator.  —  ©er  ©eutlicbfeit  wegen  ift  aueb  ber  Sfegu* 
lator  in  Fig.  88  H  nacb  größerem  9)?af?(rabe  (im  ©runbrifle)  gejeiebnet. 
©abei  ftnb  a3,  a3  auf  Dem  unteren  ©efrelle  ber  $?afcbme  btfeftio^U 
(Stäbe;  b3,b3  ein  Äafren,  ber  auf  oorgebaebten  ©täben  oerfebiebbar  \it, 
unb  ben  Regulator  trägt,  ©tefer  Äajlen  (welker  bei  b3,  gig.  85,  in 
ber  Snbanftdjt  erfebeint)  bat  »ermöge  entfprecbenb  aufgebangener  unb 
mit  ibm  in  Söerbinbung  gefegter  Öewicbte  ba§  Q5efrreben,  nacb  ^cr 
JWicbtung  be§  auf  ber  jeiebnung  angegebenen  ^feileö  fortzugeben,  c3,  c* 
finb  jwei  ©ebienen,  beren  ©rebungdpunfte  in  d3,  d3  liegen,  unb  bte  in 
entfprecbenb  febiefer  Sage  burd)  ©tellfcbrauben  e3,  c3  uub  Flügelmuttern 
f3  gebalten  werben.  (Bie  bienen  ben  ©rangen  nl  unb  Hüffen  p1  ber 
^onen  a1,  a2  (gig.  85)  aU  Leiter,  unb  jwar,  um  biefe  einanber  immer 
näber  ju  bringen.  @ben  fo  auf  bem  Mafien  b3  ift  eine  gejabnte  ©tange  i3  an^ 
gebraut,  bei  welcber  bie  Entfernung  ber3«bncnben  oon  einanber  nacb 
einem  weiterbin  anftugebenben  ©efe^e  abnimmt,  g3,  g3  ftnb  jwei  an 
bem  Sftafcbineng efrelle  feftfi^enbe,  bafenförmige  Jebern,  welcbe  —  inbem 
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fie  amifcrjen  ben  3at)nen  he* 
gen  —  oerbinbern,  bafc  ber 
Mafien  jur  Unzeit  feine  ©tcU 
lung  oeränbert.  h3  ift  eine  in 
ber  (£bene  ber  Äafrenober- 
flache  um  ben'Punftk3  beweg- 
liche, fegmentartige  ©rfjetbe, 
welche  burrf)  einen  frarfen 
£)ral)t  mit  bem  Strmev1  (#ig. 
87)  in  93erbinbung  frebt,  Den 
baä  obere  gefrf)li§te  (£nbe  beä 
£ebel$  f2  trägt. 

95cim  2lnfange  beö  (Spin- 
nend mit  ber  ©pinbelbanf  be? 
ftnbet  ftd)  ber  Regulator  in 
bem  3uftanbe,  melden  $ig. 
88  H  barftellt.  3fr  aber  btc 
9J?afd)ine  in  ®ang  gefegt,  fo 
entfrei) cn  au rf)  bie  bereite  an- 
gegebenen Bewegungen  beä 
^  5>cbclö  f1:  unb  ba  ber  ober- 
halb befestigte  2trm  v'  beei* 
felben  mit. ber  ©djetbe  k3  in 
SJerbinbuna,  ftefct,  fo  brebt 
ftcf>  auef)  biefe,  unb  jwar  in 
ber  9(n|icf)t  Sig.  88  H  oon 
[\\\U  narf)  red)t$;  ba$  (£nbe 
1J  ber  rechten  #eber  wirb  ba-- 
buref)  au$  ber  3abnfan^e 
ausgehoben,  unb  baö  (*nbe 
m3  ber  linfen  $cber  fallt  oor 
bem  3abnc  1  em-  9iü(fe 
p1  an  ben  (£nben  ber  $üb? 
mngöfrcibe  n1  ber  treibenben 
Äonen  a',  a5  werben  fid)  ba-- 
her  cinanber  näbern,  unb 
(entere  einen  etwaä  fleine* 
ren  ©urcrjmeffer  ben  getriebenen  Äonen  barbieten.  9?arf)  ^otfenbung 
einer  balben  ttmbrebung  oon  k3  bebt  biefe  ©djeibe  ben  $eberbafen  mr 
auä,  unb  tagt  bagegen  ben  #afen  l3  oor  bem  3abnc  2  einfallen.  !Da 
nun  jebe  Ijalbe  Umbrebung  oon  k3  einem  2luf-  ober  DWebergange  bei 
Üöagenä  entfpricr)t,  fo  erfolgt  ba§  gortrüefen  beS  Äaftenä  b3  am  Regu- 
lator um  einen  3ab"  ^er  ©fange  >J  jebcS  Wal  am  (fnbe  bc£  2luf^  unb 
SRiebergangeö  ber  ©pulen,  b.  I).  wenn  biefe  ftd)  in  it)rer  ganzen  Sange 
mit  einer  neuen  <5d)id)t  2)orgefpinnft  bewicfelt  baben.  £)ie  9fid)tung, 
naef)  welcher  ber  Äafren  be$  Regulator^  fertrüeft,  ift  in  $ia,.  88  H  burrf) 
ben  fpfctl  angegeben.   T)ie  @rbf?e  biefer  Bewegung  nimmt  fhifemveife 

fo  ab,  wie  bie  Sntfernuna,  ber  fahrte  l,  2,  3,  4  19,  20  oon 

einander  fleiner  wirb;  wetl  bie  fonftante  3imab»nc  ber  Xh'cfe  ber  ©pu-- 
len/  in  $olgc  einer  Umwicflung  mebr  unb  mebr  ein  kleinerer  Xbeil  oon 
ber  biäbengen  £)ufe  ift,  wie  bie  leerere  felbft  anwarf))!.  3ft  bie  virpule 
oott,  fo  frebt  baä  ^cberenbe  l3  oor  bem  Pabne  20  (ober  aurf)  m3  oor 
bem  3°bne  25,  wenn  bie  3«bnftange  fo  oiel  3°bne  enthält),  ©eben  bie 
©pulen  im  2lnfange  flu  rafrf),  fo  ri'icft  man  bie  ftufie  ber  Äonen  näher; 
ijr  am  (5nbe  bie  (§efd)wtnbigfeit  ber  ©pulen  )U  grefc,  fo  Ijtlft  man  fiel) 
burd)  ©telluna,  ber  ©rf)ienen  e3.  £)cn  ju  frf)neüen  ©ang  erfennt  man 
an  bem  93erflieben  beS  93orgefpinnfreS  (weichet  namlirf)  wäbrcnb  ber 
5(ufwicfelung  ^ugleict)  geirreert  wirb);  ben  &u  langfamen  barar,  ba§  ftcr) 
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ba$  «ßorgcfpinnft  um  ben  tfopf  beS  ©ptnbelflügelS  roicfelt,  weil  e$  »on 
ber  ©pule  ntdjt  oölltg  aufgenommen  »irb. 

Tabelle 

$ur  flonjtruftton  ber  3ftbnftttn9e  fftegulatorS. 
(93emerfung.  3«  btefer  Tabelle  tfl  ber  Durdjmeffer  ber  leeren  ©pule 
ju  14.5  franjöf.  ßimen  unb  jener  ber  ganj  sollen  &u  52  ßtnien  an* 
genommen,  bte  3abl  ber  aufgerottfelten  groben  $8orgefpinnft--©cbtaV 
ten  aber  $u  25,  alfo  bte  Dtcfe  jeber  <5d)id)tt  =:  iy3  Stnien.) 


r 


3abl 
bei* 
9htf< 

tun- 
aen 

Durd)- 
meffer  ber 
©pule  tu 

franj. 

Ctmen. 

Umfang 
ber  * 

©pule 
in 

Sutten. 

Sittel  ber 
Umgänge  pr. 
9Ü?inutc,n>eU 
d)c  bte  ©pule 
mebr  mad)t, 
ai&  tcv 
ftlügcl. 

Durcbmeffer 
bcö  ftonuä, 
n.>ctcf)er  tic 

©pulen 

treibt. 

Differenz 

ber  Durd)* 
meffer  bc$ 
tretbenben 
ftonttö. 

1 

14.5 

45.55 

118.77 

10.025 

0.000 

2 

10 

50.24 

107.00 

10.179 

0.440 

3 

17.5 

54.05 

08.41 

18.810 

0.300 

4 

19 

50.00 

00.05 

18.400 

0.311 

5 

20.5 

64.37 

84.01 

18.233 

0.200 

6 

22 

00.08 

78.28 

18.004 

0.220 

7 

23.5 

73.70 

73.20 

17.804 

0.200 

8 

25 

78.50 

08.80 

17.027 

0.177 

9 

20.5 

83.21 

04.00 

17.471 

0.150 

10 

28 

87.02 

01.51 

17.331 

0.140 

11 

20.5 

02.63 

58.38 

17.200 

0.125 

12 

31 

07.34 

55.55 

17.003 

0.113 

13 

32.5 

102.05 

52.00 

16.089 

0.104 

14 

34 

100.70 

50.65 

10.807 

0.002 

15 

35.5 

111.47 

48.51 

10.810 

0.080 

16 

37 

110.18 

40.54 

10.731 

0.079 

17 

38.5 

120.80 

44.73 

16.679 

0.072 

18 

40 

125.00 

.  43.05 

10.501 

0.008 

10 

41.5 

130.31 

41.50 

16.529 

0.002 

20 

43 

135.02 

40.05 

16.471 

0.058 

21 

44.5 

130.73 

38.70 

10.417 

0.054 

22 

40 

144.44 

37.44 

10.300 

0.051 

23 

47.5 

140.15 

30.25 

10.310 

0.047 

24 

40 

153.80 

35.14 

10.274 

0.045 

25 

50.5 

158.57 

34.10 

10.232 

0.042 

Summe  . 

3.302 

Die  ©ttmme  ber  Differenzen  unter  ben  DurcbmctJcrn  be£  treibenben 
tfonuS  geben  tic  Sänge  tc$  rer^al?nten  tbetle  ber  3abnftangc,  alfo  bicr 
3.302.   Die  2lbflänbe  ber  3ab"c  rDn  cinanber  fittb  buref)  bte  einzelnen 
Differenzen  felbft  auägebrücft;  unb  $n>ar  ift  §.  33.  nad)  ber  Tabelle: 
(Entfernung  beö  3a?ncö  »5  »OW  3öb"e  24    .   .   .  0.012, 


u  u         it       24     it        1,      23     .    .    .  0.045, 

it  it         it        23     it         it      22     .    .    .  0.047,  U.  f.  f.  — 

3ur  SSercdjnuna  ber  5.  ©palte  bat  man  erft  bte  Umgänae  be$  glü* 
geB  (ber  ©ptnbel)  pr.  SOttnute  *u  ermitteln  —  fyier,  roie  oben  gezeigt, 
370.82)  unb  biefe  ftnb  \u  ben  ^ablen  ber  ©palte  4  $u  abbirenj  bann 
erbält  man  3. 33.  für  bie  gmeite  Slufminbung  370.8 +-  118.77 : 370.8  4-  107.6 
=  19.625  :x,  b.  b.  xzz  19.179,  mie  oben.  —  9D?an  erjtebt  au$  ber  2a* 
belle,  welche  gabenlänqe  bie  ©pulen  pr.  TOnute  aufmtnben,  inbem  man 
ben  ©pulen-Umfang,  (Spalte  3,  mit  bem  in  ©palte  4  angegebenen  lieber* 
fd)u§  oon  Umbrebungen  (über  jene  beä  Jlügeld)  multiplijirt.  Dtefed 
fprobuft  muß  bei  allen  Slufminbungen  gleich  fein,  unb  folgt  au$  ber 
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XabeUe  zz  450  3oü\  ©iefc  tfr  etwaS  mebr  al$  bie  424  3oU,  meiere  bie 
etrecfwaljen  |>r.  30?inute  Itcfern  (£.  121);  ba$  Q3orgefptnnft  wirb  bem-- 
nad)  beim  2lufmtnben  burd)  bic  ©pule  nod)  ein  wenig  gejrrecft,  wo-- 
bureb  e$  fretä  in  ftraffer  (Spannung  bleibt,  unb  fid)  fejr  aufwinbet. 

Sine  bcmerfenSwertbe  ctgentbümltcbe  Äonjrruftion  Jber  (Spinbeibanfe 
ift  jene  »du  £>Dulb$wortb,  woran  befonberd  ber  unter  bem  Manien 
ber  £>tfrerenttal-23ücbfe  befannt  geworbene  »efranbtbeil  bter  noch 
erflart  5U  werben  Perbient   gig.  89  jteUt  einen  tyeil>iner  ©pinbeU 


banf  na«  $oulM»ortW  Einrichtung  im  SlufrifiFe  ror.  B,  a,  a  finb  bie 
wberen  ©treefwa^en  ;  bc,  bc  bte  glügel;  d,  d  bic  ©pinbeln;  c,  c  bie 
ffi?5  k ^^^«""ollen  ber  ©pinbcln,  welche  bier  ba*u  bienen, 
mitteilt  enblofcr  (Schnure  bte  epmfceln  $u  treiben,  unb  alfo  bie  (stelle 
cer  in  gtg.  85  tu  bte|etn  3wecfe  angebrachten  ßabnrabcr  »ertreten. 

-Ote  #auptweUc  g,  welche  burcr;  einen  Siemen  mirtelir  ber  ©cheibe 
A  rote  gcwDbnltcb_umgebrebt  wirb,  fefct  mittels  bcS  SfäbcrmerfS  h  unb 


In  L Kiiennt5et  )^^^  ^ttferenttal^ücbfe,  eine  ^linbrifcfje  Tremmel, 
tZ  u  *ZWQt  ^nure  ausgeben:  bic  eine,  um  bie  Rinteln  d  mit* 
mit  ibrer  Sollen  f  5u  treiben;  bte  anbere,  um  bie  brebenbe  Bewegung 
«pulen  e  bcrpoaubrtnaen.  Siefe  Eürfm  befrebt  au*  $wei  Sbcilen, 

,l,?f Vv^x^VT*™  W  eln  »«sahnte«  fKab  m  beftnbet.  3ig.  01 
J  üt  btcje  bret  93cfranbtbcile  abgefeiert  »or,  unb  &ia.  00  te  at  bic 

:"flld^  1  »  W  tcr  ©eile  s  befefä ; 

aU  n  bie  anbere äatfte,  k, unb  tat  tfab  m,  freefen  lüfe  auf  bietet 

S  wr.Ifm,en  uila£?an3fa  *D"  bcrfelben  breben.   (£0  bilbet 

Me*B,e4„S?n  £C  %%*ü*?'li  *ert8?*"  80  ^fammengefe^t  unb 
artrlnf?  Iif  *  ?J>  7  2öeae  &"fö™m™^baltcn  wirb,  in  ber  Xfcat  »wei 
^"«rfebetben,  pou  welken  eine  bic  (Sptnbetn,  bie  anbere 
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g  umfajfenben  Storfprüngen,  ftd>  befmben,  unb  baran  feft  jtfcen.  9fÖemt 
man  fid>  nun  erinnert,  bag  baS  3¥ab  &  unb  bie  halbe  23iid)te  1  an  ber 
SLÖette  e  befejrigt  ftnb  unb  mit  ihr  ficfj»  umbreben;  fo  ficljt  man,  baß, 
wenn  baS  lofe  3?ab  m  mit  einer  »ergebenen  (Sefcbwinbigfett  in  Q3e* 
wegung  gefegt  wirb,  baä  ©etrteb-o  ourd)  q,  um  welches  eS  ficf>  wäljt, 
eine  ^Bewegung  empfängt,  bie  eS  bem  9?abe  p  unb  alfo  ber  anbern  fal- 
ben 93üd)fe  k  mittbcilt.  Dtefe  Umbrebung  oon  k  wirb  in  SCbftc^t  auf 
bie  Dichtung  jener  beS  9?abcS  m  qleid),  unb  fann  fc^netter  ober  lang? 
famer  als  bie  Umbrebung  oon  g  unb  1  fein,  je  nad)  ber  bem  Ofabe  m 
erteilten  ©cfd)winbtgfctt. 

5(uf  ber  fdjon  ermähnten  5lchfe  i  befinbet  fid)  eine  oerfcbtebbare  9?oCe  r, 
bereu  Siemen  s  burd)  bie  mit  einem  ©erntete  befdjwerte  ©pannrolle 
t  ftraft  erhalten  wirb.  Siefer  Siemen  gebt  über  ben  Äegel,  unb  brebt 
benfelben  burd)  Reibung  um.  Die  9?olle  r  wirb  mittelft  etneS  JKeau* 
latorS,  ber  bem  in  gtg.  88  H  gezeichneten  mefentlid)  ähnlich  ift,  atlmälig 
längS  t>cr  5(df>fc  i  fortgefebobenj  baburd)  fommt  ber  Siemen  s  nad)  unb 
nad)  oon  bem  bünnern  Xbeile  beS  ftegetS  u  auf  ben  bieferen,  unb  bie 
Öefd)winbigfeit  ber  Umbrebung  beS  ftegelS  nimmt  in  bem  $?af?e  ab, 
wie  bie  ©pulen  ftd)  mit  93orgefpinnft  mehr  unb  mehr  bemicfeln.  5(n 
bem  (£nbe  ber  5ld)fe  beS  Tegels  u  ift  ein  ©etrteb  v  befefrigt,  weldjed 
in  baS  9fab  m  eingreift/  unb  biefeS  bemnad)  ebenfalls  mit  abnebmenber 
©efebwinbigfeit  umbrebt.  Daher  empfängt  aud)  bie  halbe  Q3ud)fe  k, 
unb  burd)  fte  jebe  ber  ©pulen,  eine  abnebmenbe  (Sefdjminbt'gfeit,  wo* 
gegen  bie  ©ptnbeln,  als  oon  ber  mit  gleichmäßiger  ©d)nelua,feit  um? 
gebenben  93üd)fe  1  getrieben,  ftetS  mit  einerlei  ©efd)winbtgfett  umlau* 
fcn.  Der  3wccf  biefeS  QÖerbältmffeS  ift  bereite  auS  ber  oorbergegan* 
genen  «ollflänbigen  93efd)reibung  ber  ©ptnbelbanf  befamtt. 

3um  ©ebraud)  bei  ber  (Sneugung  grober  ©arnforten  ift  neuerlich 
eine  einfache  unb  beebft  proburtioe  95orfpinnmafcbine  unter  bem  Dxamen 
ber  dt  ö  b r  e n  m  a  f  d)  i  n  e  in  fet>r  oerbreitete  3lnwenbung  gef  ommen.  Diefe 
20?afd)tne  enthält  $um  SlüSjicben  beS  gabenS,  gleich  ber  ©pinbelbanf, 
brei  SJaar  ©trccrroal^en;  bagegen  fehlen  bie  ©pulbeln  nebft  bem  ganzen 
Fomplijirtcn  9)?ed)amSmuS  jur  £eroorbringung  unb  9fegulirung  bed 
©pulenumlaufS,  unb  bie  Drehung  beS  ©efptnnfteS  erfolgt  baburd),  ba§ 
jeber  gaben  burd)  bie  &öblung  eweS  horizontalen,  41/,  $oit  langen  eifer* 
neu  SfobreS  gebt,  welches  bis  oooo  50?al  in  l  Minute  um  ferne  9ld)fe 
läuft.  3ur  5lufmicfelung  beS  ©efptnnfteS  bienen  horizontale  ©pulen, 
welche  hin  unb  her  gefdjoben  unb  burd)  Reibung  ihrer  Peripherien  an 
einer  ftch  brehenben  2Balje  in  Umlauf  gefegt  werben.  Daä  3Rohr  er* 
theilt  jmar  bem  gaben  oor  unb  bei  feinem  Eintritte  eine  ftarfe  Drehung, 
aber  e$  breht  ihn  bann  fogleid)  bei  feinem  Austritte  ebenfo  darf  in  ent* 
gegengefe^ter  Dichtung.  SÖfithin  oerfchroinbet  alle  Drehung  mieber,  beoor 
ber  gaben  oon  ber  ©pule  aufgenommen  wirb,  unb  ber  blet'benbe  (Erfolg 
befrebt  allein  barin,  ba§  burd)  ba$  oorübergebenbe  3»fammcnbreben  bie 
Jßaummollfafern  einanber  genähert  »erben,  folglich  ba$  ^öorgefpinnfl 
oerbid)tet  wirb,  worauf  e£  bie  ferner  folgenbe  SCudbehnung  ju  ertragen 
im  (Btanhe  ift.  Die  »orberfren  ©trerfwal^en  mad)en,  bei  l  Durch^ 
meffer,  400  Umgänge  in  1  9Wtnute,  förbern  alfo  für  jebeS  0?ohr  1256  30U* 
gaben  pr.  Minute,  mag  gegen  bie  Ceijrung  ber  ©pinbelbanf  (424  ^oit) 
gebalten,  nahe  ba$  Dreifache  oon  biefer  aufmacht. 

DaS  geinfp innen.  —  Die  QSerwanblung  beS  Q3orgefpinn|leS  in 
(Barn  gefd)ieht  auf  ben  ©pinnmafchinen  ober  g ein fp innma fd)i- 
nen,  welche  oon  jwei  &auptgattungen  flnb,  nämlich  Satermafchinen  unb 
50?ulemafd)inen.  ^rflere  oerrichten  baS  SluSjiehen,  Drehen  unb  2luf* 
wicfeln  ber  Jyäben  gleichjeitig  unb  ununterbrochen  j  £e§tere  Riehen  ein? 
^elnc  gabenlänqen  oon  ungefähr  5  gufj  auS,  unb  brehen  biefelben  \va 
gleich,  wicfeln  fte  aber  nachher  auf  bie  ©pinbeln  auf,  inbeff  baS  ©ptn* 
nen  unterbrochen  wirb.  50?an  nennt  eine  jebe  biefer  gabenlängen  einen 
9lu$|ug}  unb  eS  wechfelt  alfo  baS  ©pinnen  eines  SluSjugeS  mit  bem 
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SKufwmben  befifelben  ab.  Die  SBatermafcbmen  bienen  oonüglicb  *um 
©Pinnen  febr  fcfl  aebrebter  unb  niebt  febr  feiner  ©ante;  auf  Den  Wide* 
matdnnen  fann  nacb  ^Belieben  fein  unb  grob,  mit  fdjmacber  unb  mit  jtar* 
fer  Drebung,  gefponnen  »erben. 

Die  urfprüngltcbe  2B at er fp i nn ma feb i n e,  oon  t'brem  Srftnber  $lrf* 
»trgbt,  fo  genannt,  weil  fte  bie  erjtc  bureb  Süafferfraft  getriebene 
©ptnnmafcbtnc  mar,  ifr  jefct  gänftltcb  oon  ber  Droffelmafcbine  oer* 
brangt,  bet  weiter  ber  vspinnprojeß  oöllig  auf  btefelbe  äöeife  oor  ficf> 
gebt  (bafcer  man  ftc  gewbbnlicb  aueb  ^atermafchine  $u  nennen  pflegt), 
aber  baä  Dfäbermerf,  namentlich  ber  ©tretfwalsen,  eine  anbere  (Sin* 
ria^tung  bat.  gig.  9a  jeigt  einen  fenfreebten  Duerburcbfcbnttt  ber  Droffel* 

mafebtne.  Diefe  SDfafcbine  ifr  bop* 
pelt,  b.  b-  fte  entbdlt  auf  jeber 
©ette  eine  JÄeityc  ©pinbeln  nebjl 
ben  baju  gehörigen  Xbeileu.  Die 
mit  ^orgefpimtfr  angefüllten,  »Ort 
ber  ©ptnbelbanf,  ber  9föbrenma* 
fd)ine  ober  einer  anbern  Storfpinn* 
mafebine  abgenommenen  ©pulen 
fmb  bei  a,  a  in  &wei  Reiben  auf* 
gebellt,  b,  c,  d  fmb  bie  brei  3fei* 
ben  ©trecfwal$en  oon  febon  be* 
rannter  (Einrieb tung  unb  Sötrfuncj, 
burd)  welcbe  bao  ißorgefpinnfr  btä 
in  ber  für  baä  ©am  oorgefct)rie* 
benen  %ein\)eit  auägebebnt  wirb. 
SKacb  bem  Siuätritte  aud  ben  oor* 
berften  2öal$en  läuft  jeber  gaben 
bureb  ein  Drabtöbr  oet  e,  unb  bann 
fenfreebtbinab  auf  bie  ©pinbelf  g. 
Sie  &pinMn  ftnb  oon  ©tabl  gemalt  unb  an  ibrem  untern  (£nbe,  mit  wel* 
cbem  fte  in  einer  metallenen  Pfanne  flehen,  gebartet.  93ei  v  geben  bie* 
felben  burd)  meffincjene  Cager,  mittelft  »elcber  fte  ibre  aufreebte  ©tel* 
lung  bebaupten.  Die  ©pulen  h,  auf  »elcbe  ba$  ©arn  aufgewiegelt  wirb, 
freefen  lofe  auf  ben  ©ptnbeln,  unb  freben  mit  ibrer  ©ruttbfläcbe  auf  ber 
©pulenbanf  1,  an  »elcber  fte  ftcb  mtttelft  einer  &mifcbengclegten  Ceberfcbetbe 
in  einem  gewiffen  ©rabe  reiben  muffen,  um  ber  Umbrebung  einen  ent* 
frreebenben  SQBiberfranb  entgegemufe^en.  3lm  oberfren  Snbe  trägt  jebe 
©pinbel  einen  gabelförmigen  glugel  i  k  oon  (Stfenbrabt,  bureb  »elcben 
ber  ©arnfaben  auf  eine  auä  ber  Slbbilbung  beroorgebenbe  2lrt  nacb  ber 
©pule  bineingeleitet  wirb.  Durcb  bie  Umbrebung  ber  ©pinbel  »t'rb 
niebt  nur  ber  gaben  noifeben  ben  93orbenolinbern  d  unb  bem  ©pinbel* 
(Snbe  bei  f  gebrebt,  Jonbern  aueb  in  bem  UJeafje,  wie  er  naebfommt,  oon 
bem  glügel  um  bie  ©pule  berumgefiibrt  unb  folglicb  auf  leerere  auf- 
gewicfelt.  Da  jeboeb  bie  ©pinbel,  um  bem  ©ante  ben  gebörtgen  ©rab 
oon  ©rebung  tu  geben,  febr  oiel  mebr  Umläufe  macben  mu§,  aU  §um 
Slufwinben  be«  ©efptnnfreö  erforbert  werben,  fo  \ic\)t  fte,  mitteilt  be$ 
gabenö  felbft,  bie  ©pule  nacb  fta),  unb  nötbtgt  fte  ebenfalls  jur  Um? 
brebung,  »elcbe  aber  etwa«  weniger  fcbnell  ifr,  al«  jene  ber  ©pinbel. 
Der  gaben  erteibet  bierbet  eine  aewtffe  Slnfpannung,  worin  gerabe  bie 
Urfacbe  liegt,  bafj  auf  2Batermafcbinen  feine  febr  feinen  unb  locfer  ge* 
brebten  ©arne  oerfertigt  werten  fönnen.   2Öeil  aber  ber  gaben  jene 
Slnfpannung  obne  9?acbtbeil  oertragen  fann,  fo  ijt  bier  niebt  wie  bei  ber 
©pinbelbanf  (welcbe  einen  gan$  locfern,  aller  gefttgf eit  entbebrenben 
gaben  bearbettet)  eine  felbfrftänbtge  Umbrebung  ber  ©pulen  erforber* 
fieb.  Dad  2luf*  unb  5lbftetgen  ber  ©pulen  länge"  ber  ©ptnbeln,  um  bie 
gabenminbungen  gleicbmäfct'g  j\u  oertbeilen,  geliebt  bureb  einen  10?ccr>a- 
ntömud,  ber  tn  ber  3*icbnung  oorgefteßt  ifl.  3ebe  ber  beiben  ©pulen* 
bänfe  1  beftnbet  ftcb  ««  *mtv  ftarfen  böliernen  Ceifte  m,  welcbe  gerabe 
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auf  unb  nieber  beweglich  unb  an  jebem  t'brer  Snben  mitteilt  einer 
©tauge  n  an  einem  a&agebalfen  o  auffangen  tft,  ber  in  ber  9Ö?ttte 
feinen  Drebuna,$punft  b«t.  q  ift  ein  Stfenfrab,  weiter  ben  2öagebalfcn 
mit  einem  j$metarnugen  £ebel  s  t  oerbinbet;  p  ein  anberer  ©tob/  an 
wclcbem  bäd  ©emiebt  r  bangt.  Sine  ber$formige  ©djeibe  u  bebt  bei 
jeber  Umbrebung  langfam  ben  5lrm  t  beä  £ebeld  s  t,  unb  lägt  tbn  bann 
allmältg  wieber  ftnfen,  roeldjc  Untere  ^Bewegung  oon  bem  ©ewtcr)te 
r  oeranlafjt  wirb,  ©aber  Iretgen  bie  beiben  ©pulenbänfe  fammt  ben 
©pulen  abwecbfelnb  auf  unb  nteber,  wobei  ber  Sööeg,  ben  fte  bureb- 
laufen,  gerabe  gleich  ber  £änge  ber  ©pulen  h  ifr. 

Die  Bewegung  ber  ganzen  Uftafcbtne  gebt  oon  ber  3lcbfe  einer  langen 
SBalje  ober  Trommel  y  auS,  welche  mitteilt  enblofer  (über  bie  Sofien 
w,  w  gefcblagener)  Siemen  wie  x,x  bie  ©ptnbeln,  unb  mittelfr  »ermahn- 
ter Jftäber  bie  ©trecfmaUen  b,  c,  d,  fo  wie  bie  -£)er$fcbeibe  u  treibt.  Die 
Xrommel  macfjt  gemöbnltcb  etwa  600  Umläufe  in  1  Sfttnute,  unb  ba  ibr 
©urdjmeffer  ba$  ©ecb$*  ober  ©iebenfadje  oon  jenem  ber  ©pinbelroüen 
w  ift,  fo  macben  bie  ©pinbeln  3600  bis  4200  Umlaufe  or.  59?tnute.  50?an 
a,tbt  ben  293  atermafcb  inen  meifr  06  ober  120  ©pinbeln,  bie  £älfte  in 
jeber  ber  beiben  Ofet'ben.  3ur  35ebienung  oon  240  ©pinbeln  tn  2  bop- 
pelten  Sftafcbtnen  ift  ein  erwaebfened  Üttäbcben,  welcbed  im  Slnfnüpfcn 
ber  geriffenen  gäben  oon  einem  fttnbe  unterfrüfct  wirb,  erforberlicb.  Die 
mittlere  «probitftton  in  einer  2Öod)e  oon  69  9lrbett$jhinben  beträgt  24 
Bablen  ober  ©cbncller  oon  SKr.  30,  auf  jebe  ©pinbel.  Die  oorberfteu 
©treefroaljen  machen,  bei  1  30U*  Dtcfe,  60  btä  100  unb  niweilen  120  Um* 
gänge  pr.  SWinute.  Daä  33orgefpinn|r  wirb  auf  bie  4*  ot$  lofacbe  Sänge 
a,e|rrecft.  —  Daä  auf  SGBatermafd)inen  gefponnene  ©am  (Ußatertwift) 
tfl  bureb  feine  fefre  Drebung  oor$ug$weife  jur  Äette  ftarfer  ©toffe  ge* 
eignet,  unb  wirb  aufjerbem,  gezwirnt,  uim  ©triefen  unb  Stäben  angemenbet. 

Unter  ben  mannigfaltigen  neueren  erb  eiferungen  ber  $Batermafcbinen, 
namentlicb  in  betreff  ber  ©pinbeln,  beben  wir  Danfortb'ä  amert* 
fanifdje  $atettt«@ptnbe(  beroor,  meiere  ftcb  babureb  au$;etcbnet> 
bafj  fte  eine  fcf^nettcre  Bewegung  gemattet,  alfo  eine  größere  Setjhing 
gewäbrt,  unb  jugletcb  ^um  ©pinnen  febwaeb  gebrebter  ©arnferten  an* 
gewenbet  »erben  fann.  gig.  93  gibt  eine  33orfrellung  berfelben  im  DuraV 
o«t  febnitte.  Die  ©pinbel  a  b  ftebt  feft,  unb  wirb  nidjt  um  ibre 
3lcbfe  gebrebt.  Die  lofe  barauf  fteef  enbe  ©pule  i|l  ein  9?obr, 
woran  flcf>  unten  bie  ©cbnurrolle  f  befinbet,  mitteilt  weU 
cber  bie  ©pule  öooo  *0?al  in  1  *0?tnute  um  ibre  Slcrjfe  ge* 
brebt  wirb,  c  d  ifr  eine  3lrt  ©locfe,  weldje  auf  bad  obere  (Jnbe 
ber  ©pinbel  gefefet  ift,  unb  mit  biefer  legieren  unbewea* 
lieb  ftebt.  3nbem  Der  gaben  gg  oon  ben  ©trecfwaljenberab- 
fommt,  wenbet  er  ftcb  um  ben  unteren  JRanb  ber  ©locfe 
auf  bie  ©pule,  wäbrenb  biefc  fammt  ibrer  Atolle  f  länc(6 
ber  ©pinbel  auf  unb  nieber  fteigt,  um  ftd)  überall  geböng 
Mi  bewicfeln.  Damit  bie  in  ber  3eicbnung  ftcbtbare  bauchige 
©cftalt  beö  Äö|er«  c  entltebt,  t|l  bie  ©efebwinbigfeit  bed 
3luf-  unb  Slbfteigen«  ungleicbförmig  unb  nacb  einem  ent* 
fpreebenben  ®efc§e  regulirt.  Der  au0erorbentlitb  fcr)nelle 
Umfcbmuna,  ber  ©pule  fübrt  ben  gaben  ringä  um  bie  ©locfe, 
unb  gibt  tbm  feine  Drebungj  bie  Slufmicflung  wirb  babureb 
bewirft,  ba§  ber  gaben  ftcb  an  bem  £Kanbe  ber  ©locfe  reibt, 
unb  baber  ftetä  ein  wenig  binter  ber  ©pule  jurücfblctbt.  Die 
fo  entHebenben  ftö^er  baben  nur  ben  gebler,  ba§  fte  ju 
locfer  gewunben  ftnb,  unb  baber  beim  Slbbafpeln  oiel  Slbfatt  geben. 
Die  ©pannung,  melcbe  ber  gaben  auöiubalten  bat,  i|t  febr  gering,  unb 
ba«  ©efpinnfr  bebarf  baber  feiner  Itarfcn  Drebung.  Sine  folebe  ©pin* 
bei  liefert  in  12  3lrbeit$|tunben  bie  erfraunliebe  Quantität  oon  71/, 
©cbneller. 

Die  3Wulefpinnmafcr)itte  b«t  ibren  tarnen  baber  erbaltcn,  ba^  fte 
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Ourd)  fcxe  Kombination  wefentlicber  93cjranbtbetlc  oen  &wei  alteren  3lrten 
<5ptnnmafd)inen  entftanb  (nämltd)  Oer  3*nno*  unb  Oer  2Öatermafd)ine), 
alfo  gleicbfam  ein  93ajrarb,,  wie  ba$  SMaultbier  (mulc)  ift.  50?an  nennt 
fic  audj  wobl  mule-jenny.  —  gtg.  94  i(t  ein  fenfredjter  ©urcbfdjnitt  Oer 


Sftitlemafcbine,  worin  bie  -£>aupttbeile  angegeben  ftnb.  <£ine  in$  ©etaü 
gebenbe  23cfcbretbung  mürbe  oiele  unb  gro§e  ftiauren  erforbern,  rocägalb 
pier  nur  bie  wefenthebfren  fünfte  in  betreff  Oer  (Jinridjtung  unb  beä 
©ebraud)$  biefer  ungemein  ftnnreia^en  Sflafdjine  angeführt  merben  fönnen. 

Sie  50?afrf)tne  befielt  aud  $wei£auptabtbeilungen:  einer  fejrftebenben, 
welche  gewiffer  20?af|en  einer  Sföatermafa^ine  entfprtdjt,  unb  einer  be- 
wegliefen,  bem  fo  genannten  Sßagen,  melier  oon  Oer  ebemaU  311m 
93aummofl[fpinnen  gebräud)  Itcben  3*un»*ÜJ?afcbine  entlehnt  ijt.  ©er  fcfl- 
frebenbe  Xbeil  enthalt  in  einem  gußetfernen  ©eftelle  bie  ©trecfwälflen, 
bie  btnter  benfetben  in  brei  Reiben  aufgehellten  $orgefpinnfr*  ©pulen 
a',  unb  ben  größten  $beil  beö  93ewegunge'med)ani$mu$;  auf  bem  iffiagen 
beftnben  fid)  bie  ©pinbebt  nebft  bem  JÄefre  bed  93eroegung$?9lpparatee\ 
k,  c,  d  fmb  bie  brei  Reiben  9ttffelwal$en  be$  ©treefwerfeö'}  e,*f,  g  bie 
mit  ßeber  überzogenen  ©rucfwatyenj  h  eine  böl^erne  ^Jufcwalje,  welche 
einen  Ueberjug  oon  Rlanett  bat,  oon  £tit  $u  Reit  mit  treibe  eingerie* 
ben  wirb,  unb  bie  ßeoerwaben,  auf  meieren  jie  liegt,  oon  93aumwofl- 
fafern  rein  erb  alt.  Sie  9?iffelwal$en  ftnb,  burd)  bie  ganje  Sange  ber 
5D?afcbtne  bin,  au£  aneinanber  gcfuppelten  ©tücfen  oon  je  6  3o»nbern 
$ufammengefe£t.  ©ad  ganje  ©treefmerf  ift  auf  einer  gufjetferncn  S5anf 
a  in  einem  ©efteHe  i  o  p  angebracht;  r  ■  t  (teilt  ben  ©rucfbebel  bar, 
burd)  welken  bie  ßeberwaljen  auf  bie  3ftffelwal&en  niebergeprefjt  wer- 
ten. Q3on  bjen  ©pulen  a1,  al,  a1  geben  bie  33orgcfpinnfrfäben  über  bori* 
jontale  ©rabte  b',bl,  nad)ben©trecfwaljen  berab,  wobei  fte  burdj  ©rabt> 

9* 


Digitized  by  Google 


132  Söaumwollfpimteret. 

• 

öbre  auf  ber  ©tanae  w  unb  bann  nod>  über  eine  anbere  ©tange  n 
laufen,  beoor  fie  $wtfcben  bie  £intenoltnber  b,  e  eintreten. 

Öer  303  a  gen  befreit  aud  jwet  ajtjjetfernen  ©eitenfrücfen  ober  2Ban* 
ben  unb  mehreren  gugetfernen  Awtfcbenfrücfen  wie  v,  welche  alle  an  ben 
Uretern  b1,  cl,  i\  ea  befefh'gt  fmb.  (Sine  23reterbecfe  kJ  oerfcbliefct  ihn 
»on  oben.  SO?tttclfl  gu£ eiferner  JKäber  n>ie  i2,  i1  läuft  er  auf  eifernen 
(Seieifen  r,  welche  an  bem  ffufjboben  angebracht  finb.  3"*  $lufitettung 
ber  ©ptnbeln  b3  bient  eine  ?lrt  Gahmen,  au$  ben  jwei  langen  ©tücfen 
x',  x2  unb  niedreren  ©äuten  wie  gebtlbet.  Stuf  bem  unteren  ©tücfe 
x1  fmb  bie  meifingenen  Pfannen,  in  welchen  ber  gufj  ber  ©pinbeln  ftd) 
brebt,  angebracht  j  bei  h*  bat  jebe  ©ptnbel  einen  fleüten  tfnopf,  bamtt 
fte  ft€f>  mdjt  in  bie  |)öbe  beben  unb  aud  ber  Pfanne  fprtngen  rann,  g* 
tjr  bie  fleine  böljerne  ober  gufcetferne  ©chnurrolle,  auf  welcher  bie  enb* 
lofe  ©cbnur  $ur  ^Bewegung  ber  ©pinbel  liegt  j  b3  jeigt  bie  fcblanf  bim* 
förmige  ©eftalt,  in  weiter  baä  ©arn  auf  bem  oberjren  Steile  ber  ©ptn* 
bei  §u  einem  fogenannten  tföfcer  ober  (So p  aufgewunben  wirb.  3um 
betriebe  oon  je  24  ©ptnbeln  ijr  auf  bem  Sßagen  eine  oon  ©etfjMecr) 
»erfertigte  Xrommel  c3  angebracht,  auf  welcher  bie  erwähnten  ©cbnüre 
ebenfalls  liegen  j  24  ©pinbeln  erforbern  aber  nur  12  ©cbnüre,  weil  jebe 
©cbmtr  über  *wei  ©pinbelroHen  gefcblaaen  ijr.    k3  tjr  eine  ©cfjnur* 

Scheibe ,  mtttelfr  melier  bie  trommeln  c3  oon  bem  (in  ber  gigur  rttc^t 
tastbaren)  grojen  ©cbwungrabe  ber  ©pinnmafcbtne  getrieben  werben. 

ülBenn  baS  ©pinnen  anfängt,  tjr  ber  2Bagen  eingefahren,  b.  b.  bie 
©pifcen  ber  ©ptnbeln  flehen  ganj  nahe  oor  ben  ®tre<holtnbern,  unb  bad 
!Bret  <P  berührt  ben  ©tauber  q3  unterhalb  beä  ©trecfwerfö.  SCßenn  nun 
bie  SBaljen  anfanaen  ficf>  ju  bretjen,  um  ben  auS  bem  Jöorgefptnnfre 
tu  gehöriger  getnbeit  gefrrecften  gaben  herausführen;  fo  tritt  auct), 
eurer)  ben  SDJedjaniämuö  aetrieben,  ber  Sagen  feinen  2Beg  an,  wobei 
er  ftcb  oon  ben  ©trccfwal^en  entfernt,  fo  ba#  bie  an  ben  ©pt§en  ber 
©pinbeln  befefrigten  gaben  fretö  angefpannt  bleiben.  3a  ber  Üßagen 
gebt  fogar  etwa$  fcbneüer,  alä  ber  UmfretS  ber  oorberjren  ©treefwaljen, 
unb  e$  wirb  baber  ber  gaben  noch  ein  wenig  nacbgejrrecft.  jjugleicr) 
breben  ftcb  bie  ©pinbeln  fcfjnetl  um  ihre  2lcbfe,  unb  geben  bem  ©efptnnjr 
vorläufig  einen  tbeil  ber  erforberlicben  Srebung.  ©obalb  ber  Sföagen 
ganj  ausgefahren  ijr,  b.  \).  ben  Sluöjug  oon  ungefähr  r>  gu§  oollenbet 
$at,  fo  fteben  bie  ©treefwaljen  augenbudflicf)  jriu  j  ber  SBa^en  alö  ©an* 
je$  ifr  nun  in  0?ube,  aber  bie  ©pinbeln  breljen  ftet)  noch  eine  fune  >$tit 
fort,  unb  beenbigen  bie  Drehung,  welche  nicht  währenb  beä  Sluöfahrend 
»oßftänbig  gegeben  werben  fonnte,  um  ber  ©ebnung  be$  gaben§  fein 
^)inbemi§  in  ben  2Beg  ju  legen.  S0?an  nennt  biefen  Xheil  ber  Drehung, 
welcher  erjt  bem  fchon  oöütg  ausgesogenen  gaben  ertheilt  wirb,  bte 
Darein  *  S)rebunä  ober  ba$  SWach^wirnen. 

IRach  oollenbeter  Dareinbrehuna  muß  ber  Sföagen  fogleich  eingefahren, 
b.  h.  wieber  ^u  ben  ©pinbeln  hinbewegt  werben,  um  ihn  in  bie  Stellung 
git  bringen,  wo  ein  neuer  9lu$$ug  beginnen  fann,  unb  um  ben  gefpon- 
nenen  SluS^ug  au fjufcf) lag en,  b.  h»  auf  bie  ©pinbeln  aufntwtnben. 
JBei  ben  metfren  SO?afchtnen  (welche  fogenannte  &  anb  *  50?u  led  finb) 
gefchteht  baS  Einfahren  oon  einem  Slrbet'ter,  welcher  ben  Ußagen  oor 
fich  her*  fchiebt,  unb  zugleich  bie  Äurbel  beö  ©cbwungrabeS  breht,  wo? 
burch  er  bie  ©pinbeln  $um  JBehuf  beS  $luffchlagen$  in  Umbrehung  fegt, 
ba  jte  nun  nicht  mehr  oon  bem  9J?ecbaniämud  getrieben  werben,  fori 
ben  neuerlich  aufgenommenen  felbfrwirfenben  £0?ulemafchinen 
(©elfaftorS)  hingegen  brinat  ber  SWechaniSmuö  auch  alle  beim  (Sin*  . 
fahren  nötigen  Bewegungen  heroor,  unb  bad  9lmt  be$  ©pinnerö  fallt 
bemnach  weg. 

55ei  ben  ^anb=90?uleS  ijr  folgenbe  SSorrtchtung  jum  5luffchlagen  bed 
©arned  auf  bie  ©pinbeln  angebracht:  93or  bemuöacjen  her,  feiner  gan* 
Acn  ßänge  nach,  Hc^t  ein  um  feine  2lct)fe  brehbaret  Sifenjrab  d\  weU 
$er  oon  ©tü^en  wte  e»  getragen  wirb»  9ut  jebem  ^nbe  beä  ©tabed 
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beftnbet  ftdj  cm  3(rm  g',  unb  jwifcben  tiefen  Slrmen  ift  bei  f*  ein  (Sifen* 
brabt  (ber  2(u ffcfylagbrabt)  parallel  $u  <T  auägefpannt.  üflebrere  ge* 
frümtnte  Sinne  wie  h%  weldjc  von  d'  auggeben,  balten  biefen  ©rabt  in 
verfcbt'cbcnen  fünften,  baniit  er  ficr>  ntcf>t  fenft,  fonbern  gerabe  bleibt, 
ßnblidj  bat  ber  ©tab  <P  an  ber  ©teile,  wo  ber  Spinner  frebt,  einen 
böl^crncn  #anbgriff,  um  bequem  regiert  (cjebrebt)  $u  werben.  $8ei©pinn* 
marinen  mit  einer  febr  großen  Slnjabl  topinbeln  (man  baut  bergleidjen 
fogar  mit  500  unb  nodj  mebr  ©pöbeln)  ifr  ba$  toebwungrab  unb  baä 
übrige  Otäberwerf  ungefähr  in  ber  *U?ittc  ber  tätige  angebracht,  wo* 
nad)  ber  »Stab  d  in  jwet  Ziicik  (für  bie  linfe  unb  bie  rechte  £älfte  ber 
IVafcbinc)  getrennt  fein  mu§.  3n  btefem  galle  bient  ein  in  ber  fttgur 
bureb  j*  i 1  ks  bezeichneter  jÖebelmedjanidmuS,  um  bie  SBeweguna,  bed  einen 
Xbeilö  auf  beu  anbern  tbeil  fortzupflanzen,  weil  ber  ©ptnner  ittd^t 
beibe  Xbcile  $ugletcb  banbbaben  fann. 

©er  ©ebraud)  ber  eoen  befebrtebenen  QSorricbtung  ift  folgenber.  2öäb* 
renb  be$  9luäfabrenS  unb  ber  ©areinbrebung  bilben  bie  ©arnfäben  einen 
dumpfen  4lüinfel  mit  ben  ©pinbcln,  unb  fönnen  fid?  beäbalb  mebt  auf 


ber  Spinner  ben  |)anbgrtff  be$  ©tabee1  d\  unb  bringt  burd)  ©rebung 
beö  Unteren  ben  vluffdjlagbrabt  f  berab,  wobei  bie  pon  bem  trabte 
niebergebrüeften  gäben  bie  in  ber  9lbbtlbung  punftirt  bezeichnete  Cage 
annebmen.  3"  biefer  ^aeje  fönnen  fie  ftd),  wenn  bie  ©piuteln  fid)  um* 
breben,  unb  jugletcb  ber  SBagttl  ciu^efabren  wirb,  aufwinben.  lD?ebr 
ober  weniger  weit  nteberge$ogcn,  bringt  ber  ©rabt  bie  gäben  auf  Per* 
fcrjiebene  ©teilen  ber  ©pinbcln,  unb  ber  ©pinncr  erreicht  auf  biefe 
Söeife  bie  bauchige,  birnäbnlicbe  ©cftalt  ber  itö^cr,  welche  ftd)  am  beften 
bau*  eignet,  Ptel  ©arn  mit  geböriger  ©idjerbeit  vor  bem  £eruutcrglciten 
aufzufcblagen. 

©er  3luffd)lagbrabt  allein  genügt  jebod)  nicht,  um  baä  3lufwiubcn 
orbnung$mäf?tg  311  verrichten;  beim  c£  ftnb  faft  immer  einige  gäben  vor* 
banben,  welche  fcrjlaff  bangen  unb  beäbalb  von  ihm  niebt  erreicht  werben, 
iftan  bringt  baber  einen  ©egenbrabt  bei  1'  unter  ben  gäben  ö"'  unb 
(pann  ib«  zwtfchen  Rebeln  gleicb  n5  auS,  welche  ibren  ©rcbungäpuuft 
in  o9  unb  am  bintern  Sinne  ein  ©ewieb/t  m1  haben.  (Sin  Uöinfelftücf  p* 
befdjränft  ba$  9lufftetgen  bed  |)ebeU  ns  unb  alfo  be$  ©rabtä.  {festerer 
bat  bie  Sßefh'mmung,  ben  ©arnfäben  ald  eine  ftü^enbe  Unterlage  \u 
bienen,  bamit  fie  nicht  bureb  ju  tiefet  &iuabftnfen  aufter  ben  Bereich 
be$  Sluffcblagbrabteö  fs  fommen. 

3n  bem  Slugenbltcfe,  wo  baä  (£infabren  pollenbet  ifr,  unb  ber  Üföagen 
wieber  biebt  vor  ben  ©treefwaljen  frebt,  fanden  le^tcre  wieber  an,  ftcb 
tu  bewegen,  unb  ber  gan^e  febou  oben  befebrtebene  Vorgang  wteberbolt 
fid)  von  ba  an.  (Sin  ©ptnner  bebient  jwei  50?ulcmafd)inen ,  welche  mit 
ben  5©ägen  gegen  einanber  gefebrt  finb,  unb  oou  wclcbcu  bie  eine  oon 
felbft  auäfäbrt,  wäbrenb  ber  ©pinner  an  ber  anberen  mit  bem  (Sinfabrcn 
befd)ä'fttgt  ift.  S)ie  quantitatipeu  Ceiflungen  ber  5D?ule  bangen,  au§er 
ber  geinbeit  beö  ©arnö,  pon  maneberlei  Umftattben  ab,  laffeu  ftd)  baber 
nid)t  im  jlllgcmeincn  genau  fefrfe^en.  35eim  topinnen  von  ©arn  ?ir.  20 
biä  36  gefebeben  gewöbnlid)  2  btä  3  Slu^jüge  in  1  Minute,  wenn  e§ 
Äettencjarn,  unb  nabe  3,  wenn  eö  Sinfcbu§garn  (von  fcbwdcberer  Drebung) 
iftj  bei  9i*r.  50  biö  100  jwei  Slu^jüge,  unb  bei  0ir.  100  biä  T50  ein  5luö* 
jug  pr.  Minute.  Die  oorberften  ©treefwaljen,  welcbe  1  3o(l  im  DuraV 
meffer  baben,  macben  30  biä  50  Umgänge  auf  1  üftt'nute.  Daö  iJor* 
gefpinnfl  erleibet  eine  ©treefung  auf  bie  4-  biö  isfacbe,  juweilen  gar 
20facbe  Cänge.  (5inc  SO?ule-©ptnbel  probujirt,  nad)  burcbfcbnittd'cber 
Slnnabme  wöcbentltcb  (in  6  2lrbcitötagen)  21  ©cbnetlcr  t>on  dlv.  20,  18 
©cbneller  oon  9Rr.  50, 14  ©cbneller  Pon  3ftr.  so,  10  ©ebnetter  von  Wr.  120. 

£>ie  febon  erwäbnten  ©elfaftorö  baben  ficb  geejeuweirttg  in  (Jiij* 
lanb  fcfyon  bebeuteub  verbreitet;  bebürfen  \ur  33cbt'enung  nur  Ätubcr, 


Digitized  by  Google 


134  JöawmtooUftnnnereu 

um  bje  23orgefpinnftfputen  aufjuftecfen,  bie  geriffenen  gäben  tu  ergän&en, 
bietföfcer  oon  ben  ©pinbeln  abrieben;  unb  jpinnen  febr  fdböne«  ©arn 
btd  ju  SKr.  40  hinauf.  £)ie  erften  ©elfaftor«  würben  »on  ben 
Eaton,  ebemal«  ju  9J?and)  efter,  gebaut  welche  10  ober  12  in  jener  ©tabt, 
4  ju  2öiln  in  Derbnfbire  unb  einige  in  granfretcb  aufteilten.  9lße  wur* 
ben  wegen  ihrer  jufammengefegten  Konftruftion  unb  ihrer  geringen  Sei* 
(hing  balb  wieber  abgefa)afft,  jene  $u  siöiln  aufgenommen,  ©e 
erhielt  jwei  patente  für  felbfrwtrfenbe  3flulemafcbtnen,  unb  fefcte  12  ber* 
gleichen  in  etner  ©pinnerei  $u  Jöarrtngton,  beren  Eigentümer  er  war, 
in  ©ang;  jeboefy  ohne  glüeflieben  Erfolg.  Ure  erjablt,  bafj  er  bie  Srüm* 
mer  einer  »on  be  3o"9'^  üftafdjmen  in  ber  ©pinnerei  »on  Sftifolau« 
©cblumberger  xu  ©ebmetler  im  Elfaff  fab,  wo  biefelbe  brei  90?onate, 
unter  ber  SJufficbt  be«  »on  bort  gebürtigen  Erftnber«  ohne  Söortbetl 
gearbeitet  $attt. 

Die  erjre  9lnnäberungju  einer  erfolgreichen  £öfung  ber  in  SRebe  flehen* 
ben  Stufgabe  mar  bie  Erfinbung  eine«  ©elfaftor«  »on  JHobert«  ju 
50?ancbefter,  wobei  einer  ber  $auptpunfte  barin  beftanb,  ba«  Slufwinben 
be«  ©arn«  $u  fehlerfreien  Kobern  \u  reauliren.  ©ie  gänjlüfje  9ieu* 
bett  unb  große  ©dbarffinnigfeit  biefer  Erpnbung  würbe  allgemein  an* 
erfannt,  unb  lief  bie  »btfige  Errettung  be«  fo  lange  erjrrebten  Sitlti 
erwarten,  gür  biefe  Einrichtung  würbe  1825  ein  patent  genommen, 
unb  mehrere  Wafcbüten  würben  mit  berfelben  »erfeben,  welche  noch  je§r 
mit  gutem  Erfolge  arbeiten. 

3m  3abre  1830  erhielt  3?obert«  ein  patent  für  gcwtjfe  93erbefife* 
rangen,  unb  burdj  bie  Kombination  feiner  beiben  Erfinbungen  {teilte  er 
einen  ©elfaftor  ber,  welker  nach  bem  allgemeinen  Urtbeile  bie  größten 
Erwartungen  übertraf,  unb  in  großer  2lu«bebnung  jur  Slnwenbung  fam. 
3m  3abre  1830  waren  in  ©roß  britranmen  febon  über  eine  balbe  'JOttdion 
©pinbeln  nach  ber  Äonjrruftion  »on  ©barp,  Robert«  unb  Komp., 
iu  großer  3ufriebenbeit  ibrer  93eft§er,  im  ©ange.  Sie  iöortbetle  btefe« 
vSelfaftor«  finb  folfjenbe: 

£)er  $lrbeit«lobn  eme«  (Spinner«  für  je  jwei 20?ulemafd)inen  wirb  erfpart, 
inbem  nur  bie  Kinbcrjum  Ergänzen  ber  abgertffenen  gäben,  unb  ein 
Sluffeber  ju  6  bi«  8  *paar  Üttafcbinen  erforberltcfy  finb.  Die  ©ampro* 
buftion  ift  um  15  btl  20  ^rojent  größer,  al«  bet  £anb*  5J?ule«.  ©a£ 
©am  b«t  eine  gleichförmigere  Drehung,  unb  wirb  nicht  wäbrenb  be« 
©pinnenf  unb  «ufwinbene  ungehörig  angefpannt,  reißt  baber  weniger 
oft,  unb  ift,  ba  bie  gäben  feltener  angeftücfelt  werben,  gleichförmiger. 
Die  Kölker  finb  fefter  gewidfelt,  oon  befferer  ©eftalt  unb  alle  überein* 
ftimmenb  geformt  j  entbalten  wegen  ibrer  größeren  geftigf eit  um  ein  Srit* 
tel  biö  $ur  &älfte  mebr  ©arn  (bei  gleicher  ©rö§e),  aU  bie  auf  J)anb* 
9J?ulc$  erzeugten  j  unterliegen  weniger  ber  93efd)äbigung  beim  93erpa* 
(Fen  unb  SBerfenben.  ©ie  Soften  M  Sinpacfen«  unb  be«  Xran«porte$ 
(fofern  bei  leererem  ba«  Volumen  berücffic^tigt  wirb)  finb  oerminbert. 
©a«  ©arn  ret§t  beim  Slbbafpeln  ber  regelmäßiger  gewunbenen  fte§er 
titelt  fo  oft  ab,  unb  gibt  alfo  einen  geringem  SlbfaÖ.  £ie  beim  SfiBeben 
jum  SinfdjuflTe  unabgefpult  oerarbeiteten  Äö^er  finb  gleid)faü«  weniger 
bem  beißen  be«  g^ben«  unterworfen;  unb  ba  fte  mebr  ©arngemicbt 
entbalten,  fo  ift  ber  9lbfaff  an  fleinen  heften,  welche  nacf>  bem  Q3er* 
weben  ber  tfojer  übrig  bleiben,  oerbältnifmäßig  geringer.  Sföegen  ber 
»erfcfjiebenen  fcbqn  angeführten  Umftänbe  tonnen  bte  meebanifeben  «Bebe* 
ftüble,  worauf  man  ba«  ©arn  oerarbeitet,  einen  rafdjeren  ©ang  erbaU 
ten,  alfo  mebr  SfBare  liefern,  welcbe  lefctere  ^ugleicb  frf)ötter  ift,  weil 
niebt  fo  oiel  feblerbafte,  bureb  ^abenbrücbe  entftepenbe,  ©teilen  barin  finb. 

5(u«  ber  burebfebnittlicben  Erfahrung  oon  mebr  al«  20  ©pinnereieu 
bat  fieb  folgenbe«  OTiaß  ber  2ei(tuug  bei  ben  ©barp^obert«'fcben  ©elf* 
aftor«  ergeben. 
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«Probufrion  in  12  9(rbeit$flunben, 
»on  jeber  ©pinbel: 


CS  am- Kummer 
16 
24 
32 
40 


tfette.  ©cfjug. 
41 ;  ©cfjnetter  —  47g  ©djneller, 
4%        „       —  4<, 

4       „  ~43; 

3%         „        -  4% 

9refultate  r-on  «öerfucfjen  über  bie  Äraft  weldje  bei'  ©barp  JRobertSV 
jeben  ©elfafterö  unb  bei  f>anb*üJ?ule$  $um  ^Betriebe  roätjrenb  beä 
©Pinnen«  (2(u^fat)renö)  erferberlicf;  ift: 


93c;ci'd)nunq  ber 
(Spinnerei  unb  ber 
£D?afd»tnen. 


«Pirleu  «t  Äirf 

©elfaftor  t>.360£pinbl. 

JpanNOttulet».  i80©p.«) 
?recn  <£  33anbrep 

(2>flfaftort).324@p.**) 

fcanb=£D?ule  d.  3*24  @p. 
5?ucfn?orth  «*  äornp. 

©rlfaftorD.324  (So..  . 

J>anb«EDfulc  o.  324  <*p. 


Wrt  unb  gein» 
fcett  bei 
©nrni. 

»   f»  » 

c  « :r 
££§ 

i  c  ^  p 

3  ä  w 

i* 

«Ü 
w 

w  ** 

.._  & 

Ii 

k 

«3 

Ii 

W-  •-. 

SWcdunudjefJ 
SKoment  ber 
Äraft,  weldie 
jum  Spinnen 
eine«  ?lufijuge< 
erferbert  wirb. 

©<tiug  9c*r.  30-34 
be*<jt. 

12  30a 

15  p| 

58 
36 

30  «Dfunb 

26  „ 

546.3 

3674,  boppjt  7348 

Äetle  3r?r.  36 
betfgl. 

12  „ 
29  „ 

70 
58 

36,  „ 
16j 

7912 
7263 

Äette  9?r.  40 
betfgl. 

12  „ 
47  „ 

62 
36 

33  {  „ 
15  j  „ 

6424 
6862 

SBet  tiefen  <8erfucf;en  »urben  an  bem  Treibriemen  bie  in  ber  federten 
©palte  namhaft  gemachten  ©emiebte  angebracht,  welche  grabe  hinreich- 
ten, um  bie  SD?afd)ine  mäbrenb  bed  ^)erauöfpinnenö  (5Hudfabren$)  bid 
uim  Slnfana.  beä  «ufwinben«  im  ©ang  %w  erhalten.  Der  Umfreid  ber 
fKiemenfcrjcibe  (beren  Durcbmefier  in  fepalte  3  enthalten  ijt)  in  ftufccu 
auSgebrücft,  multipliurt  mit  ber  9(njabl  r-on  Umgängen,  treibe  bie  diie- 
menjdjeibe  roäbrcnb  emeö  Slu^uge*  machte  (©palte  4  ,  gibt  bie  Cänge 
be£  2Öege$,  ben  bie  bemegenbe  Kraft  \\\  durchlaufen  hatte;  unb  multü 
pli§irt  man  biefe  noch  mitber  ©röfle  ber  treibenben  ftraft  felbft  (©palte  5> 
fo  finbet  man  cnblicb  bie  3°blen  ber  legten  ©palte,  ©o  ift  %.  55.  für 
bie  erfte  0?eil>c  ber  Tabelle,  mo  ber  DurcbmetTer  ber  Sficmcnfcfjeibc  12 
3ott  ober  1  gujj  beträgt,  beren Umfrciä  —  3.14 ftufi,  unb  3.14X58 x 30  zz 
5463.0  ***). 

Dteuere  patente  auf  OSerbcfferungen  ber  felbflmirfenben  3)?u(c  flnb 

bie  OOnßonieÖ  ©mit^  JU  Deanstone  cotton  works  in  ©cfyottlailb  (1834) 

unb  3«JJ-  2öbitwortb  §u  OKanchefter  (1835). 

Die  SSaummollgarne  werben  in  ©tratme  ober  fogenannte  ©cbncflcr 
gcbafpelt,  lücldje  auö  7  ©ebinben  befteben,  in  jebem  Öebinbe  so  gäben 
»en  l'/x  59«rb«,  im  ©anjen  alfo  840  ^)arbö  ober  980  SStenet  Stlen  ent- 
halten.  Die  Sluja^l  folc^er  ©chncücr/  welche  jufammen  1  engl,  «pfunb 


*)  Ter  SScrfud)  mar  unöortljeilbaft  für  bie  £anb-9Jiule,  inbem  für  360 
©pinfreln  gn?ci  ÜOtafcljinen,  alfo  bie  Reibungen  im  iöemegung^^JDiecha» 
ni^muö  ?c.  rerljädnifmäßig  größer  maren. 

*)  Diefer  9Scrfua>  roar  unoortljeilhaft  für  ben  ©clfaftor,  inbem  festerer 
burd)  einen  fefyr  furjen  uno  leichten  rertifalen  Siemen,  bie  ^ano^JDtule 
bagegen  burdj  einen  langen  l)ori5onta(en  Siemen  getrieben  n?urde. 

*)  ©treng  genommen  fann  obige  ^ergleichung  ber  eerfchiebenen  ÜKafdn* 
neu  nur  bann  juläffig  fein,  roenn  bie  ^abenlänge  unt  feie  :Dauer$eit 
bei  Slu^suge^  bie  namlidjc  mar,  ma5  mo^l  rorau^5»ifcr?en  ifr. 

SInmerf.  b.  sl^earb. 
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wiesen,  tft  bie  Kummer  be$  ©arnä,  woburcr)  beffen  fteirnjett  auäge* 
briieft  mixt.  90?an  fpinnt  oon  Kr.  8  bi$  Kr.  300  ober  etwaS  bityer,  am 
meiften  bie  Kummern  20  btä  100. 

£)ie  (Jinfubr  »on  ^Baumwolle  nach  ben  Bereinigten  grofjbrittanmfcfyen 
Äbmgreicrjen,  *um  inlanbifdjen  Jöerfcraudje,  mar  in  bem  mit  5.  3an"at 
enbigenben  %a\)vt: 

1836,  1837, 

$funb.  fpfunb. 
$tu8  ben  britttfdjen  Sefifcungen  in  $lmerifa    1,346220  —  1,041434, 
II      II          II               II         II  Dftinbien  43,404058  —  34,060055, 
u     11  »erein.  ©taaten  »on  Korbamerifa  287,346721  —  309,027306, 
„   95raftUcn   26,879779  —  20,822509, 

„    (Egypten   5,184743  —  7,465774, 

„  anberen  ßänbern  .  .    6,789603  —  5,602002, 

©umme  .  370,951124  —  378,019680. 

«Pfb.  ©terl.     <Pfb.  ©terl. 
Die  $luäfufor  an  baumwollenen  SBaren    .  18,511692  —  13,625464, 
n        ,1        11  ^Baumwollgarnen    .   .   .     6,120366  —  6,953467, 

fteil.  (Hache,  hatchet.)  (Sin  betannttä ,  ber  Slrt  abnüdjeä  /  aber 
fleinereS,  mit  einem  für&ern  ©tiele  »erfebeneS  unb  an  ber  Glinge,  ber 
Kegel  nadj,  nur  »on  einer  ©ette  ber  angefcfjliffeneä  2öerf$eug,  welcfjeS 
jum  SBebauen  be$  <f)ol$ed  von  3,mmcrlcutat/  Xtftylern,  £red)älern, 
Jüagnern,  5afcbinbern  *c«  gebraust  wirb.  Kacr)  feiner  oerfdjiebenen 
SBefttmmung  ift  e$  fleiner  ober  gröfjer,  mit  furjer  ober  langer,  faft 
geraber  ober  ftarf  gefrümmter  ©cfmetbe  oerfeben.  (Sben  fo  manid)falttg 
al$  bie  ©eftalt,  ftnb  bie  ^Benennungen  beffelben  (j.  93.  93reitbetl,  £anb- 
beil,  Kicrjtbeil,  u.  f.  ».). 

SSetnfdnoar*.  (Bone-Black,  Noir  d'os.)  £>ic  fcfywarie  Foble^altige 
3)?afie,  welche  beim  ©lüben  oon  Strtocr>ert  in  werfet) (offenen  ©efäjjen  |ttrfi(E* 
bleiot,  unb  bie  in  ber  Xcdjmf  ^wei  mistige  3lnwenbungcn  ftnbetj  einmal 
jum  Entfärben  gefärbter  jjlüfftg  fetten,  befonberä  beä  3uc^crf9ru^^  un& 
al$  ein  fdjmaner  ftarbftoff.  lieber  biefe  le^tere  Slnwenbung  febe  man 
„Gnfenbeinfcfjwarj." 

£owt§  in  «Petersburg  mar  ber  erfre,  ber  auf  bie  fäulm'fjwibrige  "nb 
entfärbenbe  SfÖtrfung  ber  tfoble  im  SllTgemeinen  aufmerffam  madjte;  nact) 
ibm  baben  fid)  noef)  mebrere  (Sbemtfer  mit  genaueren  Unterfudjungen 
barüber  befdjäftigt.  %m  $a\)re  1798  mattete  5Mä  ^Beobachtungen  über 
bie  Entfärbung  oon  3nDt9D/  ©afran,  tfrapp  unb  anberen  ftarbfroffe 
baltenben  ftlüflftgfeiten  burd)  floble  befannt,  frellte  aber  bie  irrige  93c* 
bauptung  auf,  baf?  95etnfor?(c  weniger  wirffam  fei,  ald  #ol$foble. 

S)ie  erfre  älnwenbuna,  ber  Äoble  im  ©rofjen jum  (Entfärben  beä  3ucfer$ 
bei  ber  ^ueferraffinene  ift  oon  ©utßon  in  Jranfreicf}  gemacht,  welcher 
ben  entfärbten  unb  geflärten  3U(*er  iw  gorm  oon  feinem  ©nrup  in  ben 
|)anbel  brachte,  unb,  ba  btefer  3U^^  »ett  reiner  unb  fcrjbner  war, 
a(j  bie  batnalä  nur  befannte  tfaffenabe,  ein  bebeutenbeä  ©efebäft  maa)te. 
3m  3öbre  1811  publi^irte  Siauier  in  Montpellier  bie  Kefultate  feiner 
^erfua^e  über  tbiertfaje  ^oble,  auS  benen  ftcf>  ergab,  bafc  fte  auf  (Jffia 
unb  $Bein  weit  fräftiger  entfärbenb  wirft,  a(6  ^ol^foble;  1812  enblict) 
machte  Dero§ne  ben  9?orfcr)lag,  tMerifdje  Äoble  jum  Keinigen  bed  3«rfcr* 

in  ber  3«rterraffinerie  hu  benu^en. 

©ie  tn  ber  ©almiaffabrif  oon  ^Paoen  in  50?afTe  gewonnenen  Änod)en* 
foblen,  bie  bei  ber  troef nen  T)eftillation  oon  Änod)en  iur  Darfredung 
oon  robem  foblenfauren  9tmmoniaf,  in  ben  Ketorten  juriicfblieben,  würben 
)U  ©crfuAen  über  3udtvvaffi\\tvit  oerwanbt,  unb  ergaben  ba$  febr 
günftige  Kefultat,  ba§  au$  berfelben  Spenge  oon  Kobjucfer  bei  3(n* 
weubung  »on  Äoble  10  ^Jrojent  reiner  frnfrallifirter  3ut^er  mc^r  9e* 
wonnen  worben,  at8  obne  biefelbe,  unb  ba^  s^ugleicr)  ber  Cumpen*  unb 
Safternjudfer,  fo  wie  auefj  ber  Decfforup  weit  beffer  auffallt. 
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£>aS  ®lüben  ber  ftnocben  wirb  auf  »erfcbiebene  5trt  bewerf freßtgt, 
tbetia  in  eifernen  Retorten,  wie  beim  ©lüben  ber  ©teinfoblen  belauf 
ber  CeucbtgaSbereitung,  tbeil«  in  fteinen  eifernen  topfen,  bte  in  Spenge 
tn  einen  Ofen  eütgefeßt,  unb  barin  $um  ©lüben  erbiet  werben.  £)te 
2öat)l  jmifeben  biefen  reiben  S0?etboben  bängt  baoon  ab,  ob  man  bie 
^robufte  ber  rroefenen  ©tfriflotton  anzufangen  unb  etwa  jur  (Salmiak 
gcwtmtung  gu  benußen  beabftebtigt  ober  niebt.  3m  erfteren  gatle  wenbet 
man  Retorten  an,  Deren  Sinricbtung  in  bem  9lrtifel  „©aälidjt"  nadp 
jufeben  ifr;  im  leereren  bagegen  ba«  C^Uihcn  in  topfen,  wobei  man  bte 
löefrillationöprobufte  »erloren  gibt,  unb  nur  bie  Jtoble  gewinnt.  Da 
nun  bie  2lu«beute  an  foblenfaurenf  2lmmomaf  au«  #nod)en  jiemlid)  gering 
auffaßt,  bie  eifernen  Retorten  foftbar  fmb,  unb  bei  ber  $)i§e,  ber 
man  fie  auäfefeen  mufj,  um  ben  Jnbalt  an  aßen  fünften  geborig  burd)* 
jttglüben,  balb  Durchbrennen,  ba  ferner  au cb  anbere  ©rünbe  nid>t  feiten 
cer  Q3erbinbung  einer  ©almiaffabrif  mit  ber  Äoblenbrenneret  entgegen* 
(leben,  fo  oerbient  in  oieten  galten  ba«  tfnoebenbrennen  in  topfen  ben 
93or^ug. 

£>te  tfnoeben  werben  bierbei  juerfl  in  tteinere  ©türte  jerbrodjen,  unb 
nun  tn  gufjetferne  topfe  »on  %  30U*  ©tärfe,  wie  gtg.  95  gebraut, 

Deren  jweiaßemal 
90  97  mit  ben  Oeffnun* 

aen  jufammenae* 
|e£t  unb  mit  Cepm 
oerflricbenwerben. 
t)ie  3?änber  ber 
topfe  ftnb  $u  bem 
(Snbe  fo  eingerieb- 
tet,bagaßemalber 
9?anb  be«  oberen 
in  ben  be*  unteren 
einpafjt.  SOtit  foU 
rf)cnt)oppeltöpfen 
nun,  bie  etwa  50 

tyfunb  Änocben  faffen,  unb  bie  man  in  (Stögen  »on  ber  inneren  £öbe 
be«  Ofenraume$  auf  einanber  frapelt,  wirb  ber  Ofen  gefüllt  unb  nun 
geuer  aegeben.  Die  Oefen  felbft,  bie  in  ibrer  (Sinricbtung  bie  größte 
9lebnli(bfeit  mit  töpferöfen  baben,  unterfebeiben  fid)  in  Itegenbe  unb 
jlebenbe,  unter  melden,  wie  bie§  audj  bei  ben  töpferöfen  ber  gafl 
tft,  bie  jtebenben  fowobl  in  ^Betreff  ber  ©letcbmäfjigf  eit  ber  £t£e, 
otö  autb  ber  Srfparung  oon  Brennmaterial,  bei  Leitern  ben  #orjug  »er* 
bienen.  jjtg.  96,  97  unb  98  freßen  einen  folgen  Ofen  im  DuerburaV 
fcbmtt  (tn  ber  f)öbe  ber  ©obte  be«  3lrbeit«raume«),  im  äußeren  Slufrif} 
unb  im  oertifalen  ©urcbfcbm'tt  bar.  A  ift  ber  geuerraum,  ber,  wenn 
mit  £oU  aefeuert  wirb,  nur  einen  flachen  £erb  $um  3lufwerfen  be« 
poitfi  bar,  für  ©teinfoblen  aber  natürlicb  mit  einem  JKofte  oerfeben 
fein  mujj.  Surd)  ba«  obere  ©ewölbe  biefe«  9?aume«  geben  bie  geuer* 
tanäle  c  o,  bureb  melcbe  bie  glamme  in  ben  9lrbeit«raum  febtägt,  unb 
beren  Slnorbnung  ftcb  au«  gia.  98  ergibt.  BB  bie  äu&ere  JJÜ?auer,  DU) 
ber  SlrbeitSraum,  in  ben  bte  topfe  emgefe^t  werben ;  E  bie  tbür, 
bie  wäbrenb  be«  geuern«  oermauert  wirb,  ©ie  3üge  F,  bie  oon  bem 
oberen  (£nbe  ber  ©eitenwänbe  auslaufen  unb  ftcb  eben  in  bem  (Bcborns 
fJein  G  »ereinigen,  bienen  baju,  bie  glamme  oon  aßen  ©eiten  be«  Ofen« 
gleicbmä^ig  abzuleiten,  unb  müjfcn  baber  in  iiemlicber  Slnjabl  oorban* 
ben  fein,  ©ebr  jweefmä^ia  ift  e«,  wenn  man  fte  mit  ©ebiebern  oerftebt, 
um  e«  fo  in  feiner  ©ewalt  ^u  baben,  bie  33ertbeilung  ber  &i§e  nacb 
Srforberntf  »u  rea,uliren.  ©ie  SO?enge  »on  topfen,  bte  in  einen  Ofen 
eingefefct  werben  fonnen,  Hebtet  ftcb  natürlicb  nacb  ben  ©imenftonen  be^ 

(elben ;  gewöbnlicb  b<*t  man  tbn  »on  ber  ®röße,  ba§  er  100  bis"  150  topfe 
a^t.  ^3ei  liegenben  Offen  ift  bie  größte  £i£e  aßemal  im  oberen  tbeile, 


r 
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bei  frebenben  im  unteren,  ©iefe  Temperaturbiffereuj,  jwifeben  bem  im* 
teren  unb  oberen  3?aume  ift  jebod)  bei  frebenben  Oefen  weit  geringer/ 
alä  bei  ttegenben,  unb  gerabe  bierin  ift  ber  große  93or$ug  ber  elfteren 
bcgriinbet.  Um  oon  ber  Ungleichheit  ber  Temperatur  noch  in  gewiffer 
23e$iepung  9itu£en  ju  lieben,  fortirt  man  bie  Ituocbenfrücfe  unb  fefct 
bie,  Töpfe  mit  ben  größeren  ©tuefen  an  bie  fyeifjefre  ©teile  M  Ofene, 
alfo  bei  frepenben  Defen  JU  unterfr,  bei  liegenben  $u  oberfr. 

9iaa)  bem  (Sinfe^en  ber  Töpfe  unb  bem  Vermauern  ber  Tpür,  gibt 
man  juerfr  gan$  mäßiged  fteuer,  ftetgt  aber  allmäblig  bamit,  oiä  $u 
gilter  Dfotpgliipptfce,  unb  läßt  biefe  oft  bi$  10  ©tunben  anbauern.  9iad) 
93cr(auf  biefer  3*it  fperrt  man  ben  3"g  bee  Ofend  größtenteils  ab, 
bamit  ber  innere  {Kaum  noeb  an  feebä  bid  adjt  ©tunben  im  ©(üben 
bleibt,,  worauf  man  bann  ade  3uglöcber  öffnet,  unb  ben  Ofen  abfüblen 
läßt.  (Snblicb  bricht  man  bie  Tpür  auf,  nimmt  bie  Töpfe  beraub,  unb 
befe§t  ben  Ofen  fofort  mit  neuen  Töpfen,  bie  fdjon  im  oorauö  fertig 
gemacht  fein  muffen. 

©lüpt  man  bagegen  in  Retorten,  bie  nid)t  nadfj  jebeämaliger  (Blübung 
erft  abgefüllt  werben  fönnen,  unb  au$  benen  man  bie  gebrannten  tfnoeben 
im  glüpenben  3«ft^nbe  aufnimmt,  fo  muß  man  einen  eifernen  93ebälter 
jur  |)anb  b«ben,  ber  ftcb  luftfctcbt  oerfcbließen  läßt,  in  welchen  man 
bie  Kohlen,  fo  wie  fie  au3  ber  9?etorte  fommen,  wirft,  um  fie  bei 
Slbfcbluß  ber  Cuft  abfielen  ju  laffen. 

23ci  ber  Topfoerfoplung  imfcben  ftcb  bie  ftinfenben  ©eftillationä* 
proeufte  mit  ber  geucrluft,  wobei  fie  jwar  $um  Tpeil,  aber  ntcr>t  ooff* 
fränbig  oerbrennen,  unb  in  ber  ganzen  Sßacbbarfcbaft  einen  fo  unerträglichen 
©eftanf  »erbreiten,  baß  in  ©täbten  ober  fonft  bewobnten  ©egenben  ber 
^Betrieb  et'neö  ÄnocbenoerfoplungSofenä  ntcr>t  gebulbet  werben  fann,  wenn 
nicht  zugleich  bafür  geforgt  ift,  bie  ftinfenben  ©ünfre  ju  ^erfrören. 

Da«  wirfjamfte  Littel  $u  biefem  3mccf  ift  ein  eigener  Flammofen, 
ben  man  bureb  ein  befonbereö  Hctneö  ffeuer  betjt,  unb  buret)  ben  man 
bie  ganje  ffeuerluft  beä  2*erfoblung$ofenS  nebfl  einem  mäßigen  ©trom 
atmofppari|cber  Cuft  btnburcbftreicben  läßt. 

Der  Öewicbtdoerluft  beim  ®lüpen  beträgt  etwa  bie  ©älfte  beä  ®e- 
wiebt«  ber  Änoctjen.  Die  Dualität  bed  JBeinfcbwar^e^  hängt,  wie  bie 
Erfahrung  lebrt,  befonberä  oon  ber  Feinheit  ber  Knochen  abj  je  »off* 
fränbiger  fie  oon  fettigen,  fleifebigen  unb  febnigen  Tpeilen  gereinigt 
würben,  um  fo  fräftiger  entfärbenb  wirft  tie  ^ople. 

Die  le£te  Slrbeit  beftebt  im  Labien  ber  Äoble,  wobei  man  fie  ent* 
weber  in  feinet  10?ebl  oerwanbelt,  ober  auch  nur  bi$  ju  ber  geinbeit 
»on  gewöhnlichem  ©ebießpuloer  bringt.  Durch  ©iebe  oon  oerfebiebener 
geinpeit  ift  e$  leicht,  bie  gröblicb  gemablene  Äoble  in  gröbere  unb 
feinere  ©orten  ju  fortiren. 

3um  Labien  ber  Skopie  fann  entweber  eine  Wühle  nacb  ?lrt  einer 
^orn  -  ober  einer  Duetfcbmiiple  mit  rodenben  ©teinen ,  ober  auch  ein 
3Bal$werf  mit  ftäplernen  ^Bal^en  bienen ;  um  ba$  Q3erftäuben  ber  wople 
ju  oerpinbern,  umgibt  man  bie  S0?üple  mit  einem  Äaflen  ober  Üttantel. 

Die  S3eiqfople,  fo  wie  fte  im  £>anbel  oorfommt,  ifl  oon  febr  oer* 
febiebener  ©üte,  bie  tpeiU,  wie  oben  erwäput,  oon  ber  9teinbett  ber 
^noeben,  tbeilS  aber  aua)  oon  ber  ßeitung  ber  ©lüpb^c  abbängt.  SBeber 
eine  fepr  peftige  ©Uipbi^e,  wobei  bie  ÄOple  in  einen  mebr  oerbiebteten 
3uflanb  iibergept,  noeb  aueb  $u  febwaebe  ^)i$e,  wo  fie  noeb  unoollfommen 
oerfoplte  Tbeile  entpält,  ifr  ^wertmäßig,  ©feiebmäßige,  ununterbrochene, 
jiemltcb  lange  fortgefefcte  3?otbglüpbi^e  liefert  bie  befte  tfoble. 

©ie  befrebt  in  100  Tpeilen  au^  ppoäpporfaurem  unb  etwad  foblenfaurem 
Äalf,  etwa*  ©cbwefeleifen ,  ober  (£ifenorob,  tufammen  88,  Wiefel  unb 
'  Äople  baltigem  (Stfen  2,  5?oble,  etwa  V,,  ©tieffroff  baltenb,  10  Tp eilen. 
Unter  biefen  S3eftanbtbeilen  ift  e§  nur  aüein  bie  fticfflofpaltige  floble, 
ber  bie  entfärbenbe  SSöirfung  inne  wopnt;  bie  übrigen  »efranbtbeile 
fommen  babei  ni^t  in  S3etracbt.   Um  bie  »cinfople  auf  ibre  2ßirf* 
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famfeit  $u  unferfucben,  bebten*  man  fid)  gewöbnlt<f>  einer  SRifcbimg  oon 
©orup  mit  SÖafier,  ober  einer  »erbünnten  Cöfung  oon  3nbigo  in  ©djwefel* 
fäure.  Diefe  leerere  ift  wobl  am  awetfmäßigften,  unb  wirb  gewöbnlidj 
fo  angefertigt,  ba§  100  Tbeile  ber  ßöfung  1  Ibeil  beften  3nbigo  enthalten. 

Slufjer  ber  23einfoble  üben  nod)  mehrere  anbere  2lrten  tbierifdber  Koble 
frarf  entfarbenbe  2Btrfung  auä,  jum  Ibetl  fdbjr  bebeutenb  fiärfer,  al$ 
SScinfoble;  bodj  futbet  nur  biefe  im  (Großen  2lnwenbung. 

Sine  interclfante  Tabelle  über  bie  entfarbenbe  Kraft  oieler  Koblen* 
arten  bat  SßufTp  geliefert  •>  bie  bter  folgt. 


Koble  nart. 

■ 

®e- 
widjt 

ber 
Koble. 

c.25 
*  5  = 

fT)  4->  .3 

t>  w  'S 

'S  U- 

• 

o  3  W 

CT)  3 
3^.3 

*-»  , 

^  , .  1  1 
x_,  1 

^  — r 
^  — 

w  B  O 

Wm  ■  — 

C  w  w 

C  w 

o  3  — 

- 

k>  ts-  o 

'5©B 

■ 

C  •"■  ** 

a>  u-  Cr 

33lut  mit  foblenf.  Kali  geglubt 

©ramme 

£itrc« 

uno  aueqcwatcben  .... 
23lut  mit Kretbe  geglubt.   .  . 

1 

1,60 

0,18 

50 

20 

1 

0/57 

0/10 

18 

11 

23lut  mit  pboäpborfaurem  Kalf 

1 

0/38 

0,00 

12 

10 

Vetm  mtt  foblen  aurem  Kalt  qe* 

1 

1/15 

0,14 

30 

16,5 

Stmetfc  mtt  foblen  aurem  Kalt 

• 

1 

1,08 

0,14 

34 

15/5 

©tärfe  mit  foblenfaurem  Kali 

aealübt 

i 

M 

U/UO 

in  a 

Q  Q 

o,o 

Koble  oon  efftgfaurem  Kalt .  . 

1 

0,18 

0,04 

5,6 

4,4 

Koble  oon  foblenfaurem  Patron 

1 

0/38 

0,08 

12 

8,8 

©eglübeteä  Camoenfdjmarj.  . 

1 

0,128 

0,03 

4 

3,3 

ßampcnfa^warj  mit  foblenf.  Kalt 

1 

0,55 

0,09 

15,2 

10,6 

i$einfoble  mit  ©aljfäurc  unb 

1 

1/45 

0,18 

45 

20 

Eetnfoble  mit  ©alifaure  beban* 

belt 

1 

0,06 

0,015 

1,87 

1/6 

Del  mit  pboöpb»rfaurem  Kalf 

1 

0,064 

0,017 

2 

Srobeä  93etnfcbwar$  .... 

1 

0,032 

0,000 

1 

1 

^Japen  bat  in  einer  'preiöfcfjrift  über  bie  entfarbenbe  SBirfung  ber 
Koble  gezeigt:  l.  ba§  biefe  $öirfung  oon  bem  @rabe  t'brer  Q3ertbeilung 
abbängtj  2.  bafj  fte  oorjug^meife  nur  auf  ftarbfroffe,  unb  xmar  organtfdbe 
einmirtt,  mit  benen  fte  ft cf>  verbinbet  unb  fte  fo  nieberfd)lägtj  3.  bag 
bei  ber  9lnrocnbung  ber  Koble  in  bcr  ^"rferrafft'nertc,  fte  auf  bae  ^flan^en- 
etnjei§  eingumtrfen  febeint,  infofern  )tc  in  b«>bcm  ©rabe  bie  Krnftalitjir« 
barfeit  ber  roben  3"^lofungcn  begünfttgtj  4.  ba§  man  turd)  febr  feine 
mea^anifa^e  3crtbetTung  einer  fonft  uiwirffamen  Koble  fräftigeö  Snt- 
farbungäoermögen  ertbetlenfannjs.  ba§  bie  Unterfcbeibung  ^n?tfcf;en  tbicr-- 
ifa^er  unb  oegetabilifa^er  Koble  weniger  wefenth'cbifr,  alöbie  ^mifcfjcii  matter 
unb  metaffglänjcnber  Koble  \  6.  ba§,  wenn  eine  Koble  bureb  33cimifcbung 
einer  fremben  Subflan^  wirffamer  ift,  alö  fte  allein  für  ftcb  fein 
würbe,  tann  biefe  ©ubftan$  ittcf>t  fowobl  unmittelbar  auf  ben  5ar^r 
floff  einwirft,  fonbern  nur  baju  bient,  ftd)  xwifeben  bie  Xbeile  ber  Koble 
imifdjen  ju  lagern,  unb  bic)e  babureb  mepr  ^u  oertbeilcn  unb  loferer 
ju  ma^en ;  7.  baß  tbitrifdje  Koble  außer  ber  entfärbenben  Söirfung, 
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aud)  btc  fd)ä$bare  gigenfchaft  beftfct,  flalf  auS  feiner  Söfung  in  ©affer 
unb  3U(^erfPruP  w»  f,(*>  aufzunehmen,  unb  fo  au$  ber  ßöfung  fortaufchaffen;  * 
8.  baß  weber  oegetabilifcbe  noch  irgenb  anbere,  außer  tbiertfeher,  ÄWe 
biefe  falfenftiebenbe  SÖSirfuna,  jeigt;  9.  baß  man  mitteilt  beä  Defo* 
lortmeterS,  6.  i.  einer  grabutrten,  mit  ber  fprobeflüjfigfett  (3nbig  ober 
©oruplöfung)  gefüllten  Stföbre,  fc^r  leicht  unb  mit  ©enautgfeit  bie  ent* 
färbenbc  5Birfung  jeber  Äoblenart  auSmitteln  farnt. 

©tatt  ber  mitunter  etwad  foftbaren  93cinf  oble  bat  man  wohl  93erfuche 
mit  »erfühlter  Söraunfoble  gemacht,  bie  ftd)  $war  nicht  fo  wirffam  ald 
93eütfoble,  boch  aber  fräfttger  alä  £oUfeble  erwiefen  l>at.  Sludj  eine 
febr  innige  Wifchung  »on  100  feilen  Xbon,  20  ^betle  t^eer,  unb  500 
fein  puloeriftrte  ©teinfoble  mit  ÜBaffer  $u  einem  93ret  anaemaebt,  ge* 
troefnet  unb  gebrannt,  liefert  eine,  nicht  weit  hinter  Jöeinto^le  juruef* 
frebenbe,  fobu'ge  9D?ajfe. 

93et  bem  fo  aufjferorbentltd)  großen  Äoblenoerbrauch  in  ber  JRunfel* 
rüben*3"tferfal>riration,  befonberä  in  granfreieb,  mußte  eä  aU  eine 
febr  wichtige  Aufgabe  erfreuten,  Wittel  ju  fmben,  um  biefelbe  ftoble 
wteberbolt  anwenben  $u  fönnen,  fte  alfo  wieber  \u  beleben j  auch  ift  e$ 
fdjon  gelungen,  biefen  3,TOC(f  infoweit  ju  erreichen,  baß  man  einmal 
gebrauchte  ftoble  noch  einmal  wieber  gebrauchen  fann,  wobei  jebod) 
tbre  SQBirffamfeit  nach  unb  nach  abnimmt.  €in  oor  fturjem  patenttrteä 
Verfahren  »on  20.  fßarfer  bettelt  in  golgenbem .  £)ie  gebrauchte  &ofe(e 
wirb  ,  fo  wie  fte  auä  bem  ftoblenftltrum  femmt,  febr  forgfältig  mit 
möglicbft  reinem  SfÖajfer  gemafdjen,  fo  baß  alle  äußerlich  anbängenben 
3ucfertheile  »oüftänbig  entfernt  werben.  S0?an  troefnet  fte  nun  an  ber 
Suft  ober  in  einem  angemeffenen  Xrocfenapparate ,  jerfleinert  bie  ent* 
ftanbenen  klumpen,  unb  ftebt  fte  burch  ein  ©teb,  beifen  UWafchen  oon 
ber  2öcite  ftnb,  baß  2V,  Wafchen  auf  ben  CänaenjoU  geben.  Dtefe, 
folcbergefralt  in  fletne  itlümpcben  jertbcilte  $oble  wirb  nun  entweber 
mit  einer  fletnen  S0?enge  frtfet) er  Knochen,  ober  anberer  thierifcher  ©ub* 
flanken  gemengt,  ober  auch  mit  etwaS  Del  befprengt  in  iolinbrifche 
eiferne  (Befäße,  bie  ber  (Srftnber  Siegel  nennt,  locfer  eingelegt,  ohne 
fte  irgenb  burch  Drücfen  ober  ©tampfen  ju  »erbiebten,  bie  lieget  bann 
mit  Decfeln,  bie  nur  in  ber  Üftitte  ein  fleineS  £od)  hoben,  oerfchloffen 
unb  »erjrrtcben.  Die  gefüllten  Siegel  werben  nun,  wie  bei  ber  ge* 
wohnlichen  topfoerfoblung,  in  ben  ^Brennofen  eingefe^t,  unb  geglüht, 
wobei  bie  au$  ben  frifchen  Änochen  ober  bem  Del  ftcf>  entwicfelnben 
Dämpfe  unb  ©aäarten  burch  bie  Cöcher  in  ben  Decfcln  ber  tiegel  ent* 
weichen,  ^euer  fangen  unb  jur  {)et]Uing  be$  Dfen^  mit  beitragen.  3»" 
Uebrigen  tft  bad  ©erfahren  ganj  baffelbe  wie  bei  ber  ^Bereitung  ganj 
frifcher  ^ohle. 

Die  Äohle  fott  auf  biefe  3lrt  ihre  entfärbenbe  Birffamfeit  oöUig  wieber 
erlangen. 

&eqen.  (Wordants.)  TOt  biefem  tarnen  beleat  man  in  ber  gärberei 
unb  tfattunbrueferei  folche  ©ubftanjen,  bie  kugletd}  ju  ber  gafer  unb 
jn  bem  ^arbfroff  ©erwanbtfchaft  haben,  unb  baher  gleichfam  ein  33anb 
jwifchen  ihnen  abgeben,  unb  fo  ben  garbftoff  auf  ber  gafer  befefh'gen, 
ober  bie  eine  folche  S5efeftigung  mehr  auf  mechanifchem  ißege  bewirten, 
inbem  fte  mit  bem  Pigment  eine  unauflösliche  Serbtnbung  eingehen,  bie, 
wenn  fte  in  ben  ^oren  ber  gafer  felbft  j^u  ©tanbe  fommt,  ftc^  in  ihnen 
fo  feftfe^t,  baß  fte  nachher  burd)  3öafchen  unb  anbere  mechantfehe  Sin* 
wirfungea  nicht  wieber  getrennt  werben  fann;  unb  bie  in  oielen  gällen 
auch  chemifchen  Sinwirfungen  ald  95.  burch  ©eifenwaffer  unb  fchwache 
alfalifche  Caugen  wiberjtebt.  Um  ben  9^ut>en  unb  bie  eigentliche  gunftion 
ber  95ei^mtttel  recht  ^u  oerjtehen,  muß  man  bie  chemifche  93efchaffenheit 
ber  Jfarbftoffe  näher  md  Singe  faffen,  unb  erwägen,  baß  ed  meifteni 
Skrbinbungen  ftnb,  bie,  opne  eigentlich  $u  bjr  Älaffe  ber  ©aUbafen 
ftu  geboren,  bennoch  aud)  nicht  eigentlich  51t  ben  inbifferenten  ©toffen 
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geregnet  »erben  Dürfen,  fonbern  mit  unj»eibeuttger  <8er»anbtfd>aft 
ju  mehreren  anberen  Äorpern  begabt  finb,  in*befonbere  tu  ben  ©alt, 
bafen,  mit  betten  fte  cbemt|cbe  »erbinbungen  eingeben  uttb  baburdi  9(en.- 

barfeTeUÄ  *"       5         ^  °U*  *Cr  "» 

:Di!rir?-?n,,d?c"  ^!'3niInte  *>abcn  im  vc™™  3uftanbe  febr  qroge  »er. 
»attbt^artsu  gercitTcn :  STorpern,  |u  attberen  ntd?t  bie  geringffe ;  einige 
(D|en  fiAin  r  entern  ffiaffer,  anbere  nur  burd,  Vermittlung  qe»tffer  ©toffe. 

3" i  folgen :  gaüen  nun,  wo  ein  garbffoff  fchon  für  fieb  tu  ber  or- 
qant|d>en  gafer  »erwanbtfaaft  bat,  wirb  er  fidj  au«  ebne  alle  £>ai»tften* 
Fünft  eine«  brttten  ©reffe*  mit  ibr  oerbinben  unb  fte  färben5  fonne", 
»orau*aefe$t,  bag  er  für  ftct>  im  »Baffer  un(ö*lta>  fe,  »i  i  » 
garbftoffe.öe?  ©afflor«,  be«  Drlean,  be*  3&*  &  e^crett  beiben 
lofen  ttd)  tn  jebmadjen  alrauften  ?auqen  :  man  wirb  olfo/  um  mit  ibnen 
xu  färben,  nur  ttetbtg  baben,  bte  ga|er  tn  eine  folcbe  2(uflcfunq  eüuu-- 
fcrtnaen  unb  bann  bur*3uja^einer  ©aure  ben  garbffoff  att^ufebetben, 

n>e  ft«  ber  garbffoff  au*  ber  glufftgfeit  abftetbet  ober  nieberfcblaqt 
beffnbet  er jtcb  tm  juffanbe  ber  bocbffmbg  lieben  meebamfeben  lertbeilunq 
unb  jualettt)  tn  »erubrung  mit  ber  organifeben  gafer    ju  ber  er  eine 
groge  d,emt|cf,e  <8erroanbt|ebaft  bat.    £r  Wirb  nun  »en  ber  te&teren 
angesogen,  um  mit  tbr  trt  d>emifd»e  »erbuibUM  ut  treten. 

iWart  fonnte  nad>  bem  befaunren  ebemifeben  ©runbfaue,  bag  Körper 
tm  reffen  Buffanbe  md)t  auf  etnanber  eimoirfen,  unb  jlcb  atfe  *ud)nid)t 
»erbtnben,  3metfel  gegen  bte  tfiebtigfeit  ber  «nficht  beqcn,  bog  ein 
bereit«  an  imner  jgfrn*  ab«f^iebener  garbeffoff  ,lcb  nun  noeb  mi 
ber  feffett  gaferjubffant  ajemtid)  fottte  oerbinben  rennen.  Dtefe  ^cife 
»erben  ftd>  bureb  bte  £etraebtuug  beben,  bag  gerabe  bei  orqanifcben 
©ubffan;en  bte  ZmUntt  »iiflteber  ?efung  unb ©nSJÄ 

SfÄffl^  0tt  10  "al)c  *cl>cn'  ^  ™»  "Stimme; 
mit  ©teberbett  |u  entfebetben  oermag,  tu  meiern  biefer  3uffänbe  üd> 
ein  Äerper  ut  einer  gluffiafett  befinbet.  °  1  ^ 

ti^r^Ä-Sri"*       »"HK^  feiner  «uÄfcbetbunq  au*  einer 

Bluffigfett  Ji«  in  einem  an  2lurle|uttg grenjenben  3»<tanbeoen©u*penfiDu 
gilben,  unb  tn  btejem  3uffanbe  noeb  binlänglicbe  *e»eqlt*fett  ber 
«tome  baben  fonne,  um  mit  einem  feffen  ttorper,  ber  gafer,  fieb  «benttub 
ju  oerbinben,  tff  gemtg  redjt  gut  benfbar.  ;  U7im,,a? 

SBetm  Snbig  tft  ber  «Organa  aüerbing*  im'ofcvn  ctma*  tbweiücnt, 
al*  bte jum  «arten  btenenbe  $luflo|ung  ibn  in  oeranbertem ,  rebufirte« 
^uffanbe  entbalt,  tn  meiern  er  mit  gemiffen  ©toffeu,  t.  35  &iUt. 
1«d)  cbemi!<£  ju  oerbtubett  anbere  bagegen  nur  meebanifeb  in  burAbrmqen 
Meint,  unb  ipater,  burd)  0»Mb«  an  ber  euft  in  feineu  qemobn  eben 
unaufle*licben  Juftanb  Aurcfgerubrt,  auf  ber  gafer  befefftgt  bleibt,  fo 
bag  er  bura?  2Ba|cben  burebau*  ntebt  311  bcfeitiqcn  iff 

gani  »entgegeuge)^ter  gaü  trftf  bei  folgen  garbfroffen  ein,  bie 
für  ftcb  tm  SBaffer  lo*licb  ftub,  unb  feine  *Oer»anbtfa>aft  ju  ber  gaf er 
baben,  mobureb  fte  \id>  auf  berfelben  befefftgen  fLntcn    3,1  foUf>n 
gallett  nun  mug  ber  garber  |eine  ^id)t  ju  qleicbfam  ocrmittelt  bc 
feubffatuen  nebmen,  bte  ,on>ob(  gegen  bie  ^ub(f«n,  ber  »^ShS« 

fiC  l'l  VW™**  *Wto*S  MV>t  «nb  bureb  blefe  )»eifa%e  öerwanbS 
febaft  ba*  «Pigment  auf  ber  gafer  befefhat  *»^»ww« 

ffÄIeTtte(nfceL  ®ul^an3c»  Ttnb  bie  eigenttieben  Sßeiten. 

9(1*  folebe  btenen  bauptjacblicb  SWeraÜornbc  unb  metaaifene  ©ahe; 
unb  man  fonnte  baber  oermutben,  bag  bei  ber  fo  aroßeit  Sab?  »on 
awetattofoben,  au«  bie  3abl  oon  nerftgiebenen i  fcZ  qtog  n" 

!Su(fe*  Jebocb  niebt  fo;  bie  Öebmaunaen  *u  einet  »  ite,  atfS 

pr»anbtf«art  ju  ben  «Pigmenten  unb  ber  tbierifebe  t  unb  ^flan  e  tfafer! 
|o  tote  bte  ^^enfct^afr,  mtt  ben  ^menten  mßkm*  SrWSS 
einjugeben,  ftnben  ftcb  nur  bei  einer  geringen  3abl  oon  Droben  oer? 
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etmat,  baber  benn  au*  bte  3aW  fcer  Seijen  febr  befdjranft  ift.  ©o 
*.  23.  b«ben  jwar  ber  ffalf,  unb  bte  23ittcrerbe  QSerwanbtfcbaft  §u  ben 
garbftoffen,  unb  oereinige»!  ftcb  mit  t'bnen  $u  untöSlicben  QSerbinbungen, 
aber  ntcrjt  mit  ber  gafer,  un&  fwtnen  baber  audj  m'djt  alä  23eüe  btenen. 

Unter  allen  23eumitteln  baben  ftd)  burd>  lange  Srfabruna  Xbonerbe, 
3tnnor»b  unb  (£tjenor»b  aU  bte  befren  berauSgejtellt.  Unter  biefen 
tonnen  nur  bte  erfreu  betben,  ibrer  wetfjen  $arbe  wegen,  in  folgen 
gällen  gebrauebt  werben,  wo  ba$  Pigment  in  feiner  urfprüngltcben  garbe, 
ober  bod)  nidjt  bebeutenb  oeränbert  auf  bem  ©teffe  erfreuten  foffj 
benn  wenn  eine  93ei$e  felbfr  eine  garbe  bat,  fo  ftellt  fte  in  &erbtnbung 
mit  bem  Pigment  jeoerjeit  eine  oon  ber  garbe  ber  (enteren  abweidjenbc 
gärbuna,  bar.  SIBenn,  wie  biefj  giemlid)  allgemein  angenommen  wirb/ 
bte  S5etje  in  ber  Xbat  mit  bem  §u  färbenben  ©toffe  eine  ebemifebe  93er* 
btnbuna  eingebt,  fo  ^anbelt  e$  ft cb  natürlich  bar  um,  baö  93et$mitte( 
unter  folgen  Umftonben  mit  ber  frafer  in  93erübrung  &u  bringen,  bie 
ber  (Sntfrebuncj  einer  d)emtfcben  $erbtnbung  mögltcbfr  günftig  fmb;unb 
hierauf  berufen  baber  jum  großen  Xbeil  bie  ©runbfäfce  ber  järberet. 

IDie  S^emie  lebrt,  bag  wenn  Körper  ftd)  cbemtfd)  oerbinben  follen,  fte 
ntdjt  nur  in  33erübrung  fommen,  jonbern  ftd)  babet  im  bödjfren  ©rabe 
oon  QSertbetlung  befinben  muffen.  £)te  oorbin  genannten  93et§mittel  aber 
ftnb  für  ftd)  im  SBaffer  oöllig  unauflöslich ,  unb  muffen  baber  burd)  ein 
anaemeffened  Sluflöfungämittel  in  ben  flüffigen  3"ft«nb  oerfe§t  werben. 
£>tefe$  Slufibfungämittel  aber  übt  felbfr  eine  ebemtfetje  Slnjiebuna,  auf 
ba$  üftetallorob  au$,  meldje  ber  93erwanbtfd)aft  beffelben  ju  bem  Stoffe 
binbernb  in  ben  SfBeg  treten  mujj.  (S$  wirb  alfo  barauf  antommen,  foldje 
Sluflöfunaömtttet  außufueben,  bte  su  bem  Drob  eine  fdjwädjere  93erwanbt* 
fdjaft  baben,  ald  bie  Safer  be$  (Stoffe«.  Unter  allen  Sluflöfungemitteln 
ber  Xbonerben  35.  ifr  bie  (£fftgfäure  baäjenige,  ba8  fte  mit  ber  gertnafren 
£raft  uinicfbvUr,  unb  eben  baber  wenbet  man  gegenwärtig,  bie  efftgfaure 
^bonerbe  frort  beä  fonfr  aHgemein  üblichen  9llaun$  an.  ©te  95eroinbung 
ber  Sfftgfäure  mit  ber  Ibonerbe  bangt  mit  fo  fcfjwacfcer  Äraft  jufammen, 
bafj  fte  febon  bureb  blo§e  Xemperaturer^öbung  aufgeboben  wirb,  grüber 
wanbte  man,  wie  gejagt,  SUaitn  flatt  berfetbeu  an;  obne  aber  ben 
eiaent(icben(^runb  ^u  fennen,  gaben  bte  franjöftfcben  garoer  bemrömifeben 
Sllaun  oor  allen  anberen  ©orten  ben  Jöorjug,  inbem  fte  t'bn  gan^  ein* 
facb  für  ben  reinfren  biegen.  <£rft  in  ben  lefeten  3«bren  bat  man  ben 
wabren  (Brunb  (einer  93o«üge  aufgefunben,  ber  barin  liegt,  baf  ber 
römifa^e  5llaun  in  feiner  3uTammenfe|ung  »on  bem  gewöbnu'cben ,  ber 
tn  granfreia^,  (Jnglanb  unb  Öeutfcblano  fabrijtrt  wirb,  infofern  abwtityt, 
als  er  oerbaltntßmä^ig  mebr^bonerbeunb  weniger  ©a^wefelfaure  entbätt. 
©iefe  überfebüfftge  Xbonerbe  nun  wirb  »on  ber  <5d)wefetfaure  weniger 
fräftig  jurürfaebalten,  aU  bie  übrige,  unb  trennt  ftcb  baber  beim  95eijen 
(eiebter  oon  ibr,  um  mit  bem  ©toffe  in  ©erbinbung  ju  treten.  3a,  wenn 
man  eine  Sluflöfung  eine«  folgen  Sllaunö  blo§  erwärmt,  fo  fdjlägt  fid> 
bie  überfd)üffige  Xbonerbe  aU  baftfa^ed  ©aU  febon  »or  ber  ©iebbtße 
nteber.  t)iefe  (Jrfcbeinuna  ift  beim  römifeben  Sllaun  lange  3*it  unbemerkt 
geblieben,  weil  er  äufjerlidb  mit  einer  eifenbalttgen  oa^rigen  *0?affe  über* 
fletbet  \u  fein  pflegt,  unb  baber  eine  trübe  Slüflöfung  bilbet,  in  welcher 
ber  SWteberfcblag  oon  baftfd)  fdbwefelfaurer  Xbonerbe  ft^  ber  Q5eobacbtung 
entzog,  giltrirte  man  bie  Cöfung  unb  lief?  fte  wieber  frofralltftren,  fo 
erbtett  man  gewöbnlicbcn  Sllaun,  baber  man  benn  ben  fallen  ©t^luß 
jog,  ba§  ber  römifaje  Sllaun  cjanj  mit  Unrea^t  bem  gembbnlidjen  oor* 
ae^oaen  würbe,  unb  bag  fem  einziger  iöorjug  in  feiner  eifenfreien 
iöcfiafenbeit  liege. 

Sine  intereffante  Slnefbote  liefert  bter  ben  93ewei$,  ba§  man  ntcr>t 
»orftebttg  genug  fein  fann,  wenn  man  auä  rein  tbeoretifeben  ©rünben 
eine  oon  Sltero  ber  befolgte  SÖerfabrungdart,  bie  bi$  babin  ein  guted 
fKefultat  lieferte,  oerwerfen  unb  abjuänbern  beabftebtigt.  3ur  3e^ 
ba  JRom  unter  franjöftfcber  ^errfebaft  ftanb,  würbe  einer  ber  erften 


Digitizedby  Google 


ll'u^lt™  ^cmiPerr  W«9*f*wrt/  um  Die  ©ergebenen  Wanufafturen 
n'rttU"£  *le-  te<?  rnc?cf  en  3«ft«nbe  ber  Gbemte  enrfprecbenb 
t2I#.  fBr?bc  tlJ  römtMeit  Xlaun*  mar  einer 

ber  3nbuflrte3»et9e/  bte  ihm  am  meifren  jurürf  tu  fem  fdnenen;  aant 
betonberSunooafommen  fanb  er  bte  Defen*  in  meWn  bieTUcn'^l 

KÄ^ÄÄ^  cinniöi  i«m  Jfo$en  gebraut 
werben  fomtten.  Sr  rietb  aljo,  fte  fofort  nacb  einem  oon  ibm  entworfenen 

^iai!C  KmiUanb-er^ abcr  Ö^??  \eincn  ^atb,  ^r  obne  3weife(  wtffenfaaft" 
M  wobl  Wunbet  war,  bereit  man  bte  alte,  einnfal  al*  gut erprobte 
fwrt^tuns  T>et,  unb  nnar,  wie  ÜA  jkfct  ergibt,  jum  »obren  fteil  ber 

be*  bat )  Jen  3  aun*,  ber  fi*  fdjon  bei  einer  Temperatur  oon  54°  aerfeßt, 
gemebnlt(ber  9llaun  ermatten  worben  fein.  l*neWr 

;w^lr1  ??Ift*  Tactsa?  f  äC«  w«i.f«*  «^«9enn  ber  gewöbnlufte  «(asm 
in  ben  batiken  3"fa"b  be*  römtfoen  »erfefee»/  uni Heiltet  bann  bie" 
felben  Stenjre,  oorauSgefefct,  ba§  er  eben  fo  rein  ift. 

entfpri^t  nun  eine  IBeue  ben  beiben  £auptanforberungen ,  baß  fie 
namltcb  ftd>  tn  «uffofuna  beftnber,  unb  bie  $afi*  leicht  fa?ren  läßt, 
barf  man  annehmen,  ba|  fte  tbren  3metf  erfüllen  wirb. 

2)er  ju  bet&enbe  ©tof  wirb  um  fo  mebr  23eüe  mit  fieb  oerbinben  ie 

brueferet  oertAi ebene  ©teilen  beffelbcn  ©ewebe*  mit  berfelben  95eüe 
nur  in  »erjefatebenem  ©rabe  oon  Konzentration  bebrueft  werben,  io  IS 
fcbeinen  btefe  ©teilen  beim  nadtferigen  ?(u«färben  je  nad>  ber  ©tärfe 
ber  93etje  mebr  ober  weniger  intenfto  aefävbt  ©o  (äffen  fta>  buraS 
»euen  mit  effafaueer  ?bonerbe :  m  oerfaiebener  Konzentration,  unb 
Stoßarbeit  tn  berfelben  Jtrappflotte,  alle  Xöne  oom  fotteften  9?orb  hi« 
nun  b  affeflen  Dellrotb  barfrellen rs  bur«  effisfaure«  '^en  unb  Lpp 
aüe Jlbaufunaen  oon  ©djmar*  btd  f>euoiolett.  ©aber  bemt  alfo  be? 
»ergebene  ®rab  ber  Eerbumtung  ber  93euen  für  bte  barjuifteOenbeit 
Farben  oon  großer  ffitytujf eit  tfh  (k  f.  „Äattunbrncf erei« 

©Ott  eine  »e«e  topt|(f) ,  b.  b.  nur  auf  gewiffen  ©tetten  eine«  ©e' 
webe«  aufgebraßt  werben,  um  fo  beim  naebberigen  «umfärben  ein  Wufter 
barjufteOen,  fo  mu§  man  fie  mit  ©tarfe  ober  ©ummi  ju  einem  bünnen 
®Vl>  ?5r^#n ^«?*  0C  ntebt  auöflie§t,  tbet'U  an«,  bamtt  fie 
tn  bmlangltßer  OWenge  aufgetragen  werben  fönne.  ©tärfe  eignet  ÜA 
SS  bÄ.Iur  ®umm<  färfrarf  faure  »euen.  Die  !»en« 

beö  »erbtifung«intttel«  barf  aber  gewiflTe  ©renun  niaft  überfdjreitcn! 
weil  fonft  btejöerbinbung  berjöeige  mit  ber  ©Wan?  Migiwtk 3 
erfamert  wirb    Sbenfo  barf  bte  oerbtrfte  95ei5e  mV  oon  leißt  aui* 

Ü^rr&'toiS^'iifyZ'  ^  KH^r^  ®n*ü  «barm,  unb 
ber  Saft*  feine  3ett  lagt,  £cb  mit  ber  Safer  fo  innig  gu  oerbinben,  wie 

bte§  bei  langfamer  «erbunftung  be«  5Qa|fer«  unb  ber  ©äure  ber  Sa? 
fem  würbe.  SKan  bangt  baber  bie  gebet'ste  SBaare  am  beften  fo  auf, 
ba§  fte  nur  aümabltg  troefnet,  unb  wenn,  wie  bei  ber  Stfenbere  eine 
bobereOrobation  be^weeftwirb,  fo,  ba§  fte  bem3utritt  beratmofpbärifcben 
Cuft  gebong  erpontrt  wirb.  &  ift  b aber  febr  gut,  wenn  ber  ffierffübrer 
einer  Kattunbrucferet  mit  atten  «einen  Umftänben  unb  «bemifeben  «öor* 
gangen,  bte  btebei  tn  Sßetracbt  fommen,  genau  befannt  ift.  Bd  faltem 
feu^ten  Detter  mu§  er  fein  Wenftau*  $ei*en,  bamit  bie  »erbampfuna 
m&,t  attju  langjam  unb  unoottftanbig  oon  (Statten  gebe;  beiunqewopn, 
heber  troefener Witterung  bagegen  baöjöerbicfungömrttel  mitgerme§ltcben  - 
©ubjtansen  mifcben,  um  bte  ?lu«trocfnung  *u  oenögern,  worüber  ber 
mihi  „Kattunbrucferei"  baö  habere  entbalt      jü9crn'  roDruücr 

©efe^t  aber  aueb,  bie  SBeiu  wäre  oöttig  regelretbt  angebradjt,  unb 
gerroefnet,  fo  tft  barum  bte  Arbeit  nod)  feine«meg«  fertig,  ei  finb  oteU 
mebr,  beoor  man  jum JfuÄfarben  freiten  fann,  noeb  febr  wefentlicbe 
ißorbereitungen  unerlafltcb. 

SRta)t  nur  JBeije  unb  ©ewebe  fotten  fid>  »erbinben,  fonbem  eben  biefe 
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Söerbmbung  foß  flß  wieberum  mit  bem  fpigmenre  oereiniaenj  fo  muß 
taljer  oöflig  bloßgelegt,  b.  b-  oon  alten  frembartigen  Xbetlen,  bte  ben 
freien  3utritt  beä  garbebabeS  oerbtnbern  würben,  oollftänbia.  gereinigt 
werben.  3U  *>itftm  3n>ecfe  bienen  gwei  befonbere  Operationen,  ba$ 
Äubmifrbab  unb  ba$  Söafßen. 

Xräte  bie  ©efammtmenge  ber  aufgebraßten  93ei$e  in  Sirfung,  unb 
oerbänbe  fiß  ibr  ganger  Oebalt  an  S5afe  mit  bem  3cu9e'  f°  würbe 
fd)on  ein  einfache«  ©pulen  ober  9lu$foßen  Einreißen,  um  ba$  fßleimige 
93erbicfung$mirtel  wegzubringen;  baß  tft  jeboß  nie  ber  gall,  fo  fe$r 
man  ftß  auß  bemüht  haben  möge,  bte  93erbinbung  ber  93afe  mit  bem 
3euae  gu  beförbern.  33ei  ber  breiartigen  Söefßaffenbeit  ber  93eige  fommt 
ein  Xbeil  berfelben  mit  ber  gafer  gar  nißt  in  unmittelbare  33erüf)rung> 
unb  auß  oon  bem  Steile,  ber  mit  ü)r  gur  Söeri'ßrung  gelangt,  fann 
au$  ben  oben  entwickelten  Orünben  nur  ein  Xfyeil,  naß  j0fa0aaoe  be$ 
ßemifßen  ©letßgewißtä,  mit  ibr  in  SÖerbinbung  treten.  9lUe  btefe  über* 
flüjfigen  Xbeile  ber  93eige  muffen  baber  oor  bem  2lu$färben  befeitigt 
werben,  tbetlä  weil  fte  fortfl  bie  garbe  ju  frü^  m'eberfßlagen,  unb  i^ren 
3»trt'tt  ui  bem  3«"crn  *>er  gaben  oerbtnbern,  tbetlä  auß,  weil  fie  fiß 
in  bem  §arbcbabe  löfen,  unb  beffen  rtßtüjeüöefßaffenbeit  frören  würben. 

Sollte  man  nun  bie  |$euge  gctabetit  in  ÜBaffer  bringen,  fo  würbe  ftcf) 
bie  freie  93etge  barin  löfen,  unb  auß  mit  ben  tbcilen  beä  3CU9^  in 
Jßerübrung  Fommen,  bie  man  gar  nißt  gu  beigen,  fonbern  beim  2luä* 
färben  weiß  gu  behalten  beabftßttgte. 

(£$  fommt  alfo  barauf  an,  bem  Sföafßwajfer  eine  Oubftam  gugufefcen, 
bie  ftcf)  mit  ber  93etge  in  bem  5lugenblicf,  wo  fie  ftß  oon  oem  3CU9C 
abfpült,  gu  einer  unauflöSlißen  93erbinbung  oeremigt,  fie  alfo  meber* 
fßlägt  unb  fomit  außer  ©tanbe  fefcr,  auf  ba$  ®ewebe  ober  bie  garbe- 
brübe  irgenb  eine  SÖirfung  *u  üben.  £>iegu  bient  nun  gerabe  ber  tfubmift. 
tiefer  enthält  Eiweiß,  (SaUenbarg,  einen  etgentbümlißen  Srtraftiofroff, 
oon  SO? or in  33ubulin  genannt,  Schleim  unb  noß  anbete  ©toffe,  bie 
fet)r  geneigt  ftnb,  ftß  mit  ben  S3eflanbtbeüen  ber  S5eüe  gu  unlöölißen 
93erbtnbungen  gu  oereinigen,  unb  gu  foaaultren.  SOifan  oermifßt  tyn 
mit  Sföaffer,  erbiet  bad  95ab  je  naß  ben  Umftänben  gum  Stoßen  ober 
auß  nur  auf  einen  nieberen  Söärmegrab,  unb  bafpelt  baä  gu  reinigenbe 
©ewebe  barin  berum.  (9J?.  f.  „ftubmtftbab".) 

£)te  günftige  (Jtnmtrfung  M  Äubmiftcä  aber  erftreeft  ftß  noß  weiter, 
aU  bloß  auf  bie  SBefeitijjung  ber  überflüffigen  SSeiiej  er  bient  nämliß 
mit  bagu,  tbeil^  bnrß  bie  erböbete  Temperatur  be«  93abe^,  tbeild  auß 
wobl  burß  feine  fßwaß  alfalifße  SSefßaffenbeit,  bie  bereite  mit  bem 
3euge  oerbunbene  33afe  fcurß  Sntgiebung  ber  noß  oorbanbenen  ©äure, 
noß  mebr  tu  befeftigen,  unb  übt  baburß  einen  großen  Einfluß  auf  bic 
ßebbaftigfeit  unb  ^>altbarfeit  ber  garben. 

IWaß  bem  ^ubmiftbabe  wirb  bie  5Baare  enbliß  im  2Bafßrabe  gewafßen, 
um  fie  oööig  ju  reinigen  unb  alle  in  ben  ^oren  etwa  mcd)am)<i)  abge^ 
lagerte  Tbonerbe  ober  fonflige  9?ücfjlänbe  oon  ber  JBeije  fortjufßaffenj 
worauf  man  bann  jum  »umfärben  fßreiten  fann.  üJtt.  f.  noß  »SSleißen« 
unb  ,JUeie." 

3um  ©ßluß  biefed  Slrtifelä  mögen  noß  einige  93emerfungen  über  bie 
5lnwenbung  abftrtngirenber  ©ubftangen,  befonberä  ber  ©alläpfel,  folgen, 
bie  oon  mebreren  ©ßriftfteÖern  gu  ben  23ei$cn  ^ereßnet  werben.  ^Die 
unoerf cnnbar  wißtige  S^oUe,  bie  fie  jur  S5efeftigung  mebrerer  garb* 
froffc  fpielen,  ift  außer  allem  ^wtifti^  wie  aber  biefe  SBirfunq  gu  ertldren 
fei,  läßt  fjß  gur  £tit  noß  mßt  mit  S3eftimmtbeit  fa^en.  $on  ber  2ln* 
wenbung  in  ber  (»ßwar^färberei  ift  natürliß  nißt  bte  9?ebe ,  benn  bter 
bienen  nc  nißt  etwa  alo  33ei$e,  fonbern  oietmebr  gum  $(u^färben,  um 
mit  ber  (£ifenbei$e  oerfßiebene  9iüamen  oon  ©ßwar;  unb  Sßiolett  bargu* 
ffcOcn,  fonbern  oielmebr  oon  ibrer  2Birfungbei  ber  Ärapp^-,  inöbefonbere 
ber  Xürfifßrotb  -  garberei. 

3Cüed  wa*  fiß  bi«  feft  barüber  fagen  läßt,  befßränft  ftß  barauf,  baß 
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ber  ®erbtfoff,  ober  oielmebr  bie ©erbfäure,  beren  eigentümliche  SBürftmgd* 
art  biebei  uncrflärt  tft,  ftc^ ,  wie  baS  Wetalloxob  otcr  bie  93afe  einer 
95cije  mit  ber  (Subjtan$  ber  gafer  ocrbinbet,  unb  nachher  bae"  Pigment 
auf  fid)  nieberfcblägt,  unt)  fo  auf  bem  3««9^  befeftigt.  Da  aber  bte 
©erbfäure,  »enigjrenö  baä  rohe  ©aUäpfelertraft  eine  bräunliche  garbe 
bat,  fo  nehmen  aud)  bie  3eu£5  l>ur(^  ©aütren  eine  febwach  bräun- 
liche garbe  an,  baber  biefe  iöefefrigunge'art  bei  meinen  ©rünben  nicht 
roobl  anwenbbar  iff.  (Sollen  inbeffen  nur  weijjc  Stellen  auf  einem,  mit 
Del  unb  (Satluä  oorbercitetcu  3CUSC  enttfeben,  fo  fartn  man  biefe  fcurdb 
(Sblor  ober  l£bromfäure  bewürfen,  bie  man  nach  ber  im  2(rtifel  „Äattun* 
ferueferei"  beschriebenen  Art  tepifcb  anbringt. 

^SBeilJDe.  (Benjamin,  Benzoin,  Bcnjoin.)  3Iu$  bem,  auf  3aoa, 
(Sumatra,  ©anta  Je,  unb  bem  ftömgreieb  (Siam,  waebfenben  Söaume 
Sivrax  benzoin,  ber  jur  natürlid)cn  Familie  ber  Sbcnaceen  gebort, 
q  ernennen.  (Sie  fliegt  jum  X^cü  oon  felbjr,  befonberä  aber  bureb  fünft- 
lid)e  (Jin)cbnittc  in  ben  Stamm  unb  bie  3weigc  auei,  unb  troefnet  balb 
an  ber  Cuft  $u  einer  fpröben  '.Waffe  auö.  (feie  Fommt  im  £anbel  in  gorm 
oon  unregelmäßigen  klumpen  oer,  bie  aud)  3nnern  ein  oerfebieben-- 
artigcS  Slnfeben  befifcen,  unb  ein  Aggregat  oon  reinen,  fair  mei§eu, 
manbelartigen  Stücfcn,  unb  einer  unreinen  bräunlich  gelben  Waffe  bar* 
gellen.  Der  33rucb  ift  mufcblig  unb  macb$glän$cnb,  ber  ©erud)  angenebm 
oaniüeartig.  93eim  Schmelzen  wirb  ein  Xbeil  ber  in  ibr  enthaltenen 
23en$oefäure  in  Q3erbinbung  mit  flüchtigem  Cel  fublimirt,  oollftänbiqcr 
jeboa>  gelingt  bie  Aushebung  ber  Säure  auf  naffem  SÖeqc.  DCacb  Stol§e 
löft  man  bie  SBcnjoe  in  ber  breifacben  Wenge  2Ufobel  oon  75  $ro)ent; 
brincjt  bie  Sluflefung  in  eine  9tetorte,  neutralifirt  fie,  ober  oielmebr 
bie  m  ibr  enthaltene  93en&oefäure  genau  mit  einer  Auflöfung  oon  frnftaüi* 
ftrtem  foblenfauren  Patron  in  8  Ibeilen  SÖaffer  unb  3  tbeilen  Sllfobel, 
unb  fefct  enblt'd)  noeb  baö  Doppelte  oom  (Scwicf/t  ber  2r3en$ee  $öaffer 
binju,  oeftittirt  nun  ben  9llfebel  ab,  trennt  baS  auSgefcbicbene  £ar$  oon 
ber  wäfferigen  Cöfung,  bie  benjoefaureö  Patron  entbält,  unb  fällt  enblicb 
bie  (Saure  burd)  Scbwefclfäurc.  Auf  biefem  5ßege  gewinnt  man  an  18 
^rojent.  Die  SScnjoe  ift  im  Alfobol  bt$  auf  bie  etwa  in  ibr  enthaltenen 
frembartigen  Xhcile  oottfränbig,  in  Aetbcr  gr6§tentheilö,  ni  flüchtigen 
unb  fetten  Oelcn  bagegen  nur  in  geringer  Wenge  löslich- 

Unoerborben  bat  auger  23cn$eefäure  unb  etmaä  flüchtigem  Ocl 
brei  oerfchiebene  £ar$e  in  ihr  entbceft,  bie  jeboch  bU  jc^t  noch  feine 
technifche  2(nwenbung  gefunben  haben. 

Die  93enjoe  bient  befonberö  jur  Anfertigung  oon  ^arfümerien,  unb 
toirb  hierju  in  Wenge  oerbraucht ;  5.  93.  ju  0?aucherfcqcn,  Toudre  k  i& 
marechale  etc.  Die  meingeiflige  ßbfung  mit  2Öaffer  ^emifcht,  liefert 
bie  foqenannte  Jungfermild).  ©ie  gebt  ferner  in  bie  Wifchung  mehrerer 
$irniffe  ein,  iß.  für  tabafbofen,  Opa^icrftöcfc  ic,  um  folchen  gefir* 
ni§tcn  (Sachen  einen  oanillcartigen  Geruch  geben,  wenn  fie  in  ber 
£anb  warm  werben.  (Sie  wirb  enblicb  auch  ber  £aufenblafenlöfung,  bie 
jur  Bereitung  beö  engtifchen  «pflajrer«  bient,  jugefc^t. 

Berber ifcc,  (BarberryO  Die  2Burjel  biefer  «Pflanze  enthält  einen 
gelben  ^arbiroff,  ber  im  SBaffer  unb  ©eingeift  löölich  ift,  unb  burch 
$llfalien  braun  wirb.  Die  ßöfung  biefed  ftarbftoffcä  wirb  bei  ber  9ftt« 
fertigung  bed  Waroquin -fiebert  gebraucht. 

33ercjfeife»  (Mountain  soap,  savon  de  montagne.;  (£in  bem  Xbonc 
nahe  ftebenbed,  fanft  unb  fettig  an$ufüblenbc£,  bureb  ben  Strich  glan-- 
jenb  werbenbeö  Wtneral  oon  bräunlid)  fchwaner  garbe.  3m  SSaffer 
jerfäUt  eö  $u  einem  *Puloer,  ohne  eine  eigentliche  plaflifche  Waffe  ju 
bilben,  wie  bie§  beim  Xbon  ber  gatt  tjt.  @ic  bejrebt  in  99,  5  Xbeilen 
au§  44,  0  Äiefelerbe  j  20,  5  Xbonerbe ;  8,  0  (Sifenorob ;  0,  5  Äalr  unb 
ao,  5  ©affer,  unb  fommt  auf  ber  3nf*l©rV  in  ©chottlanb  auf  Cagem 


Digitized  by  Google 


146  Scrgnxrfe. 

abwecbfelnb  mit  »ergebenen  tbonarten,  außerbem  bei  93ilin  in  {Böhmen 
unb  anberen  Orten  »or.  Die  SBergfeife  barf  burcbauS  nicht,  »ie  bieß 
mehrfach  gefcbeben  tft,  mit  ©pecffretn  »erwecbfelt  »erben. 

^erfltoerfe  (mines,  Mine*  .  Unter  ber  unermeßlichen  .Job!  »erfcbte* 
bener  (Befreinämaffen ,  bie  bie  Sflinbe  unfered  SrbbalB  $u|ammenfe$en, 
»eift  bie  ©eognofie  eine  g^wtffe,  ftcf>  gleich  bleibenbe  Slnorbnung  nach, 
unb  »erteilt  barnacb  biejelben  unter  eine  2ln$abl  »on  ®ruppen,  bie 
Öebirgäformationen  ober  31  bla  g  er  u  n  g  en  genannt  »erben. 
Sin  febr  großer  Zfyeii  biefer  Waffen  ift  gefcbicbtet,  b.  b.  burcb  jiemlicb 
parallele  vlbjonberungen  in  gerabs  ober  rrummflaebige ,  im  2)erbältm§ 
511  ibrer  Sängen-  unb  23rettenau$bebnung  nur  bünne  tafelförmige  Xbeile 
getrennt  j  man  nennt  fie  g  e  f  d) i  d)  t  e  t  e  Formationen.  3(nbere  Waffen 
bagegen  fommen  in  unregelmäßigen,  größeren  unb  fleineren  93löc?en, 
obne  alle  parallele  93egren$ung,  j\ertbeilt  »or:  m affige  gormationen. 

Die  gefeuchteten  Waffen  »erben  in  $»et  große  Klaffen  eingeteilt; 
baä  Urs  ober  ©runbgebirge  ober  ©runbfebiefergebirge  unb  baö 
f  e  f  u  n  b  a  i  r  e  ©ebtrge.  Die  erftere  biefer  Söilbungen  febeint  in  einer 
^cit  ibren  Urfprung  genommen  &u  baben,  bie  ber  ©cböpfung  orgams 
jeher  5(Befen  »eit  »orbergina,,  benn  man  ftnbet  barin  feune  ©pur  »on 
animalifcben  ober  »egetabtli|cbcn  Ueberrefren;  »äbrenb  bie  fefunbairen 
Waffen  mebr  ober  »eniger  folebe  Ueberbletbtel,  SÖerfteinerungen,  ents 
balten,  unb  oft  fajl  gan$  barau$  beileben. 

(Sin  ^weiter  Unterschieb  $»tfcbcn  bem  Ur?  unb  bem  fefunbairen  (£e* 
birge  hegt  in  ber  JRtcbtung  ber  ©ebtebten,  bie  bei  bem  erfteren  gewöhn* 
lieb  faft  »ertifal  ober  boeb  febr  ftarf  geneigt,  bei  bem  lederen  im  3Ws 
gemeinen  mebr  bonjontal  ift. 

3»ifcben  bem  Urs  unb  bem  fefunbairen  ®ebirge  ftnben  »ir  bäuftg 
Waffen,  beren  Söilbungäperioben  j»ifcben  benen  jener  anberen  in  ber 
Witte  v1  fteben  febetnen,  unb  bie  fo  einen  Uebergang  »ermitteln,  beren 
©dachten  j»ar  ftarf  geneigt  finb,  bie  aber  boeb  febon  ©puren  belebter 
Siöefen  feigen.  Wan  nennt  fie  ba$  Uebergangägebirge. 

5luf  ber  @ren§e  ;»ifcben  biefem  Unteren  »ieber,  unb  ben  eigentlich 
fefunbairen  ©ebtrgeformattonen  fommt  an  »ielen  fünften  ber  (Jrbrinbe 
ein  äußerft  »icbttgeä  unb  iutereffanteö  ©ebüfce  »or,  ba$  fogenannte 
©teinfoblengebtrge,  »elcbeS  »or^üglicb  in  ©roßbritanien  fo 
außerorbentlicb  »erbreitet  ift.  Die  tfoblenfdjicbten  ober  ^löfce  haben 
ge»öbnlicb  bie  ©eftalt  großer  Wulben,  unb  »ecbfcln  mtt  parallelen 
feuchten  »on  ©anbftein,  ©ebtefertbon,  (Sifenftein  unb  aueb  »obl  Stalfs 
ftein,  ab. 

95ei  ber  Schichtung  einer  ©ebirgemaffe  b<*t  man  auf  ba8  fallen 
unb  ba$  ©  t  r  e  i  cb  e  n  ber  ©ebiebten  ju  achten.  Unter  bem  Ratten 
»erftebt  man  ben  größten  Sfötnfel,  ben  bte  ©ebiebten  mit  bem  £onjonte 
machen;  unter  ©treieben  bagegen  baä  5l$tmutb,  ober  ben  $Binfel,  ben 
eine  auf  ber  ©cbicbtungöebene  gezogene  gerabe  horizontale  Sinie  mit 
ber  Wittagälinie  einfebheßt,  ber  aljo  mttteut  be8  KompaffeS  aufgefuns 
ben  »erben  fann.  Da  bie  Sbenen,  in  benen  fallen  unb  ©treieben 
gemeffen  »irb,  ftcr>  reebt»inflig  febneiben,  fo  ergibt  ftcb,  »enn  bie  Sage 
ber  (jbene,  in  ber  bad  Sailen  beobachtet  »irb,  befannt  ift,  bie  Sage 
ber  anberen  Sbene,  alfo  baö  ©treieben  oon  felbft,  unb  umgefebrt. 
©aat  man  alfo  j.  SB.,  baß  bie  ©ebiebten  gegen  Oft  ober  Söeft  einfallen, 
fo  folgt,  baß  fie  naeb  STiorb  unb  ©üb  ftreteben.  2luf  bie  fleinen  Uns 
regelmäßigfeiten  in  ben  ©cbifbtungSebenen  »irb  biebei  feine  9?ücffid)t 
qenommen,  eben  fo,  »ie  bei  bem  Sauf  eineä  gluffeS  im  $lffgemetnen 
bie  fleinen  SBinbungen,  bie  er  et»a  maebt,  außer  5(ebt  gelaffen  »erben. 

Unter  ©töcfen  »erftebt  man  folebe  Ablagerungen,  bie  ftd)  nicht  in 
parallelen  Sagen  »eit  fort  erjrr«cfen,  fonbern,  »enn  auch  eine  ganj  uns 
regelmäßige  ©eftalt,  boeb  mebr  ober  »eniger  gleiche  Dimenftonen  baben, 
unb  babei  ge»öbnlieh  ganj  ober  jum  Xbeil  »on  »erfchiebenen  (BebirgS* 
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laaent  umgeben  finb.  Äommen  foldje  ©töcfe  jwifeben  jwet  frorijon-- 
talen  ober  geneigten  Cagern  eingelagert  war,  fo  jeigeu  fte  oft  eine 
Schichtung,  unb  »erben  bann  liegenbe  ©töcfe  genannt. 

Äreiäförmige  ©töcfe  fommen  auch  mitunter  im  3nnern  majfiger  ©e* 
btrge  ober  in  mulbenförmigen  Magern  oor. 

Hefter  finb  Heinere  ©töcfe,  oie  oon  einem  unb  bemfelben  Sager 
umfd)loffen  werben ,  gewöhnlich  eine  unregelmäßig  runbliche  ©cftalt 
befifcen,  unb  auä  einer  ober  mehreren,  oon  bem  umbüllenben  Cager  ab- 
meichenben  50?aj[en  befreien,  babei  häufig  eine  poröfe,  5um  Xbeil  locfere 
95efcf)affen^eit  haben. 

©ange  ober  große  Slbern,  ftnb  flache,  nicht  parallel  begrän^te,  fon* 
bem  gewöhnlich  etwa$  feilförmig  auölaufenbe  Staffen,  oie  ftch  mehr 
ober  weniger  weit  forterftreefen,  unb  nicht  in  paralleler  Dichtung  mit 
ben  5Begrän$ung$fläcf)en  ber  £agcr,  in  benen  fie  oorfommen,  fteben, 
fonbern  fie  faft  rechtminflich  burebfebneiben,  wobei  fie  oft  burch  mehrere 
oerfcfjtebene  Cager  binburch  geben.  Sticht  feiten  finb  bie  ©änge  in  ihrer 
geraben  $orterfrrecfung  plö^licb  unterbrochen,  unb  laufen  eine  für  je 
©treefe  auf  ber  ©renje  xweier  Cager  fort;  febr  häufig  jertbeilen  tic 
(ich  in  mehrere  93eräfrelungen,  ©aHgtrümmer.  Die  ©an  gm  äffe 
ift  faft  jeberjeit  oon  bem  !Keb  enge  ft ein ,  b.  b-  bem  ©eftein  bed 
Cager$,  burch  welcheä  fie  geben,  burcfyauä  oerfdjieben,  ober  wenn  fie 
ja  aui  berfelben  ©ubftanj  bejrebt,  bat  fte  boch  ein  gan$  oerfcfjieben* 
artig  e$  Slnfeben. 

Siefeä  eigentümliche  Oorfommen  unb  bie  ganje  ©eftaltung  ber 
©änge,  bie  alö  bie  £aupt-(Sr$frätten  febon  feit  ben  alteften  Reiten  bie 
befonbere  3lufmerffamfeit  ber  Bergleute  unb  Mineralogen  auf  fich 
gejogen  haben,  führt  ju  ber  93crmutbung,  baß  eö  urfprünglich  ©palten 
waren,  bie  nach  bem  Srbarten  einer  ©ebtrgämajfe  in  tbr  entfranben, 
unb  fich  fogleid)  ober  auch  erft  fpäter  mit  frembartigen  Xbeilen  füllten. 

Die  iflidjtigfeit  beö  erfreu  ^unfteö  tiefer  2lnnabme  unterliegt  wobl 
feinem  ^wcifel,  benn  ed  gebt  au$  ber  ©eftaltung  febr  oieler  ©änge 
mit  augenfcbeinlicber  ©ewtßbeit  beroor,  baß  Bewegungen  ober  93er* 
rücfungen  beä  ©efteinä  (Statt  gehabt  haben  muffen,  ©o  x.  93.  fiebt 
man  oft,  baß  bie  $u  beiben  ©eiten  eineä  ©angeä  lie^enben  Xbeile  beö 
£agerä  ficf>  nicht  mebr  in  ber  ursprünglichen  gegenfettigen  Sage  befüu 
fcen,  unb  baß  fiefj  baä  Cager  an  ber  einen  ©ct'te  ced  ©angeä  bebeutenb 
über  ben  entfpreebenben  Xbeil  an  ber  anbern  (Seite  beäfelben  gehoben 
ober  unter  ibn  gefenft  bat.  £)inftcbtlicb  ber  5lrt  aber,  wie  ftqj  biefe 
©palten  nachher  gefüllt  höben  mögen,  läßt  fich  noch  feine  ootlig  genü* 
genbe  (Srflärung  geben,  wenngleich  fchon  mehrfache  £»potbefen  Darüber 
aüfaeftellt  finb.  23ei  foleben  (Sängen,  bie  ficf>  nach  oben  |u  erweitern, 
nach  unteu  bagegen  feilförmig  jufammeniteben ,  fcheint  ee  faft,  alä  fei 
bie  ©angmaffe  im  flüjftgcn  3«franbe  gleichfam  wie  in  einen  Trichter  in 
fie  eingeorunejen,  unb  habe  fo  abgerunbete  ©cfchicbc  unb  oraanifche 
Ueberrefte  mit  in  bie  ©palten  eingeführt.  3n  anberen  fiätttn  feheinen 
anbere  (JrflärungSartcn  mebr  SfÖahrfchcinlichfeit  für  ftch  ju  haben,  benn 
fehr  häufig  nimmt  ein©ang  nach  unten  htu  an  Wächtigfeit  ju,  unb  feilt 
fich  uach  oben  auä.  ?0?an  fucht  bieß  burch  bie  3lnnahme  eine^  gewalt* 
famen  Drucfeö  ^u  erflären,  ber  oon  unten  bad  ©ejtein  gefprengt,  unb 
auScinanber  getrieben,  unb  fo  bie  ©prünge  erzeugt,  jugleich  auch  bie 
©ubftan^en  ber  ©angmaffe  in  flüffigem  3u^anbe  in  fie  eingetrieben 
babe;  worauf  biefe  tann  aHmählig  erfrarrt,  unb  in  ben  froirallifirten 
3ujtanb  übergegangen  fei,  ber  einen  fo  wefentlichen  (Sharafter  ber 
©angmaffen  bilbet. 

©ie  jweite  biefer  ^»pothefen,  wonach  fich  alfo  bie  ©äuge  oon  unten 
ber  gefüllt  haben  foffen,  erflärt  weit  ungezwungener  alö  bie  anbern 
bie  meiften  93erbältniffe  ber  ©änge,  »iej.  35.  bie  Säuberungen  bed©e- 
|tein§  in  ihrer  9Räbe,  bie  froftalfinifche  »efehaffenbeit  ber  ©angmaffen, 
bie  mit  f leinen  Ärpftallen  auägefleibeten  Örufenräume,  unb  noch  eine 
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Sttenge  fteiner  (5tn*elnheiten.  So  ftnbct  man  btöwetlen  große  Jtrofratfe 
an  ben  SBättben  hohler  ©äng^e,  beren  untere  Seiten  mit  garten  tfröftatten 
»on  Schwefelmetallen ,  9lr|enif»erbütbungen  unb  anberen  metadifd)  cn 
2lnflügen  überjogen,  beren  obere  Seiten  bagegen  »ööig  rein  unb  glatt 
geblieben  ftnb ;  eine  (£rfd)einung  ,  bie  auf  eine  aflmäblige  Sublimation 
biefer  Stoffe  »on  unten  l>er,  unb  ihre  93erbtchtung  unb  Slblageruna 
auf  ber  unteren  Seite  ber  Äroftalle  fd)ließen  lagt,  unb  bie  jugletd) 
einen  gewichtigen  ©runb  für  bie  Zunahme  eüteS  feuerigen  Urfprunged 
ber  erjfübrenben  ©änge  liefert. 

Sehr  häufig  erfcheint  ber  3rtM*  cer  ©ange  aud  mehreren  »erfaßte» 
benen  2J?tneralten  beftebenb,  unter  melden  in  ber  3?egel  euteS  »or* 
maltet,  wäbrenb  bie  übrigen  nur  in  Heineren  Mengen,  in  Ärnfratten, 
Sfiteren,  Hontem,  oft  in  faft  unftd)tbar  fein  »erteiltem  3"ft<«rt>e  in  bte 
£auptmaffe  etngefprengt  »orfommen.  £)er  nicht  metallt|che  gewöhnlich 
mehr  äußere  Xhetl  ber  ©änge  mirb  bic  ©an  gart  genannt. 

£)a  bie  (Sange  ebenfo,  mie  bie  Schöten  eined  ©ebtrgälagerä,  flache/ 
itemltcb  tafelförmige  Waffen  ftnb,  fo  fann  man  eben  fo,  »ie  bei  jenen, 
ihre  Cage  nach  (Streiken  unb  fallen  befttmmen. 

Slbern  fmb  nichts  weiter,  »ie  fletne  ©änge,  bie  nicht  feiten  größere 
©äna,e  quer  burchfreujen,  unb  ftd)  oft  nach  allen  Seiten  htn  »eräfteln. 

(Stngefprengt  nennt  man  ein  (£r$,  wenn  e$  in  jarten  Ärnftatf* 
förnern,  Nabeln,  SBlärtcben ,  Äugelten  unb  anberen  gormen  in  einem 
©efteine  enthalten  tfr. 

©erabe  feiere  ßrje,  bie  bem  2ftenfd?en  bie  unentbebrlichften  Ofletaffe 
barbieten,  finboonbem  weifen  Schöpfer  in  reichen,  aitögebehntcn  ßager* 
ftätten  aufgehäuft,  unb  erfreuten  tbeilS  in  großen  ©ebtrgSjröcfen,  tbeiU 
in  ©ängen,  5lbern,  Heftern,  Heineren  Äonfrettonen,  ober  felbjt  in  33er* 
btnbutta  mit  freinigen  unb  erbtaen  Beimengungen,  in  ganzen  Lagern, 
unb  btlben  fo  ben  eigentlichen  ©egenftanb  beS  93era,baueS.  3war 
eS  faum  eine  geologtfche  Formation,  in  ber  nicht  unb  ba  fcfjon  bad 
äSorfommen  »on  (Srgen  beobachtet  märe,  bei  Settern  bie  meiften  aber 
treffen  mir  in  bem  Urgebirge,  bem  Uebergangögebirge  unb  auef)  noch 
ben  unteren  Formationen  beS  fefunbatren  ©ebirgeS  an;  »on  ber  5ftitte 
btefeä  Unteren  an  aber  bort  ihr  Sßorfommen  größtenteils  auf;  nur 
(£tfener$e  erfcheinen  noch  in  ben  jüngeren  ©ebirgSmajfen,  ja  felbft  bii 
jur  Formation  ber  treibe,  mo  fte  bann  aber  ebenfalls  »erfd)»inben, 
ober  boch  nur  noch  in  geringer  $flenge  unb  feiner  £ettyti lung  eine 
Jbloße  gärbung  anberer  5u?affen  bebingen. 

3n  Suropa  ftnb  ber  ©neiS  unb  ©limmerfchiefer  bie  baupter^fübren* 
ben  ©efteine  j  faum  möchte  eS  ein  @r$  geben,  baS  nicht  in  ihnen  »or* 
fommt,  unb  »iele  ftnben  ftch  nirgenb  anberS.  £>aS  UebergangSgebirge, 
fo  »ie  bic  unteren  Formationen  ber  fefunbatren  ©ebirgSmaffen,  fmb 
tm  Allgemeinen  nicht  nur  ärmer,  fonbern  geigen  auch  feüteS»egeS  eine 
folche  ttftanmafalttgfeit  in  metallifchen  93er6tnbungen.  3lHetn  biefeä, 
tn  Snglanb,  £)eutja)lanb,  fyatiUeid) ,  Schweben  unb  Norwegen  fo  all* 
gemein  beobachtete  Auftreten  ber  (Srje  beruht  feineS»ege$  etwa  auf 
einem  allgemeinen  ©efe§,  benn  in  $lmertfa  $.  95.  tfr  unter  ben  mittleren 
93rettegraben  ber  ©neiS  ein  wenig,  erjfübrenbcS  ©eftein,  wogegen  jüngere 
©ebilbe,  als  Xbonfcbtefer,  Soemtporpbpr,  UebergangSfalf,  unb  mehrere 
fefunbaire  Waffen  bei  Seitem  ben  größten  Zfyeil  ber  unermeßlichen 
gnlaaerftätten  biefeS  Selttheileö  einfchließen. 

Sticht  äße  Söerbtnbungen  ber  Metalle  fommen  in  ber  Statur  gleidh 
ausgebreitet  »orj  einen  fehr  großen Ihcil  aller  ber  töteten  (Jrje,  bie  wir 
in  ben  mineralogifchen  Lehrbüchern  aufgeführt  ftnben,  bilben  nur  ganj 
unteraeorbnete  ^arthien  in  ben  £öhlunaen  größerer  Staffen  ober  ©änge. 
©ie  3aht  ber  wirflich  nu^baren  (Jr^e  tft  nur  gering,  unb  beje^ränft  ftch 
faft  gan|  auf  SchwefelmetaCe,  Orobe  unb  fohlettfaure  Salje.  |)ie 
unb  ba  )»ar  bilben  einige  unter  ihnen  wohl  größere  felbfffränbige 
Waffen,  fehr  gewöhnlich  aber  ftnb  fie  mit  iDuar$,  gelbfpath,  fohlen* 
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fourem  5?alf,  unb  anberen  erbigen  Mineralien  gemengt,  bie  bann  Die 
£auptmaffe  bilben,  rote  btef  in  etgeiitlicfyen  hängen  immer  bergaÜ*  ift. 

ftinbet  man  ntcfjt  feiten  ©änge,  Sfefter  unb  anbete  (Srjlager,  bie  nur 
ein  unb  bajfelbe  Srj  führen,  fo  fommen  boeb  häufiger  noch  oerfcbicbene 
(£r$e  mehr  ober  weniger  innig  gemengt  cor,  bie,  gumTbeil  oon  gleich* 
eitiger  (Jntfrebung,  auch  nicht  anberä  als  jufammen  gewonnen  werben 
önnenj  $um  Tbeil,  fiebtlicb  ju  oerfebiebenen  3eiten  entftanben ,  unb 
nur  in  ob erfläd) lieber  QSerbinbung,  fieb  o.bne  ©cfymierigfeit  oon  einanber 
abfonbern  laffen. 

Die  wichtigeren  (£r*e  unb  ba$  geologifcbe  <8orfommen  eine*  jeben 
Perfelben  ftnb  in  ben  Slrttfeln  über  bte  betreffenben  UfletaÜe  nachgeben. 

©o  wie  in  ber  eigentlichen  SBaufunjr  bie  befre  Unterricbtömetbobe 
Darin  beftebt,  ihre  Weifrermerfe  baqulegen,  unb  ju  erflaren,  weil  biefc 
am  flarfren,  burd)  Vermittlung  bed  9(uge$  ju  bem  Q&erftanbe  fpredjen, 
fo  aud)  bei  Unterweisung  im  Üöergbau. 


(2lnftcf;t  einiger  Slrbeiten  in  einem  23ergwerfe,  inäbefonberc  bed  fo* 
genannten  vstrafjenbaueo,  wooon  weiter  unten  gebanbelt  wirb.) 

90 


Ungliicflicberweife  aber  ijr  e$  weit  febwtertger  einen  ($cfammtüber* 
Mief  eineä  SSergwerfeä  $u  geben,  alä  ein  @ebäube  bar^ufrcüen,  weil 
man  ein  SSergwerf  nicht  wie  ein  £au$  oon  einem  einzigen  fünfte  auä 
überfebeit  fann.  Die  unterir.bifchen  SSauten  liefern  unzweifelhaft  gar 
fd)öne  93eifpie(e  oon  bem,  ma§  menfcblicbe  Slnjrrengung  in  ^abrbun* 
berte  lang  anbauernber  unermübeter  Xbättgfeit  mit  93cnü§ung  aller, 
bureb  menfchlichen  (Srftnbungögeifl  unb  ffiifTenfcbaft  Dargebotenen  £>ülf$* 
mittel  $u  leiften  oermag,  allein,  fo  interejfant,  fchön  unb  grotjartia,  biefc 
2öerfe  an  fich  fein  mögen,  fo  unmöglich  ift  cd,  fte  in  einem  emsigen 
Panorama  bem  5luae  anfchaulich  $u  machen.  Jiuv  mit  £>ülfe  geome* 
trifdjer  unb  geologischer  Äemttniflfe  ift  eö  mögliche  einen  rlaren  Ueber- 
blicc  über  ein  23ergwerf,  fei  eä  im  SlQgemeinen,  fei  eä  in  feinen  (£in= 
Reinheiten,  j^u  erlangen,  unb  gerabe  bierin  liegt  wohl  ber  ©runb,  baf 
biefe,  oft  |o  ungeheuren  unterirbifchen  £öerfe,  in  benen  oicle  teilen 
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lange,  tutd>  ba$  fcärtcfle  ©cfretn  binbunfr  gearbeitete  SÖBege  m'tftt  tu 
Den  ©eltenbeiten  gehören,  im  gemeinen  £eben  fo  wenig  befannt  ftnb, 
unb  fo  geringe  SBerüefficbtigung  finben.  Unb  wenn  einmal  ein  £aie  au£ 
9teugierbe  ooer  3ntereffe  lief?  in  biefe  bunflen  $(bgrünbe  binabbegtbt, 
fo  jreHen  fid>  ibm  nur  einzelne  ifolirte  ©egenfränbe  Dar,  bie  er  oft  mit 
einer  gewiffen  ©djeu,  felbft  mit  SSiberwillen  auflebt;  oon  ber  regeU 
mäßigen  Lagerung  ber  5Q?ineralförper ,  oon  ben  ©efe§en,  bie  biefer 
Säuerung  $um  ©runbe  liegen,  unb  bie  ben  fenntmßreia^en  ^Bergmann 
bet  feinen  fcfjnuerigen  Sfaxcbfucbungen  leiten  müffen,  bat  er  feiten  einen 
begriff. 

(£$  ftnfe  in  bem  gegenwärtigen  Slrtifel  bie  intereffantefren  unb  lebr* 
reiebften  93etfptele  »on  33ergmerfen  au$  ben  beften  unb  juoerläfftgften 
Duellen  jufammengetragen  \  befonberd  ifr  ein  großer  Xbeil  ber  Seid)* 
nungen  aud  bem  3lt(aö  beö  »  ortreff  lieben,  im  33ucbb*nbet  gar  \üd)t  mefyr 
»orfommenben  SOBerfeä  oon  He>on  de  Villefosse  entnommen. 

Die  englifcben  Bergleute  unterfebeiben  fünf  »erfebtebene  Slrten  »on 
(Jrjlaaerjtätten; 

1.  ©ierake  v ei n ;  ber  eigentlitfK  ©  an  g ;  in  ©eftalt  einer  gewöbnltd) 
bureb  mebrere  ©ebirgölager  binburebfe^enben,  meijrentbeilö  unter  einem 
großen  SfÖinfel,  felbft  oertifal  einfallenben,  mit  einer  frembartigen  Itttaffe, 
jum  Xtjeil  (£r$en,  gefüllten  ©palte;  wie  febon  oben  erörtert  ift. 

2.  Die  pipe  vein;  ein  oerbältmßmäßtg  fcbmaleä,  $iemltcb  mäcbttgeä, 
unb  gewöbnlid)  auf  ber  ©renje  jwifdjen  anberen  ©ebirgölagern  ein* 
gebettete«  (£rilager,  welcbeä  bem  Einfallen  biefer  Cager  folgt,  baber 
tum  tbeil  mepr  borijontal,  jum  Ibeil  aber  audj  unter  einem  größeren 
äötnfel  gegen  ben  &omont  geneigt  ift. 

3.  Sie  fl»t-  ober  d iUte d  vei n  ;  baä  eigentltcbe  (£r**2aa,er, 
weldjeS  in  ä'bnlicber  2lrt  wie  ein  &ob(enflö$  »on  oerbältnißmäßta  geringer 
5J?äcbtigfeit,  bagegen  aber  oft  bebeutenber  9lu$bebnung  in  Sänge  unb 
SBrette  jmifeben  anberen  ©efretnölaaern  liegt,  unb  baber  mit  biefen 
aleidjeö  fallen  unb  ©treiben  b<*t.  ?lucb  bier  nennt  man,  wie  bei  ben 
©ängen,  ba$  ©eftein  ju  beiben  ©etten  bad  Sftebengefrem,  im  23efon* 
beren  aber  baS  über  bem  (£r$lager  liegenbe  ©eftein  ba$  |)angenbe, 
baaegen  baä  ©eftetn  unter  bemfelben,  ba$  ßtegenbe.  ©olebe  Cager 
ftnb,  eben  fo,  wie  bieß  aueb  bei  ben  Äoblenflöfcen  fo  oft  oorfommr, 
niebt  feiten  unterbroeben,  verworfen,  unb  bureb  anbere  Cager  aanj  ab* 
gefebnitten.  ©erben  metallfübrenbe  Cager  oon  Klüften  bura)fe§t,  fo 
jtnb  fie  oft  an  biefen  ©teilen  befonberd  reieb*  3wtf<bcn  Srjlagern 
unb  Äoblenflöfcen  ift  jeboeb  ber  Unrerfcbieb,  baß,  wäbrenb  bie  le^teren 
gewöbnlid)  jiemlicb  parallele  93egrän$ung$ftäcben  babeu,  bie  erfteren 
bierin  febr  bäuftge  5lbwei(bungen  geigen,  unb  balb  größere  balb  geringere 
WädjtiyUit  annebmen.  ©ie  Srjlager  oerbalten  ficb  in  biefer  Schiebung 
ben  ©ängen  faft  gleicb» 

4.  Die  interlacedvcin8,  ©toefwerfe;  befteben  xn  einem,  oon 
unjabtigen  formalen  er^fübrenben  ©ängen  ober  3lbern  in  allen  möglicben 
S^icbtungen  burebfe^ten  ©ebürgälager }  fie  fommen  faft  nur  im  Urgebir^e 
»or,  unb  ftnb  befonber«  für  bie  3inngewinnung  oon  großer  Sßicbtigfett. 
SO?,  f.  „  3  i  n  n  ". 

5.  Snblicb  bie  aecamnUted  veins,.  ^Ju^enj  worunter  man 
bad  ©orfommen  oieler  einjelner  (Jrjneftcr  in  einem  größeren  ©ebirg«* 
lager  oerftebt. 

^on  weldjer  SBicbtigfeit  für  ben  Bergmann  bie  Katur  ber  ©angart, 
b.  t.  ber  neben  bem  nu^baren  Srje  in  einem  ©ange  ober  Sager  oor* 
fommenben  Wineralförpcr,  fein  muffe,  läßt  ftdj  leiebt  ermeffen.  Denn, 
wenn  fie  gleicb  an  unb  für  ftd)  wenig  ober  feinen  Sföertb  baben,  unb 
gewobnlicb  aud  Duarj,  tfalffpatb,  glußfpatb,  ©cbwerfoatb  unb  anberen 
erbigen  SOftneralien  befteben,  fo  fommen  fie  boeb  befonber«  in  fo  fern 
in  93etra<bt,  «I*  ntcbt  feiten  burdb  ibre  53efcbaftenbeit,  j.  35.  bad 
mebr  ober  weniger  froftattinifebe  ©efüge,  ibr  löcberige«,  poröfed  3ln* 
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jHcn,  u.  bgl  bem  Bergmann  oft  einen  nüfcltthen  Juigerjetg  bei  ber 
Verfolgung  eineS  ©angee  geben,  unb  burch  ihr  oerfchiebened  Zusammen* 
oorfommen,  ba$  Auftreten  biefer  ober  jener  (£rje  charaftertjtren ,  unb 
bte,  oft  fo  febwierige  Sra9e/  «>b  man  einen  ©ana  mit  Söabrfch  einlief  feit 
eine$  guten  (£rfolge$  weiter  bebauen  folle,  ober  nicht,  beantworten  helfen. 

Daß  bte  ©änge  in  ihrem  Caufe  oielfachen  2lenberungen  unterliegen, 
ift  bereite  ermähnt.  93efonber$  üitereffaut  ift  ber  gatt,  wo  ein  ©ana 
burch  einen  anberen,  tl?n  Freujenben,  plöfclich  abgefchnitten  wirb,  jeboch 
in  mehr  ober  weniger  groger  Sntfemuna.  oon  biefer  ©teile  in  berfelben 
Dichtung  mit  ber  anfänglichen,  nur  in  emer  anberert  Sbenc,  wieber  fort* 
läuft.  Oflan  fagt  bann,  er  fei  oerworfen.  ginbet  eine  folche  &er* 
werfung  eined  ©angeä  burch  einen  anberen,  ihn  fdjräg  burebfreujenben 
(Btattf  fo  fefct  er  aan$  gewöhnlich  an  ber  ©ette  be$  jtumpfen,  nicht 
be$  fptfcen,  äßinfele1  fort,  eine  ^Beobachtung ,  bie  fic^  namentlich  auch 
in  ben  Gornwallifer  23ergwerfen  burcbgebenb$  bejrätigtj  ja,  man  ftnbet 
fogar  febr  gewöhnliche  baß  je  ftumpfer  ber  Söinfel,  um  fo  ftärfer  auch 
ber  ©ang  oerworfen  ift.  Surch  biefe,  auch  in  geognoftifeber  &inftcbt 
merfmürbiae  Xbatfacbe,  erwädjft  bem  Bergmann  eine  große  (bleichte* 
rung  im  Sfuffuchen  ber  gortfeßung  eine«  oerworfenen  ©angcS. 

3e  nach  ber  (Sbene,  tn  welcher  ein  ©ang  oerfchoben  ober  oerworfen 
i|l,  unterfcheibet  man  in  (Sornwallt'3  *wet  arten  oon  Verwerfung.  <£tn 
©ang  ift  heaved  ,  wenn  er  in  ber  ebene  bc$  gallenö,  staried,  wenn 
er  in  ber  (Sbene  beä  ©treibend  oerfchoben  ift. 

(Sin  recht  lehrreiche«  «eifpiel  in  biefer  93e$iebung  liefert  ber  große 
äupfergang  ju  Garharacf  im  tfircbfptel  oon  ©wenap.  (gig.  100.)  (£r 

hat  eine  Wäcbtigfeiroon  8  guß,  ftreiebt  faft  ge* 
nau  oon  Oft  nach  2©efT,  unb  fällt  nach  9tor* 
ben  mit  jmei  guß  pr.  Carter  ein.  ©ad  5lu$* 
gehenbe  ift  im  ätllaS,  etnem  grünen  *Xbon* 
fchtefer,  währenb  er  in  ber  liefe  in  ben 
©ranit  eintritt.  (Er  ift,  wie  bie  gigur  ^etgt, 
jwei  Wal  oerworfen,  ba$  eine  Mal  bureb 

bie  Äluft  h  (Stevens  fluckan),  bie   ftch  OOn 

SRorboftnach  ©übweft  erftreeft,  unb  Den  ©ang 
mehrere  Sachter  oerwirft,  unb  $weiten$  burch  bie  irluft  i ,  bie  faft  recht* 
minfling  ge^en  bie  erfte  läuft  unb  ben  ©ana  um  20  Pachter  nach  ber 
rechten  ©ette  oerfchiebt.  SBeibe  Wale  fefct  oer  ©ang  nach  ber  (Seite 
bee*  ftumpfen  SBmfelä  $u,  fort,  ©er  in  ber  JRicfytung  d  laufenbe  ©ang 
hat  ftch  alfo  ein  Wal  gefenft,  unb  bagegen  bei  d'  gehoben.  N  unb  S 
bezeichnen  SGorb  unb  ©üb. 

ftllaemetire  Jöemerfungen  über  ba8  Jöorfommen  ber 
wi  chttg  er  en  Metalle. 

1.  3  in"«  Sföirb,  wie  fchon  oben  bemerft,  faft  nur  im  Urgebirge  an* 
getroffen,  unb  &war  bauptfäcblicb  in  ©toefwerfen  unb  Magern,  feiten 
auf  größeren  ©ängen.  £ier  unb  ba  wirb  3innftettt  »«>hl  in  auf* 
gefchwemmtem  Sanbe  angetroffen,  baS  ftch  in  SKteberungen  ^wifchen 
hohen  Q3ergen  abgelagert  hat. 

2.  ©otb.  gtnbetftcb  tbeild  auflagern,  thetld  auf  ©ängen  im  ©runb* 
unb  Uebergangägebtrge,  meifrentbetlä  in  bie  ©angart  fein  eingefprengt. 
2lber  auch  im  Sllluoium  wirb  ©olb  in  hörnern  als  Sföafchgolb  ange* 
troffen,  fo  wie  eö  auch  im  ©anbe  mehrerer  glüffe  in  geringer  Wenge 
gefunben  wirb. 

3.  ©ilber.  <£benfatt£  auf  Samern  unb  ©ängen  im  ©runb*  unb  lieber* 
gang ögebir <ge,  feiten,  im  fefunbatren  ©ebirge.  £>t'e  ©efteine,  in  benen 

am  meiften  oorfommt,  finb  ©nei§,  ©limmerfchiefer,  Xhonfchiefer, 
C^rattwacfe  unb  ber  ältere  Sllpenfalf.  Steine  ©ilbererje  ftnb,  wenig* 
ftenä  in  Europa,  jiemlicf|  feiten,  baä  meifte  ©ilber  wirb  «uä  Sölet*  unb 
Äupfererjen  gewonnen,  tn  benen  eS  fein  eingefprengt  oorfomnft. 

4.  Äupfer,  finbet  ftch  a>  iw»  ©rtinbgebirge  befonberd  aU  Tupfer* 


Digitized  by  Google 


152  ©ergwcrfe. 

fic«,  auf  Sägern,  (Stöcfen  unb  (Sangen,  b  im  Uebergang«a,ebtrge  ttt 
©töcfen  unb  ©cmgen  ebenfalls  bauptfacblid)  a(Ä  Äupferfteä,  c  im 
fefunbairen  ©ebirge,  befonberd  auf  Sagern  aU  Äupferfdjiefer,  cm  mit 
tfupfererjen  ,  befonber$  äupferfiee'  imprägnirter  bituminöfer  ÜflergeU 
fc^iefer. 

5.  SB  ( c  t.  30"  ganft  geroöbnlicb  in  djemifeber  93erbinbung  mit  ©cbroefel, 
unb  bilbet  fo  ben  95leiglan$,  ber  gleicbfatfS  im  ©runb*  unb  Ueber* 
aangägebirge,  meiftenä  auf  ©angen,  feltener  auf  Sagern  oorfommt. 
Tina)  im  fefunbairen  ©ebirge  wirb  e$,  roieroobl  feltener,  angetroffen, 
wo  e8  febr  geroöbnlid)  in  ©efeflfdjaft  oon  oebrigem  (£ifenor»bbobrat  unb 
fofclenfaurem  3inf  auftritt,  ©elbft  in  31'emlicb  jungen  ©ebtrgämaffen 
ftnbet  ficf)  bie  unb  ba  »ob!  ©leiglanj  in  fleinen  ^artbien  eingelagert. 

ö.  Sifen.  (£d  ift  fdjon  oben  beiläufig  erroa'bnt,  rote  biefeä  roicbttgfte 
aller  Metalle  aud)  in  ber  aügemeinfren  Verbreitung,  oom  ©runbgebirge 
bt6  in  bie  ji'tngfren  Slblagerungen  bmauf,  in  Wenge  oorbanben  ijt.  Den? 
nod?  aber  \)trvfät  ein  befrtmmteS  ©erbältnig  jroifcben  ber  9?atur  ber 
(Jtfenerje  unb  bem  SUter  ber  Sager,  auf  benen  fte  oorfommen.  3m 
©runbgebirge  treffen  wir  baS  Stfen  fafr  nur  ald  Wagneteifenfrem  unb 
aU  (£ifenglan$  an,  beibe  fafl  immer  in  Sagern,  oon  oft  ungeheurer  3luä* 
bebnun^.  9?otb*  unb  93rauneifenjrein  bilben  in  ©efeflfdjaft  oon©patb* 
eifenftem  tbetlä  Sager,  tbeiU  (Sange,  tbeil$  audj  froefförmtge  Waffen 
foroobl  im  ©runb*  unb  Uebergangä* ,  wie  audj  mitunter  im  fefunbairen 
©ebirge.  9luf  ber  ©ren$e  ftroifcben  bem  UebergangS  *  unb  fefunbairen 
©ebirge,  in  ber  ©teinfoblenformatton,  fommt  befonberä  in  (£nglanb 
febr  otel  (Sifen  in  ©eftalt  oon  Xboneifenftein ,  merenförimgem  Äotb* 
eifenfrein  unb  ©patbeifenftein  oor. 

3m  aufgefdjroemmten  Sanbe  erfa^eint  baö  (Jifenorob  oor$ug$roeife 
im  böbratifd)en  3u^ä,t^e  a^  brauner  Sbonetfenfrein,  Sifenmere  unb 
Söobnerj,  Worafr-,  ©umpf*  unb  $Biefener$.  Die  (Sifenene,  bie  und 
ba$  ©runbgebirge  barbietet,  baben  fafr  fämmtlid)  ein  metauglänjenbeö 
2(nfeben,  unb  einen  ©ebalt  oon  oft  80  <Pro§ent>  roäbrenb  bie  (Jifen* 
oerbinbungen  ber  jüngeren  ©ebilbe  ein  mebr  erbigeS  9(nfeben,  neben 
einer  beüeren,  oft  bellgelben  garbe  jeigen,  unb  oft  nidjt  über  20^Jroj. 
(Jifen  liefern. 

7.  Du  e  eff i  Iber,  flommt  befonberd  auf  Sagern  unb  ©angen  im 
fefunbairen,  feltener  im  ©runbgebirge  oor. 

8.  ftobalt.  Stnbet  ftcf>  am  auggejeiebnetfren  auf  ©angen  im©runb* 
gebtrge,  bodj  aud)  im  fefunbairen. 

p.  Antimon.  2luf  Sagern  unb  ©angen  im  ©runb*  unb  Ueber* 
gangSgebirge. 

io„  Ii.  SBUmutb  unb  Wiefel,  fcf> einen  nirgenb  a(6  £auptbefranb* 
tbeil  einer  ©angmaffe  oor^ufommen,  fonbern  nur  anbere  <£r$e,  j.  93. 
#obalter$e,  $u  begleiten. 

12.  Btnf-  tfommt  im  ©runb  ?  unb  UebergangSgebtrge  bauptfäcblicr; 
in  QÖerbinbung  mit  ©cfyroefcl  al^  QSlenbe  oor,  im  fefunbairen  ©ebirge 
befonberd  aU  ©almei,  in  ©efeflft^aft  oon  (Jifenorob  unb  *Bleiglan$. 

Q3eim  ©ueben  nacb  nu^baren  Mineralien  ift  nief/td  mistiger  unb  im* 
erlafjlidjer,  alö  genaue  Äenntnig  bed  QSorfommen*  ber  (5r^e  in  ben  oer* 
f(biebcnen  ©ebirgdformationen.  9iur  auf  biefem  SQBege  ifl  e$  möglid> 
ju  beurtbeilen,  ob  eine  ©egenb  narf)  ber  JBcfdjaffenbeit  unb  ber  5ln* 
orbnuing  M  in  ibr  oorfommenben  ©ebirgMagerö  möglicher  SBetfe  nu$* 
bare  Mineralien  barbieten  fönncj  ober  QSermutbungen  barüber  aufju* 
ftellen,  roa$  für  brauajbare  goffilten  unter  ben  gegebenen  geognoftifeben 
Jßerbältniffen  eined  JBefttrfeä  roobl  «u  erroarten  finb.  ©erabe  in  ^r* 
manglung  folcr>er  tfenntniffe  b«ben  febon  93iele,  bureb  Hinbe,  unfinnige 
Jöemübungen,  (5rje  gu  finben,  roo  feine  roaren  noeb  fein  fonnten,  fieb 
inÄ  ^erb erben  geiTürjt. 

31 U  9(n^eigen  M  QÜorbanbenfeinö  oon  Sr^agerftatten  bat  man  früber 
maniberlei  bi><bf*  gleitbgültigc  unb  gan$  jufallige  Umftänbe  beamtet; 
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*.  93.  ba*  Vorfommen  beiger  Duellen,  inbem  man  glaubte,  bafl  ftc  ihre 
gifce  einem  3crfe$un9$p™cef*  »on  ©cbmefelfie*  oerbanften;  ober  ba« 
Srfcheinen  anberer  Mineralmäffer,  bie  auf  erbem,  ba§  fie  mit  (Jrjlager» 
ftätten  tn  feiner  QSerbinbung  fteben,  oft  au$  febr  entfernten  ©egenben 
berfommen  fönnen;  ober  bäuffge  Sftebelanfammlungen  über  gemiffen 
95erggruppen ;  ober  ba$  fd>neöe  ©cbmeljen  be$  ©cr/neeä  auf  gemiffen 
©teilen,  ba$  Vorfommen  biefer  ober  jener  95äume,  bie  gröfere  ober 
geringere  Ueppigfeit  ber  Vegetation,  u.  bgl. 

Sitte  dergleichen  2lnieigen  finb  aber  fo  trügerifcb,  mie  bie  SffiünfcbeU 
rutbe  unb  ber  Verfug  mit  bem  Slufoängen  eined  ©cbmefelfie$fröjratle$ 
an  einem  gaben. 

©tatt  ihrer  bietet  bie  ©eognejie  anbere,  mehr  rationelle  SluSfunftS* 
mittel  bar,  bie  man  in  negatioe  unb  pofitioe  einteilen  fönnte. 
Die  erfteren  berufen  auf  ber  Erfahrung,  bafj  in  beftimmten  ©ebirgä* 
lagern  baä  Vorfommen  gemiffer  nufcbarer  Mineralien  nie  beobachtet 
mirb.  ©o  $.  35.  miffen  mir,  bajj  in  ober  unter  ©ranit  niemald  ©rein* 
foljle  ,  menn  auch  bie  unb  ba  mobl  9lntbra$it,  gefunben  mirb;  eben 
fo  mürbe  e$  im  (Kranit  oöllig  »eraeblicfj  fein,  auf  ©teinfalj  \u  bohren. 
Die  (Jrfabruna  lebrt,  ba§  bbcbft  feiten  im  ©ranit  filberfübrenbe  ©änge 
auffegen,  noch  Seltener  mobl  3^nncr3c  *"  Äalfflein  oorfommen,  baf  ferner 
oulfamfche  ©ebirgämaffen  niemals  bauroürbige  (Srjlaaer  ober  ©änge 
cinfchliefjcn ,  unb  dajj  fi<f>  böcbft  feiten  er^fübrenbe  ©änge  biä  in  bte 
jüngeren  fefunbairen  ober  gar  in  tertiäre  Mafien  binauferftrecfen. 
deiche  Sifeneqe  fommen  feiten  im  fefunbairen  ©ebira,e  oor,  unb  bie, 
biefer  (enteren  2lblagerung  eigentümlichen  (Sifenoerbtnbungen  treffen 
mir  mieber  nicht  im  ©runbgebirge  an. 

Unter  ben  pofttioen  9lnjeigen  fteben  einige  in  näherer,  anbere  in 
entfernterer  53e$iebung  ju  einer  oorbanbenen  Cagerftätte.  ©0  geben 
ftch  manche  Sr^e  burch  9lu$mitterungen,  um  ba§  SBort  in  biefem  ©inne 
3u  gebrauchen,  funb,  bie  fich  auf  ber  Srboberfläcbe  Aeigen;  3rr»^run9 
ber  5J?agnetnabel  lägt  auf  ein  Sifenlager,  bituminöfe  ©efteine,  unb  9luä* 
(rromungen  oon  brennbarem  ©rubengafe  (äffen  auf  ©teinfcblcn  f<hlie§en; 
eben  fo  barf  man,  menn  auf  ber  (Srboberfldcbe  fich  Srje  in  vielfachen 
arideren  unb  fleineren  95rucbftücfcben  oorffnben,  gute  Hoffnung  begen. 
3u  ben  entfernteren  2lmeigen  geboren  juoorberft  bie  geognoftifeben 
Serbältniffe  ber  ©egenb,  bauptfäcblicb  alfo  bie  stelle  in  ber  allgemeinen 
9?eibefolge  ber  ©ebirgämaffen,  \u  melcher  ba$  ©eftein  ber  ©egenb  ge* 
rechnet  merben  mu§.  3«  Verbtnbung  mit  biefen  allgemeinen  geogno* 
fttfehen  Slnbeutunaen  ift  eä  oft  fet>r  wichtig,  menn  in  einer  ©egenb  fich 
95rud)ftücfe  ber  (Sangart  oorftnben,  bie  gewöhnlich  ba$  gefügte  (£r*  ju 
begleiten  pflegen,  ©chon  baä  ©efammtanfeben  et'ncd  Cagerä,  baä  $or* 
fommen  einzelner  fteriler  ©treifen,  baä  ©orbanbenfein  befannter  &v$* 
lagerftätten  in  ber  Sßacbbarfcbaft  95.  beim  ©uchen  nach  ©teinfoblcn 
benachbarte  (£ifcnftein$lager),  endlich  ba$  2luftreten  oon  Duellen  95. 
oon  ©al^foolen  beim  ©uchen  nach  ©temfaljO  geroäbren  bem  geübten 
95erqmann  oft  bie  nü^lichften  gingerjeige.  9(nbere  Sinnigen,  ald  3.  95. 
baä  Oorfommen  oon  metallfübrenbcm  ©anb  u.  a.  ftnb  febr  trügerifch. 

93ei  ©elegenbeit  folcher  entfernteren  Sinnigen  oerbient  bie  in  Slau^* 
tbal  am  &arj  gemachte  95eobachtung  ermäbnt  ju  merben,  monach  bort 
in  ber  9tfäbe,  ober  oielmebr  über  ben  reichften  95leü  unb  ©ilbererj* 
©äugen  Dfotbeifeitftein  oor^ufommen  pflegt. 

Vielleicht,  ba§  bad  reiche,  filberbaltige  ^ifenerj,  ba§  in  9(menfa  unter 
bem  Manien  ^>acod  oerbüttet  mirb,  bteju  in  gemiffer  93e$icbung  ftebt. 
Uebrigenö  (int)  (Jifener^e  fo  außerordentlich  oerbreitet,  ba§  man  oon 
feinem  Vorfommen  feineimegeö  immer  auf  bie  ©egenmart  oon  ©ilber 
ober  anberen  Metallen  fchlie|en  barf;  nur  ber  tboneifenftein  gibt,  mie 
f(bon  ermähnt,  in  Snglanb  beim  Sluffucben  oon  ©teinfobleu  eine  3iem* 
lieh  fichere  9ln,\eige  oon  ihrer  ©egenmart. 
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JBon  ben  ©erzeugen  t>er  Bergleute  unb  ber  8rt,  toi* 
f t c  ibre  Arbeiten  »errieten. 

©aj  fcic  ©efammtanlage  ber  (Gruben  turef?  bie  ^orm  unb  Sftcbtuncj 
ber  Erzlager  ober  ©änge  bebingt  »erbe,  bebarf  faum  ber  Ermäbnung  ; 
baber  benn  auch  bte  genaue  SBefttmmung  bed  ©treiebenS  unb  faltend 
ber  Cager  unb  (Sange  für  ben  ^Bergmann  oon  grofjer  2öt'd)ttgfett  ift. 

3ur  iKu^mttttun^  bee*  ©treibend  btent  ber  Soergrompaß,  beffen  Em* 
tid)tunq  oon  ber  etneä  gemöbnltcben  ÄompaffeS  nur  in  ber  2lrt  ber  Ein* 
Teilung  abmeiert,  unb  mt'ttelft  beffen  bte  [Richtung  beä  ©trctcbenS  nicht 
auf  bte  fonft  gewöhnliche  $trtgerabeju  nach  ben  ffielrgegeuben,  fonbent 
nach  ©tunben  angegeben  »trb.  Die  Einteilung  beä  SBergfornpaffeS, 
ber  ©tunbenring,  tft  nämlich  tn  24  Ibctte  oon  15  ju  15  ©rab  getbetlt, 
bte  ber  SBergmamt  ©tunben  nennt,  unb  bte  mit  ben  forttaufenben 
3iffem  oon  1  btö  12  bezeichnet  werben,  fo  ba§  alfo  ber  ©tunbenrma, 


oter  SBeltgegenben  angegeben,  fo  baß  bei  ber  einen  12  „9?orb",  bei 
ber  anberen  „©üb",  bei  ber  einen  6  „Oft",  bei  ber  gegenüberfteben* 
ben  „ffieft"  fielet  2lu$  ©rünben,  beren  Erörterung  hier  ju  »eit  führen 
»ürbe,  ftnb  beim  23ergfompa§  bie  SfÖeltgegenben  tn  umgefebrter  Örb* 
nung  angegeben,  alfo  ba$  0  linfS,  ba$  W  bagegen  recht*  oon  N. 

3ur  STuömittlung  beä  Ratten«  bient  ein  3nftrument,  ba$  ber  93equem* 
liebfeit  »egen  febr  bäuftg  mit  bem  SBergfompaf  oerbunben  ift,  unb  in 
einem,  in  2  3Äal  90°  geseilten  ^>albfretd  beftebt,  »on  beffen  90?itte(# 
punft  ein  fleineä  Cotb  ober  ©enfel  herabhängt,  unb  fo  ben  9ieigung$* 
»infel  angibt. 

©ie  genaueren  ?0?efjinftrumente,  welche  mit  ben  beim  gewöhnlichen 
Jfelbmeffen  üblichen  übereinfttmmen,  jum  Ibeil  auch  baoon  abweichen/ 
ubergeben  mir,  »eil  ibre  Erflärung  obne  fpectettered  (Singeben  in  bte 
eigentliche  üflarffebeibefunft  jweeflod  (ein  »ürbe. 

Littel  $um  Einbringen  in  bie  Erbe. 

©iefe  jtnb  breierlet  5lrt:  1.  ba$  ©ejäbe,  b.  b-  bie  eigentlichen  £anb* 
»erzeuge;  a.  ©cbtefcpuloer;  3.  geuer. 

£)a3  bei  ben  ^Bergleuten  in  Eornwall  unb  Deoonftire  gebräuchliche 
©e*äbe  beftebt  in  folgenben  ©erzeugen: 


Jorm  je  nach  ben  Umftänben  »erfebiebenen  50?o  Dilationen  unterliegt 
3Die  ©pi§e  ift  au$  ©tabl  gearbeitet  unb  forgfältig  gebartet  Er  bient 
tbeiU ,  um  oorfpringenbe  ©tücf e  00m  ©eftein  wegzuhauen ,  tbeild  um 
ben  Gimmel  einzutreiben. 

Jpg.  102  ber  fteil  ober  Gimmel  (the  päd)  oon  ©tabl  |um  Ein* 
treiben  in  ©palten  bed  ©eftetnd  ober  iu  Deffnungen,  bie  man  mit  ber 
©pifce  be$  ©pi^b^mmerd  gemacht 
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gtg.  103  bie  ©djaufel.  ©ie  lauft  fpifc  ju,  um  beffer  in  bte  Raufen 
oon  rauben  unb  garten  ©teinen  einzubringen.  Der  ©tiel  berfelben 
ift  febroaeb  gebogen. 

Jig.  113  ift  ein  Cauffarren,  bergleicben  bei  ber  ©treefenförberung 


119 


in  2(n»enbuna  fmb,  um  bte  dv^e  unb  ba3  ©efrein 
nadj  bem  güuorte  am  unteren  (£nbe  beä  ©d)aay 
ted  $u  förbern.  Diefe  Marren  werben  gan$  aud 
leidstem  Xannenbolj  angefertigt,  unb  nur  bad  £Kat) 
ijt  mit  einem  formalen  0?ctf  befd)lagcn. 

jjumftörbern  ber  Sqebienen  in  (lormoaH  eiferne 
tfübel,  #ig  112,  bie  burd)  einen^ferbegöpel  in  bem 
<5d)ad)t  aufgerounben  »erben.  Sie  beften  fmb  oon  (Jtfenbled)  unb  oon 
ber  ©rbfje,  ba§  fte  ettoa  3  Zentner  (£rj  faffen.   120  folebe  Äübel  mür* 
jufe  görberung  oon  etwa  1  Äub.  Carter  feften  ©ejteind  erfor* 
berlid)  4eut. 

©ad  ju  ben  ©prengarbeiten,  bem  fogenannten  ©djiefjen,  bienenbe 
©ejäbe  beftebt  aud  folgenben  ©erzeugen : 
gig.  104  bem  Jammer  ober  £anbfäujtel. 
fig.  105  bem  93obrer. 
[ig.  106  bem  Cettenbobrer. 
[ig.  107  ber  JKäumnabel. 
[ig.  108  bem  &rä§er. 
fig.  109  bem  ©tampfer. 

Muperbem  ift  nodj  ein  ^uloerborn,  93infen  mit  «ßufoer  gefüllt,  bleierne 
Patronen,  $um  ($cbvaud)  in  febr  feuebtem  ©eftein ,  unb  Rapier  mit 
£D?eblpuloer  ^efrrwfjen  ju  ben  3ünbern  erforberlidj. 

Ter  Söobrer  tjt  eine  am  untern  (fnbe  pcrftäblte  Sifenftange,  ungefäbr 
in  ©eftalt  eine*  tiefen  Weigelä ,  wirb  oon  einem  Slrbetter  gebalten, 
unb,  »äbrenb  ein  anberer  mit  bem  Rauftet  beftänbig  barauf  fd)lägt,  nad) 
jebem  ©djlage  etn>a$  gebrebet.  kleinere  S5obrer  werben  aud)  oon  einem 
unb  bemfelben  Arbeiter  gebalten  unb  eingetrieben.  SÜfittelft  bed  tfra£er$, 
einer  flachen,  an  bem  unteren  (Snbe  ^u  einem  -f)afen  umgebogenen  (*tfen* 
flange,  mirb  oon  3«t  W  3*ü  9$obrmebl  beraudgefebafit.  3ft  bad 
©ejtein  febr  naß,  roo  fid)  bann  bad  S3obrlod)  balb  mit  ©d)lamm  anfüllt, 
fo  reinigt  man  e$  mit  einem  ©töcfcben,  an  bejfcn  (£nbe  eine  JQuajr  oon 
aufgelodertem  Jßinbfaben  ober  iföerg  gebunben  ijt. 

fttg.  110  ftellt  ein  jmecfmäfjig  angebradjted,  $um  ©djuffe  fertiget  93obr* 
locp  bar. 

Um  in  febr  naffem  ©efrein  ba$  ^Juloer  oor  bem  $eud)tn>erben  ju 
fd)ü^en,  toenbet  man  bad  Wittel  an,  bie  innere  äöanbung  bc$  93obr* 
locbed  auf  bie  9lrt  mit  einer  bünnen  Ibonfdjicbt  ju  überleben,  bafj  man 
baS  fertigf  gebobrte  £od)  mit  feud)tem  fetten  Tbon  anfüllt,  unb  nun  ben 
tfettenbobrer,  eine  etwaS  oerjüngt  fculaüfenbe  runbe  (£ifenftange  mit 
©etoalt,  unb  unter  bäuftgem  Örebcn  btä  jum  ©runbe  beä  Öodjed  bin* 
eintreibt,  wobei  fid)  ber  Xbon  in  $orm  einer  bünnen  ©d)td)t  an  bie 
üföänbe  bedvoebed  feftfc£t,  unb  fo  eine  binreiebenb  troefne  £üÜe  bittet. 
3ft  jebod)  bad  ©eftein  fo  nafü,  ba§  aud)  biefeö  Wittel  nicht  angeioanbt 
»erben  fann,  fo  muß  man  ju  blccbernen  ^atronen  feine  3»Äwa7t  nebmen, 
bie  mit  *puloer  gefußt,  unb  mit  einer  gleicbfalB  toaferbtebten  blechernen 
Bünbröbre  oerfeben  fmb.  W.  f.  $ig.  111.  ©olebe  blecberne  ^atronen 
jinb  aber  jebenfalld  foftfpielig,  unb  in  ber  fftegel  aueb  entbebrlicb-  ^)at 
man  alfo  bad  93obrlodj  binretebenb  troefen  bergeftellt,  fo  bringt  man  bie 


löö  S3ergn>erfe. 

mit  «JJuloer  gefüllte  popierne  «Patrone,  bei  fe^r  trorfiten  ßödjern  «ucb 
»obl  lofe«  «Puloer  in  fie  ein,  unb  flccft  bie  bünne  fupfeme  «Jcaumnabel 
bt«  auf  fcen  Örunb  fceö  ßoebe«  btnab ;  worauf  man  nun  jum  Söefefcen 
febreitet  ©tatt  ber  fupfernen  «Käumnabeln  fmb  aueb  etferne  »telfac^  in 
©ebraueb,  follten  aber,  ba  fte  in  JBerübrung  mit  Duarjförnern  gunfen 
oeranlaffen  fönnen,  niebt  gebulbet  »erben.  SWefftnaene  «Käumnabeln 
fmb  $u  jerbreeblicb.  !Diefe  nicht  wenig  gefährliche  Slrbeit  Dient  baju, 
bte  Sabuncj  fo  feft  einjufcbliefjen,  baf  bei  ber  (£nt*ünbung  be«  tyulrcr« 
ba«  (Seffern  eber  gefprengt,  al«  bie  93efe§ung  berau«geworfen  wirb. 
Sie  ge»öbnltcbfre  93efe§ung  befielt  in  fetngepoebtem,  »etä)em,  oon 
Ouarjbröcfcben  oöllig  freiem  (Sejteine,  ba«  nacb  unb  nacb  tn  f leinen 
Portionen  eingebracht/  unb  jebe«mal  mittelft  be«  ©tampfer«  febr  feft 
angetrieben  »irb,  wobei  »teberum  $»et  Ceute  $u  tbun  baben,  bereit 
einer  ben  ©tampfer  bält,  »äbrenb  ber  anbere  tbn  mit  bem  gauftel  ein* 
treibt.  Damit  bie  [Raumnabel  »äbrenb  be«  «£efe§en«  rnebt  ©cbaben 
nebme,  ober  au«  ibrer  Sage  oerrüeft  »erbe,  bat  ber  ©tampfer  an  feiner 
einen  ©eite  eine  rinnenförmige  |)öblung,  in  welcher  bie  «JRäumnabel 
«13la§  ftnbet.  Snbltcb  jiebt  man  bie  «Jtaumnabelberau«,  inbem  man  eine 
Stange  bureb  ibr  obere«  Sluge  freeft,  unb  oon  unten  bagegen  fdjlägt. 
Da«  untere  (Jnbe  be«  ©tampfer«  barf  feinenfall«  »erftäblt  »erben, 
»eil  babureb  bie  ®efabr  einer  (Sntjünbung  ber  Cabung  »äbrenb  be3 
*8efe§en«  febr  oermebrt  »ürbe;  man  b«t  eben  au«  biefem  (Brunbe  »obl 
©tampfer  mit  Tupfer  ober  93ronje*)  belegt.  5(ucb  troefner  ©anb  lofe 
tn  ba«  Sßobrlocb  etnaefebüttet  fann  al«  93efe$ung  bienen,  unb  leiftet 
tn  oielen  gätten  aueb  binlängltcben  SGBiberftanb,  ift  jeboeb  in  febr  $äbem 
©eftein  nidbt  »irffam  genug.  (Sine  febr  gute,  oielfacb  angemanbte  $8e* 
feßung'ijt  feuebter  ©anb  unb  oon  gröberen  Suar^f  örneben  freier  tbon.  (Jnb* 
lid)  fann  aueb  $Öa|fer  al«  eine  jiemlicb  »trffame  Jßefeßung  bienen,  »irb 
jeboeb  feiten  anber«,  al«  bei  ©prengarbeiten  unter  SÖajfer  ange»anbt, 
»o  man  in  ba«  93obrlocb  nur  eine  gebörig  »afferbiebte  «Patrone  obne 
alle  »eitere  auger  ber,  bureb  ba«  JBaffer  felbft  gebilbeten  95efe|ung 
einbringt. 

^um  3"nben  ber  ßabung  bebient  man  fieb  in  (Sormoall  ber  bekannten 
grünen  Üötnfen,  bie  in  moorigen  (Segenben  fo  bäuftg  »aebfen.  50?an 
fpaltet  fie  an  ber  einen  ©eite  ber  Cänae  nacb  auf,  unb  ftreift  mitteilt 
eine«  eingebraebten  £öl$cben«  ba«  Warf  berau«,  »orauf  ftcb  bie  ©palte 
bureb  ibr«  Slaftüttät  »ieber  fcblieft,  unb  fo  eine  «Jtöbre  bargeftellt  ifl> 
bie  man  mit  «JSuloer  füllt,  unb  in  ba«  bura)  bie  SRäumnabel  frei  gebaU 
tene  £ocb  bi«  auf  bie  Cabung  binabbrtnat.  ^tettt  ber  93infen  nimmt 
man  an  anberen  Orten  aueb  Sffobr,  ©trobbalme,  Seberfpulen  ober  «Pa* 
pierröbreben.  Sn  bem  äußeren  (Snbe  biefer  3«nbröbre  wirb  enblicb  ein 
©tücf/  mit  ?Q?eblpuloer  eingeriebene«  «Papier  befeftigt  unb  ange^nnbet, 
»elcbe«  eine  fleine  3?it  l«ng  fortglimmt,  beoor  e«  ba«  «Puloer  ber  3»«b» 
röbre  junbet,  unb  fo  ben  ^Bergleuten  gemattet,  ftcb  an  einen  fieberen 
Ort  jurücfjujieben.  3n  ben  meiften  55erg»erfen  be«  kontinent«  »irb 
bie  3ünbung  bureb  ©cb»efelfaben  bewirft,  oon  »elcbem  man  ein  ©tücf* 


*)  X>ai  «belegen  ber  ©tamrfer  mit  93ronse  ifl  juerjt  oon  Sfofe  «Pvice  ange» 
geben,  unb  je$t  in  ben  Cormoaffer  «JSergwerfen  fair  allgemein  eingeführt, 
trüber  »erlief  feiten  ein  «JOfonat,  obne  bajj  ein  «Bergmann  bureb  eine 
Qhrplotfon  Deim  53efe^en  oerunglücft,  ooer  boeb  mit  jerfeboffenen  Blumen 
unb  oerjlümmelten  ^(iebmafen  einer  iammeroollen  Grijtenj  anljeimge: 
faden  »äre.  ^?acb  dinfübrung  titi  neuen  ©tampfer  ift  faum  trgenb 
ein  Unglücfdfall  wieber  oorgefommen.  SSerfucbe,  bie  ©tampfer  gang  au« 
93ronje  au« ju fertigen,  ftnb  wieber  aufgegeben  worben,  tbeil«  ber  oft* 
barfeit  wegen,  tbeil«  weil  fte  jid)  beim  ftebrauebe  leiebt  frumm  bogen.  (Sin 
oon  (5 Im" tut l( 5  erfunbene«  ftnnretche«  3nflrument,  oon  ihm  shiftin^  c»r- 
tridjfe  genannt,  tft  in  ben  Transaotion»  of  the  Gcolo^ieal  society  «f  Corn- 
wall  befdirieben. 
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djen  in  aufftebenber  £Ktd>tung  an  bie  Oeffnung  ber  3"n&rofrr*  anfdjmitjt, 
biefeg  am  oberen  (£nbe  anjünbet,  unb  langfam  btö  auf  baä  <ßuloer  ber* 
abbrennen  lagt,  wo  bann  bie  (£rplofion  erfolgt. 
3n  ber  ftig.  110  ift  A,  B  baS  ©tücf  be$  gejfenö,  bao*  loSgefdjofFen 

werben  foll.  C  bejeicijnet  ben 
<Punft,  bid  $u  welchem  bie  Ca* 
bung  in  bem  23obrlod)e  reidjt/ 
unb  D  ift  ber  ^apier^ünber. 

Unter  allen  Mitteln,  ba« 
©eftein  loszutrennen ,  ift  bie 
©prengarbett  bie  oor$üglid)fte; 
bie  Äraft  beä  Rubere1  ift  uner* 
me§lidj  grofc,  unb  babei  unter 
allen  UmjtänDen,felbit  unterSBaf* 
fer,oöttig  anwenbbar;  baberbenn 
auef)  ber  93ergbau  feit  ber  l£in? 
fübrung  ber  ©prengarbeit  im 
3abre  1615  eine  wabre  Dfeoolution  erlitten  bat. 

5Bie  oorbin  erwäbnt,  ift  bie  ©röfje  ber  i&obrlöcfyer  oerfd)teben  ,  fo» 
wobl  in  ber  liefe  alä  audj  in  ber  SBeite.  £>ie  gewöbnlidjen  kirnen? 
fionen  ftnb  1  3°ß  ©ltrAmeffer  bei  10"  tiefe,  größere  Cödjer  werben 
wobt  »on  2"  SurdjmefFer  unb  50"  tiefe  gebobrt.  (£0  fommt  babei 
febr  oiel  barauf  an,  baä  93obrlod)  richtig  anzubringen,  b.  b-  fo,  ba§  e$ 
einen  möglid>ft  jrofjcn  (Sffeft  bewirft,  ©ae"  ©eltein  mu§  memajtena 
nad)  ber  einen  sseite  bin  freifteben,  um  fo  $um  Slbfpringen  freien  ©pteU 
räum  $u  baben;  wollte  man  g.  Q3.  in  eine  größere  ©eftetnämaffe  ein 
^obrlod)  fenfreetjt  ejnfdjlagen,  fo  würbe  baä  fyuloer  in  ber  Unmegltcb- 
feit,  bie  ©eitenmänbe  jum  5öeid>cn  ju  bringen,  bie  Söefefcung  beraub 
fcbleubern,  oielleidjt  audj  etwaä  oon  bem  ©eftetn  um  bie  Wünbung  be3 
fcoetjeä  mit  fortreiten,  im  Uebrigen  aber  geringe  'iöirfung  madjen.  Wir* 
unter  fudjt  man  baä  ©prengen  nad)  einer  befttmmten  gemünfd)ten  SRiaV 
tung  babureb  $u  fiebern,  baf?  man  mit  einem  ©pt^bammer  eine  5urc^c 
nad)  ber  »erlangten  9?td)tung  oorbauet. 

Die  ©tärfe  ber  Labung  rietet  ficb  nad)  ber  Tiefe  be$  Cod)c$,  unb 
ber  3^bigfcit  beö  ©efteinä,  unb  wirb  ntcr>t  größer  genommen,  alä  gcrabe 
$um  ©preng,en  ber  Waffe  erforberlicb  ift;  benn  abgefeben  baoon,  bafc 
eine  unnötbtg  ftarfe  ßabung  eine  jwecflofe  flJuloerfcbwenbung  bebingen 
würbe,  fo  bat  fie  nod)  ben  9iad)tbetl,  bie  loSgcfprengten  ©tücfe  weit 
umber  ju  fcbleubern,  obne  barum  eine  größere  Waffe  oom  ©eftein  ab-- 
gulöfen.  t)ie  Labung  für  ein  Söobrlocr)  oon  1,"  £)urd)mejfer  unb  18" 
Xiefe  ift  burd)fcbnitth'd)  4  ßotb  $ul»er. 

Sftacb  oielfadjen  iöeobacbtungcn  lä§t  ficr>  bie  ©irfung  be$  ^uloerS 
beim  ©prengen  baburd)  erböben,  ba§  man  einen  leeren  Jftaum  Darüber 
ober  barunter  ober  aud)  in  ber  Witte  beffelben  läfjt.  ©o  bat  man  aud) 
gefunben,  ba§  ein  3ufa?  oon  ©«gefraneit  jum^5uloer  einen  oermebrten 
Sffeft  jur  ^otge  bat,  etn  QSerfabren,  woburd)  in  ben  fdjlefifcben  33erg^ 
werfen  eine  erbeblicbe  (Srfparung  an  *puloer  obne  QJerminberung  ber 
^robuftion  erjielt  worben  fein  fou. 

2)a§  nad>  erfolgtem  ©cbu§  oft  nod)  mit  Sörecf) (langen,  Äeilen  unb 
anberem  ©e^äbe  naebgebolfen  werben  mu§,  um  nur  tbcilweife  abgelöfte 
(Stücfe  oöttig  loö  j^u  trennen,  ldf?t  fief>  leidet  benfen. 

S5ct  einigermaßen  feftem,  jäben  ©eftein  ift  bie  (Sprengarbeit  weit 
öfonomifeber  unb  förbernber,  alä  bie  |)anbarbeit  mit  ©djlägel  unbSifen; 
wenn  j.  03.  in  t)eutfd)lanb  bad  laufenbe  ßad}ter  eineö  ©tollend  oon 
*{  ^i>bc  unb  3  ju§  93reite  mit  ©daläget  unb  (Sifen  bergefteüt  70 
b\i  140  Sftbl.  foftet,Jo  belaufen  ftd)  bie  Soften  bei  ©prengarbeit  auf 
nur  etwa  28  bis  4a  3¥tbl.  3n  Ratten  freilicb,  wo  man  wertboolle  (Srj-- 
ftufen  abjulöfen  bat,  ober  wenn  ba$  ©eftein  febr  poroö  ift,  wo  ftd)  bann 
mit  $uloer  nid)t  oiel  auäridjten  laft,  ober  enblid),  wenn  man  beforgt 


Digitized  by  Google 


158  S3erg»erfe. 

bafj  bie  heftige  Srfdjütterung  bei  ber  C&rplofton  ber  ©rube  nad)tbeilta, 
werben  fönnte,  muf?  man  feine  >jüfiud)t  $ur  |)anbarbeit  a0ein  nehmen. 

JBet  gan$  bartem,  jäben  ©eflein  fann  aber  aud)  bie  ©prengarbeir, 
wegen  ber  ©cbwierigfeit,  bie  SBoljrlödjer  einutfdjlagen,  febr  aeitraubenb 
unb  tatjer  foflfptelig  werben.  93eifpie(e  ber  3(rt  fommen  unter  anberen 
im  9?ammeldberg  am  -J>ar§,  wo  man  eine  mit  Äupferftee4  nnb  anberen 
©djwefeloerbütbungen  aemengte  Duar$maffe  abzubauen  b«t,  unb  in  ben 
©ruben  au©e»er  unb  Miltenberg  im  fädjftfdjen  (smgebirge,  oic  aufiinn* 
fübrenben  ©rantt  gebaut  werben,  »or.  3n  biefen,  glürfltdjer  $öeife 
nur  felteneren  fällen  wirb  bie  3[ e u e r f e § a ro e 1 1  in  2ln wenbung  gebracht, 
b.  b»  bura)  grofje  ^olftflöge,  bie  man  in  ber  ©rube  abbrennen  lägt,  ba£ 
©eftein  aufgelodert  93or  (Sinfübrung  beö  «Puloerö  beim  93ergbau,  ju 
einer  3ctt  alfo,  wo  aud)  bie  £ol$pretfe  nod)  niebriger  flanben,  würbe 
felbft  oet  weniger  fdjwierigem  ©efteiit  oft  jutn  geuerfejjen  gefdjrttten, 
wäbrenfc  man  e$  gegenwärtig  nur  im  SRotbfall,  ober  aud;  in  ©ea,enbcn, 
wo  in  Jolge  einer  fdjmacben  ^eoölfcrung  Ueberfluf)  an  &ol$  tft,  wie 

93.  in  tfongäberg  in  SKorweaen,  Sannemera  in  ©djweoen,  gelföbanoa 
tn  (Siebenbürgen  u.  f.  w.  in  Slnwenbung  fe|t 

©obalb  bie  $euer  angeiünbet  finb ,  entfernen  ftd)  bte  Bergleute  aud 
ber  ©rube,  wenigfren$  aue  ben  feilen,  burd)  bie  £  er  9faud>  feinen  9£ßea 
nimmt,  unb  erft  nad)bem  bie  $euer  ganj  erlofdjen,  unb  bie  |>tfce  ftrt) 
gemüibert  bat,  fahren  fte  wieber  an,  unb  fudjen  nun  mit  93red)frangen 
unb  ftimmeln,  ober  aud)  burd)  ©prengen  ba$  burd)  baö  geuer  auf* 
gelorferte  ©efrein  ooKene$  loszuarbeiten. 

Sfiad)  SSefdjreibuna,  ber  oerfdjiecenen  Wittel,  burd)  bie  ftd)  ber  93erg* 
mann  feinen  2Bea  tn  bte  (Srbe  babnt,  finb  nun  nod)  bie  oerfcfytebenen 
formen  ber  ©ruben  burdnugeben. 

9)?an  unterfd)eibet  im  Slügemetnen  brei  3lrten  »on  untertrbifeben  2luö* 
böblungen:  1.  ©d)ad)te,  2.  ©tollen  unb  ©trerfen,  3.  bie  2Beitungen, 
bie  burd)  ben  Slbbau  ber  (£rje  entfreben. 

Sin  ©djadjt  tfr  eine  pri6mattfd)e  ober  joltnbrifdje  ©rube,  bie  ent* 
weber  oertifal  berabgebt,  ober  bod)  einen  großen  SBtnfel  mit  bem  £ori* 
jont  mad)t.  £5ie  5öette  ber  ©d)äd)te  beträgt  jum  atlerminbejren  32 
3oö  int  Duabrat,  ifr  aber  oft  oiel  gröf  er,  felbfl  bie"  ju  einigen  Cadjtern. 
3jie  tiefe  beträgt  oft  1000  gufj  unb  barüber. 

JBeim  9lbftnfen  eined  ©a^acbteS  fommt  eS  oornebmlid)  barauf  an,  ein* 
mal  ba$  loSgebauene  ©eftem  unb  baS  ftd)  in  ber  ©rube  fammelnbe 
SGBaffer  fyetaiitiufäatfen,  unb  jweitenS  baS  2lu$ *  unb  Sinfabren  ber 
Arbeiter  ^u  erfcid)tern.  3U  Ä»l«Äfl  retdjt  ein  einfart^er,  über  ber£0?ün* 
buna,  be«  ©cbad)ted  angebraebter  |)afpel  büw  um  mittelfl  eined  ober 
zweier  Simer  ober  fleiner  Äübel  bie  gorberung  ju  bewirf enj  bei  ju* 
nebmenber  Xiefe  jeboa^  wirb  ein  ftmpler  |)afpel  unjuretajenb,  unb  man 
mu§  bicr  %vl  ^ferbegöpeln ,  SGöajjerräbem  ober  ©ampfmofd)inen  feine 
3ufl(ud)t  nebmen;  nid)t  minber  freßt  ftd)  nun  gewöbnlt'-b  bie  Kotbwen* 
Bt^feit  ein,  bie  ©eitenwanbe  beö  ©cbad)teS  »or  bem  Sinfrürjen  jweef* 
mäßig  gu  fiebern. 

(Stollen  unb  ©trerfen  ftnb  prtÄmatiftbe,  meiflcnö  fajt  borijontale 
©änge,  unb  fonnen  in  bret' $lrten .eingeteilt  werben.  1.  ©tollen: 
worunter  man  bie  größeren,  gewöbnlid)  oon  bem  Slbbana  ober  jjjufj  eines 
95erged  naa>)  er  (£r$lag erfra tte  binfübr^nben  unterirbifeben  ©änge  oer* 
ftebt,  a.  ©trerfen,  ebenfalls  mebr  ober  weniger  borijontale,  auf  bem 
Öager  ober  ©ang  felbfl  angelegte,  unb  bem  ©treid)en  beffelben  folgenbe 
ytuöböblnnqcn,  unb  3.  Du  erbaue  ober  Du  er  flr  e  cf  en,  bie  ^iemlid) 
unter  red)ten  Sinfeln  »on  ben  »orbergebenben  auslaufen.  3m  ^öff 
gemeinen  gibt  man  ben  ©tollen  unb  ©trerfen  eine  &öbe  oon  6,  bei 
einer  93rette  oon  3  %u%\  bod)  werben  fte  in  febr  mächtigen  (Srjlagern 
and)  breiter  gemadbt.  Öie  geringfle  SSreite,  bie  fte  b«ben  fönnen,  ifl 
2  Su§,  bie  aeringfle  $öbe  40  3°ßj  f°  fd)male  unb  mebrige  ©trerfen 
werben  jeboa>  nur  für  augenblirflube ,  oorübergebenbe  3»crfc  angelegt. 
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Sie  Sänge  tft  au§erorbentlid)  oerfcfjieben;  ©tollen  oon  einer  ?0?eile 
Cänge  unb  darüber  gehören  nidjt  ju  ben  grofjen  ©eltenbeiten. 

£>ie  ©djneüigfeit,  mit  ber  ein  (&d)ad)t  abgefunfen,  ober  ein  ©tollen 
aetrieben  werben  fann,  bat  eine  bejlimmte  ©renje,  weil  nur  wenige 
?eute  jugleid)  baran  arbeiten  fönnen.  9D?and)er  ©tollen  bat  über  30 
3atyr  $u  feiner  Söollenbung  erferbert.  £)aä  eüuige  Wittel,  bie  2luä* 
fütjrung  eineä  ©tollend  $u  befd)leunigen,  befielt  oarin,  iljn  an  mehreren 
©teilen  jugleid)  anzufangen,  ju  welchem  (Enbe  man  mehrere  <&d)dd)te 
bi$  gu  ber  liefe  be$  anjulegenben  ©tollend  abfinft,  unb  oon  biefen 
audgebenb,  bie  einzelnen  Xbeile  beffelbcn  audfüljrt.  9iatürlid)  muffen 
bie  einzelnen  ©tollenftücfe  fo  getrieben  werben,  bafj  fte  gan$  genau  auf 
einanber  treffen,  waä  ocjne  bte  allergenaueflen  QSermeffungen  gar  nid)t 
$u  erreichen  ift. 

©owobl  bei  ber  #anb*  al$  ©prengarbeit  gemährt  eä  grofjen  93or* 
tbeil,  wenn  man  ben  Slbbau  in  ber  2lrt  betreibt,  bafj  bie  abjufprengenben 
SOcaffen  an  jwei  ober  brei  ©eiten  frei  liegen;  inbem,  wie  fd^ort  oben 
erwähnt,  bie  Söirfung  beä  <Puloerd  fowobl  wie  oer  fteile  in  biefem  ftaße 
ungleid)  lobnenber  tft".  2?efonberd  bei  größeren  3luöwcitungcn,  wie  beim 
©troffen?  unb  görflenbau ,  barf  biefc  9?egel  ntdjt  außer  Suiten  gclaffen 
werben,  ba^er  man  baä  ©eflein  ober  (Srj  fooicl  wie  möglid)  in  5<>rm 
einer  treppe  abzubauen  fudjt,  beren  Xritte  alfo  an  ber  oberen  unb  oor? 
beren  ©eite  freiliegen,  unb  jid)  bat»er  in  einzelnen  Partien  febr  gut 
fprengen  laffen. 

93ermutt)et  man  irgenbwo  eine  (Erjlagerflatte,  ot>nc  jebod)  pofttioc 
55eweife  für  ü)r  2Jorbanbenfein  jubaben,  fo  flclltman  einen  QSerfudjä? 
bau  an,  um  bie  3lrt,  ^cicbbalttafeit  unb  bad  Jöorfommen  beffeloen  in 
(Erfahrung  ju  bringen,  ©oldje  y3erfud)dbauc  befreien  entweber:  1.  3>n 
lieber  röfdjen,  2.  ber  Slnlage  oon  (Stötten  ober  ©cfyäcfyteu,  ober  3. 
in  55  0 1)  r  0  e  r  f  u  d)  e  n. 

1.  £>ad  Ueberröfdjen  ^at  ben  3TOecf'  fcaö  Sludgcbenbe  oon  etwaigen 
Anlagern  ober  ©ängen  auf$ufud)cn,  unb  beliebt  tarin,  baß  man  einen 
meür  ober  weniger  breiten  unb  tiefen  ©raben  uebt,  ber  bid  auf  bad 
fefle  ©eflein  binabreidjt,  unb  wo  möglich  fo  angelegt  fein  mu§,  bafj  er 
tat  oermutblidje  ©treiben  bed  Cagerd  red)twinfug  fäneibet.  Diefe 
5lrt  von  2krfud)dbau  foftet  iwar  wentq,  gewährt  aber  auch  feiten  er* 
beblidje  Sludfunft. 

2Beit  genügenbere  Jftefultate  liefert  ein  oerfudjdweifer  (Grubenbau, 
burd)  Einlage  eined  ©tollend,  ben  man  entweber  in  ber  wabrfdjeinltdjen 
9tftd)tnng  bed  ©treibend  ober  bed  fiaUeni  bed  oermutblidjen  £agerd 
treibt,  ober  burd)  Slbteufen  eined  »ertifalen,  ober  flauen  (fdjrag  ein- 
fallenben)  93crfud)d--  ober  ©d)urffd)ac^ted. 

SSenn  fidj  ein  @ang*  ober  (frjlager  an  bem  Slb^anae  eineö  95erge* 

?efunben  bat/  fo  fann  e^,  je  .nadj  bem  flärferen  ober  fdjwädjeren  ein? 
aßen,  entweber  mit  einem,  in  ber  D?id)tung  bed  ©treid)en$  in  baÄ 
ßager  getriebenen,  ober  mit  einem  redjtminrlig  gegen  jene  9?td)tung 
angebrachten  ©tollen  angegriffen  werben,  oon  welcpem  Unteren  man 
bann  burd)  ©treefen  unb  flache  ©djädjte,  bie  ben  3^id)tungen  ber  (Srj* 
lager  folgen,  ben  Slbbau  bewirft. 

23e^werft  man  tn  einer  ebenen  ©egenb  ein  flarf  einfatlenbed  Cagcr 
auf  feinen  (Jrjreid)tbum  511  unterfudjen,  fo  retd)t  ed  bin,  mebrere  ©d)äd^te 
oon  ungefähr  24  biä  30  liefe  in  (Entfernungen  oon  etwa  00  Ju§ 
oon  einanber  in  bem  Cager  felbft  abjufinfen.  3^  bagegen  ber  (f infallö- 
winfel  unter  45°,  fo  ift  cd  beffer,  einen  ober  mehrere  oertifate  ©d)äd)te 
onjulegen,  bie  in  ber  tiefe  auf  ba§  Cager  treffen,  unb  oon  welchen  man 
bann  borijontale  ^treefen  in  ber  9?id)tung  bed  ©treid)end  treibt. 
3ft  baö  ©eftein  über  einem  Cager,  bad  man  auf  feine  53auwürbigfeit 
u  unterfudjen  beabfid)tigt ,  oon  a,erinaer  parte,  wie  bie§  gewöbnlid) 
ei  ber  ©teinfot)lenformation,  beim  9llaunfa)iefer ,  bem  ©tcinfalj  unb 
einigen  anberen,  befonberS  im  fefunbairen  ©ebirge  oorfommenben  5tti* 
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neraltorpern  ber  gall  &u  fein  pflegt,  fo  fmb  SBobroerfucbe  febr  bequem, 
©ie  machen  nur  geringe  Soften,  unb  oerfebaffen  bennoeb  itemlicb  ge* 
nüaenbe  SluSfunft  über  bte  33efcbaffenbeit  bei  ßager*.  Da*  «öerfabren 
betm  95obren  tft  in  bem  Slrtifel  ^31  r t e f t fcr> c  Brunnen»  nacbjufebcn. 
lieber  bie  SBergwerfe  im  93efonberen. 

Die  öergwerfe  jerfallen  in  2  |)aupt*$lrten ,  in  ben  fingen?  ober 
lagebau,  unb  ben  (Grubenbau. 

Der  Sagebau,  b.  b»  bie  Slnlage  großer,  oben  §an$  offener  (Gruben 
ober  fingen,  ifl  im  Allgemeinen  mit  geringen  ©ebwierigfetten  unb 
Soften  oerfnüpft,  jumal  wenn  bie  tiefe  niebt  febr  bebeutenb  ift,  unb 
wirb  baber  aud)  überall  ba  in  9lnwenbuna,  gefegt,  »0  t>a$  ui  bebauenbe 
©efteinä*  ober  (Srjlager  in  geringer  Xtefe  unter  ber  Girboberfläcbe 
liegt,  unb  »0  fdbon  au$  biefem  ©runbe  ein  eigentlicher  ©rubenbau 
md)t  einmal  ausführbar  fein  mürbe.  Die  einzigen  Regeln  befteben 
barin,  ba§  man  bie  ©eitenwänbe  treppen  formte  abbauet,  tbetlö  um 
bie  ©ewinnung  be$  ©eftetnä  $u  erleicbtern,  tbetlt  um  bie  görberung 
ber  (£r$e  unb  ©efreine  au$  ber  *pinge  mit  möglicbft  geringem  Soften* 
aufwanbe  ju  bewirf en,  tbettö  enblicb  um  ben  Smflförgen  oor^ubeugen. 
3n  biefer  (enteren  93e$iebung  mu§  natürlicb  auf  bie  geftigreit  ober 
Sorferbet't  be$  ©efteinä  ober  ber  Srbfcbicbten  SRücfficbt  genommen  wer* 
ben.  ©inb  ©rünbe  oorbanben,  bie  ti  nid)t  julojfen,  ben  5ßänben  bie 
iwecfmäfHgeSBöfcbung  $u  geben,  unb  tft  ba$  ©ejtem  $u  locfer,  um  ftdr> 
tn  fenfreebten  ober  ftarfgenetgten  SBänben  ju  balten,  fo  mujj  bem  Sin* 
ftürjcn  bureb  eine  ftarfe  3tmmerung  oorgebauet  werben. 

©oldje  Tagebaue  »erben  unter  2lnberen  jnr  ©emmnung  »on  tpon, 
©anb,  Demant,  ©olb*  unb  3mnfa°b^  93obner$  unb  anberen  (Sifen* 
erjen,  befonberd  Sifenglanj  (tiefen  letzteren  fo  auSgejeicbnet  auf  ber 
3nfel  (Slba),  oon  Äalfirein,  ©opS,  Söraunfteinen ,  Dacbfcbtefer  unb 
©tcinfalj  betrieben,  eben  fo  mirb  ber  jinnbaltige  ©rantt  &u  ©eoer 
unb  Miltenberg  im  (Srjgebirge,  ber  90?agneteifcnfrein  31t  Sftorbmarf, 
Dannemora  u.  a.  Orten  in  ©cbmeben,  ber  Äupferfieä  $u  Stoeraaä  bei 
Drontbeim  in  SRorwegen,  unb  bie  (Jifcn*,  Äupfer*  unb  ©olberje  meb* 
rerer  93ergwerfe  am  Ural,  bureb  tagebau  gewonnen. 

Der  unterirbifebe  ©rubenbetrieb  umfafjt  *wei  Hauptaufgaben;  einmal 
bie  Einlage  ber  ©tollen,  ©treefen,  ©cbäcbte;  unb  jweitenö  bie  <8or* 
riebtungen  jum  görbern  ober  £erau$fcbaffen  ber  (£rje,  be$  ^Baffere*, 
jur  Bewirtung  be$  nötbigen  Cuftwecbfelä  u.  bgL 

Die  ©tollen  unb  ©cbäcbte  bienen,  wie  febon  obenerwähnt,  baju,  bem 
Sßeramamt  bem  fünfte  einer  @r$tager(tätte  einen  3uSan$  }u  *cr:f 
febaften,  oon  welcbem  au$  er  am  beguemften  ben  Slbbau  Des  Sr^ed 
»omebmen,  ©trerfen  unb  Leitungen  anlegen,  bie  nötbigen  QSorrtcb* 
tungen  jur  ffiaffer*  unb  SfBetterlofung  anbringen,  unb  bie  görberung 
ter  (Jrje  bewerfftelligen  fann. 

Senn  ein  ©ang  ober  ein  Cager,  beffen  3lbbau  beiwerft  wirb,  in 
einem  S5erge  anftebt,  unb  ba^  ©treiben  beffelben  mtt  ber  !Ricbturtg 
fced  S5erg abbang tt  einen  febr  fhimpfen  Sinfel  bilbet,  fo  wirb  ber  2ln* 
fang  ber  ©rube  mit  einem  ©tollen  gemacht,  ber  feitwärtd  unb  an  bem 
möglicbft  niebrigften  fünfte  auf  bad  Saaer  trifft,  unb  ber  jugleid)  ^ur 
görberung  ber  Srie  fo  wie  jur  SÖafferlofung  bient,  unb  oon  welcbem 
ftu$  bann  fernere  ©cbäcbte  unb  ©trerfen  getrieben  werben. 

£anbelt  cd  ficr>  barum,  ein  ßager  auszubeuten,  ba«  fajt  bonjontal 
tn  einer  ebenen  ©e^enb  in  erbeblicber  iiefe  unter  ber  ßrboberfläcbe 
liegt,  fo  werben  guoorberfi  ^wei  oertifale  ©cbäcbte  angelegt,  bie  ba$ 
Cager  tn  jwei  fünften  einer  unb  berfelben  gatl*2inie  treffen,  unb  bie 
man  bann  bureb  ein*  ©treefe  oerbinbet.  Sin  |)auptjwerf  biebei  ijt 
bie  üffietterlofuncj,  b.  b.  bie  £erftellung  bed  nötbigen  ßuftwecbfcl«, 
bie  bureb  einen  et'njtaen  ©ebaebt  nur  febwiertg  bewtrfen  fein  würbe. 
Der  eine  »on  ben  beiben  ©cbäcbten ,  welker  aueb  §ur  Ableitung  ber 
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©rubenwaffer  befrimmt  ift,  muß  einen  möglidjfr  tiefen  $unft  be*  Sau- 
ger* löfen. 

Sßirb  ein  ©ang  oon  einem  ober  mehreren  anberen  burdtfefct,  fo  fudjt 
man  aßemal  bie  ©cbäcbte  fo  anzulegen,  baß  fte  wentgften*  eine*  biefer 
Äreu^e  treffen.  93ei  faigeren,  b.  b-  faft,  ober  ganj  oertifal  etnfal* 
lenben  hängen  tft  e*  jwecfmäßiaer,  ben  ©cbadjt  in  einiger  Entfernung 
»on  bem  ©ange,  m'cf?t  auf  bemfelben,  abjufinten,  unb  oonbiefem  ©djadjte 
au*  bonjontale  ©rotten  nad)  ibm  binjutreiben. 

©efe§t  nun,  man  b«be  einen  ©ana,  oon  einem  Cadjtcr  ober  3  Ellen 
ÜWädjtigfeit  $u  bebauen,  bobe  bereits  ben  $auptfd)ad)t  unb  ©tollen 
au*gef&brt,  unb  beftnbe  tut  an  ber  ©teile  be*  (Banget ,  oon  too  au* 
man  bie  ferneren  Verzweigungen  ber  ©rube  anzulegen  gebenft;  e*  fei 
ferner  für  bie  nötbige  Detter*  unb  2öafferlöfunjg  geforgt,  unb  audj  bie 
Einridjtung  $urgörberung  ber  Er^e  getroffen;  fo  pflegt  man  ben  eigene 
liefen  Grubenbau  in  ber  9lrt  anzufangen,  baß  man  auf  bem  ©ange 
felbfr,  unb  bem  Einfallen  beffelben  folgenb,  einen  (5<t)ad)t  abteuft,  unb 
»on  biefem  <&<t)ad)tc  au*  bortjontale  ©treefen  ebenfalls  auf  bem  ©ange, 
aber  ber  Sticbtung  feine«  (Streiken«  folgenb,  beeilt,  bie  ftd)  in  Ent- 
fernunijeu oon  etwa  10  bie"  12  Carter  untereinanber  befmten.  £at 
man  biefe  ©treefen  bi*  ju  einer  Sänge  oon-  etwa  15,  20  bi*  25  Carter 
fortgeführt,  fo  oerbinbet  man  fte  wieber  mit  einem  ©djadfrte,  unb  fo  fort. 

93et  biefer  9(norbnung  ber  ©treefen  unb  <Bd)äd)U  wirb  ber  ©ang, 
ben  man  ftd)  al*  eine  große,  fdjräg  abwart*  geneigte,  unregelmäßig* 
tafelförmige  Waffe  eorftellen  muß,  fowobl  in  bortjontaler  9fid)tung 
feinem  ©treiben  nad>,  al*  aud)  in  ber  fRtdjtung  feine*  Einfallend 
g(eid)fam  oon  einem  fte§c  red)twinf(ig  ftd)  burd)freu$enber  ööbl'mgen 
burcfjfdmitten,  unb  foldjerg eftalt  in  lauter  fUdje,  paraöelepiptbijcf)e  ©titefe 
ober  Xbeile  oon  15,  20  bi*  25  Carter  Sange,  10  bi*  12  Satter  Sörette, 
unb  1  Carter  Dicfe  (angenommen,  baß  bie  9J?äd)tigfeit  be*  ©ange* 
1  2ad)ter  betrage)  eingetbeilt.  ©ewöbnlid)  befommen  bie  ©treefen  unb 
©djäcfyte  bie  breite  be*  ©ange*,  ift  biefer  aber  febr  bünn,  fo  nimmt 
man  aueb  oon  bem  Siebengeftem  fo  oiel  weg,  baß  bie  3lu*böblung  bie 
nötbige  breite  erbält. 

Durd)  ba*.  ebenbefd)riebene  SÖerfabren,  ben  ©ang  oor  bem  etgent* 
ltdjen  $tbbau  mit  ©d)äd)ten  unb  ©treefen  $11  b»rd)frcujen,  erlangt  man 
ben  ÄBortbetl,  oon  oorn  ^ercüi  über  bie  93efd)affenbcit  unb  Erjfubrung 
be*  ©ange*  in  feiner  weiteren  gorterftreefung  einige  2lu*funft  $u  er* 


weit  fortfdjreitet,  wie  man  glaubt,  ibn  mit  öfonomifdjem  Jöortbetl  be* 
arbeiten  ju  fönnen. 

Der  nun  folgenbe  5lbbau  ber  paralfetepipebifdjen  Waffen  felbfr  wirb 
am  beften  an  ben  entfernteren  ^nften  angefangen,  unb  fo  rüefwärt* 
nad)  bem  SentvaipunfU  fortgefübrt. 

E*  gibt  jwet  |)auptmetboben,  ben  3lbbau  formaler,  ober  boef)  nidjt 
oiel  über  1  2ad>ter  mächtiger  ©ange  $u  bewerffrelligen;  bei  ber  einen, 
bem  ©troffenbau,  arbeitet  man  oon  oben  nad)  unten,  bei  ber  an* 
beren,  bem  görfrenbau,  bagegen,  greift  mau  ba*  ©eftein  unb  Erj 
oon  unten  an  unb  arbeitet  aufwärt*;  in  beiben  Ratten  aber  wirb  ber 
3(bbau  fo  geleitet,  baß  ba*  ©ejtein  eine  treppenförmtge  ©eftalt  bebalt, 
welche,  wie  fc^on  früber  erwäbnt,  bie  ©preng*  unb  |)anbarbcit  febr  er* 
letd)tert.  95etm  ©troffenbau  fteben  bie  Arbeiter  auf  ber  Xreppe,  beim 
görftenbau  barunter. 

1.  ©troffen bau.  ©efe(?t  e*  follte  ba*,  twifäcn  ber  ©treefe  A  0 
unb  bem  ©cbarfjt  A  B  (Jtg.  115)  belegene  ©türf  N  eine*  ©ange*  ab* 
aebauet  werben,  fo  fangt  ein  3lrbeiter,  ber  auf  einer  95übue  a  in  bem 
©d)ad)te  ftebt,  bamit  an,  ba*  ©eftein  an  ber  Srfe  bei  A  weguibaucn. 
3ft  er  biemtt  fo  weit  fortgerüeft,  ba§  er  eine  paraaelepipebtfcbe  |)öb* 
lung  oon  etwa  einem  Cadjter  $öbe  unb  etwa  2  Cadjter  borijontaler 
gorterftreefung  frei  gemadjt  bat,  fo  wirb  ein  ^weiter  2lrbet'ter  angeftettt, 

1.  ««nb.  1 1 
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ber  »on  ber  93übne  a'  «uf ,  bie  1  Carter  unter  ber  oorhergcbenben  a 
angebracht  ift,  bie  Arbeit  in  gant  gleicher  2lrt  beginnt,  unb  bie  »on 
bcm  erjlen  Arbeiter  aufgehauene  |)öblung  um  1  Sachter  tiefer  macht, 
wäbrenb  jener  auf  feinem  Wbfa£e  in  horizontaler  Dichtung  weiter  fort 
arbeitet.  3ft  ber  tweite  Arbeiter  auf  etwa  2  Sachter  fortgerücft,  fo  be* 
ginnt  ein  britter  Ülrbeiter  »on  ber  SBübne  a"  auf,  eine  abermalige  93er* 
tiefung  anzulegen,  u.  f.  f.  (£f  ift  et'nleuchtenb,  baß  auf  biefe  2(rt  ein 
treppenförmigcr  93au  entfteht;  benn,  wenn  35.  5  Arbeiter  zugleich, 
unb  mit  gleicher  ©crmelligfcit  in  ihrem  2lbbau  fortrücfen,  fo  wirb,  ba 
allemal  ber  fiächfrfolgenbe  erjr  bann  mit  ber  2lrbeit  beginnt,  wenn  ber 
»orhergehenbe  etwa  2  Carter  SBorfprung  gewonnen  hat,  fich  ber  erfte 
fchon  bei  5  beftnben,  wäbrenb  ber  zweite  auf  ber  ^weiten  ©rufe  ober 
bem  ^weiten  3lbfa§  bei  4,  ber  britte  auf  ber  britten  ©rufe  bei  3,  ber 
oierte  auf  ber  oterten  ©tufe  bei  2,  unb  ber  le§te  auf  ber  fünften  ©rufe 
bei  1  angefommen  ift. 

£at  nun  ber  ©ang  nur  eine  geringe  Mächtig  fett,  fo  baß,  um  bem 
S3au  bie  nöttn'ge  93reite  ^u  geben,  ein  guter  Xheil  oon  bem  Siebenter 
frein  mit  lof gehauen  ober  gefchoffen  »erben  muß,  fo  fammelt  ftd)  eine 
große  IWenge  tauben  ©efteinf  an,  beffen  $örberung  auf  ber  ©rube  mit 
großen  Soften  oerfnüpft  fein  würbe.  Unb  wollte  man  biefcf  ©efrein 
»on  ben  oberen  ©troffen  auf  bie  unteren  herabwerfen,  fo  würbe  ba* 
burch  ber  ülbbau  biefer  leitet  en  gehinbert  werben.  99?an  tfr  auf  biefem 
©runbe  $u  ber  Einlage  »on  33ühnen  ober  ftäften  genöthigt,  bie  auf 
S3ohlen  unb  Satten  fonfrruirt  werben,  unb  auf  ©tempeln  (gewöhnlich 
eichenen  halfen)  ruhen,  welche  quer  über  ben  ©ang  in  93übnlöcber  ein* 

gelegt  werben.  3"  S»9«  115  »ft  ^a9c  tiefer  ©tempel  unb  Pohlen 
eutlich  $u  erfehen. 

2lußer  bem  £aupty»ccfe,  baf  taube  ©eftem  aufzunehmen  unb  $u 
tragen,  gewähren  bie  etngefpret$ten  ©tempel  noch  ben  9tfeben»ortbetl, 
baß  fic  ben  5ößänben  $ur  «jfraltuna,  bienen,  unb  ihrem  Sinftürjen  »or* 
beugen.  £)a  ef  unmöglich  ift,  btefe  SSühnen  fpäter  ju  repariren,  unb 
baf  pob9  mit  ber  Reit  mürbe  wirb,  fo  ift  ef  gar  nicht  $u  »ermeiben, 
baß  fic  nicht  über  Äurj  ober  Sang  bem  ungeheuren  £rucf  bef  auflie* 
genben  ©eitct'uf  nachgeben,  unb  einbrechen.  $öenn  auch  hierauf  ben 
Arbeitern  unmittelbar  feine  ©efabr  ermächft,  in  fofern  baf  Einbrechen 
ber  SSübnen,  wenn  fie  anberf  hinreichenb  folib  aufgeführt  fmb,  nicht 
innerhalb  ber  3eit  &u  befürchten  ift,  wo  auf  bemfclben  Orte  noch  ge* 
arbeitet  wirb,  fo  ift  ef  boch  äußerfr  wichtig,  bie  Zimmerung  ber  &unachfr 
unter  bem  Orte  burchgehenben  ©treefe  febr  frarfju  machen,  ober  nod) 
beffer  fte  |tl  wölben,  weil  beim  einfhnaligen  Einbrechen  ber  kühnen 
baf  ganje  ©efrein  auf  fie  herabftürjt,  unb  bei  fchwacher  3immcnm9 
bie  gan$e  ©treefe  »erfchütten  würbe. 
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3ft  ©eftem  febr  feit,  ober  bat  ber  ©ang  eine  beträcbtlicfye  $iäcb-- 
ttgteit,  fo  belebt  man  wobl  jebe  ©treffe  mit  $wci  5lrbeitern. 

2.  t)cv  görftenbau.  9lngenommen,  c$  wäre  baS *mifd)en  ber  ©treefe 
R  R  unb  bem  ©ebaebte  P  1»  gig.  n«  befinblidje  ©tücf  eine«  Crange* 


116 


H 


abzubauen,  fo  mürbe  man  ftatt,  wie  oorbin,  oon  eben,  bter  oon  unten 
anfangen,  unb  $u  bem  (Snbe  eine  SSübne  m  in  bem  ©ebaebte,  unb  in 
ber  «£)ebe  ber  görfte  ober  oberen  3u&ecfuna,  ber  ©treefe  anlegen,  oon 
welcher  au$  ein  Arbeiter  juerft  baä  ungefähr  l  Carter  bobe  unb  3  bt$ 
4  Cadjter  lange  ©tücf  l  beä  ©angeö  ausbauen  ober  ju  fprengen  batte. 
3lr  er  biemit  fertig,  fo  fängt  ein  weiter  Arbeiter  oon  ber  Sübne  m' 
au$  ein  gleidj  bobeä  ©tücf  be$  ©angeö  ausbauen  an,  wäbrenb  ber 
erfte  baä  ©tücf  2  in  Slrbeit  nimmt.  Ußätjvenb  fo  ber  erfte  Slrbeiter  un* 
mittelbar  über  ber  gorfte  ber  ©treefe,  ber  zweite  eine  Carter  böber 
bori^ontal  fortarbeitet,  fommen  fuccefftoe  nod)  mebrere  £eutc  oon  ben 
Stfübnen  m",  m'",  u.  f.  ro.  $ur  3lrbett,  moburd)  benn  ebenfalls  ein  treppen* 
förmiger  5lbbau  möglicb  mirb,  nur  ba§  bier  bie  (Stufen  abwärtä  gefebrt 
finb,  unb  ber  2lrbeiter  fo  }u  fagen  unter  ber  £>ecfc  arbeitet. 

©ad  taube  ©eftein  fommt  bei  biefer  SMbbaumetbobe  unmittelbar  auf 
bie  görfte  n  n  n  ber  unteren  ©treefe  liegen,  bie  eben  baber  febr 
folibe  gewimmert  ober  audj  überwölbt  wirb,  §n  einzelnen  galten  bringt 
man  aud)  bier  mobl  mebrere  SBübnen  in  oerfebiebener  £öbe  an,  auf  btc 
ba$  ©eftein  $u  liegen  fommt. 

3ur  ©ietjerung  ber  ©eitenwänbe  werben  ftarfe  (Stempel  $wtfcben  fte 
eingeteilt.  Um  baä  gewonnene  C£r$  leichter  in  bie  ©treefe  berabwerfen 
Mt  tonnen,  laffen  bie  Bergleute  mobl  fleine,  febaebtartige  Oeffnungen 
(©t  oll  f ebaebte)  burd)  bie  oerftürjten  S3erge  frei.  ©iefe  leereren 
finb  igeroobnlid)  fo  boeb,  bafj  bie  Arbeiter  barauf  fteben,  unb  fo  ibre 
Arbeiten  bequem  oerriebten  fönnen;  faßt  jeboef)  ntebt  fo  oiel  taubeä 


©eftein  ab,  um  einen  bütreiebenb  boben  95crg  $u  geben,  fo  freflen  ftcf> 
bie  £eute  auf  transportable  55übnen,  bie  beim  gortfebreiten  ber  Arbeit 
allmäblia,  weiter  ejerücft  werben. 


Sine  jebe  ber  fo  eben  befebriebenen  3tbbaumetbobcn  bat  ibre  eigen* 
tbümlicfjen  93or$üge  unb  9iad)tbeile,  unb  e$  bringt  ganj  oon  Umftänben 
ab,  ob  man  in  einem  gegebenen  gälte  bie  eine  ober  auberc  oonieben  mufj. 

95eim  ©troffenbau,  gig.  115,  ftebt  ber  3lrbeiter  unmittelbar  auf  ber 
ab^ubauenben  ©angmaffe,  er  fann  bier  mit  grö§tcr  93eqitemlicbfeit  bin- 

iufommen,  unb  ift  nid)t  in  ©efabr,  bureb  berabfallenbed  ©eftein  bc* 
tfjäbigt  ober  getöbtet  tu  werben.  Sagegen  aber  erforbert  ber  ©troffen* 
>au  eine  Waffe  oon  3immerboty  ju  ben  Söübnen,  weldjed,  wie  fdbon 
oben  erwäbnt,  gänjlid)  oerloren  ift. 

95eim  görftenbau  bagegen  ift  bie  9lrbeit  in  fo  fern  unbequemer  unb 
fa^wieriger,  M  ber  Söergmann  bier  mebr  in  ber  £>öbe  unb  über^fieb  %n 
tbun  bat,  wogegen  freilieft  wieber  ber  QSortbeil  eintritt,  bafj  bie  ©cbwere 
M  Öeftein«  ber  Söemübung  M  Slrbetrer«,  ti  lod^ubaucn,  xu  ^)ülfe 
fommt.  t)er  {ßerbraueb  an  3immerl>0U  W  *W  Springer;  ein  ^Öortbeil, 
ber  bureb  ben  wefentlidjen  9ftad)tbeil  beim  görftenbau  tbeilweife  wieber 
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fompenftrt  wirb,  bafj  ba$  (oägebauene  ober  abgefprengte  (£r$  auf  ben 
93erg  oon  oerfrürjtem  ©efrein  herabfällt,  unb  baburefj  jum  Ibeil  un* 
wieberbrtnglia)  oerloren  gebt.  SBefonberä  bei  febr  retten  wertboollen 
<Srjen  fann  btefer  93erlufr  fo  grog  »erben,  bag  er  bie  Söortbetle  be$ 
ftörftenbaueS  weit  überwiegt  unb  baber  bei  folgen  Gfrjen  ben  ©troffen* 
Bau  rätblicber  erfebetnen  lägt. 

©e§t  ein  (Bang  in  locferem  ©eftetn  auf,  fo  wirb  babureb  feine  ©e* 
ttJtnnung  febr  erleichtert,  in  fo  fern  er  ftcf>  an  betben  ©eiten  obne  ©cbwie* 
rigfeit  blo§  legen,  unb  in  biefem  fretftebenben  3uftanbe  febr  bequem 
abbauen  lägt 

93et©ängen  oon  geringer  *Ücacbtiqfeit  ijr  e$,  wie  febon  erwäbnt,  nö  tbig, 
baä  9iebengefrein  fo  weit  mit  abzubauen,  tag  bie,  für  bie  freie  93ewe* 
gung  beö  Arbeiters  erforberlicbe  95reite  beö  Drteö  erhielt  wirb.  3ft  in 
biefem  $aHe  bie  ©angmaffe  oon  bem  Sfteb  eng  eftein  ganj  getrennt,  fo 
fann  man  ftcb  einen  93ortbeil  babureb  oerfdjaffen,  bag  man  ben  ©ang 
auf  eine  furje  ©treefe  an  einer  ©eite  (jan$  bloßlegt,  inbem  man  nur 
allein  ba£  9iebeng  eftein  abbauet.  Sine  eutjige  ©prenglabung  pflegt  bann 
binxureieben,  ein  beträcbtltcbeS  ©tücf  beä  ©angeä  umzuwerfen. 

Söei  Slnwenbung  oon  ftörfren*  ober  ©troffenbau  pflegt  man  nur  folebe 
©tücfe  eine*  ©angeS  abzubauen,  bie  fid)  bureb  JKeicbbalttgfett  au$$etcr)nen 
unb  babureb  bie  8)?übe  ber  ©ewinnuna,  ju  lobnen  oerjprecben. 

3n  anberen  gälten,  befonberä  bei  fletneren  (Srjabern,  oegnügt  man  fidj 
wobl  mit  einem  einzigen  ©tollen,  ben  man  auf  ber  Slber  forttreibt. 

tteber  ben  ©t oef w erf b au. 
(Sin  febr  infrruftioeä  93etfpiel  biefer  3lrt  oon  ©rubenbau  liefert  ber 
©tablberg  bei  bem  Dorfe  Uftüfen  im  ©iegenfeben,  wo  ein  au$a,e$etcbnete$ 
frocffbrmigeä  Cager  oon  ©patbeifenfrein,  welchem  baä  ßanb  etnen  großen 
Ibeil  feiner  (Sinfunfte  oerbanft,  bebauet  wirb.  Der  93au  beftebt  im 
SBefentltcben  barin,  baf?  man  eine  *D?enge  borijontaler,  ftcb  recbtwtnflig 
ftf>neibenber  ©tretfen bureb  ba$  Sifenerft  treibt,  fo  bag  jwifeben  ibnen Pfeiler 
fleben  bleiben,  bte&ur  Unter  jtü^ung  bed  überliegenben©eftetn$bienen.$ig. 
1 28  ift  ein  oerttfaler  Durcbfcbmtt  btefe$2öerfe$.  c  e  iftber  JJbrberfcbaebt 

jl^^  r-r>  irr  ■    unb  m  ber  ©rau; 


t 

rau* 

waefe,  in  bie  ber 
(Jifenfrein  abgela* 
gert  ift,  abgeteuft; 
kketn  ©tollen,  ber 
oon  biefem  ©ebaeb* 

1  te  nacr)  bem  95au 

2  binfübrt,  unb  %\\; 
8  aleieb  ftur  2Baffer= 
\  lofung  bient.  (5r 
5  bat  646  ßaebter  in 

geraber  £äng,ener* 
jrreefung.  (Stn  an- 
berer  Safferlo* 

fungSfrotten  h,  läuft  in  uerfebiebenen  fKtcbtungen  fort,  unb  ift  baber  in  ber 
gigur  nur  tbeilmetfe  ftcbtbar.  a,  *,aftnb  bie  «Pfeiler  iwifeben  ben  ©treefen 
b,  b,  b  ber  oerfebiebenen  Stagen  l,  2,  3  u.  f.  w.  Die  Dimenfionen  ber 
©treefen  finb  nicr)t  überall  gleicb/  fonbern  Hebten  ftcf>  nacb  ber  93efcbaffen* 
beit  be$  ©efretnä.  2ßo  nämlicb  ba$  ©eftein  febr  retcb  an  (Jifeuerj,  babet 
ber  oielen  3*rflüftungen  wegen  wenig  jufammenbangenb  unb  mebr  bruef* 
baft  ift,  werben  bie  ©treefen  3  Cacbter  boeb  gemaebt,  unb  j^wifeben  je  2 


gegenwärtig  üblichen  2lbbauoerfabren  reebnet  man,  ba§  oon  feber  (f tage 
etwa  V,  be6  (SifenflctnS  gewonnen  wirb,  wäbrenb  2;  aU  Pfeiler  fteben 
bleiben,  bie  in  ber  3urutift  noeb  einmal  gewonnen  werben  tonnen. 
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£)er  Stadlberg  t)at  fett  1760  eine  jährliche  $ludbeute  oon  burdjfdjnirt* 
ltd>  25000  Äubtffuß  Oßarifer  ÜJ?aß)oortreffltd)en  (Spatfcetfenjlein  geliefert. 

Ueber  benüuerb  au. 
£)tefer  ftnbet  befonberä  ba  feine  2lnwenbung,  wo  ©änge  ober  ftarf 
falleube  Cager  ton  mehreren  Cacfjtcm  Wäcbtigreit  abzubauen  finb,  weit 
ber  oben  befcfjricbenc  <Stroifen=  unb  ftorftenbau  bei  fo  mächtigen  Cagern 
mit  tu  großen  (Sdjwierigfeiten  unb  ©efabren  oerfnüpft  ift.  (Er  würbe 
^uerfr  in  ber  TOtte  be$  18.  3abrbunbert$  in  ©cf)cmni£  eingeführt,  unb 
wirb  gegenwärtig  in  oielcn  Söerqwerfen,  bcfonberä  bem  Duecfttlberberg* 
werf  \u  3brta  mit  großem  QSort^ctl  in  Slnwenbung  gebracht. 

Va*  Stöefentlicfye  ber  @ad>e  begebt  barin,  baß  man  in  bem  fallenben 
Cager  ober  ©ange  fuqe  (Strccfcn  in  ber  (Ebene  ber  (Smfaü^ltmc  oon 
bem  Ciegenben  btö  $um  £angenben,  ober  umqefebrt,  com  £ang,enben 
ftum  Viegenben,  alfö  nidjt,  wie  fonft,  in  ber  9?tcbtuncj  beä  ©treibend, 
treibt.  $ig.i29,  130  unb  i3ibienen  $ur (Erläuterung  bie|er  9lbbaumetbobe. 

12«,  ein  oertifaler  £urct)fd)nitt  in  ber  (Ebene 
ber  $a(M?itite;  130  ein  ©runbriß,  unb  131  ein 
"*  oertifaler  Surcfjfdjnitt  in  ber  9?icbtung  bed 
©treiebenä.  m  m  bezeichnet  baä  £tegcnbe,  ttbad 
£>anqenbe.  Wan  fängt bamit an,  eine  erjte  £aupt* 
ffiecfc  E  P  in  ber  9ficf)tung  beö  Strctcfjcnä  un= 
mittelbar  auf  bem  i'iegenben  $u  treiben,  oon 
welchem  auö  nunmehr  ö  biet  9  Jfug  breite  SDucr* 
frraßen  a  a  recf)twinflig  gegen  bie  Strccfe  unb 
jwar  in  folgen  (Entfernungen  oon  einanber  an* 
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elegt  werben,  baß  jwifcfjen  je  jweien  ein  Jftaum  oon  ber  93reite  breier 
"fraßen  fteben  bleibt. 

9J<an  fd>reitet  nun  mit  bem  9lbbau  ber  (Eqc  auf  tiefen  ©trafen  oor, 
oerwabtt  ber  ©idjerbett  wegen  bie ^örfte  mit  einer  angemeffenen  ^imme* 
rung  unb  burd)brid)t  fo  baö  Vager  bt'S  jum  £angenben.  ©iub  tiefe 
erften  (Strafen  a,  a,  a  fertig  abgebauet,  fo  werben  fte  mit  93ergen  »Ott* 
ftänbig  ocrfe£t,  nur  baß  man  unter  ber  Jörfre  wot)l  einen  9?aum  oon 
einigen  fetten  frei  läßt,  woburef)  fpaterbin  bie  Anlage  beö  näcbft  höheren 
©te-efeä  erleichtert  wirb.  9J?an  fängt  mit  bem  93erfc£en  ber  ©tragen 
an  ihrem  (Enbe  an,  unb  nimmt  bie  3umneritng  in  bem  9)?aße,  wie  bie 
53erfeBung  fortfdjreitet,  wieber  herauf,  fo  baß  baffelbe  £olft  mehrmals 
benufcf  werben  famt.   9iacf)  Q3ollenbung  biefer  9lrbeit  werben  nun  ju 
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betben  ©eitert  ber  erften  ©tragen  neue  angelegt,  b,  b\  gig.  130,  d  b 
gig.  131,  unb  finb  auch  biefe  abgebauet  unb  lieber  oerfe§t,  enblidj  frie 
mittleren  c.  93ei  biefer  Slnorbnung  ftnb  nie  $wet  unmittelbar  an  einanber 
gren^enbe  ©tragen  ju  gleicher  $eit  in  Arbeit,  fonbern  bie  im  23au  be* 
griffenen  ©trafen  wecbfeln  mit  ungebauten  ober  fdjon  wteber  »erfe^ten 
©tragen  ab,  wobureb  jebe  ©efabr  eineä  größeren  Bruche*  befeitigt  ffr. 

Die  ©efammtbeit  ber  in  einer  horizontalen  Übene  angelegten  ©tragen 
nennt  man  einen  ©toef.  Diacb  35eenbtgung  unb  oblliger  iöerfe^ung  beä 
erfren  ©toefed  E  V  (JJtg.  131)  fd)reitet  man  nun  ftur  Anlage  eined  jweu 
ten,  E1  F',  barauf  emeä  britten  E2  F»  u.  f.  m.  3,u  btefem  3roe<f*  treibt 
man  bie  ©cbäcbte  h  h3  unb  k  k3  oon  unten  in  bie  £>ör)e,  oerbinbet  fte 
burrf)  eine  ©treefe  unb  greift  oon  biefer  in  ber  nämlichen  2lrt  wie  beim 
erften  ©toef,  mit  einzelnen  ©tragen  in  bat^ßager.   3«  8^3-  130  finb: 

a  a  bie  erften,  bereite  wieber  oerfe£ten  ©tragen  beä  unterften  ©toefö. 

b  b  bie  bemnäcbft  gebauten,  gleichfalls  wteber  oerfe^ten  ©tragen. 

c  Die  gerabe  in  3U>bau  begriffene  ©trage. 

d,  d,  d,  noch  unabgebaute  ©teilen. 

e,  e  Partien  oon  taubem  ©eftein,  bie  al$  Pfeiler  ober  ©tü^en  freben 
gelajfen  finb. 

f  f,  ©treefen  jur  Umgebung  ber  Waffen  e,  um  ba$  hinter  ihnen  lie* 
genbe  (En  ju  gewinnen, 
g,  $terfe§ung  biefer  ©treefe. 

b  k  »#erbittbuug$fd)äd)te  ftwifeben  bem  erften  unb  ben  übrigen  ©töcfen. 

Der  Duerbau  bietet  nicht  nur  ben  93ertpeü  bar,  bag  man  ebne  ©efabr 
eineä  93rucbe$  ba$  gan^e  2ager  gewinnen  fann  unb  nichts  ocrloren  gebt, 
fonbern  bie  Ceictjtigtcit,  mit  ber  bie  oerftür$ten  93crge,  bie  bei  anberen 
Stbbaumetboben  oft  mit  oielen  Äoften  ju  Sage  ge  örbert  werben  muffen, 
bier  ein  Unterfommen  ftnbcn,  bie  ©oltbität  be£  ganzen  93aue$,  bie 
qroge  (£rfparuna,  an  3immerbol,v  bie  ißermeibung  fofrfpieli<jen  ©treefen* 
baueS  00m  feiten  ©toefe  an,  finb  eben  fo  oicle  mcfentlicbe  93or;üa.e, 
bie  ben  Duerbau  überaü  ba,  wo  er  ben  Umfränben  nad)  ausführbar  ift, 
in  bobem  ©rabe  emofeblen.  3lUerbüigS  tritt  wobl  ber  gaff  ein,  bag  bie 
bei  bem  95au  felbft  gewonnenen  ^erge  nicr>t  jur  oeffjränbigen  $*erfe§una 
ber  ©tragen  hinreichen,  unb  bag  man  baber  genötbia,t  fepn  fann,  fie  ftdt> 
auf  anberem  2öege  |»  oerfebaffen.  Wlan  treibt  bann  tn  baä  9iebcngefrein 
eine  ©treefe  bloS  $um  93ebuf  ber  ©ewinnung  oon  ^Bergen ,  ober  legt 
aud)  grögere  Leitungen,  ober  unterirbifebe  v&teinbrücbe  an,  in  benen 
man  bureb  jmecfmägiq  geleiteten  93au  grögere  ©efreinSmaffen  jum  (5in* 
fhirjen  bringt,  bie  foleber  ©eftalt  obne  beträchtliche  Äoften  in  jeber  be* 
liebigen  ÜDienge  ju  erlangen  finb. 


ftig.  132  ift  ein  oertifaler  Durch- 
febnitt  ber  berubmten  95leigru* 
ben  ^u  Gleiberg  in  Äärntben. 

Der  SBleiglanj  fommt  bier  in 
fllacben,  langgezogenen  effipfoi* 
bifeben  hoffen  oor,  r,  r3,  bie 
in  febräg  geneigter  Dichtung  in 
faft  oertifaleinfallenben  Magern 
oon  biebtem  Äalfftein  eingela? 
gert  fmb.  Da$  Ibal,  an  beffen 
einer  &>anb  bie  ©ruben  liegen, 
erftreeft  ftcb  oon  Oft  nad)  2öeft. 
Die  tbalfeblc  ift  in  e.  k,  o 
fKücfen  ber  93ergfette,  in  welcher  bie  bletfübrcnben  Öager  aufleben,  bie 
augerlich  oon  einem  Werg  elfcbief  erlag  er  w  w  überbeeft,  unb  ftarf  5er- 
f lüftet  finb.  Der  Dichtung  biefer  ftlüfte  nun  entfprechen  bie  einge- 
lagerten 93lciglaujmaffen. 

Die  ©ewinnung  beö  <£rie$  wirb  burch  einen  febr  einfachen  ©rubenbau 
bewirft. 
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(D?an  treibt  nämltd)  bortjontale  Stollen  s  g,  s  f  in  bie  Cager,  unb  gebt 
bamtt  fo  weit  cor,  btä  man  auf  bauwürbtgeä  (Sri  trifft.  $h'ele  biefer 
Stollen  baben  fo  eine  Cängenerftrerfung  oon  500  £ad)tern  unb  darüber. 
Sie  liegen  $um  Tbetl  im  Diioeau  Der  Tbalfeble,  ^um  Xbeil  and)  böber, 
nur  feiten  tiefer,  unb  freben  mitunter  burd)  Sd)äd)te  t,  t,  in  ^erbineung. 
Der  93etrteb  biefer  ©rube  \\t  $um  Xbeil  einzelnen  ^Prioatperfenen, 
Xfyeii  2lftiengefellfd)aften  überlaffen,  fo  ba§  an  500  Derartige  ftonjeffionen 
ertbeilt  finb,  Deren  jebe  ibren  Warnen  ober  ibre  Kummer  b<*t,  wie  5.  53. 
9lntoni,  ßbriftepb/  SO^attbäud,  D^roalbi,  %  8,  36  ic. 

lieber  baä  Jeuer  fe§en,  befonberä  in  bem  Dfammelöbergifcben 
23erg,merf. 

Dtefed  berübmte,  fdjon  feit  bem  10.  3<*brbunbcrt  betriebene  93erg* 
werf  wenig  füblid)  oon  ©oälar,  bauet  auf  einem  febr  mäcbttjjen  (£n* 
lager,  beflen  *J0?affe  aud  einem  jiemlid)  inniaen  Gemenge  oon  £d)mcfeu 
fte$,  tfupferfieä,  s«8leiglan$,  93lenbe,  Slrfcnitfieä,  bidjtem  93arot,  üuarj 
unb  Äalffpatb  beftebt,  unb  aufcerbem  etwaö  Silber  unb  äufjcrft  wenig 
@olb  entbält.  Die  ©eftalt  biefcä  oon  Xbenfd)iefer  umgebenen  Sqlagere, 
fo  weit  man  fic  fennt,  tft  bie  cineä  ungebeuren  unregelmäßig  begrenz- 
ten SteiU,  mit  ber  Sd)ärfe  febräg  nad)  aufwarte  gefebrt.  Ungefäbr  60 
Carter  unter  ber  oberen  Sdjärfe  tbeilt  er  ftcf)  in  jwei  tbeile  ober 
Xrümmer,  bie  burd)  eine  febr  feile,  tbonfd)ieferarttge,  in  &icfclfd)iefer 
iibergebenbe  unb  mit  Cfrjtbetleu  imprägnirte  9J?a{fe  getrennt  ftnb.  Da8 
obere  biefer  Xrümmer  lauft  ned)  20  Cacbter  weiter,  wo  cä  ftd)  ausfeilt, 
roäbrenb  ba$  untere  mad)tigere  in  bie  Xeufe  fortfe^t. 

Dafc  ein  fo  altcä  Sßergwcrf,  rote  baö  9?ammel$berger,  beiTcn  betrieb 
in  früberen  Reiten  oon  ^rioatgcfeüfdjaften  geleitet  mürbe,  eine  große 
Wenge  oon  e>d)ad)tcn,  Stollen  unb  anberen  yluöweitungcn  baben  muffe, 
lä§t  fid)  leidjt  ermeffen;  gegenwärtig  jebod)  finb  oon  Den  15  Sd)äd)ten 
nur  noeb  jwei  Spau\>t\d)äd)te  A  B  unb  E  F,  jig.  133,  in  ©ebraud)  unb 

bienen  jur  ^r^forbc- 
rung  unb  ©atferge- 
waltigung.  Der  9(b* 
flufc  beä  ÜBajjerö  ftn- 
b  et  burd)  ^wei£aupt~ 
ftellen  Statt. 

Der  aufrerorbent- 
licben  £arte  bee  (£r* 
ieä  wegen  gefdnibbie 
©ewinmmg  beffelben 
c  fniber  faft  allein 
burd)  jeuerfeljen  j 
man  fu  d)t  j eb od)  i et»t 
tiefet  jwar  wirffä* 


ST 


me,  aber  aueb  ungemein  bol^raubenbe  SScrfabren  fo  oiel  mte  möglid)  ein- 
jufebranfen,  unb  burd)  Sprengarbeit  }u  erfe^en. 

Die  Jeuerfe^arbeit  beftebt  tm  5lÜgemeinen  Darin,  ba§  man  oon  einem 
®d)ad)U  aui  Strecfen  b,  c,  nad)  oerfd)iebenen  fünften  im  biegen  Den 
beö  Sr^lagerÄ  treibt,  um  oon  bier  auö  nun  mit  bem  Ölbbau  Deö  (Jr^eö 
tu  beginnen.  £)urd)  3lbbrennen  großer  <f)ol^ftö^e  bewirft  man  bie  3(«f* 
ifoeferung  unb  tbeilroeife^  injlür^cn  ber  SrgmciiTcn,  webureb  Leitungen 
entfteben,  bie  man  nun  burd)  wiebcrbolteä  ^cucrfe^cit  mebr  unb  mebr 
in  aufwarte  fortfebreitenber  Slrbeit  erweitert.  3»  bem  Waf?e,  wie  man 
fo  burd)  eine  9lrt  $6rftenbau  aufwärts  oorrüeft,  oerfe^t  man  bie  abac- 
baueten  löeitungen  mit  93crgcn,  bie  foleber  ©eftalt  ben  ferneren  [u 
ftöfen  $ur  Unterlage  bienen.  Die  loegebraunten  (£r$c  werben  febon  in 
ber  ©rube  oorläufig  in  ©änge  unb  $3crge  ((£r,^  unb  leercö  Öeftein) 
forttrt,  nötbigenfalld  bureb  33obren  unb  ^sd)ießen  jerfletncrt  unb  enblid) 
ju  tage  geförbert 
Die  juin  Slugriff  beä  (^rjlager^  beftimmten  strecfen  werben  im  Cic* 
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genben  burdj  Dohren  unb  (Schiefjen,  jum  Xheil  aud)  mit  gimmel  unb 
gaufrel  hergeftetlt,  in  fofern  baä  9iebengeftein,  meidend  Xhonfdu'efer, 
biefe  3lrt  ber  Bearbeitung  (^utä0t.  3ft  man  fo  im  Sfiebengefrein  biS  jum 
Erzlager  rorgebrungen,  unb  hat  bie  iStrecfe  auf  eine  angemeffene  2Öeite 
im  Stegenben  fortgeführt/  fo  beginnt  man  mit  bem  geuerfefcen.  Wart 
hütet  \u  bem  (£nbe  auf  ber  (£>ohle  eiue  horizontale  Sage  oon  giften* 
holjfcheiten,  unb  ftellt  auf  biefe  eine  (Schichte  faft  oerttfal  ftehenber, 
ftch  fettmärtS  an  baS  ©eftein  letjnenber  (Scheite  auf,  bie  bann  in  93rant> 
gefegt  »erben. 

f)at  ftcf>  nach  mehrmaligen  33ränben  bie  görfte  fo  weit  erhöhet,  bat} 
bie  flamme  baS  (£rj  nicht  gebörta  mehr  erreicht,  fo  erhöhet  man  bie 
(Sohle  burd)  terraffenförmtg  aufgefeßteS  ©efrein,  um  fo  mit  ben  geuern 
beftänbig  ber  görfle  in  gehöriger  SKahe  |tl  folgen. 

S3ei  biefem  geuerfe^en  ging  man  fonft  in  fofern  fehlerhaft  ju  SSerfe/ 
als  man  bie  Xerraffen  lud  nahe  unter  bie  görfle  aufmauerte,  unb  fo 
bie  |)ol$fröf}e  bid)t  unter  ihr  auffegte  unb  abbrannte,  fo  ba£  bie  glamme 
»on  oben  nach  unten  herabfptelte.  jftebei  ging  nicht  nur  »tel  (£r$  rer* 
loren,  baS  auö  einem  fo  engen  Scannte  nicht  oollflänbig  aufgelefen 
werben  fonnte,  fonbern  ber  £>ol$o  erbrau  d)  mar  auch  weit  beträchtlicher 
als  je§t,  weil  baS. geuer  in  bem  flachen  3rctfchcnraume  mcfjt  freiem 
^Brennen  gelangte,  unb  bie  glamme  iticfyt  fo  intenfto  auf  einzelne  fünfte 
einmtrfte,  mie  oie§  bei  bem  jet^t  üblichen  Verfahren  ber  gatf  tft,  nadj 
welchem  man  ben  £>ot$flofj  weniger  nahe  unter  ber  görfle  anbringt  unb 
bie  glamme  $u  ihr  bmauffchlagen  läf?t;  boch  barf  bie  Entfernung  aud) 
nicht  $u  grofj  fein.  6  gu§  flnb  eine  angemefifene  £öt)e  für  bie  oollflänbige 
ßntwieflung  ber  glamme. 

2(m  ©onnabenb  »erben  allemal  bie  »ahrenb  ber  2öod)e  angelegten 

Solftflöfje  in  S5ranb  aefe§t,  »obei  man  mit  bem  geuertt  ber  oberen 
aue  ben  itfnfang  macht,  »eil  im  entgegengefegten  galle  ber  9?auch  ber 
unteren  geuer  bie  oberen  erfliefen  »ürbe.  Um  4  Uhr  WorgenS  beginnt 
man  mit  bem  Slnjünben  ber  oberen  geuer  unb  fegt  fo  einen  <?)ot$flof} 
nad)  bem  anberen  in  S3ranb,  biö  gewöhnlich  um  3  Uhr  SKachnuttagS 
fämmtlicbe  QSränbc  in  »ollen  glammen  flehen.  Wan  mup  biefcS  (Schau* 
fpiel  felbfl  genoffen  haben,  um  ftch  »on  bem  prachtvollen  unb  flauer* 
liehen  2lnblirf  biefer  prajfelnben  unterirbifchen  geuer  einen  würbigen  95e* 
griff  ju  machen,  bie,  ein  glammenmecr  unter  ber  (fnbeefe  emporlobem, 
unb  wirbelnbe  Waffen  »on  fchwarjem  Stauch  mit  glammen  untermifcht 
oor  ftd)  hertreiben. 

Dieffiirfuna  ber  ©lut  auf  baS  anflebenbe(£r$ifl  nicht  minber  intereffant. 
S?aum  hat  bieglamme  ihr  (Spiel  begonnen,  fo  entfleht  ein  ftarfervSdhwefeU, 
mitunter  auch  Slrfemfgcrud),  nach  einiger  $e\t  aber  laffen  ftch  heftige 
Detonationen  oernehmen.  Die  glamme  wirb  plöglid)  blau,  mitunter 
felbfl  weit),  unb  nach  einer  f leinen  Sjrplofton  löfl  fidh  eine  Waffe  ron 
(£r$  (od,  bie  theiU  in  gorm  »Ott  flachen  fchaligen  (Stücfen  in  ba$  geuer 
herabfallt,  tbetlS  aber  auch  unter  ber  Decfc  hängen  bleibt  unb  nach  bem 
ÖSerlöfchen  beä  geuerd  mit  93red)frangen  abgelofl  werben  fann.  tbeilä 
burd)  Verflüchtigung  »on  »Schwefel,  2(rfcnif,  j^int  unb  2Üaffer,  theild 
burd)  ungleiche  «uöbehnung  hebt  hier  bad  geuer  ben  3"fantmenhangbed 
(Srjed  auf,  beffen  ^)ärte  fonfl  bem  bcfloerftahlten  Bohrer  tro^t.  vßom 
©onnabenb  Slbcnb  bid  xum  Wontag  Worgen  bleiben  bie  ©ruben  fid^ 
felbfl  übcrlaffcn,  bann  aber  fährt  ber  geuerwäd)ter  mit  feinen  Unechten 
an,  um  bie  noch  etwa  glimmenben  Bränbe  äu  lofehen;  an  Stellen,  wo 
burch  ben  einmaligen  Q3ranb  bie  bejwecfte  Söirfung  noch  nid^t  erreicht 
ifl,  werben  neue  geuer  angemacht.  Dienötagä  cnblid)  machen  ftd)  alle 
Erdarbeiter  baran,  bie  gelöfetcn  üv\c  oollenbö  loszubrechen,  ^u  fortiren 
unb  au$  ber  ©rube  ju  forbern,  unb  neue  Bränbe  anjulegen,  bie  am 
Sonnabenb  wieber  angejünbet  werben. 

Die  tägliche  Arbeitszeit  ober  ©deicht  beträgt  für  einen  Srjarbeiter  8 
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©tunben  an  fünf  Soebentagen,  unb  1  ©tunbe  am  ©onnabenb.  5lu£er- 
bem  aber  werben  aud)  nod)  nad)tlid)e  ©d)id)ten  bewtUictt.* 

Sie  £>t§e  tfr  an  ben  Jeuerörtern,  felbfr  nad)  bem  eolligen  $(udlöfd)en 
ber  S3ränbe  fo  grog,  baf?  bie  Slrbeiter  rjauftg  ganj  naefenb  tr>re  mübfame 
Arbeit  oerrtebten. 

(£d  tfr  bereite  erwähnt,  ba§  befonberd  in  neuerer  Zeit  bad  geuerfeßen 
fo  ©iel  wie  möglid)  eingefebränft,  unb  bagegen  bad  Behren  unb  ©d)iefen 
merjr  allgemein  eingefubrt  tfr.  Wan  menbet  bie  ©prengarbeit  oorjugd* 
»etfe  ba  an,  wo  entweber  bad  (5rj  geringere  gefrigfett  beft^r,  ober  wo 
etnjcln  oorfprtna,enbe  Waffen  wegzuräumen,  ober  bad  Srj  rem  OCeben* 
gefretn  $u  entblbfj en  tfr;  enblid)  aud)  ua-  ©ewinnung  ber  jum  *2krfe§en 
nötbtgen  ©erge.  (Sd  bangt  bier  oon  ber  2(nftd)t  bed  ©rubenfreigerd  ab, 
ob  man  $um  geuerfegen  feine  3"flud)t  nehmen  muf?,  ober  ob  ein  93obr* 
lod)  fo  günfrig  angebraebt  werben  fann,  ba§  ber  ftu  boffenbe  dffeft  bte 
auf^emanbte  3***/  oerbraudjte  @e$ät)e  unb  ^uloer  einzubringen 

oer|prtd)t. 

2Bte  aufjerorbentttd)  b<»rt  unb  jäfoe  bad  9?ammeldbergcr  (£rj  fein  muffe, 
ergibt  ftd)  aud  gelgertbem: 

3m  3«bre  1808  würben  genaue  Serfucftc  über  bte  Soften  ber  (Sprenge 
arbeit  angefrellt.  Watt  lief?  ju  bem  (Snbe  einen  einzelnen  Arbeiter  an 
einer  barren,  oicl  ftupfer*  unb  ©djmefelfied  baltenben  Stelle  ein  23ebr* 
lod)  fdjlagen.  9ßad)  u  ©d)td)ten  ber  angefrrengteften  Arbeit,  alfo  in  88 
©tunben,  oermod)te  ber  Arbeiter,  ber  babei  befrättbig  beaufftd)ttgt  würbe, 
bad  ßod)  nur  4  3<>ll  weit  fortzubringen.  t)abet  waren  120  SBobrer  oelltg 
unbrauchbar  geworben,  20  anbere  fonnten  nod)  neu  t>erftatjlt  werben; 
201  waren  nur  fhimpf  geworben ;  6l ;  <Pfb.  Ocl  waren  auf  ber  Campe 
oerbrannt,  unb  V,  «jjfb.  *Pulrer  geborte  jum  ©prengen.  9?ad)  ber  bter* 
über  gefübrten  Äofrenrecbnung  ergab  ftd),  bafj  jeber  3°^  23obrlod)ed 
an  20  ggl.  gerottet  batte. 

QWan  erftebt  bieraud,  baf?,  wenn  aud)  bad  £oljj,  beffen  $krbraud)  obne* 
bin  febr  bebeutenb  ift,  weit  tbeurer  $u  fielen  fäme,  ald  bief?  jefct  beim 
9?ammeldberg  ber  gall  ifr,  bie  geuerfe§arbeit  menigfrend  an  ben  pärteren 
fünften  bed  (£r$laaerd  bettnod)  nid)t  entbehrt  werben  fönnte,  unb  fotlte 
einmal  bie  Unmcglicbfert  eintreten ,  bad  nötbige  £ol&  billig  genug  ju 
erlangen,  fo  würbe  man  ben  S5au  ber  9fammeldberger  (gruben  grefjtett* 
tt/eild  einfielen  muffen. 

£)*d  ©efreitt  bed  DRammeldberged,  beffen  (Bipfei  1215  rjannooerfebe 
ffu§  über  ber  ©tabt  ©odlar  liegt,  befielt  jiu  oberfl  aud  einem  ©anbfretn? 
lag  er,  mclcbed,  jumal  an  ber  Öberfliäcbe,  fafr  bori^ontal  liegt.  (Stwa  500 
gu§  unter  bem  ©ipfel  frebt  im  ©rauwaefenfebiefer  ein  mäd)tige$  Üager 
oon  fcbaligem,  eifenbaltigen  ©anbftein  an.  Dad  (frjlagerfelbft  ifrgröfjten* 
tbeiU  oon  Xbonfcbiefer  umgeben,  beffen  parallele  ©d)id)tung  befoiu 
berö  im  £angenben  unb  Ciegenbcn  bed  (SrjlagerS  beutlid)  beroortritt, 
ber  ©ebiefer  wirb  bier  fafl  fd)war,v  bid)t  unb  t>ümtfd)iefrifl(.  B  gig.  133 
ftetgt  bad  allgemeine  Einfallen  ber  Sftammeläberger  ©efreindlager.  3rt 
gig.  133  unb  134  tft  A  B  ber  eine  |)auptfd)ad)t  (ber  Äabnfublerfd>ad)t), 
N  ber  93reitlingermetterfd)ad)t,  p  ber  3nnterfd)ad)t,  B  v  ber  Sfjeue  Xreib- 
fd)ad)t,  ber  tbeiU  tur  (Srftförberung,  tbeiU  gur  SBafferbebung  bient.  Die 
(Sr*e  werben  in  btefen  ©d)äd)tcn  bid  $um  9itoeau  ber  görberfrreefe  i 
(gig.  134")  mittelfl  bedSSaffergöpeU  1  q  geboben.  1,2,3,4  (gtg.  133)  finb 
oter  ©afferräber,  oon  benen  1  unb  2  jur  (Sr^förberttng,  3  unb  4  bagegen 
^um  betrieb  ber  Äunft  bienen.  ©ad  Sluffcblagewaffer  aelangt  burd)  bie 
©treefe  1  juerft  auf  bad  0fab  9f{ro.  1 ,  unb  näcbfrbem  fucceffioe  auf  bie 
übrigen  3>fäber.  z  bieWünbung  bed  görberfrollend.  d,  m,  n,  0,  ©treefen, 
bie  oon  bem  £auptfd)ad)te  audgeben,  12,  15,  18  9Tiebetifct)äcr)te  gur  93er« 
btnbuttg  ber  ©treefen  unb  geitcrörter;  c  5lbbau-5Beitungen  mit  ben 
terraffenförtmg  aufgemauerten  Q^erfe^ungen  bebuf  bed  geuerfefcend  ober 
ber  ©prengarbeit. 

5öenn  fd)on  ein  rafeber  ßuftwed)fel  für  jebed  «ergwerf  eine  wid)tige 
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Söebingung  ift,  fo  ftebt  man  leidjt/  wie  »iel 
Darauf  in  einem  SBerfe  anfommen  muffe,  Ca«, 
wie  baS  3?ammel$bergfd)e,  mit  geuerfe^en 
betrieben  wirb,  unb  befffen  Temperatur 
134  näcbfl  nad)  beenbigten   25ränben  burd)fd)mtt* 
lid)  an  50°  u  beträgt.  2lber  ntd)t  nur,  bafj  ein 
ftarfer  Cuftjuq  j^ur  Slbfüblung   ber  ©ruben 
unb  jum  SlbUtten  ber  erftiefenben  ©cbme* 
feU  unb  5lrfemfbämpfe  nötbtg  ift,  um  ben  3lr* 
bettern  ben  $lufentbalt  in  ber  ©rube  möglich 
in  machen,  fo  bebarf  ed  fdjon  $ur  Unterbau 
tung  M  geuer*  felbft  natürltd)  eine«  lebbaf* 
ten  ßuftroecbfeld.  ©lütfltcberweife  ift  bie  jjabl 
oon  ©d)äd)ten,  ©treefen,  unb  fonfttgen  Lei- 
tungen in  biefem  Söergwerfe  fo  grofj,  unb  bie 
£uft  biefer  Zäunte  erlangt  eben  burd)  bie  große 
barin  berrfdjenbe         eine  foldje  ©teigrraft/ 
baß  obne  alte  fünftlid)e  Wittel  ein  binlänglidjer 
ßuft^ug  eintritt.  9iur  um  bie  ©trömung  äroeef* 
mäßig  ui  leiten,  unb  allen  fünften  ber  ©rube 
in  gleichem  Waße  ben  er forb erliefen  ßuftwed)* 
fei  \u  »erfdjaffen,  »erben  SBettertbüren  ange* 
bracht,  burd)  beren  Oeffnen  ober  93erfd)ließ en 
bem  Cuftjuge  ber  $Bea  oora,e$eid)net  wirb. 

©er  Bergmann  ift  bei  fernen  müberotlen  un* 
terirbtfdjen  9Rad)fu  dringen  maneberlei  ©efabren 
ausgefegt;  ba$  ©eftetn  ber  93crge,  in  benen 
er  feine  (Gruben  anlegt,  beftebt  nie  au«  einem  einzigen  großen  ©tücfe, 
fonbern  ift  ftetä  oon  Klüften  in  oerfebtebenen  9?td)tungen  burdjfefct,  unb 
babureb  in  kleinere  Steile  jerfpalten,  bie  in  jebem  «ugenblicfe  berab* 
ftürjen  unb  ben  bülflofen  Wann  jerfebmettern  fönnen.  9iur  fpärlid)  ge- 
langt frtfebe,  atbembare  ßuft  in  bie  langen  engen  untcrirbifeben  Kanäle, 
unb  bte  ©rubenmaffer  bringen  unaufbörlid)  »on  allen  ©etten  in  feinen 
93au,  um  ibn  anzufüllen,  ©eben  wir  baber  je§t  bie  Wittel  burd)/  bie 
er  jener  bretfadjen  ©efabr,  oerfd)üttet,  erfrieft  ober  erfäuft  $u  »erben, 
entgegenfefct. 

SBenn  eä  gleicb  bei  febr  fefrem  ©eftein,  unb  bei  febr  fcbmalen  ©tollen 
ober  ©d) -lebten  nid)t  immer  nötbig  ift/  fie  bureb  tunftlicbe  Wittel  oor 
bem  (£infhir$eu  ju  fiebern,  fo  gebietet  bod)  in  ben  aüermeiften  gätten, 
jumal  roo  bte  breite  ber  ©tollen  unb  ©d)äd)te  einigermaßen  beträebt* 
lid)  ift,  bte  4Uorfid)t,  eine  fefte  Sluefleibung  berfelben  berjuftellen.  Dteß 
gefebtebt  nun  tbeilä  burd)  3tmmerung,  tbeilä  burd)  Wauerung,  tbetlö 
burd)  Söerfegen  mit  95ergen.  Unter  t'bnen  ift  bie  3immer,,n9  Da$ 
quemfre  unb  am  meiften  üblt'cbe  SBerfabren,  unterliegt  aber,  wie  fid) 
leiebt  ermeften  läßt,  tfoeilö  nad)  ber  gorm  ber  au$$umibenben  *ftäume, 
tbeiU  nad)  ber  33cfcf>affenl)Ctt  beä  ©efteinä  mannig  faltigen  Wobiftfationen. 

Ott  ber  ©ruben$tmmerung. 
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23et  ©tollen  unb  ©treefen  reid)t  e$  oftbin> 
nur  bie  £)ecfe  ober  Jförfte  burd)  ©tempel, bte 
iu  beiben  ©eiten  in  23obrlöd)er  eingelegt  unb 
fo  getragen  »erben,  ju  unterfrü£en;  bauftg 
inbeffen  »erben  aud)  bte  ©eiten»änbe  mitser* 
»afcrt,  tnbem  man  bureb  &wet  aufrecht,  ober 
ge»6bnlid)  etwa«  geneigt  ftebenbe  ©tänber 
ober  Xbürftörfe  a,  b.  jig.  H7,  unb  einen 
quer  überliegenben  95alten,  s,  bie  Äappe, 
Py  ein^od)  bilbet,  unb  fold)er  Socbe  etneai?en^ 
!  ge  in  geringeren  ober  größeren  3wtfcbenrau? 
men  etnfefct  unb  »erfeilt  Cg«nje  Xbür- 
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jf  o  cf  j  t  m  m  e  r  u  n  g).  3*  Sailen  r  »o  nur  bie  eine  Söanb  einer  ©i* 
chcnuiq  bewarf/  wäbrenb  bie  anbere  ficf>  felbft  311  tragen  oermaa,  wen* 
bet  man  wobl  bte  b  a  l  b  e  Xbürftocfjimmeruna  an,  bie  bann 
befielt,  bag  nur  an  ber  einen  2Banb  Sbürfrocfe  aufgerichtet  wer? 
ben,  auf  welche  bad  eine  Enbe  ber  tfappe  aufgelegt  wirb,  wäbrenb 
ihr  anbered  Enbe  in  ein  Söübnlod)  ber  gejenüberftebenben  feilen  2Banb 
'u  liegen  fommt.  Söietet  ba$  ©eftein  ber  öoble  nicht  binreiebenbe  gefh'g? 
eit  bar,  um  ben  tbürfröcfen  ben  nötbigen  feilen  ©tü($punft  \u  geben, 
fo  werben  horizontale  ©djw  eilen  ober  ©oblbeljer  untergelegt  unb 
aufbieEnben  berfelben  bie  tbürjröcfe  aufgehellt.  £>ie  Enben  ber  ftappen 
unb  Xbürfröcfe  muffen  auf  eine  ^wertmäßige  x?tr r  nifammcngefügt  werben, 
fo  baß  bie  erfreren  bei  möglich!*  geringer  ©cbmäcbung,  bennoeb  bie  Ituir - 
ftöcfe  mit  binreichenber  tfraft  auäetnanberbaltcn. 

S5ei  locferem  febiefrigen  (Heftern  wirb  bie  3""merung  fomobl  an  ber 
görfte  alä  ben  SÖänben,  äußerlich,  b.  b.  nach  ber  ©eitc  beä  ©ejretnS 
ju,  mit  horizontalen  Uretern  ober  Noblen  belegt,  fo  baß  ber  ©tollen 
eine  ooflftänoige  bbljerne  5lu$fütterung  erhält.  Unter  ben  gewöhnlichen 
Umftanben  »erben  biefe  95oblen  in  bem  5Naße,  wie  bie  3immcrun9 
oorfebrettet,  hinter  bie  tbürftöcfe  unb  über  bie  Wappen  eingefeboben ; 
in  ganj  lofem  ©ejlein  jeboeb,  V  23.  in  ©anb  ober  ©ranb,  gebt  man  in 
umaefebrter  Drbnung  ju  ©erfe,  fo  baß  man  ^uerft  bie  äußere  SBoblen? 
befletbung  bilbet,  unb  erft  nachher  bie  Iburftöcfe  barin  aufriebtet.  Uttan 
treibt  gu  bem  Enbe  biefe,  an  bem  oorberen  Enbe  febarfe  hatten  ober 
pfähle  binter  ber  febon  fertigen  3i>nmerung  in  ben  oorliegenben  ©anb, 
fo  baß  biefe  hatten  eine  gortfe£ung  beg  ©tollend  bilben,  bie  nunmebr 
aufgeräumt  wirb.  ßnbem  nämlicb  biefe  i'atten  an  ibrem  oorberen  Enbe 
bureb  ben  ©anb  felbft,  binten  aber  bureb  bie  3imnierun9  gebalten 
werben,  fann  man  ben  größten  Tbeil  beä  ©anbee'  wegräumen,  unb  nunmebr 
bureb  Etnfe^en  oon  tbürftöcfen  unb  .Happen  bie  Satten  oollenbd  unter? 
frühen,  unb  fo  allmäblig  mit  ber  Arbeit  fortfebreiten.  X)ie  ©tarfe  be$ 
^immerboljeS  unb  bie  Entfernung  ber  einzelnen  %od)t  »on  einanber 
muß  ftd>  natürlicb  nad)  bem  Srucf  beä  ©efretnä  rieten. 

©ott  eine  ©treefe  fcugleid)  für  mebrere  3»ecfe,  fo  namentlich  &ur 
ftörberung  ber  Er$e  unb  jum  Abfluß  ber  ©rubenmaffer  bienen,  fo  gibt 
man  ihr  eine  größere  |)öbe,  unb  in  geringer  Entfernung  über  ber  ©oble 
einen  aud  Sßretem  gebilbeten  95oben,  auf  welchem  bie  Erjförberung 
©ratt  finbet,  wäbrenb  ber  flache  {Raum  unter  biefem  9oben,  bie  foge? 
nannte  SBafferfeige,  tum  Slbfluß  bient. 
3n  gig.  126  unb  127  ijt  bie,  in  ben  ©ilbergruben  bei  2(nbrea*berg 

12« 


im  £arj  gebräuchliche  ©treefengimmerung  bargefteötj  gia.  126  im  »er? 
tifalen  Duerfcbm'tt,  jig.  127  im  horizontalen  SDurcbfcbnttt  über  ber  ftörfte. 
Ed  ift  eine  &rt  halber  Zbürftochtmmerung.  &  ba$  ©eftein,  b  bie  Xbür? 
(löcfe  ober  Anpfähle,  gegen  welche  ©tempel  gefpreijt  unb  mit  3ule9«-' 
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ftangen  bebecft  werben,  Die  SInpfäbte  befommen  an  ber  äuferen  ©ett* 
eine  93efletbung  »on  Satten  ober  SBoblen,  unb  ber  3flaum  über  ben  3"* 
legeftangen  wirb  mit  »ergen  gefüllt 

Die  Zimmerung  ber  ©cbäcbte  ift  ebenfalls  je  nad)  ber  93efcbaffenbeit 
bed  ©eltcinö,  bem  Einfallen  be$  ©ancjeä,  unb  bem  3we^e'  5U  &cm  fic 
befttmmt  ftnb,  fcl>r  ©erfcbteben.  ©oll  ein  ©d)ad)t  auäcjejimmert  »erben/ 
fo  mu§  er  wo  mögltd)  quabratifd)  ober  reftangulär  fem,  weil  er  ftd)  bei 
btefer  fdjon  an  unb  für  fidj  bequemeren  Sorm  weit  beffer  mit  $immes 
rung  au$fe§en  lä§t,  alä  wenn  er  im  Duerfcbnitt  einen  Äreiä  ober  ein 
Deal  bilbet.  Die  gewöbnlicbfre  5lrt  ber  ©cbacbtjtmmerung  beftebt  in 
quabrattfeben  ober  reftangulären Dörnen  <  ©  e  o  i  e  r  e  n,  ©eoterungen) 
auä  achtzölligem  £olje,  bie  in  Entfernungen  »on  1 '-,  biä  '/4  ßaebter  oon 
einanber  in  bem  <&d)ad)te  angebracht  werben.  9ßur  bei  febr  bruefbaftem, 
naffen  ©eftein  fommen  bie  Vierungen  unmittelbar  an  einanber  ju  liegen. 
Die  ©eotere  werben  auf  bie  2lrt  eingefefct,  bafj  bie  ^rnet  längeren 
©tücfen  an  ben  beiben  breiteren  (Seiten  fceä  ©cbadjteS  mit  tbren  (snben 
in  SBübnlöcber  eingelegt  unb  barin  feftgefetlt  werben,  worauf  man  bann 
bie  beiben  ruberen  ©tücfen  auf  fte  auffappt.  Die  ©eotere  werben  jeben* 
fafiä  fo  gelegt,  baf?  itjre  Ebene  bie  2(cbfe  beä  ©djacbteS  recbtwütflig 
febneibet,  mag  nun  ber  ©ebetebr  oertifal  ober  fdjräg  geneigt  einfallen. 

Mitunter  ift  eine  »ollftänbige  Sluänmmerung  aüer  oier  ©eiten  beö 
©cbacbteö  unnötbig  unb  nur  eine,  ober  $wet  bebürfen  einer  Unter* 
früjsung.  Diefe  wirb  bann  burd)  halfen  gebilbet,  bie  man  oor  ber  ju  unter* 
ftüjenben  Sanb  mit  beiben  Enben  in  Söübnlöcber  einlegt  unb  »erfeilt. 

Segen  bie  ©eotere  ntd)t  feft  auf  einanber,  fo  treibt  man  ftarfe  Satten 
ober  93obten  in  ber  Cäwjenrtcbtung  be$  ©cbacbteS  fcwifcben  fie  unb  ba£ 
©eftein,  unb  bilbet  fo  etne  ooüftänbige  Söefletbung  beffelben,  auf  äbn* 
liebe  Seife,  wie  oben  bei  ber  ©treefenjimmerung  befebrteben  ift.  9fiatür* 
lid)  muffen  biefe  33pMen  mit  ben  ©eoieren  feft  oerbunben  werben,  fo 
ba§  fte  niebt  berabgleiten  fönnen. 

Die  großen  reftangulären  ©cbäcbte,  bie  jugleicb  jur  gbrberuna,  ber 


befommen  a,emöbnttcb  eine  ©cbetbewanb,  wobureb  alfo  pet  9lbtbei* 
hingen  gebtlbet  werben,  beren  eine  alö  görberfebaebt,  bte  anbere  aU 
jjabrfcbacbt  benufct  wirb,  Diefe  ©cbetbewanb  wirb  bureb  ftarfe,  quer 
über  bie  ©eotere  gelegte  93alfen  ober  Wappen  gebilbet,  bie  mit 
S5oblen  in  ber  ßangenrid)tung  beS  ©cbacbteä  belebt  werben,  unb  mdjt 
wenig  jur  Verhärtung  ber  gaiuen  3unmening  bettragen,  pie  unb  ba 
bringt  man  aueb  wobt  in  bem  Jörberfcbacbt  noeb  eine  ©cbetbewanb  an, 
um  bie  beiben  Äübel,  beren  einer  allemal  aufzeigt,  wäbrenb  ber  an* 
bere  berabgebt,  gan$  ju  trennen,  unb  fte  oor  jeber  93erübrung  mit 
einanber  $u  fcbüfcen.  Die  xur  Safferlofung  bienenben  pumpen  unb 
©eftänge  befinben  ftd)  gewöbnlid)  in  bem  ftabrfdjacbt.  Sin  in  oielen 
gälten  febr  wichtiger  SReben^wecf  ber  ©cbeibewanb  jwifeben  görber*  unb 
gabrfebaebt  beftebt  noeb  in  ber  Setter lofung,  b.  b.  ber  Sortf^af* 
fung  ber  in  ben  ©ruben  oft  oorfommenben,  ungefunben,  feibft  tobt* 
lieben  Cuftarten  (Setter).  Durcb  IWittel,  oon  benen  weiter  unten  bie 
Sfebe  fein  wirb,  bewirft  man  eine  ^irfulatton  ber  Cuft,  fo  baß  in  ber 
einen  Slbtbeilung  M  ©cbacbteö  frtfebe  atmofpbärifcbe  Suft  berab,  in 
ber  anberen  bie  ©rubenmetter  binaufftetgen. 

Da  e$  febr  wefentltcb  barauf  anfommt,  bem  3tmmcr^D^  w$  möglia^ 
feine  ganje  ©tärfe  ^u  laffen,  fo  fdmeibet  man  bie  ©tämme  nid)t  an* 
berd  auf,  al§  wo  ei  burebauö  notbwenbtg  ift.  Da$  ^>ol^  ju  ben  ©e* 
oieren  ber  ©ebaebt^immerung ,  unb  ben  Xbürftöcfen,  unb  Wappen  ber 
©treefen  erfäbrt  weiter  feine  Vorbereitung,  alö  nur  bie,  baf?  man  bte 
Sßorfe  abfebält,  weil  bie  (Jrfabrung  lebrt,  ba^  biefe  febr  balb  in  jjäul* 
nt§  übergebt,  unb  bann  aueb  eine  rafebe  3^rftörung  beä  ^)ol$eö  nach 
ftcb  xiebt.  (£3  ift  fogar  oorgefdjlagen  worben,  beim  (£icbenbol$e  aut^ 
ben  ©plint  wegjunebmen. 
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&avptid)t  ,f>6*$er,  wie  3.  95.  ffichtenbolj,  galten  ftcfr  weit  weniger 
lanae,  als _{*id)en*,  Suchen--,  5ftrfchbaum-'  unb  anbere  weniger  bantqe 
peljer.  Cerchenbelj  jebech  ifr  fc^r  brauchbar.  (JtchenpoU  ^ä(t  ftrf)  m 
Der  Gmibe  webl  an  40  3abr,  wäprenb  bärtige  £öl*er  im  Slllgemeinen 
leiten  über  10  3apr  auSbauern.  3e  reiner  unb  frifcher  bie  £uft  in  ber 
©rube,  um  fo  beffer  fenferoirt  fich  bie  3immerung. 

$ig.  118  unb  119  finb  »ertifale  Durchfchm'ttc  eineS  Schachte»*,  ber 

HS 


erftere  in  ber  (£bene  be$  Streichend,  ber  Untere 
in  ber  (Sbene  beä  (Sinfallcnö  be$  ©angeä,  auf 
bem  ber  Schacht  abgefunfen.  (Die  ^etdjnun* 
gen  finb  nach  einem  Schachte  einer  <£)ar$er 
©uubt  entwerfen.)  UWan  fielet  hier  ben  ftafyrt'djacfyt 
mit  ben  Leitern  ober  gaiprten  unb  ben  *pum* 
pen  >*,  t  nebft  ben  ^umpengefrängen  unb  bie  Jer* 
berfd)acf)te  V,  W.  a,  b,  c,  d.  e,  f,  h,  k,  unb  A,  E 
Xbeile  ber  3^mmcru"9/  R*  eine  böl&erne  3ifterne 
(Sa^fäftel),  in  welche  fich  ba$  Gaffer  auä  ber 
einen  ^umpe  ergießt,  um  oon  ber  nächjl  böseren 
^umpe  aufgelegen  unb  weiter  gefebafft  511  wer* 
ben.  Das1  cjefammte  ^pumpwerf  einer  ©rube 
nennt  man  bteftunft,  unb  einen  Schacht,  in  bem 
ftd)  bie  pumpen  befinbeu  ,  ben  Äun ft f cf> a dj  t. 

$on  ber  ©rubenmauerung. 

3n  fetyr  vielen  23ergmerfen  wirb  bie  Verwahrung  ber  Stoßen,  Stre* 
(fen  unb  Schachte  burd)  Ausmauerung  bewirft,  bie  $war  im  9lüge* 
meinen  tnöbefonbere  ba,  wo  ba$  3tmmerbol$  nicht  fepr  febmer  ju  er* 
langen  ifr,  weit  fojrfpicliger  alä  3.immerung,  bafür  aber  auch  um  fo 
Dauerhafter  tfr.  Die  tWaueruug  wirb  tbeile1  mit,  tbeilS  ebne  Hörtel 
bewirft.  Die  Seitcnwänbe  ber  ©tollen  unb  Strecfen  werben  ge* 
wohnlich  mit  oertifalen  Wauem  befleibet,  bie  gorjte  aber  bureb  ein 
Tonnengewölbe  unterfhi^t.  3^  ®^ftein  ber  äöänbe  feft  genug,  fo 
formen  bie  Seitemnauern  gefpart  werben,  unb  eä  reicht  bann  ein  ein* 
facher  53ogen  bin.  3n  atiberen  fallen  umgibt  man  bie  ganje  Streefe 
mit  einer  einzigen  tUipti)d)cn  Mauerung,  beren  gro§e  2lcbfe  ocrtifal 
ftebt,  unb  über  beren  unteren  SBölbung,  ein  auä  Uretern  gebilbeter 
93oben  angebracht  wirb,  unter  welchem  bie  ©rub  cuwaffer  einen  >'lbflup 
ftnben.  0)1.  f.  $ig.  120.) 

Die  gemauerten  Schachte  finb  gewöhnlich  gnlinbrifch  ober  eöiptifcf), 
weil  fie  fo  bem  Drucf  M  umgebenben  ©eftetnä  mehr  2ßiber|lanb  lei* 
ften,  als  wenn  man  fie  otereefig  unb  mit  flachen  -.dauern  aufführen 
wollte.  Uebrigenä  ftnoct  man  bie  unb  ba  auch  wo^i  oiercefige  ge* 
mauerte  Schachte. 

3n  gallen,  wo  eine  gan^  ju  oerlaffcnbe  Streefe  oor  bem  (Sinftürjen 
oerwahrt  werben  foll,  wenbet  man  baö  eben  fo  öfonomifche  wie  ein* 
fache  'JCtttttel  an,  fie  gan$  unb  gar  mit  iofem  ©eftein  anjufüücn. 
Iciflet  biefeS  bem  äußeren  Drurfe  einen  ganj  unüberwtnblichen  sißiber^ 
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ftanb.  3n  Der  ®egenb  »on  ßütticb  g«  35.  bat  man  foCrf^e  oor  mehrere« 
3at) rentierten  mit  ©eftem  »erfe^te  ©djaebte  wteber  geöffnet,  unb  fie 
»ötttg  unoerfebrt  gefunben.  x 
gtg.  120,  121,  unb  122,  fletten  einige  ber  »tätigeren  5(rten  »on 


©rubenmauerung  bor,  gig.  123,  ba$  innere  SWauermerr"  ber  9?abfhibe 
eineö  grofjen  ober(d)läd)tigen  Äunftrabef. 

93eim  5lu$mauern  einer  ©treefe  fangt  man  bannt  an,  ba$  ©eftem 
ber  gorjte  fo  weit  roegpbauen,  ba§  bte  fo  gebilbete  2lu$bt>blung  um 
gwf?  bober  ift,  aU  bie  ©eitenmauern  »erben  follen.  §ft  man  mit 
biefen  nun  biä  auf  einige  ßadjter  oorgerüeft,  fo  legt  man  einige  Duer* 
balfen  unb  Ureter  alä  ©erüfr  fi'tr  bie  2lrbetter  über  bie  ©eitenmauern, 
bringt  bie  nur  ^mei  gufj  lange  ©cbablone  auf,  unb  roölbt  nun  ben 
23egen  barüber  ju.  Der  nod)  übrige  freie  JKaum  über  bem  ©eroölbc 
wirb  julefct  mit  lofen  S3ergen  aufgefüllt.  Sßct  ber  ©treefenmauerung 
mu§  befonberä  auf  bie  Jmcfjtung  be$  frarfften  £)rucfe$  Jftücfftdjt  ae* 
Rommen  werben.  3ft  cr  oon  Ä«cn  ©eiten  ungefähr  gletd),  fo  tft  be* 
jbnberf  bie  etliptifdje  SluSmauerung  gig.  120  an  ibrem  'ßlajje,  mie  fte 
in  mehreren  ©teilen  bei  ©dmeeberg,  3?otbenburg,  tyvia  u.  a.  in 
Sluffübrung  gebracht  ift.  gig.  122  getgt  bie  Wauerung  be$  berübmten 
tiefen  ©eorgfjrollenS  auf  bem  f)arg;  a  ba$  ©eftein,  ba$  nur  an  ben 
©ettenmänben  unb  ber  götfre  etner  Unterfrü^ung  bebarf,  b  ba8  -JOfauer* 
roerf,  c  ber  bol^ernc  Sieben,  unter  meinem  bie  $Bafferfeige. 

gig.  121  ftellt  5«?ei  ©urdjfdjmtte  ber  ©djadjtmauerung  mit  über* 
fpringenben  23  0  gen  bar,  mie  fie  auf  ber  ©rube  „93ater  2lbrabam" 
bei  IWarienberg  aufgeführt  iftj  bie  $ur  £infen  in  ber  (Sbene  bef  ©treü 
d)en#,  bie  $ur  9?ed)ten  in  ber  (Ebene  beä  Einfallend  M  ©angeS,  auf 
»elcbem  ber  ©djaebt  abgeteuft  tft.  m  ba$  Sieg enb e  (b.  b.  baS  unter 
bem  ©ange  bejinblicbe  Üiebengeftein),  k,  bae  £>angenbe  (b.  b«  ba$ 
©eftein  junäcbfr  über  bem  ©ange).  n  n,  bie  utr  Unterfh'ijuna,  bed 
|)angenbcn  aemauerten  55ogen,  bie  ftcb  jum  tpeil  gegen  bie  ©eiten* 
roänbe  bef  vsrcbacbtcf,  jum  tyeii  gegen  große,  oon  bem  ßtegenben  bid 
jum  £angenben  beä  ©anged  gefcblagene  23ogen  5  frühen ;  y  bie  fenf* 
rechten  dauern  an  ben  ©ettenroänben  (©tbfcen)  be$  ©d)ad)te3. 
x  eine  gemauerte  ©cbeibemanb,  bie  ben  ©d>ad)t  in  ^mei  ungleid)  grofje 
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r  UnH  gebenbe  Srebung  erhielt  werten  fann,  wie  fte  jum 
9tiebertreiben  ber  5Cübcl  erforberlid)  ift*    Sie  Stern  ff/ 


Slbtbeilungen,  nämlich  ben  größeren  Treib*  ober  görberfchacht,  unb 
ben  fleineren  gabr*  unb  Äunftfcbacbt  eingeteilt. 

gig.  123  ift  eine  Slnficbt  be$  SßafFergöpelä  ober  ber  Treibfunfh 
jum  23ebu*f  ber  (Scbacbtförberung.  b  ein  grofjeä  Äebrrab,  b.  0- 
ein  ob erfd>ldcf>ttgcd  boppelteä  9?ab,  beffen^cbaufeln  in  enta,egengefe£ter 
fftichtung  ein  gefegt  ftnb,  fo  bajj,  je  naebbem  man  bad  Sluficblage^iöafFer 
auf  bie  eine  ober  anbere  f>alfte  be$  fKabeö  leitet/  nach  belieben  eine 
rechtä  ober 
Sluf*  unb 

b.  b-  bie  Q3orrid)tung  jum  9lnbalten  beä  9?abe$  ift  entmeber  an  bem 
SRabe  felbft,  ober  an  bem  Äorbe  angebracht.  £)aä  9?ab  ift  |U  beiben 
©eiten  mit  boppelt  getropften  Ärummjapfen  »erfeben,  auf  n?eld>e  bie 
unteren  (Enben  ber  Äorbfrangen  o,  g,  e,  d  aufge^oaen  fmb,  unb  meldte 
mit  ibren  oberen  Snben  auf  dt)tiUc^e  Ärummjapfen  an  ber  3ld)fe  beä 
ftorbeä  würfen.  G  ber  ©eilforb  ober  ftorb,  eine  weite  hölzerne, 
auf  einer  2Belle  fifcenbe  boble  Trommel,  bie  tbeitf  $olinbrif<h,  tbeiU 
fecjelförmig  gehaltet  ift,  unb  auf  welche  fid)  bie  Treib  feile  auf- 
rautben.  £r  ift  augerbalb  ber  @rube  auf  ber  (Srboberfläcbe  H  unter 
einer  95cbad)ung  angebracht,  unb  bie  Treibfeile  laufen  oon  igm  feit* 
roärtä  über  9foUen  in  ber  Treibfcbacbt.  K  ba$  ©emolbe  über  bem 
Dtabe;  C,  d,  f leine  ©cfyädjte  für  bie  Äorbfrangen;  a  Oeffuungcn  $wifcben 
tiefen  <5cbad)ten  unb  ber  9?abfrube,  burch  welche  man  §u  bem  9?abe 
gelangt.  Die  Tiefe  ber  9fabftube  unter  ber  (£rb  ob  ertliche  bangt  natürlich 
oon  Dertlid)feiten  ab,  unb  richtet  ftd>  nach  bem  SKioeau  bef  2luffcblage* 
wafTcrä,  ber  33cfd>affcnt)cit  be$  Oefteind  unb  anberen  Umftdnben.  £)aä 
*ftab  felbft  befommt  einen  £>urcbmeffer  oon  26  bis  36  gufj. 
gig.  124  unb  125  finb  $wei  Durchfchnitte  eine$  unb  beffelben  au$* 
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qemauerten  ©djachteS,  bie  erftere  in  ber  (Sbene  beS  erreichend,  bie 
jweite  in  ber  (Sbene  be$  gallend  beä  ©angeö ,  auf  welchem  ber  Schacht 


abaeteuft  ift. 

^ur  ^infen  in  gig.  124  ift  ber  Treibfcbacbt,  *ur  fechten  (m  berfclben 
ftiaur)  ber  gabrföacbt.  Sie  ©cbeibewanb  ift  in  ber  gigur  weggelaufen. 
A,  B,  ftnb  bie  formalen  ©ettenmauern,  bie  burch  bie  überfpnngenben 
$ogen  C,  D  unterftü§t  werben.  E  (gig.  125)  bie  ütfauer  tm  ftegenben, 
bie  burch  einen  95ogen  in  ber  Sttünbung  einer  ©treefe  ihre  Unter* 
ftüßung  ftnbet.  Die  gortfe^ung  biefer  Oftauer  nimmt  bei  «  ihren  2ln* 
fanq,  unb  wirb  burd)  einen  anberen  33ogen  in  ber  nachfr  tieferliegcnbcn 
6trecfe  getragen.  £)a$  gegenüberftebenbe  (Gemäuer  im  £angenben 
früfct  fieb  auf  einen  QSogen  M,  ber  ebenfalls  bie  Wünbung  einer  boru 
tontalen  ©treefe  überfpannt.  »ei  H  (gig.  125  unten  linfer  £anb)  lauft 
baö  ©emäuer  im  £angenben  weiter  abwärtd,  um  wieber  burd)  einen 
»ogen  einer  tieferliegenben  ©treefe  bie  nötbige  ffiiberlage  ju  erbaltcn. 
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a.  b,  o,  d,  bie  jur  gührung  bcd  einen  ÄübeU  bienenben  Donnunge^ 
latten,  e,  f,  g,  h,  bte  IDonnungSlatten  be$  jwetten  Äübe($,  i,  i,  bte 
Säger  ber  JHu^ebü^iten,  auf  benen  bte  Settern  (ffabrten)  auffielen/ 
unb  bte  gewöhnlich  in  Entfernungen  oon  3  big  4  Pachtern  oon  einanber 
angebracht  ftnb.  k,  k,  Ouerhötyer  $ur  S&efeftigung  ber  ©onnungSlatten. 
t  ber  eine  görberfübel  mit  griftionSrollenj  ber  jweite  ift  hier  nicht  ju 
fehen,  fonbern  beftnbet  ficf)  t>öt)cr  ober  tiefer. 

Von  berSetterlofung. 

Unter  Setter  »erftc^t  ber  Bergmann  bte  tn  ben  (Gruben  beftnbltdje, 
oft  mit  ungefunben,  irrefpirabeln,  ober  brennbaren  ©aparten  gemifcbte 
ßuftj  unter  Setterlofung  bie  9luömech$lung  berfelben  mit  frtfdr>er 
atmofpbärifcher  guft.  Die  Itrfactie  foldjer  fcbäbltcben,  bcm  Bergmann 
oft  höcbft  gefährlichen  ©aSentwicflungen  tft  in  oerfcbiebenen  Umftänben 
xu  fuchen.  ^n  Stetnfohlengruben,  in  benen  fid>  befonberd  häufig  brenn? 
Dareö  ®aä  (fchlagenbe  Detter)  anfammelt,  liecjt  ber  ©runb  feiner 
Sntwicflung  ohne  Zweifel  in  einem  langfamen  3erte£ung$preäejfe,  ber 
in  ber  -.Waffe  ber  £>teinfohlen  oor  ftch  geht,  unb  bie  Sluäfcbetbung  oon 
ÄoblcnwaiTerftoffgaS  (©rubengaä)  bebingt.  Eine  $weite,  auch  "* 
anberen  Söergwcrfen  wirffame  Urfache  ber  ßuftoerberbniß  tft  bie  in 
bem  feuchten  £)ol$e  ber  3tntmeruncj  eintretenbe  3erfe§ung  D&er  5äuU 
niß,  bei  welcher  nicht  nur  gleichfalls  ftohlenwafferftoffgaS  entweicht, 
fonbern  auch  ein  th eil  be§  in  ber  Cuft  enthaltenen  Saucrftoflrcä  oer* 
braucht  wirb,  ferner  muß  bie  9tefptration  ber  2lrbetter  unb  baS  bren- 
nen ber  Campen,  in  einzelnen  fällen  auch  Die,  Durch  bie  geudjttgfet't 
begünftigte  3crfc^un9  D°n  Scbmefelfieä  unb  anberen  Er$en  eine  ge* 
wiffe  Vermtnoerung  bee1  Sauerftoffgebalteä  ber  Cuft  herbeiführen;  ja 
eä  fönnen  unter  Umftänben  felbft  arfenifaltfcbe  unb  quecffilbcrbaltige 
9lu$bünftungen  eintreten.  Daher  benn  bie  9iothwenbigfeit  einee4  mög* 
lichft  rafchen  Suftmechfelä. 

SWan  fann  bie  Setterlofung  in  j\wei  3(rten,  bie  natürliche  unb 
bie  fünft  Ii  che,  etntbeilenj  bei  ber  erfteren  entfteht  bie  3i^uiatton 
ber  ßuft  burd)  ben  Untcrfchieb  in  ber  richtigfeit  ber  äußeren  unb  ber 
©rubenluft;  bei  ber  ^weiten  burch  mechantfehe  Vorrichtungen,  Setter* 
fauger,  Setterbläfcr  u.  bgl.,  ober  burch  Setteröfen. 

Sie  Temperatur  ber  (gruben,  gan$  abgefehen  oon  foleben  93ergmerfen, 
in  benen  JJeuerfeßarbeit  gebräuchlich  ift/  pflegt  gewöhnlich  etwa$  höher, 
alä  bie  mtttlere  Temperatur  ber  äußern  i'uft  fein.  $m  Sinter  ift 
baher  bte  ©rubenluft  allemal  wärmer,  unb  alfo  leichter  aU  bie  äußere; 
im  Sommer  bagegen  oft  fchwerer.  £>at  alfe  eine  ©rube  jwei  in  oer* 
fchiebenem  9?toeau  liegenbe  QHünbungen,  fo  wirb  im  Sinter  eine  Strö* 
mung  oon  ber  ntetrtgeren  Deffnung  nach  ber  höheren  hin  Statt  ftnben; 
im  Sommer  aber  uingefehrt  oon  ber  höheren  nach  ber  tieferliegenben. 
Durch  tiefen  Umftanb  alfo  ift  cä  möglich/  felbft  burch  eine  lange  hon? 
jontale  Strecfe,  bie  an  bem  2lbhange  eineS  93ergeä  auämiinbet,  einen 
Suft&ug  511  bewirfen,  tnbem  man  jte  mit  einem  $u  Tage  auSgebenben 
Schachte  in  Verbinbung  feßr.  Selbft  ohne  Schacht  tritt  in  nicht  all^u* 
langen  Strecfen  eine  3irfl|lat"ton  oaburch  ein,  baß  ftcf>  bie  Cuft  in  ber 
Strecfe  in  $mei  horizontale  Schichten  theilt,  bereu  untere  bie  fältere, 
fchwererc,  bie  obere  bagegen  bie  leichtere,  wärmere  Suft  enthalt.  3m 
Sinter  alfo  ftrömt  bte  wärmere  ©rubenluft  unter  ber  ftörfte  ber  Strecfe 
au$,  währenb  bie  fältere,  äußere  Cuft  auf  ber  Sohle  einftrömtj  im 
Sommer  finbet  eine  entgegengefe^te  ^Bewegung  <^tatt  ^Dient  ein 
Stollen  zugleich  jum  9lbftuß  ber  ©rubenwaflTer,  fo  ruft  fchon  bie  J^ort? 
bewegung  be$  Sajfere  eine  entfprcchenbe  Suftftrömuncj  heroorj  bie  über 
bem  Sajfer  in  ber  Safferfetcje  beftnbliche  Suft  nämltch  wirb  burch  cie 
Strömung  beä  Safferö  mit  fortgeriifen ,  unb  fo  au$  ber  ©rube  ab* 
geleitet,  währenb  in  ben' oberen  9?aum  beä  Stöttens  frifcheSuft  einftrömt. 

3ft  eine  ©rube  mit  jwei  Schachten  oerfehen,  bie  ihre  SO>?ünbungen 
in  berfelben  £öbe  haben,  fo  tritt,  wenn  bte  Temperatur  ber  ©rube 
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tjober  tft,  a(ö  bte  ber  $(tmofpb«re,  alfo  im  Sinter,  aucfy  bier  gevröbulti) 
eine  tebbafte  3trfulation  ein;  im  ©ommer  bagegen,  fo  wie  un  f)erbfr 
unb  grübling  md)t;  man  büft  ftcb  bann  roobl  barmt,  bie  $cunbung  be$ 
einen  ©cbacbteä  mit  einer  öo  btd  80  <JU§  beben  föornfretnförmtgen 
Mauerung  ju  oerfeben,  »obureb  benn  bie  Sftünbungen  in  oerfebtebene* 
Duo c au  fommen,  unb  ber  gemünfebte  tfuftjug  entfielt. 

£)a§  flürmifdbe  SBitterung  aurf>  auf  ben  2uft$ugin  ben  ©ruben  gro* 
fen  (£tnflu§  üben  muffe,  unb  tbn,  je  nacb  ber  Sficbtung  beS  SBinbeS 
tbeilä  oerftärfen,  tbeilä  aber  aueb  »erminbern  fönne,  bebarf  faum  ber 
(Srmäbnung. 

lieber  bie  fünftltcr>en  Littel  ber  SBetterlofung  febe  man  „©tetn* 
foblen"  unb  „Ventilation",  nur  ber  febr  ftroecrmäfh'ge  larjlor'fcbe 
Ventilator  mag  bier  einen  <pia§  ftnben.  Die  Stnricbtung  biefeä  febr 
jnjeef mäßigen,  jebodj  feinegtoegd  neuen  Cuftfaugere"  ift  in  gig.  1H  ab* 
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B 

E"bet.  (Eint  ©augröbre  (SfBetterlutte)  B  reiebt  »on  ber  <Sd)&d)U 
ng  bi$  auf  ben  ©runb  ber  ©rube  binab,  gebt  mit  ibrem  oberen 
burefy  ben  Jöoben  etneS  joltnbrifcbcn,  oben  offenen  23ebälter$  C, 
ber  mit  2öaffer  gefußt  wirb.  Die  5ü?ünbung  ber  ©augröbre  ift  mit 
einem  ftcb  nacb  oben  öffnenben  Ventil  D  oerfetjen,  unb  ragt  über  bem 
Söafferfptegel  beroor.  3"  fcad  SBaffer  tauebt  eine  gufjeiferne  Trommel 
E  mit  ibrer  unteren  Sttünbung  ein,  beren  oberer  böljerner  Q5oben  ein  * 
nad)  aufcen  ftcb  öffnenbeS  Ventil  F  entbält.  Die  ganje  trommel  bangt  * 
an  einer  ftette,  unb  wirb  mitteilt  beö  Äreujeä  G  unb  bed  ©ejtängeS  H 
abmecbfelnb  geboben  unb  gefenft.  Söeim  £eben  füllt  fte  ftcb  mit  &»ft 
au$  ber  ©augröbre,  bie  beim  ©infen  ber  Xrommel  bureb  baä  Ventil 
F  entroetebt.  Sin  ©egengeroiebt  I  btent  ba$u,  ba$  ©etoiebt  ber  irom* 
mel  gu  balanjtren.  A  ift  bie  Oeffnung  beS  ©cbacbteä.  Die  SGBirfung 
etneä  foleben  2ßetterfauger$  bangt  natürlicb  oon  feinen  Dimenftonen  ab. 
Sine  Trommel  »on  *.  33.  2  guf  Durcbmeffer  unb  6  gut}  £öbe,  bie 
in  ber  Minute  3  £übe  maebt,  faafft  pr.  «Minute  34  Äub.  guf  i'uft 
au*  ber  ©rube. 


1.  «ant>. 
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Jöergleicbenbe  Ueberficbt  einiger  ber  roicbttgften 

Q3on  S3nrr.  Ho*  &em  Qu«pt«rly 


Sage  . 


♦  ♦  ♦  ♦ 


♦  ♦  ♦  • 


©ebtrgSgeftein 


Die  Srjlagerflatte. 


Die  fonfolibirten  unb  »er* 
einigten  (Gruben. 

C@fgenn>ärtig  fcie  rcidjftcn  in 
(Sornroali.) 


i  Steilen  öftlid)  »on  3?eb* 
rutb. 

£öbe  über  bem  9D?eereä* 
friegel  200  bt$  300  gug. 
(9rö§te  tiefe  unter  oem 
99?eere$fptegel  i370gnfc. 

Urtbonfcbiefer,  ber  im  3ÖBe* 
ften  ber©rube  unmitteU 
bar  auf  ©rantt  auflieat, 
unb  oon  bäuftgen  ftluft* 
auSfüllunaen  »on  *por* 
»bnr  buraSfe^t  wirb,  bie 
mit  ben  Gegangen  faft 
gleidbe  Dficbtung,  unb  $um 
Xbetl  bebeutenoe  S0?äd)s 
ti$U\t  baben.  5ln  anbe* 
ren  ©teilen  bübet  ber 
$Por»börgro§e  unregeU 
mäßige  (störte  im  tfoon* 
febiefer.  Duarjtrümmer 
burebfefeenbeibe  tnmebr* 
fachen  ytiebtungen,  unb 
fdjneiben  bie  unb  ba  bic 
erjfübrenben  ©änge  ab. 

Diefonfoltbirten©ru* 
ben  bauen  auf  ben  folgen* 
ben  acht  (hängen:  1.  Dem 
2Bbealgortune*;  2.  bem 
(SuSoea*;  3.  bem  Dee* 
ble$*;  4.  bem  Dlb*;  5. 
bem  X  ailorä* ;  6.  bemXre* 
gonning$*j  7.  bem  90?ar* 
tinä*,  unb  8.  bem  ©lo* 
oer$*©ang.  Die  oer* 
einigten  ©ruben  be* 
bauen  bauptfäcblicb  ben 
£)lb*  (alten)  ©ang ;  etroa 
5  obere  auf anberen©än* 
gen  arbettenbe  finb  mebr 
ober  weniger  ergiebig. 
5lu§er  ben  .paiiptgängen 
fommen  »tel  fladje  fleine 
©angtrümmer  »or.  Die 
erjrercn  baben  eine$)?ärtV 
ttgfett  r»on  2  ober  3/  bi§ 
7  ober  8  ?Jufj  j  bie  Unteren 
gemöbnltcb  12  biä  18  Qott. 
i&aä  ©treiben  ber©änge 
oariirtjwifcben  benStiaV 
tungen  oon  Oft  nacb^öeft, 


Die  ©ruben  »on  58eta 
©ranbe. 

(©egenroärttg  btc  retdiften 
©ruben  oort  SWcjrico.) 


|)öbe  über  bem  20?eere$* 
fpiegel  ungefäbr  6000 
gu£.  ©reffte  liefe  über 
bem  UJ?eere$fpiegel  etma 
5000  gug. 

UebergangStbonfcbiefer 
mit  Dolomit/  unb  an  einu 
gen  ©teilen  mit  ©rauma* 
efe  wecbfelnb,  tbeilmeife 
jerfe^t.  (£rrubtauf©üe* 
nir,  unb  wirb  an  einzelnen 
fünften  oon  <Porpbnr 
uberbeeft. 


Der  §)auptgang,  bie&eta* 
©ranbcjertbeilt  fid)  bau* 
fta,  in  brei,  jum  i^cii  in 
oter  krümmer,  unb  er* 
ftreeft  ftcb  in  biefem  gaffe 
auf  eine  SBreite  oon  60  biÄ 
70gu§.  2Öo  fieb  bagegen 
bie  krümmer  ju  einem 
©ang  oereinigen,  beträgt 
bie  ü&äcbtigfeit  beffelben 
8  ober  10  bi$  20  ober  30 
gu£.  DieWacbtigfeitber 
euuelnenXrümmer  ift  ge* 
mobnlicb  10  ober  I2gu§; 
ba$  oberste  $rumm  ijt 
am  reiebften.  Die  93eta* 
©ranbe  frretcbtoon!D©D. 
nacb2ö©2B-,  unb  fällt  un* 
ter  4obiö45°gegen2B©2ö. 
ein,  unb  mirb  oon  mebre- 
ren  anberen  unbebeuten* 
beren  ©äugen  unter  fpi- 
$en  SfBinfeln  burdbfe^t, 
unter  benen  einer  ben 
©ang  auf  700  guf?  oer* 
mtrft;  bie  merfmürbigjre 
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©rubc  »on  93a(enctana. 

(2>te  ju  «nfan*  tc*  ieei?en  3af)rl)iinfccrt« 
retd»fte  öoh  sWejrico.) 


V;  S0?eilc  nörbltcb  »on  (Suanajruato. 

£>öbe  über  bem  SWeereSfpiegel  7617 
gu§.  ©rö§te  2iefe  über  bem  üttee* 
reSfpiegel  5730  gujj» 

Die  93eta<9ftabre  »ort  ©uenaruato, 
auf  ber  ft cf>  tiefe  ©rube  beftnbet, 
burdjfe£fXbonfct)iefer  unb'Porpbnr, 
ift  jeboeb  an  bem  erfrerenam  retay 
fren.^umbDfot  ^ätt  benXbonfcbtefer 
für  ein,  junädjfr  an  ba$  ©runbge* 
tirge  grenjenbeä  ©ebilbe  bed  ue* 
berqangSgebirgeä.  Üv  gebt  |U  un* 
terft  in  gefönt*  unb  $alffd)iefer 
über,  unb  umfebüegt  untergeorb* 
nete  ßager  »on  ©nenit,  £ornblenb* 
febtefer  unb  ©erpentin.  ©er  ben 
'Xbonfdbteferüberbecfenbe  *porpb»r 
trimmt  in  ber  fRicbtungSebene  mit 
bem  erfteren  überein. 


Der  eüuige  i>\ev  auffefcenbe  ©ang 
iit  bie  &eta*<#?abre,  bie  ftcb  oft  in 
brei  krümmer  bt'S  gu  einer  SBreu 
tenerfrrerfung  oon  i3obiö  i6ogu§ 
»eräftelt.  Die  9tfäd)tigfeit  be« 
©angeS  in  un$ertbet(tem  3«ftanbe 
beträgt  20,  30,  60  biä  70,  gemöbn- 
licb  jebod)  nur  40  bi3 50  gu§.  Der 
©ang  ftretcfyt  oon  SKorbmefr  nad) 
©übofl,  unb  fällt  unter  etma  45° 
fübwefrlicb  ein. 


Die  ©rube  £tmmeUfürfr. 

CTit  ja  Anfang  bei  ic9t$en  SaftrljuR&crW 
reiÄde  ®rnbc  in  ©adjfen.) 


V2  SWeile  fübbfUtcb  »on  greiberg. 

£i>be  über  bemStteereäfpiegel  1346 
gufj.  ©roßte  liefe  über  bem  9ftee- 
reöfptegel  263  gujj. 

Dad  in  ber  llmgegenb  »on  ftreiberg 
berrfdjenbc  ©ejrein,  in  roeldjem  fo* 
»obl  biefe  atö  audf>  bie  meifren  üb  n - 
gen  bortigen  ©ruben  bauen,  ift 
primairer  ©neiS. 


©te  bauet  auf  5  ©angen,  beren 
bauptfäcblicbfrer  l  gufj  6  3<>ff  bis  3 
$uf?,bie  übrigen  oon  6  btd  12  30U* 
URäcbttgfett  Jaben.  Der  pauvt- 
gang  ftreia^t  t>on  Sftorb  naa)  ©üb, 
unb  fällt  roeftücr)  unter  45°  ein. 
U)?cbrere  ber  übrigen  ©änge  bureb- 
fefcen  ihn. 
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Die  fenfolibirten  unb  »er* 
einigten  ©ruben. 

(Öegenroärttg  bie  reidiftcn  in 
(SornroaU.)   


Die  Grje 


Die  (gruben  »on  93eta 
®ranbe. 

(©caenroärtig  fcie  reiAften 
©ruben  »on  3Re)rtco.) 


3lu§beute  an  5fle-- 
taflen. 

(Gangart.  .  .  . 

*8egleitenbe  fremd- 
artige (Erje. 


tiefe  ber  £aupt* 
fdjacfyte. 


Wenge  ber  ©ru* 
benroafier  pr.  2Jfr 
nute. 


unböonDSWOna*©®® 
Der£auptgang  fällt  un-- 
ter  ungefähr  35  bi$  45° 
nörblid)  ein,  bie  übrfoen 
haben  ein  füblicM  <?in-- 
fatten. 

©röftentbeitS  tupfererj, 
al$  gcbiegen  Tupfer,  Sa- 
lär unb  tWaladjit.  3»""-' 
jtetnfommt  ebenfalls,  ob* 
»oblingeringererOflenge 

»er. 

Die  roben  @r$e  liefern 
burd)fd)nittlict)  9%  «pro-- 
tcnt  ®at)rtupfer. 
©rbfctentbeil*  Duar&  in 
»erfd)iebenen^arietäten. 

211S  Begleiter  ber  Shipfer-- 
er&efommtber  foaenann- 
te  Loftan",  namlid)  5?te* 
feleifenftein,  bann  95len- 
be,  ®raufpie§glan$crj, 
unb  @cf)tr>efelfie$  cor. 

Der  Woolf's  engine  - 
(Scfjadjt  248  Satter,  ber 
Pearcc's  engine  -  <&d)dd)t 
275£acbter;  nocf)  mehrere 
anbere  ©d)ad)te  baben  ei* 
ne  faft  gleiche  ^iefe. 
333biö5OOÄub.^u0. 


btä  je§t  befannteflßerroer-- 
fung  eine«  ®ange$. 


®rögtentbeil$  JKotygüL- 
ben,  gebiegen  (Silber,  unb 
filberbaltiger  ©djwefeU 
fie§. 

7  ßotb  »om  3entner  Srj. 

(BrögtentbeilS  Duar$,  l)te 
unb  ba  al$2(metbpft;  ftalf 
unb  (5d)t»erfpatb. 
«Begleitenbe   <£rje  fmb 
»lenbe,  ©raufpiefglanj 
unb  ©djroefelfieä. 


Der  Tiro  General  182,  ber 
Gallega-  <Bd)*d)t  138ßacfy 
ter. 


£ot)e,  bi$  $u  weU 
djer  ba$  Sßajfer 
gehoben  wirb. 

3luf  bie  SSBafierlo* 
fung  oerwanbte 
Straft 


9?ad>  «Pferbcfraften 
abgefd)ä$t. 


I3$hib.  Sug. 


3n  ben  fonfolibirten  @ru* 
ben  230  Carter;  in  ben 
»ereinigten  (gruben  un* 
gefäbr  110  Sachter. 

9  Dampfmafd)inen;  8  rcn 

00  3oll,  3t?on  85  3°ö,  1 

t>on80,  unb2t>on  05  3°« 
^linbern>eite;auperbte-- 
fcn  necb  ein  2Batferrab 
»on  48^"§  Durdjmeffer. 
isoo  «pferbefräfte  ^nt^tit, 
ober,  ba  ein  «Pferb  nur  et- 
wa 8  ©tunbentäglidj  ar-- 


Durdjfdjnittlid)  etwa  150 
Carter. 

(Beroöbnltdj  10  spferbegö* 
pel.  (malacates.) 


32  «pferbefräfte  jur  JJeit, 
alfoimöanjcnioo  ffer- 
befräfte. 
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©rube  »on  SJalenctana. 

(Die  tu  Slnfait«  bti  ic^tn  3aftr!)iinbcrti 
retdjfle  @nibc  üoh  &ttr.to.) 


Die  ©rube  £immel«fürfr. 

(Dir  |u  Anfang  tce  jc^acn  ? ahrtiunfrrK 
rcicbftc  (grübe  in  ©acbjeit.) 


©ebiegen  ©über ,  ©itberglanj, 
©pröbglanjerj,  Sfotbgülben,  ae- 
btegen  ©olb,  faberbalttger  93lct^ 
glan$. 


8  £otb  ©über  oom  3en*n*r  (100 
$fb.)  <£r&,  atfo  %  tyrojent 

Duarj,  ^nm  Ihcil  alö  IHmethnft  mit 
f>ornfreüt  j    alf  fpatb,  23raunfpatb. 

93egtettcr  finb  93tenbe,  ©patbeifen 
jrem,  tfupferfie$unb©cbwefelfie$. 


Der  Tiro  General  310  Carter. 


Die  93alentiana-®rube  war  »on  93e* 
ginn  ibrer  (Eröffnung  im  3Ä&rc 
1760  btd  jum  3abrc  1780  ganj 
rroefen.  Unoorfta^ticjerSlBetfe  aber 
braute  man  lyin  bte  Örubc  mit 
ber  benachbarten  Tepey»c-($rube 
tn  SBerbinbung,  btc  auf  bemfelben 
©ange  bauete,  aber  febr  nag  mar. 
©eit  btefem  ^citpuntUxicht  aueb 
btC  V&lentiana-(§rube  iÖajlev,  pr. 
Minute  ungefähr  18  Äub.  gu^. 

310  Carter. 


(Sine  Dampfmafcbine  »on  30  $oU 
3olinber»eite  unb  7  ^Jferbegöpel. 


65  «pferbefrafte  jur  %tit,  atfo  im 
©anjen  200. 


©cfctegen  ©Über/  ©überglani, 
ftotbgülben,  ftlbertjalttger  Sßlei* 
glanj. 


12  btä  14  Sotb  ©ilber  Pom  3*ntncr 
Sr^  alfo  fatf  %  $ro&ent. 

Duarj,  tfalffpatb,  93raunfpatb. 

211$  beglettenbe  dtu  fommen  »or: 
SSlenbe,  ©patbetfenfrein,  ettoad 
©cbmefelfied  unb  Hrfenittie*. 


Der  granfenfcMjt  iso  Carter. 


8  Äub.  Juf. 


133  Carter. 


3n>eiS!Bafferraber/ jebe*  «aguß  im 
Durcbmeffer. 


16  «Pferbefrafte  jur  3ett,  alfo  im 
©anjen  50. 
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öerlmer&fau. 


Ungefähre  jaf)dicf)e 
ftofren  b  er  UBajfer-' 
lofnng. 

3ä^rltcfy  geförber* 
te$  (£rjquantum. 

• 

Quantität  be§  aut* 
gebrachten  Ütte- 
taüeS. 

Ulkrtb  fceffetberr. 
©efammtf offen  be$ 
©rubenbetrtebeö. 


Sfietro  r@eminn  . 
betrag  be$  ange* 

legten  Äapitalä. 
3infen  beä  tfapü 

tal$< 

<8ert)ältni§  ber 
ften  $n  bem  ©e- 
fammtertrage. 


3a^ber  Arbeiter. 


Xagelotjn  burd)* 

«Puloer  .   .   .  . 

3lrt  ber  Vßemcv* 
tt)ung  berÖrje. 


£)ie  fonfoltbirtcn  unb  oer- 
einigten ©ruben. 

(©egenwärttfl  He  reichen  in 
Gorhroaß.) 


beiten  Fann ,  im  ©anjen 
4500  Jferbefräfte. 
12700  £ffr. 


16400   ?0I1Ö  (360800 

Rentner)  $upferer$ 
unb  einige  Xon^3inn; 
erj. 

1517  Xon§  (ZI  33374 

3cntner)  ©al)rfnpfer| 

unb  ein  wenig  ^inn. 
U0800  £ftr. 
93500  Cfrr.  excl.  2lbga*l 

ben;  bagegen 
98500  8ftr.  incl.  2lbga; 

ben. 

21000  Cflr. 
75000  Cftr. 


280  «Prozent,  nadf)  9?  ücM 
$at)lungbeö2lnlagefa*| 

excl.  ber  Abgaben  78 
^rojent. 


s 


Ungefähr 2500 50?ann,  oon 
benen  1450  beim  untertr* 
bifcfyen  (Grubenbau  bc* 
fcfyafttgt  finb. 

Ungcfälir  3  »Schilling  (cir- 
ca 1  SKr^lr.) 


©aä  (£ra  wirb  an  bie 
©cfymclsfompagmen  oer 
tauft,  unb  oon  btefen  in 
Swansea  in  ©  üb  ?  UÖale$ 
oerfcfymoljcn. 


Die  ©ruben  oon 
©ranbe. 

(©^cnwärtig  tie  reirtften 
(gruben  oon  OKcrico.) 


20000  Cjrr. 


21380  XonÖ  (=:  470360 

3entner)  ©ilberen. 

153000  «pfunb  (XrotOI 
©über, 

423400  Cfrr. 

252170  *iitr. 


171240  Cftr. 
130000  Cjtr. 

Jatf  700  ^rojent,  nad)| 
*Wücf*at)lung  beä  3(n^ 
lagefapttale. 

Ungefähr  SO1/, «Projent. 


er? 

VB 
C 


1- 


S 


s 

0 


Ungefähr  900  9D?aim,  ba* 
oon  600  unter  ber  (Srbe. 


Ungefähr  8  ober  9  ©cf)iU 
ling  (faff  3  Wir.) 

£>a6  (£r$  wirb  auf  ber  Ha- 

eienda  oon  Sanceda  bttref) 
©cfjmcljung  UttbSfatafaa« 
mation  oon  ©eiten  ber 
ftompagnie  ju  ©ute  ge* 
macfyt. 


SBcrlittcrblau  unb  SSlurlaugetifah.  —  ©er  uafcen  23e&tef)ung  we* 
gen,  bie  gwtföen  btefen  beiben  ftabrttaten  ©tatt  finb  et/  wirb  cd  am 
anaemejfenfren  fein,  fie  aud)  ^ufammen  ab$ul)anbeln. 

5)aä  Sööort  „93erlinerblau"  wirb  in  gweifacfyem  (Sinne  gebraucht: 
einmal  nämlid)bient  eä  im  Slllgcmeinen  utr  Söeftetcfynung  beä  befannten 
blauen  ftarbfroffcä,  ber  ben  wesentlichen  93efranbtl)ett  oerfdjiebener 
Malerfarben  auämadfjt,  unb  in  einer  QSerbinbung  oon  (Sifen  unb  Gtnan 
befreit;  jweitcnä  aber  oerfrefyt  man  barunter  im  S3efonberen  eine  vSlu 
fcf)ung  btefcä  garbfroffeä  mit  ttjonerbe,  bie  fcfcr  allgemein  alä  50?aler* 
färbe  gebraust  wirb,   ©er  reine  ftarbfroff  fohlte  tljonerbe)  fü^rt  ald 
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©rube  oon  ©alenciana. 

CDie  in  «Ulfa««  bc«  ie$igtn  SabrOunbcrU 
rcidjfte  ©tübt  von  SWejrico.) 


Ungefähr 


32500  Xonä  (—  715000  3«rtner)  - 
©ilbererj.  5 


tmooo  $funb  (Troo)  ©Uber. 

Ungefabr  600000  Cftr. 
197900  Cftr. 

118750  Stfr. 

Ofitd)t  befaunt,  jebenfaB  abei 

febr  gering. 
9fiid)t  oefannt,  gemijj  aber  meb; 

rcre  bunbcrt  $ro$ent. 


1 3 

<3 


■e 
9 


9 


«0  $ro$ent;  in  ben  erften  9  3«b- 
renbeä  lauf enben3«br bunt crtä 
80  $ro$ent.  3m  3<*bre  1809 
würbe  ber  SSetrieb  ber  ©rube 
buvd)  bie  fReoolution  untere 
brocben. 

3100  3"bt>r  unbWeftaen,  oon  mel* 
djen  1800  unter  b er <£rbe arbeiten. 

4  bi$  5  ©cbtllinq  (1  0?tblr.  8  gr.  bi$ 
1  JRtblr.  10  gr/) 

1420  3tr.  tum  SLBerttje  oon  15830 
£ftr. 

£)a3  (5r^  Wirt  an  bte  Rescatadores 
oerfauft,  unb  in  ben  Hacicndas  tn 
ber  DGacbbarfcbaft  oon  Guanaxuato 
fcurd)  ©cbmeljung  unb9(malgama; 
tion  ju  ©ute  gemalt. 


Die  Orube  £immel$fürfh 
(.£)»'«  tu  Wnfam  &e*  ie^iacn  3af)r|jun&erU 
@rubc  in  <&<  ' 


rciAfU  @rubc 


iadnen.) 


9fiirf)t  genau  beftimmbar,  jeben* 
falls  nur  gering. 

630  Ton*  (=  13860  3entner) 
©ilbererj. 

öiöo  «Pfunb  (Itop)  ©über. 


Ungefdbr  18000  £ftr. 
9500  £frr. 


3560  Cftr. 

Mdjt  befannt,  jebenfaltt  nur  ge^ 
ring. 

SKidjt  befannt,  »abrfcb  einlief  fe^r| 
bebeutenb. 

73  «Prozent. 


B 


700  Wann,  oon  benen  550  unter  ber 
(Srbe  befdjäftigt  ftnb. 


Ungefabr  l1/,  ©Mitling  ober  12  ggr. 

240  3tr.  im  SGBertbe  oon  1070  ßfrr. 

T>ic  Srje  »erben  oen  ©etten  bc6 
©ouoernementS  in  ben  greiberger 
£>  ütt  emoerfen  tbeilS  oerfebmoljen, 
tbetlä  mittelft  ber  Slmalgamatton 
oerarbeitet. 


galuifat  ben  tarnen  ^ariferblau,  fo  baf?,  alä  gabrifate,  ^arifer* 
blau  unb  SBerlinerblau  einanber  gegenüberfieben ,  fened,  ber  reine, 
biefeS  ber  mit  Xbonerbe  gemifebte  SJwbjtoff.  SCRan  fottte  baber,  um 
TOfjoerfranbmffen  oor&ubeugen,  ben  retnen  garbfroff  burebweg  „^arifer* 
blau"  nennen j  ber  ©pradjgebraucf)  bat  aber  nun  etnmal  bae  2öort58er* 
linerblau  in  ber(5bemte^ur23e$eicbnung  be$  reinen  garbftoffeS  fanftiom'rt. 

fa$  <3? lutlaug enfalj  (blaufaurc  Äalt,  eifenblaufaure  tfalt,  blou* 
faure  (Jtfcnorobulfali ,  Äalium-Sifencoauür,  (Trussiate  of  potash, 
Kerrocyanate  de  potasse)  entftebt  allemal  beim  ©lüben  fticffroffbaltiger, 
organifeber  ©toffe  mit  Äali  unb  (Jifen.    £ßenn  man  nämUcb  folebe 


Digitized  by  Google 


184  öertinerMau. 

Stoffe,  $.  35.  getrocTneteo'  fölut ,  £orn,  £aar,  $>aute  u.  bgl.  mit 

?)ottafcbe  mtföt,  unb  tn  einem  eifernen  ©efäße  einer  mäßig  ftar* 
en  ©lü^i^e  au$fe|t,  fo  entfielt  eine  bunfetgraue  Stoffe/  Die  mit 
Sßaffer  ausgesogen,  Die  fogenannte  SBlutlauge  (lixivium  sanguinis)  Ue* 
fert,  au$  melier  nad)  bem  9lbbam»fen  unb  Srf  alten  aetbe  reftangulär 
tafelförmige,  an  benSfanbem  augefa^ärfte  tfrpftalle  anfaießenj  bie  nun 
al«  23lutlaugenfal§  in  ben  «f)anbel  fommen.  ©ae1  Sßlutlaugenfalj  bejtefrt 
au$  2.  9ltomen  tfaliumcoanib  1625,  65* 
1  „  „  (Sifencoanür  66a,  123 
2BatTer  337,  440 

2625,  215 

alfo  in  100  Xbeilen  au$  61,  03  tfaliumcoanib,  25/  22  (£tfenc»anur,  unb 
42,  85  Sßaffer.  X)ie  Jfrojratle  finb  fajt  burcbftcbttg,  fetyr  weieb,  oon 
füßlidjfaljigem,  etwa*  bitteren  ©efdjmacf,  lofen  ftd)  in  4  feilen  2Baf* 
fer  oon  110,  unb  1  $beil  fodjenbem  SBaffer.  SBei  gemöbnlidjer  Xempe* 
ratur  ber  Cuft  auögefe^t,  bleiben  fie  unoeränbert,  in  mäßiger  2Bärme 
jeboeb  oerlieren  fte  ibr  tfrofrallmajter  obne  Slenberung  ber  #orm,  neb* 
men  aber  eine  weiße  garbe  an,  unb  werben  febr  ^erreiblicb. 

!Da$  55lutlaugenfalj|  bewirft  in  ben  meifren  üftetallfoluttonen  lieber* 
fdjläge,  bie  fid)  $um  fytil  burdj  eigentbümltcbe  Sarben  cbarafterifiren, 
baber  cd  benn  audj  für  ben  analpttfajen  (Sbcmtfer  eineS  ber  unentbebr* 
lidjjten  ffieagentten  ift  ©iefe  Sfaeberfcbläge  entfreben  babureb,  baß  ftcf> 
ba$  Sföetallfatj  mit  bem  Gpanfalium  gegenfeittg  $erfefet,  wobei  ein 
@»anmeta(l  gebilbet  wirb,  ba$  nun  in  djemtfeber  JöerbmDung,  mit  bem 
Sifencnanür  nieberfaßt  9Rur  muß  man  bafür  forgen,  baß  bte  ju  prü* 
fenbe  glülfigfeit  nidjt  a0)ufrarf  fauer  ift,  weil  bae"  93lutlaugenfal$  in 
93erübrung  mit  fonjentrirten  ©äuren,  jumal  nacb  einigem  ©teben,  eine 
tbeilmeife  3crfcteung  unter  Slbfdjeibung  »on  Jöerlinerblau  erleibet,  wo* 
touvd)  bann  3rrtbümer  entjteben  tonnen. 

SSerbalten  be$  Sölutlaugenfalftee'  gegen  bie  »ergebenen 


»uflöfung  en: 

93leior»bfal$e    .  ♦  .  .  weißer  Sftteberfcblag, 

(Serorobulfalie  ....  weißer  Stfieberfdjlag  in  ©alpeterfäure  loölicb, 

ßbromorobulfalje  .  .  .  grüner  9fteberfd)lag, 

Sifenorpbulfalje    .  .  .  weißer  9fteberfd)lag ,  ber  an  ber  Suft  fafr 

augenblicflid)  blau  wirb, 

ßifenornbfahe  ....  bunfelblauer  Ötieberfcblag, 

©olbfalje   nidjt  gefaßt, 

Srtbiumfalje   be$gletd)en, 

Kabmiumfalje   ....  weißer  SJfiieberfa^la^, 

Äobaltfalje   graugrüner  Sftieberfcblag, 

Sfupferorobfahe    .  .  .  braunroter  Sftieberfcblag, 

SKanganorobuifalje    .  .  weißer,  aflmäblig  röt^ttep  werbenber  lieber* 

fcblag, 

SKtcfelfalje   grünltcb  aetber  Sftieberfcblag, 

Cämiumorobfalje  .   .   .  niebt  gefallt, 

^attabiumorobfalje    .  .  gelbli$  brauner  Sftteberfcblag, 

tylartnfalje   nid)t  gefällt, 

Duerffilberorobulfalje.   .  weißer  Dfteberfcblag, 

^bobiumorobfalje  .   .   .  nicfjt  gefällt, 

©ilberfalje   weißer  9fteberfa)tag, 

Slntimonorobfalje  .  .  .  weißer  9iiebcrfd)lag, 

Xantatorpbfal^e  ....  gelber  Sftieberfcblag, 

Xellurorobfalje  ....  nid)t  gefaßt, 

Ura"o^bUt  i  T«täe  ...  braunrot*, 

SBtSmutbfalae    ....  weißer  JKieberfcblag, 

3inffal§e   weißer  9<iieberfd)lag, 
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!Äb"l|^e  *  •  •  »etf  er  SRte>erf*ta^ 
oncrbcfaljc    .  •  ♦  •  weifjer  Sftteberfcblag,  erft  nacb  einiger  3*** 

entjrebenb, 

3irr*onerbefal$e  ....  wetger  <Kieberfct)lag, 
2)ttererbefal$e  ♦   .   •  m  ♦   graultcbwetger  SWteoerfdjlag. 

©ie  ßöfunaeu  ber  übrigen  (£rben  unb  ber  5lttalien  »erben  burdj 
93lutlaua,enfal&  niebt  gefällt, 
©er  m  ÄupfeVfoluttonen  entftebenbe  Sftieberfdjlag  bat  eine  fefor  an* 
enebme  braune  Jarbe,  unb  tft  wobl  ald  50?alerfarbe  »orgefcb  lagen, 
jr  ift  nur  m'cfyt  »böig  unburcbftdjtig,  unb  beeft  baber  md?t  gut. 
©er  Sftteberfcbtag  mit  (Stfenornblöfungen  tft  unter  allen  oet  weiten 
ber  wtdjttgfte,  unb  fteßt  eben  bad  93erlüterblau  bar.  ©eine  (Entjrebung 
berubt,  naef)  ber  bereite  »orbtn  aegebenen  (Erläuterung,  barauf/  baj 
ftd)  bad  (Soanralium  mit  bem  G£ifenor»bfal$e  anätaufät,  wobei  (£ifen* 
cnanib  gebilbet  wirb,  melcbed  mit  bem  fdjon  »orbanbenen  (ftfencoanür 
ftcb  %vl  23erlinerblau  »erbtnbet,  unb  nicfccrfdjlägt. 

©ad  fo  erbaltene  neutrale  93erltnerblau, (Eifencoanürcoanib,  befreit 
aud  3  Strömen  (Soanür  1086,  639 
unb  2        »  Goanib  2325,  582 

4312,  221 

enthalt  alfo  in  100  feilen  46,07  bed  erfreren  gegen  53,93  Steile  bed 
lefcteren. 

93ei  ber  a,emebntid)en  ©arfreffungdmetbobe  bed  ^Berliner*  unb  $a* 
rtferbtaued  tm  ©rofen  entftebt  ftunäd)ft  eine  »on  ber  fo  eben  gege* 
benen  ^"f^menfe^ung  etmaä  abweidjenbe  Q3erbinbung,  »eil  man  jtd) 
$ur  Fällung  fetned  reinen  (Stfenorobfaüed,  fonbern  eined  nur  tbetlweife 
tn  Orwbfal^  umgemanbelten  (stfenottrtold  bebient,  ber  alfo  (EifenorobuU 
unb*or»b  tn  unbefrtmmtem  gegenfeitigen  $ert)ältniffe  enthält.  SRun 
aber  geben  ßifenornbu  Ifalje  mit  93lutlaugenfaU  einen  meinen,  aud 
(Etfencnanür  (obne  (Soamb)  befrebenben  Oiteberfcfjlag ,  ber  erft  an  ber 
Cuft  bureb  Slufnaljme  »on  ©auerftoff  blau  wirb,  wobei  bafifebed 
95  erlin  erb  lau  entfrebt;  baljer  benn  aud)  bei  3(nwenbung  oon  nur 
tbetlweife  orobirtem  Sifenoitriol  ein  Sintbert  bafifebed  93erlinerblau  mit* 
gebilbet  wirb. 

©ad  baftföe  93erlinerblau,  beffen  ftarbe  mit  ber  bed  neutralen  ganj 
üb  er  einnimmt,  weidjt  oon  biefem  nur  baburd)  ab,  ba§  ed  in  Sföaffer 
$u  einer  febön  blauen  ftlüiftgfeit  auflödlid)  tft,  baber  aueb  ber  Sftame 
„lööltdhcd  93 erlinerb lau".  90?tt  tiefer  baftfdjen  lödlicben  9$er* 
binbung  barf  m'cbt  »ermecbfelt  werben  ein  antered  ebenfalls  lödltcbed 
95erlinerblau,  weldjed  entfrebt,  wenn  eine  2luftbfung  »on  falpeterfaurem 
Sifenorob  langfam  unb  unter  befränbtgem  9fiil)rcn  einer  Söfung  »on 
SSlutlaugenfalj  gefügt  wirb,  ©er  biebei  entjtebenbe  blaue  Dßteberfcblag 
tft  tbetlweife  in  retnem  SBaffer  tödlidj,  unb  bittet  bamit  eine  febön 
bunfelblaue  Söfung,  bie  ftcb  ^ur  troefne  abbampfen  la§t,  unb  einen 
glämenben  ftrnigartigen  fftüd jtanb  lä§t,  ber  fld)  naebber  faft  »ollftanbig 
tn  SSaffer  löft,  unb  in  einer  ebemifeben  93erbinbung  »on  neutralem  93er* 
linerblau  unb  (Sttaneifenfalium  beftebt. 

©ad  reine  neutrale,  unlödlidje  93er linerblau  erfdjeint  tn  mebr  ober 
weniger  barten  unb  fompaften,  bie  feinften  (Sorten  in  aiemltcb  leiebten 
lodfern  ©tücfen,  bie  auf  ben  93rucbüacben  bunfel  rotbltcbblau  unb 
glanjlod  finb,  beim  SKeiben  jeboeb  einen  frf)ön  kupferfarbigen  Metall* 
olanj  annebmen,  überbaupt  in  ibrem  ®efammt?3(nfeben  <jro§e  Slebnlid)^ 
reit  mit  3"big  jeigen.  Sd  ijt  in  SQöajfer  unb  5llfobol  »ölltg  unauflödlicb, 
unb  wirb  »on  »erbünnten,  ja  felbft  mä§ig  fonjertrirten  ©auren  nid)t 
»eränbert.  Äon^entrirte  ©cbwefelfaure  Dagegen  »erbinbet  ficb  bamit 
;u  einer  weifen  breiartigen  Waffe,  aud  ber  ficb  beim  93erbünnenmit2öaffer 
unoeränberted  93ertinerbtau  wteter  abfebeibet.   93eim  (Srbt^en  mit  fotu 
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jentrirter  ©djwefelfdure,  eben  fo  burd)  23ehanbluna  mit  felbft  faltet, 
fon$entrtrter  ©alpeterfäure  wirb  e3  ganj  $erfe£t,  jo  baß  aucr)  auf  3"- 
fa§  oon  3öaffer  tue  blaue  ftarbe  "i«)*  wteber  gum  33orfcf>etn  fommt 
Kali  unb  Patron ,  felbft  ihre  fohlenfauren  ©alje ,  äftenber  93art)t, 
©trontian  unb  Stalf  bewtrfen  fd)on  tu  ber  Stätte  eine  B^f^^un^  w  ber 
5lrt,  baß  ftd)  ba$  in  bem  (£tfencoanib  enthaltene  (Stfen  al$  ©rob  ab* 
fcheibet,  währenb  ba§  metattifche  Ofabtfal  ber  jugefe^ten  23aft$  mit  bem 
»on  bem  G£tfen  getrennten  (5»an  jufammentritt,  unb  ftd)  mit  bem  Sifen* 
coanür  oerbinbet.  SBenbet  man  alfo  j.  35.  Statt  jur  3erfet?un9  ö"/  f° 
entfrebt  wteber  ftaltumeifencoanür ,  alfo  S5lutlaugenfal§.  Unb  gerabe 
auf  biefem  2Bege  läßt  ficf>  ein  oiet  retnereä  S5lutlaugenfal§  baritellen, 
al$  e3  felbft  burd)  mehrmaligem  Umfroftatliftren  ber  rohen  SSlutlauge 
gewonnen  werben  fann.  Sin  ähnlicher,  obwohl  nicht  ganj  gleicher  93or* 
gang  tvitt  ein,  wenn  man  SBerltnerblau  mit  rothem  Öuecfftlberorob 
bigerirt.  Sie  blaue  garbe  ©erfchwinbet  audj  hier,  unb  e$  entfreht 
Duecfftlbercoanib,  baä  fid)  in  bem  2öaffer  auflöfl,  ohne  jebod)  mit  (£t* 
fencoanür  oerbunben  ju  fein,  währenb  eine  hellbraune  auö  (Sifencoanür 
unb  Sifenorob  beftebenbe  ^öerbinbung  jurücfblcibt 

Jabrifation  oon  93lutlau  g  enfal$.  (£3  hanbelt  ficr>  hiebet,  wie 
oben  erwähnt,  barum,  tbiertfche,  frtcffroffhaltige  Materien  entweber 
gerabeju,  ober  nad)  oortäuftger  Verfehlung  mit  fohlenfaurem  Äali  unb 
Sifen,  ju  glühen,  ©ie  JÖDr^itge  beö  le^teren  Verfahrens  ftnb  fo  groß, 
baß  eö  ba$  erjrere  fajl  ganj  oerbrängt  hat,  benn  man  gewinnt  ntcfjt 
nur  bei  ber  oorläuftgen  93erfoblung  eine  beträchtliche  *Ü?enge  fohlen* 
faureS  Slmmontaf,  welches  auf  ©almtaf  oerarbeitet  werben  fann,  fon* 
bem  man  erfpart  ftd)  auch  bie  großen  Uebelftänbe,  bte  auö  ber  (£nt* 
wieflung  fo  großer  Waffen  höchft  frtnfenber  ©efrtllattonSprobufte  er* 
wachfen.  ©er  Söerth  beS  fohlenfauren  Slmmomafä  jur  ©almtaffabrt* 
fatton  ifr  fo  groß,  baß  fehr  häufig  bte  QSerfohlung  tbiertfdjer  ©ubftanjen 
gcrabe  beö  5lmmoniafd  wegen  im  ©roßen  betrieben,  unb  bie  Äohle  nur 
nebenher  auf  SSlutlaugenfalj  oerarbeitet  wirb,  ©ehr  häufig  wirb  ba* 
her  in  ©almiaffabrifen  auch  5«9^ic^  S5lutlaugenfatj  unb  Söerlinerblau 
fabrtjirr. 

©aö  Verfahren  bei  ber  troefnen  ©eftiffarion  ber  antmattfehen  ©ub* 
flanken  tfl  in  bem  Slrttfel  „©almiaf"  nach^ufehen ,  unb  fann  baher  hier 
übergangen  werben.  3et>e  thierifche  Äohle  ifr  gum  33tutlaugenfaU 
brauchbar,  mit  SluSnahme  ber  S3einfohle,  bte  be§  phoSpborfauren  Stalfes 
wegen,  ben  fte  enthält,  unb  ber  ftd)  mit  bem  j\ugefe^ten  fohlenfauren 
tfalt  gec^enfeittg  jerfe^en  unb  phoöphorfaureö  £alt  bilben  würbe,  ganj 
untauglich  tjr. 

Die  ftobte  wirb  fein  puloeriftrt,  unb  mit  guter  roher,  ober  aud) 
oorher  gereinigter  «Dottaf^e  in  bem  Q3crhältntife  oon  l  bis  2  ber  erjre* 
reit  gegen  l  Xheil  ber  le^teren  fehr  innig  gemtfeht;  entweber  baburet), 
baß  man  beibe  jufammen  reibt,  ober  aud)  bie  jpottafdje  in  mogltcf)ir 
wenigem  SBaffer  löfr,  unb  mit  biefer  ßöfung  bte  Äohle  $u  einem  95ret 
anmaßt,  ben  man  bann  rroefnet.  Dtefeö  lefetere  Verfahren  tfl  ^war 
etwaö  umftänbltcher,  gewährt  aber  ben  boppelten  QSortheil,  baß  einmal 
beim  Sluflöfen  ber  rohen  jJottafcf)c  in  wenigem  SBajfcr  bie  fremben, 
barin  enthaltenen! ©al^e,  inöbefonbere  ba$  fchwefelfaure  Stali,  ^urücf* 
bleiben,  unb  baß  ^weitend  bie  ^pottafdhe  im  aufgelöften  3uft^be  jid) 
in  bie  fleütfren  Sporen  ber  ^ohle  eimieht,  unb  ftdf>  weit  inniger  mit 
ihr  mengt,  als  bieß  bei  mechanifcr)em3u(ammenreiben  möglid)  fein  würbe. 

£)teß  Öemencje  muß  nun  in  einem  etfernen  (Befäße  geglühet  werben, 
wobei  e$  in  etnen  breiartigen,  halbgefdjmolsenen  3u^an^  übergeht. 
Wan  bebient  ftd)  bagu  eineö  fehr  frarten  gußeifernen  Xopfe^,  bejfen 
^orm  oerfchteben  fein  fann,  ber  aber  jebenfauS  eine  leicht  o er fd) ließbare, 
«emh'd)  enge  S0?ünbung  h«ben  muß.  Die  gewöhnlichfre  ftorm  ift  tn 
§ig.  135  bargeftellt.  ©er  eiförmige  Topf  a  hat  einen  $nlinbrifd)en  |)ald 
e,  ber  burd)  eine  platte  i  oerfchloffen  werben  fann,  unb  mit  gwet  ?lr* 
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wen  o,  c  oerfeben  tfh  Da*  Wintere 
(Snbe  be$  SopfeS  lauft  in  einen  maf* 
ftoen  9lnfa{$  b  auä,  ber,  wie  bte  $t* 
gur  steigt,  in  baö  Wauerwerf  be$ 
Ofene  etngelaffen  wirb/  unb  baju  be* 
fttmmt  ifr,  ben  Steffel  ui  tragen,  z  tft 
□  ber  Slfdjenfall,  f  bte  pei^tbür,  %  ber 


Ty  «Rofr,  auf  weldjem  baä  geuer  brennt. 
Die  flamme  umfpült  ben  Topf  rtngS* 
unü)er,  unb  entweicht  burd)  ben  $ud)$ 
o  in  ben  ©djornfrein,  h  baä  obere 
Öfengewölbe,  d  eine  platte  unter  bem 
galfe  beS  Deifeld  ^ur  SBermeibung  oon 
feerlufr  beim  3lud|cr>öpfen  ber  Waffe. 
Die  Sirbett  befreit  nun  barin,  baf?  man  ben  $opf  ungefähr  jur  £älfte 
mit  bem  (Gemenge  füllt,  nun  ein  allmäblig  fretgenbed  geuer  gibt,  unb 
bie  Waflfe  oon  3eit  $u  3ett  wenbet.  Äommt  fie  jum  Öligen,  fo  tfr 
eS  3eit,  bie  Wünbung  beö  5?effel$  $u  fdjliefjen,  um  ber  Suft  ben  3u* 
tritt  ju  ber  glübenben  Waffe  ab$ufpcrren.  Wan  fät)rt  nun  mit  bem 
geuern  fort,  obne  jebod)  bie  £)ifee  oebeutenb  ju  freigern,  unb  öffnet 
alle  Sh'ertelfrunben  ben  £al$,  um  oie  Waffe  fc^ned  umjuriibren,  worauf 
bie  platte  wieber  einaefefct  wirb.  @o  lange  ber  ^roje§  im  Fortgänge 
begriffen  tfr,  entwicfefc  fia)  brennbare  ©aäarten,  bie  beim  jebeSmaligen 
Deffnen  be$  XopfeS  fidr>  enhünben,  unb  eine  grofje  flamme  bilben. 
3n  ben  fpäteren  ©tabien  bee  ^Srojeffed  wirb  bie  flamme  immer  flet* 
ner,  bi$  fte  enblid)  rttc^t  mebr  &um  $orfd)etn  fommt,  wo  bann  bie 
Operation  alö  beenbigt  angefeben  werben  barf.  Die  Dauer  ber  gan* 
jen  Operation  beträgt  etwa  12  ©tunben,  »orau§gefe§t,  bafj  Ofen  unb 
Topf  *\u  Anfang  falt  waren.  Die  folgenben  ©d)mel$ungen,  bei  bcnen 
bie  Wtfdjung  fogletd)  in  ben  glübenben  *topf  eingetragen  wirb,  bauern 
nur  etwa  8  ©tunbeu.  (Sin  Uebelftanb,  ber  bt$  je$t  nod)  nidjt  Ijat 
überwunben  werben  fönnen,  unb  burd)  ben  bie  DarfreUung  be$  23lut* 
laugenfal^eö  md)t  unbebeutenb  oertbeuert  wirb,  liegt  bann,  ba§  bie  ei* 
fernen  Xöpfe  oon  bem  barm  oorgebenben  $ro$cffe  ftarf  angegriffen 
werben,  infofern  fte  felbfr  einen  Tbetl  bed  Waterialä,  nämltd)  ba$  (£i> 
fcn,  liefern  muffen.  (£$  finbet  an  ben  inneren  »iBanbungen,  unb  befon* 
berö  in  ben  unteren  SBölbungen  be«  93aud)e$,  wo  bte  ®lübbi§e  am 
ftarfften  einwirft,  eine  Sluflöfung  oon  (£ifen  ©tatt,  woburd)  an  biefer 
(Stelle  ber  23aud)  balb  burdjlöcßert  wirb.  Wan  ifr  baber  genötbia,t, 
bie  Töpfe  wenigfrenS  in  ber  Wölbung  febr  btcf  (wobl  1  3°^  $ttf 
fcen  ju  laffen,  woburd)  aber  auf  ber  anbern  (Seite  ber  9f?a<f>tbet( 
erwädjfr,  baß,  um  im  Jnncrn  bie  nötbige  ©lübbi^e  &u  erzeugen,  ber 
Topf  äu§erlic^  einer  febr  befttgen  ©lut  auögefeßt  werben  muß,  unb 
baber  fcr>neßf  oerbrennt.  $J[i?an  bat  baber  oerfud)t,  ber  TOfcbung  oon 
Äoble  unb  ^ottafebe,  Sifen  im  fctn^ertbeilten  3uftan^c'  a^  %e"s  unö 
Drebfpane  iujufe^en,  wobureb  allerbingS  bad  Sifen  bc^  Xopfeö  we* 
niger  in  Wnjprud)  genommen  wirb,  bod)  fct)eint  baö  0?cfultat  ben  &r* 
Wartungen  ntd)t  genügenb  entfprodjen  w  baben.  5Ö?an  btfft  fid),  fobalb 
ein  ßod)  entftanben  ifr,  bamtt,  ben  topf  umpwenben,  fo  bafj  bie  nodb 
unoerfebrte  obere  SfBölbung  ^u  unterft  fommt,  unb  baä  2o«b  burd)  (5t* 
fenfitt  unb  ein  eingebrüefted  ©tücf  (Eifenbled)  $u  oerfd)lie0en,  in  wel* 
djer  3lrt  bann  nod)  eine  JKeibe  oon  ©^meljungen  barin  oorgenommen 
werben  fann. 

Die  fertige  Waffe  wirb  nun  mit  eifernen  Coffein  auSgefcböpft,  in 
einem  oerfcbloffenen  eifernen  haften  ber  2lbfüblung  itberlaffen,  unb 
enblid)  nod)  warm  in  einen  Äeffel  mit  f altem  SQSaffer  qebraebt,  biefeS 
jum  Soeben  erbiet,  unb  fobalb  ftd)  affeö  Cöölicbe  aufgelefr  bat,  burd) 
ein  leinene«  gütrum  gcfet'bet.  Die  burdjlaufenbe  flare  gelbe  ftli'Mfigfett 
ifl  nun  bie  fogenannte  «lutlauge,  unb  wirb  entweber  unmittelbar  jur 
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gätfung  oon  93erlinerblau  oermanbt,  ober  auf  23lutlaugenfal&  ©erarbeitet. 
3u  biefem  (Snbe  bampft  man  fic  in  einer  etfernen  Pfanne  uir  ange* 
meffenen  £on$entration  ein,  unb  gibt  fie  in  ein  bölfterneS  2Bacb$faß, 
worin  fte  frofralltfirt.  3um  SÖerfauf  i(r  baä  fo  erhaltene  ©al$  noch  nicht 
rein  genug,  fonbern  wirb  noch  ein*  ober  xweimal  umfrnfrallifirt.  Sie 
Mutterlaugen,  welche  bei  ber  großen  l'öSltcbfett  beä  SSlutlaugenfaljed 
noch  eine  beträchtliche  Spenge  baoon,  außer  biefem  aber  auch  fohlen* 
faureS,  pbodpborfaureö,  fcbwefelfaureS  Statt,  (Sblor  *,  ©cbwefeU  unb 
©cbwefelcoanfalium  enthalten,  werben  entweber  etngebampft,  um  fo 
noch  einen  ^wetten,  wiewohl  weniger  reinen  Slnfcbuß  oon  93lutlaugenfal$ 
5 u  liefern,  ober  jur  Sarfrellung  einer  geringen  ©orte  oon  S8er* 
Itnerblau  oerwanbt. 

Ser  bei  ber  (Schmelzung  oorgebenbe  'projeß  ift  folgenber: 

Sie  tbiertfebe  Äoble  beirebt  im  *2tBefentlid>en  aud  Stoblenjtojf  unb  »er* 
bältnißmäßig  wenig  ©ttcfftojf,  unb  er  leibet  burd)  (blühen  für  ft<f>  feine 
2(enberung;  benn,  wenngleich  ftoblenftoff  unb  ©ttcfjroff  ju  gleichen 
5ltomen  eine  flüchtige  QSerbinbung,  baö  Span,  eingeben  fönnen,  fo 
fdjeint  boch  in  ber  tbiertfeben  Stowte  ber  große  Ueberfdjuß  oon  Äoblenftoff 
ben  ©tiefftoff  fo  feft  511  binben,  baß  fein@»an  entftebt.  9lnber£  gehalten 
fich  bie  Q3erbältniife,  wenn  man  tbicrifche  Äople  tn  ^Berührung  mit  90?  e* 
tatfen  ober  9J?etatloroben  glübt,  j.  35.  mit  ftalt. 

Unter  bem  (Einfluß  ber  &erwanbtfcbaften  awifdjen  ftaltum  unb  (Soan, 
fo  wie  jmifchen  ©auerftoff  unb  tfoblenfrojf,  wirb  baä  Äali  gu  Valium 
rebujirt,  währenb  zugleich  Äoblenftoff  unb  ©ttefftoff  flu  (Soan  jufammen* 
treten,  weichet  fich  nun  «ntt  bem  Äalium  ju  ßoanfalium  oereinigt* 
Ser  Vorgang  gebort,  tote  man  ftebt,  ber  fo  genannten  btäponi* 
renben  &ermanbtfcbaft  an.  3ft  außer  bem  tali  auch  Stfen  zugegen, 
fo  entfreht  aud  ähnlichen  ©rünben  auch  Goaneifcn,  »ela)eö  ftch  nun 
mit  bem  (£oanfalium  &u  (£»aneifenfalt'um  oeroinbet.  ©ehr  häufig,  jumal 
wenn  fcie  ©cbmeljung  etwaä  frühzeitig  unterbrochen  wirb,  entftebt  nicht 
fooiel  (Soanetfen,  wie  jur  oolljränbigen  ©ättigung  beoGoanfatiumö  erforbert 
wirb,  baher  benn  bteSOfaffe  einen  Sintbert  eifenfreteä  (Spanfaltum  enthält, 
welches*  bei  ber  nachher  igen  93ebanbtung  mit  SSafer  in  bte  Cauge  übergebt. 

Um  nun  biefed  Goanfaltum  in  Stfencoanfaltum  &u  oerwanbeln,  fe§t 
man  ber  rohen  Sauge  oor  bem  (Jinbampfen  eine  Sluflofung  oon  (£tfen* 
oitriol  (fcbmefelfaurem  (£tfenor»bul)  fo  lange  &u>  bis  ein  bleibenber 
weißer,  ober  bläulicher  Dfteberfcblajj  fich  5«  hüten  beginnt,  wo  matt 
bann  mit  bem  ferneren  3ufa1?c  aufhört.  Äommt  nämlich  fchwefelfaured 
(Jifenorobul  mit  Goanfalmm  Eufammen,  fo  nimmt  ein  Xheil  O  )  be$  in 
bem  le^teren  enthaltenen  tfau'umä  ben  ©auerftoff  einer  entfprechenben 
Wenge  (Sifenorobut  auf,  unb  tritt  at$  iftalt  mit  ber  ©chwefelfäure  &u* 
fammen,  währenb  bae4,  burch  Slb^abe  bed  ©auerflojfed  rebu^irte,  <£i\en 
fich  wit  bem  frei  geworbenen  (£t>an  ^u  Snaneifen  oerbinbet,  welche^ 
nun  wieber  mit  bem  unjerfefcten  Soanfalium  ju  93lutlaugenfalj  &u* 
fammentritt. 

Bereitung  bed  *Parifer*unb  95erlinerblaued.  Sie  Theorie 
ber  Sntftehung  be$  f&  erlin  erb  lau  eS  burch  3üiammenbvin$en  einer  ßö* 
fung  oon  95lutlaugenfalj  mit  einem  (Sifenorobfahe  ift  fchon  oben  ent* 
micfelt;  ed  ftnb  je^t  noch  einige  35emerfungen  über  bie  fabrif mäßige 
Sarftellung  biefer  färben  hinjujufügeu. 

Sie  SEftaterialen  antangenb,  jo  richtet  fich  ihre  5fBab(  natürlich  nach 
ber  ©chönbeit  unb  bem  greife  be$  xu  eneugenben  gabrifated.  3«  ben 
feineren  ©orten  biefer  färben,  befonberS  bed  yarifcrblaueö,  nimmt  man 
froftaUiftrted,  ja  felbft  mehrmals  Mmfrpjralliflrted  Sölutlaugenfalj,  ju 
gewöhnlichem  53erlinerblau  fafl  immer  rope  Sölutlauge,  $u  ganj  geringen 
©orten  felbft  bie  Mutterlauge  oon  ber  Sarftellung  M  froftaliftrten 
QSlutlaugenfal^ed. 

9(1$  (^ifenfolution  bient  fafr  ohne  5(u$nabme  Sifenoitriollöfuna,  bei 
welcher  ei  ganj  befonbere  auf  oöllig  fupferfreie  93efd)affcnhett  anfommt, 
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»eil,  wie  oben  angefübrt,  flupferfalje  mit  SJlutlaugenfalj  einen  braun* 
rotten  9fiicbcrfcr>tag  $u  2öea,e  bringen,  ber  natürlii)  bte  Sfeinbeit  ber 
blauen  garbe  wefentlicb  beetnträcbtigen  mu§.  $?an  entberft  einen  Tupfer* 
gebalt  im  (£ifenettriol  febr  leitet,  wenn  man  eine  $robe  baoon  in  SBaffer 
auflöft,  einige  tropfen  ©cbwefelfäure  &ufe$t,  unb  nun  ein  blanfgefeilted 
©tücf  (£ifen  bineinftellt,  welcbed  fieb,  fatld  Tupfer  jugecjen  tft,  mit 
einer  rotben  Äupferbaut  überlebt.  3roar  ftdj  fupferbalttger  Vitriol 
»oüfränbig  oom  Tupfer  reinigen,  menn  man  ibn  einige  Qtit  in  einem 
tfeflTel  mit  3ufa§  oon  Sifenbrebfpänen,  «Iten  hageln,  ober  fonftigem 
alten  (£ifen  focht.  -Jltfetn,  abgegeben  r>on  t>en  tamit  eerbunbenen  Um- 
(täuben  unb  Soften,  erwäcbft  bierauö  ber  STiad)tbeil,  bafj  beim  Soeben 
»ort  (Sifenottriol  mit  metaUifdbem  (Sifen,  alle*  in  ber  ßöfung  etwa  ent* 
baltene  ©rob  $u  Drobul  rebujtrt  wirb,  wäbrenb  bod)  gerabe  jur  Raffung 
»Dn  93erlinerblau  ein  tbeilweife  orobirter  Vitriol  weit  oortbeilbafter  ift. 

3J?an  fuebe  baber  wo  möajicb  9an*  fupferfreten  SÖttrtol  au$  bem  <6anbe( 
|u  belieben,  unb  bewabre  Um,  fallÄ  er  niebt  febon  binreiebenb  cr»birt  fein 
feilte,  fo  lange  an  freier  ßuft  auf,  bi$  er  äugerltcb  braungelb  geworben 
tft.  3ur  f>erftellung  febr  feiner  ©orten  *pariferblau  ift  falpeterfaure 
Sifenoroblöfung  ©orgefcblagen,  bie  ein  fo  audgejeidjnet  feböneS  Sölau 
liefert,  bafj  ftcb  bie  erbobten  «probufttonäfoften  bureb  bie  Dualität  bed 
^robufteS  fompenfiren  foüen. 

Die  robe  Jßlutlauge  unb  felbft  ba$  einmal  umrrofralliftrte  93lut* 
lauqenfal§  entbält,  wie  febon  erwäbnt,  mebr  ober  weniger  foblenfaured 
Staii,  wobureb  neben  bem  S5erlinerblau  gurtetet)  (Jifenorob  gefällt  »erben 
würbe.  Um  bieß  $u  oermeiben,  neutraltfirt  man  entweber  bie  93(ut* 
lauge  buret)  ©cbwefelfaure,  ober  fe£t  biefe  ber  (Sifenfolution  &u.  93et 
ber  ©arftetfung  oon  cjewöbnlicbem  JÖerlinerblau  wirb  $ur  SKeutralifation 
be$  foblenfauren  tfalt  3(taun  angewanbt,  ber  aufjerbem  noeb  ben  3wecf 
bat,  einen  Sftieberfcblaq  oon  tbonerbe  ju  geben,  ber  fieb  aufS  inmqfte 
mit  bem- blauen  Sjarbfroff  mtfebt,  unb  fo  bie  ©ewicbtSmenge  oermebrt, 
ebne  bie  3titenfttät  ber  garbe  bebeutenb  ut  oerminbern.  wlan  löft  $u 
bem  ßnbe  bie  erfabrungSmäfjtg  nötbige  Wenge  oon  Sllaun  in  ber  Co* 
fung  beS  ©ifenoitriold  auf,  unb  febüttet  biefe  Sluflöfung  langfam  unb 
unter  beftärtbigem  Rubren  in  bie  93lutlauge,  wobei  ein  mebr  ober  we* 
niger  bunfelblauer  9ßteberfcblag  ft<b  auäfebetbet,  unb  nacb  einigem 
©teben  ju  95oben  fe§t.  *0?an  jiebt  bie  überftebenbe  glüffigfeit  oon  ibm 
ab,  unb  erfefct  fie  burd>  frifebeä  SBaffer,  rübrt  ben  23obenfa§  tamit 
jufammen,  tagt  ibn  wieber  fieb  abfegen,  unb  fäbrt  mit  biefem  %u$* 
»afrfjen,  beffen  3rocrf  bauptfacblid)  barin  beftebt  baS  Q3erlinerblau  bura^ 
ben  in  bem  2ßaffer  entbaltenen  abforbirten  ©auerftoff  ooßjtänbig  gu 
orobiren,  uub  ber  garbe  bie  möglidbfte  tiefe  ju  geben,  fo  lange  fort, 
bis  biefer  3TOe(f  erreicht  unb  ^ugleid)  baö  fcbwefelfaure  ftali  ooll* 
ftänbig  auögewafcben  ift.  9J?an  bringt  nun  bie  garbe  auf  ©eibtüdjer, 
Iä§t  fte  barauf  fooiel  wie  möglirf)  abtropfen,  prept  fie  bann  etwaS, 
aber  niebt  ftu  ftarf  aud,  unb  rroefnet  fie  in  Sorm  oon  fWnen  Jfticben 
ober  Älümpcben  im  ©Ratten. 

Sa  ftcb  berliner  *  unb  «parifer  *  93tan  nacb  einmaligem  StuStrocfnen 
niebt  leicbt  in  ben  3uftanb  oon  feiner  3ertbeitung  ^uruef bringen  latfen, 
ben  fie  oor  ber  Slü&trocfnung  hatten,  fo  werben  ftc  niebt  feiten  cn  päte 
(b.  b-  nod)  weieb  unb  ungetrorfnet)  oerfauft  unb  oerbraudjt,  wie  bief 
namentlicb  ftum  tapetenbruef  ber  ^all  ift. 
©ie  ^igenfebaften  M  reinen  ^ariferblaued  finb  bereit«  oben  an* 
egeben  j  ba«  tbonerbe  baltenbe  S?erlinerblau  bat  $war  oiele  Slebnlicbfeit 
amit,  nur  gebt  ibm,  befonberä,  wenn  bie  Wenge  ber  tbonerbe  niebt 
febr  gering  ift,  ber  eigentbümlicbe  metallifcbe  ßilfter  ab. 

©tärfmeblbaltiged  SÖerlinerblau,  melcbeä  früber  mitunter  angetroffen 
»urbe,  febeint  gegenwärtig  wenig  ober  gar  niebt  mebr  angefertigt  ui 
»erben;  e«  ift  febr  leicbt  baran  ju  erfennen,  baf  ed,  mit  SQöaffer  ge* 
roebt,  eine  fleifter artige  tfonfiftenj  annimmt. 
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©erltner-  unb  fßariferblau  »erben  bauptfäcbltcb  tn  ber  SQBaffermalerei 
unb  ale  ßeimfarbe,  wenig  ober  gar  ntebt  in  ber  Delmalerei  gebraucht, 
lieber  bte  Slnwenbung  berfelben,  befonberS  aber  be$  33lutlaugenfal$e$ 
beim  3cu^ru^  fc^e  man  «Äattunbrucf  er  et." 

Stne  fe(Jr  tntereffante  Sntbecfung  btnftcbtlicb  be$  93erlinerblauef,  ba§ 
eä  (ich  namlicb  in  Äleefaure  ju  einer  Haren  bunf  elblauen  glüffigfett  auf* 
löjr,  ttf  »or  wenigen  Sauren  oon  ©tepben  uub  5Kafb  in  gonbon 
gemacht,  benen  aueb  im  3af>re  1837  ein  patent  auf  tbre  (grftnbung 
erteilt  ifh 

X)a  baä  gewö'bnltcbe  93erlincrblau  feiner  Unauflöältcbfeit  wegen  nur 
allein  alä  Secffarbe  gebraucht  werben  fann,  bie  im  Vorbergebenben 
angeführten  Slrten  »on  löölicr>em  93erlüterblau  aber  *um  Xfcetl  naefj  län* 
gerem  Stehen  fidr>  jerfe^en,  jum  X^eil  aueb  umftänblicb  ju  bereiten 
jtnb,  fo  barf  atterbtngS  bie  Sluffinbung  eineä  ^öd>ft  einfachen  Littels, 
ba$  95  erlin  erb  lau  alö  ©aftfarbe  anjumenben,  ald  eine  fd)öne  93e* 
reteberung  ber  garbenebemte  angefeben  werben. 

©aö  Skrfabren  oon  ©tepben  unb  SRaft)  bejrebt  barin,  bafj  fte  fäuf* 
licbcS  93erlmcrb(au  auerjr  24  bi$  48  ©tunben  lang  mit  fonjentrtrter 
©aljfäure,  ober  aueb  mit  fonjentrirter  ©cbwefelfaure,  welcbe  lejjtere 
nacb  bem  Sßermifcben  mit  bem  93erttnerblau  mit  einer  gleichen  ©emtebtä* 
menge  SOBaffer  »erbünnt  wirb,  fielen  laffen,  unb  bterauf  bie  ©äure 
bureb  bäuftgeä  9(u$wafcben  mit  reinem  Sföaffer  wieber  befettigen,  worauf 
fte  baä  fo  oorbereitetc,  unb  auf  einem  jtltrum  gefammelte  unb  ge* 
troefnete  S5erlinerblau  mit  Äleefäure  juiammenretben  unb  Sööajfer  ju* 
fügen,  worin  e$  ficf>  je§t  »ollftänbig  löät. 

it)ie  Unoollftänbtgfett  ber  ^patentbefebreibuncj,  tnSbefonbere  ber  9!??an* 
gel  jeber  Slngabe  über  baö  §wecfmäfngfre  quantttatioe  Qöerbältnif  gwifeben 
ben  Materialien,  machte  eine  genauere  Prüfung  biefe£  93erfabren$ 
wünfcbenäwertb  unb  führte  }u  einer  9?etbe  »on  Unterfucbungen,  bie  nicfyt 
nur  bie  9?icbtigfctt  ber  ©aetje  betätigten,  fonbern  aueb  bie  fpeuelleren 
£)ata  jur  23eurtbei(ung  beä  iwecfmäfjiqfren  SBerfabrenS  an  bie  £>anb  gab*). 

£ie  &auptrefultate  btejer  Unterfucbungen  begeben  in  ftolgenbem: 

1.  bie  oorläuftge  93ebanbtung  be$  93erltnerblaue$  mit  ©al$*  ober 
©cbmefelfäure  bebingt  bie  93ortbetle,  ba§ 

a.  eine  weit  geringere  Wenge  oon  Äleefäurejur  9luflöfung  binretebt,  baff 

b.  bie  Sluflöfung  aueb  bei  längerer  Slufbewabrung  feinen  93obenfa$ 
bilMf  fonbern  ganj  unoeränbert  bleibt,  waä  obne  biefe  Vorbereitung 

.  niebt  ber  ftall  ifr,  unb  ba§ 

c  aueb  eine  f  onjentrirtere ,  »erbälttttfjmäfng  weniger  SfÖajfer  ent* 
baltenbe  2tuflöfung  gewonnen  werben  fann. 

2.  bie  gur  Sluflofung  be$  95erlinerblaue§  erforberlicbe  S0?enge  Älee* 
faure  tft  nur  gering  \  ein  Ueberfcbug  biefer  ©äure  trägt  md)t  nur  niebtö 
xur  Sluflöfun^  bei,  fonbern  »erminbert  fogar  bie  Sluflöölicbfeit  ber 
blauen  93erbtnbung  im  SfBaffer. 

3.  bie  Verbtnbuna  »on  93er(inerblau  unb  Äleefaure  t(r  ntebt  in  jebem 
QScrbältntiTe  in  SBaffer  lööltcb,  fonbern  bei  Langel  an  SQöaffer  bleibt  ein 
Sbeil  in  5orm  eineö  bunfelblauen  ©cblammed  ungelöfrjurücf. 

4.  bad  jwecfmäßigfte  50?engenoerbältni§  %\xx  ÖarjleÜung  einer  fon* 
entrirten,  obne  9tücfftanb  ftltrirbaren,  unb.  aueb  bei  längerer  $luf* 
ewabrung  niebtd  abfe^enben  Sluüöfung  begebt  in  8  Xbetlen,  mit 

©cbwefelfäure  oorbereiteten  93erlinerMaued,  i  ^betl  Äleefäure  unb  256 
feilen  Gaffer.  — 

^altumeifencnantb  (ornbtrted  55;utlaugenfaU,  sesqui  ferroeyanate  of 
potash)  entjtebt,  wenn  man  bureb  eine  2(ufiö|ung  »on  93lutlaugenfal§ 


*)  9R.  f.  Äarmarfcb,  über  bie  Bereitung  einer  EerltnerMausSTuflöfung, 
roeld)e  alö  ©aftfarbe  unb  blaue  ©ebreibtinte  angewenbet  werben  fann. 
3n  Den  mW),  b.  @ew.  herein*  f.  b  Ägr.  £anno»er.  20.  Sief.  ©.448. 
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(^orgaS  btnburdjleitet.  Die  anfänglich  bellgelbe  Jlüffigfeit  färbt  fid) 
tu'cbei  bunfelbraun,  unb  fefct  gemöbnlicr;  einen  geringen  23ebenfa§  »on 
93erlinerblau  ab.  SD?an  fäbrt  mit  bem  Durcbleiten  oon  (Sblorgaä  lo  lange 
fort,  bi$  ein  ^röbdjen  ber  ftlüffigf cit  mit  einer  (Eifenornb  löfung 
feinen  Dfteberfcblag  mcbr  berrerbrtngt,  worauf  mau  ba$  ©ante  filtrirt 
unb  am  bellen  im  QSacuum  über  ©dpwefelfäure  abbampft.  ©ad  ©alt 
frojtallifirt  hierbei  in  granatrotben  nabeiförmigen  Ärnfraüen,  bie  burdj 
ein s ober  mehrmaliges  Umfrnftaüifircn  gereinigt  werben  muffen,  wo 
beim  ba$  (5al$  in  aro§en  rübinrotben,  burebfiebtigen,  fajr  metallifcf) 
länjenben  priSmatifcben  Ärpfrattcn  anfliegt.  (£3  beftebt  in  einer  93er* 
inbung  oon  3  Fronten  Jialtumcpamb  unb  1  9(tom  (Jifencnanib,  unb 
enthält  in  100  Xbeilen  50,60  beä  erfteren  gegen  40,40  bcS  lefcteren, 
ocer  35,68  Valium,  16,48  (Sifen  unb  47,84  ßpan. 

%udf  biefeä  (sali  wirb  al$  Reagens  in  ber  analptifcben  Gbemie  ge* 
braucht,  unb  bient  befenberä  baju,  um  Sifenornbfalje  auf  einen  ©ebalt 
an  Drpbul  ju  unterfueben,  infofern  e$  in  reinen  Örpbfaljen  gar  feine 
#eränberung  bewirft,  in  Orpbulfaljen  bagegen  einen  blauen  SJiteber- 
fcfylag  ^ert? orbringt. 

Slber  and)  mit  anbern  $?ctafffolutionen  0ibt  e$  $um  Xfyeil  fefjr 
eborafterifttfebe  Sit'eb  erfrage.  3tacb  ©melin  tjr  bie  garbe  ber  lieber* 
föloge: 

bei  Äobaltfaljen    ♦  ♦  .  bunf elrotbbraun , 
„  ftupferfalftcn    .  .   .  fömufciggelbbraun, 
„  9D?anganfal$en  .   .   .   bräumtep  grau, 

9iicfelfatjen     .  .  .   gelblicf)  braun, 
„  nuccfjllberfaljen  .  .  gelb, 

©ilberfaljen    .  .   .  pomeranjengelb, 
„  Ittanfaljen  ....  bräunlicbgelb, 
„  Uranfal^cn  ....  rötblidjbraun, 
„  9£>i3mutbfal$en    .  .  gelbbraun, 
«  3f"ff«Ufn  ....  •^omeranjengelb, 

3innfal$en  ....  weiß; 
in  SBleifaJjen  erzeugen  ftcf>  erft  nadj  einiger  ]$cit  rotbbraune  Ärpftatfe. 

SSernftctit.  (Amb  er,  Succin.)  (Ein  foffiler,  feiner  3ufammcnfe£ung  fo* 
»ol)l  wie  feinen  ©cfammtcigenfdjaftcn  nad)  ben  ttegetabilifeben  $ar$en 
nabejrebenber  Körper.  (£r  ift  tbet'U  burebfiebtig,  tbetlä  nur  burebfebetnenb, 
$ctot  auf  ben  muffeligen  95rucb flachen  ftarfen  $Bacf>$glan$,  unb  fommt 
tn  oerffiebeneu  ÖZnancen  oon®elb,  00m  bettften  ©trobgelb  biä  in  ba$ 
fcunfelfte  £oa$intbrotb  oer.  3fr  bie  blaßgelbe  #arbe  mit  einem  geringen 
Grabe  oon  ^urebfebeinbarfeit  oerbunben,  fo  entfrebt  ein  faft  milcbmeißeS 
Sinfetjen.  Daö  fpe$tfifcf)e  ©ewift  beä  93ernfretn$  betragt  1,080  bt$  1,085, 
romint  baber  mit  bem  beä  SEßafierä  faft  ganj  überein.  Durcb  Reiben 
toirb  er  ftarf  neaatio  eleftrt'fcb;  an  einer  Cidbtflammc  ent^ünbet,  brennt  er 
unter  Slnfcfjmeüen  unb  3luSffo§ung  weißer,  ftecfjenb  aber  nid)t  un^ 
angenebm  rieebenber  Dampfe  fort,  bbne  aber  babei  iomeit  ^um  ^cbmcl^en 
&u  fommen,  baS  er  abtröpfelte.  (5r  beftebt,  fowie  bie  üegetabilifdjen 
£ar$e,  auö  Äoblenftoff,  SOSaffcrfteff  unb  ^auerftoff. 

3lm  meiften  Slebnlicfjfeit  bat  ber  93ernjrein  wobl  mit  bem  tfopat  unb 
tem  |)onigftein,  ber  erjtere  jeboeb  ift  weniger  bart,  läfjt  ficf>  jiemlicb 
letebt  mit  bem  gtngernagel  rt'^en,  waö  bei  93ernjrcut,  befifen  «f)artc 
Jicifcben  ber  beä  ©npfeS  unb  bcS  Äalffpatbö  liegt,  weniger  ber  ftall  i|l, 
mid  fcbmtljt  beim  ißrennen  ju  Kröpfen  jufammenj  ^omgftein  bagegen 
la§t  beim  Verbrennen  einen  bebeutenben  weißen  Ofücffranb,  unb  ent- 
»icfelt  beim  (£rbi§cn  feineöwegö  ben  eigentbümlicben  Öerucr)  beä 
©ernfreinS. 

Srbifet  man  53ernftein  in  einer  Retorte ,  fo  fommt  er  &um  (5cbmc($en 
unter  (Sntwtcfelung  oon  Q3ernfteinfäure,  bie  ftcf>  in  nabelförmt'gcn  Är^ 
uaflen  in  ber  oberen  Wölbung  unb  bem  £alfe  ber  Retorte  anfe^t, 
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unb  »on  einem  flüchtigen  Del,  bem  Bernfteinol,  ba$  ftch  ebenfalls 
größtentbeilö  tm  &alfe  »erbietet,  unb  tn  einer  Vorlage  gefammelt 
»erben  fann.  Diefe  Schmelzung  ijr  ober  mit  einer  3erfe§un8  55er"* 
fteinö  oerbunben  ,  fo  baß  bie  gefchmolzene  *0?affe,  ba$  fo  genannte 
Colophonium  succini  nicht  nur  in  ber  bunf  leren,  mehr  bräunlichen,  ja 
mitunter  bunf  elbraunen  garbe,  fonbern  auch  in  ben  übrigen  (Eigen* 
fdjaften  wefentlich  »on  bem  unoeränberten  Bernfretn  abweicht. 

Befonberä  üitereffant  tft  Jbad  recht  benimmt  cbaraftertfirte  geologifche 
Sßorfommen  beä  Bernfteinä.  (Er  ftnbet  (ich  nämlich  ftetMn  einjelnen, 
unregelmäßig  fnoöigen  ober  nierenförmigen  ©tücfen,  in  bem  ©anb^hon 
ober  ber  Braunfohle  ber  Formation  beä  »lafrt'fcben  $bon$,  bie  ba3 
ältefte  ober  unterfte  ©lieb  be$  tertiären  ©ebirgeä  bitbet,  unb  ju* 
näcbft  unter  bem  ©robfalf  ober  Conboner  ^hon,  unb  über  bem  jüngfren 
©eoilbe  be$  fefunbären  ©ebtrged,  ber  Äretbe,  liegt.  üDie  ©röße  biefer 
©tücfe  tft  fehr  oerfcbteben  unb  erreicht  wobl  bie  ©roße  einer  gauft, 
waä  jeboch  fcbon  feiten  ift.  (Er  fommt  Übrigend  nicht  regelmäßig  lager* 
weife,  wie  j.  B.  ber  geuerftein  in  ber  treibe,  noch  auf  ©ängen  oor, 
fonbern  bad  eine  S0?al  in  ben  erbigen,  gerreiblichen  Samern,  bie  bie 
Braunfoblen  begleiten  ober  einfcblteßen,  ein  anber  S0?al  in  ben  Braun* 
fohlen  felbft,  unb  tritt  hier  in  ©efellfchaft  mit  anberen  SWineralförpern, 
befonberS  mit  ScbroefelfteS  auf.  ©er  im  ©anbe  unb  anbern  offenbar 
aufgefchwemmten  Waffen  »orfommenbe  Bernftetn,  wie  er  an  ben  ftüften 
mehrerer  Cänber,  ganj  befonberS  ber  Stufte  oon  fpommern,  gefunben 
wirb,  rührt  unzweifelhaft  oon  berfelben  Braunfoblenformation  her,  benn 
man  trifft  nicht  feiten  noch  anbere  orgamfebe  3?cfte  berfelben  gormatton 
theild  in  ihn  eingefcbloffen,  tbet'13  äußerlich  mit  ihm  oerbunben,  an.  <£r 
barf  burcljauS  nicht  alä  ein  »oftbtluotamfcbeS  ©ebtlbe  angefeben  werben, 
weil  feine  eigentliche  £agerftätte  »on  brei  ober  »ier  anberen,  oft  be* 
beutenb  mächtigen,  befhmmt  cbaraftertftrten  antebiluoianifchen  gor* 
mationen  bebeeft  wirb.  @o  folgt  in  auffteigenber  Drbnung  auf  bie 
gormation  be8  »laftt'fchen  IhonS^ber  bie  Bcrnfteinlagerftatten  fcunächfr 
bebeeft,  ber  ©robfalf,  hierauf  ber  StnocbengopS  mit  ben  ihm  angebö* 
rigen.  Sfterqellagcrn,  hierauf  Sflergelfalf ,  ber  obere  SO?ergelfanbftein 
ober  bie  üftolaffcformation  unb  enbltch  bie  obere  ©üßmafferformation ; 
fämmtlich  bem  tertiären  ©ebirge  angehörig.  ©amit  fotl  jeboch  feinet 
wegeS  gefagt  werben,  baß  bie  berrifteinfubrenben  Säger  allemal  »on 
ber  ganzen  eben  genannten  3flhl  »on  ©ebtrgSlagern  bebeeft  ftnbj  im 
©ecjentheil  tft  bieß  bei  ben  bi$  je§t  befannten  Bernftetnlagerftatten 
metftenS  nicht  ber  gaß,  aber  nur  auS  bem  ©runbe,  weil  man  fo  tief 
liegenbe,  oon  einer  folchen  9J?affe  anberer  ßager  bebeefte  ßagerfrätten 
auftuftnben  feiten  ©elegenheit  h«t.  Durch  oergleichenbe,  an  oielen 
fünften  gemachte  Beobachtungen  aber  ift  e$  erwiefen,  baß  ftch  bie 
fuccefftoen  Slblagerungen  ber  (Erbrinbe  in  ber  oorbin  angegebenen 
forbnung  gebtlbet  haben,  unb  baß,  wenn  ein  bernfreinführenbeS  Braun* 
fohlenlager  auch  nur  oon  (Einer  ber  genannten  Staffen  gebeeft  wirb, 
wir  ihm  bennoch  baffelbe  5l(ter  jufchreiben  müffen,  al$  wenn  auch  bie 
übrigen  mirflieb  »ollftänbtg  oorhanben  wären. 

£>er  Beruftem  liegt  oft  in  bünnen  *piättcben  jwifchen  ben  Schichten 
ber  93raunf ohle;  bei  ber  hol^förmigen,  bie  noch  ganj  bie  ©truftur  bed 
#ol$e$  unb  ber  S5aumftämme  jetgt,  au3  benen  fie  entftanben  ift,  mehr 
nach  ber  (Seite  ber  3fanbe  ju,  ald  in  ber  Witte  beä  ©tamme«;  genau 
fo,  wie  bie  &ar$anfammlungen  auch  je^t  noch  in  ben  harzreichen  ^öljeni 
oorfommen.  ©er  Baum  fel6ft,  welchem  bie  Braunfohle  ihre  (Sntfrehung 
oerbanft,  ift,  wie  »t'elfache  iöeobachtungen,  unter  Anberen  bie  Sluffinbung 
noch  fehr  gut  erhaltener  ©aamen  ergeben  haben,  eine  *Palmenart  ge* 
wefen,  unb  ti  leibet  wohl  feinen  S^eifel,  baß  ber  Söernftein  ftch  wab^ 
renb  ber  CebenSperiobe  biefer  Bäume  tbeilä  in  ihnen  abgefegt, 
theild  burch  5ludfiießen  unb  naebherigeä  Erhärten  bie  runbliche,  ge* 
trooft  nterenförmige  ©eftalt  angenommen  h^t,  in  ber  wir  ihn  noch 
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antreffen.  Daß  er  ebemalä  flüjfig  gewefen  fein  muffe,  gebt  mit  unreif cU 
tjaftci*  $emißbeit  barauä  beroor,  baß  man  febr  baujtg  frembe  Körper 
iniljm  cingefcblojfcn  rlnbet,  bic  bei  bcrSurd)fid)tigfeit  bce  33ernftctn$  coli* 
fommen  v^ut  |u  erfennen  finb,  mit)  Die  fd)on  oiclfad)  ben  ©djarfftnn 
ber  Diaturbiftorifer  befebaftigt  baben.  ©ewobnlid)  finb  e$  3»Kftttt  ober 
berf)  Tbeüe  oon  ibnen,  $uweilen  23latter,  Sölattftiele  ober  anberc  ^flanjen? 
tbeile.  $cwi|Tc  3nfefrcnfamtlten  fommen  weit  bauftger  vor,  al$  an^ 
bere,  fo  5.  $8.  fctc  llymcnoptora,  namltd)  3nfcftcn  mit  oter  naeften  bäutiaen 
Jliigclu,  n>ie  35.  bic  93ienc  unb  Söeöpe,  bann  bic  diptera,  b.  b.  3n- 
jeften  mit  jmei  ^lü^ c lit ,  alä  '.Würfen,  gliegen,  23rcmfen  u.a.;  ferner 
Spinnen/  einige  iSolcoptcrn  (3nfeften  mit  ^liic^ clC> ecf ctt'i ,  ftafer,  befen* 
cer$  bie  auf  ».Baumen  lebenben  Birten  berfclben,  wie  elaterides,  fceä- 
gleiten  chrysomHida.  fficit  feltcncr  fommen  Ccpibopteren  (3nfcften  mit 
oicr  bautigen  klügeln)  unt)  t>tc  pterigosta,  bie  mit  einer  panjerartigen 
©djalc  bccccft  finb,  oor. 

9J?an  erfiebt  au$  ber  Slufjäblung  ber  im  SBcrnftein  gefunbenen  3"r 
fefren,  bie  mir  befonberä  ben  ?8emübuna.cn  ©ermarä,  ©cbmciggerä 
u.  21.  oerbanfen,  baß  eS  größtenteils  )old)e  finb ^  bie  außerltd)  an 
Sßaumen  ober  aud)  in  ©palten  berStfinbe  leben;  bod)  finb  e$  fammtlid) 
unbefannte,  je§t  nid)t  mebr  oorfommenbc  ©pejie$,  bie  aber  mit  ben 
3nfeftcn  ber  beißeren  3Dncn  am  weiften  Ucbereinftimmung  geigen. 

3iur  an  wenigen  fünften  fommen  bernftetnfübreube  Vager  oor,  bie 
fo  reid)  baran  jtnb,  baß  eine  bergmanmfebe  ©ewinnung  mit  50ortt>ctl 
auf  ihnen  betrieben  werben  fonnte;  bagegen  aber  wirb  er  an  mehreren 
ftiiftcnbiftriftcn  in  großer  Wenge  gcfainmelt;  ganj  befonberä  an  ber 
Cftfccfüftc  imiföcn  Stemel  unb  Stanu'a,,  uub  jwar  in  ber  9fad)barfd)aft 
con  Jionujöoerg  an  bem  ©tranbe,  \mi\d)cn  ©roßbirfd)beun  unb  Villau. 

£)a$  bammeln  gefdjicbt  bier  auf  oerfdnebene  2lrt;  gcmöbnlid)  wirb 
er  bei  boftigen  ©Irinnen  mit  tWufdjeln,  ©eegewaenfen  u.  bgl.  oon  ber 
©ee  an  ben  ©tranb  geworfen,  wo  t'bn  bann  bic  ©tranbbewobner  mit 
Dieken  unb  Äafj^eni  aufftfeben.  3ft  "id?t  »>tcl  auf  tiefe  Ärt  ui  erlangen, 
fo  waten  t>te  ^iydjct  in  einer  lebernen  23cfleibung  biä  an  ben  £ald  in 
bie©cc,  bemühen fid)  nun,  bie  93ernftcinftncfe  am  ©runbe  ui  erfennen, 
unb  bolen  fie  mit  23aggcrnc§cn  berauf.  SBefonberS  wenn  ©tele  ©tiicfdjen 
ron  33i\umfoble  auf  ber  ©ee  febwimmen,  pflegt  aud)  bie  2lu$beute  an 
Sernftein  reii)  ju  fein.  Dtefe  58crnftetnfifcbcrei  ift  feineöwcgeö  obne 
©cfabr,  fcaber  bie  ^f^)cr  a,lcb  gcwöbnlid)  in  größerer  3abl  baran- 
^eben,  um  fid)  bei  oorfommenben  llnglücf ^fallen  gegenfeitig ^ülfc  leiften 
^u  fönnen.  Slucb  in  ben  ©anbbi'igeln  am  Ufer  wirb  33ernftcin  angetroffen, 
wo  er  in  Magern  oon  <Sanb  unb  Xbou  nefterweife  oorfommt,  unb  ge* 
aenwartig  bureb  eine  5lrt  S5ergbau  gewonnen  wirb.  JJ0?cbrere  biefer 
©ruben  ob>er  <Scbäd}tc  finb  an  130  $u§  tief. 

Snblid)  wirb  er  aud)  an  ben  fteilen  Uferabbängen  unb  flippen  aufge^ 
fud)t,  inbem  bie  ^tfd)cr  in  booten  binfabren,  unb  mit  langen  ©taugen, 
bie  oorn  einen  eifernen  pafen  baben,  bad  lofe  0eftcin  an  ben  ©teilen, 
wo  ^Beruftem  in  ben  Kluften  \u  bemerfen  ift,  loSbrcdjcn.  Daf?  aud)  bei 
tiefer  bef hmcrlidjcn  Slrbeit  mand)cö  58oot  3U  ©runbe  gebt,  laßt  fid) 
leiebt  benfetr. 

Stuf  ©teilten  fommt  55ernftein  in  einzelnen  ©tücfcn  in  Begleitung  oon 
SSttumen  in  Xbon  unb  ?0?ergel  oor,  ber  auf  ©robfalf  aufgelagert  ift. 
©0  gering  aud)  bie  Sluöbcutc  ift,  fo  wirb  bennod)  barnad)  gegraben. 
^Dcr  ^3cvnftein  ift  bier  oon  febr  oerfebiebenen  garben,  tum  Xbeil  febon 
cunfcl  rotblid)  braun,  b«t  eine  9(rt  weißer  Üfinbe,  unb  ift  rcid)  an  Cf  in- 
fdjlülTen.  SKicbt  minber  trifft  man  33ernftetn  in  ben  fanbigen  öc^enben 
oon  ^3olen,  in  weiter  Entfernung  oon  bem  Weere,  aud)  in  ©acfjfen  in 
ber  9T{abe  eon  %Uctfcb  unb  iöirtcnberg  in  einem  bttuminöfen  Ibon,  ber 
aud)  jugleid)  Söraunfoblen  füf>rt.  Enblid)  wirb  er  aud)  an  ber  Wünbuug 
M  fyni)e\)  ©iberien,  jugleid)  mit  Jßraunfoble,  unb  in  Örönlaub 
gefunben. 
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©ie  fd>eitereit  ©tücfe  SBernftciu  werben  bekanntlich  $u  mancherlei  tfunfl* 
arbeiten  oerwenbet,  wäbrenb  bie  fcblccbtcren,  unreineren,  \u  oerfchtebenen 
3wecfen  in  ber  ß^emie,  ber  'JOTebigin,  ju  Cacfirungen,  $u  Ääucher* 
puloer  u.  bal.  bienen. 

93efonberS  unter  ben  Völfern  beS  CrientS  freien  3,errÄ*ben  un& 
5hinftarbeiten  oon  33ernftein  in  febr  hohem  2öertb,  baber  benn  auch  ber 
|)auptbernfreinbanbcl  jwifcbcn  Bommern  unb  ber  türfei  <&tatt  finbet, 
unb  ber  ^reugifeben  ©taatSfaffe  eine  jährliche  9?eoenue  oon  17,000 
tbalcrn  einbringen  feil. 

(£üt  guteS  ©tücf  oon  1  <Pfunb  foftet  burebfebnittlicb  50  Xfcaler.  ®rofce 
©tücfe  fenb  febr  feiten,  bod)  würbe  oor  nicht  langer  3eit  ein  ©tücf  oon 
13  ^Pfunb  gefunben,  wofür  5000  Sbalcr  geboten  würben,  unb  welches 
nach  ber  lufeinung  ber  5lrmenifcben  äauftcute  in  Äenftantinopel  tu  30 
bis  40,000  Xfyalcr  würbe  oerfauft  werben  fönnen.  ÜRan  bot  mobl  oor- 
ge'cblagen,  unflare  ©tücfe  in  beigen  ©anb  $u  legen,  ober  fic  in 
Sfüböl  $u  foeben,  um  tlmen  mehr  Durcbficbtigfeit  ju  geben,  ©iefe  Littel 
erfüllen  jwar  ihren  3"^,  erteilen  aber,  jumal  baö  lochen  in  Oet, 
bem  23crnftein  leicht  eine  bunflere  garbe,  müffen  baber  mit  groger 
©ora,falt  in  3lnwenbung  gefegt  werben. 

£)ie  medjanifcfye  Verarbeitung  beS  SöernfleinS  gu  ®alanteriefachen 
gefebiebt  in  folgenber  2lrt:  (Sr  wirb  $ucrfl  mit  einem  Geißel  gehalten 
unb  bann  burcp  geilen,  9?afpeln  ober  £)reben,  tbetlweife  aud)  burefy 
©cbleifen  auf  einem  febwebtfeben  ©cbleiffrein  in  bie  nötige  germ  gebracht. 
SO?an  potirt  ihn  auf  ber  S)ret)banf  mit  treibe  unb  SBaffer  ober  Oel,  unb 
gibt  ihm  enblicb  bureb  Reiben  mit  glanell  bie  legte  Politur.  S3ei  biefer 
JBearbettuug  erbifct  fieb  nicht  nur  ber  Söemftein,  fonbern  wirb  auch  un- 
gemein eleftrifd),  unb  jerfpringt  leicht;  bal)er  man  gewöhnlich  mehrere 
fetücfe  juglcicb  in  3lrbeit  nimmt,  unb  fie  abwecbfelnb  fdjleift  unb  wieber 
abfüllen  lägt.  £>te  (Sntwicfelung  oon  (£leftrt$ität  tft  oft  fo  ftarf ,  bag  ber 
Arbeiter  in  ben  £anbgelcnfen  «"&  &en  SUbogen  febwaebe  cleftrifche 
(Beläge  befommt. 

Um  jwei  ©tücfe  33ern(tein  jimlicb  fejr  mit  einanber  |U  oerbinben,  be* 
flrctcfjt  man  bie  flächen,  bie  anetnanber  $u  liegen  fommen,  mit  Ceinöl, 
brüeft  fte  feft  aneinanber  unb  erbiet  babei  baS  ($anje  über  einem  Noblen* 
feuer;  wobei  natürlich  febr  oiel  barauf  anfommt,  bie  angemeffene 
£ifce  \n  treffen,  bie  nicht  fo  bod)  fleigen  barf,  bag  ber  feernftein 
ju  rauchen  anfängt. 

3m  fogenannten  (Brünen  (Bewölbe  in  ©reiben  finb  gan$  $ufammen* 
^ängenbc  Staffen  oon  23ernflem  auf^eflellt,  bie  bura^  einen  eigentbüm* 
lieben  'Proje^  ^ifammengefc^mol^en  fein  follcn. 

Slufcer  ber  Slnwenbung  ju  ftunftfarfjen  beilegt,  wie  fcf^on  erwähnt,  eine 
zweite  wichtige  93enu^ün^  beö  93em|lein$  in  ber  Bereitung  beö  S5ern* 
fteinftrniffed.  ÜÖare  ed  möglich,  ben  S3ernflein  in  Stlfobol,  tlet^er  ober 
ättjerifcfjen  Oelen  aufjulöfen,  fo  würbe  bie§  obne  ^meifei  einen  auö^ 
gezeichneten  girni§  liefern  j  auch  ifl  erjur  3^it  feiner  35ilbuncj  ofenbar 
ftüjTig,  unb  jwar  in  einem  ätberifeben  Öele  gclojl  gewefen,  wtc  bieg  bei 
allen  anberen  f)arien,  bie  aud  95äumen  ausfliegen,  ber  gall  ift,  unb 
auch  baburd)  etne  Beseitigung  erhält,  bag  beim  ^uloerifiren  oon  23ern* 
flein  fid)  ein  eigentbümlicher  fchwacher  ©eruch  entbinbet,  ber  höchfl  wahr? 
fcheinlich  oon  einem  geringen  Sfücfbalte  beS  urfprünglichen  3luflöfungd* 
mittel«  herrührt 

9f?ur  nach  oorhergegangenem  ©chmel^cn,  wobei  ber  üBemflein  in  Offen 
löslich  wirb,  aber  auch  gleich  an  -J)arte  oerlicrt  unb  eine  bunflere 
garbe  annimmt,  fönnen  wtr  ihn  bis  je§t  ju  girniffen  oerwenben. 

(Sinen  guten  bauerhaften  S5ernfleinflrni§  bereitet  man  auf  bie  Seife, 
ba§  man  SSemjlem  in  einem  eifernen  topfe  über  einem  rafchen  hell- 
brennenben  fteuer  foweit  fchmeUt,  bag  er  eine  $äbe,  halbfÜ'Mjtge  tWaflTe 
bilbet,  nun  heilen  Ceinölftrnip  in  bem  Verhältnis  oon  20  Cotb  auf 
baS  «Pfunb  93ernftein  hinjurührt,  unb,  wenn  bie  SWifcbung  oollflänbig 
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bewirFt  tft,  unb  ftd)  etwa*  abgefüblt  bat,  1  *Pfunb  Terpentinöl  §ufe$t 
(Sütiae  geben  aud)  nod)  einen  3ufa£  l>on  4  6otb  ©d)ellacf ,  ber  jebod)  bie 
obnepin  tiemlid)  bunfle  garbe  be$  gtruiffeä  nod)  mebr  ocrbunfelt. 

©er  feböne  fdjmanc  girnifj,  ber  jum  Cacfiren  ber  Söaaen  gebraucht 
wirb,  foü  auf  bte  2irt  ^bereitet  »erben,  baf?  man  1  'pfb.  !*5ern<retn 
fc^tnel^t/  1 2  Duart  gefoebteä  ßeinöl  $ufe£t,  bie  SÖ?tfd)ung  nod)  eine  Uöctle 
frarf  erbiet  unb  puloeriftrtcdÄolopbonium  unb  Slfpbalt,  Oon  jebem  ö  Cotb 
einrübrt,  »er auf  man  fte  unter  bcjränbtgem  Rubren  nod)  eine  3"t  lang 
über  bem  geuer  freben  lägt,  ben  Topf  nun  com  geuer  nimmt,  unb  wenn 
er  erwaö  abgefüblt  ift,  1 2  Öuart  roarmeä  Terpentinöl  &ugibt. 

©aö  93ernjreinöl,  ba$,  wie  fcfyon  oben  erwäbnt  mürbe,  ftd)  bei  ber 
troefnen  ©eftillation  oon  Q3crnfretn  btlbct /  Fommt  unter  Zubern  ju  bem 
früber  gebräud)lid)en  ^arfum  „eau  de  lucc."  Durd)  23cbanblttng  mit  ein 
wenig  fbnjentrirter  ©alpeterfäurc  nimmt  ba$$3ernfretnöl  eine  $äbel?onft* 
jrenj,  wie  fedjufrerped),  unb  einen  mofd)u$artigen®erud)  an,  unb  tfr,  unter 
ber  ^Benennung  „fünfrlicber  $?ofd)u§",  in  SBetttgetfi  gclöft,  alä  ein  Wittel 
gegen  ben  ftcuebbufan  unb  anbere  fpaämobifdbe  Uebel  empfoblen  worben. 

£$ertiftetnfäure  (succinic  acid,  Acide  *uccini<)ue)  wirb  burd)  trocfne 
Sefrtllatton  oon  gröblicjHerfleinertem  33ernfretn  bet  allmäblig  gefretgerter 
f>t$e,  ober  aud)  burd)  £)efrillation  oon  93ernfreinpuloer  mit 1  12  ©djwefeU 
fäitre,  bie  oorber  mit  ibrem  falben  (*>ewtd)te  2Öaffer  oerbünnt  worben, 
erhalten,  ©te  fublimirte  (Säure  wirb  bann  in  beigem  5öaffer  aufgelöft, 
mit  Äalt  ober  Patron  neutralifirt,  mit  $5einfeble  gefod)t,  um  ben  ©cbalt 
an  rieebenbem  23ernjretnöl  ab^ufdjeiben,  filtrirt,  bureb  falpcterfaurcö  SSlei 
gefällt;  ber  Sßicberfdjlag  oon  bernjretnfaurein  QMei  abftltrtrt,  au$gefü(}t, 
unb  burd)  eine  genau  entfpredjenbe  Wenge  ©djwefelfäurc  jerfe^t. 

£)te  93ernjrctnfäurc  frwfralliftrt  in  weisen,  gcrucblofen,  feinen  priSma- 
ttfeben  Äroirallen  unb  wirb  in  ber  (Sbcntic  unb  ber  ÜWcbijin  gebraust. 
Sßefonberö  baö  bemfreinfaure  Slmmoniaf  ift  ein  oortrefflidjeö  [fteagenä 
jur  (Jntbecfung  unb  Trennung  bed  (StfenorobeS  oon  anberen  Droben. 

S8ert)ü.  (Beryl.)  (Sin  febr  feböner,  md)t  eben  tbeurer  (Sbelfretn,  ge-- 
wöbnlid)  oon  fycil  meergrüner,  juweilen  aber  aud)  bom'ggelbcr,  bell- 
blauer,  felbjr  weiter  garbe.  (£r  trägt  in  ber  tfunfrfpracbe  ben  tarnen 
„Aquamarin." 

SBtber.  (Castor.)  (£in  befonbcrS  in  9?orb-3(merifa  einbetmifcbeS,  aber 
aud)  tn  anbern  Sänberen,  $.  33.  auf  ben  3nfeln  ber  9?bone,  in  geringer 
3<*bl  lebenbeä  ©äugetbier.  3«  Ted)m'f  wirb  ber  *ßel$  be$  fBtbciö 
^ebr  bod)  gefd)a£t,  unb  tbeilä  als  ^3eUwerf,  tbeilS  unb  bauptfäcblicb 
iur  |>utmacberet  gcbraud)t,  inbem  baö  feine  feibenartige  -paar  jur  An- 
fertigung ber  Äafrorbüte  bient.  Wan  tbeilt  bie  S3iberfeUe,  bie  einen 
nid)t  unwicbtigen|)anbeBartifel  bilben,  in  brei  ©orten:  1.  frifebe  Q3iber* 
feile,  oon  S5ibern,  bie  im  Jöinter,  beoor  fie  gebaart  boben,  gefangen 
jtnb.  ©iefe  werben  be$  bieten,  weichen,  jtemlicr)  langen,  feinen £aarS 
wegen  aU  ein«  ber  foftbarfren  «pel^werfe  febr  bod)  ^efd)ä£t ;  2.  bie  troefnen 
ober  mageren  SStbcrfelle  fommen  oon  33ibern,  bte  im  (Sommer,  wo  fte 
fid)  baaren,  unb  febon  oiel  #aar  oerlorcn  b^ben,  erlegt  werben,  unb 
fleben,  ba  fte  »emlicb  fabl  fmb,  in  gcrinfjem  5ßertb;  3.  bie  fetten  Biber- 
felle;  ftnb  folebe,  bie  oon  im  2Binter  getöbteten  35ibem  berrübren,  aber 
oon  Den  $Bt'lben  febon  eine  3ei*  ^ng  alö  «pcljwerf  getragen,  unb  burd) 
ben  @d)wei§  ibrer  Körper  fettig  geworben  ftnb.  ©iefe  ©orte  wirb 
befonberS  oon  ben  -Öutmacbern  benufet. 

Wan  bat  in  granrreieb  wobt  bie  SÖiberfeUe  burd)  £äute  oon  ©ee- 
ottern  ju  erfc^en  oerfuebt. 

^tet*.  (Beer.)  (Sine  gegobrne,  bureb  |)opfcn  gewürzte  WaUinfufton. 
gälfd)Ud)  wirb  jebod)  baö  Uöort  35ier  aud)  auf  anbere  ©ctränfe  au$ge- 
bebnt,  bie  jum  Xbeil  weber  £>opfen  noeb  OJJalj  b^ben,  al^  g.  ^ö.  ©proffen« 
bier,  ^ngwerbier,  ©orupbier  u.  a.  unb  au^  irgeub  jucferbaltigen  glüfftg- 
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feiten  gemacht  werben/  bte  man  burd)  oerfdn'ebene  3«f«^c  wür$t  unb 
tn  bte  geifttge  ©äbrung  werfest. 

©djou  bte  SUtcn  fanttten  bat  23ter,  unb  bie  Börner  nannten  et  (5ere- 
»tfta  (ober  Serefia),  alt  ein  aut  Korn,  ber  ©abe  ber  (Seret,  bereitetet 
©ctränf.  Dat  berübmtejre  berarttgc  ©ctränf  mar  ber  ^eluftfdje  Iranf, 
nad)  ber  an  ber  Münbung  bet  9Wlt  gelegenen  <3tabt  ^ßeüiftum  fo  genannt. 
3lrtfrotelet  fprtd^t  fdjon  ootn  Söierraufcp,  nnb  Xbeopbrajr  nennt  et  febr 
rtd)ttg  © erften  wein.  9lut  einer  Menge  fetflorijdjer  9fiad)rtd)ten  gebt 
mit  großer  i2i>a^rfd>eüiticf>fett  beroor ,  bafc  bierartige  ©etränfe  fdjon  bei 
ben  alten  (Galliern  unb  Germanen  tu  ©ebraud)  waren,  ja  fajr  bet  allen 
QSölfern  ber  gemäßigten  3onc/  un0  noc*)  ie£r  btlbet  33ter  tu  allen  Cänbern, 
tn  »eichen  md)t  ber  sii$etnbau  beünifd)  tfr,  bat  £)au»tgetränf. 

Tic  Bierbrauerei  wirb  fid)  am  beften  unter  bie  folgenben  5  $lbtbet* 
(ungen  bringen  laflFen,  bie  wir  ber  9?eibe  nad)  burdjgebn  motten. 

1.  Die  Materialien,  alfo  baupt|ad)ltd)  ©erftc  unb  £opfen. 

2.  Die  QSeränberungen,  bte  mit  ber  ©erjte  oorgebn  muffen,  wenn 
93ter  baraut  bargejretft  werben  fott;  alfo  bat  Maljen. 

3.  Die  Bereitung  ber  Mal$*  unb  &opfen^3"fuf»>iV  ober  ber  Sürje. 

4.  Die  ©äbrung  ber  5öiir$e. 

5.  Dat  Klären,  bie  Dfiacbgäbrung  unb  bte  3lufbewabrung  bet  93teret. 
l.  Jöon  ben  Mater  tauen. 

gajt  alle  ©ctreibearten,  alt  ©erfre,  Setzen,  Mait  u.  a.  liefern 
burd)  anaemejTcne  Söcbanblung  bierartige  ©etränfe,  feine  aber  ein  fo 
gutet  $3tcr,  alt  ©erjte.  Dtefe  fommt  in  jwet  ©orten  oor ;  ber  gewöhn* 
lieben  ©erjte,  hordeum  vulgare,  beren  5lcbren  $wet  9?et'ben  Körner  baben, 
unb  bem  hordeum  itexastiehon ,  bei  welcher  allemal  bret  Körner  aut  einem 
fünfte  entfpriugen,  unb  welcbe  baburd)  bat  Slnfcben  gewinnt,  alt  waren 
fed)t  Reiben  Körner  »orbanben.  Diefe  le^terc  2lrt  tft  in  Snglanb  wenig 
befannt,  wirb  aber*  in  ^djottlanb  unter  bem  5Kamen  bear  ober  bigg 
otel  angebauet,  weil  ftc  in  fütteren  Klimatcn  betjer  autbauert,  alt  bte 
acwöbnltdjc  Werfte.  Dat  Klima  fyat  auf  bte  Dualität  ber  (Werfte  großen 
Stnflup,  je  fdjöner  bat  Klima,  um  fo  biefer  unb  größer  werben  bie 
Körner,  unb  um  fo  bünner  bie  hülfen;  fo  wirb  tu  btefen  ^Schiebungen  ein 
Unterfdjicb  $wtfd)en  9iorfolf- unb  ©ujfolf* ©erjte,  unb  ber  ©enie  »on 
9lberbeenfbtre  aemad)t.  Die  Körner  ber  bigg  fmb  fpejtftfd)  leidster,  alt 
bie  ber  gewöhnlichen  ©erjte,  fo  33.  wiegt  ein  ffiincefter  93uftel  (2150,42 
engl,  (Sub.  ^oÜ)  gewöhnliche  ©erjte  nabe  51  <Pfunb,  bajfelbe  Maf?  bigg 
bagca^n  nur  47  *))funb. 

DtrS3cflanbtt)eile  fmb  übrtgent  bei  betben  fajr  ganj  btefelben  unb  in 
bcmfelben  Mengcnoerbältmjfe  bartn  oorbanben. 

Die  Dualität  ber  ©erjte  erfennt  man  nid)t  nur  an  t'brer  ©djwcre  im 
troefnen  .jjujtanbe,  jonbern  aud)  an  ber  3unabme        33olument,  wenn 
fte  eine  .Jeit  lang  tu  Söajfer  gelegt  wirb. 
©0  liefern  beim  Duellen 
100  Majj  Sngltfdje  ©erfre  circa  124  Ma^ 

100     //  ed?ottifd)e 

100      //  »  bigg  ober  bear  118  // 

100     „  fd)led)ter  109  11 

100  11  febr  fd)öne  ©erfre  oon  ©ujfolf  ,f  183  » 
Dtefcr  Umftanb  jret)t  mit  ber  Menge  95ier,  bte  eine  gewtjfe  Duantttä't 
MaU  liefert,  in  fo  nabem  93er^ältnt§,  ba§  bie  ©teuerofficianten,  bte 
ben  Ducllbottid)  autmeifen,  fid)  wobl  oorfeben,  bie  $ur  ©teuererbebung 
nötbige  Q3olumbeftimmung  ber  gequolltten  ©erjle  oorjunebmen ,  wenn 
biefe  bat  größtmögliche  Volumen  angenommen  b^t.  100  ^funb  gute 
©erjle  nebmen,  burd)  9tnjiebuug  oon  §eucbttgfett  ungefäbr  bte  $älfte 
tbret  ©ewtdjtet  sißa|Ter  auf,  unb  wichen  circa  147  ^3funb.  3^  bejfer 
bie  ©erjte,  um  fo  mebr  %eud)ti$Uit  ^tebt  fte  an. 

9llt  ^öcftaubtbetle  bet  ©crftenmeblt  fanben  ftcf>  nad)  einer  9lnatyfe 
in  100  Xbetlen  burd)fcbntttltd)  folgenbe: 
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£orbein  (ein  innigeö  Öemeng  oon  ©tärfe  unb  lieber)  07,18;  Safer* 
froff  7,29;  ^flanftenetweifj,  burd)  2Baffcr  auäjiebbar  1,15;  Äleber  3,52; 
Sucfer  5,21  }  Öummi  4,62,  pboäpborfaurer  #alf  0,24;  ißaifer  9,37; 
^erlujt  1,  42.  Slufcer  tiefen  SPeftanbtbeilen  fcheint  bie  (Werfte  noch  ein 
eigentümliche^  flüd)ttge$  Cel  $u  enthalten,  ba$  man  bei  ber  SefrillatiDn 
gegobrner  ©erfrenmaU*Watfd)e  credit.  (SfR.  f.  23ranntmein.)  2D?«n  fann 
tiefcö  Cel  aud)  auä  ©erfrcumcbl  burd)  Sllfotjol  anhieben,  eä  beträgt 
aber  nid)t  mehr  alä  wenige  laufcnbtbeile;  aud)  in  ben  £>ülfcn  ijt  eine 
geringe  Wenge  oon  tiefem  wiberltd)  ricd)enben  £>el  enthalten. 

^roufr  glaubte  in  ber  (Werlte  einen  eigentümlichen  ©tojf  eutbeeft  \u 
haben,  ben  er  «f>orbem  nannte,  unb  ben  er  burd)  (Sinwirfung  t>Dii 
Faltern  uut)  fed)enbem  ^öajfer  oon  ber  ©tärfe  trennte.  (£r  fanb,  baf? 
wenn  man  ©crjrcnmebl  fortgefe^t  mit  s2ßaf[er  bebanbelt,  8«  bid  90 
*J3ro$ent  einer  mehlartigen  Waffe  gewonnen  werben,  bie  nach  ihm  aud 
32  btä  33  ©tärfe  unb  57  biä  58  ^orbein  befteben  fDÜten. 

(Jinbef  erhielt  au$  100  feilen  ©erjrcnförncr  70,05  Wehl/  18,75 
hülfen,  unb  11,20  Söaffer. 

9Gach^  <Proufr  ifr  baä  Werbeln  ein  gelblicheä  ^uloer,  ungefähr  wie 
feine  ©ägefpäne;  e$  enthält  feinen  ©ttefftoff,  weuigfrend  liefert  eö 
bei  ber  troefnen  £)efrißatien  fein  2lmmem'af,  unb  ocrbalt  ftd)  in  fefern 
gan$  oerfdjieben  00m  Kleber. 

S3eim  Steinten  ber  (Werlte,  alfo  beim  Walsen,  nimmt  nad)  ^roufr  bie 
30? enge  beä  -porbeinö  ab,  inbem  e$  in  gurtet  lln&  Starre  übergebt. 
2lttbere  Sb^mifer  betrachten  fßrouftö  |)orbein  alä  ein  blofjeä  ©emeng 
tton  £ü  Ifen  tb  eilen  ober  Äleie  mit  ©tärfe  unb  lieber.  bebarf  aber 
jebcnfallö  nod)  mieterbolter  Untcrfud)ungen,  um  biefen,  offenbar  wichtigen 
unb  tntereffanten  öegcnfranb  in$  9?eine  ju  brinejeu. 

3n  ber  ©erfte  beträgt  bie  $ulfe  etwa  '/»  b»S  '/<  ©anjen,  in 
£afer  %'itnb  in  Seiten  l'I0. 

©er  topfen,  bie  wetbltdjen  93lütben  oon  htraralas  lupalus. 
machte  juerft  auf  eine  gelbe,  puloerformige  (Subltan*  aufmerffam,  welche 
jroifdjen  ben  (Schuppen  ber  3aPfcn  M  15t,  unb  ungefähr'.  00m  ($ewid>te 
oeö  ganzen  £>epfen$  beträgt,  unb  fajrteb  allein  tiefem  ttufoer  hie  ffitrf* 
famfett  beö  £opfen$  $u.  Wan  fann  biefe  (Subfranj  auf  bie  ?lrt  ifeliren, 
bafi  man  £>epfen  bei  einer  Temperatur  oon  30°  C.  treifnct,  ihn  bann 
in  einen  groben  leinenen  (Sacf  bringt  unb  heftig  fchüttclt,  wo  bann  taö 
gelbe  ^uloer  turch  bie  'Poren  ber  Ccinwant  hinturd)  fällt,  unb  fo  ge- 
fammclt  werten  fann.  (£ö  hat  einige  9lcbnlid)fcit  mit  ^)ercnmchl,  ^emen 
lycopodii.  93on  ben  fo  gewonnenen  13  ^Pro^cnt  biefefl  ^Puloerd  fint»  4 
^projent  frembartieje,  oon  ben  (Schüppchen  abgeriebene  tbeileo  ^ro^ent 
bagegen  beliehen  in  einer  eigenthiimlichen  feinfomigen  ©ubftanv  X^iefe 
gibt  burd)  ©efrittation  mit  iöaffcr  2  ^rejent  ihreö  ©ewichted,  (ober 
ungefäht  1 ,  ^rojent  00m  Gewicht  bed  £>opfen$/)  farblofed,  flüchtige^ 
Del,  welchem  ber  |)opfcn  feinen  eigentbümlichen  ©erud)  oerbanft.  (Bf 
ift  im  ^Bajfer  in  ziemlicher  30?cnge  aufloölich ,  unb  fcheint  ©chwefelV 
(infofern  ed  bie  ©ilberfaUe  fchwär^t)  unb  eiTigfaurcß  2lmmom'af  iu  ent- 
halten. 33on  tem  gelben  Jpuloer  löfen  fsch  65  ^roient  in  SUfohol,  unt 
geben  fo  eine  Cbfung,  tie,  mit  ^Baffer  oermifcht  unb  beftillt'rt,  52,:» 
^ro^ent  in  Sllfohol  unb  Liether  lödlicheö ,  nicht  bitter  febmeefenbeä  |)ar^ 
jurücf  läfjt.  3"  ^em/  wn  &em  £anc  getrennten  ^ßaffer  beftnbet  ftd) 
nun  ber  eigentümlich  bittere  ©toff,  caet  tupulin,  in  Verblutung  mit 
einer  geringen  Wenge  ©erbfäurc  unb  2lcpfelfäurc,  oon  welchen  man  c§ 
auf  bie  3lrt  reinigt,  ta»5  man  bie  ©äuren  mit  Malf  neutratiftrt,  ba^  Ü>au$e 
gur  Xrocfne  cintampft,  ben  JKücffranb  burd)  iDigefrion  mit  Liether  oon 
einem  f leinen  SWücfbalte  an  £)an  befreiet,  unb  nun  taö  Vupulm  turch 
Sllfohol  auflöft,  welcher  bie  ÄalrYaljc  uirücflapt.  50?an  erhält  fo  8,3  biä 
12,5  ^Projcnt  reincä  Cupulin.  ©ic  (Sigcnfchaftcn  biefeö  jferperö  ftnb 
folgenbe  :  Sr  ijr  eine  gelbliche,  juwcilen  mebr  rethlidje/  gerud)lofe  Waffe 
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oon  febr  bitterem  &opfengefchmacf ,  in  SUfe^ol  leicht,  in  ffiaffer  jiemueb 
fdjwer,  in  Sieker  unauflöslich 

9lußer  bem  Supultiis  £ar$  unb  £>el  enthält  ber  £opfcnfraub  noeb  eine 
wacbäartige  90?aterie,  Öummi  unb  mehrere  ©alje  in  febr  geringer  Wenge. 
£ocbenbe$  5Bajfer  jiebt  etwa  20  biä  30  ^re^ent  auä  bem  |>opfenfraube 
au$,  Darunter  eine  niebt  unbeträcbtltcbe  Wenge  &ar$. 

Die  oen  3oc$  auSgcfprocbeue  #ermutbung ,  baß  bie  wirffamen  Steile 
be$  -S^opfcnS  allein  in  ben  ©taube  entbalten  feinen,  ift,  wie  «ßaoen  unb 
ßbeoallier  gezeigt  fyaben,  niebt  gegrünbet,  tnelmebr  finben  fictj  btefelben 
löslichen  ©ubftanjen,  fo  namentlicb  baä  Cupulin,  auch  in  ben  00m  ©taube 
befretten  3<*ofen,  wenn  gletcb  in  ctwaS  geringerer  Wenge. 

£>aä  gute  Sßerpacfen  beö  £opfen$  ifl  eine  wefcntlicbe  93ebiugung  $u 
feiner  Äonferoatton ;  unb  wabrfcb einlief  liegt  bierin  ber  ©runb  be$  fo 
außererbentlid)  großen  UnterfcbtebeS,  ber  iwifeben  engltfcbem  unb  franjö* 
fifebem  |)opfen  eintritt^  wenn  er  einige  3<>bre  liegt. 

(5ngltfcber£opfen  bat  felbft  nacb  fecb$jäbriger9lufbemabrung  noeb  großen 
SOBertp ,  unb  fann  wobl  alä  twei  *  ober  oretjäbriger  ^opfen  oerfauft 
»erben,  wäbrenb  ber  fran$öft|cbe  febon  nacb  brei  Jabren  feinen  SÖBertb 
großenteils  Perloren  bat,  unb  nacb  »ierjäbriger  Slufbewabrung  nid)t  mebr 
oerfäufli'b  ijl. 

3n  Jranfreicb  wirb  er  auf  bie  3lrt  oerpaeft,  baß  man  ibn  nur  mit  ben 
güßen  in  ben  ©aef  eindampft,  wobei  benn  bie  Waffe  in  fo  (oeferem, 
poröfen  3uftÄ,,oc  bleibt,  baß  bie  Cuft  frei  in  fie  einbringen,  unb  burd) 
fte  Erfuhren  fann,  wobei  ftcb  ba$  atberifebe  Del  oerpflüebtigt,  unb  bie 
übrigen  33cfranbtbeile  jum  Xbeil  orwbiren  ober  aufanbere  5trt  jerfefcen. 
5Htacb  bem  englifeben  33erfabren  bagegen  wirb  ber  ^opfen  in  ftarre,  an 
9?abmen  aufgebängte  ©äefe  geftampft,  unb  nun  mit  einer  böbraultfcben 
treffe  jufammengepreßt.  pictutd)  wirb  ba$  innere  ber  Waffe  faft  gain 
oor  bem  gutritt  be$  atmojpbänfcben  ©auerftoffeä  unb  cor  geuebtigfeuf 
gefcbüM,  unb  bältftcb  in  biefem  3ujranbe  lange  unoeränbert 

9iad)  ben  Unterfucbungcn  oon  Sbeoatlicr  unb  ^Jaoen  über  bie  englifeben, 
flanbrifcben ,  nieberlänbtfcben  unb  fran&oftfcben  |>opfenforten  batte  ber 
^otffen  oon  ftent  bie  größten  3aPfcn>  unD  entbtclt  bie  größte  Wenge 
auflööltcber,  nufcbringenber  ©tojfe.  ©iefem  junäcbfr  ftanb  ber  &opfen 
oon  2llofr. 

©eböner  $opfen  bat  eine  golbgelbe  garbe,  unb  einen  angenebm  aro* 
matifeben  ©erueb;  bie  3aPfen  f,!tD  5rof*>  unD  geben  jwifeben  ben  jöänben 
gerieben,  t'bnen  eine  gelblicbe  Sarbe  unb  einen  febr  fräftigen  ©erud), 
obne  baß  fonfrige  ^beile,  alö  Slätter,  ©tengfl,  ©cbalen  u.  bgl.  jum 
fßorfebein  fommen. 

Sllfobol  mit  gutem  £epfen  bigerirt,  löfl  9  bt§  12  f^rojent  gelbe  $?a* 
terie  auö  t'bm  auf,  bie  beim  SBerbunften  beö  9llfobolö  juriirfbleibt. 

©er  woblriecbenbfte  unb  beUfre  £opfen  wirb  in  ©äefen  oon  feinem 
Seinen  oerpaeft,  bie  man  im  (Snglifcbenpockets  nennt  unb  welcbe  i,/,3ett^ncr 
wiegen.  Diefe  tbeuerjre  ©orte  wirb  nur  oon  ben  Sllebrauem  oerwanbt. 
©er  ftarfriccbenbe,  bunflere  |)opfen  baaegen  fommt  in  ©äefen  oon  gan§ 
grober  ßeinwanb  in  ben  &anbel.  Diefe  93allen  wiegen  gewöbnlidb  3 
Rentner,  unb  werben  ju  $orter  unb  anberen  ^Bieren  cjenommen.  Sftacb 
einem  ober  jwei  giabren  bat  ber  £opfen  einen  guten  XbetlfemeS  2öertbeÖ 
oerloren,  unb  wtrb  bann  nur  noeb  oon  ben  geringeren  «Porterbrauern 
angekauft,  unb  «alter  £opfen"  genannt. 

t)er  febönire  topfen  wäcbfr  in  ber  9^ad}barfcbaft  oon  (Santerburo,  aber 
aueb  ber  oon  Sfßorcefler  b«t  einen  febr  angenebmen  milben  (Berucb/  ben 
oiele  S3iertrinfcr  befonberd  febä^en.  |)aben  ficb  erft  bie  bitteren  unb 
aromatifeben  Xbeile  oerloren,  fo  ijl  ber  topfen  fo  aut,  wie  eben  fo 
oiel  ©preu,  baber  eö  für  bie  35rauer  febr  wiebtig  fein  würbe,  wenn 
ftcb  eine  genaue  unb  leiebt  auflfübrbare  ebemifebe  ^Jrüfungöart  be$  |>opfend 
auömitteln  ließe. 
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2.  Da$  90?al$en  befielt  au$  brei  aufeinanber  folgenben  ©peratio* 
nen,  t)em  Einquellen,  bem  Zernien,  unb  bem  Darre«. 

Da$  Einquellen  »irb  in  großen  böljernen  ober  fteinernen  Behältern 
vorgenommen,  bte  man  erft  biäj^u  einer  ge»tffen  £öbc  mit  reinem  iöaffer 
anfüllt,  »orauf  bann  eine  Portion  (Werfte  Ijin eingegeben  unb  mit  Krürfen 
gehörig  Durchgearbeitet  »irD;bie  guten  Körner  fmb  fernerer  atf  SSaffer, 
unb  geben  ju  ©runbe;  fcblecbtc,  taube  Börner  bagegen  fcb»üumen  oben 
auf  unb  muffen  abgenommen  »erben,  »eil  fte  auf  baö  $JDtol$,  unb  fomit 
auf  baä  93ier  oon  nacbtbetltgem  Einfluß  finb.  Die  Spenge  folefy er  fdj leckten 
Körner  beträgt  feiten  mebr  alä  2  ^rojent.  9U?an  gibt  nun  »teber  ©erfte 
btnju,  bid  baä  SBaffer  ned)  etwa  5  3ett  bod)  barüber  ftebt,  worauf  man 
alled  noeb  einmal  gut  burebrübrt,  auffcb»immcnbe  Körner  befeitigt  unb 
nun  baö  ©anje  otenig  bi$  fecbjig  ©tuubcn  lang  ftebn  läfjt.  Die  jum 
Einquellen  nötbiae  3c*r  bängt  *>on  bem  Sllter  ber  ©erfte  ab  ;  alte  ©erfte 
muß  länger  quellen,  aU  junge;  Big?  brauet  fürjere  3*it,  al$  ge»öbn* 
liebe  ©erfte. 

93ct  biefem  Einque0en  entmicfelt  ftcb  et»aö  Koblenfäure  au$  ben  Kör* 
nern,  unb  tritt  an  baö  Söaffer,  »elcbeä  fcugletcb  aud  ben  hülfen  eine 
ertraf tioe  ©ubftanj  aufoiebt,  unb  baburd)  eine  bräunlicb  gelbe  ftarbe 
unb  einen  ftrobartigen  ©erueb  annimmt.  Die  Körner  faugen  nun  etwa 
bie  £älfte  ibreä  ©e»tcbt$  datier  ein ,  unb  febmetten  um  ungefäbr  1  s 
igreS  23olumen$  an.  Die  hülfen  »erben  bureb  bte  Sluflöfung  be$  Ertraftio* 
fterTeö  um  etwa  '  -  leiebter  unb  beller  oon  ftarbe. 

Slufcer  bem  9lltcr  be$  ©ctreibeä,  bat  auet)  bie  Temperatur  ber  ßuft 
Einflufj  auf  bie  |trai  Einquellen  nötbige  ficit,  bie  im  »Sommer  fürxer 
ifr,  alö  im  SStnter.  3m  Allgemeinen  reteben  40  btä  48  ©tunben  für 
gefunbe  troefne  ©erfte  bin. 

Der  3n>cc^.  biefer  Operation  beftebt  barin,  bie  Körner  in  ben  jum 
Äcimen  netbtgcn  weteben  aufgequollenen  3nftanb  $u  oerfe£en,  wie  biefeä 
aua)  fonft  in  ber  Erbe  bem  Keimen  allemal  oorbergebt.  3U  langet  $kr* 
»eilen  im  Duellbotttg  ift  nacbtpctltg,  weil  e$  ba$  Keimen  frört  unb  ben 
Äörnertt  einen  Xbeil  ibrer  oegetattoen  Kraft  entjiebt.  9J?an  erfenntben 
hörigen  ©rab  oi>n  SQueflung  baran,  baft  ficb  bie  Körner  mit  <gner 
$iabel  leterjt  burebfreeben  laffen,  überhaupt  an  bem  ©rabe  oon  2Bctcb- 
beit,  ben  fte  beim  3erDrücfen  &»tfcben  ben  $ina,ern  jieia.cn.  Sßenn  ein 
©erjtenforn  beim  Drürfen  jtoifcben  Daumen  unb  ^etgefinger  beil  in 
feiner  £ülfe  bleibt,  fo  tjt  eä  noeb  niebt  binlängltcb  einge»etcbt,  wenn 
ficfj  aber  fcad  Webl  in  biefbreiartigem  3«ffanbe  berauö  quetfebt,  fo  fann 
man  annehmen,  bafi  ed  gut  ifr;  bfücft  ftcb  aber  baö  €0?ct>l  in  Jorm  eine^ 
tnilcbicbten  ©afted  beraub,  fo  bat  baö  Sinquetten  ju  lange  gebauerr, 
unb  bie  fteimfraft  ifl  fomit  erlofcben. 

SSei  »armem  SÖetter  »irb  juweilcn  baö  SBaffer  oor  beenbtgtem  Sin^ 
quellen  fauer,  »a$  ftcb  ö*"  ©efebmaef  unb  ©erueb  leiebt  erfennen  lä§t; 
man  muf?  bann  fogteieb  bad  $Baffer  bureb  ben  3^^«  33oben  bei 
Öuellborttgö  ablaffen,  unb  frtfebeä  aufgeben,  felbfl  §mei  btö  breimalt'qe 
Erneuerung  M  SGöafferd  bringt  feinen  9facbtbeil,  unb  »irb  fogar  in 
»ielen  SSrauereien  alö  Siegel  befolgt.  — 

Da$  Keimen. 

Jinbet  man  bte  Körner  geböria  gequellt,  fo  laf?t  man  baö  JBaffer  ab, 
foult  »obl  noeb  einmal  mtt  frifebem  Söaffer  nacb ,  um  bie  fcblet'mt'ge 
Materie,  bie  ftcb  befonberä  bei  »armer  Witterung  auf  bie  Körner 
abutfe^cn  pfleejt,  ju  befeitigen,  fcbaufelt  bie  ©erfte  au*  bem  SBettig 
beraub,  unb  btlbct  nun  auf  ber  mtt  gliefen  belegten  90?al$tcnne  oiereefige 
Raufen  oon  12  btö  1«  3°^  &öbc,  bie  fo  24  ©tunben  lang  rubig  liegen 
Metben.  SfJacb  Verlauf  biefer  3C^  bat  ba*  Volumen  ber  Körner  fein 
Wartmttm  erretebt,  in  welcbem  3uftanbe  e*,  »ie  oben  er»äbnt,  in  Sna< 
Unb  oon  ben  ©teuer  off  tränten  gemeffen  }it  »erben  pflegt.  Die  ©erfte 
wirb  je^t  au^erlicb  fo  troefen,  ba£  fte,  »enn  man  bie  £anb  in  ben 
Raufen  fteeft,  fte  m'cbt  im  geringften  befeuebtet;  allmäblig  jeboeb  ermannt 
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fic  ft$  wohl  bi$  auf  io°  über  bie  Temperatur  ber  Umgebungen,  wobei 
ftch  zugleich  ein  eigentümlicher,  angenehmer  äpfelartiger  ©eruch  ent* 
wirfeit.  -f)alt  man  je$t  wteber  bie  £anb  in  ben  Raufen ,  fo  bemerft  man 
nicht  nur  fehr  beurltcl)  bie  (Erwärmung,  fonbern  bie  &anb  wirb  oon  ber 
Sluäbünftung  ber  warmen  Äörner  frarf  betrauet.  SSährenb  btefem  foge* 
nannten  ©chwißcn  nimmt  bie  ftetmung  it)ren  Sfafang;  jucrft  entwickeln 
fid>  bie  feinen  Ußurjelfäferchen  an  bem  fpt£en  £nbe  beä  Äornä,  eine  weiße 
<£)eroorragung  bilbet  ftch  au$  unb  jerthetlt  ftd)  balb  in  brei  ober  mehr 
Sßürjelchen,  bie  rafch  fortmachfen.  (£twa  24  ©tunben  fpäter  erfdjeint 
an  berfelben  ©teile  auch  ber  SBlattfetm,  wächft  unter  ber  Quife  nad) 
bem  entgegengefe^ten  (£nbc  be$  5torne3  $u,  nnb  kommt  hier,  wenn 
bie  Keimung  nicht  früher  unterbrochen  wirb,  in  gorm  erneä  grünen 
SßlättchenS  *um  93orfchetn. 

Der  höchfte  Sößärmcgrab  beö  |)aufenö  tritt  gewöhnlich  90  ©tunben 
nach  Herausnahme  ber  ©erfre  au$  bem  Ouellbottig  ein.  3n  ftolge  tiefer 
frarfen  ©arme  wachfen  bie  Sßürjelc&cn  mit  großer  ©chnelligfeit  fort, 
währenb  in  ben  mehr  an  ber  Oberfläche  befinbltchen  hörnern,  ber  äußeren 
94bfühlung  wegen,  bie  Vegetation  nicht  fo  rafch  oon  Statten  geht,  unb 
man  alfo  ein  fehr  ungleichförmig  gebilbetcä  Walj  erhalten  würbe,  wenn 
ber  Raufen  fo  ungeftört  liegen  bliebe.  Die  Äunft  beö  WaijcrS  befteht 
nun  barin,  burch  jeitaemäßeö  ,  gefchtrfteS  Umfchaufeln  unb  Sßenben 
beä  -^aufcnS  baö  Iii  rajehe  Neimen  $u  hinbern,  unb  alle  Börner  mögltd^fr 
gleichmäßig  §um  Neimen  $u  bringen.  (Sr  breitet  ^u  bem  (£nbe  bie  ©erfte 
tn  bünneren  ©dachten  auf  ber  Tenne  au$,  unb  fchaufelt  fic  täglich  mehrere 
Wale  fo  um,  baß  bie  mittleren  Theile  nach  2(ußcn,  bie  äuperen  Theile 
nach  ber  Witte  fommen.  3ki  jebem  Umfchaufeln  macht  er  bie  Raufen 
etwaS  flacher,  fo  baß  fte  oon  ber  anfänglichen  £)ehe  oon  15  ober  ltf 
3oll  $u(e§t  auf  3  ober  4  3»ß  herabfommen.  3"*  3etr  btefeä  Umarbeitend 
pflegt  in  (Snglanb  bie  Temperatur  ber  ©erfte  17°  C,  in  ©chottlanb  im 
2llla,cmeüien  etwa  150  ju  fein. 

sSährcnb  btefeä  ÄetmungSprojeffeS  wirb,  wie  beim  2tthmung$pro$eß 
ber  Thtere  unb  ber  Vegetation  ber  *pflan$en,  ©auerfreff  abforbirt  unb 
ÄohJenfäure  entwirfelt,  jeboch  in  fehr  geringer  Wenge,  ba  bie  Äörner 
burch  ba$  Waljen  nur  3  *Pro$ent  oon  ihrem  ©ewteht  sedieren,  unb  ein 
Thcil  hieoon  noch  auf  Rechnung  mechanifcher,  nicht  $u  oermeibenber 
Vcrlufrc  fommt.  Die  ©ubftanj  beä  ÄorneS  erlcibct  hiebei  eine  fehr 
bebeutenbe  Slcnberung ;  Kleber  unb  ©chleim  oerfchwtnben  tarn  Theil, 
bie  garbe  wirb  lichter  unb  baä  ©an$e  nimmt  eine  mehr  fpröbe  53efchaffen* 
heit  an,  fo  baß  e$  ftch  jwtfchen  ben  gingern  *u  Wehl  ;erbrürfen  läßt, 
unb  befi^t  einen  angenehm  fußen  ©ejehmaef.  Da$  SGBachfen  be$  ÄorneS 
muß  jeboch  unterbrochen  werben,  wenn  bie  5(enberungen  in  ber  ©ub* 
ftanj  beffelben,  bie  man  eben  beim  Waljen  bejwecft,  eingetreten  finb,  ohne 
baß  barum  ein  ju  großer  Theil  ber  löblichen  ©toffe  auf  bie  Sßilbung 
ber  ^eime  oerwanbt  unb  baburch  für  baö  S3ier  oerloren  gegangen  ift. 
Der  günjrigfre  $unft  jur  Unterbrechung  bc«  WaUenl  ifr,  wenn  ber 
S3lattteim  (bie  plumula),  ber,  wie  gefagt,  unter  ber  £ülfe  nach  bem  anberen 
(Jnbe  bcö  Äorneö  hutwächfb  gerabe  im  ^Begriff  ift,  hier  herooruibrechen 
unb  wenn  bie  ßänge  ber  Söurjel  bie  Cänge  beä  Äorneö  um  bte  |)älfte 
übertrifft.  3»  ^nglanb  beträgt  bie  jum  Neimen  erforberliche  ©efammt^ 
teit  etwa  14  Tage,  in  ©chottlanb  aber,  wo  bie  Temperatur  ber  Wal^ 
häufen  weniger  hoch  jteigt,  wohl  18  biö  21  Tage.  3*  fürjer  bie  3C^' 
um  fo  beffer  für  ben  Waljer,  theilö,  weil  ihm  bie  3tnfen  beä  ÄapitaU 
währenb  tiefer  3^it  oerloren  getm,  theiU  auch,  weil  baö  Walj  etwa§ 
beffer  auöfättt.  «igg  feimt  fchnelter  alS  gewöhnliche  ©erfte  unb  muß 
baher  mit  um  fo  größerer  2(ufmcrffamfeit  behanbelt  werben.  S5ci  fehr 
trorfner  Söitterung  fann  eö  nöthig  werben,  bie  Raufen  mit  2Baffcr  ju 
befpren^en,  um  baö  3(uötrorfuen  unb  bie  bannt  »erbunbene  Unterbrechung 
beö  5tetmenS  }ti  oerhüten. 

Witunter  entwirfelt  ftch  ein  wiberlicher  ©eruch,  wie  oon  faulenbcn 
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?lepfeln.  £tefc  tfr  allemal  ein  übleä  3eicb™>  unt)  rübrt  entmeber  oon 
li)lecr;ter  23e|d)arrenbeit  ber  @crfre  ober  aud)  baber,  bag  bie  Leute 
beim  Umfcbaufeln  unoerftdjttg  *u  2öerfe  gegangen  ftnb  unb  eine  Wenge 
fferner  jerftofjen,  alfo  getobtet  traben,  bte  nun  in  ftäulmfc  übcrgcbn. 
93et  ber  weisen  93efd>arfenbeit  ber  Börner  ifr  e$  übrigene"  faum  möglid), 
$u  oerbtnbcrn,  ba§  nid)t  beim  Umfdjaufcln  mandje  jcrfrofjen  werben, 
Cabcr  c$  benn  aucf>  bei  warmem  Uöetter  beffer  tjt,  bte  rafcrje  Äd'mung 
babttrcf?  $u  oerbüten,  bafj  man  redjt  ntcbrtge  Raufen  mad)t,  al$  burd) 
bduftgcS  Umfd)aufcln. 

$erglctcr)t  man  ben  ftorrgang  ber  Keimung  bei  oerfd)icbenen  Korten 
©erfte,  fo  ergibt  fict),  baf?  bei  ben  belferen  ber  Blatrfcim  fd>ncller  im 
Sacbetbumc  fortfdjrettet,  al$  bie  UBurjeln,  moburd)  eine  größere  3ucfer* 
btlbitng  ocranlaftt  wirb. 

Die  Ummanblung  ber  ©tärfe  in  3ttcfer  nämlid)  nimmt  an  ber  Stelle, 
wo  bte  Steinte  bcroerbrecben,  tbren  llnfang ,  unb  fövtiUt  in  bemfelben 
5J?afce,  wie  bie  plumula  unter  ber  £ülfe  fortmdcbfr,  in  bem  ftorne  fort, 
unb  ifr  alfo  bann  beenbigt,  wenn  bie  Plumula  oon  bem  fteimungäpunfte 
bi$  nadj  bem  entgegengcfe&tcn  (£nbe  be3  5tornc$  unter  ber  £>ülfc  fortge* 
»aebfen  ifr.  }leoor  biefc  ber"  Sali  tfr,  fmbet  man  ben  einen,  bem  fletmunge^ 
punfte  $ugcmanbteu  Tbeil  beS  Äorneä  fftf?,  ben  anberen  Tbetl  bagegen 
ned)  in  feinem  urfprüng liefen  unoeränbetten  3«fanbe.  Lägt  man  ba$ 
tont  nun  noct)  forrwadjfen,  fo  wirb  bie  plumula  beutlict)  grün,  treibt 
wetter  fort,  ber  3"balt  beet  tfornee1  nimmt  eine  breiarttge  milchige 
93cfd)af enbeit  an,  (Stcirfemcbl  unb  <$üäev  oerfd)winbcn  immer  mebr,  unb 
bte  £ülfe  Meibt  cnblid)  leer  uirücf. 

3n  grattfreid),  wo  bie  Bierbrauer  t'br  9fta($  felbfr  *u  machen  pflegen, 
lauen  fte  eö  feiten  länger  alä  8  btä  10  läge  lang  feinten.  Söenn  man 
aber  aud)  bie  etwaö  böbere  Temperatur  in  ftranfreid)  berücfftdjtigt,  fo 
jinb  bod)  10  tage  jebcnfallä  eine  $u  fttne  3ett,  baber  man  in  granf* 
rcta>'aud)  auö  berfclben  Öcwtd)tömenge  $Jal$  ein  weit  fdjwäcrjercä  S5ter, 
alä  in  (Jnglanb  eru'clt. 

9iad)  beenbigter  Äetmung  finb  bte  2öürjelcr)en  etwa  um  bie  Hälfte 
langer,  alö  bte  Börner,  babei  vieifad)  getriimmt,  fo  baft  baö  ®an$e 
eine  faft  ftljartig  jufammcnbangenbe  Waffe  bt'lbet. 

Jim  beften  gelingt  baä  50?a^en  bei  einer  mäßigen  Lufttemperatur, 
fttfe  eben  fo  memo,  im  beiden  ©emmer,  al$  im  ©intet ;  bte  Waljtenne 
muj  wo  möglicb  tu  einem  maffioen  ©cbäube  mit  birfen  Waueru  ft(^ 
berlnben,  vor  ber  (Sonne  gefd)ü£t  fein,  unb  am  beften  eine  mittlere 
■umperatitr  oon  15  bi$  i(»°t;  baben.  tWancbe  balten  ed  für  oortbeilbaft, 
fie  in  einem  went^  oertteften,  mebr  fcüerarttgen  Zäunte  anjulegen, 
ber  jebod)  troefen  |cin  mu§. 

Söäbrcnb  ber  Äeimttng  erleibet  bie  ©ubftanj  ber  Börner  eine  frbr 
ttefentliche  3lenberung;  ber  Älebcrgebalt  ift  gro^teutbeilö  oerfd)wuttbe»t, 
ein  tbetl  ber  (Starfe  ift  in  3u^cr  t>crwanbelt,  befonberö  wichtig  aber 
tfr  bie  (Srfcr)etnung  einer  neuen,  in  ber  ungemaltfen  ©erfre  niebt  ent- 
l)altenen  (Subftanj,  ber  X)iafrafe.  Dicfer,  oon  ^apen  unb  ^erfog  ent* 
beefte  Äörper  febeint  fi cf>  bei  ber  Jteimung  auö  bem  Kleber  ;u  erzeugen, 
unb  befitjt  bie  merfwürbige  (£t'genfd)aft,  mit  (Stdrfemeblflcifrer  bei  etwa 
70°  C  ntfammengebradbt,  biefen  faft  augenblicf lid)  gan^  bünnflüffig  ju 
macben,  wobei  bie  ©tärfe  eine  etgcntbümlicbe  Wobtftfation  crleibet  unb 
in  eine  ©ubftanj  übergebt,  bie  in  t'brcn  C?igcnfd>afren  $mtfcr)en  ©tdrfe 
anbrummt  jiemlid)  in  ber  Witte  ftebt,  unb  Sertrin  genannt  tfr,  unbwelcbe 
^urd)  fortgelegte  (Jinwirfung  ber  Diaftafe  enblid)  in  3uc?cr  übergebt. 

ift  baber  feljr  wabrfcr)einlicb,  bafj  aud)  bie  jfruäevbütoum  in  bem 
feimenbeu^orne  ber  *föecbfelwirfung  ^wtfeben  ber  gleicb,^eittg  entfrebenben 
©iafrafe  unb  bem  ©tärfemebl  ^ugefebrieben  werben  muß. 

3kt  ber  fünftlicben  Äcimnng  auf  ber  Tenne  wirb  jebod)  nur  ein  Tbetl, 
nngefäbr  bie  Hälfte,  ber©tärfe  terfe^t,  bie|)älftc  finbet  mau  in  nod)  un- 
^erdnbertem  3ufranbe,fte  wirb  aoer  )pätev  beim  (Sinmatfdjen  bc^  Wal^cö, 
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wo  biefeS  mit  beigem  Söaffer  btgcrirt  wirb,  burd)  bie  Diajtafe  ebenfalls 
in  JJucfer  unD  ©umim  umgewanbelt. 

DaS  Darren.  3ft  *>cr  £ctmungSpro$eg  btS  ju  bem  erwähnten  Grabe 
aebieben,  unb  baS  9)?al$  burd)  5luebretten  auf  ber  Tenne  fowett  abge* 
trocfnet,  bag  eS  ftd)  nid)t  mcbr  feudjt  anfüblt,  fo  fommt  cd  auf  bte 
Darre,  um  bier  burd)  fünfHicf>e  5öärme  ganj  l)art  gctrocfnet  ju  werben, 
bannt  bte  tfeimfraft  oötlig  getöbtet  wirb,  unb  eS  ftd)  unoeränbert  ju 
bemnäcbfrtgem  ©ebraudje  beliebig  lange  aufbewahren  lägt. 

Die  Darre,  bie  weiter  unten  näber  betrieben  werben  fott,  ijr  im 
SlUgemeinen  ein  runber  ober  otcrecfiger  (Kaum/  ber  mit  burdjlöcfyerten, 
gugeifernen  platten  bebecft  ijr,  unb  burd)  einen  Ofen  gebebt  wirb,  fo 
bag  nid)t  nur  bie  platten,  auf  benen  baS  Wal^  in  einer  bünnen  ©d)td)t 
ausgebreitet  liegt,  fonbern  iuSbefonbere  aud>  bie  Cuft  erwärmt  wirb/ 
unb,  inbem  fte  burd)  bieCöcber  unb  baS  barüber  liegcnbe  S0?al§  aufftetgt, 


©ott  bie  Trocfnung  gut  unb  rafd)  oon  statten  a,ebn,  fo  barf  bie 
2ftal$fd)id)t  nicfjt  über  3  bis  4  3od  btcf  fein;  man  brettet  eS  red)t  gletd)* 
mägig  auS,  unb  lägt  bie  Temperatur  in  ber  erfteu  ^tit,  bis  ba§  eS 
beinahe  trocfen  tfr,  nid)t  über  32  bis  38°  C  fteigen.  Söäbrenb  biefer 
Trocfnung  wirb  baS  50?al$  juerjt  febr  häufig,  fpäter  in  bem  $?age,  wie 
eS  allmäblta,  trocfner  wirb,  nur  alle  brei  ober  oter  (Stunben  umgeftocben. 
3fr  eS  fo  ätemlid)  trocfen,  fo  fretgert  man  bie  Temperatur  auf  62  btS 
74°  unb  unterbält  fte  auf  btefem  ©rabe,  btS  bag  baS  $?alj  bie  oerlangte 
$arbe  geigt,  bie  je  nad)  ber  Jöterforte,  ju  ber  eS  befrimmt  ift,  bräunltd) 
gelb  ober  gelbbraun  fein  fann,  worauf  man  bann  baS  fetter  ausgeben 
unb  baS  S0?atj  auf  ber  Darre  oöllig  abfüblen  lägt;  ober  eS  aud)  nod) 
beig  oon  ber  Darre  nimmt,  unb  eS  in  einem  nebenliegcnben  fftaum  gum 
3lbfübten  auf  bem  #ugboben  ausbreitet.  DaS  fertige  *D?al^  mug  auf 
einem  trocfnen  93oben  aufbewahrt,  unb  oon  $cit  &u3*it  gewenbet  werben. 

*D?an  barf  baS  Darren  ja  nicht  übereilen,  unb  etwa,  um  fdjneller 
fertia  |tl  werben,  glcid)  anfänglich  ftarfe  £i§e  geben,  ober  aud)  eine 
bnnflerc  ftarbe  burd)  frärfere  &t§e  beroorjubrtngen  fucben.  ißiele  Trauer 
oerwenben  noei  Tage  jum  Darren. 

9D?an  tbeilt  baS  $?aU  nad)  ber  ^.a^be  in  brei  ©orten  ein,  in  wctgeS, 
gclbeS  unb  brauneS.  X)ie  erfte  erbält  man,  wenn  eS  md)t  über  32  bis 
38°  erwärmt  wirb,  bie  jweite  ©orte  oon  bcrnjreingelber  garbc,  wenn 
bie  £>i£e  auf  50°  gediegen  ift,  unb  brauneS.  enblt'd)  wirb  auf  bie  oben 
befcbriebene  3lrt  gewonnen.  Die  *ßorterbraucr  madjen  ein  gan$  bunfeU 
brauneS,  faft  fd)war$eS  SD?alj,  womit  fte  ben  Porter  bunfel  färben; 
btefeS  ift  bei  nod)  böberer  |)i^e  gebarrt,  unb  tbcilweife  |"d)on  oerfoblt. 

Die  Temperatur  mug  beim  Darren  febr  atlmätjlig  fteigen,  unb  naebber 
febr  gleid)mägig  erbaltcn  werben;  ift  bie  Qi$t  gleicb  anfänglid)  gu  grog, 
fo  trocfnen  bie  hülfen  b<*rt  auS  unb  binbern  bte  33erbünjtüng  bed 
SBafferS  auS  bem  inneren;  unb  oerfud)t  man,  bureb  2lnwcnbung  ftärferer 
|)i^e  aud)  baS  Snnere  ber  Börner  jur  Trocfnung  ju  bringen,  fo  reigen 
bie  hülfen  auf,  unb  baS  SQ?ebl  nimmt  eine  bornartige  £ärte  an,  in 
ftolge  bereu  eS  beim  naebberigen  (Sinmaifcben  fid)  nur  langfam  unb 
unoottftänbig  ertrabirt.  (5S  i(t  baber  beffer,  bunflereS  Walg  burd)  anbal- 
tenbe  mägige  |)iße,  als  burd)  eine  fur*c  aber  ftarfe  (5rbi|?ung  ju  machen, 
«ei  febr  ftarfer  |)i^e,  wo  eine  förmlicbe  ^öjtung  eintritt,  nimmt  baS 
SO?al^,  unb  baS  barauö  barjuftellenbe  ßrtraft  einen  bitteren  ©efebmaef  an. 

Säbrcnb  bem  Darren  trocfnen  bie  SSurjeU  unb  SBlattfeime  fo  auS, 
bag  fte  gani  fpröbe  werben  unb  abfallen,  unb  fid)  alfo  burd)  ein  ctwaS 
cngmafd)t'geS  ©ieb  oon  ben  Ottaljrornern  abfonbern  laffen. 

100  ^funb  gute  ©erfte  geben  burd)fd>nittlicb  80«Pfunb  gefiebteS  Dam 
maU.  Da  eine  gleiche  Wcncjc  (Serjre,  wenn  man  fte,  ungemaljt  bei 
bcrfelben  SOBärme  troefnet,  wie  baS  sJO?alj,  12  ^rojent  oerliert,  fo  folgt, 
bag  bureb  ben  WalftpreAeg  nur  8  ^rogent  oon  ber  ©ubftan^  ber  Börner 
oerloren  geben;  biefer  ^Berluft  beftebt  auö : 
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il  ,  «Projcitt,  btc  ftcb  in  bem  Duettwaffer  löfen, 
3  btc  fidb  auf  ber  Darre  verflüchtigen, 

3       u       abaeftebte  fteime, 
V,     »       jufäUicjer  Söerlufr. 
Da3  Volumen  oon  gutem  S02al$  Übertrift  Da«  ber  rohen  ©erjte  in 
bem  58erbältnif}  oon  108  :  100. 

Der3«>ecf  be$  Darrend  befteht  nicht  allein  tarin,  bie  gefeimten  Äörner 
;u  tobten  unb  auä^utrocfnen ,  fonbern  aua) ,  einen  Xbeil  ber  in  ihnen 
enthaltenen  ©tärfe  burch  (£ütwirfung  ber  Diaftafe  in  3ucfer  umjuwanbeln. 
Dafj  in  ber  X^at  noch  währenb  bem  Darren  3ucfer  (jebilbet  wirb,  läfjt 
fleh  feJjr  leicht  auf  bie  9frt  bewerten,  bafj  man  oon  etner  unb  berfelben 
Portion  gefeimter  ©erfte  einen  4heil  in  trocfner  Cuft  ohne  Erwärmung, 
einen  anberen  aber  auf  ber  Darre  trocfnet.  Der  Untere  liefert  bann 
mehr  $ucferhalttgc$  Ertraft,  aU  ber  crftere.  Daju  fommt,  bafj  baÄ 
Darrmalj  einen  eigentümlichen,  angenehmen,  fchmacb  brenjlichen  ®e* 

!cf)macf  hat,  berwahrfcbet'nlich  oon  einer  geringen  90?enge  emppreumati- 
cfjen  Oelä  herrührt,  ba$  {ich  in  ben  hülfen  erzeugt,  unb  nicht  nur  ben 
Siöoblgefcbmacf  beä  S3ierö  erhöht,  fonbern  auch  *u  feiner  £altbarf  eit 
beiträgt.  Die  aefchiefte  Leitung  be$  Waljprojcffeö  hat  baher  einen  fehr 
großen  Einfluß  fewohl  auf  bie  Quantität,  ale  befonberS  auf  bie  Dua* 
«tat  ber  23ierwür$e.  3ft  bie  Äetmung  \u  weit  fortgefchritten,  fo  geht  ein 
Xheil  ber  ertrafttoen  iÖcaterien  verloren  j  würbe  fte  ju  früh  unterbrochen, 
fo  ijt  baä  $JD?al$  $u  roh/  unb  eS  bleibt  beim  Etnmaifchen  juoiel  ©tärfe 
tn  unaufgelöfrem  ßuftanbe  jurücf  j  tfr  e$  $u  ftarf  gebarrt,  fo  hat  ber 
3ucfer  einen  etwae  bren^ltchen,  bttteren  ©efehmaef  angenommen ;  iftbafl 
©cbwtjsen  unooüfränbig  unb  ungleichförmig  oon  Statten  gegangen,  fo 
fommt  ein  theit  ber  ©erfre  bem  Söierc  fo  gut  wie  nicht  *u  SHufee. 

©uteä  5f?alj  muf?  folgenbe  Eigeufcbaften  jeigen:  DaS  Äorn  ift  runb 
unb  ooll,  ^erbricht  leicht  amifeben  ben  3abnen,  hat  einen  fügen  ©efebmaef, 
einen  angenehmen  ©erueb,  unb  ijt  mit  einem  jarten  50?ehl  ganj  gefüllt 
ES  entwtcfelt  feinen  wiberlicben  ©erueft,  wenn  man  e$  ierfäuet,  ift 
wenig  hart,  fonbern  bewirft,  wenn  e$  auf  einem  eichenen  tßrett  gegen 


fchwtmmt  auf  ©affer,  währenb  ungemaljte  ©erfte  barin  unterftnft.  Da 
bie  SBefcftaffenheit  be$  WaljeS  fehr  wefentlicft  oon  ber  ber  rohen  ©erfte 
abhängt,  fo  foffte  man  immer  nur  ©erfte  oon  bemfelben  $elbe,  ober 
bodh  wenigjrenS  oon  gleichem  5llter  unb  möglicbfr  ähnlicher  23efcbaffen- 
heit  jugletd)  in  5lrbett  nehmen. 

ifteue  ©erfte  feimt  fcfmctler,  als  alte,  mehr  eina  etroefnete.  SBBürbe 
man  alfo  neue  unb  alte  ©erfte  ;ufammennehmen,  fo  wäre  e§  total  un* 
möglich/  fämmtliche  Börner  gletcwetttg  jum  Jteimen  ju  bringen,  unb  ein 
richtig  befchaffeneS  5Qcalj  gu  erhalten. 

§ig.  136,  137,  138,  139  jeigen  bie  Einrichtung  einer  guten  Darre; 
gig  136  im  ©runbrif,  gig.  137  im  oertifalen  Durchfchnitt,  gig.  138  im 
horizontalen  Durchfchnitt  in  ber  £öhe  ber  Darrplatten,  Jfig.  139  im 
Durchfchnitt  be$  ©chorn|teind. 

©letche  SSuchflaben  bezeichnen  in  allen  Jiguren  biefelben  Iheile. 


einem  4  gu§  hohen  SKauerwerf,  unb  ift  mit  ^wet  gefrümmten  JHauch^ 
röhren  oerfehen,  bie  in  ben  ©chomjrein  audmiinben.  3n  einiger  ^nt^ 
fernung  oon  bem  Dfeu  flehen  oier  Pfeiler,  bie  einen  flachen  @tein  tragen, 
welcher  eine  3lrt  oon  Dach  über  bem  Ofen  btlbct.  a  ijt  ber  9?oft,  b  ber 
niebrige  fuppelförmig  gewölbte  Ofen,  h  ber  Slfchenfall,  k  bie  |)ei$thür, 
1  1  unb  r  r  bie  Rauchrohren,  bie  bei  s  s  in  ben  ©chornftein  gehn.  c  c  c  o 
finb  bie  oier  neunjölligen  gemauerten  Pfeiler,  auf  benen  ber  flache  oben 
etwaä  gewölbte  (Stein  m  ruht,  d  d  d  d  d  d  gleichfalls  neun^öllige  ge- 
mauerte Pfeiler,  welche  bie  eifernen  S3alfen  n  n  tragery  auf  welchen  Die 
Stangen  o  o  o  aufliegen,  bie  wieber  ber  burcblöchr*ten  Darrplatte 
j^ur  Unterlage  bienen.  g  g  bie  dauern,  auf  welchen  ber  Ofen  auffteht, 
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e  e  ©ewelbe,  bie  an  allen  oter  (Seiten  be$  OfenS  oon  bem  üflauerwcrf 
p  nad)  ber  Sluftemoanb  bee1  Darr-9¥aume$  gefpamtt  fiitb.  u  a  (ffig.  137) 
ftnb  bte  Ouerfd)nttte  bcr  JKaudjrebren.  ftig.  100  ftettt  ben  (»djornftein 
bar,  bcr  unten  $toei  Slbtbeüungen  enthält,  tn  beren  jebe  eine  bcr  9?aucb* 
röhren  einmünbet,  unb  bte  mit  ben  Jftegtjrern  t,  t  oerfdjlojfen  werben 
fomten. 

Der  über  bem  Ofen  angebrachte  ©rein  m  hat  einen  boppelten  3we(* > 
einmal  bient  er  ba$u,  bie  oon  bem  Ofen  auffreigenbe  Sßärme  mebr  nad) 
aßen  (Seiten  fein  $u  oerbreiten/  unb  jroettenä,  tu  oerbinbern,  ba#  feine 
2Bur$eln  unb  (Staubtbetle  oon  bem  yflaU  auf  ben  betjKn  Ofen  fallen, 
q  enblid)  ijr  ein  3?obr  in  ber  93?itte  bee  Dad)ee\  unb  bient  Aum  5lbäua,e 
ber  feuchten  Cuft.  Der  Ofen  fann  mit  ©teinfoblen  ober  ^olj  gebetjt 
werben. 

Die  ®röfje  biefer  Darre  ift  auf  20  gu§  im  Ouabrat  befh'mmt,  bod> 
fann  fic  nad)  (£rforbcrnitf  greger  unb  fleiner  gemalt  werben;  jeben* 
fatt*  mu£  fie  fo  gre§  fein,  ba£  fte  baS  oon  einer  (Sinquellung  berrüb- 
renbe  -ÜDfalj  fajfen  fann. 

Slufjer  ber  eben  befebriebenen  Darre  bat  man  nodj  eine  Wenge  an- 
berer  Einrichtungen,  fo  fr.  53.  Dampfbarren,  wo  bie  £uft,  ftatt  burd) 
einen  Ofen,  burd)  ein  Softem  von  JKöbren  gebeizt  wirb,  burd)  meiere 
SSöafferbampf  ftremt  unb  bie  im  ^lü^ti  nöbe  unter  bcr  Darrplatte  fort? 
laufen.  &tatt  einer  gufjeifernen  burd)löd)erten  platte  »erben  bäuftg 
Dratbbarren  angewandt,  bie  au$  febr  nabe  $ufammenltegcnben  parallc* 
len  tiefen  (£ifenbrä'bten  begeben,  welche  auf  eifernen  Duerfrangen  burd) 
Umminben  oon  bünnem  Sifcnbrabt  befefrigt  jtnb. 

23efonber$  für  2llebrauer,  bie  weifceä  $?aU  oerarbeiten,  ftnb  Dampf* 
barren  febr  $wccfmäfcig,  weil  burd)  fie  eine  Ueberbi£»ng  ber  Cuft  nidjt 
lcid)t  mögltd)  ijr. 

DaS  gebarrte  50?alj  mu§  nun  jerfletnerr  werben,  ba  bie  feilen  Börner 
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fid)  md)t  »obl  würben  ertragen  laffcnj  bocft  barf  bie  3erfleüterung 
aud)  mdjt  ju  weit  getrieben  »erben,  inbem  fonfl  eine  mibe  $nfufton 
entftebt.  Sie  ^ertUincxunq ,  ba$  <3d)reten,  gefdjtebt  entweber  tu  einer 
gewöbnlidjen  Ofluble  $n>tfd)en  Steinen,  ober  bäuftger,  wenigfren*  in  Con* 
bon,  jrotfrfjcn  ehernen  Sßaljen. 
tfig.  140  unb  ui  frellen  eine  ©djrotmüble  mit  Söaljen  bar.  I  tft  ber 
140  böljerne  'In  du  er,  burd) 

ben   ba$  'JWali  in  ben 

C*  lÄi  ^   ~  "  "| — r=  'i  I      SRumpf  A  gegeben  wirb, 

v    *  °   '  II-       II      ber  eä  allmäbltg  &wifd)cn 

bie  SBaljen  Ii  D  fdjüttelt. 
Diefe  finb  oon  (Stfen,  ge* 
nau  coltnbrtfd)  abgebet, 
unb  liegen  mit  ibren  3<*- 
pfen  in  Vagem  oonbartem 
Reifing,  bie  aufDuerrie* 
[ein  beä  ©erüjteä,  wie 
Jig.  140  jetjt,  befefligt 
tnb.  Die  ©Traube  E 
wirft  auf  bie  Cager  ber 
einen  2Bal$e  unb  bieni  ba* 
ju,  biefe  gegen  bie  an- 
bere  Söaljc  fejt  anui* 
brüefen.  G  tjr  eine  oterccfiqe  Verlängerung  cineS  ber  Rapfen,  unb  wirb 
entweber  mtt  einer  Kurbel  »erfeben,  wenn  bie  Wüble  bureb  menfd)lid)c 
Äraft  getrieben  werben  feil,  ober  aud)  mit  einer  Dampfmafd)ine,  einem 
<Pferbegöpel,  u.  bgl.  oerbunben.  Die  jweite  ^al$e  erbält  tbre  Drehung 
burd)  jwei  gleich  gjoge  geiabnte  9?äber,  bie  an  ben  JffiaUen  fifcen  unb 
in  einanber  eingreifen.  Dte  fcbüttelnbe  Bewegung  beä  Dtumpfcä  wirb 
burd)  einen  5öinfelbebel  beroergebradjt,  beffen  einer  2(rm  d  in  ein  3<*<fen* 
Stfab  Heingreift,  weldjeä  an  einer  ber  SEBaljen  fi§t,  wäbrcnb  ber  anbere 
8rm  c  ftd)  gegen  ben  ©djub  beä  Ütumpfeä  lebnt,  unb  ibm  fo  bie,  burd) 
ba$  9tfab  bewtrfte  bin  unb  bergebenbe  Bewegung  mittbeilt.  Der  5(u^flu^ 
be$9J?alje$  au$  bem  Stumpf  lägt  ftd)  babeiburd)  ben  (Schieber  a  rcgultren. 
c  fmb  eiferne  3(bfrreid)mcffer,  bie  burd)  ©cwtd)te  mit  ibren  ©d^neiben 
an  bie  Uöaljen  angebrüeft  werben,  unb  biefe  befränbia,  rein  balten. 
(Sine  anbere  2lrt  ©djrotmüble  befrebt  in  einem  mtt  fdjräglaufenben 
urdjen  oerfebenem  et'fernen  Reget,  ber  in  einer  innerlid)  gefurchten 
ülfe  ftcf>  brebt,  ganj  wie  eine  Äaffeemüble  im  ©rogen.  (50?*  f.  nod) 
.  141,  wo  bei  a  a  bie  ©cbretmüblen  finb.) 

3.  Die  Bereitung  ber  Stöürje. 
Diefe  jerfattt  wieber  in  2  Operationen,  baä  Smmaifdjen  unb  ba$ 
©ür^efoc^en. 

a.  DaS  (£i nm a ifd)  en.  Diefe  wichtige  Operation  bat  ben  3«^' 
au$  bem'gefcbrotenen  9Ü?al$  eine  füge,  jucferbaltenbe  3nf"fton  tu  be* 
reiten.  Dag  baä  5flajA  $u  biefem  Snbe  nur  gröblid)  icrfleinert,  reineä* 
weg§  aber  etwa  |ti  SÖrebl  gemablen  fein  barf,  ift  ftffon  oben  erwäbntj 
benn  nidjt  nur  wirb  bie  3«fuflon  biefem  gaüe  leid)t  trübe,  fonbern 
ba$  Wal^mebl  Hebt  )ti  größeren  unb  fleineren  Älümpcben  jufammen,  bie 
ficb  nadjber  fdjwer  wieber  jertbeilcn.  S5ei  ^crguctfdbtem  ober  jerbrücf* 
tem  50?al^  wie  bieg  burd)  bie  Sffialjmüble  erpalten  wirb,  fmb  bie  hülfen 
wenig  befd)äbigt,  unb  bewürfen  fo  eine  gewige  Votferbeit  unb  ^orofitat 
ber  ganzen  Waffe,  bie  ba$  Einbringen  bc^  siBaffer$,  mitbin  bie  ooll^ 
freinbige  (Ertraftion  beö  SWaljed  febr  begünftigt 

Dae  Waljfcbrot  nimmt  einen  grbgeren  9?aum  ein,  aU  baö  5D?atg  oor 
bem  ©djroten,  in  bem  93erbältm§  oon  ungefabr  4:5. 

33eoor  man  e$  in  ben  $JO?aifd)botttg  bringt,  lägt  man  e$  gern  an 
einem  f üblen  Orte  einige  läge  liegen,  bannt  eä  §eud)tigfcit  au$  ber 
Suft  anhebt,  wo,^u  e*  febr  geneigt  iir;  bie  burd)  ba$  Darren  in  einen 
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»erwarteten  3ui^a"^  übergegangene  ©nbftanj  beS  Waljeä  wirb  baburdj 
weicher  unb  locferer,  unb  bem  SBaffer  jugängltcfyer. 

©er  3roC(?  bti  (£inmaifd)en$  beftebt  md)t  aßein  barm,  bte  in  bem 
Walje  bereits  oerbanbenen  %u&tt*  unb  ©ummttbetle  aufliefen,  fon* 
bem  auef)  bte  nod)  oorbanbene,  bei  berftetmung  unoeränbert  gebliebene 
©tarfe  tn  Rudtv  unb  ©ummt  umjuwanbeln,  wobei  bte  ©iaftafc, 
beren  fd)on  oben  (Srwäbnung  gefdjeben  tfr,  bte  Hauptrolle  fptelt. 

©ie  Unterfudjungen  oon  $apen  unb  ^erfoj  t)aben  gejetgt,  baß  eine, 
burdj  Wal;$jufa$  bereitete,  ©tärfclöfung  burd)  anbaltenbe  ©rgefrion, 
je  nad)  ber  Riebet  <Btatt  ftnbenben  Temperatur  entmeber  in  ßüiftv  ober 
tn  unoeränberlidjeä  ©ummt  übergeben  fann.  Watt  neunte  6  bte  10  Tbeile 
fem  aemableneä  ©erfremnaU  unb  100  Tbette  ©tärfe;  bringe  ferner  400 
Tbetfi  2ßajfer  in  einen  fteffel,  unb  erwärme  eö  auf  27°  c,  rubre  nun 
ba$  Wal$  ein,  unb  erböbe  bie  Temperatur  btö  auf  tio',  gebe  nun  bie 
©tärfc  büuu  unb  rubre  5lße$  gut  burd).  hierauf  erbt§e  man  bie  SlüflFig* 
fett  auf  70'  unb  fud)e  fte  fo  aenau  wie  mögltd)  in  biefer  Temperatur, 
ober  bod)  %wi\~d)en  70  unb  75*  |ti  erbalten.  9rtacr>  20  btä  30  Minuten 
wirb  bie  anfänglich  mildjiae  unb  fletftrige  Waffe  bümter,  unb  balb 
barauf  faft  fo  bunnflüffig  mte  2Baffer.  3n  biefem  Slugenbltcf  ift  nun  bie 
©tarfe  in  ben  3uftan&  De**  fogenannten  ©ertrtnfl  übergegangen. 

(©er  9tfame  „©ertrin"  ift  oon  ber  (Sicjenfcfyaft  biefer  ©ubfranj  ber* 

aenommen,  bei  ber  3i^l"P|>^ifatt'>n  bte  <polarifatton$ebene  ber  $id)U 
rablen  red)t$  $u  breben,  wäbrenb  gewebnlicbcä  ©ummt  ftelütft  wettbet.) 
28enn  man  btefe  nur  wenig  fd)leimige  ©ertritt^efung  bei  gelinber  5öärme 
jur  Trocfne  einbampft,  fo  befommt  man  eine  Waffe,  bie  für  riete  3wecfe 
uatt  ©ummt  btenen  fann.  ©amtt  jebod?  wäbrenb  ber  2lbbampfung  bie 
tn  ber  glüfftgfeit  nod)  cntbaltene  ©iaftafe  nid)t  weiter  §erfe£enb  auf 
ba$  ©ertrtn  einmtrfe,  ift  eS  nötbtg,  oor  ber  2(bbampfuna,  bie  glüffigfett 
eine  3eit  lang  fodjen  $u  laffen,  woburd)  bie  ©taftafe  gletd)fam  getobtet, 
unwirffam  gemacht  wirb. 

3ft  cd  bageaen  bie  9lbftd)t,  bte  ©tärfe  in  Rudev  umjttänbern,  wie 
bieg  bei  ber  23ierbraucret  ber  Saß  ift,  fo  unterbält  man  bie  Temperatur 
oon  70  bi$  75°  brei  bt$  oier  Otunben  lang,  wo  bann  ber  größte  Tbcil 
be$  ©ertrtnä  in  3U£fer  übergegangen  ift,  unb  man  burd)  Sinbampfen 
einen  febr  angenehm  füß  fdjmecfenben  ©nrup  erbält. 

Die  Urfadje  biefer  ©ertruu  unb  3«rferbilbung  liegt  tn  ber  @inwir* 
fung  ber  oon  ^aoen  unb  ^erfoj  entbeeften  unb  oon  ibnen  fogenannten 
©iaftafe,  bie,  wie  jdjon  oben  erwäbnt,  ein  ^robuft  beö  Äetmungäpro' 
jeffeö  ift,  unb  »abrjc^einlia^  auö  bem  Äleber  entftebt.  Watt  fann  biefen 
fetof  auf  bie  3(rt  in  reinem  3l,ftonbe  barfteßen,  ba0  man  Wal^mebl 
mit  taltem  SGBaffcr  ju  einem  btefen  58rei  anmad)t,  liefen  einige  Wttfitteti 
fteben  läft,  unb  bann  ftarf  auöpre^t.  Die  fo  erbaltenc  fiebrige  Cbfung 
mirb  ftltrirt  unb  im  5S3afferbab  auf  70°  erwärmt,  moburd)  ber  größte 
Tbeil  M  in  ber  Cöfung  enthaltenen  ^pftan^enciweipcö  foagttlirt  unb  burc^ 
abermalige^  gittrtren  oefeitigt  wirb,  ©iefe  ^üffigfeit  oerfe^t  man  nun 
mit  2Ufotjol,  ber  bie  ©iaftafe  in  Jorm  eineö  floefigen  9Rieber|d)lagö  auö? 
fcfyeibet,  ben  man  auf  einen  giltrum  fammelt,  unb  mit  Sllfobol  auSfüfjt. 
©ie  fo  erbaltene  Diaftafe  ift  jebed)  noc^  nid)t  rein,  fonbern  entbalt  nod^ 
etwad  ^Jflanjeneiwet^  unb  muf?  wiefcer  in  Gaffer  gclöft,  unb  berfelben 
S^einigungdprojebur  noa^  einmal  unterworfen  werben. 

©ie  erfc^eint,  bei  mäßiger  2öärme  getroefnet,  in  gorm  einer  wei§en 
feften,  geruc^-  unb  gefcbmacflofen  Waffe,  bie  ftd)  im  SBaffcr  lctd)t  unb 
auch  in  fcfywacfyem  (Spiritus,  in  3llfobol  jebod)  nid)t  löft.  (line  Sluflöfung 
oon  Dtaftafe,  ftch  felbft  überlaffen,  jerfefct  fid),  unb  wirb,  befonberd  bei 
einer  Sföärme  oon  75°,  balb  faucr. 

©ad  Vermögen  ber  ©iaftafe,  ©tärfe  in  ©ertrin  unb  Ruder  umju* 
»anbeln  ift  fo  auffaßenb  ftarf,  baß  1  ©ewid)tdtbeil  berfelben  auf  2000 
©ewid)t*tbeile  ©tärfe  binreidjt.  3e  größer  jebecr)  bie  Wenge  ber  ©ta-- 
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ftafe,  um  fo  rafdjer  gebt  ber  $ro$eß  »du  ©tatten.  Durcfy  flocken  wirb 
bie  Diaftafe  unwtrffam. 
100  Xt?et(e  guted  »JOcalft  foHen  etwa  1  Tbetl  ©taftafe  enthalten. 
9iad)  biefen  Srörterungcu  ift  e$  uun  leicht,  bte  Tbeorte  beo"  (£ütmaü 
frf)enö  gu  oerjtcben,  unb  bte  Temperatur     befh'mmen,  bei  welcher  man 
bte  SWaif^e  $u  erhalten  fudjien  muß;  alfo  eine  Temperatur  oon  70  btd 
75°  C.  9&?an  ift  burd)  oiclfältigc  ^Beobachtungen  ju  bem  Dfefultate  ge* 
fommen,  baß  bae"  befle  unb  gefunbefte  £Ocaljertraft  juoörberfl  baburd) 
enielt  wirb,  baß  man  bad  ßinmaifeben  bei  70°  anfängt,  unb  bte  $öärme 
aumäbltg  btö  \u  75°  fteigen  läßt;  unb  jwettenS  baburdj,  baß  man  ba$ 
üttalj  niöjt  g(etcf>  anfänglich  mit  ber  ganjen,  jum  (£tnmaifd)en  bejttmmten 
Spenge  2Ba{fer  anrübrt,  fonbern  e$  mit  mehreren,  gewöbniid}  bret,  ein* 
jelnen  'Portionen  fyei^en  ^Baffere"  nad)  einanber  ertrapirt. 
Der  erfte  2lntbetl  ^Baffer  bat  Riebet  nur  ben  3n?ecf,  oa^  jerquetfdjte 


SQBajfer  ftetgt  bie  Temperatur  fo  bod),  baß  ber  3u<fcrMbungäproäcß  be* 
ginnen  fann.  Dtefer  atlmäbu'ge  3"fa|  SBafferd  bat  nod)  baä  ©ute, 
fcaß  ftd)  bie  ^tärfe  babei  ntcr>t  in  jabe  Älümpdjen  jufammen  begeben  fann/ 
unb  baß  baö  Srtraft  nachher  febr  leicht  unb  fafl  ganj  flar  oon  ben  jurücf* 
bleibenben  |)ülfen  abfließt. 

3e  biefer,  ober  je  weniger  oerbünnt  baä  $?al$ ertraft,  um  fo  leichter 
flärt  ftd)  bte  5Bürje  beim  Hocken  burd)  ba$  toagultren  be$  (£tweißfrofircö\ 
SluS  biefen  Umftänben  ergibt  ftd)  nun  im  9lllgemeinen,  wie  man  beim 
@tnmatfd)en  ^weefmäßig  j^u  Ußerfe  gebt,  wenn  aud)  aüerbingS  bie  oer- 
fdnebenen  90?al$forten  Fleute  $?obiftrationen  beä  4Berfapreuä  bebingen. 

£elleg,  fdjwad)  gebarrteS  *0?al$  erforbert  beim  Sinmatfcben  eine  ctmad 
weniger  bo&e  Temperatur,  unb  ein  langfamereä,  allmäbltgercä  3ufc£cn 
beöSBafTcrö,  aU  ftarf  gebarrted.  3c$ucferbaltiger  baS  IWalj,  um  fo  rafefcer 
gcljt  bie  fernere 3ucferbtlbung  oor  ftd).  Sßaö  fo  eben  tjtnficbtltcf)  bc$  bellen 
URaljed  bemerft  mürbe,  gilt  in  nod)  böberem  ©rabe  für  TOfdjungen  oon 
robem,  ungemaliten  ©etretbe  mit  5Ö?alj j  bie  freiließ  weniger  in  ber 
Bierbrauerei,  als  oielmebr  in  ber  ^Branntweinbrennerei  jur  Slnwenbung 
fommen,  unb  gan$  befonbere  (Sorgfalt  beim  Smmaifdjen  erforbem. 

Der  Üftatfcbootttg  tft  ein  großer  runber  böljenter  tfübel  mit  boppeltem 
Stoben.  X)er  obere  etwa  i  Eid  3  30U*  öon  ^em  unteren  abftebenbe  SBoben 
tfr  otelfadr>  mit  t leinen  ßödjern  burd)bobrt,  ober  beffer  burc^brannt,  weil 
gebohrte  2öd)er  ftd)  beim  !Tta§merben  unb  Duellen  bed  ^oljeö  leicht 
»ieber  Rieben.  Uftan  gibt  biefen  löchern  eine  fontfebe  ©e)lalt,  fo  ba§ 
fte  unten,  mo  fte  meiter  ftnb,  etwa 3 oben  bagegen  nur  1 «  3oti  *m  -OUtfy 
mejfer  baben. 

3n  ben  3wt'f4 enraum  ber  bet'bcn  356ben  münben  jmei  J)abne,  ber  eine 
jum  Sinlaffen  beö  2ßajferö,  ber  anbere  gum3lblaffcn  ber  SLÖür$e  benimmt. 
vtx  falfd)e  33oben  mu§  an  bie  inneren  Sanbungen  bed  tWatfcbbottigd 
oenau  anpaffen,  fo  baff  fein  (Schrot  an  ber  (Seite  btnburdjfalien  fann. 

fletneren  ^Brauereien  mtrb  bad  Sinmaifa^en  burc^  Umrübren  ber  $?aj[e 
auö  ber  |)anb  mitteilt  tfrücfen  bemerffteuigtj  in  größeren  bageaen  b«t 
man  einen  eigenen  SRübrapparat,  oon  meld)em  weiter  unten  bte  SKebe 
fein  mirb. 

Die  ©rÖfe  beö  SWaifcbbottigö  anlangenb,  fo  rechnet  man  im  5lllge? 
meinen,  baf  er  »entgften§  um  '  3  c^rö^er  fein  muß,  ale"  ber  33raufeffel. 
Diefer  le^tere  aber  muß  jebenfattd  |o  groß  fein,  baß  er  bie  gan^e,  burd) 
baö  Sinmaifc^en  einer  gegebenen  9Ö?enge  ©ebrot  erbaltcne  SBüne  auf* 
junebmen  oermag,  bie  freilief)  nad)  ber  (Stärfe  bed  ju  brauenben  löiered 
öerfebteben  ift.  »uf  l  ©cbeffel  Walj,  reebnet  man  100  btä  laoDuart,  ober 
etwa  4  btd  4*/?  tubif-^uß  Äeffelraum,  alfo  5'  ,  biSoÄubif  *^uß  50?aifd)- 
bottigraum.  SSei  ber  ^Öerecbnung  ber  SD?enge  oon  iBaffer,  bie  ju  einer 
beftimmten  Wenge  95ier  erforbert  wirb,  muß  man  berü(fftd)tigei|,  baß  auf 
jeben  (Steffel  SWalj  etwa  24  Duart  glüjfigfeit  nad)  bem  (füimatfften  in 
ben  Trabern  jurücf  bleiben,  unb  30  iDuart  beim  Sföörjefocben  unb  Äiiblen 


208 


öter. 


oerbunjren,  im  ©an$en  alfo  54Üuart.  ©efe^t  man  motttc  eoooDuart  SBier 
aud  70  ©Reffet  $.Valj  beretten,  fo  mürbe  man,  ba  auf  jeben  ©djeffel  54 
Duart  abgeben,  9780  Duart  Gaffer  jum  Sinmaifcben  oermenben  muffen. 

20öttt  man  nun  mit  bem  Stnmaifdjen  beginnen,  fo  gibt  man  bte  gan^e 
nötige  Wenge  2ßaffer  in  einen  Steffel/  unb  mad)t  baä  $cuer  Darunter 
an.  3ft  ^Bafar  bi$  ju  (»3°  (im  ©ommer)  ober  75°  (im  2öinter)  bet'f?, 
fo  läfjt  man  200  Sinter,  $u  12  Duart,  in  ben  Waifd)botttg  ab,  unb  rübrt 
bie  70  ©cbeffel  *X)Jal^  aUmäblig  ein,  fo  bafc  e$  ganj  gleicbförmtg  burd)~ 
feuchtet  wirb,  unb  feine  klumpen  unjerbrücft  überbleiben.  *2öäbrenb 
man  bie  Waffe  fo  etwa  eine  balbc,  bid  brctoiertel  ©tunben  burebarbettet, 
ift  ba$  UBaffcr  im  Äeffel  $um  ftoeben  gefommen.  Wan  japft  baoon  166 
Simer  auf  baö  Wal^,  unb  rütjrt  oon  Beuern  bie  Waffe  fo  lange  burd),  lud 
ftc  eine  gleid)ma£tge,  faft  ftüffi^e  ftonftften;  angenommen  bat,  beberft  nun 
ben  93otttg,  um  bie  ftlüffigfett  warm  ju  palten  unb  lä§t  9Uled  eine  lud 
anbertbalb  ©tunben  rnbig  fteben.  Sie  Temperatur  ber  9J?aifd)e  beträgt 
biebei  etwa  63°.  Die  £änge  ber  3et't,  bie  jur  gebörtgen  Umwanblung  ber 
©tärfe  in  3"^er  erforberlid)  ift,  richtet  ftd)  nad)  ber  33cfd)affenbeit  be£ 
Wal^eS.  tfrauttel  WaU  bebarf  weniger  3eit,  al$  belteS,  unb  üt  Wtfcbunaen 
oon  Wal$  unb  ungemeinem  (betreibe  gebt,  wie  fdjon  ermäbnt,  btc3"tfer- 
bilbung  nod)  langsamer  oon  »Statten.  STiad)  Verlauf  biefer  >Uii  öffnet 
man  ben  3aPfen  un&  läf?t  bie  flarc  5Bürje  in  eine  unterftebence  Söütte, 
ben  Unterfrecf,  ablaufen,  ©otlte  fte  trübe  fliegen,  fo  gibt  man  fte  wteber 
jurürf,  bi$  bat?  fte  flar  wirb,  Diefe  erfte  Portion  Ußiirje  beträgt  etwa 
225  Stmer.  9iunntebr  läßt  man  wteber  fodjenbeä  SBaifcr,  unb  jraa»  250 
Sinter  in  ben  Zottig,  unb  rübrt  wie  oorbtn  gebörig  burd),  beeft  ben 
93ottta  $u,  unb  läfjt  ibn  wenigfrenö  eine  ©tunbe  rubig  frebn.  t)te  Tempe* 
ratur  beträgt  biebei  75  biö  77°  C. 

Uöäbrenb  biefer  £cit  wirb  bie  erfte  $öür$e  in  ben  93raufeffel  ober  oteU 
mebr  auf  bie  Pfanne  über  bemfelben  (bie  weiter  unten  uäber  befdjrteben 
ift)  gepumpt  unb  fo  fcbnell  wie  mögltd)  jum  Soeben  gebraebt.  SRad)  bem 
nötbigen  ©teben  jiebt  man  aueb  bie  ^weite  Portion  SÖürie  oon  bem 
Waifcbbotttg  ab,  unb  gibt  aud)  fte  in  bie  Pfanne,  obne  bafj  jebod)  babei 
bie  ftlüjftgfett  au$  bem  ftodjen  fommen  barf. 

Snblid)  wirb  ber  9?eft  fceö  fod)enben  SßafferS,  nämlid)  200  Sinter,  auf 
baä  Wal$  gegeben,  unb  nad)  balbftünbiqcm  ©tcben  abgezogen,  unb 
entweber  jtu  ber  übrigen  2Bürje  in  bert  SBraufeffel  gepumpt,  ober,  bei 
ftarferen  Bieren,  aufbewabrt,  um  beim  nädjtfen  Stnmatfcben  ftatt  ©affer 
jugenommen  ju  werben. 

Die  Wenge  oon  troefenem  Srtraft,  bie  ein  ©djeffel  Wal^  liefert,  unb 
bie  in  bie  $6ür$e  übergebt,  beträgt  etwa  151 ;  J>fb.  Die  erfre  ißüqe  ift 
natürtid)  bie  flärfjre;  bie  jweite  Portion  entbalt  ungefäbr  balb  fo  »iel 
Srtraft,  unb  bie  britte  wieber  um  bie  £>alfte  weniger. 

^ur  S5efrimmung  ber  Ifonjentratton  ber  5öür^e  bat  man  ein  eigened 
3(raometer,  baö  ©aedjarometer,  weld)eö  bie  3abl  t>on  ^funben  irgenb 
einer  glüffigf eit  angibt,  bie  in  ein  Ja0  oon  36  3mperial'®allenä  ^nbalt 
bineingebt.  Sin  folcfieä  ^a^  nimmt  300  ^fttnb  retneö  äßaffer  auf.  bringt 
man  nun  baS  ©cadjarometer  in  eine  Söürje,  fo  jeigt  baö  Jnjrrument, 
um  wie  oiel  «Pfunbe  bie  in  ba§  ga§  gebenbe  5©üm  mebr  wiegt  ald  360 
^)funb.  ©utrt  alfo  ba§  ©aedjarometer  in  einer  5Q3ürje  biß  ju  ber  3<»bl 
10  ein,  fo  mürbe  ein  i^afj  fold)cr  Söürje  10  'JJfb.  mebr  wiegen,  alä  ein 
^a§  2öaffer.  Si  ergibt  ftd)  bieburdb  alfo  aud)  baä  fpejiftfcbe  ©ewiebt 
ber  2Bür$e.  ©efe^t,  baö  Snfrrument  gäbe  bie  3<*bl  36,  fo  wiegt  baö  ^a0 
SOBür^e  360  +  36  zz  306  «Pfunb.  ©letdje  9f?aumtbeile  SBaffer  unb  5ßür^e 
oerbalten  ftd)  alfo  wie  360:396  ober  wie  1:  1,1  welcbe  lejjtere  3abl  bad 
fpeiiftfd)e  ©ewidbt  ift. 

9iad)  Ur  eöQ3erfucben  entbält  eine  fold)e5Bür^e  25*Proj.  fefteß  Srtraft. 

3m  Auftrage  einer  oon  bem  Unterbaute  ernannten  Äommtffion,  bie 
im  3"li  "nfc  3tuguft  1830  mit  Arbeiten  binftd)tlid)  ber  35ierfteuer  be- 
fd)äftigt  war,  ftnb  oon  Ure  Unterfudjungen  über  baö  fpejiftfcbe  ©e= 
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n>id)t  berffiürjen,  unb  bie  bei  ber  ©äbrung  cintrctcnbcii  Slenberungen 
fceiJelbeu  angcjtcüt,  au$  betten  bier  einige  Siethen  folgen. 

Ure  fanb,  ba§  ein  äornquarter  (z=  5,2«  »Pr.  (Steffel)  gnteä  9Q?al$ 
bem  sporterbraucr  1  gaj;  (zz  300  imp.  ©allenä,  ober  14281 ,  ^r.Duart) 
SÖBürje  *on  1,234  fpe$.  ©emidjt  liefert.  'JDhilttpli^irt  man  biefe  $abl 
mit  360,  fo  erhält  man  bie  >$abl  <Pfunbc,  bie  ein  ftaf?  2Büne  wtegt, 
olfo  444,24  'Pfb.,  mithin  84,24  ^pfb.  mebr  al$  ein  gap  reine*  uöaffcr. 

|)err  Martine  an  jun..  in  ©cfd)äften  be$  £aufed  Sööbitbreab 
11.  Comp.,  ber  aud)  mit  einer  anberen  grofcen  Conboncr  SBrauerei  in  93er* 
binbung  jtebt,  erflärtc,  baf?  burcbfci)nittltd)  1  Dnartcr  ü)?al$  1  gafi 
Sßürje  liefere,  bie  84°  am  ©aedjarometer  $eige;  read  alfo  mit  ber  »on 
Ure  gefunbenen  3ftbl  faft  genau  übereinstimmt. 

(£3  muf?  jebod)  ermähnt  werben,  ba§  eine  fo  fonjentrirte  9fl&ür&e  wie 
bie  l)icr  erwähnte  oen  1,234  fpe*.  ©em.  nie  in  einer  Brauerei  unmit* 
telbar  gewonnen  wirb,  fenbern  ba§  baä  fpe$.  ©erntet  and  ber  Wenge 
unb  ber  Starfe  ber  ocrfdjicbcnen  fuf^efftven  $JD?aUaufgüj|e  burd)  bicS)* 
nung  aefunben  ift.  2lngcnommen  $.23.,  ber  erjte  Slufgufc  oen  lDuartcr 
SOtfal^  parte  1  ga§  »on  1,112  fpe$.  ©cm.  gegeben,  ber  jrecire 

1  gaf}  Sßürje  »on  1,091 ,  unb  ber  tvitU  ebenfootel  Söürje  oon  1,031  j 
fo  ftnb  biefj  jufammen  3  gaf?  oon  bem  mittleren  fpe*.  ©cm.  =  1,078. 
SSBürbcn  aber  biefe  3  gaft  burd)  Q3erbampfen  eined  Xbeilä  üffiaffer  auf 
1  ga§  fon^entrirt,  fo  bätte  bie  $liifltg,feit  ein  fpc*.  ©ew.  »on  1,234. 
3roar  wirb  bei  biefer  Jtfedjnung  ein  fleuter  gebier  Tbegangen,  infofern 
ba$  aritbmettfdje  *JO?ittel  imifdjen  ben  foej.  ©ewidjten  mehrerer  glüjfig? 
feiten  n\d)t  genau  mit  bem  wahren  fpej.  ©emid^t  übereinjtimmt,  bad 
burd)  3ulammcn9ic§en  ^cr  glüfitgfeitcn  berauäfommt;  biefer  gebier  ift 
aber  gerabe  in  bem  »orliegenben  gaö,  wo  e$  ftd>  nur  um  slöür$en  »on 
geringer  ©tärfe  banbelt,  fo  unbebeutenb ,  ba§  er  wobl  »ernad)läffigt 
werben  fann,  bei  febr  fonjentrtrten  2Bür$en  würbe  er  febr  merflid) 
werften,  jcbcnfallS  fennen  ibn  entweber  bie  Bierbrauer  nidjt,  ober 
nehmen  bod)  feine  9ioti$  baoon. 

©0  entbalt  £8ür$e  »on  1,231  fpej.  ©ew.  (jenau  bie  £alfte  u)re$  ©e- 
töid)tä,  alfo  50  *ßro$.  fe(te  ertraf tt»e  Ibetle;  bei  1,1045  bagegen  ein 
Viertel,  ober  25  ^roj.   9iad)  ber  93credjnung$art  ber  33rauer  würbe 

ba$  mittlere  fpej.  ©ew.  jwifd)en  1,231  unb  1,  namltdj  JiHL±J^!22 

ein  fpeft.  ©cw.  =:  1,1155  ergeben.  Siefeä  aber  cutfpridjt  einem  wabren 
(Srtraftgcbalt  oon  27 "4  ^roj. ;  fo  ba£  alfo  ein  gebler  »on  2%  ^roj. 
gemacht  wirb,  ber  bei  einem  ga$  SBürje  9  ^ßfunb  beträgt. 

Qa$  fpej.  ©ew.  be§  feften  IWaljertrafteö  (burd)  2lbwäa,ung  in  Ter- 
pentinöl beftimmt),  fanb  Ure  ~  i,2C4,  fo  ba^  alfo  10  ^funb  bejfelben 
einen  gleicben  9faum  einnebmen,  wie  7,9ii  ^funb  $ßaflfer.  (Sine 
fung  btcfcö  Srtraftö  in  einer  gleiten  ©ewicbt^Wenge  2Öajfer  mu^te 
nad)  ber  53ered)nung  ein  fpei.  ©cw.  oon  1,1 166  baben;  jeigt  jebod)  in 
2Birflid)fett  ein  fpe^.  ©ewiept  oon  1,216,  fo  ba§  alfo  bei  ber  Cefung 
be^  (Srtrafteö  in  Söaffer  eine  bebeutenbe  Q3crbid>tung  ©tatt  finbet. 

Sie  folgenbe  Xabclle  gibt  baS  33erbältni^  jwifeben  bem  fpej.  ©cw. 
oon  Waljcrtraftlöfungen  unb  ibrem  ©ebalt  an  feftem  Srtraft  in  100 
Xbeilen  ber  Cöfungen. 


ertraft. 

SSaffcr. 

5)?aljertraft 
in  100  Xbeilen 
ber  ßöfung. 

3urfcr 
in  100  Tbeilen 
ber  Söfung. 

®pq.  ©erotdjt. 

600  -(- 

600 

50,00 

47,00 

1,216 

000  4- 

900 

40r00 

37,00 

1,167 

üoo  H- 

1200 

33,33 

31,50 

1,135 

600  -4- 

1500 

28,57 

26,75 

1,113 

600  -|- 

1800 

25,00 

24,00 

1,100 
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2)ad  tiefen  Befttmmungen  jum  ©runbe  aelegte  SSMjejrtraft  würbe 
bei  12°,7  C  oorftdjtig  jur  Xrocfne  etngebampft,  wobei  ed  mebt  bie  ge* 
rtngfle  3erfe§ung  erlitt,  unb  burdjaud  feinen  emporeumatifeben  ©erueb 
annahm.  £)ie  Tabellen  oon  Bäte  belieben  ftd>  auf  ßöfungen  oon  ret* 
nem  3uc*er'  n"^*  *on  Waljcxtraft  5  unb  jtnb  auef)  für  3u<fcrtöfungen 
reebt  genau,  für  SWaljinfuftonen  aber  nid)t  brauchbar.  £)te  tafeln  oon 
5lllen  geigen  atlerbtngS  ben  Öebatt  ber  SOialainfuftonen,  aber  nidjt 
an  aan$  troefnem,  fonbern  einem  bei  80°  C  bargefteUten,  noeb  waffer* 
balttgen  Strafte;  wenigftenä  beb  äugtet  Ure,  baß  e$  ibm  nie  gegtiieft 
fei,  bei  biefer  Temperatur  ein  troefneä  Srtraft  ju  erhalten,  fonbern  baß 
bieju  eine  Trocfnung  bei  Oberer  Temperatur  erforberlicb  fei.  9lucg 
feigen  bie  >$a\)Un  be$  Man'fdjen  ©accbarometerS  (ebr  beutlia),  baß  fein 
fertraft  fetneäwegä  troefen  war}  fo  $.  93.  enrfprtcbt  nadb  tbm  einem 
fpe*.  ©ewtdjt  oon  1,100  ein  ^rojentgebalt  ber  2Bür$e  oon  29,669  fefter 
juefriger  ©ubfranj,  wä'brenb  fte  nadb  Ure  nur  25  ^Jerjent  entbält;  bei 
1,135  fpe*.  ©ew.  gibt  Titian  40,  Ure  bagegen  nur  331/,  «Prozent  an. 

Surcb  oa$  breimalige,  oben  befa^riebene  (Smmaifdben  wirb  ba$  üftalj 
fo  erfcböoft,  baß  e$  fein,  $u  (tärferen  Bieren  ober  *porter  brauebbareä, 
Srtraft  mefcr  liefert}  boeb  würbe  man  obne  Umtftl  noeb  eine  ju  febmä* 
d)erem  Bier  tauglicbe  ober  jum  (Sinmatfcben  oon  frifebem  Sftalj  brauaV 
bare  Sfßürjc  barauS  erbalten  fönnen,  wa$  jebod)  in  ben  größeren  eng* 
itfdfjen  Brauereien  feiten  gefdjiebt,  weil  aUbann  bie  jum  föiebfutter 
fetenenben  Traber  all$u  nabrungäloä  werben. 

ÜJ?an  muß  bie  2Bür$e  nad)  Dem  3lfclajfcn  anö  bem  SOtfaifcfjb ottig  fo 
febnett  wie  moglid}  in  ben  ÄeffeL  unb  bier  jum  Kochen  bringen,  um 
bureb  bie  ftcb  biebei  entwidPelnben  ©ämpfe  bie  Sinwirfung  be$  atmofpbä* 
rifdben  ©auerftoffd,  unb  ba3  ©auerwerben  ber  2öür*e  $u  oerfc)tnbern$ 
beoor  fte  $um  ©teben  fommt,  fottte  man  ben  3"fri«  ber  ßuft  burd> 
trejenb  eine  Bebecfung  be8  ftefield  oermeiben,  maö  freilicb  in  ber  3tfegel 
md)t  gefebiebt. 

Sftcbt  immer  gibt  man  bie  oerfebiebenen  fuccefftoen  ÜWatjaufgüffe  ju* 
fammen,  fonbern  oermenbet  wobl  ben  erften  jn  ftarfem  Bier,  ben  jwei* 
ten  $u  einer  üflittelforte,  unb  ben  britten  $u  Dünnbier}  im  Allgemeinen 
tft  jeboeb  bieß  Sßerfabren  in  gnglanb  wemg  üblid). 

$at  man  nun  bie  ju  einem  Brau  bejrtmmte  SfBürje  in  bem  fteffel  bei* 
fammen,  jp  gibt  man  ben  &opfen  ^u,  unb  laßt  bad  ©anje  anbaltenb 
toeben.  DiefeS  Sföürjefocben  bat  etnen  oierfacben  <$md:  1.  bient  eS 
jum  ^onxentriren  ber  2Bürje  in  $olge  ber  SSerbampfun^ }  2.  bewirft 
e$  eine  Kläruna  ber  glüffigfeit,  intern  taö  Eiweiß,  tbeil»  fcnrd)  bie 
©iebbi^e,  ttjeile  bureb  bie  93eflanbtl)eile  bed  topfend  foagulirt  unb 
babei  jugleia^  aua)  anbere  in  ber  2öüne  aufgefa^wemmte,  fte  trübenbe 
Tbeile  injjorm  etne§  floefigen  SftieberfcblagS  abfebeibet;  3.  werben  bie 
löälicben  Tbeile  bed  topfend  au^gejogen,  unb  4.  enblid)  »gebt  felbft  im 
Anfange  bed  Äoa^en§  nod)  bie  3uwcroilbung  au^  bem  tn  ber  SÖBürje 
gelöften  Sertrin  oor  fid),  bii  bet  fortgefe^tem  (Sieben  bieDiaftafe  ibre 
SBt'rfung  oerliert  unb  ftrf)  größtentbeiß  au^febeibet.  J)ie  Äocbung  wirbr 
jenaebbem  ba^QSier  flärfer  ooer  fcbwäd)er  werben  foff,  länger  ober  weniger 
lanae  fortgefeftt}  im  Allgemeinen  laßt  man  ungefabr  %  M  SQBafferd 
oerbampfen.  u)?an  erfennt  ben  3eitP««ft'  »0  bie  Äoajung  unteroro* 
eben  werben  fann,  baran,  baß  ftcb  ba§  Eiweiß  in  bejtimmten  größeren 
iVlocfen  auögefcbieben  bat,  bie  ftcb  beim  Slufbören  be$  ©iebend  am 
iÖoben  be^  KejfeU  anfammeln,  watjrenb  bie  überftebenbe  glüfftgfett  ganj 
flar  wirb.  5Jn  oielen  felbft  guten  engltfcben  Brauereien  wirb  nur  2  bis 
3  ©tunben  lang  gefoebt,  waprenb  in  Belgien  10  biä  15  ©tunben  lang 
bamit  fortgefahren  wirb,  wobei  aber  offenbar  ein  guter  Xtjet'l  beä  5lroma 
oerloren  ^ctjen  muß. 

CWan  gtbt  ben  ^opfen  gewöbnlicb  in  ben  ßeffel,  wenn  bie  SBürfte  ju 
foeben  anfängt,  boeb  ftnb  oie  älnftcbteu  hierüber  getbeilt.  Der  3p>td 
M  ^opfen--3ufa§eö  ift  ein  mebrfacber}  außerbem,  baß  er  bem  Biere 
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einen  bitteren  unb  cigentbümlid)  aromattfeben  ©efebmaef  erteilt,  bient 
er  baju,  bieSBürje  in  qemtffem  ©rabe  oor  bem  ©auermerben  $u  fcbü(jen, 
in  melier  23ejiet)ung  fein  anberer  erganifeber  «itterftoff,  wie  ed  febetnt, 
ben  topfen  $u  erfefcen  im  ©tanbe  tfr.  £)a$  in  ifcm  enthaltene  än)e* 
rifdje  Oel  ift  feineäwegeS  fo  flücbttg,  wie  man  auf  ben  erfreu  93ltcf  er* 
»arten  möchte,  benn  wenn  #opfen  mit  ftarfer  23terwür$e  gemtfebt,  unb 
felbft  mehrere  ©tunben  lang  bamit  gefodjt  wirb,  fo  gibt  tiefe  Slbfo* 
dnmg,  $u  febmacbem  23ier  binjugefefct,  bemfelben  noeb  einen  fräftigen 
©erud). 

Ttuxd)  bloßen  2lufgufj  oon  Reifem  2Saffer  ober  23ter,  obne  Sfodjung, 
eerltert  ber  £opfen  nur  wenig  oon  feinen  löältcben  Sßefranbtbeilen  unb 
nur  burd)  anbaltenbeä  ©teben  werben  biefe  gehörig  ausgesogen.  2)cr 
£opfen  entbält,  wie  oben  erwähnt,  eine  geringe  90?enge  ©erbfroff,  ber 
ftd)  beim  Sföürjefocben  in  Söerbtnbung  mit  (£iwei§  meberfd)lägt,  unb 
bemnad)  auf  ben  ©efdjmacf  beä  93ieree  feinen  nad)tbeüigen  (*influ§  üben 
fann.  iöenn  baber  in  »Jclge  $u  tjo&er  Temperatur  beim  (Jinmaifcben  ber 
<£twet£froff  febon  ^ter  ftd)  niebergefcblagen  tjat,  unb  folglich  auf  ben 
©erbftoff  be$  £opfen$  feinen  (Stnflujj  merjr  Ijat,  fo  bilft  man  biefem 
Langel  mobl  bureb  3»fa&  cinec  feinen  Spenge  ©allerte,  in  ©eftalt 
son  Kalbefüjfen  ober  -f)aufenblafe  ab. 

aiöirb  ber  &opfen  länger  al$  5  bid  6  ©tunben  mit  ber  $Bür$e  gefönt, 
fo  ©erliert  er  oon  feinem  feinen  ©eruebj  fcblecbter  $opfen  bagegen, 
»on  mulftrigem  ©erud>  wirb  bureb  länger  antjaltenbeä  Äodjen  üifefern 
»erbeffert,  ald  ficb  ber  wibrige  (Bernd)  oerltert. 

QSiele  S5rauer  werfen  ben  £opfen  auf  bie  Cberflädje  ber  foebenben 
2öürje  unb  laffen  ifyn  eine  3eit  lang  barauf  fcbwt'mmen,  in  ber9lbftd)t, 
t'bn  00m  £)ampf  burebbrinaen  unb  oor  bem  (£tnbrina,en  in  bie  glüfftg* 
feit  etwaS  aufweidjen  m  lajfen,  bamit  ftd)  bie  löSltcben  Steile  naebber 
um  fo  oolljränbiger  auftrieben  laffen.  (*$  ift  jwecfmäfHger,  ben  topfen 
in  ganzen  ftlumpcn  in  ben  Äeffel  $u  bringen,  aU  tbn  oortjer  auäetnan* 
ber  $u  Aerren,  wobei  leidjt  ein  Tbetl  beä  f)opfenjraube$  oerloren  gebt. 

£)te  Strenge  oon  £opfen,  bie  man  einer  gegebenen  Duantität  2Öür$e 
$ufe§t,  rietet  ftcb  nad)  ber  ©tarfe  be$  03terS,  nacr)  bem  größeren  ober 
geringeren  ©rabe  oon  ©auerbaftigfett,  ben  man  ibm  geben  will,  unb 
tn  einzelnen  gällen  nad)  bem  Älima  be$  2anbe$,  wobirt  ba$  93ter  etwa 
oerfanbt  werben  foH. 

©tarfeö  S5ier,  tumal  wenn  eS  red)t  aromatifdb  unb  auSgejetcbnet  flar 
werben  foß,  erfordert  4^,  $fb.  -Öopfen  auf  baö  engl.  Ouarter,  alfo  27 
Sotb  ^opfen,  auf  ben  pr.  ©cbcffel  UWalij  für  baö  ftärfflc  5Cle  unb  *por* 
ter  gilt  in  (Snglanb  bie  Siegel  1  $fb.  ^opfen  auf  1  Söuftel  SWalj  (alfo 
47  dotb  auf  1  ©djeffel). 

5)?an  bat  woM  oerfuebt,  ein  |)opfenertraft  bureb  flodjen  oon  $opfen 
mit  ffiajfer  ober  2öü«e  in  oerfcblolfenen  ©efä^en  barjufletten,  um  ber 
93erf!ü(btigung  bed  ät$erifcbent)clö  ^uoor^ufommen,  unb  biefed  Srtraf t, 
ftatt  bed  roben  popfenü,  bem  93iere  ^ufeßen;  ein  ^Berfabren,  baö  im 
©ro§en  wobt  feinen  Q^ortbeil  barbieten  möchte,  ba  bie  ©egenwart  be$ 
topfend  gerabe  beim  SGBünefocben,  au$  ben  oben  angegebenen  ©rün* 
ben  befonber*  jum  Älären  ber  5£öür$e  fo  wefentltd)  ijt.  2lu§erbem  würbe 
ein  foldjeS  Srtraft  al^  £anbeläarttfcl  aüjuleicbt  JBerfälfcbungen  gulaffen. 

X)aS  ftüblen  ber  ^ßür^e.  9iad)  beenbigter  £od)ung  läft  man  bie 
SÖü  ^e  burd)  einen  -f)abn  in  ben  ©einbettig  ab,  ber  oben  einen  burd?* 
loderten  S3oben  böt,  auf  welcbem  ber«f>opfen  liegenbleibt,  bringt  bier* 
auf  bie  $umpe  in  ben  S5ottig,  unb  pumpt  bie  äÖürje  auf  bie  Jtübt* 
febiffe,  bie  ftcb  an  einem  redjt  luftigen  Ort,  gewöbnlicb  oben  in  ber 
traueret,  befinben.  ©oldjer  ^üblfcbtjfe  muffen,  wenn  iwei  oerfebiebene 
©orten  S5ier  aud  bemfelben  S5rau  berettet  werben  feilen,  ober  wenn 
^Dünnbier  in  Sinem  35rau  gemalt  wirb,  ^wei  oorbanbett  fein,  oon 
benen  baS  eine  über  bem  anberen  angebracht  ift.  Sa  e$  äu^erft  wid)* 
tig  ift,  bie  2Bürje  in  fo  furjer  3eit,  wie  nur  irgenb  mögltcb,  su  *** 
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Temperatur  hcrabjubrutgcn,  bie  fte  im  (Sährbottig  behalt,  fo  finb  f<fton 
fehr  »tele  (Einrichtungen  unb  Slpparate  baiu  in  93orfcblag  gebracht.  ÖaS 
gewöhnliche  Äühlfchiff  ift  ein  »ierecfigcr  hölzerner  haften  »on  6  3ott 
Xtcfc  unb  folcher  0röße,  baß  ber  ganje  33rau  tatin  <pia§  hat,  unb  nur 
etwa  2  3Dtt  bocb  3U  500  Stwer  SfBüne  mürbe  ein  Äü&lfdjiff  »du 
etwa  25  #uß  33reite  unb  52  ftuß  Cäncje  erforb  erlief)  fein. 

Sllle  ftugen  muffen  »öllig  wafferbteht  unb  genau  fd)  tiefen,  fo  baß  ftcf> 
beim  2lu$lccrcn  ber  ÄühÜAtffe  barauS  feine  glüfftgfeit  in  fte  eütfe^cn 
fann.  Die  allergrößte  3reinlichfett  ift  hier  unerläßlich,  ja,  um  jebe 
©pur  »on  (Säure  tu  oertilgen,  ift  e$  ^wertmäßig,  bie  ÄühlfchifF*  »on 
3eit  $u  3e»r  mtt  äalfwaffer  au$$uwafchen. 

©0  wie  bie  beiße  2öürje  in  baä  ftühlfcbiff  fommt,  hat  fie,  je  nach 
ber  ©trffamfett  ber  *pumpe,  eine  Temperatur  »on  93  bis  98°  unb  muf| 
ftd)  nun  ben  Umfränben  nach  auf  12  bis  18°  abfüllen.  2)teß  geflieht 
hauptfäcblid)  burd)  $*erbunflung  eüteS  Theiled  beä  in  ihr  enthaU 
tenen  SÖafferä,  unb  $war  um  fo  rafcher,  je  größer  bie  Oberfläche  ber 
glüfftgfeit,  je  fühler,  troefner  unb  unruhiger  bie  umgebenbe  Suft.  Sin 
|wecfmäßt'g  angebrachter  Ventilator  fann  babei  auerbingS  fehr  gute 
iÖienfte  leiften.  ^ebenfalls  muß  ba$  tfüblfchiff  fo  placirt  fein,  baß  cd 
bem  herrfchenben  2ßinbc  meglicbft  erponirt,  unb  nicht  etwa  burch  be* 
nachbarte  ©ebäube  gefehlt  ift.  2)ie  SSürje  im  Äühlfdjiff  ju  rühren, 
ober  fonft  in  Bewegung  ju  halten,  mürbe  jmar  ebenfalls  $u  ihrer  5lb* 
Fühlung  beitragen,  wirb  aber  mit  3?ecf/t  für  nachthcilig  gehalten,  ©ehr 
Wtrffam  würbe  e$  fein,  wenn  bie  93ebad)ungen  ber  flühlfcbiffe  jum  £in* 
wegnehmen  eingerichtet  würben,  fo  baß  man  bie  2öürje  bei  frembeöen 
9iächten  unter  freiem  $)tmmel  laffen  fönnte,  wo  bann  nach  ben  »on 
2öetl$,  in  feinem  Essay  on  dew,  entwicfelten  ^rinjipien  eine  fehr  rafche 
2lbfüt)lung  erfolgen  müßte. 

5Senn  bie  glüfficjfeit  allein  burch  Jöcrbunfhmg  ftd)  abfüblen  muß,  fo 
aeht  bieß,  wenn  bte  Cuft  fehr  feucht  ift,  felbft  bei  fühler  üföttterung  nur 
langfam  »on  ^tatUti^  währenb  bet  troefner  unb  bewegter  £uft,  wo  bie 
entwicfelten  kämpfe  fchncll  fortgeführt  werben,  eine  lebhafte  QSerbun* 
frung  unt  Fühlung  eintritt.  Daher  benn  auch  im  grühlina  unb  &crbfr, 
wo  bie  Cuft  im  9lllgemctnen  troefen  $u  fein  pflegt,  ba$  2lbfühlen  ber 
afBüne  im  ftühlfchtff  beffer  »on  ©tatten  geht,  als  felbft  im  3öinter,  wo 
bie  tfuft  jwar  falt,  aber  auch  gewöhnlich  feucht  ift.  3m  ©ommer  fann 
man  mit  Erfolg  nur  bei  SRacf^t  fühlen. 

Durch  biefe  «Öerbunfrung  wirb  ba$  Skotomen  ber  glüfftgfeit  beträcht* 
lieh  »erminbert;  fo  wenn  bie  anfängliche  Temperatur  berSürje  98° 
betrüge,  unb  fte  hätte  ftd)  bto  auf  18°  abgefühlt,  fo  müßte,  wenn  man  bei 
ber  Oferecbmina,  auf  bie  Slbfühlung  burch  2Bärmeftrahlung  unb  5Därme* 
leitung  feine  9tucfftd)t nimmt,  bie  »erbampfteSöaffcrmenge  ungefähr'  ;be$ 
©anjen  betragen,  bie  $lüffia,fett  mithin  um  ebenfootel  fonjentrirt  werben. 

$n  gut  eingerichteten  ftühlfcbiffen  bauert  ba$  Bühlen  bei  günftiger 
SOBttterung  etwa  6  bii  7,  fonft  wohl  12  bi$  15  ©tunben.  3*  föneuer 
bie  Fühlung,  befto  beffer  baÄ  S3ier,  weil  bie  SGBürje  burch  bie  große,  ber 
5uft  erponirte  Oberfläche  begierig  ©auerfloff  ansieht,  unb  in  Sffiggäb- 
rung  übergeht,  auch  wohl  ftellcnweife  fchimmli^  wirb,  ein  Uebelftanb, 
bem  befonberd  fchlecht  aehopfte  Sßür^en  unterliegen. 

3lußer  ben  gewöhnlichen  Äühlfchiffen  wenbet  man  auch  tfühloorricf)* 
tungen  an,  bet  benen  man  bie  heiße  5Bürje  burch  ein,  mit  f altem  ©affer 
umgebenes  ©chlangenrohr  laufen  läßt.  3lm  beften  ift  ed  wohl,  bie  2öür;e 
erfl  auf  ein  $aar  ©tunben  in  baS  Äühlfchiff  ju  bringen,  wo,  theild 
burch  Berührung  mit  bem  falten  ^ol^e,  theilö  burch  ÖSerbunflung  bie 
Temperatur  fehr  balb  auf  ungefähr  37°  ftnft,  unb  fte  nun  burch  eine 
mit  faltem  SBaffer  umgebene,  faft  horizontal  liegenbe,  jicfjacfförmtg 
aebogene  9?öhre  fließen  läßt,  um  fte  ganj  ju  fühlen,  benn  gerabe  bie 
legten  ©tabien  ber  Fühlung  ftnb  eS,  bie  in  einem  gewöhnlichen  ftübl* 
fchiff  äußerft  langfam  »erlaufen.  S3efchreibungcn  »on  fünjtlicheren  9?efru 
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gerateten,  bie  übrigens  unter  Umfränben  äufierft  oortb ett^af t  fein  fonnen, 
enthält  ber  Slrtifel  „Slbf  üb  lung." 

Die  2Bür$e  fe§t  beim  rubigen  ©teben  in  bem  £üblfd)iff  einen  geringen 
9itcbcrfd)lag  a6  ,  ber  jum  Tbeil  auä  feinen  5^cfcr)en  einer  foagulirten 
Sßerbtnbung  *en  Stweip  iiub  @crb|?off  befrebt;  nad)  ber  Äüblung  muß 
fte  oollfemmen  flar  erfd)cinen,  wibrigenfalB  wirb  aud)  baä  23ier  nid)t 
Flar.  ©old)'  trübet  93ier  entbalt,  auger  3"cto  »nb  ©ummi,  gewöbnlid) 
eine  f leine  Wenge  ^tärfe  meebanifd)  aufgefdjwemmt,  bie  felbft  nad) 
ber  ©äbrung  nod)  bleibt,  baä  Älären  erfdjwcrt,  unb  baß"  95icr  jum 
©auerwerben  btäponirt.  3e  böber  bie  Temperatur  beim  (Smmatfdpen 
war,  je  fdjwädjer  bie  2öüne  gebopft  unb  je  Weniger  fte  aefoebt  würbe, 
um  fo  mebr  ©tärfe  entbalt  fie,  wooon  man  ftcf>  auf  bie  2lrt  überzeugen 
Fann,  baß  man  ibr  etwaS  3t>btinftur  jufegt,  reo  ftd)  bann  burd)  ben 
©tarfegebalt  fcglcid)  eine  blaue  ftärbuna  einteilt;  man  ftebt  alfo,  ba§ 
rnnftcbtiicb  ber  Klärung,  ta$  2Bür&erublen  bei  rubigem  <£teben  imftüblfdjtff 
beffer  ift,  al$  ba$,  bureb  rafdjeä  £tnburd)lctten  burd)  einen  Stefrigerator. 

3ft  nun  auf  eine  ober  anbere  5lrt  bie  Temperatur  ber  *£Bünc  binlanglid) 
beruntergebradjt,  fo  fommt  fic  in  ben  ©äbrbottig.  |)icbei  rann  man  fte 
febr  gut  nod)  um  einige  ®rabc  füblen,  wenn  man  fie  burd)  eine,  oon 
einer  weiteren  9?öbre  umgebene  Ceitung^rcbre  b^rabflieften  läfct  unb 
augleid)  burd)  ben  3n?ifcbc,|l'aum  beiber  9febren  einen  (Strom  falten 
iöafferd  in  entgegengefegter  Dfidjtung  binburcbleitet,  wie  biefj  in  bem 
2lrttfel  ,,(Jffigfäure"  auStübrltcber  betrieben  ift.  — 

4.  ^Die  ©dbrnng.  9Ü3  Schalter  für  bie  gäbrenbe  ^lüffigfeit  bienen 
große  Zottige,  bie  in  ben  großen  Conboncr  23raucretcn  ah  1200  btä 
1500  ga§,  alfo  6360  bi$  7»r>o  ffub.  ftufj  3nbalt  baben.  Wan  barf 
jebod)  bie  ©abrbetttge  feinc^wegö  aanj  anfüllen,  tamit  nod>  binreü 
cbenber  Jftaum  für  bie  Oberbefe  bleibt,  bie  ftd)  bei  ber  ($äbrung  in  $orm 
einer  febaumigen  Waffe  auf  ber  Dbcrfladje  anfammelt.  3«  $olinbrtfd)en 
SBottigen  nimmt  bie  Oberbefe  einen  beftimmten  Tbeil  ber  ©efammtticfe 
ein;  bei  einigen  ^Öierforten,  5.  35.  */,  oenber  <£>ebe  ber  gäbrenben  $lüffig* 
feit,  alfo  %  ber  Tiefe  be$  93ottig$.  Örofje  Waffen  gäbren  im  Sllige- 
meinen  gletcbfermiger ,  überbaupt  beffer,  atö  fleinerc,  weil  fie  weniger 
bem  (Sihfluß  be$  äußeren  Tcmperaturwcdjfelö  unterliegen  ,  auf  ber 
anberen  (Beite  freilid)  fmb  fleinere  ©äbrbettige  bequemer  ju  banbbaben, 
unb  bieten  infofern  einen  93orjug  oor  ben  größeren  bar. 

£)te  allgemeinen  93erbältnijfc  bei*  Öäbrung  ftnb  in  bem  betreffenben 
Slrtifcl  nacbjufeben,  bed)  folgen  fyiev  einige  53cmcrfungen  über  bie  Sötcr- 
gäbrung  im  33efonbcren. 

©äbrenb  ber  ©äbrung  gebt  ein  Tbeil  be$  3U(?erS  ^cr  SBur^e  in 
9tlfobol  unb  Ifob^nfaure  über,  unb  bie  fo  »eränberte  9llfobol  unb 
^oblcnfänre  baltenbe  Söüt^e  ift  eben  ba$  93icr.  (5ä  ift  Riebet  notbwenbig, 
ba#  nur  ein  Tbeil,  unb  md)t  bie  ganje  Wenge  beä  3uc^er^  Äerf^^t  wirb, 
benn  35ter,  in  wcld)em  fein  unjerfct5tcr  ^uaex  mebr  oorbauben  tfr,  wirb 
leiebt  fauer,  unb  ber  gebilbete  Sllfopol  fommt  felbfl  in  ben  Raffern  ju 
einer  langfam  fortfebreitenben  Sffiggäbrnng.  3e  ftdrfer  bad  S5icr,  um 
fo  größer  1  fr  bie  »crbältnifcmäfHge  Wenge  bcö  un^erfc^t  gebliebenen 
3uc?ers>/  weil,  wenn  ftd)  erft  eine  gewiffc  Wenge  2llfob6l  im  QSerbält* 
nt§  ju  ber  Wenge  ber  glüffigfeit  gebilbet  bat ,  tiefer  ben  ferneren 
gortgang  ber  (3äbning  unterbriebt. 

Sitten  febr  großen  &influ%  auf  bie  ®äbntng  übt  bie  Temperatur;  ber 
güufHgfre  Sßärmcgrab  ber  iBürjc  &u  2lnfang  ber  Ödbrung  tfr  13  biö 
15°  C  bei  einer  Lufttemperatur  oon  gleid)fallö  130.  3ft  tiefe  le^tere 
jeboeb  b^ber  ober  ntetriger,  fo  muj  bie  anfäuglicbe  Temperatur  ber 
Sföürje  barnad)  mobifictrt  werben.  3m  5ßinter,  wo  baä  Öäbrungölofal 
fälter  ift,  füblt  man  bie  $öür$e  nur  auf  16  biä  18^  ab,  weil  bie  ©äbrung 
fonfr  ^u  langfam  unb  mit  Unterbrecbungen  eintreten,  unb  bie  äßür^e 
fauer  werben  würbe.  3m  Pommer  bagegen  fteigt  bie  Temperatur  beä 
tofale^oft  auf  24°  unb  barüber,  ^t'er  mii^  bie  ^ür;c  wo  möglicr)  auf 
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15°  aefüblt  werben,  ma«  beim  freiltd)  on  freier  Suft  im  Äöl>(fd)tff  md)t 
mögltd)  ift,  fonbern  nur  burd)  5(nwenbung  »on  9?efrigeratoren  ftd)  er* 
reichen  läßt  3*  1>ö^cr  bie  Temperatur  ber  äBürje,  um  fo  rafdjer  ift 
ber  eintritt  unb  ber  ganje  Verlauf  ber  ®äbrung,  unb  um  fo  weniger 
bat  e«  ber  SSrauer  in  feiner  ©ewalt,  fie  $u  reguliren,  unb  angemeffen 
$u  leiten  j  unb  gerabe  bierin,  alfo  in  ber  Leitung  be«  ©äbrungSproseffe«, 
baß  biefer  nämltd)  ntd)t  ju  fc(jnett  unb  *u  frürmifd) ,  aber  aud)  nicbt  $u 
träge  unb  langfam  »or  fid)  gebt,  muf?  ftd)  bie  Äunjl  be«  gefcbttften 
23rauer«  betätigen.  3n  einigen  ^Brauereien  ^at  man  ©äbrbottige  mit 
3Robren,  bie  entweber  quer  btnburä)  geben,  ober  an  ben  inneren  2öänben 
fortlaufen,  burd)  weldje  man  im  SBinter  warme«,  im  (Sommer  falte« 
Gaffer  fließen  läßt,  um  bie  Temperatur  beftänbig  auf  bem  günfrtgfren 
fünfte  *u  erhalten.  2öo  biefe  Sinric^tunc)  md)t  befielt,  hilft  man  fid) 
wobl  baourd),  ba«  matt  bai  ßofal  im  Sinter  bei$t,  im  ©ommer  aber 
naffe  Tücher  oor  bie  genfter  bangt 

©obalb  bie  Sööürje  in  ben  ©äbrbottig  gelaffen  ift,  wirb  fte  gefteHt, 
b.  b*  mit  einer  gemtffen  Sprenge  £efe  ober  ©äft,  bie  man  »orber  mit 
einer  Portion  siöür$e  angemaebt  unb  an  einem  warmen  Orte  bi«  \u 
anfangenber  ©äbrung  bingeftellt  \)<xttt,  »erfe§t  unb  bamit  j\ufammen 
gerübrt.  Wan  nimmt  $um  ©teilen  womögltd)  £cfe  »on  berfelben  93ter* 
forte;  bie  erforberlidje  Spenge  richtet  ftd)  nad)  ber  Temperatur,  ber 
©tärfe  unb  ber  Wenge  ber  2Bür$e.  3m  ungemeinen  reicht  ein  Duart 
£efe  bin/  ioo  Duart  2öürte  in  »olle  ©äbrung  $u  bringen.  RwUljbtft 
bat  ben  9ßad)tbet(,  baß  bie  ©äbrung  ju  ^eftia  wtrb,  unb  früper,  al«  tn 
bem  angemefienften  3e^Ä"tti  »on  6  bt«  8  Tagen  tu  (£nbe  gebt  S5ei 
nieberer  Temperatur,  alfo  imSQBtnter,  gibt  man  mebr|)efe  al«  im  ©ommer, 
fo  ^  23.  würbe  man  bei  io°  nod)  einmal  fo  oiel  |)efe  gufe^en  als  bei  20°. 

©ed)«  ober  ad)t  ©tunben  nad)  bem  ©teilen,  mätjrenb  welcber  jjeit  ber 
SSottig  mit  feinem  £5erfel  jugebeeft  gebalten  wirb,  nimmt  bie  @äbrung 
ibren  Slnfana,;  ein  weif  er  mild)iaer  ©d)aum  fommt  juerft  in  ber  Witte 
Ulm  #orfd)em,  unb  breitet  ftd?  aUmäbltg  über  bie  ganje  Dberfläcbe  au«, 
bleibt  aber  bod)  in  ber  Witte  am  bödmen  unb  bilbet  bier  eine  flaumige 
(Srböbung,  bie  im  gortgange  ber  Öäbrung  immer  bbber  unb  ^o^er,  unb 
beren  garbe  allmäblig  bellbraun  wirb,  wa«  wabrfdjeinltcb  »on  einer  Örö- 
bation  ber  in  bem  ©(bäum  entbaltenen  ertraftioen  Tbeile  berrübrt 

2ßabreub  bem  gebt  eine  beftänbiae  Sntwicfelung  »on  toblenfäure  »or 
ftd),  bie  mit  ber  Wenge  be«  in  Wobol  Übergebenben  3ucfer«  in  93er* 
bältniß  ftebt,  unb  eben  bie  Urfad>e  beö  ©cbaumed  ift. 

X)ie  gdbrenbe  glüffigfeit  wirb  fo,  tbeiU  bureb  bie  ©ebaumbeefe,  tbeild 
burd)  ba§  in  bem  oberen  leeren  0faume  be$  95ottiaS  fid)  anfammelnbe 
foblenfaure  ®a$  oor  ber  35erübrung  mit  bem  atmofpbärtfcben  ©auerfroff, 
mitbin  oor  bem  ©auerwerben  gefcp$t 

©leicbjeitig  erwärmt  ftd)  baö&anje  febr  merflieb  unb  jwar  um  fo  frarfer, 
j[e  rafeber  bie  ©äbrung  fortfdjreitet  j  fo  bag  ^ur  3«t,  wo  bie  ©äbrung 
ibren  böd)(ten  ^unft  erreiebtbat,  bie  Temperatur  wobls  bi$  7°,  ja  mit* 
unter  felbjt  12°  böber  ift,  alö  $u  2(nfang.  ©ewöbnlid)  aber  lä§t  man  bie 
©äbrung  in  bem  ©äbrbottig  nid)t  btö  ju  ibrem  £6benpunfte  fommen, 
fonbern  füllt  ba«  SSier,  wenn  bie^äbrung  gut  im  ©ange  ift,  auf  gro§e 
gäffer,  bie  aufwart«  ftebn,  unb  oben  mit  einer  großen  «Deffnung,  unb 
einer  fdjrag  geneigten  9ftnne  oerfeben  ftnb,  burd)  welcbe  bie  au«  ber 
Deffnung  auötrctenbe  £efe  in  böljerne  haften  abfließt  £)ie  Oäbrfäffer 
ftebn  bureb  3?öbren  mit  einem  9?eferoefaj}  in  Äommuntfation,  welche«  fte 
bureb  bpbrofrattfd)en  ©ruef  bejtänbtg  fo  weit  angefüllt  erbält,  baß  bie 
Oberbefe  abfließt,  unb  bie  gtüffigfeit  rein  turücf  läßt  3n  ber  gig.  143, 
beren  Söefcbreibung  weiter  unten  folgt,  ijft  bie  in  3?ebe  ftebenbe  Sin* 
riebtung  jum  beftänbigen  2lbftteßen  ber  |)efe  bargeftettt 

£5ie  größere  ober  geringere  ©djnelligfeit,  mit  ber  bie  ©äbrung  oon 
<Btattm  gebt,  bat  einen  febr  bemerflid)en  Einfluß  auf  bie  Dualität  be« 
5Biere«,  befonber«  auf  bie  £altbarfeit  ©ie  fßüvp  ift  eine  fcbleimige 
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glüfjtgfeit,  in  welcher  bieTbeile  ber  |)cfe,  bie  ftd)  wäbrenb  ber  ©äbrung 
auSfdjetben,  burcr)  eine  regelmäßige  innere  ^Bewegung  ftd)  ooüfränbig 
tbette  auf  bte  Oberflvicf>e  ergeben,  tpeiU  ju  93obcn  ftnfen,  unb  bie  glüffui* 
fett  in  ber  $JD?itte  flar  jurücf  (äffen.  £Benn  bagegen  ber  $ro*e§  *u  rafa) 
r-on  ©tatten  gebt,  fo  oertbeilen  ftd)  bte  fdjleimta,  beftgen  Xljeilc  burd) 
bte  ganje  glütftgfett  unb  (äffen  jtdj  nachher  auf  feine  2(rt  ooßjränbig 
abfebeiben.  Slußerbem  bleibt  ein  tytii  beä  germentä  in  ber  ftlüffigfett 
geu>#,  woburd)  ba$  93ier  nicht  nur  einen  unangenehmen  9ßebengefd)tnacf 
erhält,  unb  trübe  bleibt,  fonbern  aud)  letdjt,  unb  bei  ben  unbebeutenbften 
QSeranlaffungen  oerbirbt.  3e  langfamer,  regelmäßiger,  unb  ununter- 
brochener bie  ©äbrung,  um  fo  befter  baä  flJrobuft 

Stne  2Bür$e  oon  30°  be$  ©aedjarometero  (»on  1,088  fpe$.  ©ew.)  muß 
fieb  beim  ©äfren  um  8°  erwärmen,  fo  baß,  wenn  bie  Temperatur  auf  26a 
freigen  foll,  fte  bei  18°  cjefrellt  »erben  muß.  3U  einem  folgen  3Ue  nimmt 
man  2  biö  3  ^Jfb.  ^>efe  aufä  engl,  gaß,  (oon  300  <Pfb.)  alfo  0,55  bid 
0,83  <Pro*ent. 

S3emerft  man  wäbrenb  ber  ©äbrung  eine  Abnahme  ber  Sßärme,  fo 
hilft  man  wobl  baburc^  nad),  baß  man  eine  frifdje  Portion  |)efe  juaibt 
unb  einrührt,  waS  aber  im  Slllgemeinen  nicht  ratbfam  ift,  ba  jebed  2luf- 
rübren  ber  2ßürje  im  ©äbrbottig  bem  Söter  einen  unangenehmen  ©e* 
febmaef  nad)  &efe  mitteilt. 

Einige  93rau er  pflegen,  wenn  bte  ©äbrung  ihren  bödjften 'JJunf  t  erretdjt 
bat,  unb  fcaä  55ier  jum  Sluägäbren  auf  bie  Raffer  gebracht  wirb,  ungefähr 
7  ^>fb.  ^Beißen*  ober  S3obnenmebl  auf  je  25  bid  30  engl,  gaß  23ier  $u$u* 
fe^en,  um  curef)  befdjleumgte  (Sntwicflunq  ber  tfoblenfäure  bie  2lbfdjet- 
bung  ber  £efe  &u  oeförbern.  ©ad  Sflebl  muß  ju  bem  (Jnbe  in  einem 
Sinter  mit  etwaä  S3ier  angerührt  werben,  biä  alle  Älümpdjen  jertbeilt 
finb,  worauf  eä  bann  $u  bem  übrigen  95iere  gegeben  wirb. 

95eim  93rauen  oon  altem  211  e,  ba$  ftd)  febr  lange  halten  muß,  barf 
feie  Üöärme  bei  ber  ©äbrung  ntdjt  über  24°  C  freigen,  wobei  benn  freilid) 
bie  jur  33eenbigung  berfelben  nötbige  3eit  länger  bauert. 

SBetm  'Porterbrauen  fe§t  man  Ber  2Öürie,  wenn  ber  Porter  ju  langer 
Lagerung  befrtmmt  ifr,  4  bie"  4l/i  ^3funb  £opfen  per  engl.  ga(? jju,  wäbrenb 
ber  milbe  ^ortcr  (mild  or  mixing  porter)  nur  3  btä  %XL  ^3fb.  befommt.  SO?an 
läßt  bie  CBabrung  bei  151/,0  anfangen  unb  bi$  auf  210  freigen.  ©obalb 
man  bemerft,  baß  bie  Temperatur  im  ©äprbottig  ju  r)ocf>  fteigt,  fo  füllt 
man  üm  auf  bie  ©äbrfafferj  im  übrigen  erfennt  man  ben  ridjtigen  3eir- 
punft  iu  biefem  Ueberfüllen  aua^  an  ber  Slbnabme  bed  fpe^.  ©ewtcr)to\ 
$#atte  Die  Sßürje  eine  fetärfc  oon  20  ^fb.  per  $aß  (ftel^e  oben),  unb  ijl 
biefe  buret)  bie  Oäbrung  in  ftolge  ber  3llfobolbilbung  auö  bem  3"<fer  auf 
10  ^Jfb.  per  $Jaß  berabgefommen,  fo  muß  man  jum  Ueberfüllen  fcr>rciten. 
ÜJ?an  muß  bei  ber  ©äbrung  beö  ^orterö  babin  tradjten,  fo  oiel  3udev, 
mit  nur  möglicr),  in  Sllfobolum^uwanbeln,  um  ben  ;u  füßen  @efcr)macf  ju 
befeitigen,  unb  ju  bem  Önbe  nötigenfalls  nod)  §efe  juqeben.  JJorter 
oerträgt  mer)r  |)efe,  alö  irgenb  ein  anbered  93tcr  oon  gleid)er  Ötärfe; 
er  befommt  3  biö  4  ^3fb.  auf  baö  engl.  $aß,  unb  wirb,  fo  lange  er  im 
@ät)rbottig  ift,  bei  Tage  alle  2  ©tunben  aufgerührt. 

Jn  folgen  93rauereten,  bie  bie  90?o*bobe  beö  Ueberfüllen^  auö  bem 
©ät)rbotttg  in  ©äbrfäffer  nid)t  befolgen,  unb  wo  mitbin  bie  (Jinridjtung 
jum  beftänbigen  Slbfließen  ber  |)efe  mdjt  beftebt,  id)6^t  man  biefelbe 
mit  ©djaumf eilen  ab,  unb  jiebt  enblicr)  baö  flare  Ö5ier  auf  bie  Cager* 
fäffer,  in  benen  nun  mehrere  93raue  gemifd)t  werben,  um  fo  aenau  ben 
richtigen  ©efcrjmacf  herauszubringen,  ©ieß  Slb^iehen  auf  bte  Cagerfaffer 
barf  nicf>t  eher  gefdjeben,  alö  bt'S  bie  Sntwicflung  ber  Äohlenfäure  unb 
bie  §efebilbung  faft  gant  aufgehört  hat,  weil  ficf>  fonft  ein  fleiner  Thcit 
ber  auf  ber  ^lüffigfett  fdhwimmenben  |)efe  wieber  auflöft,  unb  bem  S3ter 
einen  unangenehmen  Gefcr)macf  ertheilt. 

Sßährenb  bie  ©ährung  auf  Soften  bed  3Uf^cr^  oor  ^  $c^'  m*v*  ber 
in  bem  S5ier  gelöfte  Theil  bed  tleberd  unb  bie  ©tafrafe  biirtr)  ben  in  ber 
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ijlüfftgfett  entftanbenen  SUfobol  unlöslich  gemalt,  unb  als  £efe  auSge* 
Rieben,  ton  ber  (Ufa  ein  Xbeil  augletcb  mit  ben  BläSchen  ber  Sbblenfäure 
nir  Oberfläche  begibt,  um  fo  bie  Dberbefe  ju  btlben,  mäbrenb  ein  anbetet 
Xbetl,  bie  Unterbefe,  ftd)  am  Boben  beä  ($äbrbottig$  anfammelr.  Bcibe 
enthalten  aU  »efentlicben  Bcftanbtbetl  Ferment  0)t.  f.  ben  3lrtifel  „@äb* 
rung");  bie  Dbcrbefe  außerbem  nur  noch  eine  Beimifcbung  ton  5öütje 
ober  Bier,  »ober  ihre  flüffige  Befcbaffenbeit;  in  ber  Unterbefe  bagegen 
fammeln  fid)  bie  metfren  unreinen  unb  frembarttgen  (Stoffe  mit  an,  bie 
in  ber  2ßürje  fufpenbtrt  »aren.  Betbe  fönnen  al$  f)efe  j^ur  Einleitung 
eines  neuen  (&äbrung$pro$effe$  bienen,  bod>  tft  bie  Dberbefe  »trffamer 
unb  im  9lllgemeuten  tor$intcben.  Die  Wenge  ber  gebilbeten  |)efe  bängt 
ton  ber  ßebbaftigfeit  ber  ©äbruna,  unb  ton  ber  beim  (Sinmatfcben  gege* 
benen  £t§e,  ferner  aueb  baten  ab ,  ob  ba$  3nncre  ber  ©etreibeförncr 
beim  fteimungäprojeffe  bie  oben  besprochene  ©ubjtanjänberung  mebr  ober 
weniger  tolljtänbig  erfabren  bat,  fo  wie  auch  enblicb  ton  ber  beim  Marren 
gegebenen  |)t§e.  £elleö  SOJalj  gibt  im  ungemeinen  mebr  |)efe  alä  ftarf 
gebörrteö. 

5Benn  baä  Bier  auf  bie  Cacjerfäffer  im  Keffer  gebracht  ift,  fo  tritt 
aUmäblig  eine  langfame  9iachgäbrung  ein,  bie  lange  anbält,  unb  »oburd) 
nicht  nur  ber  2llfobolgebalt  nod)  in  etwad  junimmt,  fonberu  baä  Bier 

!tcb  mit  Äoblenfäure  fatttgt,  bie  ibm  ben  befannten  triftigen  unb  erfrt* 
djenben  ®efcbmacf  ertbeilt.  DaS  Bier  bält  ftcf>  baber  auf  ben  ßager* 
äffern  ntcr)t  jebe  beliebige  £t\t,  benn  fobalb  bie  langfame  Sßadjgäbrung 
aufbort,  in  bereu  Solge  eine  beftänbtge  2Biebererfe6ung  ber,  burd)  baö 
£)ol$  be$  gaffed  terbunftenben  äoblenfäure  ©tatt  ftnbet,  fo  fängt  bad 
Bter  an,  fauer  $u  »erben.  Sin  folcheä  Slufbören  ber  9(iachgäbrung  aber 
tritt  ein,  fobalb  entweber  ber  ganje  3«rfcrgebalt,  ober  aueb  baä  tot* 
banbene  germent  *erfe§t  ift.  Die  Cagerfäffer  muffen  baber  in  einem  tiefen 
Melier  möglich!*  fiibl  aeh alten  »erben,  unb  tot  ben  Steigerungen  ber 
äußeren  Temperatur  fo»obl,  als  tot  allen  (£rfd)ütterungen,  »ie  fte  $.  B. 
bureb  ba3  Sßorüberfabren  ton  äöagcn  eintreten  fönnen,  gefd)ü§t  fein. 

3n  ben  großen  Öonboner  Brauereien  läßt  man  bie  erfte  ©äbrung  in 
ben  (Bäbrfäffern  töllig  $u  (£nbe  gebn,  fo  baß  in  ben  großen  ßagerfäffern 
bie  SRadjgäbrung  febr  langfam  unb  gleichmäßig  fortfebreitet.  Die  ®äbr* 
botttae  finb  $  u  groß,  aU  baß  bie  erfte  (Währung  in  ibnenmit  geböriget 
(Sicherheit  unb  ©d)nel(ia,feit  ju  (£nbe  gebracht  »erben  fönnte. 

Die  Unterfcbiebe  $»i|d)en  ben  mancherlei  Bierforten  beruben  tbeilä  auf 
ber  33erfcbiebenbett  ber  baju  terttanbten  Watertale,  tbeüä  auf  bem 
befonberen  S3raut erfabren. 

Die  Ü)?ateriale  aulangenb,  fo  fönnen  mieber  Unterfdjiebe  in  ben 
Duantitätdterbältniffen  jmifeben  50?ali,  -Öopfen  unb  SÖaffer  ald  aueb  in 
ber  Dualität  berfelben,  befonberd  bes  ©etreibeg,  liefen.  3U  ^en  Je^' 
teren  lifdjbieren  (small  beer)  fann  man  alle  foldje  S5tere  reebnen,  beren 
fpej.  Ö>cw.  nid)t  über  i,oas  gebt,  unb  bie  etma  5  ^>roj.  Ü)?al^extraft 
enthalten  ober  tielmebt  im  ungegobmen  3"ft«nbe  entbielten.  S5iere  ton 
mittlerer  ©tärfe  fönnen  folebe  genannt  »erben,  bie  ein  fpej.  ®e».  ton 
1,025  bi§  1,040  baben,  unb  circa  7  *Proj.  (£rtraft  baltcn.  3U  frW« 
Jöie.en  fommen  et»a  186  ©cbeffel  tt)?al^  auf  100  $aß  (ä  200  Duart) 
Jöier.  ©tärfere  S3ierforten  jeigen  ein  fpe$.  Öe».  ton  1,05  bi$  felbft 
1,08,  unb  erbalten  209  MS  350  <£cbefel  auf  bie  100  goß  Bier.  Die 
aöerftärffren  95iere,  bie  im  engltfcben  £anbel  torfommen,  finb  ein  ^aar 
©orten  ton  engltfcbem  unb  fd)ottifd)em  3lle,  »elcbe  320  bid  480  ©djeff el 
JDialj  auf  100  §aß  Bier  befommen. 
©uter  Porter  erforbert  283  biö  320  ©cbeffel. 
iWancbe  Biere  »erben  aud)  mit  3ufa^  «nberer  ©etreibcarten  gebraut. 
Sßenn  biebei  baö  Öerjtenmals  in  tormaltenber  Wenge  angc»anbt  »irb, 
fo  braucht  man  baö  übrige  ©ctreibe  nicht  erft  ju  maljen,  »eil  bie  in 
bem  ©erftenmalj  entbaltene  Diaftafe  binreiebt,  um  beim  Sinmaifchcn 
auch  bie  ©tärfe  ber  ungcmaljteu  ©etreibeförner  in  3u^cr  umju»aiu 
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beln.  3a  felbft  mit  gan$  robem  ©etrcibe  wirb  bie  unb  ba  auf  bem 
Kontinent  woljl  93ier  gemacht/  wobei  bte  Umwanblung  ber  £tarfe  in 
3»cfcr  bei  einer  fciemlid)  niebrigen  5ftaifd)temperatur  btoö  burd)  bie 
üöirfung  bcöKleberä,  wie  biefeä  nad) bcn  Untcrfud)uugen  oon@auffure 
unb  Kircbboff  allerbtngä  möglid)  ift,  wenn  gleid)  nur  unootlfranbig, 
oor  ficf>  gebt. 

Sie  ftarbe  beä  Jötcreö  Jjänat  eon  ber  garbe  beä  5J?al$c$  unb  ber 
Sauer  be$  2öürjefoc^end  ab.  Saä  belle  5tlc  wirb,  wie  fdjon  oben  an? 
geführt,  auä  U)?al$,  baä  auf  ber  Sampfbarre  ober  an  ber  (Sonne  ge* 
troefuet  worben,  unb  ganj  jungem  &epfen  gemad)t;  baä  bunfelgelbe 
9lle  au$  einer  9D?ifd)iing  oon  bcllgelbcm  unb  braunem  9)?alj,  unb  bad 
bunfclbraune  93ier  auä  jtarf  gebarrtem,  rbeilweife  ocrfebltem  lOfalj,  baä, 
um  bem  53ier  bie  nötige  ©tärfe  $u  geben,  mit  hellem  iWalj$  gemifdjt 
wirb;  benn  je  ftarfer  unb  je  länger  ein  UNaU gcbarrtwtrb,  um  fo  weniger 
ertraftioe  Tbctie  gibt  c$,  unter  übrigen^  gleichen  Umjtänben,  aud.  Set 
ber  ^Bereitung  ber  feinen  milben  SUefortcn  »erben  fo  oiel  wie  möglid) 
bobe  Temperaturen  oermieben,  bie  &efe  wirb  bäuftg  abgenommen,  ober, 
in  ber  oben  befd)riebenen  3(rt,  abfliegen  gelajfen,  fo,  baf?  nur  wenig 
Ferment  barin  bleibt,  unb  baber  aud)  ber  3ucfergcbalt  n,£fy*  hn  fc^r 
abnehmen  fann. 

35ei  ber  'Perterbraucrei  wirb  in  mehreren  ^Brauereien  jebe  ber  brei 
ba$u  gebörigen  *J0?a leerten  befonberä  eingemaifd)t,  worauf  bie  erftc  unb 
bie  <£>ä(fte  ber  jwetten  Ußürje  mit  ber  ganzen  20?enge  £)epfen  gefedjt, 
gefüllt  unb  im  ©äbrbottig  mit  £)efe  geftellt  wirb,  worauf  nun  bie  anberc 
£>ä'lfte  ber  ^weiten  unb  bie  britte  S0?aifcr>e  mit  bemfelben  £>opfen  burd)* 

gefod)t,  burd)  ben  ©etfebotttg  gegeben,  gefüllt,  ebenfalls  in  ben  ©äbr* 
ottig  gebracht,  unb  nun  alle*  gut  jufammen  gerübrt  wirb. 
2llfe,  (Stärfe-  unb  ^udev  baltcnben  ^flan^entbeile,  al§  Kartoffeln, 
S5obnen,  »Wüben,  3ucrerrobr,  Sflebr-  unb  ötärfefnrup  fennen  jur  i>er- 
ftellung  bierartiger  Öetränfe  gebraucht  werben,  *u  einem  guten,  braunen 
SSier  aber  ift  ©erftenmalj  unerläflid),  unb  felbft  bei  2lnwcnbung  jener 
Surrogate  ift  wenigftenä  ein  3ufa§  00n  ©erftenmalj  febr  oortbeiltjaft. 
SGöenbet  man  gelbe  ober  rotbe  Silben,  ober  aud)  Kartoffeln  an,  fo 
werben  fte  nad)  bem$öafd)en  inSfßajfer  cjefodjtunb  bann  tu  einem  bünnen 
SSrei  etna,emaifd)t.  Siefen  bringt  man  mit  nod)  etwa$  2Baj[er  in  ben  Keffet,- 
fe§t  J21>et§en  ober  «£)afermebl>  nebft  bem  nötbtgen  &epfen  ^u  unb  fod)t 
nun  8  bi$  9  ©tunben  lang.  SOian  füblt  bie  fo  ertjaltenc  äßürje  auf  bie 
gewöbnlidje  3lrt,  unb  fejt  fte  mtt$efe  in  Dabrun«}. 

diu  oiel  bejTereö  33ertabren  ift  in  ©trafjburg  übltd),  wo  ein  berüt)mte§ 
Kartoffelubier  gebraut  wirb.  £>ie  eingemaifd)tcn  Kartoffeln  werben  bier 
mit  1  ,o  fctä  1  io  tbred  Oewicbtö  fein  gemablnem  ©erftcnmalj  unb  etwaÄ 
SGBaffer  im  Saifcrbabe  einer  Temperatur  oon  70°  4  ©tunben  lang  auöae- 
fe£t,  wobei  eine  fü§e,  ^ucferbalti^e  2Bürje  entjlebt,  bie  bann  mit  |)opfen 
gefod)t,  gefüllt  unb  gegobren  wirb. 

3lud)  ßbait  bat  man  33ier  oer arbeitet,  nur  ifr  ba$  5D?aljen,  ber 
©d)nclligfeit  wegen,  mit  ber  bie  28ur$cl-  unb  Sölattfeime  ftcb  entwideln, 
mit  @d)wierigfeiten  oerfnüpft.  Sie  befte  2lrt,  ibn  feimett  |ii  laffen,  beftebt 
barin,  ibn  in  einem  ©arten  ober  ftelbe  einige  Acü  boeb  mit  Srbe  ju  be^ 
beefen,  unb  ibn  bicr  fo  lange  liegen  ju  lajfen,  Eid  bie  grünen  Triebe  auf 
ber  (Srbe  jum  QBorfdjeüt  fommen,  ibn  bann  berauöjunebmen,  $u  wafeben 
unb  \u  barren. 

(£in  ^ut  befd)affneÖ  93ier  i|l  ein  oortrcfflid)e$,  gefunbeö  ©eträ'nf,  boö 
in  gewuTem  ©rabe  ^ugleii)  Gaffer,  Sföein  unb  ©peife  erfel3t,  inbem  e$ 
ben  Dürft  ftidt,  belebt,  nät>rt  unb  frärft.  Der  geiftige  Skftarittbeil  ift  ber 
3llfobol,  ber  bei  ber  Öäbrung  aud  bem  Wal^ürfer  entftebt.  Sie  5)?enge 
beffelbcn  belauft  ftd)  in  gembbnlid)cm  ftarfen  ^ier  ober  2lle  auf  etwa  4 
$ro$ent,  b.  b.  ioo  Wa^tbeile  55ier  entbalteu  4  Oflafjtbeüe  2llfobol  oon 
0,825  fpe*.  Ökw.  Ser  befte  brown  stout  porter  cntbalt  0  ^rojentj  bad 
ftärffte  Site  felbft  8 ;  gewöhnliches  53ier  nur  ungefabr  l  $ro$ent.  Ser 
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nahrhafte  33eftanfctl>et(  tft  ba$  unjerfefetc  @ummi  unb  ber3ucfer,  unb  ba$ 
noch  nicht  in  ^utitv  umgcwaubelte  feejrtrtn.  Sie  Wenge  biefer  feften 
Söeftanbtbetle  tft  fcbr  oerfcbteben,  unb  hängt  oon  bcr  urfprüng  lieben 
©tärFe  ber  SBür^e,  ber  Sauer  ber  (Währung  unb  bcm  9(lrer  beä  93tere$  ab. 

(ßinc  $auptfad)e  bei  gutem  93icr  ift  eine  fcfyöne  garbe  unb  oöUige  tflar* 
beit,  baber  bcr  Trauer  auf  biefe  fünfte  fein  befonbereö  SlugenmerF  ju 
richten  bat.  Saö  Älären  be$  93tere$  auf  bem  $affe  ift  im  Allgemeinen 
eine  mißliche  ©acbc,  unb  gelingt  feiten  ohne  *)tarf>t^ctl  für  baö  Sßierj 
baö  einzige  brauchbare  Littel  ^um  Klaren  oon  trübem,  fdjlammigen  93ter 
ift  noch  <£)aufcnblafe,  bie  bei  orbinairem  Wörter  auch  häufig  in  $lnwenbung 

?efe§t  wirb.  Wan  oerfährt  Riebet  folgenbermaßen.  Sie  $aufenblafe  wirb 
ein  jerfdjnitten  unb  in  einer  Fleinen  23ütte  mit  fo  oiel  Öffig  ober  faurent 
53ier  übergoffen,  ba§  fte  baoen  eben  bebecft  ift   ©ie  fängt  nun  balb  an 


jufe^t,  baä  jebod)  nicht  fauer  ^u  fein  brauet,  ba  bie  £aufcnblafe,  wenn 
fte  emmal  in  (Eilig  eingeweicht  tft,  nachher  leicht  biö  ju  jebem  beliebigen 
©rabe  auffcbwiüt.  Wan  rührt  bie  Wtfcbung  häufig  um,  biö  ba§  fte  eine 
forupartige  ftonftftenj  annimmt,  worauf  manfie  mittelft  einer  £)aarbürfte 
burcf)  ein  feinet  ©ieb  btnburcb  arbeitet,  um  fte  noch  gleichförmiger  $u 
mtbeilen.  Wan  fe§t  nun  noch  fo  oicl  SBier  büt^u,  bafj  oon  jebem  'pfunbe 
£>aufenblafe  48  Ouart  ßöfung  erfolgen  unb  oerwcnbet  biefe  nun  $um 
Ülärcn  beg  93iere$,  gewöhnlich  in  bcm  OSerbältnifj  oon  %  hii  l1/  Duart 
auf  ba$  $afj  23ter,  je  nad)  ber  mehr  ober  weniger  trüben  Söefcbaffenbctt 
beffelbcn.  SBcoor  man  jebocfy  bie  ÄlärflüffigFeit  ^ugtOt^  ocrmifdjt  man  fte 
$ucrft  mit  einem  Steile  beä  93ier$  unb  rührt  fte  bamit  oermittelft  eineä 
Ofeiferbefenä  fo  lange  burcb,  bafj  fi dr>  ftarFer  ©cbaum  auf  ber  Oberfläche 
anfammelt,  gibt  biefe  Wifcbung  nun  ju  bem  übrigen  23tere  auf  ba$  ^a§ 
unb  rübrt  fte  bamit  jufammen.  SaS  ftafj  wirb  nun  oerfpunbet  unb  bleibt 
fo  24  ©tunben  rubtg  liegen,  wo  ftd)  bann  ba$  93ier  gcflärt  \)at,  unb  auf 
ein  anbereS  ftaf?  abgezogen  wirb. 

Wttttnter  Fommt  eo  aud)  oor,  bafj  ftd)  ba$  93ier  nid)t  Flären  will,  wo 
e$  bann  burd)  biefe  Operation  eher  oerfd)lccbtert,  alö  »erbeffcrt  wirb. 
Um  in  biefer  i)inftd)t  fic^cr  ju  gebn,  ttjut  man  gut,  einen  Fleinen  <probe* 
oerfud)  machen.  Wan  xapft  $u  bem  (5nbe  ein  wenig  oon  bem  S3tere  in 
ein  joltnbrtfcbeä  ©tanbglad  unb  rührt  etwaö  tflärfliijTigfeit  hin^u,  bebecft 
ba^  Ölaö  mit  ber  flachen  £)anb  unb  wenbet  c$  einige  ?Q?ale  um  unb 
wieber  auf,  um  ben  3"h«lt  genau  ju  mifchen.  Sfiachbem  ba$  ©la^  eine 
Fur^e  3e^r  gefranben  bot,  Fann  man  fehr  beutlich  erFennen,  ob  ftd)  bie 
trüben  Xhcile  mit  ber  ^)aufcnblafe  ju  beftimmt  begrän^ten  ^locfcn  oer- 
binben,  bie  ftch  fdjnell  abfonbern  unb  in  bie  £>öhe  fteig,en,  ober  ob  bie 
-Ipaufcnblafe  ftch  allein  abfegt,  unb  bad  93ier  ganj  unoeränbert  lä^t. 

Sie§  le^tcre  ift  gewöhnlich  bann  bcr  $all,  wenn  bie  (Währung  unooff^ 
ftänbig  war,  ober  ba$  SBier  fdjon  in  einem (£ntmifcbung$protef?  begriffen 
tfl.  9&an  bot  toohl  gcfagt,  ba§  ftd)  bie  abgefonbcrtcn  Xheile  ut  iBobcn 
feßen  \  bieß  ift  jebocb  nach  S3 1 a  cf  nur  bei  folchem  93ier  ber  §aü,  baö 
ftch  ntcr)t  Flären  will,  bei  gutem  3?tcr  gehn  jte  allemal  auf  bie  Oberfläche, 
fo  ba§,  wenn  man  feie  Klärung  in  einem  Itegenben  ^a(fe  »ornimmt,  unb 
nicht  nach  einiger  3ett  ben  Slbfa^  burch  baö  ©punblod)  auf  ber  Ober* 
fläche  ftd)  anfammeln  ftebt,  man  annehmen  barf,  baß  bie  Itlärung  nicht 
gelungen  ift. 

Sie  Slrt,  in  welcher  bie  ^aufenblafe  bei  bcr  Itlärung  wirFt,  beftebtnac^ 
JacFfo'n  in  ^olgcnbcm:  Sie  |)aufcnl>lafc  befinbet  ftch  in  ber  fllärflüffig- 
feit  nicht  fowohf  im  wirFlid)  aufgelösten,  als  oiclmehr  in  ^olge  ber  Sin? 
wirFung  ber  (Jfft^fäurc,  einem  nur  meebamfd)  aufgequounen  3u^an^e/ 
fo  ba^,  wenn  biefe  Waffe  nun  mit  bcm  trüben  S5ier  gemifcht  wirb,  bie 
gallertartigen  $afern  glcichfam  in  ftm'beit  Fommcn,ftch  mit  ben  trüben 
heftgen  Xheilcn  oerbiuben  unb  ftch  nun  in  $orm  einer  floefigen  Waffe 
niebcrfchlagen.  (So  weit  3«rffo"«  $»r  richtiger  hält  Ure  bie  9lnftd)t,  ba§ 
ftch  bie  |)aufenblafe  mit  bem  ©erbftoff  be§  |)opfcnö  ju  einer  Waffe 
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oon  glocfen  oerbutbet,  bie  bei  tbrer  (Jntftebung  bie,  in  bem  Jöier  fufpeiu 
birten  £efetbcild)en  einbüßen  unb  fo  mit  fid>  nteberfcblageu.  Söeun  nad) 
bem  3ufa&  Dcr  Älarflülfigfcit  fein  9Weberfd)laq  entftcbt,  fo  Darf  man 
nur  ein  wenig  |)opfenbefoft  $ufe£en,  um  ben  9iiebcrfd)lag  au  genb  lief  lief) 
entfreben  ju  feben.  ginbet  aber  in  bem  Sßiere  eine  (Sntwicflung  oon  ga$* 
förmiger  ftoblenfäure  ©tatt,  fo  entftebt  burd)  bad  2(ufftcigcn  ber  95ldd- 
eben  eine  innere  ^Bewegung  in  ber  glüffigfeit,  woburd)  bie,  fic  trübenben 
Tbeildjen  fowobl  allein  al$  aud)  in  üßerbinbung  mit  $aufenblafe  ©er* 
binbert  werben,  f«b  abjufe^en.  Die  Äüfer  nennen  baä  33ier  in  biefem 
gall  niebt  mit  Unrecbt  wiberfpenftig. 

9iad)  9?id)ar  b  fon,  bem  mau  bie(£infübrung  befl  befannten  93ierfacd)a* 
rometerä  oerbanft,  finb  bie  fpe$ififd)en  Qbewityz  ber  uugegobrnen  Jöürjen 
oerfdjtebener  Söierfortcn,  wie  folgt: 


95ierforte 

  1 

«Pfunbepr.  engl.  gafj 

©pej.  ©ew. 

Q3urton  2lle  ite  Sorte    .  . 

40  biä  43 

1,111  bid  1/120 

n              Ii       2.           Ii              .  • 

36  u  40 

1/007   »  1/111 

M               "       3*           ll              •  • 

23    n  33 

1/077   „  1,002 

©ewbbnlidjeä  9lle  .... 

25    ,i  27 

1,070   „  1,073 

ii  »/»•». 

1/058 

Porter  gewöbnlid)  .... 
,/      Doppelter.  .... 

18 

1/050 

20 

1,055 

z,        brown  stout  .    ,    .  . 

23 

1/064 

i,      bejrer    „  .... 

20 

1,072 

©emöbnl.  Dünnbier    .  .  . 

0 

1,014 

12  bid  14 

1,033   ii  1/039 

Die  ^weite  Äolumne  biefer  Tafel  jeigt,  wie  oiel<pfunb  93ier  mebr  auf 
t>a$  engl.  gaf?  geben  alä  reineä  SBaffer  (baö  gaf?  2Bafler=336  engl.  <Pfunb). 

lieber  bie  »JDial*«  SRücffränbe  ©om  einmaifdjen.  2öcnn  man  nad) 
3lle  ober  Porter  nod)  Dünnbier  brauet,  fo  $iebt  man  baä  rütffränbige 
Üttalj  nur  noeb  einmal  auäj  wo  jeboeb  fein  Dünnbier  gemacht  wirb, 
pflegt  man  bie  Traber  wobl  noeb  jweimal  $u  ertrabiren,  um  ba$  £9?al$ 
fo  ©oflfranbig  mie  möglicb  $u  nu^cn.  *JD?an  gibt  uierft  ©affer  oon  70 
oi$  74°  auf  bie  in  bem  *0?atfcbbottig  befiubltcben  Träber,  la§t  eä  etwa 
eine  vstunbe  bamit  ftebn,  jiebt  eä  ab,  pumpt  eä  in  ben  ÄejTel,  gibt  ein 
wenig  |)opfen  bt'mu  unb  lägt  eä  eim'ae  JHugenbltcfe  foeben,  worauf  man 
c$  füblt.  sJJ?an  gibt  bann  noeb  einmal  SfBaffcr  oon  etwa  68  bi$  72°  auf 
bie  Träber,  mie  ©orbüt,  bringt  baä  abgelaufene  ©affer  in  ben  5fe(fct  mit 
etwaä  |)opfen,  läf?t  eä  über  9iad)t  bann  ftebn  unb  füblt  ed  ben  näcbften 
SD?orgen.  Die  fo  erbaltenen  Slufgüffe  benu£t  man  beim  nädjfren  (£in= 
maifeben  oon  frifdjem  50?alj  ftatt  Sföaffer,  mu§  jebod)  bei  ber  23ered)nung 
ber  Mengen©  erbältm'ffc  $mifd)en  $?al$  unb  iöajjer  auf  ibren  (Bebalt  an 
Srtraft  9?ücffid)t  nebmen,  melcben  man  auö  bem  fpe\tftfcr>en  ©erotdjtc, 
baö  fic  nad)  ber  tfüblung  jeigen,  ftnbet.  Sine  fleine  Srfparnifj  ermäcbft 
biebei  noeb  barauö,  baf?  man  ben  oom  erften  5Bifr;efocben  rücfftanbigen 
^opfen  mit  ben  legten  ^a^aufgüjfen  auöjieben,  unb  fo  noeb  in  etroaä 
nüßen  fann. 

2Birb  nid)t  alle  Tage  gebraiict,  fo  barf  man  bie  legten  $M$aufgüflFe 
obne  ©efabr  felbjl  einige  Tage  aufbemabren,  »eil  fic  ju  arm  an  3"^? 
finb,  ald  ba§  fic  leiebt  in  ©äbrung  fommen  fönnten. 

3n  ber  oorbin  angegebenen  Tabelle  oon  9?icbarbfon  ifrübrigenö  ber 
(§ebalt  bed  ^orterö  ^u  mebrig  angegeben,  ber  menigftend  gegenwärtig 
feiten  unter  20  ^Jfunb  pr.  $a§  am  ©acebarometer  jeigt. 

Q3or  etwa  breijjig  3abr^«  Stetten  ed  bie  £onboncr  ^5orter*53rauer  fo, 
ba§  fte  ungebeure  ^öorrätbe  auf  acbtjebn  Monate  biö  jmei  ^afyve  in 
ibren  Vellern  batten,  um  bad  S5ier  burd)  bie  lange  Lagerung  xu  oer- 
beffern.  Dad  S3ier  würbe  auä  ben  ©äbrfäffcrn  in  Söebälter  ge* 
pumpt,  bie  20  biö  25  Jöraue,  jeben  oon  mehreren  bwnbert  gaffern, 
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faxten,  (»tele  tiefet  93eba(ter  Ratten  5000  bi$  6000  engl  Saß,  alfo 
265000  bis  318000  tfub.  5"f?  3"b<*tt/  einige  waren  $wet*  unb  einer  gar 
breünal  größer.  93ei  biefem  langen  Cagern  mürbe  ber  Wörter  oöUtg 
flar  unb  ber  3"^cr  &ura)  lange  Dkacbgäbrung  faft  oollfränbig  in 
SllfeM  unb  ÄoMenfäure  umgewanbelt.  3lud)  ba«  £>opfenbttter  erlitt 
biebei  eine  tbeilweife  (Snrmifcbung.  9?ur  alte«  frarfeö  93ier  würbe  ber* 
malen  gefd)ä§t,  wnb  nur  bie  ©afrwtrrbe  oermifcbten  e«  wobl  mit  mit* 
berem,  frifd)  gebraueten  Sötcr.  ©egenwärttg  l)at  ftcb  ber  ©efcbmacf  be« 
Conboner  $ub(tfum3  fo  gänjücb  geanbert,  baß  nur  allein  gani  milber 
Jorrer  nocb  besagt  <£ecb«  2öocben  finb  je§t  fcbon  ein  bobe«  Hilter  für 
Öonboner  SBtere,  unb  oiele«  wirb  faum  »terjebn  Xage  alt  (Sben  au3 
biefem  ©runbe  ifr  ba«  9lle  fe^r  in  Slufnabme  gefommen,  unb  bie  bei* 
ben  größten  jporterbrauereten  in  Conbon,  bie  ber  |)erren  33arcla», 
^3  erfind  r  (Somp.,  unb  bie  »on  Xr  uman,.£)anbu  ro  ^  (Somp.baben  mit 
großem  (Erfolg,  um  bcm  eigenftmugen  ©aumen  tbrer  tfonfumenten  ju 
enrfprecben,  angefangen,  fratt  ^orter  mtlbeS  Site  $u  brauen. 

lieber  ba«  brauen  »on  f cf> Ott i f<f> e m  2lle.  SDiefe  SBierforte 
cbaraftertftrt  ftd)  bureb  ^ettc  bernfreingelbe  ftarbe,  unb  einen  milben  baU 
famifcben  ©efcbmacf  j  ba«  |)opfenbittcr  ifr  mit  bem  ?0?al$ ertraft  fo  amaU 
gamirt,  baß  e«  burebau«  mcbt  »ormaltet;  unb  unfrretttg  ifr  ba«  9lle 
»on  ^reflon  $an«  ba«  befre  SQßeinfurrogar,  ba«  bi«  je|t  au«  ©erfte 
erzeugt  mürbe,  ©er  geringen  28ärme  wegen,  bi«  $u  ber  bie  ©djottu 
fdjen  S5rauer  bie  Sßür^e  im  ©äbrbotttg  fretgen  laffen,  befebränfen  fte 
ibre  2lrbeiten  auf  bie  faireren  Monate  be«  3abr«,  unb  laffen  wäbrenb 
ber  oier  Sommermonate  ibre  ^Brauereien  oööig  ruben.  &if  bie  9lu«* 
mabl  be«  ÜTJal^eö  unb  £opfen«  wirb  bie  größte  93orftcbt  »erwanbt;  jum 
9)?al$  nehmen  fie  nur  bie  befte  engltfcbe  ©erfte,  unb  ben  £opfen  be* 
Rieben  fte  oon  garnbam  ober  DfcÄent.  $lucr)  auf  bie  Dualität  ber 
£>efe  wirb  forqfälttg  ejeaebtet;  man  mißt  fte  in  bem  Jöerbaltniß  oon 
1  j&efe:  240  aÖöürge,  tn  ben  ©äbrbotttg» 

£)aö  üflali  wirb  nur  einmal  orb entlief)  eingemaifebt,  unb  liefert  fo  eine 
febr  frarfe  2Bür$e;  um  e«  aber  gan$  &u  erfeböpfen,  begießt  man  e«  noch 
ad)t  ober  leljmnal  mit  wenigem  beißen  SfBaffer,  melcr)e«  ftcb  nun  burd) 
baö  5J?al$  binburebsiebt  unb  alle  auflöölicben  Ivette  mtt  fidj  nimmt.  SO?an 
gewinnt  bureb  biefeS  einfacbe  Q^erfabren  oiel  (tärfere  ^.nfufionen,  aU 
wenn  man  baö  SfBaffer,  fratt  eS  in  einzelnen  fleinen  Portionen  nacr> 
einanber  aufzugießen,  mit  einem  9Ö?ale  mit  bem  2D?al$  jufammenriibren 
würbe.  S5ei  reinem  Stfalj  wirb  bie  3u^er^^^«n$  ^urcb  &ie  ©iaftafe 
febon  bei  einmaligem  Sinmaifcben  ooliltänbig  bewirft,  unb  eö  banbelt 
ftcb  nacbt)er  nur  noer)  barum,  alle,  bei  bem  erfreu  (jtnmaifcben  lodlid) 
geworbenen  Xr>ct(e  auöjuwafcr)en,  wa$  auf  bie  oben  angegebene  SSeife 
febr  oollftänbig  erreiebt  wirb.  ©0  ifr  e$  Har,  baß,  wenn  man  oon  einer 
gewiffen  Spenge  9)?alj  buret)  }wei  nacbeinanber  folgeube  2(ufgüffe  10 
Jaß  Sföür^e  erbtelte,  biefe  niebr  fo  retcb  fein  würbe,  al$  wenn  man  bie* 
jelbe  Spenge  SSBürje  bureb  jebn  Slufgüjfe  gewonnen  bätte,  benn  bie 
Börner  bleiben  attemai  mit  einer  glüffigfeit  oon  ber  Q3efcbaffenbeit  ber 
jule^t  abgetogenen  gefcbwäiigert,  unb  jeber  ©cbeffel  SD^al^  bält  etwa 
21  uuart  gliijjftgfeit  jurücf.  ©iefc  in  bem  $?alft  Jurücfbletbenbe  glüffic^* 
feit  würbe  bei  bem  erfteren  93crfabren  biefelbe  fetärfe  b^ben,  wie  bte 
Söüne  bed  ^weiten  2(ufguffe§  j  bei  bem  jweiten  Sßerfabren  bagegen  nur 
bie  ©tärfe  bed  legten  ber  10  Sluf^üffe,  alfo  faft  reine«  SBaffer  fein, 
©er  eüuige  aßerbtngö  gegrünbete  Einwurf  gegen  bie  febotttfebe  ?0?etbobe 
betrifft  ben  bannt  »erbunbenen  3eitoerlufr.  Sin  $?aifcbbottig  mit  einem 
Hantel,  um  ibn  oon  9lußen  bureb  Dampf  wärmen  ju  fönnen,  würbe 
bei  ber  ©ebotttfeben  SQ?etbobe  febr  jweef mäßig  fein,  ba  man  baä  SWatj 
babureb  auf  ber  nötbigen  Temperatur  erbalten  fönnte,  obne  jum  93e* 
gießen  febr  beiße«  5öaffer  nötbig  ju  baben. 

©ae  erfte  G£tnmaifcben  nacb  bem  ©ebottifeben  Q^erfabren  febeint  info* 
fern  einige!  33ebenfen  gegen  ftcb  ju  b«ben,  all  ba«  2Baffer  baju  auf 
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88*  C  erbtfct  wirb.  9iacb  etwa  baftftünbigem  Sfübren  bebeeftmanben  33ottig 
unb  lagt  ba£  ©an$e  etwa  3  ©tunben  jtebenj  worauf  man  bie  Söürje  in 
ben  Unterfrocf,  ober,  wa$  noch  beffer  ift,  fofort  in  ben  tfeffel  bringt. 

3fr  bic  erjre  SBüqe  abgelaufen,  fo  gießt  ober  fprengt  man  88°  bei§e$ 
SQBaffer  über  bie  game  Oberfläche  be$  5SJ?aljed  inbem  man  baS  Söajfer 
auf  ein  runbeS,  »ielfacb  bnrcfybofyrteS  Sßrett,  ba$  in  einiger  Entfernung 
über  bem  Stfatfcbbotttg  aufgehängt  ijr,  aufgießt,  »o  ed  bann  wie  ein 
bitter  Jflegen  auf  ba$  SD2aU  herabfällt,  unb  nachher  bureb  brei  ober 
mebr  |>äbne  am  93oben  be$  IfeottigS  abläuft.  3ft  nacb  ©erlauf  »on  etwa 
20  SOitnuten  ba§  erfte  ©prengwaflTer  abejefloffen,  fo  folgt  etn  jmeiter 
©u§,  unb  fofort,  bt$  alle  Slufgüffe,  mtt  ber  erften  $öür$e  gemengt, 
ufammen  Die  für  bie  Sllebrauerei  erforberlicbe  ©rärfe  jeigen.  (Man 
üijrt  nun  mit  bem  3lufgicf?en  oon  Gaffer  noer)  fort,  benutzt  aber  bie 
b  erbaltenen  SfBürjen  *u  febroacbem  S3ier,  ober  aueb,  wie  oben  erwähnt, 
>eim  nacbflen  Stnmaifctjcn  ftatt  2ßaffer.  SBei  ben  aUerle^ten  Slufgüjfen 
nimmt  man  baä  2Bajfcr  einige  ©rabe  weniger  bei§» 

33on  &opfen  rommt  feiten  mebr  aU  *L  vft>.  auf  ben  ©cbcffel  SOTalj. 
©ad  SÖBür&efecben  ejefebiebt  genau  fo,  wie  oben  angegeben,  bei  ber©äh* 
rung  jeboeb  wirb  em  eigentbümlicbeö  ©erfahren  befolgt.  SWan  lägt  nanu 
lieb  bie  Temperatur  ber  qährenben  $2öür$e  ntcr>t  höher  al$  io°  C  freigen, 
wobei  bie  ©ährung  14  Tage  bi$  3  Söocpen  anhält.  Sine  SBrauerct  alfo, 
bie  wöchentlich  breimal  brauet,  miifj  mit  7  ober  8  ©ährbottigen  oer* 
[eben  fein,  bie  fämmtlicb  $u  gleicher  3eit  in  9(rbett  ftnb,  unb  ba  biefe 
ftcb  in  einem  unb  bemfelben  Jttaum  beftnben,  unb  in  mebreren  bie  ©ab? 
rung,  unb  mithin  aueb  bie  5Bärmeentmicflung  in  ©ange  ijr,  fo  erwärmt 
fieb  baä  £ofal  febon  bureb  bie  ©äbrbottige  auf  bie  *ur  ©ährung  ange* 
meffene  Temperatur,  fo  falt  eS  aueb  fonft  gewefen  fein  mag.  SWan  gibt 
nicht  meljr  |)efe  au,  ald  gerabe  unumgänglich  nötbig  ijr,  unb  fteigt  ftcb 
im  Verlauf  ber  ©ährung  ein  Langel  an  f)efe,  fo  hilft  man  baburd) 
nacb,  ba§  man  baS  S3ier  täglicb  jmeimal  aufrührt.  Söenn  bie  ©ährung 
fomett  gebieben  ijr,  ba§  bie  Slbnabme  ber  ©tärfe  am  ©acebarometer 
täglicb  nur  noeb  etrca  '/,  ^Pfunb  beträgt,  fo  mu§  man  ba$  SBier  auf  bie 
©äbrf  äffer  bringen,  weit  fonft  bie  Öberhefe  ftcb  leiebt  mit  bem  93tere 
wieber  mifebt,  unb  ibm  einen  ©efebmaef  nacb  £efe  ertheilt.  Ein  ^3aar 
Tage  oor  bem  Ueberfütten  auf  bie  ©ährfäjfer  lä§t  man  bie  Dberhefe 
unangerührt  auf  bem  SSierc  flehen,  unb  ^apft  biefc^  barunter  ab,  um  eä 
möglicbfr  flar  ju  befommen.  3n@<bottlanb  nämlicb  febäumt  man  bie  Ober* 
hefe  niebt  ab,  wie  bie§  in  ben  Conboner  Brauereien  gefebiebt,  unb  be^ 
traebtet  bie  ©ebiebte  ber  Obcrbefe  alt  ein  ©cbufynittel  gegen  ben  Zutritt 
ber  Cuft,  Kacb  bem  3lb$iehen  oon  bem  ©ährbottig  fe^t  baö  febottifebe  5(le 
nur  noeb  fehr  wenig  |)efe  ab,  weil  bie  ©ährung  im  ©ährbottig  fafr  ganj 
ju  (5nbe  geht. 

^©ie  ©tärfe  ber  befreit  febottifeben  9(le  beläuft  fieb  »or  ber  ©ährung 
auf  etwa  32  bis  44  *Pfunb  aufS  Jjag,  ober,  mtt  anberen  ffiorten,  bal 
fpej.  ©ew.  beträgt  1,088  bi$  1,122,  je  nacb  bem  greife,  ju  bem  ed  oerfauft 
werben  fotl.  S3ei  einer  guten  ©ährung  bleibt  bie  ©tärfe  nacb  bem©accbar 
rometer  nur  ungefähr  V4  oon  ber  urfprünglicben  ©tärfe  ber  3Öürje.  !Da§ 
febottifebe  9(te  flärt  ftcb  leicht,  unb  braucht,  wo  e$  für  ben  inlänbifdjcn 
Äonfum  befhmmt  ift,  feiten  geflärt  ju  werben. 

£)ie  folgenbe,  au^  bem  9lrttfel  Brewing  ber  societ^  for  difTasine;  nsefol 

knowledge,  ©.  156  entnommene  Tabelle  gibt  eine  Ueberftcbt  über  bie 
Slenberung  in  ben  ©acebarometergraben  eine^  guten  febottifeben  3Ue,  mäb- 
renb  be$  uJerlauf«  ber  ©ährung. 

<£$  würben  12  engl.  Sag  $Bürje  mit  40  «pfunb  f>efc  in  ©ährung  oer- 
fe^t,  unb  $etgten 

am  24.  S0?ärj  —  io°  C  —  unb  421/,  <pfb.  am  ©acebarometer 
25.      „    —  11        —    t,   41  t, 
28.       r,     —  13         —     „    39  „ 
30.       „     —  15'  '2      —     1,    34  „ 
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bottig  abaejogen  werben  fonnte. 

©ie  folgenbe  tafel  gibt  mehrere,  burch  unmittelbare  ^Beobachtung 
gefunbene  93erhältmffe  jwtfcben  ben  fpe^iftfeben  ©ernteten  oerfchiebener 
SBürjen  unb  ihrem  (Srtraft*©  ehalte  oor  unb  nach  ber  ©ährung. 


Urfprungl. 

wtcbtbcr 
5öürje. 

©ehalt  tn 

JL'|  Ulli'  VI!    Vi.  l  » 

traft*  pr.  ^r. 
gajj  afißr$e. 

bee  3Ue. 

©ebalt  in 

»fifiirtiVn  (?r- 

■^J  |  Ii  II    V-  II  W 

traftö  pr.9$r. 
gafc  3Ue. 

j  — 

Wenge  beö  xtvs 
festen  3ucferd, 
bie  anfängliche 
Wenge  (Srtraft 
=2  i  gefegt. 

1,0050 

120,8 

1,0500 

54,7 

—  

0,478 

1,0018 

110,5 

1,0420 

52,3 

0,552 

1,0820 

10(5,3 

1,0205 

22/9 

0,787 

1,0802 

100,8 

1,0236 

27,2 

0,757 

1,0780 

1 00,4 

1,0280 

33,0 

0,608 

1,0700 

88,5 

1,0285 

34,0 

0,615 

1,1002 

127,0 

1,0400 

40,3 

0,613 

1,1025 

120,0 

1,0420 

52,3 

0,600 

1,0078 

124,0 

1,0307 

30,7 

0,705 

1,0050 

121,7 

1,0358 

43,8 

0,640 

1,1130 

144,0 

1,0352 

43,4 

0,661 

1,1002 

130,1 

1,0302 

30,4 

0,605 

1/1171 

140,0 

1,0400 

40,3 

0,669 

1,1030 

131,2 

1,0271 

31,8 

0,757 

1,0000 

83/3 

1,0214 

24,2 

0,709 

©te  jwette  unb  werte  Kolumne  geben  jeboch  nicht  eigentlich  ben©e* 
halt  an  trotfnem  Straft,  fonbern  an  (Srtraft  in  bem  noch  wafferbalttgen 
3u(tanbe,  wie  eS  bem  2lllenfcben  ©acebarometer  $um  ©runbe  liegt,  ben 
©ehalt  alfo  etwaSju  hoch.  2litcb  bie  le£te  Kolumne  muf  wegen  ber, 
bei  ber  ©abrung  @Utt  ftnbenben  fBerflüchttaung  »on  3llfobol  einiger* 
magen  unrichtig  fein,  ©ie  tft  auch  auö  bem  ©runbe  wabrfa) einliefe  mdjt 
ganj  genau,  weil,  wenn  man  in  einem  95icre  ben  (Srtrartgehalt  au* 
bem  jpeitftfcbcn  ©ewtebte  berechnet,  wie  bieg  bter  gefebeben  ju  fein 
fcheint,  ber  in  bem  93iere  »orbanbene  2llfobol  bat*  fpejiftfcbe  ©ewidjt 
erwaä  geringer  erfcheinen  lägt,  ale*  e£  fonjt  auffallen  würbe. 

Die  tn  ber  »Orienten  Tabelle  angegebene  Wenge  ber  jugefefcten  &efe 
beträgt  etwa  1  Duart  auf  je  108  Duart  Söür$e  j  boch  würbe  betanberen 
93erfuchen  nach  93erbältnig  ber  SBefcbaffenbett  ber  £efe  unb  bem  3U* 
flanb  ber  Slßttterung  mehr  ober  weniger  genommen. 

Sie  gute  Dualität  beä  Waljeä  unb  bie  richtige  Sßehanblung  beim 
ßinmaifchen  laßt  ftch  allemal  an  bem  3«tfergehalt  ber  2Bürje  erfennen. 
Um  biefen  ju  beftimmen,  bampft  man  einen  Xh eil  ber  aßi'tr je  tmSBaffer* 
babc  faft  jur  Srocfne  ab,  gibt  nun  ba§  boppelte  Volumen  ftarfen  vBpu 
rituö  hin^u,  unb  fchüttelt  ba^  ©an^e  ftarf  unb  anhaltenb  jufammen.  2)er 
3ucfer  löfl  ftch  biebei  auf,  währenb  ©tärfe,  ©ummi  unb  bie  übrigen 
nicht  ftuefrigen  theile  beö  (£rtraftö  ungelöft  jurücf  bleiben,  unb  lägt 
ftch  nach  bem  gtltriren  unb  Slbbampfen  bem  ©ewichte  nach  befrt'mmen. 
Sine  anbere,  eben  fo  fixere  unb  otel  fchneCer  ausführbare  Wethobe 
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bie  Ure  »orfchläat,  tonnte  taxin  befielen,  ba$  eingebampfte  <£xtv&tt  in 
einem  39^nt)er9iag  mit  9Ufobol  ju  fcbütteln,  bie  ungelöften  Iheile  ftch 
abfegen  *u  (äffen,  unb  nun  Da«  fpejtftfdfye  ©ewicht  ber  überftebenben 
weingeifttgen  3ucferlöfung  mit  bem  Aräometer  ju  beftimmen,  worau« 
(ich  bann  Der  3u^er9e^a^  beregnen  lagt. 

feie  folgenbe,  »on  Ure  im  Auftrage  be$  «Präftbenten  ber  ^uder* 
flommtffion  bed  Unterlaufet  im  Söjfrre  mo  entworfene  Tabelle  fann 
bei  biefer  Unterfucbung  bienen.  ©te  jeigt  nämlich  bie  Üflenge  3ucfer 
in  engl,  ©ranen,  bie  erforberlid)  ftnb,  um  ba$  fpe*.  ©ewtebt  eineÄ 
©allone"  ©piritud  »erfebtebener  ©tärfe  auf  ba«  fpe$.  ©ew.  beS  äBafferd 
zz  1  $u  bringen. 

©pe$.  ©ew.  be«  $(lfobol$.         ©cwtd^t  be«  3ucfer$  in  ©ranen. 

0,995  —  —  980 

0,990  —  —  1890 

0,985  —  —  2800 

0,980  —  —  3710 

0,975  —  —  4690 

0,970  —  —  5600 

0,965  —  —  6650 

0,960  —  —  7070 

0,955  —  —  8400 

0,950  —  —  9311 

£Ke  eigentliche  93efrtmmung  biefer  Tabelle  befranb  barin,  ju  jctgen,»ie 
ein  ©ehalt  an  juefriger  Stflaterte  in  bem  9Gacf>lauf  »on  ber  SSranntwein* 
beflißation  einen  Sllrobolgebalt,  »enn  biefer  nämlich  burch  bad  fpejift* 
[che  ©ewtebt  beS  9iacblaufe$  befrtmmt  »erben  foff,  »erfteefen  fann.  Sftan 
tonnte  jeboeb  leicht  eine  ähnliche  Tabelle  fonftruiren,  in  melier  SUfobol 
»on  *.  95.  0,825  fpe*.  ©ew.  &um  ©runbe  gelegt  wäre,  unb  meldte,  wenn 
man  Den  burch  »orficbttgeS  3lbbam»fen  einer  bejrimmten  Spenge  Söür^e 
ober  95ier  erbaltnen  Sfücffranb  mit  einer  gleichfalls  beflimmten  Spenge 
btefeä  3(lfoM$  fcbüttelte,  unb  nun  fein  fpej.  ©et»,  nähme,  bie,  ber 
Slenberung  M  fpe^tfifeben  ©ewiebtä  forreäponbirenbe  3«rfermenge  an* 
gäbe,  bie  in  jener  Sßürje  ober  bem  95ier  enthalten  war. 

Einrichtung,  SOiafchine r  ie  unb  Utenfilien  einer  großen 
JBraueret. 

©ie  gtg.  142  unb  143  fletten  eine  «ßorterbraueret  ber  größten  5(rt 
»or,  wobei  jeboeb  $u  bewerfen,  ba§  ber  Durchfchm'tt  gtg.  142  $um  Tbetl 
imaginair  ift,  infofern  nicht  alle  Tljetle  mirflieb  in  berfelben  Ebene  lieaen, 
tn  ber  fte  in  ber  ftigur  bargefretlt  werben  mußten;  boch  ift  bie  3(n^ 
orbnung  ber  einzelnen  Tbeile  fo  »iel  wie  möglich  ber  wahren  Stnorb* 
nung  gema§  wiebergegeben. 

Die  90?at$»orrät&e  ber  Brauerei  werben  gewöhnlich  auf  großen  S56ben 
aufbewahrt,  »on  welchen  in  ber  gtgur  nur  einer  in  A  angegeben  ift, 
währenb  bie  übrigen  feitwärtä  liegen,  unb  baher  in  ber  5$igur  nicht  &u 
fchenftnb.  (bleich  unter  bem  SO?atjboben  ift  bie  ©cbrotmuple,  bie  au$ 
mehreren  Slbttjeilungen  befteht.  3°  ber  oberfren  ftnb  bie  oben  befebrie* 
benen  unb  in  gtej.  140  unb  141  bargeftellten  ©cbrotwaUen  tn  bem 
barunter  befinblicben  ©toefwerf  eine  gewöhnliche  SWühle  mit  (Steinen 
b,  b,  um  nötigenfalls  ba$  Walj  feiner  mat)len  ju  fönnen,  al$  ti  burch 
bie  2öaUen  erhalten  wirb.  Sfiacb  bem  ©ebroten  ober  ÜWatylen  fommt 
baä  'JCftafj  in  einen  haften  d  (linfä  »on  ber  9D?üble  b),  um  »on hierauf 
burch  eine  5(rt  ©chraube,  ober  ©ehneefe  (^ig.  144),  bie  ftch  in  einer 
$»linbrtfchen  f)ülfe,  oDer  D?ö^rc  e  breht,  in  Die  J)öhe  gebogen,  unb  fo 
tn  ben  gro§en  ©chrotbehälter  B  gebracht  %\x  werben,  ber  unmittelbar 
über  bem  9D?atfcbbotttg  D  liegt.  *8etm  ©ebrauch  laft  man  ba$  ©chrot 
aud  biefem  SSchätter  in  ben  SKaifchbottig  fallen,  währenb  bat  hei^e 
Sffiaffer  auS  bem  Steffel  G  zugeleitet  wirb. 

Ein  SBrunnen  E,  in  welchem  eine  «pumpe  fleht,  bie  burch  eine  ©ampf* 
mafchine  getrieben  wirb,  »erforgt  bie  traueret  mit  bem  nötigen ffiaffer, 
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ba§  ninädjfr  burcfy  bie  Sft&fcre  f  in  ba$  SfBaffcrrcfercotr  F  oben  auf  bem 
£aufe  gehoben  wirb,  um  *>on  fyter  auS  burdj  eiferne  fRötyrcn  nadj  bem 


Äcffet,  unb  aßen  übriaen  fünften,  mo  falteS  SQBaffer  gebraust  wirb, 
Angeleitet  ju  werben.  Um  ben  ffeffel  G,mit  faltem  2Baffer  ju  fiiden, 
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braucht  man  alfo  nur  einen  £abn  jh  offnen,  worauf ba$  2öafferau3  bem 
iReferooir  in  t'bn  einfließt;  ebenfo  läfjt  man  baö  bei§e  Safer  burd>  eine 

9?bbrc  g  in  beu  \Wai)d); 
|||oettig  D  ab,  wo  eäoon  un* 
v  teu  tu  ben  3n>ifcf)enraum 
ber  beiben  Soeben  eintritt, 
Durch  bie  t'ecbcr  beö  faU 
fdjen  33odcuö  aufzeigt  unb 
fo  ron  unten  ber  $u  Dem 
Wall,  gelangt.  (?o  wie  man 
ba§  bet'fce  Uöaffer  au$  Dem 
tfcjfel  abgeladen  bat,  lä§t 
man  fofort  wieber  fafted 
einftromeu,  um  biefee*  jum 
tweiten  Smmaifchen  ju 
oerwcnbcn;bcrtfetTelbarf 
biebei  nie  ganj  leer  wer* 
ben,  weil  fonft  ber  93oDen 
burdj  bt'eÖHutbcöftcuerd 
verbrennen  würbe.  Um  $u 
Dem  (Jnbe  wem'qfrcnö  ben 
unteren  Tbcil  bc$  Äeffcla 
recht  fdntell  wieber  füllen 
$u  fennen,  bat  mau  ge* 
»einlief)  einen  »weiten  f  leü 
neren  ÄeflTel  über  bem  gro- 
ßen, woburdj  man  auper 
bem  fo  eben  erwähnten 
3wccf  aud)  noch  eine  ge* 
wiffc  Srfparunq  an  SBrenn* 
matcrtal  erreicht,  infofern 
bad  in  ben  fleinen  fteffei 
eingeladene  falte  S&ajjfcr 
burrf)  Die  auä  bem  SBrau? 
feffel  fid)  erbebenben  beü 
fjenSämvfe  in  etwad  vor* 
gewärmt  wirb,  $ig.  146 
eigt  bie  (Einrichtung  bed 
Braufcifelö  mit  bem  $*or* 
warmer  im  näberen  Detail. 

53eim  (Jinmaifchcn  be* 
ftebt,  wie  oben  erwähnt, 
ct'ue£>auptfache  barin,  bad 
Walg  aufd  <3orgfältigfte 
mit  bem  SGöaffer  ju  jerrüb- 
.  ren  unb  alleftlümpchen  ju 
Ifc  sertbeilen.  Dit'fcö  Rubren 
s  nun  wirb  Durch  einen  Wlt* 
cfyamämuä  bewirft,  ber  fl cr> 
in  bem  ^ftaifebbortig  be* 
ftnbet  unb  burefy  eine  bo- 
^  rijontale  SBellc  H,  bie  mit 
|fc  berl)ampfmafcf;ine  tn$)er* 
^  feiueung  jrebt,  gebreht  wtrD. 
Sie  genauere  95efchreu 
bung  ber  9D?aifd)mafcbme 
folgt  weiter  unten,  bei 
mg.  145.  3f?acf>  beenbigtem  (Sinmaifchen  ta§t  man  bie  2öürtc  in  Den  Unter- 
uoef  I  ab,  ber  oon  ganj  gleicher  ©rege  wie  ber  äftaifebbottig  ijt,  unb 
l.  «Baal».  15 
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unmittelbar  unter  tbm  ftebt,  lafft  fle  jebodj  nur  fo  lange  barin,  bt$  äffe 
glüffigfeit  au§  bem  SWatfcbbotttg  abgelaufen  tft,  worauf  man  bann  bte 
SBürfte  mt'ttelft  einer  breifticfligen  spumpe  k  fofert  in  bte  über  bem  Steffel 
angebrachte  Pfanne  pumpt.  &ier  bleibt  nun  bie  Sfßürje  fo  lange,  bt$  baä 
üffiajfer  ju  bem  ^weiten  2ftal$aufguffe  auä  bem  Steffel  erfolgt  ift.  9iunmebr 
öffnet  man  ben  iöerbinbungäbabn  $wifcben  ber  oberen  Pfanne  unb  bem 
Steffel,  unb  läßt  bie  SÖBiirje  einfließen;  worauf  bann  ber  jmeite  Wlalu 
aufguß,  nacbbem  er  ftd)  in  bem  Unterftocf  angefammelt  bat,  wieber  in 
bie  Pfanne  gepumpt  wirb.  Der  £>epfen  wirb  burcb  eine  ©effnung  ein* 
gebracht,  bie  bemnäcbft  mit  einem  feft  anfgefcbraubten  Decfel  oerfcbloffen 
wirb ,  um  bie  Dämpfe  $u  zwingen,  burdj  x>ie  ©eitenrb'bren  in  bie  SBürje 
einjufkömen,  bie  fidF>  in  ber  $fcmne  befinbet,  unb  biefe  fafr  btä  *um 
Stocbpunft  $u  erbten.  3ft  &«  Störung  ber  erften  StBürje  fertig,  fo  jtebt 
man  biefe  burcf)  ben  weiten  £abn  am  »oben  bcä  Steffels  in  ben  ^eibbotttg 
K,  welker,  wte.fcbon  oben  erwähnt,  einen,  au$  burcblöcberten  eifernen 
platten  gebilbeten  S3oben  bat,  burd)  welchen  bieSSBürje  von  bem  £epfen 
abgefeibt  wirb.  Durch  bie  Röhre  h  wirb  enbltcb  bie  StBüne  mtttelft  ber 
«Pumpe  k  auf  bie  Stüblfcbiffe  L,L,L  gefcbafft. 

Die  $umpe  k  ift  mit  ocrfcbtebettcn  Röbrcnlettungen  unb  £äbnen  in 
Söerbinbung,  fo  baß  fte  $u  mehrfachen  3roecfen,  wo  2Bür$e  ober  23ier 
*u  beben  unb  fortjufcbaffen  fmb,  gebraucht  werben  fann;  nur  gum 
äBafferpumpen  btent  bie  befonbere  'pumpe  E. 

Die  Stüblfcbiffe  L  fmb  febr  flache  93cbälter,  beren,wie  bie  $tgur  jeigt, 
mebrere  übereinanber  angebracht  ftnb,  unb  ftcb  in  einer  etgenen  9tW 
tbeilung  beä  ©ebäubeS  befinben,  beffen  Sföäube  au$  offnem  Sachwert* 
beftebcn,  ober  an  allen  (Seiten  mit  klappen  »erfeben  ftnb,  um  einen 
freien  ßuftjug  |u  Unterbalten.  3ft  nun  D*c  2ßür*e  hinlänglich  gefühlt, 
um  geftellt  \u  werben,  fo  fciebt  man  fte  burd)  Röhren  oon  ben  StübU 
fcbiffen  auf  Den  großen  @äbrbotttg  M,  ber  nebft  einem  ^weiten  eben 
fo  großen,  welcher  in  ber  gtgur  nicht  mit  abgebilbet  ift,  bie  gefammte, 
tn  einem         gebrauete  2öür$e  aufzunehmen  im  ©tanbe  ift. 

^ft  nun  bte  ©äbrung  im  ®ange,  fo  bringt  man  ba$  93ter  auf  bte 
Meuteren  Öäbrfäffer  N,  bie  in  großer  Stfeuge  in  ber  Brauerei  »orban* 
ben  fein  muffen,  unb  in  3lbtbeilungen  &u  oieren,  bie  allemal  eine  ge* 
metnfcbaftltcbe  Spinne  Jum  3lbleiten  ber  «pefe  in  bie  barunter  ftebenben 
S3ebälter  n  baben,  aufgehellt  ftnb.  3«  tiefen  SJäffern  bleibt  bae  23ter 
bt$  ju  beenbigter -5>auptgäbrung  fteben,  worauf  c$  bann  auf  bie  großen 
Sagerfaffer  fommt,  in  bencn  eö  &um  ©ebraud)  aufbewahrt ,  unb  enblicf) 
*ur  QÖerfenbung  in  Heinere  gäffer  abgezogen  wirb.  Die  ßagerfäffer 
en  eine  foriifcbe  Jorm  unb  »erfcbtebene  ©röße,  gewöhnlich  balten 
fte  15  bi$  20  guß  im  Durcbmeffer  unb  eben  fo  ot'et  in  ber  £>bbe.  Die 
3lrt,  wie  bie  Dampfmafcbine  bie  ^Bewegung  auf  bie  oerfrfjiebencn  50?ed>as 
niömen  übertragt,  ergibt  ficf>  jur  (genüge  auö  ber  Ägur.  Die  2tdr>fe 
bcö  großen  ©dwjungrabed  trägt  ein  gejabnteö  EWab,  ba$  in  ein 
anbere^  gleicbed  fftab  eingreift,  welcfyeS  an  einer  borijontalen  $öelle 
ft^t,  bie  oon  bem  ?D?afd)inenbaufe  ftcb  nacb  bem  großen  *Pferbe5©öpel 
forterftrecft,  unb  biefen  burcb  ein  ©tirnrab  in  Srebung  feßt.  Dad 
große  9?ab  beö  ©öpelö  treibt  nun  wteber  bie  (betriebe  ber  Cöiüblfteine 
bb,  unb  bie  Seile  ber  ©ürjpumpe  k.  Die  Drebunc^  ber  (SdjrotwaUen 
aa  wirb  burcb  eine  oertifale  Jßerlängeruncj  ber  3lcb|e  beä  ^öpelö  be* 
wirft,  welche  oben  ein  fom'fcbeä  fWab  trägt,  unb  baburd)  bie  9?äber 
ber  SBaljen  umtreibt.  2luf  äbnltcbe  3lrt  wirb  aucb  bie  SöBctte  H  unb 
burcb  biefe  wieber  bie  aWaifcbmafcbine  umgetrieben.  Slußerbem  wirb 
aud)  nocb  eine  (Sacfwmbe,  bie  in  ber  gi^ur  weagelaffen  ift,  unb  baju 
bient,  bie  SWatjfäcfe  au§  bem  £efe  b\i  auf  oen  böcbften  «Dunft  be8 
©ebäubeö  winbcn,  um  oon  ba  nad)  ben  Wal^böbcn  A  gefahren  ju 
werben,  burdj  bte  Dampfmafcbine  in  Bewegung  gefegt. 

Der  ®bpel  ift  baju  beftimmt,  in  fallen,  wo  bie  Dampfmafcbine  oieU 
leicht  wegen  Reparaturen,  ober  aud  auberen  ©rünben  nicht  gangbar 
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feim  foHte,  fo  lange  burd?  ^ferbe  getoaen  &u  werben;  intwifchen  f!nb 
bie  Sampfmafchinen  je£t  $u  fold>er  ^ufommenbeit  gebraut/  baß  ber? 
gleiten  Slu6l>ülfeu  febr  feiten  nöthig  finb. 

ftig.  143  *ft  ^cr  ©äbrraum  ber  großen  Brauerei  »on  JÖ^ttbreab  & 
Somp.;  (Sbiäwell  ©treet  tnßonbon,  bie  wohl  eine  ber  auägetetchnetfien 
unb  roflftänbigfrcn  Brauereien  ber  Söelt,  unb  nach  ber  Sntgabe  ron 
fticharbfon  eingerichtet  ift,  ber  auch  ben  Betrieb  leitet.  $We  tn  biefer 
Zeichnung  bargeftetlten  Tbeile  finb  für  benfelben  3me(*  befrimmt,  $u 
Dem  in  gig.  142  ber  große  ©äbrbottta,  M  unb  bie  ©äbrfaffer  N  bienen. 

rr  gt$.  143  ift  bie  Söhre,  meiere  bte  gefüllte  Sßürte  oon  ben  tfübU 
fehlen  tn  bie  großen  ©äbrbottige  M  leitet,  beren  $wet  neben  einanber 
fielen,  ff  ift  ein  Ibeil  ber  großen  9?öbre,  burch  bie  baä  Sföaffer  aui 
bem  Brunnen  nach  bem  Jßafferreferooir  auf  bem  £aufe  gepumpt  wirb. 
Diefe  0¥ö^re  ift  aofic^tlicb  an  ber  Sföanb  be$  @äbrraume8  in  bie  |)öbe 
geleitet,  unb  mit  einem  |)abn  »erfel)en,  um  baä  gerabe  Staffieren  beS 
2Baffer$  serbtnbern  $u  fonnen.  SKabe  unter  bem  |)abne  gebt  eine  ©et* 
tenröbre  p  ab/  bie  in  bie  weite  Sföbre  xx  münbet,  burch  welche  bie  3"* 
leitungäröbre  r  ber  Canae  nach  binburchgebt,  unb  »on  beren  anberem 
Snbe  bie  fftöljre  nn  ausläuft/  um  ftd>  wieber  mit  ber  ©teia,eröbre  ff  tu 
»eretntgen.  ©er  3we<?  biefer  Einrichtung  befreit  barin,  bte  gufließenbe 
SGBürje  genau  auf  bie  angemeffenfte  Temperatur  abjufüblen.  Durch  bie 
beiben  |)ä^ne  nämlich  bat  man  e$  in  feiner  ©emalt,  entweber  ben  ganten 
©trom  beö  aufftetgenben  BrunnenwafferS,  ober  einen  Ibeil  beäfeluen 
bura)  bie  3?öbre  xx  fließen  $u  laffen,  unb  fo  bie  Temperatur  ber  Uöürje 
bei  ihrem  Durchgänge  burch  bie  au$  bünnem  Kupferblech  gemachte  Söhre 
r  genau  nach  bem  Thermometer  unb  bi$  auf  einen  halben  ©rab  &u  reguliren. 

3ft  bie  (Währung  in  ben  ©äbrbottigen  M  M  eingeleitet  unb  jum  Tbetl 
beenbigt,  fo  läßt  man  baä  Bier  burch  bie  Döhren  v  unb  bie  langen  bon* 
jontalen  3rDr*fr!?e  ww  W  &ie'  ,n  mehreren  Siethen  aufgehellten  (SäbrfäfFer 
N,N  eintreten,  bie  ben  größten  Tbetl  beä  JftaumeS  einnehmen.  3n  &em 
3»ifchenraum  jwifchen  jetweien  biefer  Leihen  flehen  große  Behälter,  in 
»eiche  bie  £efe  au$  ben  ©ährfäffern  einfließt. 

Der  ©äfyrbottig  W  ift  fo  hoch  angebracht,  baß  fein  unterer  Boben  noch 
ettoaö  hoher  fleht,  atä  baä  9ii»eau  bed  BtereS  in  ben  ©äbrfäffern,  fo  baß 
M  biefe  beim  Oeffnen  ber  3«lettung^hähne  burch  bobrofrattfeben  2Drucf 
füllen.  £)a  nun  aber  bei  ber  ©äbrung  burch  Sluäfcbetbung  ber  &efe  bie 
DJfencje  beä  Btereä  allmäbltg  etmaä  abnimmt/  fo  ifteS,  um  btegäjferbe* 
ftanbtg  gefüllt  ju  halten,  unc  ba$  gehörige  Slbflteßen  ber  £cfe  tu  ftchern, 
noth»enbig,»on  3eitju3eit  frtfehed  Bier  in  fite  eintreten  \u  laffen.  -pie^u 
fcienen  nun  bte  beiben  großen  gäflfer  o,  o,  bie  man,  beoor  bad  Bter  tn 
bie  ©äbrfäfier  abgelaffen  mirb,  burch  tte  oon  ihrem  Boben  ausgehen* 
ben,  unb  *nit  bem  ©ährbottig  fommuniu'renben  9?öhren  füllt,  um  fo  einen 
93orratb  »on  Bier  jum  nachherigen  Kachfüllen  ju  behalten.  3«  ©ief* 
lichfett  flehen  biefe  beiben  gäffer  o,  o  jmtfehen  ben  beiben  ©ährbottigen 
W,  m,  unb  nur,  um  fie  in  ber  gigur  mit  barfleden  ju  fönnen,  ift  ihnen 
l)ier  ein  anberer  «pta^  jur  (Seite  angemiefen.  Sieben  jebem  biefer  beiben 
Arcfien  Jüllfäffer  ift  ein  kleinerer  Behälter  l,  1  angebracht,  ber  burch  eine 
fnöpre  mit  ihm  fo  wie  mit  ben  fammtlichcn  ©äbrfäffcrn  in  iöerbinbung 
flet)t.  X)ie  2$erkinbung$röhren  jwifchen  btefen  Behältern  unb  ben  ©äbr* 
fäffern  bleiben  fletö  offen,  fo  bafj  alfo  bafl  Bier  auä  hpbroflattfchen 
©rünben  in  ihnen  überall  auf  gleicher  $öbe  fleht;  bagegen  ftnb  bie 
Äommunifationörohren  tmtfehen  ben  Behältern  1  unb  ben  gütffäffem  o 
mit  Ventilen  »erfehen,  bie  ftch  nach  unten  öffnen,  unb  an  Schwimmern 
Hnaen,  welche  auf  bem  Bier  in  ben  Behältern  1  fchwimmen.  Sur* 
biefe  ftnnreiche  Einrichtung  wirb  ba3  Bier  in  ben  Behältern,  unb  burch 
biefe  wieber  in  ben  ©ährfäffern  ftetd  genau  in  bem  Sftioeau  erhal* 
ten,  bad  tum  3lbfließen  beriefe  auö  ben  Unteren  erforberlich  ift.  @o* 
halb  nämlich  ba§  Bier  in  ben  (Bährfäffern  unb  fomtt  auch  in  ben  Be* 
haltern  1  ftnft,  fo  offnen  bte  jugleich  mit  ftnfenben  ©chwimmer  bie  Jßen* 
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HUf  wo  Dann  ein3ufluf?  »on  93ier  au$  ben  güttf affern  0,0  eintritt,  unb 
fo  lange  fortbauert,  biä  bte  ^lüffigfeit  baö  erforberlidje  Sftioeau  erreicht 
bat,  worauf  bte  jugletcb  mit  geftteaenen  ©cbwtmmer  bie  ^Uitumi* 
oenttle  wteber  fcbliefjen.  Da  nun  aber  auch  ba$  23ter  in  Den  güüräjV 
fern  0,0  gäbrt,  fo  mufj  auch  ^ier  für  ba$  ftete  Slbfliefjen  ber  £efe  ge* 
forgt  »erben,  |u  welchem  (£nbc  flache  eiferne  Trichter  in  ihnen  ange* 
bracht  fmb,  bte  auf  bem  gäbrenben  SSiere  fcb»immen,  unb  beren 
$ä(fe  in  jjjltnbrtfcfye  Döhren  auslaufen/  bie.  Durch  ©fopfbüdjfen  im  93o* 
Den  ber  gäffer  beweglich  unb  »afferbid)t  binburd)  geben;  fo  ba§  beim 
©infen  be$  S3iere$  auch  bie  trister  mit  berabfmfen,  unb  bie&efe  be* 
fränbia  über  ben  3Ranb  berfelben  abfliegt,  unb  fo  in  bie  untergejretlten 
S3ct)äfter  gelangt. 

Unter  bem  ©afyrraum  beftnben  ftd)  bie  großen,  aus*  ©tein  mit 
(SooSmörtel  gemauerten  ©etoölbe  P,  bie  fratt  ber  fcagerfäffer  bienen/ 
in  bie  ba$  23ter  nach  beenbigter  (Währung  abgelaffcn  wirb,  unb  bie  oor 
bö'Uernen  Cagcrfäfferu  ben  $or$ug  einer  gleichmäßigeren  Temperatur 
jii  haben  fc^einen. 

gtg.  144  ift  eine  betaittirte  2lbbilbung  ber  oben  erwähnten  ©ebraube 


ober  ©djnecfe,  Durch  biebaö  gefebrotene  ober  gemahlene  90?al$  oon  ber 
öftüble  auf  ben  ©cbrotbeba'lter  gehoben,  unb  auch  fonjroon  einem  Xbeile 
ber  ^Brauerei  nach  einem  anberen  gefdjafft  »erben  fann.  K  ijt  eine 
jolinbrifcbe  Stöbre,  in  welcher  {id>  bie  (Schraube  H  brebt,  unb  babei  febr 
nahe  an  ber  inneren  SDanbung  berfelben  fortftreift.  3nbem  nun  bie 
Schraube  bureb  ba$  fonifcfje  3RaD  F  umgetrteben  »irb,  holt  ftc  bad 
©chrot  au$  bem  haften  d  berauf  unb  fcbüttelt  e3  au$  ber  3ftnne  G  aud. 
&tatt  febräcj  geneigt  fann  bie  ©djraube  auch  horizontal  liegen,  unb 
fo  §um  horizontalen  gortfdjaffen  be$  2D?al$e$,  wo  bieg  nötbig  ift>  ge* 
braucht  werben. 

gig.  145  ift  bie  Sftatfcbmafcbine.  aa,  ijr  ber  au«  hölzernen  ©tabenju* 
fammengefc^te  unb  burd)  eiferne  35dnber  jufammengehaltene  *D?at|cbr 
bottig,  in  bejfen  ÜWitte  eine  oertifale  Söelle  i>  burd)  bie  fonifchen  9fd* 
Der  t  unb  a,  oon  benen  ba$  leerere  an  bem  oberen  (Snbe  ber  SfBetle 
feit  fifct,  langfam  umgebreht  wirb,  ©er  eigentliche  9fübrapparat  befleht 
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nen  »erttfalen  3ld)fe  d,  bie  ftd)  fctoifcben  ben,  »on  ber  mittleren  ffieffe 
1  auslaufenden  Sinnen  cc  brebt,  unb  an  ibrem  oberen  Snbe  ein  ©ttrn* 
rat)  x  trägt.  (£$  ijt  letcfjt  eiitftufeben,  baß  wenn  bie  IWeffer  ober  ftlü* 
gel  btefcS  9?übrapparate$  ftcf>  in  rafdjer  £)rebung  beftnben,  unb  augfetd) 
cer  ganje  Sft'ibrapparat  burd)  bie  mittlere  ffieße  lanqfam  im  Greife 
berum  geführt  wirb,  bie  gefammte,  in  bem  Sßottig  enthaltene  $?aifd)e 
nai)  unb  nad)  bie  SSStrfung  bcffelben  erfährt.  S3ei  bem  'J0?ed)ani$mud 
Rubelt  e£  ftd)  nun  barum,  eine  ^weifadje  brebenbe  23eroegung:  einmal 
btc  ber  3rlüa,elroeÖe,  unb  jweiteno  bie  ber  £auptroelle  l  ju  bemirfen. 
Sicfe  $roetfacf/e  £>rcbung  wirb  iunäd)ft  burd)  bie  horizontale,  Init  ben 
Tätern  p  unb  q  »erfebene  5Beüe  n  n  erzeugt,  inbem  einmal  bad  9?ab 
p  in  baä  größere  9?ab  r  eingreift,  bieburd)  bie  2öetle  s  »  unb  fomit 
aud)  baä  ronifebe  JKab  t  umtreibt,  roeldjeS  nun  ber  oertifalen  SfBeüe  b 
cic  nötbtge  lanqfame  Srebung  ertbeilt  ;  jroeitenä  aber  aud)  baä  fenifdje 
föab  3  in  baä  9?ab  0  eingreift,  weldjeä  burd)  eine  boble  $olinbrifd)e 
53ücf)fc,  bie  ftd)  um  bie  5öellc  b  frei  brebt,  mit  bem  größeren  9?abe  w 
rerbunben  ift,  unb  fo  alfo  ba$  9?ab  x  mit  ber  ^tüc|clit>cllc  umbrebt. 
Sie  ©rofknoerbältnitfe  ber  JKaber  unb  triebe  ftttS  btebei  fo  gewählt, 
ba§  »äbrenb  etneS  einmaligen  Umganges  ber  3entralmelle  b>  bie  glü* 
gelnoedc  18  ©rebuna,en  mad)t.  Um  nun  enblid)  ben  gan;en  Apparat 
nad)  Srforberniß  mit  größerer  unb  geringerer  ©efcbroinbtgfeit  in  £)re* 
bung  tu  fe£en,  bot  bie  SGBeHe  n  n  jmei  femfd)e  Stäber  m  unb  0  oon 
rcrfd)tebenem  Surdjmeffer,  roäprcnb  bie  oerttfale  $öetfe  5,  bie  mit  ber 
©ampfmafdjine  ober  bem  fpferbegepcl  in  $*erbtnbung  frebt,  unb  fo  ge* 
brebt  toirtu  an  ibrem  oberen  (£nbe  oiererfig  ifr  unb  eine  oerfdjiebbarc 
55üd)fe  trägt,  auf  roeldjer  bie  fonifeben  Ofäber  h  unb  i  in  fbldjer  (Jnt* 
fernung  oon  einanber  ft^en,  ba§  allemal  nnr  eineä  berfelben  mit  einem 
ber  JKäber  m  ober  0  in  Singriff  fteben  fann. 

bringt  man  nun  mittelft  ber  betben  £>ebclk,  k.bie  burd)  bie  ©ränge 
1  in.  ©erbinbung  freben,  bie  93üd)fe  in  bie  <£>ebe  (roiebtefe  in  ber  $igur 
bargeftellt  ifr),  fo  wirb  burd)  Eingriff  ber  9faber  h  unb  m  eine  lanq* 
famerc  Bewegung  erzeugt,  ald  roenn  burd)  £erabfd)teben  ber  23üd)fe  . 
bie  ftäber  o  unb  i  in  (Singriff  fommen.  (Bewöbnlid)  läßt  man  $u  2ln* 
fang  fceö  (£üimaifd)en$  bie  Sftafcbine  langfam  geben,  nad)ber  aber,  roemt 
bie  Waffe  erfr  etroaä  burdjarbeitet  unb  aufgeroeidjt  ifr,  fdjnetl.  — 

Sie  Einrichtung  be$  23raufeffetf  bängt  natürlid)  oon  bem  3»ecf  be« 
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JöurjefocbenS  ab,  ber,  wie  oben  gezeigt,  nid)t  allein  barin  befielt,  t)te 
SBür^e  burd)  Slobampfen  ju  fon$entnren,  fonbern  aud)  ba$  ditoetfj 
foaauliren  unb  bte  leöltcfjcn  23efranbtbeile  be$  £opfen$  auäjujteben, 
was  in  einem  tieferen  mebr  oerfdjloffenen  fteffei  befjTer  oon  ©tatren 
gebt,  als  in  einer  flogen  Pfanne.  9lufjerbem  J>at  ein  tieferer  Reffet 
nodj  ben  Söortbeil,  bafj  er  mebr  überall  mit  Stfauerwerf  umgeben  wer* 
ben  fann,  unb  ftdj  baber  länger  »arm  bält,  fo  wie  enblicb  <*u<b  ben, 
ba£  man  bie,  auä  ber  foebenben  glüfftgf  eit  ftm  entwt'cfelnben  Dampfe 
nod)  nufcbar  machen,  unb  namentlich  bier  £um  Vorwärmen  oon  SDfatjty* 
waffer  ober  äöürje  oerwenben  fann,  wabrenb  bad  tfodjen  in  einer 
großen  offnen  Pfanne  eine  SD?affe  oon  Dampfen  erzeugt,  bie  md)t  nur 
SSärmeroerluft  oerurfadjen,  fonbern  aueb  bie  Slnlage  eüted  befonberen 
SSrietenfangeä  nötfyig  machen,  ober  obne  einen  folgen  einen  febr  Idfligen 
JDualm  in  ber  SBrauerei  oerbreiten, 
gig.  i4ö  unb  147  jeigen  bie  Einrichtung  eineö  Conboner  SBraufcflTctö  j 


bie  erfrere  ifr  ein  oertifaler  Durdtfcbnitt,  bie  lefctere  ein  bomontaler 
Durcbfcbmtt  ber  geuerüna.  Der  tfeffel  a  bat  eine  fafr  fugelfö/mtge  ©e-- 
fralt  mitSluSnabme  bed  JöobenS,  ber  fonfao  ifr,  unb  ifr  an  feinem  oberen 
ßnbe  mit  einem  $oltnbrifcben  £al3  o  oerfeben,  ber  tur  Slufnabme  unb 
gortleitung  be$  Dampfet  bient.  Der  SBöben  nebfr  bem  unteren  Ibetl 
ber  ©ettenwänbe  ftnb  gröfjtentbeild  frei  unb  nur  fowett  eingemauert, 
bafj  bie  glamme,  n«d)bem  fie  unter  bem  S5oben  fortgegangen,  tinfS  bei 
■  auffretgt,  ftcf>  bier  in  $wei  geuerfanäle  tbeilt,  unb  fo  ju  btitm 
©eiten  M  Jteffelö  $urücffcprt,  um  enblicb  in  ben  ©cbornfletn  tu  ge« 
langen.  Der  mittlere  Sbeil  be$  teffelä  ift  ganj  fefr  eingemauert,  ber 
obere  Ipetl  aber  mit  einer  offenen  Pfanne  bb  umgeben,  Die,  wie  febon 
früber  erwäbnt,  als  Vorwärmer  bient.  Der  ftcb  im  befrei  entwicfclnbe 
Dampf  wirb  burd)  bie  oon  bem  -£>alfc  c  auölaufenben,  febräg  abwärt« 
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geneigten  JHbbreu  d,  d  in  bie,  in  ber  Pfanne  befinblicbe  jjlüffigfeit  ber* 
abgeleitet,  um  fie  fo  tu  erbten,  ober,  faöS  biefcS  nidjt  beabftcbtigt 
wirb,  burdj  bie  9febre  l  in  ben  Scbornftein  geladen. 

Um baö  Jlnfcfeen  unb  5lnbrcnncn  bcS  £)opfen$  ^u  oerbüten,  ifr  eine  9? übr* 
uorric^tung  in  Dem  &efje(  angebracbt,  bie  auS  einer  üertifalcn,  amunteren 
(£nbe  mit  einem  93ügcl  unb  Daran  bängenbcn  ftetten  serfebenen  Stange 
bejrebt,  welcbe  oben  burcb  eine  Stopfbüdjfe  im  «f)alfe  bcS  $tejfel$  bampf* 
tii)t  binburcb  gebt,  unb,  wie  bie  jigur  geigt,  mitteilt  einer  Äurbel  h, 
beren  Trieb  in  ba§  9?ab  6  eingreift,  gebrebt  werben  fann ,  wobei  bie 
Herten  auf  bcm  ÄejTelboben  fortgefcbleift  werben,  unb  iljn  reinigen. 
£)er  gange  9?üt)rapparat  bängt  an  einer  5?ette  i,  bie  über  gwei  Sollen 
läuft,  unb  an  Der  Dfotfe  k  fefr(t£t,  woburcf)  man  baS  Öangc  nacb  23e* 
lieben  feufen  ober  beben  fann.  ©ie  Duerftangen  f,  f  im  unteren  Tbcile 
beS  fteffcU  bienen  ber  oertifalen  2Belle  gur  gübrung. 

£)a$  geuer  brennt  auf  gwet  neben  einanber  liegenben  Soften  o,  o, 
bie  burcf>  eine  oertifale,  biß  unter  ben  ÄeiTclbobcn  reicbenbe  VÖ?aucr  n 
getrennt  jinbj  gelangt  iuvd)  bie  ^wifcben  Den  gewölbten  Scbu^mauern 
u  unb  ben  geucrbrücfen  rr  auSgefparten  Ocffmmgen  unter  ben  ÄeffcU 
boben,  tritt  in  bie  JftaucbfanäTe  ss,  bie  gu  bciben  Seiten  beS  fteffclS 
angebracht  finb,  unb  auS  biefen  enblicb  in  Den  Scbornftein  m,  ber  auf 
ehernen  Säulen  w  rubt.  w  finb  fadenförmige  Vertiefungen  binter  bem 
9toft,  in  welcbe  man  bie  Sdjlacfen,  bie  nicfjt  bureb  ib»  binburcbfallen, 
t)tneinfcbtebt,  um  fie  oon  fieit  gu  3eit  bureb  ben  barunter  befütblicben 
Scbieber  auszuleeren.  Tue  Steinroblen  werben  bureb  einen  eifernen, 
nacb  unten  etwas  oerjüngt  gulaufenben  Äaften,  ober  »iereefigen  Trtcbter 
P  auf  bie  2lrt  aufgegeben,  baß  man  biefen  Jtaflen  beftäntig  mit  Stein* 
fehlen  gefüllt  erbält,  bie  man  in  fein  oberes  (£nbe  einfüllt,  wenn  bureb 
Verbrennen  ber  unteren  Äoblen  fid)  ber  $nbalt  bcS  ftajrenä  gefenft 
fyat.  Urimittclbar  über  biefem  ftaften  lä§t  man  einen  fcbmalen  9?aum 
*um  Einbringen  »on  frifeber  £uft  frei,  bamit  ber  fK&ud) ,  ber  fid)  auS 
Den  Steinfoblen  511m  Tbeil  fdjon  in  bem  Äaften  entwirf elt,  gur  $)er* 
brennung  gelangt.  3*^1  9tegifrer,  baö  eine  im  unteren  (£nbe  beS  Schorn* 
ftcinS  bei  t,  baS  anbere  in  ber  2luSmünbung  beS  9?aud)fanalS,  bienen 
bagu,  ben  3U^  ber  Neuerung  nacb  Srforbcrnifj  gu  minbern,  ober  aud) 
gang  gu  untcrbred)en,  waS  namentlich  beim  2luSleeren  beS  ftcffelS  notb* 
»enbig  tft.  Sin  weiter  £abn  nabe  über  bem  23oben,  ber  tum  2lblaffcn 
ber  5Bürge  unb  beS  2öafferS  bient,  fo  wie  ein  anberer  £abn  gum  Sin* 
lajfen  be©  SnbalteS  ber  offnen  'Pfanne  bb  in  ben  Äeffel,  ftub  in  ber 
Sigur  roeggelaffen. 

Jig.  148  tjt  ein  ©ebuboentil,  bergleicben  ftatt  gewöbnlicber  «f)äbne,  in 

ben9?öbrenleitungen  angebraebt  finb,  unb  ben 
6^148  Vorzug  oor  jenen  b^ben,  ntcr)t  fo  febwer  unb 
plump  ju  fein,  wie  ein  «£)at)n  rou  »crbältni^ 
madiger  Öre§e.  BBijt  bie  9?öf>re,  bereu  (Enz 
ben  ^u  beiben  ©eiten  mit  <3d)rauben  an  ben 


fcbmalen  haften  c,  in  weld>en  fid)  ber  <Bd)ic^ 
bet 


»er  A  auf«  unb  nieberbewegt,  angefebraubt 
finb.  !^ic  (Stange  a  b,  an  welcber  ber  ©d)ie^ 
ber  feft  fi^t,  gebt  burd)  eine  ©topfbücbfe 
an  ber  oberen  Seite  beS  51'aftenS,  unb  ift 
oben  gejabnt,  fo  bap  fie  mittelft  beö  flct= 
neu  IricbeS  unb  Der  Kurbel  e  auf  unb  ab 
bewegt  werben  fann,  wobei  ftc  fid)  mit  ibrem 
jKücfen  gegen  eine  f leine  JWollc  lefynt,  bie  eben  51t  bcm  3n>ecf  ange* 
^aebt  ift,  bie  ©tange  gegen  baS  Trieb  anjubrüefeu.  dm  gierlicbeS 
©erüft  d  in  gorm  eineS  ^ortalS  bient  biefen  oberen  Tbcilen  gur  35e* 
feftigung.  £)er  ©d)iebcr  mu§  uatürlid)  febr  genau  an  bie  eine  Seiten* 
»anb  beö  ÄaftenS  anpaffen,  um  fo  einen  wafferbiebten  23erfcbluf  ber 
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Sföt>re  &u  bilben,  unb  tft  ju  bem  @nbe  mit  gebern  oerfeben,  bie  tbn 
beftänbig  anbrücfen. 

gig.  149  tft  ein  Heiner  f)abn  »on  etgentbümltcber  tfonffruftion,  ber \um 

Slblaffen  oon  fleinen  23ter* 
140  proben  au$  ben  ßagerfäffern 

bient.  (£r  befielt  auä  etner 
*nltnbrifcben,  an  bem  einen 
£nbe  etwag  fonifcb  julaufen* 
}e  bcn  unb  bier  »erfdjloffenen 
IRöbre  B.  g;n  btefeS  fonifcbe 
Snbe  ift  ein  mafftoer  ftegel 
eingefcbmtrgelt,  ber  burd) 
bie  (Straube  o  angezogen 
unb  gehalten  wirb,  fitefer 
tfegef  tft  mit  einer  93obrun<j 
»erfeben,  bte  einen  Kanal  »on  feinem  btuteren  (Snbe  nadj  ber  ©et* 
tcnjläcbe  bilbet,  unb  bter  mit  einer  ©effnung  in  ber  2Banb  ber  äußeren 
[ftöbre  jufammentrifft,  fo  baß  in  biefer  Sage  be$  tfegelä  ber  £abn  geöff* 
net  tft,  unb  bem  23t er e  einen  »uäfluß  burd)  bte  93obruna  geftattet,  wäbrenb, 
wenn  ber  lieget  umgebrebt  wirb,  ftd)  bteDeffnung  fcfilteßt.  ^um  Dreben 
biefed  «jbabneä  bient  ber  ©djlüffel  D,  ber  an  bem  (Snbe  bet  *  eine  »ier* 
feitige  £öblung  entbält,  bie  auf  ben  oorfpringenben  otereefigen  ^ et l 
beö  ÄegelS  aufpaßt,  unb  außerbem  ber  ßänge  nad),  fo  wie  aud)  bei 
f  burd)  bie  &älfte  bed  .panbgrtffeä  burdjbobrt  tft.  ^Bringt  man  nun 
nad)  Slbfdjraubung  ber  53üd)fe  E  biefen  ©cblüffel  ein,  unb  öffnet  bannt 
ben  £abn,  fo  ftrömt  baä  Söier  bureb  bie  Söobrung  beä  ©oblüffelä  bei  f 
au$.  25er  |)abn  wirb  mittelft  cineS  Otanbeä  aa  oon  innen  an  bie  SÖBanb 
A  beS  CagerfaffeS  angefdjraubt.  Diefe  |)äbne  bieten  bei  großen  Säger* 
fäffern  ben  Söortbeil  bar,  baß  fte  nur  febr  wenig  über  bie  äußere  gläcbe 
be$  gaffeä  »orfpringen.  (Sä  ereignet  ftd)  nämltd)  bei  fo  großen  gäffern 
nidjt  aanj  feiten,  baß  einzelne  S3änber  fpringen,  unb  mit  großer  @e# 
walt  berabfaflen,  wobei  benn  ein  gemöbnltdjer  £abn  leiebt  jertrümmert 
wirb.  Intt  ein  foI<r>ct  Uncilücfäfau  bei  Diadjt  ein,  fo  fann  ba$  gaß  gan§ 
auslaufen,  ein  augcitfcbetnltd)  febr  wefentlidjer  ©runb  gegen  bie  Slnwen* 
bung  gewöbnlicber  £äbne,  bet  febr  boben  ftebenben  gäffern. 

gig.  150  tft  ein  etgentbümitcbeS  *ßenttl,  um  beim  Rieben  *>on  S5ter 

auä  ben  gäffern,  ber  Cuft  einen  j$utritt  ju  gefrat* 
ten,  obne  welcben  au$  bekannten  ©rünben  fein  2(uö* 
fluß  ©tatt  ftnben  würbe. 

©er  Apparat  beftebt  auä  einer,  ber  ßänge  nad> 
burebbobrten  ©djraube  B,  bie  an  ibrem  oberen  (5nbe 
mit  einem  großen  ffopf  unb  jwet  baran  ft|enben 
Jbanbgriffen  c  c  oerfeben  tft,  um  fte  in  ben  oberen 
gaßboben  A  A  etnjufcbrauben.  3«  «>bere  glädje 
be«  Äopfed  ift  eine  freiäförmiqe  tiefe  ^inne  eingebrebt ,  weld>e  mit 
SÖaffer  gefüllt,  unb  in  bte  ber  Oranb  ber  Äapfel  D.  gefegt  wirb;  wo  bann 
ba$  ^Baffer  eine  luftbtebte  Cieberung  abgibt.  Sföenn  nun  beim  3lb^ieben 
»on  SBier  au^  bem  gaffe  ber  innere  £>rucf  in  etwad  oerminbert  wirb,  fo 
bringt  bie  äußere  Cuft  in  Öeftalt  oon  Sölafen  burd)  baö  ißaffer  ber 
{Rinne  ein,  wäbrcnb  fonft  ber  Cuftjutritt  ooflig  abgefebnitten  ift*). 
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*)t>a  ein  foldjeö  ©afTerrentil  aua>  einem  überwiegenben  inneren  Suft= 
bruefe  feinen  erljeblidjen  5BiDerftanb  entgegenfe^t,  fo  ift  flar,  baß  eS 
tie,  flcb  bei  ber  9?aa)gäbrung  entwicfelnbe  #ol)(enfäure  leia^t  entweidjen 
läßt,  unb  baber  feine  ftarre  2lnf*wängerung  beö  55iereä  mit  Äoblen- 
fäurc  juläßt,  mitbin  für  manage  söiere  ntd)t  ^wertmäßig  fein  würbe. 

(Die  »earb.) 
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Ein  beim  93iere  »obl  oorfommenber  gebler  ifr  bie  £chleimigfett.  £ad 
6efle  2tfirtel,  biefem  abhelfen,  befielt  nach  93lacf  bann,  bad  93ier  in 
einen  SBottig  mit  doppeltem  ©oben  \u  bringet!/  unb  auf  bad  engt,  JJafj 
4  ober  5  ^Jfunb  topfen,  wie  er  oom  erfren  2Bür$cfochen  überbletbt, 
nebfr  1 ;  <pfunb  ©enffamen  giuugeben,  afled  gehörig  burcbjurübren/  unb 
nach  einigen  üflonatcn  abuijietyen. 

lieber  bie  Theorie  ber  ©äbrung  unb  bie  Einrichtung  ber  tfübloor* 
ricbtungenjumÄüblen  berffiürje  febe  man:  ©äbr  ung  unb  Slbfüblung. 

&imöftetnu  (Pumice  stone,  pierre  ponce.)  Em  90?meral  oon  febr 
poröfer  flaumiger  93efcbaffenb eit,  aud  fetbenglän^enben,  tbeild  parallel/ 
ttjeilö  oerwtrrt  burcb  einanber  laufenben  febr  fproben  gafern  befrebenb. 
S5ad  fpeuftfcbe  ©ewtcbt  ifr  burchjcbnittltcb  0, 014,  baber  er  auch  auf  bem 
SGBaffer  jcbwtmmt;  er  fühlt  ftcb  febr  raub  unb  f<f>arf  an,  unb  befifct  unge* 
achtet  femer  ©pröbiaf eit  bmlängltcbe  £>ärte,  um  in  ©lad  unb  bie  meifren 
Metalle  ju  rifcen.  Sie  garbe  ifr  gewöhnlich  hellgrau  /  utweilen  jebocr) 
auch  bläulid)/  grünlich/  rötlich  ober  bräunlich. 

93or  bem  ßötbrobr  fchmilgt  er  ebne  glu|?mittel  ju  einem  weifjen  Ematl: 
unb  beftebt  nacr)  ftlaprotb  imooXbeilen  aud  77,5  Ätcfelerbe/  17,5  $bon* 
erbe,  2  (£ifenorob,  unb  3  £ali  unb  Patron.  93on  ©äuren  wirb  er  nicht 
angegriffen. 

Ser  93imdfrein  ifr  ein  febr  fcbäfebared/  unb  febr  attgcmein  gebräuchliches 
$oltr*  ober  (Schleifmittel  für  Elfenbein,  £>ol$,  Marmor,  üRetatte,  ©lad, 
£eber,  Pergament,  *}3appe  u.  a.  Wateriale;  wobei  man  ihn  entweber 
alö  ^uloer,  ober  auch  in  ganzen  ©rücfen  anmenfcet. 

Er  ifr  unzweifelhaft  ein  oulfamfcbed  ^robuft,  unb  fcbetnt  m'cbtd  anbered, 
als  ber  (Schaum  oon  gefchmoUcnem  Obfibian  ju  fein.  Sie  £auptfunb* 
orte  finb  bie  Ctparifcben  3nfc»t  ^onja,  3dd)ta  unb  Jöulcano ;  ferner  bie 
©egenb  um  3lnbernach  am  [Rhein,  Teneriffa,  3älanb,bie  Sluoergne  u.  a. 
£ie  unb  ba  {fr  er  fo  audgejeidwet  pored,  bafj  fein  fpej.  ©cw.  nur 
0,37  beträgt 

SBtffer.  (Bistre.}  TOt  biefem  Kamen  bezeichnet  man  eine  braune 
Malerfarbe,  bie,  wie  Tufche,  in  ber  2Öajfermalcret  benutzt,  unb  aud 
f)el»*ufj,  am  befren  bem  oon  93ucbenbolj,  bereitet  wirb.  *Ö?an  fammelt 
ju  bem  (£nbe  bie  fompaftefren  unb  gletcbfermigftcn  ©tücfe  oon  ©lanj* 
ruf?  aud  bem  ©ebornfrein,  puloeriftrt  unb  ftebt  ihn  burd)  ein  feibened 
©ieb.  2luf  biefed  *J)uloer  gtefjt  man  reined  Sßaffer,  rührt  ed  mit 
einem  ©ladftäbcben  anhaltenb  burch/  lä§t  ed  jum  Slbfe^en  bed  *ßuloerd 
fTeben,  gibt  bad  über  bem  93obenfa§e  ftebenbe  2öaffer  ab,  unb  wieber* 
belt  biefed  2ludwafcben  noch  ein  ober  uoei  Uftale,  bidalle  tödlichen 
Xbeile,  befonberd  bie  in  bem  3?u§e  enthaltenen  (BaUe  entfernt  finb,  unb 
fonbert  nun  bad  ©röbere  oon  bem  feineren  burd)  öchlämmeu.  3" 
Enbe  bringt  man  bie  audgemafebene  ?0?affe  in  ein  be-bcd  3*?^n^cr^^d, 
füllt  ed  mit  2öajfer  unb  rübrt  2(ßed  recht  genau  burchetnanber,  läpt  ed 
nun  wenige  Minuten  flehen,  wäbrenb  welcher  &it  fid)  bie  gröberen 
Ibeilchen  abfegen,  unb  fchüttet  bie  überfrebenbe  guiffigfeit  in  ein  anbered 
3pltnberglad,  in  welchem  man  fte  wieber  einige  £cit  in  JÄube  läfjt, 
bann  abermald  abgießt  unb  fo  noch  ein  ober  $wei  SOtfale  fort.  5)?an 
erbält  fo  mehrere  ©orten  oon  oerfchiebener  geinbeit,  bereit  letzte  natür^ 
lieh  ben  befren  93ifrcr  liefert.  Der  erfre  unb  uoeite  Slbfa^  ifr  jeboch 
nicht  braudjbar.  Die  fpäteren  werben  jeber  für  ftch  auf  einem  gtltrum 
gcfammelt,  mit  ber  erforberlichen  geringen  Wenge  oon  ©ummtwaffer 
angemacht,  fn  gormen  j\u  Xäfclchtn  geformt,  uufc  getroefnet. 

ver  93t'frer  wirb  in  ber  Oelmalcrci  nicht  gebraucht,  unb  bient  nur 
in  ber  SÖBaffermalerei  ju  braunen  garben. 

^Bittererbe, ^nlForbe*  (Magnesia, ma^n^sie.')  Eine  ber  fechd  gegen^ 
wärticj  befannten  Erben,  ©ie  würbe  früher,  wie  bie.  übrigen  Srben, 
für  etnfach  gehalten,  unb  erfr  ben  berühmten  93erfuchen  Daop'd 
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»ar  eä  »orbebalten,  «ud)  bie  3ttf«tnmenfefettitäbtr  93  irrer  erbe  au$  einem 
£0?etaUe  (weldjeä  er  Magnesium  nannte)  uno  ©auerftoff  nacbiutoetfen. 

Die  reute  Sßittererbe  erfdjetnt  in  ®efralr  eines  garten,  leisten  wetzen 
*Puloerd  obne  ®efcbmacf  unb  @erud),  unb  bebarf  ju  t'brer  5(uflöfung 
5150  Xbeile  falten,  unt)  ntcbt  weniger  aU  36000  Tbetle  fod>enben  2Baffer$. 
Daä  fpe$.  ©erotcbt  ifr  =  2,3.  ©ie  ifr  äufjerfr  fdjwer  fd)mel|bar  unb 
fommt  nur  oor  bem  ÄnallgaSgebläfe  in  gluf.  Da  fie  im  SBafrer  ntd)t 
pöflig  unlöSltcb  ifr,  fo  *etgt  fie  aucb  eine  fcbtoacr)  alfaltfcbe  äfaaftion,  fie 
ftellt  bie  blaue  garbe  Der  gerotteten  Caftnuöttnfrur  miebcr  r)er,  unb 
änbert  bie  meierte  garbe  t)er  S^fwpo«  *>Dn  rotbem  Äobl  in  t)effgrün 
um.  Slucb  jteb*  fte  beim  Siegen  an  freier  ßuft  tfoblenfäure  an,  obroobl 
»ett  lanafamer  al$  ftalf. 

Die  Söttter erbe  befielt  in  100  feilen  au$  61,30  5ttagneftum  unb 
38,70  ©auerfroff;  tt>r  OTfcbungägetmcbt  ifr  (158,353  H-  100)  =  258, 353. 

©te  gebt  in  bte  5)?ifcf)iina,  febr  oieler  TOneralförper  ein,  unb  fpielt 
baber  unter  ben  Söefranbtqetlen  ber  aeroebnlicberen  Mineralien  eine  febr 
rotcbtige  Diolle ,  aucb  fommt  fte ,  bloe  mit  ftoblenfaure  unb  2öaffcr  »er* 
bunbcn,  als  (Ü?agneftt,  unb  in  93erbtnbuna  mit  2öafFer  al$  natürliches 
SSittererb  ebnbrat  ober  ©ritcit  »or.  Sftte  aber  ifr  fte  fctö  je§t  im  reinert 
ifoltrten  3ufto«be  im  Stfineratretd)  angetroffen,  unb  ifr  baber  nur  im 
fünflltcb  bargcfretften  3ufranbe  befannt.  Sftan  fann  fie  burdj  gällung 
irgcnb  eineä  auflöölicbcn  SBtttererbefal^eä,  j.  53.  ber  fcbroefelfauren  Söitter* 
erbe  burcr)  ä^cnbe§  5talt  barftetten,  wett  bequemer  unb  ftdjerer  aber  ifr  t'fyre 
^Bereitung  burcr)  ©lüben  ber  foblenfauren  93ittererbe  ober  magnesia  alba. 

Die  Slnroenbung  ber  reinen  SBtttererbe  tft  febr  befdjrdnft :  außer  in 
ber  Qftebijin  unb  $u  cbemifcben  $8erfud)en,  t.  93.  bei  ber  Darfrellung, 
ber  «pflamenalfaloibe,  wirb  fte  in  ber  Xedmirwobl  nur  bei  ber  Reinigung 
feiner  Oele  beb.uf  ber  girntfjberettung  gebraucht. 

Unter  ben  93irterfal$en  ftnb  bcjonberä  jmei,  ba$  fcbmefelfaure ,  ober 
ba$  23trter*  ober  Spfomer  -  ©alj  unb  baS  foblenfaure,  bte  Magnesia 
alba,  oon  SBicbtigfett. 

Diefe  lefctcre  wirb  burd)  gatfungson  S5ttterfah  ober  aucr)  ber  Butter* 
lauge  oon  Der  SSerettmta,  beö  Äocbfal^eö  burcr)  forjlenfaureä  Patron  bar* 
gefreHt,  unb  befonberS  tn  ber  SKebtjtn  febr  oiel  gebraucbt;  aucr)  tfr  fte 
pon  (£.  Daop  als  3ufaf  beim  93robbacf  en  au$  oerborbenem  9D?ebl  empfoblen, 
um  bem  ©auerroerben  beöfelben  $u  begegnen.  Ueber  bie  fcbmefelfaure 
53tttererbe  febe  man  ben  9lrttfel  „fötttcrfalj." 

SBttterfalf^  (Magnesian  limestone,  Dolomite.)  Sin  Doppelfalj  au5  gleid)en 
3ltomen  foblenfaurcm  Äalf  unb  foblenfaurer  93tttererbe;  in  100  X^eilen 
alfo  au§  55  bcö  erfteren  unb  45  ber  leiteten  beftet)cnb.  fommt  im 
DOftneralretd)  tbeilö  frpitattijtrt  unb  »on  fpatbigem  ©efüge  »or,  unb  mirb 
bann  S3itterfpatb  genannt,  tbeilö  bid)t  ober  fömig,  mo  e§  bann  ben 
SRamen-Dolomit  fübrt.  Der JBitterfpatb  bat  ein  fpe$.  ®cmd)tzzi,86, 
rt'Ot  ben  tfalffpatb  unb  unterfebeibet  ftet)  oon  biefem  teßteren,  bem  er 
tm  3l£lgemeinen  jiemlid)  nalje  frebt/  babureb,  baf  er,  nacb  bem  ^Brennen 
ber  freien  ßuft  auögefe^t,  niebt,  wie  jener,  ju  *puloer  verfällt.- 

Der  biebte  95itterfalf  ober  Dolomit  bat  eine  gelblicb  braune ,  rabm* 
gelbe  ober  gelblicb  graue  garbe  unb  ift  jiemlid)  fpröbe.  3«  oerbünntcr 
©aljfaure  löjt  er  ftcb  unter  febmacbem  3lufbraufen  lattgfam  auf.  ©ein 
fpe^.  ©emidbt  ifr  zz  2,6  biö  2,7. 

Der  Dolomit  fommt  alö  (^eftetn  in  ganzen,  febr  bebeutenben  ©ebirg^^ 
maffen  oor,  fo  namenflieb  aud)  in  Gtnglanb,  mo  er  ftcb  in  einer  aufammen* 
^ängenben  ^ügelret'be  oon  ©unberlanb  an  ber  norböftlicben  ßiifre  hii 
nacb  9fiottingt)am  forterfrreeft.  Die  »D?acbtigfeit  ber  Cager  ifr  t)tcr  oer* 
febieben,  foll  aber  in  Dflen  bcö  Äoblenfetbe^  oon  Derbofbire,  in  ber 
9iäl>e  ber  füblicben  ^öegrenjung  M  Dolomitlager^,  an  300  gufj  be? 
tragen.  %n  bem  wefrlicben  Slbbange  ber  93erge  oon  ßumberlanb  fommt 
Dolomit  auf  ben  ©tctnfoblenflofcen  bei  2ßbiteba»en  aufgelagert  *>or.  Qt 
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bietet  bäuftg  eine  audgejetdjnete  ©cbtcbtung  bar,  tttbem  bte  ein 5 einen 
©dachten  gewöhnlich  ntcbt  tiefer  jtnb,  al«  ein  93acfftctn. 

S0?an  bat  ÜJerfudbe  mit  gebranntem  Dolomit  gum  Düngen  gemacht,  bte 
jeboeb  im  Allgemeinen  ungünftia  au«aefaÖen  fmb ;  er  fcf>etnt  ber  Söegeta* 
tion  eher  fcbäblicb  al«  $uträgltcb  flu  fein,  wenn  er  in  berfelben  S0?enge 
wie  fonfr  gebrannter  £alf,  al«  Dünger  oerwanbt  wirb,  3n  febr  geringer 
Oflencje  auf  ba«  ßanb  gebraut,  febetnt  er  auf  bie  (Erhöhung  ber  JJ™*** 
barfett  günjttg  etn$uwirfen.  9iad}  Verlauf  oon  jwet  3abren  »erliert  ftd> 
übrigen«  bie  nachteilige  (Etnwtrfung,  felbft  wenn  er  in  bebeutenber 
Spenge  angewenbet  mürbe.  Xennant  unb  p.  Daoo  haben  ihn  foa,ar  einen 
Bterilizer  (Unfrucbtbarmacber)  genannt.  Sitcbt«  befromeniger  brtngen  bie 
SSauern  oon  gtfeftire  jährlich  große  Duantitaten  be«fclben  oon  ©unber* 
lanb  nach  ©cbottlanb,  unb  gebrauchen  ihn  lieber  al«  anbern  Äalf  $um 
Düngen. 

3(n  »ielen  Orten  bient  ber  Dolomit  al«  S3aujrein;  foifr  unter  3(nbcren 
ba«  pracbtooltfre  Woument  im  gotbifcfjen  ©toi,  ber  Sföünjter  in  2)orf, 
au«  Dolomit  erbaut 

Sttrerfalg.  (Epsom  salt,  Sei  amer.)  Die  fcbwefelfaure  58ittererbe 
ftnbet  ftefe  jwar  bte  unb  ba  in  fletnen  Wengen  al«  fällige  $lu«wittcruna,, 
fommt  aber  bauptfa cbltcb  in  Söajfer  aufgelöfr  »or,  unb  btlbet  fo  bte 
SSittermaffer  (nach  ihrem  faljt'g  bittern  ©efcfjmacf  fo  genannt),  bie  in 
mehreren  ®egenbett,  befonber«  in  <£pfom,  bann  aber  auch  in  ©atbfcbüfc, 
©eblifc  unb  $füttna  in  Sööbmen  *ur  Darftellung  oon  95itterfalj  »erwanbt 
»erben.  3n  geringer  Spenge  ift  e«  auch  im  9D?eerwaffer,  unb  ben  metften 
©aljfoolen  enthalten.  Da«  <£pfomer  23ittermatfer  gab  juerft  &ur  (Ent* 
beefungbe«  $8itterfal$e«bte  QSeranlaffung,  baher  benn  auch  bie  Benennung 
(Spfomer  ©al$.  $fan  fredt  e«  au«  ben  SBitterwajfern  burch  (Einbampfen 
berfelben  unb  tfroftalliftren  bar,  gewinnt  jeboeb  gegenwärtig  ba«  meiste 
»ttterfalj  auf  anberen  noch  wohlfeileren  SQBegen,  fo  %.  93.  au«  ber 
Mutterlauge  00m  ©aufleben.  Die  SSitterlauge  ber  ©cbottijcben  ©ee* 
faljftebereien  beftebt  größtentbeil«  au«  (Shlormagneftum  (falgfaurer  93ttter* 
erbe),  etwa«  fchwefeUaurer  SBittererbe  unb  ftoebfalj.  ©e$t  man  %\x  biefer 
ßöfung  genau  fooiel  fcbmefelfaure«  Patron,  wie  nach  anäetfellten  tyrebe* 
»erfueben  jur  3erfe£ung  be«  ßblormagncftum«  erforberltcb  tjl,  unb  bampft 
nun  bei  einer  Temperatur  oon  50°  C  lanafam  ein,  fo  fcheibet  fid>  £p<b1*l}/ 
burch  bte  9egenfeittge3erfe|ung  be«  ßblormagnefium«  unb  be«  fchwefeU 
fauren  Patron«  entftanben,  in  gorm  oon  würfelförmigen  Ärnftatten  ab, 
wabrenb  fchwefelfaure  S5ittererbe  in  ber  glufftgtctt  gelotf  bleibt,  unb 
nachher  burch  weitere«  Slbbampfen  unb  Abfühlen,  in  regelmäßigen  oter* 
fettigen  $ri«men  mit  »ierfeitiger  Bufptfenna  anfd>ie§t.  (Eine  an  ber  e  20?  e* 
tbobe,  um  au«  ber  «Bitterlauge  95itterfalg  ju  gewinnen,  tonnte  barm 
begehen,  baß  man  in  einer  Retorte  bie  Sßttterlauge  mit  einer  entlpre* 
chenben^enge  ©chmefelfaureoermtfchte,unb  nun  bie  freiaeworbene  ©al^ 
faure  abbejrfllirte,  bie  man,  wie  in  bem  Artifel  „©chwefeliaure»  nach^u* 
feben  i(t,  fonbenftren  müßte.  Die  oon  biefer  Depilation  rucfftanbtge, 
au«  fchmefelfaurer  S3ittererbe,  fchwefelfaurem  Patron  unb  etwa«  jchwefeU 
fauremtfalf  beftehenbe  ©aljmaffe  hätte  man  nur  noch  in  wenig  heißem 
äöaffer  &u  löfen,  %u  ftltrtren  unb  ba«  23itterfal$  anfehießenju  lafen.^ 

Sin  febr  bequeme«  unb  bei  bem  jefeigen  niebrigen  greife  ber  ©chwefelfaure 
ofonomtfehe«  «erfahren  bcfleht  in  ber  Darjrettuna  be«  »ttterfal^c«  au« 
Dolomit  ober  «ttterfalf.  (SO?,  f.  ben  oorigen  Artifel.)  SBcnn  man  namlid) 
puloeriftrten  Dolomit  mit  mäßig  oerbünnter  ©chwefeltaure  behanbelt,  \o 
entflebt  fchmefelfaurer  Äalf  unb  fchwefelfaure  S5ittererbe ,  welche  burch 
5lu«wafcben  mit  ffiafer,  wobei  ber  fcbmefelfaure  Äalf  größtenthctl«  unae* 
löft  iurücfbleibt,  tetd)t  getrennt  werben  fonnen.  Da  hiebet  bte  Dalfte 
ber  ©chwefelfaure  ftch  mit  Üfalf  oerbinbet,  unb  alfo  oerloren  aeht,  fo 
fann  man  nach  Ure  ben  *Pro$eß  bahin  abänbern,  baß  man  ben  Dolomit 
mit  ber  £älfte  ber  ju  feiner  ooUftänbigert  Auflofung  erforberlichcn  OJienge 
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Jßitumen. 


©at$fSure  bigerirr,  wobei  fid),  wie  Ure  angibt,  nur  Äatf  löfen,  bie  S3ttter* 
erbe  aber  ungelejr  lurücfbleiben  fod  ,  bte  man  nad)  93efeitia,ung  bed 
ßblorfaliiumS  in  ©djwefelfäure  auflefr  unb  jur  5?rnjralttjatton  ab* 
bampft.  Iftatürltd)  fann  btefe  ©arfrellungSmetbobe  nur  ba  eine  2lnwenbung 
ftnben,  wo,  wie  namentlich  in  ben  ©obafabrifen,  ©ahfäure  in  grofjer 
Menge  ald  Sfiebenprobuft  gewonnen  wirb,  unb  bafcer  faft  umfonjr  ju  er* 
langen  i(r. 

£)a$  33ttterfat$  erfcr)etnt  gewbbntid)  in  gorm  *on  nabeiförmigen  prtä* 
matifdjen  ftrpftauen,  »on  febr  bitterem  ©efdjmacf.  ijr  im  2Öaffer  febr 
löälidj,  unb  bebarf  |u  feiner  Cöfung  nur  4tt)eile  etöfalted  ffiaffer,  93on 
15°  »armem  ^Bajfcr  ftnb  nur  3,  unb  »on  93°  l)ei§em  SBaffer  gar  nur  1,4 
Steile  erforberltd) ;  bei  nod)  b oberen  £i§graben  bleibt  cä  in  feinem  eigenen 
^rpfrallifationämaffer  gelöft.  5ln  troetner  Cuft,  gumal  wenn  e$  frei  ©on 
Äodjfali  i(r,  oerwittert  e£  unoollfommen.  (£$  beftebt  in  100  feilen  aud 
iö,7  Q5tttererbe,  32,4  ©djwefelfäure  unb  50,9  3Safier. 

»ttumen  f.  Slfpbalt. 
»lartflolb  f.  ®olb. 
mattfilbtv  f.  ©über, 
flauer  öitrtol  f.  ShipferoitrtoL 

blatte  färben»  (Blae  pigmen  t  s,  couieurs  bleues.)  Unter  ben  üer* 
febtebenen  blauen  mctallifcben  QSerbmbungen,  bte  inäbefonbere  baS  (£ifen, 
Stupf  et,  Äobalt  unb  Melwbbän  liefern,  fmb  mebrere,  bie  fo  gut  wie  gar 
Feine  ted>ntfcr>c  Slnmenbunq  ftnben,  fo  j.  35.  baä  blaue  Melpbbänorob,  bad 
fdjwefelfaure  tupfererpb^lmmontaf ,  oerfd)iebene  QSanaboerbinbungen 
unb  mebrere  anbere.  (Stm'ge  bagegen  »erben  in  febr  großer  3ludbebnung, 
anbere  minber  bäitftg  aU  blaue  garben  benu^t,  befonberd  ta$  berliner* 
blau,  baä  Söcrgblau,  ba$  SSremergrün  (ftupferorobbpbrat  burd)  Bcrfefeung 
oon  baftfd)em  dblorfupfer  bureb  ä§enbeö$falt  gebilbet),  baä  Stalfblau  (eoen* 
faüö  $upferort)bb«brat,  burd)  ^^fefcung,  »on  Gblorrupfer  burd)  Jtalfmilcr) 
erbalten),  (Sifenblau  fpboäpborfaurci  (£tfenor»b*orobul),  baä  kobaltblau 
(burd)  ©lüben  »on  5fooaltfal$en  mit  Xbonerbe  ober  3innor»b),  bie  ©malte 
(burd)  tobalt  gefärbtes  unb  fein  puloertftrteS  ba$  tfoblenblau 

(eine  tief  bunfelblaue  garbe ,  bie  burd)  3"fanmienrei6en  *w  »erfoblten 
£8eintrefrern  mit  einer  gleichen  ®ewid)t$mcnge  tfalt,  unb  ®lüben  in  einem 
Siegel,  Sluflöfen  ber  geglübeten  Waffe  in  JBaffer  unb  Jfteutralifation  beä 
5llfalt  mit  ©djwefelfäure,  5lbftltrtren  beä  !Kteberfd)lage$  unb  ÖHitben 
beäfelben  bereitet  »irb.)  £>a$  Molobbänblau,  burd)  gallung  eine$  molpb* 
tänfauren  Jllfali  mit  Binndjtorih*,  ober  burd)  ^ufammenbringen  oon  3"*"/ 
Molpbbänfäure,  9&afjer  unb  ein  »enig  ©al^fäure  gebilbet,  »irb  in  ein* 
jelnen  gällen  alä  Malerfarbe  unb  $um  blauen  Smail  gebraucht.  (£ine 
anbere  blaue  50?olobbänfarbe  entjlebt,  »enn  man  in  eine  Sluflofung  oon 
SWolobbänfaure  (burd)  t)ige|lion  ron  ©d)»efelmel»)bbän  mit  ©alpeter* 
faure  bereitet)  3nt»feilfpäne  unb  »enig  ©aljfäure  bringt ,  bie  fo  erbaU 
tene  2(uflöfung  oon  blauem  Molobbanorpb  ober  motpobümebter  ©äure 
abbampft  unb  mit  frifd)  gefällter  tbonerbe  mifd)t  unb  glübt. 

(Sine  ber  fd)ön(ren  blauen  Mineralfarben  ift  nod)  baö  Ultramarin,  »cldjed 
in  einem  eigenen  3lrtifel  abgebanbelt  »irb. 

Unter  ben  blauen  ergamfeben  Pigmenten  »erben  befonberS  ber  Snbig 
unb  bae  Cafmuö  all  garben  gebraucht. 

^laiifdrbcn.  Sie  bie^u  bienenben  Materialien  ftnb  3n^^'  53lau* 
bol$,  ^öerlincrblau,  ^eibelbeeren,  gliebcrbeeren,  Maulbeeren,  £igufter* 
beeren  unb  oerfd)iebcne  anbere  ^Beeren,  beren  ©aft  burd)  3uf^.  t>on 
et»a§  3llfali  ober  bureb  Äupferfalje  gebläuet  »irb.  S)ie  Färberei  mit 
Jnbig  i|t  in  bem  Slrtifel  r,3nbig"  naebsufebenj  über  baS  Öcrlinerblau* 
färben  ber  Slrtifel  »/^attunbrueferei." 

Mit  93laubol$  färbt  man  baö  fo  genannte  |)ol^blau  befonberö  auf 
2Bolle,  feiteuer  auf  SBaum»otle  unb  deinen.  Man  gebraust  babei  aU 
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JBetje  jur  Vorbereitung  be$  (Stoffes  effigfaureS  ober  fcbwefelfaure* 
Jfupferorob,  oft  mit  einem  3ufa£e       %taun,  unb  färbt  in  einem  ?lb* 

fube  oon  93laubol5  au$,  bem  man  gurocilcn  aueb  etwa«  äupferottriol 

iufe§t.   Oft  wirb  ba$  £ol$blau  auf  einen  mit  3«&i9  oorgefarbten 

©runb  aufgefegt,  um  mit  Srfparung  eine*  'Xljctled  beä  tbeuren  3n&t98 

gefätttgtere  feebattirungen  oon  23lau  $u  erhalten ,  bie  aber,  weil  baä 
|)ol$blau  bureb  Säuren  rotr>  wirb,  niebt  ed>t  ftnÖ« 

Um  mit  ben  obengenannten  beeren  blau  ui  färben,  Foc^t  man  etwa 
l  tyfunb  berfelbcn  in  2öaf[er,  fe|t  2  ?otb  «laun,  2  £otb  grünen  unb 
ebenfooiel  blauen  Vitriol,  ober  fratt  berfetben  eine  gleiche  'Wenge 
©rünfpan  unb  Sßetnfrein,  bin$n,  unb  nimmt  bie  Seuqe  barin  berum, 
bi$  fie  bie  oerlanate  gärbung  angenommen  baben.  äBenbet  man  attein 
Sifenoitriol  an,  (0  entftebt  eine  frablblaue  gärbung;  3innfa^  bage* 
gen  bewirft  einen  ©tief)  tnä  Violette.  Die  Siaufterbeeren,  oie  aU 
feaftfarbc  ^um  3öum^rcn  Dcr  Canbebarten  gebrauebt  werben,  fmb 
»abrfebetnlter)  aud)  in  ber  ©eibenfärberei  mit  ©ortbeil  anjuwenben. 
3u  eben  biefem  ^mtde  bat  man  fürjlieb  bie  93eeren  beä  afrifanifeben 
JRaebtfcbattenä  (solanum  guineen.se)  auf  bem  kontinent  in  Slnweubung 
gebracht,  unb  oerfebiebene  blaue,  oiolette,  retbc,  braune  unb  anbere 


ren  oerbalten  fiefy  gegen  SUfalien  unb  (Säuren  gam  fo  wie  #eibelbee* 
ren,  bie  erfroren  färben  fie  grün,  bie  letzteren  rotp.  ©ie  fommen  ge* 
wötjnlicb  oon  3rai|cn  10  50rm  $ufammengepref?ter  troefner  5fuct)en,  unb 
muffen  beim  ©ebrauet)  mit  beipem  SBaffer  infunbirt  werben.  ©iefe  3*t* 
fufion  ftltrirt  man,  unb  »ermentet  fie  warm,  aber  obne  allen  3uTo& 
oon  5fletatlfaUen,  jum  gärben  ber  (Seibe,  bie  man  6  ©tunben  lang 
barin  berumbafpelt,  um  fte  fooiel  wie  möglt'ct)  mit  garbe  tu  tmprägm* 
ren,  naebber  i»  fltegenbem  2öaffer  fpült  unb  troefnet.  (£in  jpfunb  (Seibe 
erforbert  ein  unb  ein  balbcä  <Pfunb  troefenen  Sueben,  ©a$  oon  ber 
erjren  gä'rbung  überbleibenbe  95ab  fann  noeb  ju  anberen  blauen  garbe* 
tönen  bemi§t  werben.  Mitunter  pafftrt  man  bie  gefärbte  (Seibe  julc^t 
nod)  bureb  ein  ganj  febwacbeä  Sllaunbab. 

Sine,  in  ber  £altbarfeit  bem  3nDt9  nabe  fommenbe  garbe,  bie  fict) 
jefcoeb  bureb  ibre  ßoäliebfeit  in  Sllfalien  oon  ibm  unterfebetbet,  audb 
niebt,  wie  ber  3^9'  cincr  ©eSornbation  fäbig  ift  ift  bte  Uardenia  ge- 
nipa  unb  aculeata,  oon  <Süb4lmerifa,  bereu  farblefer  (Saft  an  ber  Cuft 
bunf elblau  wirb,  unb  3CU9'  bie  |)aut  unb  bie  ginaernagcl  tief  blau 
färbt  oorau$gefe$t,  ba^  er  im  Haren,  ungefärbten  3«fanbe  bamit  in 
95erü^rung  fommt. 

^Iaiiftof^  (Logwood,  Bois  de  Campeche.)  Da$  |>otj  be^  urfprüng* 
lieb  im  mittleren  3lmertfa  einbeimifeben,  feit  1715  aber  aueb  auf  3<** 
maica  angepflanjten  ^öaumeö  Haematoxylon  Campechinnum.  (5ö  würbe 
juerjl  unter  ber  {Regierung  ber  Königin  Slifabett)  in  (Entlaub  aU  gar? 
oematerial  eingefübrt,  ba  aber  bie  gärber  jener  ^cit  bie  riebtige  53c* 
Ijanblung  niebt  fannten,  unb  nur  eine  feljr  uneebte  garbe  bamit  benu* 
frellen  oermoebten,  fo  würbe  niebt  nur  ber  (Bebraucb  bcfitfclben  bet 
febwerer  (Strafe  oerboten,  fonbern  ein  @efe£  00m  23.  3flbre  ber  9?e* 
jierung  (Jlifabetbcnd  befrimmte  fogar,  ba§  aue^  93lauboU,  ba$  in  Sng? 
lanb  angetroffen  werben  würbe,  oerbrannt  werben  foute.   Sin  ganj 

?lleicbed  93orurtl)eil  berrfebte  gegen  ben  3"&i3/  ber  mit  benfclben  febar? 
en  ^ßerorbnungen  oerfolgt  würbe.  (Snblich  nacb  taufenb  abgefebmaeften 
Verboten  würbe  bie  Sinfubr  unb  ber  ©ebraueb  biefer  fb  tüid)ti^cn 
garbemateriale,  mit  benen  faft  alled  ©cfywarj  unb  S5lau  gefärbt  wtrb, 
toieber  freigegeben. 

©ad  35laubolj  ifr  fort,  oon  febr  feiner  biebter  ©truftur,  einem  fu§* 
lieb  Mlfammcnjiebenben  ©efebmarf,  unb  eigentbümliebem,  niebt  unanae* 
nehmen  ©eruet).  3m  Söafjcr  fmft  e«  unter,  lieber  bie  cbemifebe  3u- 
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fammenfet?una,  namentlich  ben  barm  enthaltenen  S^cftoff  ffnbet  man 
bad  SRäbcre  im  3Crttfcl  „f)ämatin." 

Daö  23lauhol$  ift  ungemein  bauerbaft,  unb  hält  fidj  fehr  lange  an 
freier  £uft,  nur  ©ediert  e$,  wenn  e$  im  gerafpelten  ober  gemahlenen 
3ufranbe  lange  3*it  ber  Juft  erponirt  wirb,  einen  Ibeil  feiner  färben* 
ben  Straft.  #rifche$  23lauboljberoft  gibt  mit  datierte  feinen  lieber* 
fcblag,  wobl  aber,  wenn  eä  längere  3e**  &cr  Buft  auägefefct  worben 
tjt,  unb  (Sauerjtoff  aufgenommen  b<*t.  Da$  trocfene  93laubol$ertraft, 
welche*  aU  £anbeteartifel  rorfommt,  unb  (ich  bei  ber  $lbbampfuna 
tbeilmeife  orobtrt  hat,  gibt  weit  weniger  haltbare  Sarben  aU  ein  frtfd> 
bereitetet  Defoft. 

DaS  £oU  son  alten  SBäumen  mit  fd)wa«er  9?tnbe  unb  nur  wenig 
weitem  ©plint  wirb  am  meijren  gefchäfct  lieber  baä  ftärben  mit  Sölau* 
hol*  fehe  man  bie  Slrtifel  Sßlaufärben,  S3r aunf ärben,  gärberei, 
£utmacherei,  Äattunbrucf  eret,  ©ch  warafärb  en. 

Die  Einfuhr  »on  S3lauholj  jum  inlänbifchen  tfonfum  betrug  in  Sng* 
lanb  im  3<*hre  1836— 12880  XonS  13  j&cntntv,  1837 — 14677  Xonä  13 
3tr.;  unb  brachte  im  3ahre  1836  an  Swgangjteuer  2480  Cftr.,  im  3<*hre 
1837—2552  £ftr.  auf. 

$8Ud)fabtifatiott.  —  3"  ©eftalt  mehr  ober  weniger  btcfer  platten, 
welche  man  93 Ted)  nennt,  fommen  alle  bebnbaren  üftetalle  unb  Ü)?etatU 
mifchunc|en,  welche  eine  technische  23enu§ung  julaffen,  jur  Slnmenbuna.  Die 
Verfertigung  aller  35lechgattungen  beruht  wefentlid)  auf  benfelben  ©runb* 
fäßen,  unb  btc  Slbänberunaen  beä  Verfahrend,  welche  burch  bieeigentbüm* 
liehe  95efchaffenheit  einzelner  Metalle  nöthig  werben,  (inb  jum  Xheile 
nicht  ©on  großer  93ebeutung. 

Die  TOtteljur  DarfteUung  be$  93lech$  verfallen  wefentlich  in  folgenbe 
Slbtheilungen:  1)  Vorrichtungen  unb  Wetboben  jur  Vorbereitung  ber 
Sttetatlej  2)  20?afcf)inen  jur  Verfertigung  be$  93lech$  felbjt;  3)  Apparate 
&um  ©lüben;  4)  VcrfabrungSarten  jur  Vollenbung  unb  Verfchönerung 
be$  93lecbe$.  v 

1)  Die  ©eftalt,  in  welcher  bie  Metalle  $ur  Verfertigung  be$  93leche$ 
angewenbet  werben,  ift  bte  »on  breiten  Stäben  unb  oon  biefen  platten. 
(£rftere$  ijr  namentlich  bei  (£ifen  unb  (Stahl  ber  Satt,  au$  welchen  man  bie 
(Stäbe  in  1  /,  biä  1  3oll  Dtcfe  unb  g.  93.  3  30U<  93rettc  unter  bem  ©tab- 
waljwcrfe  (f.  ben  Slrtifel  (Eifen)  ^erftefft,  unb  bann  unter  einer  mäaV 
tigen  ©ebere  in  Stücfe  gerfebneibet,  ober  mit  einem  5ftei§el  abhaut,  $lu$ 
Äupfer,  SWeffing,  lombaf,  2(ra,entan,  3jnf,  3inn,  93lei,  ©olb  unb  (Silber 
qiej?t  man  platten  »on  »erfcbiebener  Dirfe  unb  ®rö§e,  wo$u  man,  nad) 
93efchaffenheit  ber  Umjränbe,  formen  »on  (Sanb,  «Stein  ober  (Jifen  ge* 
braucht.  3n  gewiffen  fällen  werben  biefe  platten,  —  bie  man,  wenn  fie 
grojj  ftnb,  nach  (Erforbernifj  mit  ber  ©cbere  jertheilt,  —  unter  einem  <jro* 
|en,  »om  2Bajfer  getriebenen  Jammer  oorgefchmiebet  unb  ausgebreitet. 

2)  t)ic  Verfertigung  be$  S3lecf>eö  gefchah  ehemald  grö§tentheilö  burch 
©chmieben  mit  «Öämmern  oon  mehreren  3cnrnern  am  gewichte,  welche 
burch  Sßafferfraft  in  ^Bewegung  gefegt  würben.  (Solched  93lccr>  hie0 
gefch lagen e$  95lech.  Gegenwärtig  wenbet  man  faft  ohne  5luönahme 
Söaljwcrre  an,  welche  auä  jwei  ftarfen,  fehr  glatt  unb  aenau  abgebreh- 
ten,  überbieg  noch  mit  (Schmirgel  abgefchliffencn  3oUnbern  beliehen, 
©iefe  3olinber  macht  man  oon  ©u§eifen,  nach  Srforberm'ß  oon  1  ju^ 
bid  ^u  6  5U§  ^an^/  unD  eDn  3  3°ß  bii  gu  30  3oll  bief.  ©ie  werben 
in  ein  gufeifernee  ©eflcll  (5öaljgerü(l)  horizontal,  eine  über  ber  anbern, 
eingelegt,  unb  burch  SSafier--  ober  Dampffraft  um  ihre  2ld>fe  gebreht. 
Durch  (Schrauben  wirb  oor  febem  neuen  Durchgänge  beä  Wetatld  bie 
Dbermalje  etwaö  tiefer  hcrabgefleßt,  um  ba$  Üfeetatl  allmälia  bünner 
ju  flrecfen.  ©0  lan^e  bie  autjiiwaljenben  platten  noch  bief  fmo,  bringt 
man  fie  einzeln  twtTchen  bie  5Bal$en ;  fpäterhin  legt  man  mehrere  auf 
einanber.  Die  5(bbilbung  eine*  93lechwaljwerfe$  hmmtim  Wvtit el    i  f e  n 
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oor.  £)a$  gewagte  93ledj  bat  oor  bcm  gefcblagenen  otelfacbe  ©onüge. 
©eine  @rjeugung  gebt  fdmetler  oon  ©tatten;  cd  fallt glätter  unb  oonaletcb* 
madigerer  Dtcfe  au$,  unb  eignet  fid>  baber  $u  allen  Slnwenbungen  beffer. 

3)  ©luboorrtebtungen  fmb  in  mebr  al$  einer  $tnftcfyt  bei  ber  Sölecb* 
fabrifation  erforberfid).  £)ie  bärteften  90?etalle,  namentlich  (Jifen  unb 
<Bta{){,  muffen  wäbrenb  ber  ganzen  ftabrtfation  im  glübenben  3uftan°e 
bebanbelt  werben.  9lu<b  beim  Sßaljen  beä  Jfupferä  wenbet  man  oft 
btefeä  Jöerfabren  an.  ÜWeffing,  ^ombaf  unb  SHraentan  finb  in  ber  ©lüb* 
fctfce  weniger  bebnbar  ald  bei  gemöbnlicber  Temperatur,  unb  muffen 
baber  fatt  unter  bie  SÖBal^en  fommen;  »erben  aber  oon  £tit  $u  3eit 
auägeglübt,  um  ibnen  bie  bureb  bae  Söaljen  entftebenbe  £ärte  unb 
©pröbigfeit  ju  nebmen.  3uweilen  ro,r^  ba$  Äupfer  ebenfalls  nach  biefer 
SWetbobe  bearbeitet,  unb  reaelmäfHg  ift  bief?  aueb  mit  ©olb  unb  ©über 
ber  ^all.  3»^  3inn  m*  fennen,  ibrer  2eicbtfcbmel;,barfeit  wegen, 
nidjt  ber  ©lübbi^e  auägefe^t  werben  j  man  bearbeitet  fte  baber  gan^lid) 
fair,  ober  wärmt  ba$  >$inf  W  &u  ungefäbr  125  C°  (bei  welcher  Xempe* 
ratur  e$  bie  größte  Debnbarfeit  befifct),  baä  3mn>  f°  ^n9c  e$  nocb  in 
btefen  platten  ift,  btö  *u  40  ober  50°  C  an.  —  50?an  bebient  ftcb  auf  ben 
95lccbbutten  tbeilä  offener  ©lüb  beerbe;  tbeilä  einfacber  3ugöfen 
mit  einem  Dfofte,  worin  bie  ©täbe,  tyiatten  unb  93lecbe  gerabe5u  auf 
fca$  Brennmaterial  gelegt  werben;  tbetlä  ber  glammöfen,  in  welcben 
baä  Metall  auf  einem  gemauerten  ©lübbeerbe  cingefe^t  unb  bureb  bie 
auö  einem  anfrofjenbengeuerbeerbe  barüber  binftreiebenbe  glamme  er* 
bi$t  wirb. 

4)  Die  lefcte  3urtd)tung  beä  95lecf)cö  beftebt  oft  nur  in  bem  23efcbnetben 
ber  lafeln  mit  einer  ©cfyere,  um  ibnen  gerabe  Tanten  unb  bie  »or* 
fcbriftmäfh'ge  ©eftalt  unb  ©rbfje  ju  geben.  30?ef[ing*  unb  Tombafblecbe 
»erben  fetyr  oft,  um  ibnen  bie  00m  ©lüben  berrübrenbe  febwarje  Drob? 
frufte  &u  nebitien,  mit  oerbünnter  ©cbwefelfäure  abgebest,  unb  —  »enn 
fte  ©lan$  erbalten  follen  —  mit  ftäblerncn  mefferartigen  Älingen  abge« 
febobt.  ©ebr  bümte  53lecbe  oon  SO?effing  unb  älrgentan,  »elcbe  eine  große 
^teiftgfett  erlangen  muffen,  fcfjlägt  man  nacb  Dem  Slbbct^en  ftu  20  unb 
mebreren  lafeln  aufeinanber  liegenb,  unter  einem  oon  äßaffer  in  SBe* 
wegung  gefegten  Jammer.  5luf  biefe  ?lrt  entftebt  au$  5J?effing  baS 
JRaufchgolb,  auö  2lrqentan  ba$  9?aufcbfilber.  Cöergl.  Übrigend  bie 
Brtifel  Sifen,  50?effing.) 

SBlet  CL«ead,  Plomb).  Unter  allen  SWetallen  ein§  ber  am  längfren  be* 
fannten,  ba  febon  in  ben  S3ücbem  $iofi$  baoon  bie  JWebe  ift.  Sä  b<tt 
eine  graue,  et»ad  inä  33laulicbe  fpielenbe  garbeunb  auf  frifeben  ©ebnitt* 
fiäcben  ftarfen  SO?etallglanj,  läuft  aber  an  ber  Cuft  balb  an  unb  gewinnt 
babureb  ein  mebr  ober  weniger  mei^iid)  graued  mattet  3lnfeben.  t)ad 
©efüge  ift  t)ii)tf  obne  bie  c^eringfte  $lnla<ie  jur  blätterigen  ©truftur; 
babei  ift  bag  ^3(ei  febr  bufttl  unb  hämmerbar,  ungemein  wetcb,  fo  ba§ 
eä  ftd)  mit  bem  Keffer  leiebt  febneiben  lä§t,  unb  faft  gan$  unelaftifcb. 
Saö  fpej.  ©ew.  ift  bei  gewöhnlichem  SStct  zz  11,352,  ba$  bed  gani 
reinen  Sßleied  bagegen  11,38  bid  11,44.  (SS  fcbmiljt  nacb  Srigbton  bei 
3W°,  nacb  tfupffer  bei  334°  C.  unb  froftatlifirt  beim  Srfalten  in  £U 
taebern,  bie  auf  folche  21  rt  in  einanber  gewaebfen  finb,  ba§  bad  ©an^e 
baö  Slnfeben  eined  2lggregatcd  oierfeitiger  fporamiben  gewinnt. 

£)a$  S3lei  bilbet  oier  oerfdjiebene  Drobationdftufen:  1)  IDad  ©uborob, 
Jon  grauer  garbe,  weld?e$  ben  feinen  Uebergug  bilbet,  ber  auf  berÖber» 
flache  beS  93leted  entftebt,  wenn  ed  einige  3eit  ber  ßuft  erponirt  ift. 
entftebt  aueb  beim  ©lüben  oon  fleefaurem  S5lei  in  einer  Retorte,  wobei 
ed  in  gorm  eined  bunfclgrauen  «putoerd  jurürfbletbt.  2)  ©ad  Drob  ent* 
f|ebt  auf  mebrerlei  3lrt,  befonber»  leiebt  erbält  man  ed,  wenn  man  ge* 
f*molj\ened  unb  biä  jum  febwacben  ©liiben  erbi^tcö  93lei  bem  freien 
Luftzutritt  au^fe^t,  ober  aueb  bureb  ©lüben  oon  falpeterfaurem  93let, 
toobei  bie  ©alpeterfäure  $erfe|t  unb  aufgetrieben  wirb.        bat  eine 
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bla§gelbe,  etwaö  in$  SRettyltcfte  fptetcntc  garbe,  unb  würbe  früher  als 
SWalerfarbe  beuu§t,  waö  jetjt,  nacbbem  andere  23leioerbtnbungen  oon 
weit  lebhafterer  gelber  garbe,  wie  namentlich  baä  (Sbromgelb  unb  ba$ 
Äajfeler  ©elb  befannt  geworben  ftnb,  md)t  metjr  ber  gall  tjt.  ©efcbmol^en 
unb  wieber  erftarrt  btlbet  ed  eine  jiemlicb  locfere,  febupptg  blärtertge 
ÜÄajTe  oon  rotbgelber  garbe,  bie  Sö  1  eig  l  Ufte,  bte,  fo  wie  fle  im  |)anbel 
oorfommt,  faft  immer  mit  geringen  Mengen  frember  50?etatte  aU  (Stfen, 
Stupfer,  juweilen  aueb  etwaä  Silber  verunreinigt  ift,  gewbbnlicb  aud) 
einen  Sintbert  tfoblenfäure  enthält  ©al  93letorob  ift  auö  gleichen  $lto* 
men  Sölet  unb  ©auerftoff  aufammengefefct,  unb  beftebt  in  100  Tbeilen 
au$  92,83  93lei  unb  7,17  ©auerjroff.  £)a$  gelbe  Drob  ift  bie  S3aftö  in 
fämmtlicben  2Metfal$en.  3)  Tat  33leifuperorobul  ober  ©e$qutorpb  ift 
bie  fo  befannte  Mennige,  oon  orangerotber  garbe,  unb  enthalt  3  2tto* 
me  ©auerfroff  auf  2  2ltome  23lei,  alfo  in  100  Xbeilen  89,62  Sölet  gegen 
10,38  <3auerfroff,  ober  genau  um  bie  <£>ä'lfte  ©auerftoff  mebr  all  ba3 
Drob.  4)  @nbltcb  baä  ©uperorob  entfrebt  burd)  93ebanblung  ber  50?en* 
nige  mit  ßblorwaffer,  ober  mit  oerbünnter  ©alpeterfäure.  (*$  bat  eine 
bunfelbraune  garbe  unb  oerwanbelt  fid>  beim  (£rbi§en  unter  (Entwicflung 
oon  (Sauerjroffgaä  in  gelbeö  Drob.  SO?it  ©djwefel  ftarf  jufammengerte* 
ben  entjünbeteä  ibn,  jtnbet  übrigens,  auf  er  bet  ebemtfeben  Söerfucben, 
feine  Slnwenbung. 

Die  S3leier$e  ftnb  im  ^gemeinen  zweierlei  Slrr.  (Einige,  fo  namentlich 
bie  ©cbwefeloerbtnbungen,  baben  oollfommenen  SKetallglanj  unb  ftn& 
babei  oollig  unburebftebtig,  anbere  bagegen  baben  baS  Slnfeben  erbtger 
gojftlien,  ftnb  mehr  ober  weniger  burebfebetnenb,  glaSglän&enb  ober  aud) 
matt,  unb  oon  böcbftenS  einem  fpe;iftfcben  ©emiebte  —  5.  3n  23erübrung 
mit  SöafferftoffgaS  ober  ©cbwefelalfalten  färben  fie  ftcb  äu§erlicb  febwarj, 
unb  geben  auf  ber  Stoble  mit  ©oba  oor  bem  ßötbrobr  ein  gefcbmetbtgeS 
SSleiforn,  wobei  bie  Äoble  weif?  befeblägt. 

lieber  baS  QSorfommen  ober  Dfitcbtoorrommen  oon  gebiegenem,  metaüi* 
fa)en  23lei  im  U)?ineralretcb  baben  bt'äber  3wcifel  obgewaltet.    (ES  i(l 
bier  nid)t  ber  Ort,  auf  eine  näbere  (Erörterung,  biefer  grage  ein^ugeb**; 
boeb  febeint  eS  ausgemacht  $u  fein,  baf?  gebtegeneS  Jßlei,  wenn  <»ucö 
als  a,roge  ©eltenbett,  fdjon  gefunben  ifl. 

2)te  miebtigeren  93leier$e  finb  folgenbe:  . 

Söleiglanj.  (5c()wcfclblei.  S5efi|t oollfommenen  ?Ü?etallglanj,  rein 
bietgraue  garbe,  unb  blätterige  (Strurtur.  <£v  froftaÜtftrt  in  sBi'trfe(n 
unb  anbereu  oermanbten  gormen,  unb  la§t  firr>  leiebt  naef)  ben  fftifa 
tungen  ber  SfÖürfclfläcben  fpalten,  fommt  aber  aueb  febr  t)äuftg  oon 
förnigem  (befuge  oor.  £)aö  fpej.  ©ew.  be$  reinen  95leiglanje§  ifr  zz  7,56. 

93or  bem  Cbtbrobr  »erbrennt  ber  ©djwefel  allmäblig,  wäbrenD  ein 
S3letforn  jurücf  bleibt,  unb  bie  floble  mit  gelbem  SBlet'orobe  befcblaat. 

begebt  aud  gleicben  2ltomen  ©cbwefel  unb  95lei  in  100  Ibeilen,  alfo 
auö  86,55  S5lct  unb  13,45  ©dbwefel. 

3n  £)erb»fbire  fommt  Söleiglanj  in  gorm  bitnner,  fpiegelcjlanjenber 
Äluftau§füöung§ma|fen,  ben  fo  genannten  slickensides,  oor,  bte  bte  (5u 
gentbümlt'cbfeit  beft^en,  mit  einem  lauten  ©eräufdj  ju  erplobiren,  wenn 
man  in  ber  ®rube  einen  dii§  tavin  maebt 

X)er  jtlberbaltige  Söleiglan^  fommt  in  feinen  aufjeren  Stgenfcbaften 
mit  bem  reinen  gam  uberein ;  ber  ©ebalt  an  @ilber  ifl  febr  oerfebieben, 
unb  ftetgt  felbfl  auf  V,  beö  ©an^en.  @ebr  gewöbnlicb  übrigen^  enthält 
ber  ftlberbaltige  $8leiglan$  jugletcb  noeb  anbere  UWetatle,  wie  Tupfer, 
Slnttmon  u.  a.  35ei  l/,  ^rojent  ©ilbergebalt  wirb  ber  SMet'alanj  noc^ 
alö  ein  brauchbares  ©tlbererj  bctvafytet,  weil  bei  biefem  ©ebalt  bie 
Sluefcbetbung  bed  ©tlberä  noeb  mit  öfonomifebem  93ortbcil  befebafft 
werben  fann.  ©o  reiebe  ftlberbaltige  S3leiglan^e  wie  oorbin  erwabnt, 
ftnb  juerjr  auf  ben  greiberger  (Gruben  ^immeUfitrH  unb  S5efcbertglüclf 
»orgefommen,  fpäter  aber  aueb  auf  bemljarj,  inSKerico  unb  anmebre* 
ren  anberen  «fünften  gefunben. 
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£)a$  ©piefjgfanjblet,  föournonit,  untcrfcfjcibet  fid)  oom  töleiglanj 
t>urcf>  etilen  ©ebalt  an  Antimon,  Oer  fid)  cor  bem  £ötbrobr  burd)  »eifjen 
Slnttmonraud)  unb  ben  d>araftcrtfltfd)Cit  weiften  3lntünonbefd)lag  auf  ber 
tteble  unterfcbeibet;  er  enthält  fafr  jeberjeit  etmaö  iHrfcmf,  unb  gibt 
baber  auf  ber  Äoble  ben  befannten  fnoblaud)artigen  Slrfenifgerud). 

2)  2öeifjbleier},  natürlid)eä  foblenfaureä  Söleiorob.  Stemmt  im 
reinjren  3ufanbe  «n  5orm  farblofer,  burd)ftd)riger,  gemöbnlid)  jcbod)  nur 
curd)fd)cmenber  tfroftatle  oonDemantglanj  oor.  Spei,  ©em.  x  6  btd  6/7. 
(£$  löft  ftd)  in  »erbüunter  »alpeterfäure  unter  Slufbraufen,  wirb  burd) 
(Bdjwefelwafferfroff  augcnblicfltd)  a,efd)wär$t,  unb  läftt  fid)  auf  ber  Äeble 
ror  bem  2btbrobr  febr  letd>t  ju  einem  SBlcirorn  rebujiren. 

£)a$  2Beiftbleier$  oon  geabbillS  befielt  nad)  ber  Stnalofe  oon  #lap* 
rotb  in  98  Xbeilen  auä  82  23leteri)b  unl>  16  tfoblenfäurc.  (S$  tjt  *icm* 
lid)  weid),  ri§t  faum  ben  Äalffpatb,  unb  fyat  muffligen  23rud).  Klare 
ftrpftalle  beffelben  jetgen  beppelte  ©trablenbrecbung  in  au£a.e&etd)netem 
©rabe,  wenn  man  quer  burd)  bie  gladjen  beä  jpriäma  btnburdjftebt. 

3)  SHeioitriol,  fcbmefelfaureä  Sßleiorob.  ©tebt  in  feinen  äußeren 
(Sigcnfcbaftcn  bem  oorbergebenben  febr  nabe;  unterfdjetbet  fid)  jcbod) 
»on  tbm  baburd),  ba§  er  mit  Säuren  ntd>t  braufr,  unb  burd)  SdjmefeU 
wafferftoff  nid)t  fo  fdjncll  gefcfywärjt  wirb.  93er  bem  Cötbrebr  befrepitirt 
er  juerfr,  unb  fdjmiljt  bann  ju  einer  burdjfidjtigen  ©laäpcrle,  bie  beim 
(£rf alten  unflar  wirb;  bei  fortgefc^tem  93lafen  fann  er  auf  ber  £oblc 
ju  einem  SBleiborn  rebuxirt  werben.  Diad)  älapretbä  Slnalofe  entbält 
ber  93lei»itriol  »on  9(nglefea  in  100  Tbeilen  71  Orob,  25  ©äurc,  l  Stfen* 
erob  unb  2  $öafjer;  ber  »on  SBanlocfbeab  bagegen  ift  eifenfrei.  (£r  fommt 
überhaupt  jtemlid)  feiten  cor,  gewöbnlid)  in  reftangulär  oftaebrifd)cn 
ÄrnflaUen. 

fedjwcfelfaureS  unb  foblcnfaureä  ©leiorob  bilben  aufjerbem  »erfdjie* 
bene  Doppelfal^e,  bie  jebod)  $u  ben  mineralogifeben  Seltenheiten  ge* 
boren;  fo  namentlid)  eineä,  auä  gleichen  Atomen/  ein  anbere«  auä  l 
Sltom  fcbmefelfaurem  unb  3  Atomen  foblenfaurem  ©alj  befrebenbe$,  bafl 
man  (nad)  bem  gunberte)  Leadhillit  genannt  bat. 

4)  ^b^ö^bo rfaureö  55  l  e  i.  ©iefe  93erbinbung,  bie  gleid)  ben 
übrigen  SBlcifaljcn  feinen  Wctalla.laiu  \cu\t,  femmt  bagegen  in  man nid>- 
faltigen,  üum  Xbetl  auöge^eid)neten  garben  ror,  befonber^  ^rün  unb 
braun.  <Spej.  ©em.  zz  0,9.  (£$  ift  tbet'U  balbbura^ficbtia,  tbetld  burd)* 
fd?einenbf  babei  »on  (tarfem  ©laäglany  etmaö  barter  aU  2Bci§bleicrv 
unb  fommt  tbeilä  in  pri^matifd^en  tfroftallen,  tbeilö  in  nieren'förmigenr 
getropften  ©eftalten  cor.  93or  bem  ^ötbrobr  fommt  e$  Uid)t  in  3lu^, 
unb  btlbet  beim  ÖErftarren  eine  frofralu'mfcbe,  burd)  jiemlicb  gerabf!ad)ige 
gacetten  bearängte  fperle,  baber  ber  STiame  ^3oromorpbit. 

Älaprotb  fanb  in  bem  pboäpborfauren  95lei  oon  SGßanlocfbeab  80  35lei- 
orpb,  18  yboöpborfäure  unb  1,0  ©aljfaure.  2lud)  bei  allen  fpatcren  2lna^ 
Infen  oerfebiebener  ^J^romorpbite  bat  fid)  merfmürbigermeife  allemal  ein 
geringer  ©al^fäure*  ober  ^b^orgebalt  aefunben. 

T)a  nad)  ben  Untcrfud)ungen  oon  uRitfdjerlid)  ^Pbo^pborfaure  unb 
$lrfeniffäure  ifomorpb  finb,  fo  fönnen  fte  in  ibren  d)emifd)en  Q3cr? 
binbungen  obne  Slenberung  ber  Jorm,  unb  felbfl  ber  meiften  äußeren 
Sigenfd)aften  cinanber  erfeßen/  jo  ba§  pboöpborfaured  unb  arfemffaureä 
93lei  ald  ©oppelfalj  in  allen  möglichen  93erbaltntfTen  oerbunben  oor^ 
fommen  fönnen,  »om  reinen  pbo^pborfauren  S5lei  biö  entließ  jum  reinen 
arfeniffauren  ©alje. 

5.  31  r fenif  faur e§  331  ei.  ©timmt,  wie  gefagt,  mit  bem  pboöpbor* 
fauren  ©alje  in  feinen  äußeren  Sigenfdjaften  faft  gam  überein ,  nur  in 
ber  garbe  ffnfcet  infofern  ein  Unterfcbieb  (Statt,  ale  baö  arfem'ffaure 
55lei  gemöbnlicb  0elb,  baö  pboöpborfaure  bagegen,  wie  gefagt,  entroeber 
grün  ober  braun  tft«  93or  bem  Cotbrobr  entmtcfelt  e§  ftarfeSlrfentfbämpfe, 
unb  wirb  nad)  längerem  Olafen  ju  einem  gefebmeibigen  S5leiforn  rcbiu 
iirt.    <£$  fommt  ebenfalls  tbeitt  in  feeb^feitigen  ^ri.emen  froilattifirt, 
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tbeilS  tn  merenförmigeu,  traubtgen  gormen  por,  baber  ber  Sftame 
traubenblet.  GS  tft  wetcb  unb  $crrctb(td> ,  unb  pon  5,04  fpc$.  ©ew. 
SRacb  einer  Slnalnfe  oon  9?ofe  befielt  baö  arfentffaure  Sßlet  »on  3o* 
banngeorgenftabt  tn  09  feilen  au$  77,5  93leiorpb,  12,5  Slrfentffäure, 
7,5  spfyo^pborfäure ,  unb  1,5  ©aljfäure. 

6.  |)ornblet,  eine  93erbtnbuug  »on  foblenfaurem  93leior»b  unb 
ßfylorblet.  &ellgelb  ober  farblos,  fdjmad^  bemantartig  glänjenb,  fpej. 
©ew.  =  6,06.  ©tbt  mit  (Sota  auf  ber  tfoble  ein  Sßtetforn ;  fcbmtl$t 
für  ftcf>  $u  einer  beweiben  burebfiebttgen  $ugel,  mit  *Bt)oäpborfal§  unb 
Äupfcrorpb  cor  bem  Cötbrobre  qefebmeljen  $cigt  eä  bie  bekannte  9?e* 
aftion  auf  ©aljfäure  bureb  bie  blaue  gärbung  ber  glamme.  (Entbält 
tn  100  Xbeiten  nad)  93erxeltu$  25,84  S3lci,  57,07  93leior»b,  6,25 
foblenfaureS  93(ei,  8,84  ßtjlor,  1,46  tiefelerbc,  0,54  Baffer;  bad  fob* 
lenfaure  93lei  fc^ctitt  jebodj  nur  jufällia,  eingemengt  $u  fein,  unb  ntebt 
notbwenbtg  ju  ber  ebemifeben  Äonjtttutton  beä  Äerperä  $u  geboren. 

7.  SBleigummt.  Sine  fowol)l  ben  äußeren  Sigenfcbaften ,  als  and) 
feiner  ebemifeben  3"fammcnfe§ung  "<»c^  eigentbümlicbe  Skrbtnbung.  (£$ 
bat  eine  fdmtußtg  bräunlicbe  ober  crangegelbc  garbe,  unb  erfebeint  in 
©eftalt  unregelmäßig  fugelförmtcjer  ober  nierenförmiger  Mafien,  bie 
auf  ben  erften  Hölter  Sletmlicbfett  mit  ©ummt  baben,  mit  btefem  aueb 
binftcbtlid)  beä  ©lanjee*  unb  ber  £)urd)fcbeinl)ett  jiemltd)  übereinftimmen. 
(£ä  rijt  ben  glußfpatb*  33eftebt  in  100  feilen  auä  40  «leiorpb,  37 
Xt)onerbe,  18,8  äÖajfcr,  unb  4,06  frembartigen  ^Beimengungen  (inclas. 
SBcrluft  bei  ber  3lnalpfe).  3ft  bis  je§t  nur  in  ben  Söleigruben  »on 
£uelgoat  bei  ^outlaouen  in  ber  ^Bretagne,  wo  c$  ben  SBleigtan*  unb 
baö  2öeißbleicn,  bie  t)ter  auf  ©ängen  »orfommen,  in  ©eftalt  »on 
Ibrancn  ober  fleinen  Äonfrctionen  bereitet. 

8.  Jftotbbleterj;  cbromfaureS  33tetorob. 

9.  QSauqueltntt;  ebromfaureä  SBletorpb^upferorpb. 

10.  ©elbbleterj.  £0?ol»bbänfaurefi  JBleiorob. 
11«  ©eb eelb lete r$.  ©cbcclfaurcö  SBletornb. 

12.  ©elenblei.  £>at  im  9leußercn  »tel  Slebnlicbfeit  mit  *8letglan&, 
nur  baß  bie  garbe  noeb  mebr  tn'ä  93läulicbe  fttebt,  »or  bem  CötVobr 
läßt  e$  fieb  reebt  gut  baburd)  »on  jenem  unterfebeiben,  baß  e$  einen 
febr  beutlicben  ©erud)  nacb  faulen  fettigen  entwicfelt.  3«  ber  ©lae** 
röbre  erfyijjt,  gibt  c$  ein  farnunrotbeä  ©ublimat;  aud)  bureb  93eljanb* 
lung  mit  ©alpetcrfiure  wirb  ©elcn  auägefcbieben.  ©pe$.  ©cm.  zz  6,8. 

13.  Diatür  liebe  Pfennige.  93on  lebhaft  orangerotber  ober  faft 
$tnnoberrotfyer  garbe;  gewelmltd)  puloerfermig ,  juwetlen  aber  aud) 
mct)r  fcid)t,  unb  bann  t>on  unuellfc  mmen  blätteriger  ©truftur.  Sföirb 
auf  ber  ftoble  »or  bem  Cötljrobr  febr  leiebt  jum  Q3leiforn  rebujt'rt. 
©pej.  ©em.  =  4,6  btd  8,9.   Sine  ber  feltenften  2?lcit>erbinbnngen. 

Unter  ben  bier  aufgeführten  13  »erfebtebenen  S5lcienen,  benen  nodb 
mehrere  jugefügt  werben  fönnten,  tft  eigcittlt'cb  nur  etne§,  ber  S5leu 
glanft,  bad  in  binreiebenb  großen  Waffen  »orfommt,  um  S3ergbau  bar* 
auf  ju  betreiben,  ©iefcö  für  bie  S3letgemtnnung  fo  äußerft  »iebtige 
(5rj  fommt  in  bem  plutonifcben  ©ebirge,  namentlicb  bem  ©ranit,  nur 
tn  cjanj  geringer  (D?enge  oor,  febr  bäufig  bagegen  im  ©runbfebiefer* 
gebtrae,  befonberS  im  X^onfcbiefer ,  am  augemeinften  aber  im  lieber* 
gangeaebirge,  roo  e§  t^eilö  auf  Magern,  tbet'lö  auf  ©äugen  faft  in 
aßen  befannten  ßänbern  angetroffen  mirb.  Öer  bunfle  Uebcrgang^falf 
tft  e^,  ber  unter  allen  ©ebtrgäarten  am  bäuftgften  SBlciglang  fübrt,  fo 
j.  58.  in  «pierrcoille,  in  ber  !Kormanbie,  bei  Slauötbal  unb  3ellerfelb, 
unb  ben  met'ften  übrigen  ©ruben  be$  ^arje«,  ju  ga^lun  in  ©cbwe* 
ben,  Derbnfbire  unb  SRort^umbcrlanb,  u.  a.  a.  £>.  Die  SSleiglan^* 
gruben  oon  Ceabbtöö  bagegen  bauen  in  ber  ©raumaefe  beö  fublicben 
edjottlanbö.  3m  Allgemeinen  ift  ber  »leiglanj  beö  ©runbgebtrge« 
reieber  an  ©{Iber,  al$  ber  ber  jüngeren  ©ebtlbe. 

S)te  bauptfäcblicbftcn,  gegenwärtig  in  betrieb  ftebenben  Gleiberg* 
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werfe  f\nb  bie  folgenden:  l.  $outlaouen  unb  #uelaoat  bei  Garzau  in 
ftranfreid),  ©epart.  giniäterre.  £)ie  mächtigen  $leiglan$gänge,  btc 
Ijier  im  Tponfcbtefcr  auffeßen,  ber  $unacbfr  auf  (Granit  aufliegt,  fmb 
feit  mebr  al$  300  3<ibrcn  lefannt,  unb  lieferten  im  3<*bre  1816  —  500 
Tonnen  (über  eine  Million  ^funb)  93let,  aud  welchem  1034  fßfb. 
$looirbupoi$  ©ilber  erfolgten.  2.  *u  93tÜcforte  unb  93tatla$,  £>epatt. 
ber  l'ojere,  ftnb  Söleiglanjgruben,  cie  jäbrltcb  100  Tonnen  93lei  mit 
400  Kit  (=  880  *Pfunb  Slooirbupoiä)  ©über  liefern.  3.  S5ei  ^ep  unb 
iWacot,  efrtieb  oon  5J?outter$  in  ©aoooen,  ift  eine  QMctglanjgrube  im 
Talf fdu'efer  in  betrieb ,  bie  jäbrlicb  200  Tonnen  Sölct,  etwa  600  KN. 
©ilber  probujirt.  4.  £)ie  (Grube  oon  QSebrin  bei  Diamür  in  ben  lieber* 
lanben  bauet  auf  einem  93lciglan$gang ,  ber  in  biebtem  Uebergangäfalf 
auffegt,  unb  liefert  jäbrlicb  circa  200  Tonnen  Sßlei,  au$  melden  385 
Jfunb  ©über  gewonnen  »erben.  5.  Die  23leiglan$c  ber  fäcr)fifcf>en 
«ergwerfe  ftnb  fo  reid)  an  ©über,  baß  bad  Solei  faum  in  Söetracfyt 
fommt,  e£  ifr  baber  oon  ümen  in  bem  Slrttfel  ©über  auafübrlidjer  bte 
9icbe.  6.  %ud)  bie  |)aqcr  33teigruben,  beren  SMeiprobuftion  jeboefy 
für  fte  feine$mege$  unmiebtig  ift,  ftnb  beim  ©ilber  näber  aufgeführt. 
7.  ©affelbe  gilt  »en  ben  (Gruben  im  Gleiberg  in  ber  SifeL  8.  £>te 
93lctqruben  von  Gleiberg  unb  Söillacb  in  nahen  bauen  in  biebtem 
Äalfftein.  9.  SUidj  23ebmen  bat  3Mctbergmerfe,  fübweftltd)  oon  *prag. 
10.  £)te  (gruben  oon  3<>acbim^tbal  unb  SÖletftabt  am  füblidjen  Abhänge 
beS  (£rjgebirge$  liefern  (Überwältigen  23leiglan&.  11.  ©pam'en  beftgt 
fetjr  jablrcidje  35leigruben,  unter  benen  bie  wicbttgften  in  ben  (Kranit* 
Mügeln  oon  Cinareö  am  füblicben  Slbbange  ber  ©ierra  $?orena  unb  in 
bem  SBettrf  ber  fleinen  ^tcitt  ßanjagar  liegen,  ©ie  (Gruben  oon 
Sinareä  liefern  mitunter  ungeheure  5wajfen  oon  Söleiglanj,  ber  bort 
nefrerwetfc  oorfommt.  Slucb  Katalonien,  (Granaba,  SRlircta  unb  51U 
meria  fyaben  93lctbergwerfe ,  beren  93lct  jeboeb,  befenberä  ba$  oon 
.  SUmcrta,  nur  febr  wenig  ©ilber  t)  3 lt.  12.  t)ie  Söletbergwerfe  in 
©cbweben  werben  faft  nur  bed  ©überä  wegen  betrieben. 

ftein  Canb  aber  probujirt  fo  oiel  S3lei  alä  (Großbritannien.  SKad) 
f)eren  be  ^tllefefFe,  bejfen  berübmtee*  2öcrf  über  ben  3D?ineralreicbtbum 
m  3flbre  1810  berauägefommen  ift,  betrug  bamalä  bie  jäbru'cfje  «Biet* 
probuftion  in  (Großbritannien  12500  Tonnen,  wäbrenb  ba$  ganje  übrige 
Suropa  jufammengenommen  nidjt  fo  oiel  ausbrachte.  9iad)  neueren  9ln? 
gaben  ift  tie  probuftion  an  35lei  nodj  weit  größer.  Taolor  febaßt  fte 
gegenwärtig  auf  31000  Tonnen,  unb  jwar  in  folgenber  23crtbeüung: 


Salc«  (glintfpire  unb  ©enbigbfbire)   7500  Tonnen 

Sa^ottlanb  (in  Uebergangä*($rauwacfe)    .   .   .  .  *  ♦  2800  „ 
Durbam,  ßumberlanb  unb  3)orfft)ire  (in  foblenbaltigcm 

flalffrein)   10000  „ 

Serbpfbire   1000  „ 

©tjropfbire   800  „ 

©eoon  unbSornwall  (Uebcrgang^r  unb  Grunbgebirgc)  ♦  800  „ 


3m  ©anjen  .  .  31  ooo Tonnen, 


ooer  nabe  an  70  Millionen  «pfunb. 

Sumberlanb  unb  bie  benaebbarten  ©ijlrifte  »on  ©urbam  unb  tyovt 
proeujiren  alfo  aßetn  etwa  frc$©an;en.  3n  Sornwall  unb  ©eoon)M^ 
fommt  baö  Fleiers  auf  ©ängen  im  ÄtllaS,  einem  in^rauwaefe  über^ 
gebenben  Tbonfdjiefer  oor.  3«  5Korb--2Baleö  unb  ben  Umgebungen  fo* 
wobl,  wie  in  (Sumberlanb  unb  Derbpfbire  liegt  ba$  Srj  in  foblen- 
l)altta,em  Äalfflein. 

©te  Bergleute  auf  ben  engltfcben  95leigruben  nnterfebetben  bteCager? 
ftatten  ber  JBleiene  in  3  3lrten:  Rake-veins,  pipe-veins,  unb  fiat-veins 
Daö  enalifebe  BortVein  ((Gang)  wirb  feüteSwegeö  immer  in  ber  urfprüug^ 
lirf)en  93ebeutung  gebraucht,  jonbern  btent  mebr  ^ur  allgemeinen  S3es 
jetebnung  irgenb  einer  Örjlagerflatte ,   unb  befommt  jur  genaueren 

m* 
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93cfrimmung  ber  9trt  berfelben  ein  (Spbtthcton.  <2>o  oerfreht  man  unter 
einer  rake  vein  ben  eigentlichen  ©ang;  unter  pipe  veins  (liegenben 
©töcfen)  jtemltch  fcfmiale  unb  fune,  babei  aber  oerbältnifjmäfjtg  mach* 
ttge  Sager,  bie  gewöhnlich  parallel  mit  ber  Sagerungäebene  ber  um* 
büllenben  Staffen,  in  biefe  eingebettet  ftnb;  unter  flat  veins  entlief? 
fdjmale  bünne,  ben  ©chtchtungäebenen  ber  umgebenben  Säger  parallel 
latrfenbc  tflüfte. 

$n  Gumberlanb  fommt  bei  Sföettem  ber  meifre  93lcia,lan&  auf  eigent* 
liefen  ©ängen  oor,  bie  gewöhnlich  in  bem  ©anbftem  fcgmaler  finb, 
ald  in  bem  barunter  liegenben  ftalfftein.  ©äng,e  35./  bie  weniger 
als  1  ftuf?  5E)Jächtigfeit  im  ©anbfrein  haben,  wetten  fich  im  Äalffreitt 
oft  fogleich  auf  3  bi$  4  $uf?  auä ;  unb  ber  reiche  ©ang  oon  &ubgtll* 
bnrn,  beifen  SWächttgfett  im  tfalffrein  (hier  p;reat  limestone  genannt) 
17  $uf?  beträft,  jieht  fich  im  ©anbjretn  (bem  Watersill)  auf  3 
tufammen.  ©tefe  auffattenbe  Ubbängtgfeit  beS  ©angeö  oon  bem  ein* 
fchiefjenben  Webengefrein  tft  fehr  tnftruftto,  unb  jeigt  ftch  nicht  nur 
in  ber  SWächtigf eit ,  fonbern  auch  ber  Weichheit  ber  erje,  eine  93e* 
obachtung/  bie  auch  <*n  »ielen  anberen  fünften,  jb  &.  53.  bei  ben  ©an« 
gen  oon  tfongäberg  in  Sfiorwegen  gemacht  ijt.  Öte  SBlciaäncjc  in  (Sunt* 
berlanb  ftnb  fteU  um  fo  reicher,  je  mächtiger  fte  im  j^alffretn  im  93er* 
bältnif?  $u  ihrer  üftächttgf  eit  im  ©anbfretn  ftnb}  befonberd  aber  im 
ihonfehiefer  werben  fte  oft  gänzlich  taub,  unb  enthalten  bann  flatt 
ber  (Srje  eine  9(rt  Xöpfertbon.  »ugerbem  pflegen  bie  ©änge  in  ben 
oberen  flalfftcinlagern  cbler  ju  werben,  als  in  ben  unteren,  baher  bie 
meiften  biefer  ©ruben  früher  nicht  weiter,  ald  biä  unter  bad  fünfte 
Äalffleinlager  (ben  2h'er*Sacbter*Stalf),  ber  152  Pachter  unter  bem  flö$* 
leeren  ©anbfretn  (MilUtone-Grit)  liegt,  getrieben  würben.  Sa  ferner 
ba$  erfre  Äalffreinlager  in  ber  4tcfe  oon  54  Sachter  unter  bem  Mill- 
stone-Grit  anfangt,  fo  folgt,  baf?  bie  ©änge  nur  innerhalb  einer  un* 
qefähr  ioo  Sachter  mächtigen  ©efretnämaffe  reich  unb  baumürbig  ftnb. 
yn  ber  ©cgenb  oon  2llfron  *J)?oor  ftnb  bie  ©änge  übrigens  bis  ju  bem 
elften  ftalffreinlager  (bem  Xonc^Sottom  Äalf)  oerfolgt,  ber  209  Sach* 
ter  unter  bem  Millstone-Grit  ber  ©tetnfoblenformation,  unmittelbar 
über  bem  Whin-sill  (einem  ©rünjtcinlager)  liegt,  unb  werben  bis  über 
baS  erfte  Äalffrcinlaqer,  baS  junächft  unter  bem  ©anbfrein,  unb  42 
Sachter  unter  bem  *JÖJühlfrcmgrud  liegt,  bebauet  £ier  betragt  alfo 
bie  SOfdchtigfctt  ber  ©ejretnSmaffen,  innerhalb  beren  ber  ©ang  reich 
unb  bauwürbig  bleibt,  i«8  Sachter.  3<*/  man  hat  an  einzelnen  ^unf* 
ten  bie  S3letgänge  noch  tiefer  bis  in  ben  scar  limestone  oon  Memerby 
oerfolgt,  ohne  jeboch  eigentlichen  Söergbau  barauf  ju  betreiben. 

Slm  meifren  er^fübrenb  jeiqen  ftch  bie  ©änge  an  ben  ©teilen,  wo 
baS  Sftebengefrein  ju  beiben  ©eiten  eineS  unb  oaffelbe  ift,  wäbrenb  fte 
ba,  wo  fte  an  ber  einen  (Seite  oon  Äalffrein,  an  ber  anberen  aber 
oon  ©chtefertbon  begräbt  finb,  gewöhnlich  ärmer  werben.  Die  ©ang* 
art  ifr  meijrentbeilö  roblenfauree"  SSlei,  gluftfpath,  ©chwerfpath,  Duarj 
unb  ©chwefelfieS. 

Die  liegenben  ©töcfe  (pipe  veins)  haben  feiten  eine  bebeutenbe  San* 
generfrreefung,  mitunter  aber  eine  beträchtliche  S5reite.  3n  betreff 
ber  ©angmaffc  flehen  fte  ben  ©  ängen  ziemlich  gleich.  Uttttunter  frei* 
(ich  fürt»  fte  ganji  taub;  wo  fte  jeboch  führen,  foöett  fte  auch  um 
fo  ergiebiger  fem. 

!Die  flat  veins,  lagerartigen  ©änge,  fchetnen  nur  flache  Sludbrettungen 
ber  ©angmajfe  auf  ber  ©ränje  jweier  ©ebirgcHager  ut  fein,  unb  füh- 
ren ganj  biefelben  Srje,  wte  bie  ©änge  in  ihrer  Üfachbarfchaft ;  fte 
werben  bann  zugleich  mit  biefen  ©änaen  abgebauet,  pflegen  aber  nur 
bii  auf  eine  gewtfie  Sßette  oon  benfelben  bauwürbig  \u  fein.  3rt  ^CI» 
großen  Äohlenfalflager  oon  <£umberlanb,  befonberd  tn  ben  ©ruben  oon 
Soalcleuah  unb  Sfientheab,  ftnb  einige  !öerfuch$bauc  auf  folchen  lager* 
artigen  (Sangen  geführt;  im  Allgemeinen  aber  liefern  bie  eigentlichen 
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(Bonge  bei  Settern  ben  größten  Xbeil  beS  JBleteS,  ba«  »en  (Sumber* 
lanb  unb  ben  benachbarten  ganbfrrtcben  m  ben  f)anbel  gebracht  wirb. 

!Jorfter  |>at  eine  Ueberftdjr  ber  165  93leigruben  gegeben,  bie  in  bie* 
em  X^eile  oon  (£nglanb  tbetlä  früher  in  Betrieb  waren,  tbeil*  e$ 
jefet  noch  finb. 

3n  ©erbofoire  ift  ber  bleifübrenbe  Ralf  auf  eine  Cängenerfrretfung 
oon  25  engl  (Weilen  oon  SKorbweft  nach  ©üboft,  bei  abwecbfelnber 
©reite,  bie  im  ©üben  bi$  auf  25  engl.  Steilen  anwarft,  auSaebebnt, 
unb  wirb  faft  an  allen  Seiten  oon  Millstone-Grit  umlagert  uno  über* 
beeft,  auf  »eifern  wieberum  ©teütfoblenflöße  aufgelagert  oorfommen. 
ßaftleton  liegt  an  ber  nörbltcben  (Brenge,  95urton  ber  norbmefrlicben, 
unb  5J?atlocf  an  ber  füböfrltcben  (Brenje  biefer  großen  noch  unburebfun* 
fenen  93leiablagerung.  !jn  öumb  erlaub  fcbliefjt  ber  tfoglenfalf  ein  2a* 
ger  oon  (Brünftein,  ba$  To  genannte  Söbtnftll,  ein.  (Sben  biefer  (Brun* 
ftein  fommt  auch  in  ©eronfbire,  unb  *war  in  noch  auägebebnteren  Ca* 
gern  oor,  beren  brei  in  ben  Äoblenfalr  eingebettet  ftnb.  ©iefe  beiben 
©efteine  alfo,  äalf  unb  (Brünftein,  bilben,  oom  Millstone-Grit  an  ge* 
reebnet,  in  einer  $iefe  oon  275  Pachtern  faft  bad  alleinige  (Beftetn,  in 
welchem  bie  Sletgruben  bauen  j  nur  &u  oberft,  alfo  lunächft  unter  bem 
Millstone-Grit,  liegt  ein  mächtiges  ßager  oon  tbonbaltigem  ©cbieferfalf. 
©er  Äohlenfalf  erfcheint  hier  in  oier  mächtigen  Sägern,  bie  mit  ben 
erwähnten  brei  ßaejem  oon  (Brünftein,  hier  Xoabftone  genannt,  ab* 
wechfeln.  Die  Bietgänge  fe^en  nur  allein  in  bem  Ifalfftetn  auf,  oer* 
fchminben  aber  allemal  an  ber  (Breme  beä  ^oabftone,  unb  gehen  enb* 
lieh  in  bem  Äohlenfalf  biö  auf  unberannte  liefen  nieber. 

Bebanblung  ber  Bleierze, 

Die  in  (£nglanb  übliche  mechamfebe  Vorbereitung  ber  Bletene,  bie 
allemal  ber  weiteren  chemifchen  Bearbeitung  oorhergehen  muf,  bejteht 
in  ben  folgenben  3  Operationen. 

1.  ©em  ©ortiren  unb  ßäutem  ber  (£r$e. 

2.  Dem  3erfleinern. 

3.  ©em  2öafchen  ober  ©eblämmen. 

3u  bem  ©ortiren  unb  Peinigen  bienen  befonberä  ©iebe,  gröbere 
©t'ttcr  unb  flache  (Berinne  (Ranning  buddlcs).  ©te  großen  ©iebe,  bie 
in  ©erbt;fhire  in  (Gebrauch  finb ,  um  aletcb  an  ber  5Wünbung  be$ 
$retbfcbachte$  ba$  grobe  (£r&  oon  bem  Haren  (feinen)  (Jr$  ju  fonbern, 
finb  eiferne  ©rahtfiebe,  beren  Wafcben  l  30II  im  Duabrat  haben.  (Bin 
jweiteS  leichteres  ©ieb,  im  Uebrtgen  eben  fo  wie  ba$  oorhergehenbe, 
oient  baju,  bie  (£r$e  oon  bem  anhangenben  ©chmanb  rein  tu  mafeben, 
inbem  man  fte  in  baS  ©ieb  gibt,  unb  in  einem  ©afferfaf?  fo  lange  hin 
unb  her  rüttelt,  btS  baS  (£a  oödia  rein  ift.  ©tatt  biefer  Läuterung 
in  f)anbfteben  wirb  in  ©erbofhire  aber  auch  ^äitfta  baS  weit  umtoeef* 
mäßigere  Verfahren  in  Slnwenbung  gebracht,  bie  Srje  in  einem  tröge 
mit  SfÖaffer  mitteljt  einer  ©chaufel  burchjurühren,  unb  bann  wteber 

herauöjufchlagen  (standing  buddle). 

©ie  Läuterung  in  (Gerinnen  bient  jugfeich  $um  ©ortiren  unb  Jftct* 
m'gen  ber  (£r$e,  unb  wirb  auf  einem,  auS  Bretern  jufammengefügten 
beerbe,  ber  an  ben  jwet  Cängenfeiten  unb  ber  einen  fürjeren  ©ette 
mit  einem  aufftebenben  Jftanbe  oerfeben,  unb  in  einer  wenig  geneigten 
Sage  (baS  offene  (£nbe  nach  unten)  angebracht  ift,  oorgenommen.  $n 
ber  5Witte  beS  hinteren  fftanbeS  ift  eine  Öeffnung ,  burch  welche  ein 
ununterbrochener  ©trom  2ßaffer  über  ben  £eerb  geleitet  wirb,  ©ad 
Srj  wirb  auf  biefem  ^)eerb  ausgebreitet,  unb,  währenb  ba$  SBaffer 
barüber  fliegt,  mit  einer  ©chaufel  gewenbet,  bid  aßer  ©chmanb  ab* 
oefpült  ift.  ©tatt  biefer  Läuterung,  bie  früher  bei  ben  ©ruben  oon 
&lfbn*20?oor  einzig  unb  allein  in  Gebrauch  war,  ift  neuerbingd  eine 
anbere  eingefithu,  bie  auf  einem  eifernen  Jnoft  ober  (Bitter  (Statt  ftn* 
bet.  ©iefer  3^?oft  nämlich  wirb  burch  eine  Slnjabl  oiererfiger,  einjöl* 
Uger  Stfenftäbe  oon  24  bid  32  3od  2änge  gebilbet,  bie  horizontal, 
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parallel  neben  einander,  jebod)  in  Entfernungen  oon  einem  3&H  au* 
gebraut  fmb.  ©urd)  eine  fyöljerne  ORinne  wirb  ein  5ßajferfrrom  auf 
bie  Witte  beä  JKofreö  geleitet,  auf  bem  ba$  (£r$  liegt;  roäbrenb  baS 
ablaufenbe  3Q3affer  burd)  eine  unter  bem  9?ofre  bejtnblicge  9ftnne  in  ein 
balbrunbeä  S8aftin  gelangt,  worin  fid)  btc  abgewafebenen  Heineren  (£rj* 
tbeildjen  fammeln. 

SKaa)  tiefer  erften  Läuterung  folgt  nun  bie  3erfleinerung  ber  Srje, 
bie  wieber  auf  »erfd)ie,bene  ?lrt  bewirft  wirb,  unb  jroar  tbeilä  mit 
|)anbbämmern,  tbeilä  auf  Ouctfcfywerfen,  tbeilä  auf  «podjwerfen  ober 
©tampfmüt)len. 

£>a$  3crflcinern  mit  £anbbämmern,  bad  in  ©erbofttre  jum  23ebuf 
ber  ©ebeibung  ocrfd)iebener  Srxe  noeb  je^t  febr  allgemein  m  Öebraud) 
tft,  gefebiebt  folgenbermafjen :  Sie  £)anbbammer  (buckers,  beaters)  be* 
freien  in  einer  gufceiferncn  platte  oon  3  im  Duabrat,  bie  auf  ber 
einen  ©eite  mit  einem  auägebbbltcn  9(nfa£  uir  2lufnabme  beä  böljer* 
nen  ©tieleö  »erfeben  fmb.  $n  ber  ©cbeibeftube  befinbet  fid)  ein  etwa 
3  ftug  l^otjer,  ftarfer,  langer  Xifd),  auf  welkem  ein  flauer,  4  gufj 
breiter,  nadj  hinten  etwaö  erbbbetcr  haften  ftefyt,  ber  jebod)  an  ber 
93orberfeite  feine  Sföanb  bat,  unb  auf  weisen  bie  ©d)etbegänge  ber 
(£r$e  gcfrürjt  werben.  Sie  Jöorbcrfeite  beö  iifebeä  ober  ber  ©djeibe* 
banf  i|t  mit  einer  7  ftufj  langen,  7  3«>H  breiten,  unb  l1/,  3PU*  WrfW 
aufeifernen  platte  belegt,  bie  beim  3erfc*>^a9crt  *>er  @*ic  *W  Unter* 
läge  bient.  X)ie  an  ber  ©djeibebanf  ft^enben  Arbeiter  baben  nun  fo* 
wobt  baS  taube  ®ejrein  oon  ben  Srjen  abjufdb  lagen,  al$  auefy  bie  etwa 
»orfommenben  »erfebiebenen  Srje  ju  febeiben. 

3u  3ll(ton-50?oor  wirb  bie  3*rfleinerung  ber  ©djeibegange  \d)on  feit 
»terji'g  %afyvcn  bureb  ein  Duetfcbwerf  oerridjtet,  woburd?  oiele  &it 
unb  Arbeit  erfpart  wirb. 

Sin  folebeä  Duetfcbwerf  (gig.  151)  be(rel)t  au$  einem  «paar  gereifter 
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ober  fannelirter  SÖ3aljen  n,  unb  jwet  paaren  glatter  2öal$en  z  z,  z  z, 
weldje  fämmtlid)  |Utn  3cr^r»^en  ^er  ^rXc  bienen.  3C  $roei  $"  *incm 
«Paare  gebörige  iöalsen  werben  bureb  bie  baran  befefrigten  Sßerfup- 
pelungSgetriebe  in  entgegengefe^ter  Oticbtung  gebrebt.  fiw.  f.  gig.  151.) 
©ad  @anje  crbält  feine  Söeweguna,  oon  einem  Safferrabe  aaa,  bejfen 
SEBctfc  unmittelbar  bie  eine  gereifte  Ußalje  trägt,  an  welker  wieber 
ein  gejabnteä  9iab  fifct,  weld;c$  mit  jwet  labern  ber  unteren  2öal* 
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tenpaare  in  Eingriff  flc^t.  lieber  bem  Gereiften  2Bal$enpaare  ijr  ein 
iftumpf  S  angebracht,  ber  burd)  einen  befonberen  5)?ed)ant$muä  bie 
Erje,  l)ie  au$  ben  Sßagen  A  in  ihn  gejrürjt  werben,  allmäblig  auf  bie 
SBaljen  aufgibt.  Die  2öagen  laufen  auf  einer  Eifenbabn,  galten  über 
bem  Rumpfe  an,  unb  lajfcn  ihren  3nbalt  burd)  eine  in  ber  JJ0h'tte 
tbreS  23obcn$  angebrachte  klappe  in  ben  Stumpf  herabfallen.  Die  un* 
tere  Oeffnung  bicfc$  Unteren  ijr  gain  wie  bei  ber  29?ablmüble  mit 
einem  Schub  oerfeben,  ber  burd)  bie  ®tange  i  (gig.  152),  welche  in 
bie  3abne  be$  Jftabeö  m  eingreift,  beftänbig  bin  unb  ber  gefd)üttelt 
wirb,  unb  baä  gleichförmige  2lufgeben  ber  Er$e  oerriebtet,  (0  baf?  nie 
eine  ju  grefce  9J?enge  ju  gleicher  Seit  auf  bie  Söaljen  gelangt,  wo* 
burd)  tiefe  in  ihrer  Drehung  ganj  gel)cmnit  werben  rennten.  2ißäbrcnb 
bem  lagt  man  einen  fdjnjac^en  Strom  SBaffer  in  ben  9iumpf  unb  fo 
auf  bie  Salden  fliegen,  bamit  fte  fid)  nid)t  gu  febr  erbten.  Daä 
burdj  bie  gereiften  Taljen  gröblich  jerfleincrte  Erj  fällt  auf  bie  fchräg 
geneigten  S5reter  w  w,  unb  gelangt  fo  jwifdjen  bie  unteren  SBaljen. 
©ämmtltd)e  äöaljcn  finb  burd)  fo  genannten  ©chalcngufj  (b.  b.  burd) 
©iefjen  in  eifernen  ©umformen)  cr$eua,t,  um  ben  t)öd)ftmöd(td)en 
£ärtegrab  auf  ibrer  9lu§cnfläd)c  barjubicten.  Die  3aPfcn  ^cr  ®a^- 
en  ruhen  in  mcjftngenen  Magern,  bie  wieber  auf  etfernen  platten  k 
efefria,t  ftnb.  Diefe  leereren  liegen  auf  Duerbalfcn  beä  (GerüfteS  ber 
5flafd)tne,  unb  ftnb  jur  £>älfte  feft  an  biefe  angefebraubt,  jur  £älfte 
aber  horizontal  »erfebtebbar,  fo  ba§  alfo  bie  Cagcr  ber  einen  SBalje 
eineS  jeben  ^aareö  gant  uneerrüefbar  feft  ftnb ,  wäbrcnb  bie  ber  an- 
beren  eine  Sicherung  ooer  Entfernung  gefratten;  eine  Einrichtung, 
rooburd)  eä  möglich  wirb,  baf}  bie  Stßaljcn  je  nad)  ben  Umfränben  feft 
an  einanber  anfcbu'cfjcn,  ober,  fattö  febr  barte  Steine  $wifd)cn  fte  ge* 
langen,  aud)  in  etwaä  nachgeben  unb  autfeinanber  »eichen  fönneu.  3l,m 
5lnbrücfen  ber  bewegltd)eu  UBal^eu  gegen  bie  fcjrlicgenben  btenen  bie 
£ebel  x,  x,  mit  ben  baran  bängenben  (Gewichten  p  p.  Diefe  #ebcl 
nämlich  ruhen  auf  fetlfermigen  Unterlagen  IM,  bie  ftd)  auf  ben  ge- 
neigten Ebenen  N  eerfebieben  fönnen,  unb  nurtelft  ber  Stangen  0  auf 
bie  3aPf^nlager  ber  bcwcgltdjen  föal^cu  wirfen.  S3ei  biefer  Einrichtung 
ber  *JD?afd)ine  ift  jebe  (Gefahr  oermtebenj  benn  fafl$  einmal  ein  febr 
harteä  (Gangfrücf  $wifd)cn  bie  Saiten  gelangt,  ba$  baö  Verbrechen 
ber  3flPKn  DCer  anberer  Xbcile  $ur  #olgc  haben  fönnte,  fo  pubet  hier 
bie  UBalje  (Gelegenheit,  aufzuweichen,  unb  ba$  Stücf  hinburd)  511  (äffen. 

5luf?er  ben  brei  2Bal$enpaaren,  bie  notbweubig  $u  jeber  Cluetfch^ 
mafchine  gehören,  ift  oft  noch  et»  oierteö^aar  oorhanben,  ba$  baju  bient, 
bie  Heineren,  beim  »Scheiben  abfallenben  Stücfcbcn,  baä  Sd)ctbeflein, 
unb  bie,  toie  glcid)  näher  gezeigt  werben  foll,  mitteilt  te$  ©iebfe^cu^ 
»on  ben  reichen  Errängen  getrennten  metallreichen  (Gänge  nod)  n>citcr 
$u  ^erfleineru.  Dicfe  ^al^eu  fonimen  übrigen^  mit  ben  unteren  5öaU 
jen  z  %  ber  *JS)?afd)ine  gau$  überein ,  nur  bag  bie  eine  berfetben  un- 
mittelbar an  ber  $ißeöe  bcö  ^Bafferr ab e$,  an  ber,  ber  &a"Ptguetfcb- 
mafchine  gegenüberftchenben  ©eitc  beffelbcn  angebracht  ifr.  Die  Ver- 
kuppelung biefer  2ßal$en,  fo  n>ie  bie  Verrichtung  tum  jlnbrücfen  ber 
ben>eglid)en  $Bal$e,  fommt  ganj  mit  ber  »orhinbefchriebenen  Einrich- 
tung  überetn. 

3lu§cr  ber  Duetfehmafchinc  ftnb  aud)  nod)  ^Ddjwerfe  erforbcrlid), 
theild  um  bie  febr  hörten  ^ähen  Öangftücfe  ^u  jerftampfen,  bie  in  ber 
jDuetfchmafchine  nicht  f  11  gltd)  ^erfleinert  »erben  fönnen,  thcilö  unb 
hauptfächlid)  um  bie  armen  ^ochgänge  t,um  93ehuf  ber  SBafcbarbcit  ju 
puloerifiren.  ©ehr  gewöbnlid) ,  fo  bei  ifllflon-'Weor,  merben  bie  ^od)- 
werfe  burd)  2Baf7er  getrieben,  unb  fommen  ben,  im  3lrtifcl  n^imv  be- 
fehriebenen  ganj  gleid). 

Die  mittelfr  ber  Duetfchmafchinc  ober  beö  'pecbroerfeS  ^erfleinten 
Erje,  benen  immer  noch  eine  beträchtliche  SOJenge  oon  $um  Xhcil  gan» 
tauben,  jum  Xheil  mehr  ober  weniger  armen  ©angilücfcpen  beigemengt 
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ift,  muffen  nun  baoon  gefonbert  werben.  S>te0  <jefc^te^t  burd)  bte 
Cperatten  be$  ©tebfe§en$,  bie  barin  befielt,  ba§  man  bie  gefornten 
<gr*e  in  ein  ©teb  gibt,  btcfeS  in  2Baffer  einfandet,  unb  i()m  eine  ftofk 
wetfe,  auf  unb  ab  gebenbe  Bewegung  erteilt,  fo  ba§  bte  Snförndjett 
in  bem  ©tebe,  unb  äffe  unter  SOBajfer  auf  einige  3°^*  in  bie  |)öbe  ge* 
warfen  »erben,  unb  barauf  wteber  berabftnfen.  Riebet  erreicht  man 
einen  boppelten  ^rotti:  einmal  ftnbet  eine  wirflid)e  Abftebung  ber 
feinen  X^eite  ©tatt,  2.  unb  ^au|>tfäcr>ltcr)  eine  Art  ©d)lämmung  in  bem 
©iebe.  3nbem  nämlid)  bie  Äörndjen  be$  (Sr$e$  unb  ber  (Bangart  wie* 
berbolentttd)  aufgeworfen  werben ,  unb  in  bem  58affer  wteber  Jjerab* 
finfen,  ifr  eä  fepr  natürlich,  bafj  bie  fpejtfifd)  fdjwereren  (^frücfcben 
fid)  unterft  lagern,  über  biefen  bie  ärmeren  ftörneben,  unb  ba$  taube 
©eftein  $u  oberft  £at  man  alfo  bem  ©iebe  eine  gewiffe  3abl  oon 
©töfcen  ertbeilt,  fo  fann  man  bie  ärmeren  unb  reicheren  (£r$e  fd)id)t* 
weife  au$  bem  ©tebe  aufbeben. 

©a$  ©iebfefccn  gefdjtebt  tbette  mit  <panbftebeu,  tbetle"  mit  ©e§* 
mafebinen.  ©tefetebe  felbft  ftnb  a^wöbnltd)  oon  <£tfenbrabt,  unb  muffen 
in  »erfcf)iebenen  ©raben  oon  ^etn^ett  oorbanben  fein.  ©a$  ©iebfefcen 
mit  £anbfieben  ift  gegenwärtig  nur  nod)  bei  ber  Aufbereitung  fold)er 
©angftücfc  oon  mittlerem  (£r$gebalt  gebräudjlidj,  bie  bei  bem  Ablau* 
tern  burd)  ba$  ©ieb  binburd)  gegangen,  unb  gewöbnltd)  nid)t  fo  arm 
ftnb,  ba#  fte  al$  sjVocfygänge  oerarbeitet,  aber  and)  triebt  reicr)  genug, 
um  ber  ©efearbett  in  ber  ©e§mafd)ine  ubergeben  *u  werben,  ©er 
Arbeiter  bringt  biefe  (Bange  in  fein  runbeä  f)anbfteb,  taud)t  btefj 
in  bem  ©efefaf?  unter  2Baffer,  unb  erteilt  ibm  mit  oicler  (Befa^tcfltd)* 
feit  unb  ©cbneötgfeit  bie  nötige  frofjmetfe  Bewegung,  bi«  fiel)  bie  är* 
meren  Xbeile  $u  oberft,  bie  reichen  ju  unterft,  unb  bte  ©tücfe  0011 
mittlerem  (Behalte  in  ber  Witte  angefammelt  baben,  bie  bann  mit  et* 
nem  bleiernen  #rä§er  fo  gut  wie  möglich  oon  einanber  gefonbert  au$* 
gehoben  werben. 

©ie  ©e§mafd)tne  beftebt  in  einem  (Siebe  oon  reftangularer  gorm, 
au*  ftarfem  <£ifenbrabt,  beffen  Waffen  */»  3°tt  in»  Duabrat  baben, 
unb  welcbeö  mittelft  uoeier,  an  ben  fürjeren  ©eiten  anaebradjter,  5 
gu§  langer  eiferner  Stangen  an  einem  gabelförmig  gematteten  ^)ebet 
fo  aufgebängt  ift,  bafj  jebe  ber  beiben  t&tanatn  oon  bem  Snbounfte 
ber  einen  (SabchinU  b^bbänat.  ©er  <f)ebel  ober  95alaimer  betlebt 
au$  £>ol$,  unb  ift  um  eine  Adjfe  brebbar.  ©ad  ©teb  bangt  in  einem 
otereeftgen  Äaften,  unb  wirb  auf  bie  Art  in  93eweguna,  gefegt,  baj? 
ein  tfnabe  burd)  beftänbtgeS  Auf*  unb  Abfprina,en  bem  btnteren  £ebet* 
enbe  eine  beftige  ftojjwetfe  Oöiittation  mtttbeut,  wobei  bann  ber  be* 
rcitä  erwähnte  Vorgang  binftd)tlid)  ber  ©onberung  ber  Sntbctlcben 
oon  bem  armen  unb  tauben  (Bejrein  ©tatt  ftnbet.  ©ie  reiben  (£r$e 
werben  fofort  nacb  bem  Wagajin  gebraut,  bie  $u  oberft  liegenben  ar* 
men  burd)  nodjmaligeä  ©iebfe^en  in  täubet  unb  enbaltigeä  (Beftein 
gefonbert;  biefeö  (entere  auf  bem  Quetfcbwerf  oon  9ieuem  jerf leint, 
unb  abermaU  aefe^t;  u.  f.  f. 

53ei  biefer  Arbett  fattt  natürlidj  ein  jtemlicb  bebeutenber  Xbeil  bed 
^)aufwerf§  bureb  baä  ©ieb  binbura^,  unb  fammelt  ficb  auf  bem  Söobcn 
beö  ©e^faffeö  an.  Um  and)  btefed  SÄtcr$  **it«*  aufzubereiten,  leitet 
man ,  wenn  ftdb  ein  jtemlicbcr  93orratb  in  bem  gaffe  angefammelt  bat, 
eine«  ©trom  oon  flarem  sBaffer  burd)  ba$  ga§,  unb  rübrt  ben  Sßoben* 
fa^  oorftebtig  auf,  um  ben  ©cblamm,  ber  ftcb  in  Wenge  babet  befinbet, 
fortjufpülen.  ©a$  fo  gewafdbene  gafierj  rommt  nun  auf  ein  $met'te$ 
feinere«  ©e^fteb,  um  ganj  auf  biefelbe  SOBeife,  wie  oben  befebrieben, 
bebanbelt  111  werben. 

©ie  bei  bem  legten  ©t'ebfefcen  abgenommenen  armen,  geringbalttgen 
Ibeile  werben  flar  gepodbt,  unb  baS  in  ibnen  noeb  entbaltene  <Sr$ 
burd)  ©eblämmen  fon^entrirt. 

dtne  red)t  fmnreicbe  93orrid)tung  jum  ©iebfe^en  ift  oon  ^etberief, 
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©beroerwalter  ber?ane«cot*  unb  ber  5owe»*<£onfok®ruben,  angegeben. 
(Sie  beftebt  tn  einem  oerttfalen  jolinbrifeben  Gahmen,  in  »eifern  8 
©iebe  übereinanber  angebracht  fmb,  unb  beffen  untere«  (£nbe  mit  eis 
nem  ^wetten  39^«ber  fommum'jtrt,  in  meinem  ftd)  ein  Kolben  auf  unb 
ab  bewegt,  fo  bag,  wenn  r ctö  ©anje  mit  ^Baffer  angefüllt  ift,  biefe« 
abwecbfelnb  bureb  ba«  auf  ben  ©teben  liegenbe  £r$  auf  unb  ab  ge* 
trieben  wirb.  SJerfucbe  mit  biefem  Slpparate  traben  auf  ben  fo  eben 
genannten  Jhipfcrgruben  ein  febr  günftiejeö  Jflefultat  gegeben. 

3ur  eigentlichen  (Jrjwäfcbe,  bereu  9fefultat  bartn  befreit,  ba«  <PoaV 
mept  ju  fonientrtren,  alfo  bie  reinen  (£ntbeile  oon  ben  unbalttgen 
feilen  ju  fonbern,  werben  oerfdjiebene  Apparate  in  Knmenbung  ge* 
bracht ;  bergleicben  jtnb: 

1)  ber  ©ebtämmfaften  (trank  buddle)  in  Q&erbinbung  mit  bem  €>d?(amm* 
graben  ober  Zeid).  ©er  ©cblämmfafren  ift  ein  93ebälter,  in  weU 
ajen  ba«  :u  oerwafebenbe  Cfr^  gegeben  unb  mit  einer  ©Raufet  auf« 
aerübrt  »trb,  wäbrenb  ein  (Strom  Sßajfer  bureb  ben  Äaften  foinbureb 
jliept,  unb  bie  feineren  Xbeilcben  fortfcblämmt.  Da«  abfltefcenbe  Oöaffer 

?elangt  oon  bier  in  ben  großen  aber  flauen,  am  33oben  ^enau  geebne* 
en  "Xetcb,  in  welcbem  ftdb  bie  abgefcblämmten  Sn«  unb  ®ejreintbeilr 
d)en  je  nacb  ibrer  geinbeit  unb  ibrem  foejtfifcben  ©ewidjt  abfegen  unb 
fo  getrennt  erhalten  werben. 

2)  (Sine  ganj  äpnltcbe  Söorricbtung ,  stirring  buddle,  bient  aueb  jum 
SReinwafcben  ber  @rje  oon  anbanaenben  Xbon?  unb  (Scbmufctpeilen. 

3)  25er  ^pianenberb  (nicking  buddle,  table  dorm  ante)  befreit  au«  einer 
großen  göljernen  wenig  aenetgten  (£bene,  bem  £eerbe,  an  beffen  obe* 
rem  (£nbe  bie  |)erbtafel,  ein  quer  über  laufenbe«  feitlid)  geneigte« 
93ret,  ftd)  beftnbet.  Stuf  biefe  &eerbtafel  wirb  ba«  $u  oerwafebenbe 
<Pecbmcl)l.  aufgelegt,  unb  nun  SÜSafier  bureb  eine  3ftnne  in  ber  ganzen 
Sßreite  ber  £eerbtafel  auf  fte  geleitet.  Sa«  auf  ber  Xafel  liegenbe 
(£r$  wirb  nun  allmabftg  mit  fortgefpült,  gelangt  fo  auf  ben  £eerb,  unb 
fe§t  jtd)  bier  auf  feiner  rauben  Dberfladje  feft,  wäbrenb  ba«  letztere 
taube  ©eftein  fortgefeblämmt  wirb,  ©a  e«  aber  niebt  $u  oermetben  ift, 
ba§  ein  Ifoeil  be«  (£r$e«  in  bem  SSaffer  aufgefebwemmt  bleibt,  ftd) 
alfo  niebt  auf  bem  £eerbe  nieberfcblägt,  fo  fa§t  man  e«  bureb  einen 
©d)tämmgraben  in  einen  Xeicb  fliegen,  wo  ficf>  bie  Sqtljetlcbcn  gröfj* 
tentbetl«  abfegen,  unb  oon  $eit  &u  £eit  au«gefrocben  werben. 

4)  Da«  (Scblämmcn  (rinsing  backet),  gtg.  153,  ein  mit  einer  glügel* 
153    wette  A  B  oerfebene«  gafj,  weldje«  ba^u  bient,  ba«  feine, 

beinabe  gan$  reine  (£r$  in  Sßaffer  auftufebwemmen  unb  nun 
bureb  ©ebtmentiren  oon  ben  noeb  beigemengten  (Gangarten 
*u  trennen,  ©urd)  beftanbige«  Klopfen  gegen  bie  $(u§enfette 
be«  gajfe«  fud)t  man  bie  2lbfe§ung  be«  (jrjmc^le«  ju  befa^leu* 
nigen. 

5)  ©ie  5D?eblfül)rung.  95ei  allen  ben  oerfebtebenen  9?einu 
gun^«*unb  @cblämm4lrbeiten,  bei  weld>en  ein  ©trom  ©affer 
fcie  fein  jertbetlten  (Srje  fortfübrt,  würbe  ein  5Jerluft  an  9$leiglan$ 
ganjj  unoermeiblid)  feon,  wenn  man  niebt  bem  Sajfcr  Qeit  liefie,  ba« 
Dann  aufgefebwemmte  (^rjmebl  oollftanbig  abjufe^en.  ^)teju  bient  nun 
eben  bie  Utteblfübrung,  siimc  pits,  in  Derbofyire  buddle  holes  genannt, 
ein  (Softem  oon  langen  ©raben  unb  23af[m«,  bie  oft  20  Jufj  tm  Dua* 
brat  b^ben,  babei  aber  nur  24  bi«  40  3<>tt  tief  ftnb,  bur$  welcbe  ba« 
äöaffcr  langfam  iirfulirt  unb  babei  ba«  fu«penbirte  <£v\  fallen  lä§t. 

©ie  mit  ber  Aufbereitung  ber  (5rje  befebäftigten  Slrbeiter  werben 
in  (Sumbcrlanb  nid)t  nacb  ber  2lrbeit«jeit,  tageweife,  fonbern  naa^  ber 
gelieferten  3(rbeit  bejablt;  fte  erbalten  eine  gewiffe  Quantität  robe« 
(*rj  unb  Itcfern  ba«  barau«  gewonnene  fertig  aufbereitete  (Sn,  nacb  bings 
(®emä§en,  bie  14  tyntnev  Qrr$  faffen)  ab.  ©a§  übrigen«  ber  Slrbeit«* 
lobn  für  ba«  bing  je  nacb  ber  JÄeicbbölttgfeit  ber  rodelt  Srje  oariirt, 
bebarf  faum  ber  (Srwabnung.  ©er  ^pret«  für  ba«  bing  beträgt  bei  reu 
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d>en,  lctcf>t  aufjubereitenben  <£qen  nur  21/,  bt«  3  ©chiflinge,  bei  anbe* 
ren  bagegen  »Ohl  10  ©chilltnge  unb  darüber.  Der  ©ehalt  Der  trogen 
(Sr*e  fd)»anft  ^»tfchen  2  unb  20  bings  Söleiglanj  auf  bad  ©Inf*  (»on 
8  äBagenlabungen)  rohed  Srj.  £)ad  Audlaben  unb  ©orttren  ber  <£r$e 
»trb  &»ar  tu  (lumberlanb  gan$  gut  betrieben,  bod)  jehetnt  ed  bem  3ßer* 
fahren  ber  fodjfifdjen  $att»afcbe  (m.  f.  Ottetallur  gte)  infofern  nod)^ 
freien,  ald  biefe  le^tere  ben  grofjcn  9feben»ortbeil  gewährt,  bad  (*r$, 
auger  ber  Reinigung,  auch  jugleid)  in  »erfd)tebene  (Sorten  nad)  ber 
©röfje  bed  tfornd  §u  fonbern,  »ad  für  bie  nadjfolgenbe  ©iebfefcarbett 
»on  groger  Sötdjttgfett  ifr. 

£>te  Jöenuüung  ber  £uerfrf)ntafchtne  hat  »or  bem  in  Derbnfhire  noch 
üblichen  3errletnerungd  Verfahren  burd)  £anbhämmer  einen  fehr  be* 
beutenben  SJoqug,  benn  fic  gemährt  nicht  nur  eine  (Srfparung  an  Ar* 
bettdlolm,  fonbern  auch  einen  oerminberten  Jöerluft  an  (£r$;  unb  barf 
unbebingt  als  eine  ber  glucflichflen  93erbefferungen  in  ber  Aufbereitung 
ber  (5r$e  angefehen  werben. 

©ad  ©iebTefcen  anlangenb,  fo  fcheinen  bte  ©e$mafchinen  »or  ber 
©efcarbett  üu|)anbfieben  bebeutenb  in  93ortheil  ju  feon. 

Die  in  Gutmberlanb  gebräuchliche  (£r$»äfche  ifr  oon  ber  in  ber  33re* 
tagne  üblichen  fehr  »efentltch  oerfd)ieben.  Die  9(J?eblführung  ifr  »eit 
»eniejer  forajältig  angelegt  ald  in  granfretcb  unb  Deurfcblanb;  benn 
fte  bttbet  fetned»egd  ein  fo  langed  ©oftem  bin  unb  her  laufenber  ©rä- 
ben,  wie  biefe  in  ben  Umgenannten  Cänbern  faft  überaß  eingeführt  ftnb, 
»ahrfch  ein  lieh  »eil  bic  legten  ©chlämmoorräthe,  bie  in  ftranfreieb  unb 
Deurfcblanb  noch  mit  »ermafeben  »erben  fönnen,  in  Englanb  größere 
Aufbereitungdfoften  oeranlaffen  »ürben,  ald  ihr  ganzer  $Berth  beträgt; 
boch  follte  man  glauben,  ba§  bie  (Einführung  oon  ©toffbeerben  (m.  f. 
Metallurgie)  auch  tn  Snglanb  bie  Mögitcbrett  mit  fich  bringen  »ürbe, 
bie  legten  ©eblämmoorrätbe,  bie  je|t  gänjlich  »erloren  gehen,  $u  ©ute 
ju  machen. 

Aud  ben  im  früheren  gegebenen  35emerfungcn  butftdjrh'd)  ber  @r$* 
»äfche  ergibt  ftch,  bafj  bad  Verfahren  in  ßumberlanb  $»ar  fcbneller 
ald  bad  in  ber  Bretagne  übliche  tfr,  aber  »eiliger  reined  (Erj  liefert 
unb  einen  beträchtlicheren  93erluft  mit  fich  bringt  j  eine  Sbatfacbe,  bie 
ftch  baraud  ergibt,  ba§  in  ^ouffaouen  in  ber  Bretagne  bie  ©eblämm- 
oorrätbe burch  eine  ftetd  erneuerte  SBäfche  eine  nicht  unbeträchtliche 
SWenge  fcbmel$»ürbtged  (£r$  liefern,  Dennoch  aber  barf  man  nicht  fo 
unbebingt  über  bad  englifche  Verfahren  ben  ©tab  brechen,  »eil  in  (Sng* 
lanb  ba&  Brennmaterial  »ohlfeil,  ber  Arbeitslohn  aber  fehr  theuer  iff; 
fo  baf?  ed  für  bic  englifchen  £ütten»crfe  oortbeilbaft  fein  fönnte,  et* 
»ad  weniger  reine  GErje  xn  oerfchmel^en  unb  fclbjr  einen  fleinen  93er* 
luft  an  33leiglanj  ;u  crleiben,  ald  burch  Jßeroielfältigung  ber  (£r$»äfche 
bie  2tufbereitungdfojlcu  ^u  erhöhen. 

(Enblich  ift  noch  ju  erwähnen,  bajj  bte  Einführung  bed  ©chlammfaffed 
(dolly  tub)  überall  ba  ju  empfehlen  ifr,  »0  ber  SBletglanj  mit  Attifblenbe 
gemengt  oorfommt,  benn  felbjr  ein  bem  3ttige  fehr  rein  erfcheinenber 
©chliecf)  gibt  bei  ber  S5ehanblung  im  ©chlämmfajfe  oft  noch  eine  be* 
trächtliche  Spenge  3tnfb(enbc  aud.  Sßeim  rafchen  Drehen  ber  Sauget* 
»eÖe  id^iittct  man  bad  ju  oermafchenbe  <£v\  allmählig  in  bad  fcheU  freu 
fenbe  $öaffer  unb  hebt,  fobalb  eine  gleichmäßige  2(uffch»emmung  ber 
grje  eingetreten  ift,  bie  #lügel»elle  hcraud.  Dad  rafche  Abfegen  ber 
reinen  ^rjförnchen  »irb  nun,  »ie  fchon  oben  erwähnt,  burch  fortgefe^ 
ted  Klopfen  mit  £ämmem  gevgen  bie  unteren  ©eitenmänbe  bed  Saffed 
beförbertj  bte  letchteren  Xpetle  aud  taubem  unb  fehr  reinem  ©eftein 
nebfr  3*"f^enbe  befrebenb,  fe^en  ftch  erjt  fpäter,  nach  bem  Aufhören 
bed  klopfend,  an,  unb  fönnen  baher  leicht  oon  ben  ju  unterft  liegenben 
reinen  Srjen  abgenommen  »erben. 

lieber  bad  Jßerfchmeljen  ber  93(eierje. 

3n  älteren  3etten  fchmolj  man  in  Derbpfhtre  unb  ben  nörblichen 
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^heilen  oon  Gfnglanb  in  gan$  rob  fomlruirten  Oefen  (boles),  bte  nur 
burch  ben  2Bütb  ben  nötigen  Sufftug  erhielten,  unb  $u  bem  @nbe  auf 
bcii  ©ipfeln  ober  ben  mejtlichcu  «bbängen  ber  hofften  ©ipfel  ange* 
legt  worben.   Statt  tiefer  alten  Oefcn  famen  fpäter  Schmel^heerbe 

Sanj  in  ber  ©eftalt  gewöhnlicher  Schmiebeeffen,  nur  gröfjer,  tn  ©e* 
rauc^,  bie  mit  ftarfen,  burch  ein  Söafferrab  in  Bewegung  gefeßten 
23lafebäla,cn  »erfeben  waren,   (gegenwärtig  geflieht  ba«  93erfct)mel$en 
ber  SBleterje  in  ©erbofhire  in  glammöfen,  unb  &u  5lljton  -IDJoor  in 
C>efen,  bie  große  Slebnltchfeit  mit  fo  genannten  fd)cmfcr)ett  Defen  haben. 
93eoor  wir  ju  ber  (Erörterung  ber .  oerfchiebenen  SchmeljprojefTe 

(freiten,  gehen  wir  ftuoörberft  bte  (Sinrichtuna  ber  ju  bem  «Schweljen 
elbft  unb  ju  ben  Nebenarbeiten  gehörigen  Ccfcn  burd). 

1)  ©er  in  ©erbofbire  jefct  allgemein  in  Slnmenbung  ftebenbe  glamm* 
ofen  (cupola)  ^um  &erfchmeUen  ber  SBleterje,  würbe  im  3<»bre  1747 
burch  eine  ©efellfchaft  oon  fcluäfern  oon  £8ale«  eingeführt;  bie  eine 
berartige  Slnlage  $u  Äalftebge  in  bem  S5ejirf  oon  Slfbooer  grünbeten. 

©ie  beften  Defen  biefer  3lrt  finb  im  Sönnern  8  ^«0  lang,  in  ber  TOtte  ö 
gufj  breit  unb  i  TM  hoch-  ©a«  geuer  brennt  auf  einem  tRoft  unb  tft  burd) 
eine  gemauerte  (rrböbuna,,tte  geuerbrüefe,  »on  bem  f)eerbe  getrennt,  ©tefe 
geuerbrüefe  bat  2  ftuß  tn  ber  93rette  unb  ift  fo  hoch,  baß  fie  nur  14  bi« 
18  >$oU  oon  ber  oberen  Öfenwölbung  abftebt,  bie  hier  ihren  haften 
*punft  erreicht/  nach  hinteren  (£nbe  be«  Öfen«  $u  fich  allmäh? 
Ug  fenft,  unb  hier  nur  6  $oü  öon  oem  beerbe  abfleht.  93on  biefem 
hinteren  niebrigen  @nbe  be«  ©fenraume«  führen  jwet,  burch  ein  bret- 
eefige«  ©emäuer  au«  feuerfeften  Steinen  getrennte  Deffnungen  nach 
bem  $uch«,  ber  llA  ?jfuß  breit  unD  10  SUP  ^an9  Ä  UItD  111  einen  55 
gufj  hohen  Schornftetn  einmünbet.  ©er  #uch«  befteht  in  einem  rinnen* 
förmig  gemauerten  Äanal,  ber  ju  oberft  mit  (Steinplatten  bebeeft  ift, 
bie  mtt  feuerfejtem  Ihon  genau  oerfrrtchen  finb,  von  3«t  ju  3eit  ^ber 
abgenommen  werben  tonnen,  wenn  e«  nöthig  ift/  bie  tn  bem  ftuchfe  an;f 
gefammelte  fdjmeljbare  SMeiafche,  bie  burch  ben  heftigen  ßuftjrrom  fort? 
geführt  [ich  hier  ab$efc§t  hat,  wegjufchaffen.  Sie  eine  Seite  be« 
Dfctt«  wirb  bie  Dfticfiette  genannt;  an  biefer  Seite  beftnbet  fich  bie 
gei^thür,  jum  $lufgeben  ber  Stöhlen  auf  ben  9?ofr;  ferner  brei  f leine 
Deffnungen  oon  6  3&K  im  Duabrat,  mit  gufjeiferncn  platten  *u  oer? 
fchließen,  beren  3roecf  jum  Iheil  barin  befreit,  nötbtgenfall«  l'uft  in 
ben  Öfen  treten  |U  (äffen,  unb  bie  Srje  auf  bem  beerbe  wenben  ju 
rönnen.  Die  gegenüber  ftehenbe  Seite  beS  Dfenö,  bie  3(rbeitd  ?  ober 
Stichfeite,  hat  5  Ceffnungen,  nämlich  brei  ganj  gleiche,  ben  oorhin  ae* 


nett  platten  oerfchloflfen,  unb  tiefer  unter  ihnen  jwei  anbere,  oon  benen 
bie  eine,  bie  Stich  Öffnung,  &um  5lbftechett  bed  93leie$,  bie  anbere  jum 
3lbflu§  ber  Schlacfen  bient.  5(n  eben  biefer  Seite  ift  auch  ber  9(fd)en* 
fall,  auf  beffen  untere  Sohle  etwa«  Sfßaffer  gegoffen  wirb,  unb  ber  fo 
eingerichtet  ijl,  ba§  man  bequem  unb  leicht  bie  3^oftjtäbe  oon  ber  an- 
gefchmoljenen  Schlacfe  reinigen  fann. 

©er  Öeerb  beö  Oftnß  wirb  au6  Schlacfe,  wie  fie  bei  ber  Slrbeit 

! elbft  fäut,  gebilbet,  inbem  man  biefelbe  im  Öfen  ju  einer  üftaffe  ^u- 
ammenfdhmeljt,  unb  oor  bem  oölligen  Erhärten  mit  ftarfem  eifernen 
©ejähe  in  bie  erforberltche  ©eftalt  bringt,  ©er  |)eerb  reicht  an  ber 
[Rücffeite  beö  Dfenä  btö  nahe  unter  bie  brei  oben  befchriebenen  Oeff? 
nungen,  fällt  aber  nach  ber  SlrbeitSfette  $u  fcr)ra^  abwärt«,  fo  ba^ 
feine  Xiefe  hier  18  ^oü  unter  bem  3Ctoeau  ber  bret  3(rbeitälöchcr  he* 
trägt;  an  biefer  tienten  Stette  ift  bie  Stichöffnung,  unb  oon  hier  au« 
läuft  ber  £eerb  nach  ^en  brei  übrigen  Seiten  gu  fchräg  aufwärt«,  fo 
ba§  eine  Slrt  53affin  entfielt,  in  ba«  ftcf>  ba«  au«gefchmoljene  S3lei  an^ 
fammelt,  unb  au«  welchem  e«  oon  j^eit  tu  j^eit  burch  bie  Stichöffnung 
abgeflogen,  unb  in  einen  großen  gufjeijernen  Q3ortiegel  gelaffen  wirb. 


Digitized  by  Google 


252 


Die  tum  $(bflechen  ber  ©chlacfen  btenenbe  Oeffnung  tft  in  ber  f)öhc> 
bis  gu  welcher  bie  Oberfläche  bc$  93lcte$  tu  fleigen  pflegt. 

3n  ber  Witte  t>er  oberen  SBölbung  tfr  eine  f leine  Oeffnuna,,  $um 
Einbringen  ber  93efe£ung,  bte  währenb  ber  ©chmeljarbeit  mtt  etner 
flarfen  Sifenplatte  ge|chloffen  bleibt.  Ueber  biefer  Dcjfnung  beflnbet 
ftch  ein  großer  hölzerner  ober  eiferner  9?umpf  ober  Trichter,  bcr  unten 
mit  efner  jnlinbrificn  gortfe^ung  »erfehen  ifl,  burch  welche  beim  ©eff* 
nen  einer  Klappe  baä  Er$  in  ben  Dfen  fällt. 

3n  ben  giguren  154,  155,  156  tfl  ber  glammofen  ber  bem  SWarquiS 


154 


156 


155 


JnL     _BL     rInL     .EL  .Irfl, 


»on  SBeflminfler  gehörenben  SBletwerFe,  jwet  engl.  50?eilen  oon  poln* 
well,  abgebilbet.  Der  &eerb  e  bilbet,  wie  auä  gig.  154  erflehtlich  ifl, 
eine  nach  ber  ©eite  be$  Ofofleä  unb  beä-guchfeä  ju  gleichmäßig  anflei* 
jenbe  gleiche/  beren  größte  tiefe  aber  nicht  in  bcr  Ü)?itte  beä  £>fen#, 
.onbern  an  ber  3lrbeit$fette  ifl,  fo  baß  ba§  23lei  burch  baö  ©tichlocf) 
öollflänbicj  ablaufen,  unb  fid)  in  bem  93ortiegel  i  anfammeln  fann.  Die 
größte  Xtefe  beä  £>eerbe8  beträgt  gewöhnud)  24  3°^'  oarürt  aber 
etwaä  nach  ^cr  Dualität  ber  (£r$e.  ff  f  finb  bic  Slrbcitölöcher,  c  bte 
geuerbrüefe  mit  einem  hinburchgehenben  ßuftfanal  $ur  3lbfühlung,  » 
ber  9?ofl,  b  bie  ^iir  ^turt  2lufaeben  ber  geuerung,  d  ba$  Dfengewölbe 
mit  ber  ©effmmcj  h  jum  (sinfehütten  bc$  (£r$eä.  Sine  befonbere 
©chlacfenöffnung  tfl  bei  biefem  Öfen  nicht  oorhanben,  wie  fte  an  an* 
bereu  Orten  35.  bei  bem  ©chmeljofen  oon  ßea  bei  S0?attocf  ange- 
bracht ifl.  (Stn  einziger  großer  ©chornflein  bient  $ur  Aufnahme  beö 
iftaucheä  fammtlicher  glammöfen  ber  £ütte,  wie  ftch  au$  gig.  156  er* 
cjtbt.  aaa  ftnb  bie  Öefen,  beren  güchfc  b  is  3°H  weit  finb,  unb  alle 
in  einen  £aurtfanal  e  cinmiinben,  ber  5  guß  hoch ,  unb  %\/«  guß  breit 
tfl.  93on  biefem  führt  wieber  ein  6  guß  h^her  unb  3  guß  breiter 
Äanal  d  nach  ber  runben,  15  guß  im  Durchmcfier  hattenben  Cammer  e, 
bie  enblich  burch  ben  tfanal  f  oon  7  guß  £öhe  unb  5  guß  breite  in 
ben  (Schornflein  h  einmünbet.  Der  Kanal  g  führt  nach  einem  anbereit 
©oflem  oon  Oefen.  Der  ©chornflein,  ber  in  einiger  Entfernung  oon 
ben  Oefen  auf  einem  fletnen  60  guß  hohen  SBerge  fleht,  hat  einen 
unteren  Durchmcfler  aon  30,  einen  oberen  oon  12  guß  äußerlich/  unb 
eine  £>öhe  oon  100  ffuß. 

Diefe  großartige  Anlage  bient  jeboch  nicht  allein  jur  9?ebuftion  ber 
Er^e,  fonbcin  hat  auch  h^itid)  ben  %md,  alle  ber  (*>efunbhctt  ber 
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Slrbetter  nachteiligen  Kampfe  aufju nehmen,  unb,  fo  »tel  wie  mögltd), 
gu  »erbtdjten  unb  ntebenufdjlagcn ,  um  fo  aud>  tte  Vegetation  ber  Um* 
gegenb  oor  fd)äblid)en  (SinflülTen  ficf>cr  gu  ftcücii. 

feie  (£ne,  bte  in  £ol»weä  »erfcfymeljen  werben,  ftnb  fetjr  ftreng* 
flüffige  53leiqlanje,  mit  93leubc,  Öalmei,  &d>wcfclfic6,  fot)lcnfaurem 
Stalf ,  aber  Feinem  fiiuftfyatt),  gentenat,  bie  fidj  cinanber  gegenfeitig 
alä  ^lii§mtttc(  bienen.   £)te  c£tcinfof}U*  ift  iiemltd)  fd)led)t. 

£)te  9lnfertigung  be$  £eerbcä  auä  ^d)lacfcn  wirb  in  ber  9(rt  bewirft, 
baß  man  7  lud  8  Tonnen  ©djlacfe  in  baö  untere  Waucrwerf  beä  Ofcng 
ftürjt,  fte  nun  burd)  ein  lebtjaftce  ftcuer  $um  ©djmeljen  bringt,  unb 
wenn  fte  nadjtjer  beim  allmatyligen  Jlbfütjlcn  jiemlid)  erhärtet  ift,  bie 
bejwecfte  gorm  beä  £cerbe$  barauä  berjtcllt.  Vier  5(rbeitcr,  namlid) 
jwet  an  jeber  ©cite  bce  ©fenä,  führen  btefc  Slrbeit  auä. 

Der  jebeSmaligc  (5infa§  beträgt  gcwöljnlidj  20  ^cntncvr  bie,  wie 
fdjon  erwähnt,  burd)  ben  oberen  SRumpf  etnge|d)üttet  werben.  (Sin  2lr^ 
better  breitet  ba$  drj  über  ben  £ecrb  au$,  wobei  außer  bem  nod)  auf 
bem  9fofrc  brennenben  ftcitcr  oorljergcfoenben  ©djmclanug 

weiter  fein  $cucy  gegeben  wirb.  Uebertjaupt  wirb  innerhalb  ber  ertfen 
jwei  ©tunben  uur  ganj  fäwad)  gefeuert,  unb  nur  oon  ^cit  hü  3e^ 
eine  ©djaufel  fleiner  ftotylen  auf  ben  9?oft  gegeben;  babei  bleiben  alle 
Oeffnungcn  gefchlojfcn,  unb  nur  ba$D?cgifrer  tn  bem,  nad)  bem  <3d)orn* 
ftein  füfyrcnben  9?aud)fanal  wirb  ein  wenig  geöffnet.  Uüäfyrenbbcm  ift 
ber  Sßortteqcl  nod)  mit  bem  oon  ber  »ortjcrgeljenben  ©djmcljung  qe* 
wonnenen  £3let  unb  ben  baratif  liegenben  3d)lacfen  angefüllt,  lieber 
bem  ©tidjlod)  laßt  man  eine  formale  ©palte  offen,  bie  aber  aud)  in 
bem  SEtfaße,  wie  ftd)  im  Oberlauf  ber  ©djmcljung  ber  &cerb  mit  flüf* 
figem  S5lei  anfüllt,  mit  ©eftübbe  $uqemad)t  wirb. 

93alb  nad)  bem  (Jinfe^cn  unb  5luöbrcitcn  ber  (£r$e  werben  bie  btu 
ben  legten  9(rbeitälöd)er  an  ber  2lrbcit3fette  qeöjfnct,  unb  bie  ©d)la- 
efen  ait$  bem  Vorticgel  auf  ben  £>ccrb  gebraept,  Wan  öffnet  nun  bad 
©ticfjlod),  um  baä  äuS  ben  ©djlacfen  abgcfd)iebcne  Sölet  abxulaffen, 
wätyrenb  juglcid)  ein  Arbeiter  baä  Gtrj  burd)  bie  geöffneten  2lrbeitö* 
Cooler  an  ber  fftücffcite  umftiebt,  worauf  bieje  wieber  ^ugemad)t  wer* 
ben.  £)emnäd)fr  gibt  ber  «Sdjmcljer  einige  Schaufeln  oell  Äoljlenflein, 
ober  Gtnbcrö  auf  ba£  (£r$,  unb  arbeitet  baä  ©anjc  mit  einer  eifernett 
Mifyrftangc  fräfttg  burd).  9iad)  etwa  brei  Viertclftunben  00m  2ln* 
beginn  ber  Operation  gerechnet,  werben  bie  <3d)lacfen,  bie  fid)  oon 
Beuern  in  bem  Vorttegel  angefammclt  l)abcn ,  unb  mit  oielen  fetyltgen 
Xtjetlen  gemengt  ftnb,  wieber  in  ben  Ofen  gebracht,  unb  mit  ber 
balbflüffigcn  (Jrjmaffe  burcbgcrütjrt,  worauf  aöc  Öcffuunqcn  ocrfd)loffcn 
werben.  -ißal)rcubbcm  wirb  baä  93lei  auö  bem  Q3orticgcl  ejefchöpft,  unb 
in  %cvmen  geaoffen.  ttc#  gcfd)cben,  fo  rutjrt  man  btc  Waffe  auf 
bem  £eerbe  abermalö  mitteilt  ber  2lrbeitölöd)er  an  ber  9f?ücf fette  burd). 

9iad)  Verlauf  oon  etwad  über  eine  ©tunbe  oon  3lnfang  ber  ©d)mel* 
jung  an,  wirb  nun  baä  aud  ben  jnlefet  aufgegebenen  ©d^lacfen  rebu- 
iirte  S5lei  abgeftod)en,  wobura^  ftd)  ber  93ortiegel  etwa  jur  £>älftc  mit 
felei  anfüllt,  worauf  wieber  bie  (Srjmaffe  gerührt  wirb.  Sie  Zern* 
peratur  beä  Dfcnö  ift  Riebet  nod)  jiemltd)  ntebrtg,  unb  qet)t  nur  bii 
jum  fd)wadjen  D^ottjglüben,  inbem  bie  |)i^c  met)r  ourd)  ba^  Verbrennen 
beö  ©djwefelä  beim  Äöften  ber  Sr^e,  al$  bitrc^  ba^  fd>wad)e  geuer 
auf  bem  Dfofre  unterhalten  wirb.  Sie  3lrbeit$löd)er  an  ber  Vorbcr- 
fette  werben  nun  mit  2(u$nal)me  be$  junäd)ft  an  ber  Jeuerbrücfe  ge- 
legenen gefdjloffen,  unb  bie  in  bem  Vortiegel  angcfammelte  ©a^lacfe 
wieber  auf  ben  #eerb  jurüefgegeben. 

9lnbertl)alb  ©tunben  nac^  ?lnfang  ber  <3d)mel$ung  fängt  ba§  58lci 
an,  ftd)  tn  geringer  5!)?enge  aud  ben  (£r$en  %u  rebu^tren  unb  augjtu 
fd)eiben,  boc^  muß  man  bat)tn  fetjen,  baß  ftcf>  tnnert)alb  ber  erften  ^wei 
©tunben  nur  wenig  23lct  auüfötibet,  unb  bie  Waffe  nid)t  iu  ftüffig 
wirb.  X)ie  Arbeiter  öffnen  nunmehr  fämmtlia^e  Arbeite löd) er,  unb  wenben 
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bie  SOfaffe  überall  forgfaltig  um.  ©teben  QÖtertelfhinben  nach  beginn 
ber  ©Schmelzung  bemerft  man  mir  noch  wenig  ©cbwefelbämpfc  im  Ofen, 
unb  bte  Temperatur  ijr  jiemlich  gefunfen,  auch  febeibet  fid)  feiu  93lei 
mehr  auS  ber  SWaffe  ab.  SaS  geuer  auf  bem  Ofofte  wirb  nun  wteber 
etwaS  jrärfer  gefebürt,  unb  alle  Deffnungcn  gefcblojfen. 

$öenn  nach  Verlauf  oon  $wei  ©tunben  baS  erfte,  ober  9?öjrfeuer  $u 
(£nbe  tft/  fo  wirb  ein  etwaS  lebhafterem  geuer  angemaßt  unb  25  sJ0?inu? 
ten  lancj  Unterbalten  (baS  jweite  wobei  bie  Temperatur  btö  ju 

'  einer  jtemlicb  lebhaften  9totbglübbt§e  fleigt,  unb  baS  S3(et  in  5D?enge 
fid)  am  ©runbe  beS  £erbeS  anfammeltj  babei  fudjt  ber  ©djmcher  bie 
©chlacfen  mit  feiner  9?übrfrange  fooiel  wie  möglich  nach  bem  höheren 
Tbetle  beS  £eerbeS  $u  febieben,  wo  fte  oon  einem  anberen  Slrbeiter 
gleichförmig  ausgebreitet  werben.  S0?an  gibt  nun  burch  baS  mittelfte 
SlrbettSlocb  einige  ©cbaufeln  abbrannten  ftalf  auf  baS  2Mei,  worauf 
man  bie  (£r$  unb  ©cblacfe  balttge  3J?af7e  eine  aStertelirunbe  lang  um* 
wenbet,  fie  babei  aber  immer  nach  ber  heberen  ©cite  beS  £)eerbeS  bin- 
fcf)iebt  unb  bier  ausbreitet.  SKad)  Verlauf  biefer  jjeit  läßt  man  bie  S0?affe 
bei  Dflrenen  Tbüren  noch  etwaS  in  Ü?ube,  bamit  baS  mctallifdjc  93lct, 
baS  mit  ben  ©chlacfen  aurüefgefchoben  mar,  3eit  gewinnt,  in  bie  Tiefe 
beS  £eerbeS  berabjufliefjcn. 

95alb  barauf  machen  ftcf>  bie  Slrbeiter  wieber  baran,  bie  ©chlacfen 
unb  baS  (£r$  um^uwenben,  unb  brei  ©tunben  nach  3lnfang  ber  ©cbmeU 
jung  wirb  wieber  etwaS  ftärfercS  $euer  gegeben,  nur  um  bie  *>J?affe 
wäbrenb  beS  9?übrenS  in  mäßiger  £i§e  $u  erhalten.  B^bn  Minuten  fpätcr 
folgt  baS  brittc  noch  frärfere  geuer,  wobei  baS  JKegijter  ganj  aufgemacht, 
bie  ©eiteneffnungen  im  Ofen  aber  aefchloffen  werben,  uno  biefer  nun 
brei  fBiertelftunben  lang  ftch  fclbft  überladen  bleibt.  Sftad)  oier  ©tunben 
00m  beginn  ber  ©chmeljung  werben  alle  Tbüren  geöffnet,  bie  Ober* 
flache  ber  $?afie  geebnet,  um  baS  oollfränbige  Ablaufen  beS  93leieS  $u 
beförbern,  unb  baS  (£rj  mit  ber  ©cblacfe  wieber  burchgearbeitet  unb 
epit  ausgebreitet.  9J?an  gibt  jefct  eine  zweite  Förrien  ftalf  in  ben  Dfen, 
in  ber  5lbfid)t,  nicht  nur  bem  felei  eine  Secfc  ju  geben  unb  eS  oor  ber 
•Drobatton  ju  ftchern,  fonbern  auch/  um  bie  ©chlacfen  etwas  ftrengflüffiger 
ju  machen. 

3ebu  SÜiimtten  nach  S3ecnbiguna,  beS  britten  gcucrS  wirb  baS  geuer 
auf  bem  9?ojr  abermals  oerfrärft  (otcrteS  $cuer),  unb  wenn  nach  4  ©tunben 
unb  40  üttmuten  oon  3lnfang  an  aud)  btcfeS  oiertc  geuer  ju  ßnbe  ift, 
werben  alle  Oeffnungen  beS  OfenS  freigemacht,  baS  ^ölei  abgeftochen  unb 
etwaS  Äalf  auf  bie  in  bem  Dfen  beftnblichcn  ©chlacfen  geworfen,  wo* 
rauf  biefe  wieber  auf  bie  böberlicgcnbe  |)cerbfeite  gefchoben  unb  hier 
ausgebreitet  werben. 

J)ie  ganje  ©djmel^nng  bauert  etwa  41/,  bis  höchfrenS  5  ©tunben, 
unb  fann  in  oier  ^Jerioben  gctheilt  werben : 

1)  ©ie  er  fte,  baS  erjte  geuer,  bient  ^um  9?eflcn  beS  S3lciglanjeS, 
erforbert  nur  eine  geringe  $i§e  unb  bauert  jwei  ©tunben, 

2)  SaS  jweite  geuer  ober  bie  eigentliche  ©chmeljung  macht  fchon 
einen  höheren  |)i^grab  bei  gefchloifenen  Oeffnungen  nöthig.  3u  @nbe 
biefer  ^eriobe  werben  bie  ©chlacfen  burch  Äalfjufa^  ftrcngfliiifiger  ge* 
macht  unb  ber  Dfen  ein  wenig  abfühlen  gelaffen. 

3)  unb  4),  baS  britte  unb  oierte  geuer  bienen  ebenfalls  jur  S^ebuftion 
beS  üßleiorobeS,  unb  weichen  oon  bem  ^weiten  nur  burch  bie  größere 
(^lühhi^c  ab,  bie  bei  ihnen  gegeben  wirb.  23ctm  oierten  geuer  erreicht 
bie  .6iße  ben  haften  J3unft.  Die  ganjc  gorm  unb  bie  ©imenftonen 
beS  DfenS  finb  fo  gewählt,  ba^  alle  Theile  beS  ^eerbeS  gan§  gleiche 
£>tße  befommen. 

Um  baS  95lei  in  bem  Sßortiegel  fchon  etwaS  p  reinigen,  taucht  man 
wohl  <BU\\^tn  oon  grünem  |)o(j  in  baffelbe,  woburd)  ein  lebhaftes  9(uf? 
fprubeln  burch  (£ntwicflung  oon  SBafferbämpfen  unb  gaSartigeu  3er* 
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fe£ ungSprobuften  entfielt,  wclcbeS  bie  Slbfcbeibuno,  ber  ©cblarfe  bef6rbert, 
mithin  ba$  93lei  reinigt,  bie  SluSbcute  an  Sölei  jebod)  mdjt  »ermebrt. 

93et  £ol»weff  »erben  10  ^tr.  ©tcinfoblen  jum  Verfärnteljen  »on  1 
Tenne  (:z  2171  $r.  ^fb.)  @d)liecf)  oerbraudjt.  3«  ©raffington  bei  ©ftp* 
ton  in  2)erffbire  bagegen,  wo  in  ganj  äbnlicben  ©efen,  ober  bei  ge* 
ringerer  4M§e,  gearbeitet  wirb,  bauert  jebe  ©cbmcljuna  etwa  7  bi$  71 , 
©tunben,  wobei  ber  ftoblenaufwanb  nur  7",  ^tr.  betragt,  ©aö  (jrj  ijr 
bter  aber  weniger  frrcngflü jfig ,  inbem  cd  mit  glufjfpatb  gufammen  oor* 
fommt,  unb  wirb  oolljränbtger  $u  Öute  gewagt,  weit  ber  £eerb  ffadjer 
ift.  Die  Tbeorte  biefer  (SdjmeUarbeiten  befreit  in  golgenbem:  Da* 
erfte  geuer  be^weeft  nur,  ba$  S3leierj  $u  reften,  b.  b-  oen  ©cbwefel  tu 
»erbrennen  unb  ba$  3Mci  \u  orobiren,  ein  Ameti  ber  jebeeb  nie  »oll* 
fränbt'g  erreicht  wirb,  fo  ba§  allemal  ein  Tbeu  be$  ©djmefclbleied  un$er* 
fe§t  bleibt.  Ser  (Sdjwcfel  gebt  beim  Verbrennen  tbeiU  in  fcbwcflicbtc 
(Bdure  über,  cic  ficb  »erflüd)tigt,  tbeilä  in  ©djwefelfäure,  bie  mit  einem 
Tbetle  be$  glcid^eitig  gebilbeten  Sölcierobdtu  fdjwefelfaurem  93leiort>b 
tufammentrttt,  fo  ba§  mitbin  bie  gerottete  Waffe  in  einer  Wtfcfyuna  001t 
fecbwcfelblci,  fdjwefelfaurem  23leiornb,  unb  Söleiorob  befreit,  Deren 
relative  Wengen  »on  ber  Sorgfalt  abbängen,  bie  auf  bie  Leitung  bed 
EroaefTeS  oerwanbt  würbe.  9iad>  beenbiater  9?  öfhmg  wirb  bie  £i6e  ge* 
fteigert,  um  bie  Waffe  in  einen  weisen  balbflüffigen  3iifranb  $u  bnngen, 
in  welchem  nun  eine  SÖecbfelwtrfung  $wifcben  bem  löleiowb  unb  oem 
fcbwefelfauren  Söleiojrnb  auf  ber  einen  unb  bem  ©djwefelblei  auf  ber 
anberen  ©eitc  eintritt,  in  Jolge  beren  eine  niebrigere  ©cbweflungä* 
fhtfe  beö  «Biete«,  Unterfdjwcfelblei,  entfrebt  Siefc*  Untcrfdjwefclblei 
aber  erifrirt  nur  bei  böberer  Temperatur;  wogegen  eä  bei  meberer  in 
metalltfd)e$  35lei  unb  Sinfadjfcbmefelblei  verfällt.  Surcb  ba$  jcbeämaltge 
3lbfublen  be$  OfcnS  alfo  finbet  tiefe  Slbfcbeibung  unb  9lii$fatgerung  oon 
metallifdbem  93lei  ©tatt,  wabrenb  baä  babei  entfranbene  (JiufacbfcbwefeU 
blei  in  ber  bcmnäd)jr  gegebenen  bbberen  Temperatur  wieberum  burd) 
bie  (Stnwirfung  be$  fcbwefelfauren  93letojrt>td  in  llnterfd)wefelblct  um* 
acwanbelt  wirb,  üDiefc  abwecbfelnbe  5Mlbung  »on  Untcrfcbwefelblei  burd) 
Srböbung  ber  Temperatur,  unb  feine  3,erfefcung  in  mctaflifd)e$  9?lei  unb 
(£infad>fcnwefelblei  bei  oermtnbertcr  |>iße  bilben,  nebft  ber  anfänatidjen 
JKeftung  ben  wefcnrlicben  Vorgang  ber  Jöleiarbcir,  wie  fie  $u  ^olpwell, 
Örafftngton  unb  (Sornwatt  betrieben  wirb.  £)er  Äalf^ufa^  bot  banpt- 
facblicb  ben  3rocc^'  föwefelfaure  S3lei  ju  jerfe^en,  unb  SMeiorob  in 
Jret'beit  iu  fe^en,  welcbeä  noeb  weit  leirfjter  ald  ba$  fcbwefelfaure  S3lci 
\id)  mit  fecbwefelblei  511  mctaüifcbem  ^8lei  gerfe^t.  3,,^ci(b  bient  er 
ba^u,  bie  QSerbicfung  ber  ©cblacfe  auf  mcd)anifd)em  51<eg£  tu  beforbern. 
5lud)  bad  (Sifen  ber  eifernen  9fübrfrangen  fpielt  bei  bem  vöajmeljprojcffc 
eine  Stolle,  inbem  e$  mit  bem  ©cbwefelblei  in  ©ccbfclwirfung  tritt/  unb, 
wie  bei  ber  9f{ieberfd)lag$arbeit,  metaüifc^ed  S5lei,  unter  95übung  »on 
©dbwefeleifen,  abfebeibet.  Sie  eifernen  ©ejäbe  werben  baber  Jfebr  fdmell 
abgenu^t,  unb  muffen  bäufig  erneuert  werben.  £)ie  fleine  Wenge  oon 
Äoble,  bie  in  ©raffington,  juweilen  aud)  in  |)olowcll  zugegeben  wirb, 
trägt  $ur  Sfebuction  M  SBleiortjbeä  unb  M  gebilbeten  fcbwefelfauren 
23leiorpbe£  mit  bei. 

Die  (Scbmel^arbeit  im  Flammofen  ijt  befonberö  in  fofern  intereffant, 
M  bter  ber  noefj  ungeröftete  Tbeil  beö  ^cbwefelblcicd  alS  0?ebuftiond* 
mittet  für  ben  ornbirten  Tbeil  bient,  obne  ba§  e$  im  Slllgemeinen  eine§ 
weiteren  rebujirenben  ©toffed  Bcbürfte,  unb  nur  $u  Önbe  ber  Operation, 
wo  wenig,  ober  fein  ©<bwefelolei  mebr  »orbanben  ifr,  fann  cd  nötbig 
werten,  eine  geringe  Wenge  oon  Äoble  auf  ben  &eerb  ju  bringen,  um 
einen  Tbeil  beä  fcbwefelfauren  33leior»be6  ju  ©cbwcftlblei  ^u  rebujtren, 
unb  fo  bie  nötbige  Weitge  biefeä  (enteren  wieber  gu  erlangen. 

2)  ©er  fd)ottifcbe  Öfen  (ore  hearth);  ein  gant  niebnger  ©ebaebt* 
ofen,  beffen  innere  -Ööbe  22  bid  24  $f>ü,  unb  beffen  Duerfebnitt  im 
Allgemeinen  nur  V/2  §uf  beträgt,  jeboeb  mcr>t  überall  gleicb  ifr,  fonbern 
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tn  oerfdn'ebcncn  £>ö'ben  oerfcbteben  tjr.  f.  gtg.  157.)  £)ie  unteren 
Söanbe,  fowic  bic  (Soble  ticfed  DfenS ,  bcfreben  au*  ©ufceifen.  ABijt 


tte  gufjetfeme  ©oblplarte  oon  21/,  3ott  £)icfe,  btc  an  fcctben  (Seiten, 
ttttb  nad)  hinten  mit  einem  3 oll  tiefen  unb  41/,  3°^  Wj*  auffte* 
ftebenben  9?anbe  oerfeben  tjh  Vor  biefer  ©oblplatte  liegt  eine  anbere 
aufceiferne  platte/  W  N,  ber  Sßerffretn  (work-stone),  bie  ebenfalls  an 
tbren  ©eiten,  mit  Sluänabme  ber,  ber  ©oblplatte  augemanbten,  mit  einem 
einzölligen  Otanbe  umgeben  tfr.  Dtefer  SBerffrein  bat  eine  febräg  ab* 
wärtS  geneigte  fiage,  berührt  aber  ntebt  bie  ©oblolatte,  fonbern  lie^t 
mit  bem  bintcren  (£nbe  etwa  4l/,  3°H  böber  ale  jene  unb  ftebt  aud)  tn 
horizontaler  9tiebtung  einige  3ofle  »on  ibr  ab,  fo  baf?  ein  3mifebenraum 
q,  entftebt,  ber  mit  einer  angefeuebteten  9)?engung  oon  ftnoebenafebe 
unb  Söleiglanj}  »ollaeftampft  wirb.  <£$  entftebt  fo  eine  für  baS  93lei 
unburcbbringltebc  9iu$füllung,  über  welcber  baffelbe,  naebbem  ed  in  bem 
|)eerbe  biä  j&u  ber  #ebe  beö  ©erfjreinä  geftiegen  tfr,  abfliegt  unb  burd) 
eine  kirnte  tn  ber  oberen  glä'cbe  beffelben  tn  einen  auf  eifernen  Steffel  ober 
eine  Vertiefung  P  gelangt.  9luf  bem  binteren  9fanbc  ber  ©oblolatte  B  A 
liegt  ba$  gufietferne  Duerjrücf  C  D  oon  28  3°^  ßänae  unb  6l/,  3°^ 
£>öbe,  ber  9?ücfjtein  (back  stone),  auf  wclcbem  bie  23la$form  aufltegt. 
Öiefer  9?üet'frein  trägt  wteber  baä  ©tüef  E,  ben  Jormfrein  (pipe  stone), 
befielt  untere  ©eite  einen  9bi6f<fcnttt  $ur  Slufnabme  ber  gorm  beftfct, 
unb  ber  jwet  %o\l  über  ben  Stfücfjretn  oorfortngt,  woburd)  alfo  eine  ge* 
ringe  Verengung  be$  Dfenfcbacbteä  bebinqt  wirb.  2luf  bem  gormfrein 
E  enbltd)  liegt  wteber  ber  gufjetferne  £Wücfftetn  H,  ber  fomit  btefflücf* 
feite  ber  @ia)t  bilbet.  £te  beiben  ©eitenränber  ber  ©oblpfotte  tra* 
gen  bie  gtifjeifernen,  26  3°^  langen  unb  5  3DU"  *m  öuabrat  boltenben 
^eitenfrüefe  G  M,  bie  einige  3oUe  über  ber  Söerfolattc  !»i  N  vorragen, 
unb  mit  ba$u  bienen,  ibre  unoerrüefte  fefte  Cage  gu  fiebern.  2ütf  tiefen 
©eitenftücfen  ruben  $wet  anbere  gufjetfeme  ©eitenfrüefe  oon  ber  £)tcfe 
bed  9tücffrcine,  beren  bintere  @nben  ^ua(ctci>  bem  S5lafebalg  $ur  »orte* 
ren  Unterfrü^ung  bienen.  ©te  oberen  ©eitenwättbe  werben  bureb  gufc* 
eifern e  platten  (key  stoncs)  cjebilbet,  unb  nun  ber  ganje,  au$  einzelnen 
©tücfen  jufammengefe^te  Öfen  mit  einem  ?Wauerwerf  oon  feuerfeften 
(Steinen  umgeben.  2)te  33orberfeite  ober  23ruft  beö  Ofend  bleibt  bid 
ju  einer  ^)öbe  oon  ungefäbr  12  3°^  u^>cr  ^em  2Berffrein  ganj  offen, 
fo  ba§  ber  <Sdnnel$er  bureb  tiefe  Oeffnung  ben  3"b«lt  M  Drenö  be* 
obaebten  uub  bearbeiten  fann.  2)ie  obere  23cgren$una  biefer  Öeffnung 
wirb  bureb  ein  ©tücf  ©ufeifen,  bem  fore-stone,  gebiU>et,  bad  mit  bem 
9?ücfjretn  H  ganj  gleite  1)imenftonen  bat. 

Da  ber  beftige  Cuftfrrom  eine  niebt  unbeträcbtlicbe  Wenge  feiner 
Gerbet  leben  meebanifeb  mit  fortfübrt,  fo  fuebt  man  biefe  babureb  wieber 
gewinnen,  ba§  man  ben  JWaucb  beö  Dfend  bureb  einen  langen,  febwaef^ 
aufwärts  fteigenben  ^anal  ftreieben  la§t,  in  weitem  ftcb  bte  ftaubtaen 
Srjtbeileben  nieberfehlagen  unb  fo  wteber  gewonnen  werben,  bliebt  feU 
ten  b«t  biefer  $anal  etne  ßänc^e  oon  300  Jjtof*'  5  3U^  £**be  unb 
3  Su§  breite,  unb  münbet  jeberjeit  in  einen  ^auotfebornfrein  ein. 
Die  Srjtljeilcben,  bte  ftcb  in  bem  oorberen  Xbeile  tiefe*  ÄanaU  ab* 
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tfattatS  abfeiert,  muffen  bebuf  t'brer  Verarbeitung  ge»afdjen  »erben,  bei 
ben  übrigen  ift  bieg  niöjt  notfaoenbig.  £at  man  eine  Quantität  folcber 
9iieberfd)läge  aus*  bem  5?anal  gefammelt,  fo  gibt  man  fic  beim  Höften 
frtfeber  (5nc  mit  in  ben  9föftofen,  ober  aud)  obne  alle  »eitere  Vorbe* 
reituna  auf  ben  Ärummofen. 

4)  Der  Ärummofen  (slag  hearth),  ftebt  im  Allgemeinen  bem  febot* 
tifdjen  Ofen  gang  nabe.  JJig.  158  unb  159  ftellen  einen  ©runbrtg  unb 


oertifalen  Durcbfdmitt  bee*  ÄrummofenS  bar,  wie  er  bei  3(lfton  9D?oor 
in  (Sumberlanb  &ur  9?ebuftton  ber  SMeifcblacfe  in  ©ebraudj  ift.  Der 
»teretfige  ©djaebt  biefee*  OfenS  bat  oon  ber  ©oblplatte  bi$  jur  ©icb* 
eine  £)obe  oon  40  3<>tf>  ber  borijontale  Duerfcbnitt  in  ber  9?idjtunq  ber 
Öängenerftrecfung  bed  OfenS  26  3°ß> in.  Dcr  breite  22  3«>ö.  «  tfr  bie 
gugeiferne  ©ofelp  latte,  bie  in  fdjräg  geneigter  Cage  nad)  bem  Vorbeerb 
fc  f"brt.  3u  beiben  ©eiten  ber  ©oblplatte  liegen  bie  ftarfen  eifernen 
Söalfen  c  c,  oon  7  3°^  &<>b*/  bie  ben  gemauerten  ©ettenwänben  bed 
ÖfenS  ^lir  Unterlage  bienen.  Die  Vorbenoanb,  fore-stone,  bee*  Ofend 
»irb  bureb  eine  gegoffene  eifeme  platte  d  gebilbet,  bie  md)t  ganj  bie" 
auf  bie  ©oblplatte  b*™b  retebt,  fonbern  auf  ben  oorjpringenben  Snben 
ber  Xragbalfen  c  c  rufrt,  folaJidV  7  3ott  oon  ber  ©oblplatte  abfielt, 
woburdj  alfo  eine  eben  fo  breite  Oejfnung  in  ber  Vorberwanb  bed  Ofen* 
gebilbet  »irb,  in  »cleber  man  nachher  taö  ©ticblocb  anbringt. 

Die  9?ücf»anb  beo*  Ofene"  tft  jum  tpeil,  nämlicb  btö  jur  £öbe  ber 
gorm,  aue"  einer  Gifenplatte,  *um  X^eil  auä  feuerfeften  ©tetnen  fon* 
ftruirt.    3n  bem  unteren  9?aume  beä  Ofeno"  »irb  ber  eigentliche 

teerb  au$  fleüt  gepochten  tfofe*  auf  bie  5trt  bergeftcllt,  bag  man  bie 
oM  im  angefeuchteten  3"ftanbe  in  ben  unteren  Ofenraum  feft  ein* 
ftampft,  unb  nun  eine  fladf  poramibale  Vertiefung,  oon  beren  tiefftem 
fünfte  baä  ©ticblocb  ausgebt,  audfebneibet.  Die  ©eftalt  btefeä  tfofe* 
eerbed  ift  in  ber  fttgur  burd>  punftirte  Cinien  baraeftellt.  93eim  2lb* 
tedjen  fliegt  fomotyl  oaö  metaüifdje  93let,  »te  aud)  oie  ©chlacfe  in  ben 
5ticr>t)ccrt)  b,  bie  tbrer  Ceicbtigfeit  »egen  auf  bem  SBlei  |cb»immenbe 
©cblacfe  aber  lauft  bureb  einen  Sluäfcbnitt  in  ber  einen  SBanb  beö  Vors 
beerbeS  in  ben  Schalter  c,  ber  mit  fliegenbem  falten  SÖBaffcr  angefüllt 
ift,  »obureb  bie  ©cblacfe  abgefdjretft  »irb  unb  eine  folebe  ©pröbiqfeit 
erlangt,  ba§  fte  ftcb  ieid)t  ierftogen  lagt  unb  beim  bemnäcbftigen  Ver* 
»ofeben  bie  eingemengten  löleiförncben  abgibt.  DaS  in  bem  Vorbeerb 
angefammelte  93let  bagegen  jtiebt  man  tn  ben  feitlicb  angebrachten 
©umpf  f  ab. 

DaS  ©eblafe  ber  Ärummöfen  beftebt  gemöbnlicb  in  böl^ernen  S3lafes 

balgen,  oon  ber  in  gig. 
160  abgebilbeten  (£üu 
iaa    1     ilr^Sw     tiebtungj  aufbemS3lei* 

^  »erf e  oon  Cea  bei  SWat- 
locf  bagegen  ift  eine  ans 
bere  2lrt  ©ebläfe,  ba« 
aud  ^»ei  bölgernen 
haften  beftebt,  bie  auf 
einer  horizontalen  2lcb-- 
febe»cgltd),  unb  bureb 
eine  @cbcibe»anb  in 
|»ei  Slbtbeilungen  ge* 
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t^ettt  ftub.  Diefe  ©cheibewanb  bat  unten  eine  Oeffnung,  wobureb  bte  beiben 
$(btt)et(uiigeit  be$  Jtafteirä  tn  Äommunifatton  flehen,  fo  baß,  wenn  ber 
Mafien  jttr  &älfte  mit  ©affer  gefüllt  unb  abwecbfelnb  balb  auf  bte  eine 
balb  auf  bie  anbere  (Bette  geneigt  wirb,  ba$  SBaffer  balb  btefe,  balb 
jene  3(btbetlung  anfüllt,  unb  bie  barm  beftnblidje  ßuft  auftreibt/  unb 
ber  SBlafeform  aufübrt.  Durch  Ventile  ift  bafür  geformt,  baß  ba$  $lu$* 
ftrömen  ber  Cuftnur  bureb  bie  93laäform,  baä  Stnfrrömen  in  bie  haften 
bagegen  nur  bureb  eigene  ©ettenöffuungen  ©tatt  finbet. 

9Cacb  93efcbretbung  biefer  brei  bei  ber  93letarbett  in  (Englanb  befon* 
berä  in  ©ebraud)  ftebenben  Dcfen,  beS  glammofenö,  beö  febottifeben  unb 
be$  tfrummofenS,  fommen  wir  jur  SBletarbctt  felbft. 

Die  ©cbmel$arbett  in  bem  Flammofen  /  bte  nur  allein  in 
Derbofbtre  unb  einigen  £ütten  oon  ällfton  20?oor  gebräucbltd)  tfr,  ift 
bereite  bei  ber  ^Beitreibung  btefeS  Dfend  entwickelt,  ed  mögen  jeboeb 
bter  noch  einige  35emerfungen  barüber  ^la^  ftnben.  Die  93efcbtcfung 
felbfr  bejtebt  gcwöbnltcb  in  16  3entnern  (ju  120  ^Jfunb  $(ootrbupoi$) 
einer  innigen  TOfcbung  oon  5/  6,  7  ober  8  ©orten  93letgtan$  au$  »er* 
fdjiebenen  ©ruben,  bie  auch  auf  oerfebtebene  2öeife  aufbereitet  werben, 
fcaä  angemeffenfte  ©ewicbtäoerbältniß  ber  einzelnen  (£r$mengen  $u  ein* 
anber  ift  burd)  langjäbrtge  Srfabrung  ermittelt,  unb  oon  großem  Sin* 
fluß  auf  ben  günfhgen  Srfolg.  2lucb  bie  ©röße  beä  Äornö  tft  feineö* 
weaeä  gleichgültig,  ba§  (£r$  barf  weber  in  ©eftalt  oon  feinem  ©cbltecb, 
noch  auch  $u  grobförnig  fem,  weil  im  erjreren  galle  bie  Börnchen  ju 
feft  auf  einanber  liegen,  unb  ber  Cuft  ben  %uv  Stöffling  nötbtgen  3"trttt 
oerfperren,  im  lefcteren  ^atte  aber  ber  Cuft  $u  wemg  Oberfläche  bar* 
bieten  würben.  Sie  ^Meierte  ftnb  jum  Xljeil  febr  rem  unb  geben  an 
75  ^3ro&.  93lei  au§,  gewöhnlich  aber  enthalten  fte  jiemlicb  beträchtliche 
Mengen  oon  5?alf*  unb  ^hifiwaftg  wo  fte  bann  nur  65  bis  felbfr  23 
*Pro$.  93lei  liefern.  Die  etnjelnen  ©cbmeuungen  folgen  unmittelbar  auf 
einanber,  unb  aeben  Sag  unb  SRadjt  burd),  wobei  bie  Arbeiter  in  7  btd 
sftünbtgen  ©Siebten  wecbfeln.  3m  großen  £>urcbfcr)nitt  werben  66 
fproj.  Slei  au$  ben  (5qen  aufgebracht. 

£a8  £)urd)fe$en  ber  ©cblacfcn  über  bem  Ärummofen  gefebtebt  folaen* 
bermaßen  :  Üftan  jerfcblägt  bie  febmane  in  ben  jjlammofen  gefallene 
©cblacfe  mit  |)anbbämmern  in  f lerne  ©tücfe,  mtfebt  fte  mit  einer  an* 
gemeffenen  Wenge  oon  (Sütberä,  b.  b»  ben  fletnen  Noblen,  bie  bureb  ben 
Sfoft  M  glammofenö  btnburcbfatten,  unb  gibt  eine  Ouantität  bed  biet* 
balttgen  ©taubeö  auf  ben  5?onbcnfation£f analen,  fo  wie  aueb  einen  tytil 
ber  bei  ber  Slufbereituna  abgefallenen  ganj  armen,  cjrößtentbeild  au§ 
©angart  Cfilup  unb  Äalffpatb)  beftebenben  (£r$e  btn^u.  ?U?it  biefer 
95efcbirfung  füllt  man  ben  bereits  befebriebenen  Ärummofen,  gig.  158 
unb  159,  unb  läßt  baS  ©ebläfe  an.  £>urd)  gletcbjeitige  ^inwtrfuncj 
ber  |)i^e  unb  ber  Äoble  wirb  nun  ba$  S5lei  rebujtrt,  bie  erbigen  35et* 
mengungen  aber  in  eine  febr  teiebtflüffige  ©cblacfe  jufammengefcbmoljen, 
bie  nebft  bem  93lci  auf  ben  £ecrb  bco  pfeitl  berabftnft.  5)urcb  2luf* 
geben  oon  etwaö  gebranntem  ftalf  oerbieft  man  nunmebr  bie  ©djlacfe, 
um  fte  oon  bem  Sßlei  abgeben  jufönnenj  worauf  manbiefed  in  etferne 
(Singüjfe  feböpft. 

Da§  fo  gewonnene  95lei  beißt  ©ebtaefenblei  (slas-lend)  tft  b«rter  unb 
flingenber  aB  baf  53lei  aud  bem Jjjlammofen ,  unb  wirb  %u  einigen 
3wecfen,  j.  35.  jur  Bereitung  ber  SIRennige  unb  5ur  ©ebrotfabrifatton 
Fem  weichen  33lci  oorgejogen. 

SßerfcbmeUen  ber  S3leierje  im  fehottifeben  Ofen,  ©te 
fehorttfehen  Öefen  ftnb  in  SRortbumb erlaub,  Sumbcrlanb  unb  ©urbam 
bei  ber  53leiarbeit  allgemein  in  ©ebraud),  unb  bienten  früber  $um  93er* 
fcbmeljcn  ber  roben,  ungeröjleten  Sr^e,  wogegen  feßt  nur  gerottete 
(Jrje  tn  ibnen  oer(chmol^en  werben,  bie  tm  febottifchen  Dfen  eine  größere 
Sludbeute  an  S3lei  liefern,  als  rober  S3leiglanJ. 

3um  Soften  ber  Jölcierje  bienen  gan$  äbnltcbe  glammofen,  wie  ber 
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eben  betriebene.  Wan  befefct  fte  xuv  3eit  mit  9  bis  u  3tr.  (£rft,  ohne 
allen  3ufd>lag  >  «nb  röftet  innerhalb  8  ©tunben  brei  folefce  9?öftyofren 
ab.  &  fommt  gerbet  barauf  an,  ba$  geuer  fo  tu  regultren,  baß  ftcb 
beftänbig  ein  tfarfer  SHaud)  cntwtcf elt  /  unb  baß  bie  &t§e  nie  fo  bod) 
ftetgt,  um  baÖ*Srj  jum  ©cbmcl$en  $u  bringen,  ober  eine  ©cblacfen* 
bilbung  einzuleiten,  weil  jebe  ©cbmel$ung  bic  fßorofttät  ber  Waffe  eer* 
tmntern,  unb  babureb  ben  ^auotjmccf  ber  Stöffling,  nämlich  ba$  !8er* 
brennen  beä  ©cbmefeld  unb  SlntünonS,  unb  bie  Orobation  bed  SBleie* 
beeinträchtigen  würbe.  Um  ber  Suft  ben  ^utvitt  *u  jebem  Xbetlcben 
ber  Waffe  möglicbfr  tu  erleichtern,  »enbet  man  fie  wäbrenb  ber  SRofhing 
häufig,  unb  breitet  fie  abwecbfelnb  balb  an  ber  ©eite  ber  geue  rbrüere 
balb  in  ber  Sffä^e  M  ftucbfeö  auf  bem  beerbe  au*.  Um  ju  oer  hüten, 
baß  baö  geröftete  (£«  beim  naebbertgen  (frfalten  nicht  &u  größeren  feften 
Waffen  iufammenbaert,  unb  erhärtet,  jtebt  man  ed  fogletcb  nach  been* 
bigter  JKofhing  aue1  bem  Ofen,  unb  wirft  e$  in  etn  $aß  mit  faltem 
ÜBaffer,  ba$  unmittelbar  unter  einer  ber  ©ettentbüren  beö  OfenS  ftebt. 

©ott  nun  baö  fo  geröftete  (£r$  im  febottifeben  Öfen  rebuwt  werben, 
fo  gebt  man  babei  in  folgenber  9lrt  gu  2öerfe :  «Wach  Jöeenbtgung  jeber 
©cbmeljung  bleibt  ein  $beil  be$  (Sr^eS  (browse)  mit  Äofed  unb  3tnber$ 
im  bölbftüjfigen  3"ft«"be  jurücf.  |)icbei  bat  man  bie  Beobachtung  ge* 
macht,  baß  e$  ^wertmäßiger  ift,  biefe  unreine  Waffe  für  ben  $lnfana 
einer  näcbften  ©djmel^ung  aufzubewahren  unb  gu  »erwenben,  als  gleich 
mit  robem  ober  geröftetem  QSleiganj  anjufangen. 

Um  ben  Ofen  |uerft  in  ©ang  ju  fefcen,  füllt  man  ibn  mit  Xorftiegeln 
an,  bie  an  ber  utorberfette  be$  Ofenö  regelmäßig  aufgefegt,  an  ber 
gormfette  bagegen  unregelmäßig  eingefebüttet  werben.  3nbem  man  nun 
einen  brennenben  torfjtegel  oor  bie  $ovm  bringt,  unb  ba$  ©ebläfe  an* 
läßt,  breitet  ftd)  ba$  geuer  augenblicfltcb  bureb  bie  ganje  Xorfmaffe  au$. 
Um  bie  &i$e  $u  oerftärfen,  unb  ein  mebr  anbaltenbed  fteuer  beroor* 
jubrtna.cn,  gibt  man  einige  ©djaufeln  ©teinfoblen  auf  ben  $orf,  worauf 
nun  etne  Portion  bee4  unreinen  toblenbaltigen  (£r$e$  (browse)  etnge* 
tragen  wirb.  $e§t  jtebt  ber  Arbeiter  mittelfr  eineS  großen  eifernen 
£acfen$  (the  gowelock)  ben  größten  Xbetl  beö  3«balted  aue"  bem  Ofen 
auf  ben  Üöerfftein,  unb  nimmt  bie  ©raufcblacfe,  ben  unrebu^irten  Xbetl 
bed  (£r$e$,  bie  ein  gefd)icfter  Arbeiter  leidet  oon  ber  93rowfe  burc^ 
tbren  größeren  ©lanj  unterfebeibet,  mit  einer  Stelle  ab,  unb  wirft  fte 
jur  ©eite.  ©ie  Srowfe  bagegen  bringt  er,  nötbigenfatlfl  mit  3ufa& 
eon  ein  wenig  Äoble,  tn  ben  Öfen  gurücf.  3e^^  c*  f,cb  bier,  baß  bte 
©raufcblacfe  nid)t  ootlfränbig  befeitigt  worben  ifl,  wa§  man  baran  er* 
fennen  fann,  baß  bie  Waffe  eine  mebr  wetdje  ^onftfrenj  bat,  unb  febr 
geneigt  ift,  ju  fdwiel$en ,  fo  wirb  ein  3u(a$  oon  gegeben,  ber  ftcb 
mit  ber  Xbonerbe,  Äiefelerbe  unb  bem  Stfenorpb  ju  ferneren  fcr>metg* 
baren  33erbinbungen  oereinigt,  unb  ber  Waffe  bte  ©eftalt  itemltd)  fefter 
poröfer  Älumpen  ertbeitt.  9Öenn  auf  ber  aitberen  ©eite  bureb  ©egen* 
wart  oon  juoiet  Ibonerbe  ober  Ätefelerbe  bie  Waffe  alljufrrengflüfftg 
tft,  fo  ift  gleichfalls  ein  Äalfjufa^,  wiewobt  in  febr  cjeringer  Wenge,  er* 
forberlicbr  welcher  bann  bie  |ur  Älumpenbilbung  nbtbiae  weiebe  ^onft* 
ften^  ber  Waffe  beroorruft.  ©iefe  klumpen  ober  ©raufcblacfe  ftnb  btei* 
balttg,  werben  aber,  ba  fte  §u  ibrem  ^ßerfa)meljen  einer  böberen  ^em* 
peratur  bebürfen,  wie  oben  gefagt,  befetttgt,  um  bemnäcbfl  über  bem 
tfrummofen  burebgefe^t  ju  werben. 

3ft  nun  bie  93rowfe  in  ben  Ofen  jurücf gegeben,  fo  ftreut  man  ein 
$aar  ©cbaufetn  »olt  geröfteted  €rj  barüber,  wobei  feboeb  bie  QSorftcbt 
beobachtet  werben  muß,  jebeämal  oor  bem  Aufbringen  oon  drp  einen 
halben  $orf$iegel  oor  bie  ^orm  £U  legen,  wobura)  ber  $öinb  mebr  gleich* 
mäßig  burch  ben  gamen  Öfenraum  oerbreitet  wtrb.  9iad)  ©erlauf  oon 
10  btS  15  Winuten,  je  nach  ben  Umftänben,  wirb  ber  3"Mt  beS  Öfend; 
abermals  auf  ben  Söerfftein  gejoaen,  unb  bie  ©raufcblacfe  befeitigt, 
bie  »rowfe  in  ben  Ofen  jurütfgcbracbt,  ein  halber  2orf$iegel  wieber 
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»or  bie  %om  gelegt,  unb  eine  frtfd^c  SJortton  gerottete*  (£r$  aufge* 
fchüttet,  tiefe  »teter  etngefdjmoljen  unb  fo  fort 

3n  3*ü  14  bid  15  ©tunben,  einer  ©chmeljfchicht  (smelting  shift) 
werben  20  bi$  40  3*r*  *Bki  gewonnen. 

Die  Urfacbe  ber  [Reinheit  beö  Sölctcd,  ba$  im  fcfyottifdjen  Ofen  erhielt 
wirb,  febetnt  tn  ber  niebrigen  Temperatur  \u  liegen,  bie  in  biefen  Oefen 
herrfebt,  unb  in  golge  beren  nur  allein  ba$  Sölet  unb  etwa  ba$  ©or* 
hanbene  ©über  rebujirt  unb  abgefef/teben  wirb,  ohne  baß  anbere  ©ub* 
ftan$en,  bie  bie  ©üte  beö  Sölctcö  beeinträchtigen  fönnten,  bei  ber  ge* 
ringen  £itie  (Gelegenheit  ftnben,  ftch  mit  ihm  gu  oerbiuben. 

Sa*  9j  e  rfch  m  ehen  ober  £)urchfe$en  ber  ©raufcblarfe 
b  e  $  fcbotttfcbenOfenä  über  ben  bereits  betriebenen 
Ärummofcn,  gtg.  158  unb  159.  ©erabe  fo,  wie  beim  SBcginn  ber 
Arbeit  im  febottifeben  Ofen,  wirb  auch  ber  Ärummofen  juerjr  mit  lorf* 
jtegeln  aufgefegt,  biefe  in  SBranb  gefegt,  unb  ba$  ©ebiäfe  angelaffen. 
5ft  ber  Torf  in  ooüern  95ranb,  fo  bringt  man  eine  Sage  ftofeä  auf,  unb 
wenn  audf^  weje  brennen,  eine  ßage  ©raufcblacfe.  3«  bem  $0?aße,  wie 
bie  ©iebten  allmälig  herabgehen,  aibt  man  nun  abwechfelnb  tfofeS  unb 
©cblacfen  auf.  3war  fteigt  bie  £t§e  im  Ofen  fo  boch/  baß  auch  bie 
©chlacfen  oollia  jum  gluß  fommen,  boch  trennen  jlch  biefe  oon  bem 
metallifchen  23let  nicht  nur  burch  bad  oerfebtebene  fpe$iftfcbe  ©ewiebt, 
jonbern  auch  baburch,  baß  baä  SBlei  leicht  burch  bie  untere  Cage  oon 
Xorffohle  htnburch  ftltrtrt,  währenb  bie  ©cblatfe  ihrer  3«bigfeit  wegen 
nicht  hinburch  geht.  SfBährenb  ftch  alfo  baö  SBlei  in  bem  Söorbeerb  an* 
fammelt,  bleibt  bie  ©cblacfe  auf  bem  |>eerbe  beö  Ofenä,  wirb  aber, 
wenn  fte  ftch  in  gewijfer  9J?enge  gefammelt  fyat,  abgefroren,  wo  fte  bann 
über  ben  Jßorbeerb  in  ben  SBafiTerb ehälter  fließt,  um  hier  abgefchreeft 
gu  werben. 

$lußer  ben  im  QÖorbergebenben  beschriebenen  fftebufttonSmetboben  ifr 
noch  eine  anzuführen,  bie  jmar  in  (Snglanb  nicht  in  (Gebrauch  tft,  auf 
bem  kontinent  bagegen  otelfad)  angemenbet  wirb,  unb  barin  begeht, 
baß  man  ben  ungeröfreten  S5leiglanj  tbeilä  mit  metallifchcm  (£ifen,  tbetl* 
mit  (Sifenorobbaltigen  3"f<blägen  oerfcbmiljt.  £)urcr)  ba$  ©ptel  ber 
einfachen  2Öabloerwanbtfchaft  tvitt  hier  bad  Stfen  mtt  bem  ©cbwefel 
ju  ©cbwefeletfen  jufammen,  währenb  ba$  93lei  mctaUtfdj  audaefdn'eben 
wirb.  55et  Slnwenbuna  oon  ßifenorob  ober  eifenorobhaltenber  3ufcf>läge, 
al$  (£tfenfrein,  ftrtfcbfcblacfe  u.  bgl.  ftnbet  ganj  berfelbe  Vorgang  (Statt, 
nur  ba§  hier  erjr  burch  Sinwirfung  ber  ohnehin  ald  Söremtmaterial  er* 
forberltchen  Äoble  ba$  Gftfenorob  rebujtrt  wirb.  50?an  nennt  biefen 
*JJroieft,  jumal  bann,  wenn  er  gerabeju  mit  metallifchem  Sifen  auflge* 
führt  wir b ,  bie  9ß  i  e  b  e  r  f d)  l  a  g  $  a  r  b  e  i  t.  ©te  wirb  gewöhnlich  in 
(Schachtöfen,  mitunter  aber  in  Flammofen  oonjenommen. 

3n  93iconago  im  Söclatd  oerfuchte  man,  bte  Sfiteberfchlagöarbett  im 
^lammofen,  fo  wie  fte  bei  Söienne,  Depart.  ber  3ffere,  in  9lu$übung 
tft,  einzuführen,  fah  fid>  aber,  ber  ©chwierigfett  wegen,  ba$  benöthigte 
metaöifche  (Sifen  herbeijufchaffen ,  gcnötbt'at,  baoon  wieber  abzugehen, 
unb  fam  fo  auf  ben  folgenben  gemtfehten  $rogeß.  S0?an  breitet  juerft 
10  3*r-  »on  mittlerem  SSletgebalt  auf  bem  |)eerb  be§  glammofenS 
au&,  aibt  eine  3ett  lang  geuer,  um  bad  Sriju  röften,  unb  oerftärft 
nach  Verlauf  oon  3  ober  4  ©tunben,  wo  bie  Inbftung  beenbigt  ift,  bad 
fouer ,  btö  ^um  oodftänbigen  ©chmelgen  fämmtlicher  auf  bem  |)eerbe 
beftnblicher  u)?affen,  unb  rührt  nun  einige  ©chaufeln  ooll  Jfoblenflein 
ober  Sinberä  hinju,  woburch  aldbalb  eine  QSerbtcfung  ber  S0?affe  unter 
3lu§fcheibung  oon  metallifchem  S5lei  eintritt.  3(uf  biefe  3lrt  werben 
fchon  3  a  oon  bem  95leiaehalt  ber  (£ne  aufgebracht,  bie  5J0?affe  wirb  je* 
boch  balb  fo  gäbe  unb  fejt,  baß  fte  fein  3Mct  mehr  aufgibt.  Dummebr 
bringt  man  gepochten  unb  gewafchenen  ©patheifenftein  in  bem  93er* 
hältniß  oon  ungefähr  w10  ber  Örge  auf  ben  £eerb,  arbeitet  %M  gut 
mit  etnanber  burch,  unb  jieht  bie  fo  enttfanbene  birf  breiartige  2Eaffe 
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von  bem  -fjeerbe  ab.  9iach  bem  (Jrfalten  wirb  fie  in  (Stücfe  jcrfchta^cn 
unb  nunmehr  obne  allen  ,>}ufa§  ctlte*  SluflmttteW  über  einem  Ärumm* 
ofen  burebgefe^t,  wobei  faft  ber  ganje  SBUtgel^aU  gewonnen  wirb.  100 
3tr.  ©cfyliecb  liefern  bei  biefem  ©cbmelftoerfabren  45  %tv.  filberbaltige* 
iölei,  «nb  auf  bie  100  3**-  oerläuflicbee'  93lei  werben  140  Äubiffug 
33ucbenbol$  unb  3571/»  3tr-  ^oljfo^le  oerbrannt. 

Die  ftebuftton  ober  ba$  Jvrtfcbcn  ber  bei  ber  Ireib* 
atbeit  gewonnenen  (Blatte  im  Flammofen. 

Die  (Blatte,  bie  bei  ber  Treibarbeit  in  Sllfron  5Woor  fallt,  fommt 
feiten  aU  fo  lebe  in  ben£anbel,  fonbern  wirb  faft  immer  in  einem  glamm* 
ofen  oerfrifd)t.  £0?an  bebeeft  ju  bem  Snbe  juerfr  ben^yeerb  be$  #lamm* 
ofen*  mit  einer  etwa  2  30U*  biefen  Sage  oon  ©teinfoblenflein,  baS  fid) 
bureb  bie  glamme  oon  bem  Dfofre  balb  entjünbet,  unb  fo  in  eine  Cage 
rotbglübenber  ßtnberfl  übergebt.  $luf  biefe  bringt  man  nun  eine  £age 
(Blatte,  mit  tfotjlenfletn  gemtfebt,  unb  unterbält  auf  bem  9fcofte  ein  md* 
igeä,  $ur  SRebuction  beä  93letor»bed  binreiebenbeä  Jfeuer,  worauf  nacf> 
eenbigter  grifdjung,  ba$  93lei  abgefroren ,  unb  in  einen  eifernen  93or* 
tiegel  gelajfen  wirb.  5lud  biefem  febboft  man  cd  bann  in  eifeme  5J?uU 
ben,  um  fo  bie  SBlöcfe  oon  etwa  50  <Pfunb  ui  erhalten,  in  benen  ed  nun 
unter  bem  Kamen  oon  üffieidjblei  ober  grijcbblei  (refined  lead)  in  ben 
f)anbel  fommt. 

Die  Wenge  oon  Äoble,  bie  man  mit  ber  (Blatte  mifcfjt,  mu§  etwaS 
geringer  fein,  ald  fie  nir  ooöfranbigen  9?ebuftion  ber  (Blatte  nötbig  ift, 
weil,  fallä  im  ©erlauf  ber  Arbeit  ein  Langel  an  £oble  eintritt,  nid)ti 
leichter  ifr,  alö  noch  ein  wenig  nachzugeben,  wäbrenb  ein  Ueberfcbu§ 
oon  oblc  nur  $u  etner  Vermehrung  ber  ©d)lacfe  beiträgt,  bie  \u  Snbe 
ber  Arbeit,  oor  Anfang  einer  neuen  grtfebung  abgezogen  unb  über  bie 
Jpalbe  geftünt  wirb,  unb  einen  gewiffen  Jöerluft  an  meebanifeb  einge* 
fdjloffenem  SBlei  bebingt.  $n  9  10  ©tunben  werben  in  bem  glamm* 
ofen  6  gobbere*  ($u  n  biä  24  3**0  W*i  rebujirtj  wobei  bie  erften  6 
©tunben  $um  allmät;lia,cn  Eintragen  ber  Glätte  oergeben.  Da$  (Blatte* 
frtfeben  gebt  weit  weniger  gut  oon  ©tatten,  wenn  (Blatte  unb  Stoble  in 
(Befralt  oon  feinem  ^uloer  in  Arbeit  genommen  werben,  al$  wenn  fie 
weniger  fein  jertbeilt  finb,  weil  bie  pt§e  bureb  eine  fein  puloerförmige 
Waffe  nicht  fo  febneü  binburd)  mirfen  rann,  al$  auf  eine  mebr  grobfornige, 
porofe  Waffe.  Die  £i$e  barf  Übrigend  mcr>t  fo  boeb  ftetgen,  bafj  bie 
(Blatte  jum  ©<bme($en  fommt. 

Den  £eerb  oon  ber  Treibarbeit,  fo  wie  bie  ©ebtaefe  oom  (Blattefrifcben, 
bie  in  einer  Wifdjung  oon  fleinen  ffofefhiefeben ,  5lfcr>c  unb  Sifenorob, 
mebr  ober  weniger  mit  93letorob  imorägnirt,  beftebt,  fcbmüjt  man  naebber 
im  Ärummofen  bei  Sfofeäfeuerung  unb  mit  3ufftJ  &cr  ö^  glufcmtttel 
bienenben  febmanen  ©cblacfe  ein,  welcbe  in  bem  Jfrummofen  felbft  fällt 
unb  jum  SSebuf  tbrer  33erwenbung  in  bünne  platten  audgegoffen  unb 
nacb  bem  Srfalteu  in  fleine  ©tücfe  ^erbroeben  wirb.  Dae  oon  biefem 
£eerb*  unb  ©cblacfenfcbmel^en  erfolaenbe  55lei  ift  gewöbnlicb  febr  weifj 
unb  hart ,  unb  einer  ©erbefferung  nicht  wobl  fäbig. 

Dufrenoo  unb  Söeaumont  balten  bie  SSleiarbeit  im  glammofen,  fo  wie 
fie  in  Derbofbire  in  ^Betrieb  ift,  für  jwecfmä§iger ,  al$  bie  in  ber  55re* 
tagne  übliche  2(rt  ber  93crfcbmel$ung  im  Ärummofen,  weil  biefe  nur  feiten 
ein  ganj  gieicbfbrmigeä  ^robuft  liefert,  größeren  SSleioerluft  unb  bebeu- 
tenberen  vlufwanb  an  ^Brennmaterial  berbeifübrt. 

Dad  gemtfdbte  ©cbmeljoerfabren,  wie  e$  in  Sumbertanb  tn©ebraucb 
ijr,  monacb  man  ben  S5leiglanx  juerft  röftet  unb  naebber  in  fleinen  Defen 
nacb  5ttt  ber  ©ebotttfeben  oerfcbmil(^t,  febeint  eine  etwaö  geringere  2luo* 
beute  an  95lei  511  gewähren,  ald  wenn  beibe  Arbeiten,  bie  D?öftung  unb 
©cbmeljung,  wie  bieg  in  Derbpfbire  gefebiebt,  in  bemfelben  glammofen 
oorgenommen  werben.  Dorf)  foll  nad)  gorfler  (in  beffen  Treatise  on 

a  Section   of  the  strata  frora  Newcastle  upon   Twie  etc.)  biefer  fleine 

55leioerlufl  bureb  einen  bebeutenb  geringeren  UJerbraucb  an  »renn* 


262  SÖletdjen. 

material/  größere  ©cBnelligfeit  unb  &auptfad>lid>  größere  Ofeittbett 
M  im  fd)Dtttfd^eit!  Ofen  oerblafenen  SBleieS  wett  überwogen  »erben. 

93eim  Treiben  unb  nadbberigen  Slnfrifchen  oerltert  ba$  ledere  nur  V,, 
bie"  »/.,,  ba§  im  glammofen  bargefteate  bagegeu  oft  VC  5lu£  erb  em  tarnt 
ba$  erjrere  fd>on  mit  93ortbetl  ber  Treibarbeit  unterworfen  werben,  wenn 
eS  pr.  Jübber  (oon  20  3tr.  poids  de  marc)  nur  10  Sotb  ©ilber  tjält, 
baö  lefctere  bagegen  nur  bei  einem  ©ilbergebalt  oon  20  Coth  pr.  Jobber; 
ba  ferner  bei  ber  engltfdjen  Treibarbeit  baö"  Slbftretdjen  oon  fcfywarxer 
©lätte  mdjt  gebräuchlich  ift,  fo  ift  Die  (Blatte  oon  bem  im  Flammofen 
bargeftellten  feiet  fo  unrein,  baß  fte  mcf)t  al$  folcf>c  in  ben  £anbel  ge* 
bracht  werben  fann,  wahrenb  ba§  Sölei  00m  fdhottifdjen  Ofen  eine  fefcr 
gute  ©lätte  liefert.  Dad  5luöfül)rüd>cre  über  bie  Treibarbeit  ftnbet 
man  in  bem  Slrtifel  „©über." 

53ei  ber  90?anid)falttgfett  ber  QSerfahrungSarten  ber  »leiarbeit  Dürfte 
bie  folgenbe  3ufammenjteaung  nidjt  ohne  Snterejfe  fein. 

»efettiefun«.  Ort  ber  aSerfjütttmg. 

1.  3?etne*  £r$.    ^efeo ,  @pa* 

nien  u.  anbere 

©aljen  begeht. !  «ßgemetnen. 

j  Sötconago  in 
3.  (Srje  mit  erbi*  (  granfreid)  11 . 
9er  ©angart,  i  »Kebrutb,  in 
)  (SornwaU. 
j  «öienne,  ^oul- 

laouen  unb 
j  Tamowi$. 

Vrobuft  ber  ©dundjung.  Ort  ber 

©er^iitttina. 

jsteifretn  unb 
!  SBerfblei. 
$Bcrfblet  obne 
Söleiftein. 


I.  Älafie 
23Ictarbeit  im 
glammofen. 


A. 

föntföw  efe* 
lung  burd) 
JKöfhtng. 


R. 


Sntfdjwefe*  ,  4.  (£r&e  nebjt 
lung  burd;  [  »letjretn. 
(Sifen.  i 


»efehiefung. 


H.  tflajfe. 


A. 


93letarbett  tn\  bettnad)  oor-- 
©djaebtöfen,  1  hergegangen 


!Piele  Orte. 


«Bt'irefort. 


meiftenä 

giottifdjen 
efen,  jum ' 
Tbeil,  wie 
J.93.amS)arj 
in  £obbfen. 


ner  9föjrung 
auf  Raufen 

ober  in 
glammofen. 

R. 
Sfttebcr* 
fdjlagöarbett 


(«Biele  Orte. 


Sßleifrein  unb 
SSerfblet. 

$lrmer  93lei* 
Hein  unb 
SSerfblei. 


)  «ab  ßm$, 
}  iparj,  lar* 


£arnowi$. 


5.  (£r$e,  beren 
©cfjlacfen  auS 
oerfchjebenen 
©tlifaten  be* 
freien. 

ftejelhalttge     )  anerfhlet 
©djlarfe  geben. 
7.  (Srje,  beren 
©cblacfe  aue* 
©iltfaten  unb 
©ubfiltfaten 
beilegt. 

£te  jährliche  93lciprobuftton  oon  Europa  fann  auf  etwa  80000  TonS 
(17368O000  *pr.  <Pfb.)  angefangen  werben,  oon  welchen  Snglanb  allein 
oier  ©tebentel,  ©panien  iwei  Siebentel,  £)eutfd)lanb  unb  ba$  übrige 
(Suropa  ein  ©iebcntel  probu^irt.  granfretdj  liefert  nur  %M  ©anjen 
unb  nur  '/50  be$  eigenen  23ebarf3. 

SBletcfcett.  (Bieaching,  Blanchiment.)  £{e  Operation,  mittelfl  bereit 
bte  organifc^e  gafer,  aU  Jöaumwoae,  glad^^,  f)anf,  IffioOe,  (Beibe,  unb 
bie  au«  biefen  Materialien  gewebten  3eu^e,  fo  wie  aud)  anbere  oege* 
tabilifa^e  unb  animalifd^e  ©ubftanjen  beö  Urnen  gewöbnlid)  anbängenben 
garbfloffefi  entlebigt  unb  in  faft,  ober  ganj  weißem  3uftanbc  bcrgeftcllt 
werben,  ©ie  beiben  en^lifa^en  3eitwörter,  to  bleach  unb  to  Manch,  bte 
beibe  oon  bem  frantefticben  blanchir  abjtammen,  werben  tn  fofern  tn 
oerfc^iebenem  ©tnne  gebraust,  alö  man  mit  bem  erjteren  bad  etgent* 
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ttc^e  S6Uid)tn,  md>  ber  eben  gegebenen  ^Definition ,  mit  bem  SBorte 
to  Manch  Dagegen  baä  befannte  Verfabren  bejeiebnet,  ^flanjen  babureb/ 
fcap  man  fie  im  Sunfeln  warfen  läfjt,  wei§  tu  machen /  ba  bie  grüne 
garbeber$flan$ennur  burd)  (Jinwirfung  bed  Cicbteäjum  Vorfcbein  fommt. 

Sie  oerfebiebenen  SBleicbmetboben  weichen,  je  nacb  ben  babei  in  ?ln* 
wenbung  fomntenben  ^Bleichmitteln,  nad)  ber  SBefcbaffenbeit  be$  in  biet* 
djenben  tförpereVunb  örtlichen  ©ebräueben  unb  Umfränben  oen  einanber 
ab,  unb  geben  ^mfid>tltcfy  ber  ©djnelligfeit,  ber  (Sicberbeit,  ber  efono* 
mifeben  SOerbältniffe  unb  ber  ©cbönbeit  ber  erhielten  ^robufte  febr 
oerjebiebene  JÄefultate.  Sie  SBcfeitigung  ber  farbenben  ©ubftanjen  wirb 
tfcctW  bureb  (Ein  wirf  ung  oou  Cuft  unb  Siebt,  tbeilä  bureb  ßblor, 
tbetlä  bureb  fdjwef  liebte  ©äure  bewirft,  baber  aueb  biefe  al8  bie 
brei  $auptagentien  beim  JBleicben  $u  betradjten  ftnb. 

Sae"  Jßleicben  an  freier  Cuft  unb  im  ©onnenfebein  ift  bei  weitem  bog 
ältefte,  tu  mehreren  Säubern  aueb  fefct  nod)  baä  gewobnlicbfre  ©er* 
fabren,  unb  ftebt  bei  einem  großen  Xbeile  beä  fonfumirenben  ^ublifumd 
tn  bem  günfh'gen  9Jufe,  atö  beeintraebttge  e$  bie  gejtigfeit  ber  gafern 
weniger,  al$  bie  anbern  JBleicbmetboben.  Sie  gamc  ^rojebur  ift  böcbft 
einfach,  unb  beftebt  barin,  bie  Söaare  auf  einem  <Kafenpla$  unter  freiem 
£mnmet  auszubreiten,  unb  bt er,  unter  bäuftgem  ^Begießen  Dem  Neunen« 
Ud)t,  bem  JKegen  unb  Xbau  \u  erpomren.  Sie  SQBirrung  ber  atmojpbäri* 
feben  Cuft  febeint  barin  tu  befteben,  bafj  fie  bureb  ibten  ©auerftoffäebalt 
bie  SBeftanbtbeile  be$  garbfroffed,  befonberä  ben  barin  entbaltcnen 
tfoblenftoff  unb  SBafferfrofF  erobert,  unb  fo  eine  3er^prun9  garb* 
ftoffä  bebingt,  ober  ba§  fie  bod)  benfelben  bureb  Drobatton  in  einen 
^uftanb  überfübrt,  wo  er  in  Sffiaffer  unb  alfalifeben  Saugen  aufleölid) 
WL  Sie  JRafenbleidje  ift  aber  für  bie  3werfe  c^  Rattun*  unb  Seinen* 
üttanufafturen  oiel  \u  langwierig,  ©lüeflieberweife  bat  bie  ^bernie  in 
bem  (Sblor,  ba$  in  älteren  3e,ten  gänjlicb  unbefannt  war,  ein  SBleicb* 
mittel  entbeeft,  ba$  in  ©cjjnelligfeit,  Soblfetlbeit  unb  JBollfommen* 
beit  ber  Seifrungen  wahrhaft  erfrannenSwürbige  9?efultate  liefert ;  leiber 
aber  ift  in  bt'efem  Ibeil  ber  angewanbten  (Sbcmie  bie  Xbeorie  weit  binter 
ber  ^rarid  turücf  geblieben,  unb  oermag  nod)  feineSmegfl  bie  fragen: 
»/Worin  bejrety  eigentlid)  bie  SBirfung  ber  (Sonnenftrablen  auf  bengarb* 
ftoff,  unb  wie  wirft  baS  (Stjtor  barauf ?"  gantgenügenb  tu  beantworten. 
(Einige  nehmen  an,  ba§  ba$  Siebt  ben  garbjroff  biSpomrt,  ficb  mit  bem 
©auerftoff  ber  Suft  $u  »erbinben;  anbere  wieberum,  baf  eö  auf  ganj 
abnlicbe  3(rt,  wie  eine  febr  bobe  Temperatur  wirft,  unb  eine  9lenberuna 
tn  ber  Wifcbung  ber  93e(ranbtbeile  bed  Jarbftoffed,  unb  eben  baburd) 
einen  neuen,  mit  anberen  Sigenfcbaften  begabten  Körper  erzeugt.  %m 
5lögemeinen  febeint  fooiel  erwiefen  ju  fein,  ba^  ein  Xbeil  be$  ©auer« 
ftoffed  ber  Cuft  ficb  mit  ber  farbenben  ©ubftant  oerbinbet,  unb  babureb 
tbre  Bu^wwenfe^un^  abänbert*  Ob  ficb  jeboeb  bie  SOSirfung  beö  (Sauer* 
ftpffeo  bierauf  befebranft,  unb  welche  9lenberungen  ber  garbjtoff  bei  ber 
Sblorbletcbe  erfdbrt,  tft  noeb  ooöig  unentfebieben ,  unb  mufj  fpäteren 
Unterfucbungen  ^ur  (Ermittlung  überlaffen  bleiben. 

Ser  Rmtä  be^  93leicben$  beftebt  barin,  bie  gafer  bureb  geeignete 
S5ebanblung  oon  allen  ibr  anbänc^enben  ©ubftanjen  gu  befreien,  welebe 
bie,  bem  Jaferfroff  in  feinem  remen  3u^anDC  Cl9ne  $arbe  oer* 

beefen,  ober  welche  bei  bem  färben  einen  nacbtbeiligen  (Stnflufj  aui- 
üben  fönnten.  3n  biefer  S5ejiebung  oerbtent  bie  93aumwoße  eine  be* 
(onbere  S3erücfftcbtiguna.  Siefe  nämlicb  ift  mit  einer  barjigen  ®ubftani 
überwogen,  bie  bem  (Einbringen  bed  2öaffcrö,  mitbin  aueb  ber  IBei^en 
unb  garbebrüben  binbernb  in  ben  2öea,  tritt,  unb  außer  biefer  noeb  mit 
einer  geringen  50?enge  eineö  gelben  *Ptgmentö,  wclcbed  freilicb  oft  in  fo 
unbeträcbtltcber  (Wenge  oorbanben  ift,  ba§  e6  überftüffig  fein  würbe,  bie 
JBaumwoUe  iu  bleieben,  wenn  fte  niebt  bureb  bie  manieb faltigen  ^3roje-- 
buren,  bie  fie  bei  ibrer  Verarbeitung  burebläuft,  fo  »erunreinigt  würbe, 
baß  eine  »leidjung  bennoeb  erforberlicb  ift.   «#.ffl  Übrigend  etne,  aUen 
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ftärbern  befannte  Xtfatfadfe,  bafj  ungebleichte  SBaumwotte  recbt  gut  tit 
bunfleren  ftarbetönen  gefärbt  werben  fann,  wenn  nur  jene  barjige  ©ute 
fran$,  bie  ftcb  bem  (Stnbringen  ber  garbeftoffe  entgegenfefct ,  befeitigt 
worben  tfr. 

Die  fertig  gewebten  baumwotlnen  3eu9e  enthalten  gewöbnltd>  fotgenbe 
frembartigen  (Stoffe: 

1.  bie  ber  Baumwolle  in  tbrem  natürlichen  3ufranbe  anbängenbe  ^argtge 
SDMerte, 

2.  ben  eigentbümlicben  bräunlich  gelben  ftarbjtoff, 

3.  bte  SÖBeberfd?  liebte, 

4.  eine  fettige  ©ubfranj, 

5.  fettfaure«  Tupfer, 

6.  fettfauren  Äalf, 

7.  ©chmufc  »on  ben  £änben  ber  Arbeiter, 

8.  (£t|enor»b,  unb  »erfebtebene  erbiae  Zueile. 

©ie  ^ar^tge  SWaterie  fann  burdj  SUFobol  au«ge$og,en  »erben,  ber  fee 
nadjber  beim  Jßerbunften  in  ©efralt  einer  gelben,  in  SUfalten,  ©äuren 
unb  felbft  einer  arofjen  Wenge  foebenben  SSßaffer«  aufto6(id>en  Waffe 
iurücflägt.  3n  Ottern  Reiten  #"9  man  beim  bleichen  ber  Baumwolle 
lamit  an,  biefe  bärtige  Waterte  burd)  SSebanblung  ber  ©ewebe  ober 
©ante  in  einer  alfait|cben  Sauge  $u  befeitigen,  (ba«  ßntfebälen,  ßeewi«g) 
wa«  jefct  feiten  mebr  gefebiebt. 

©ad  getbe  Pigment  föeint  ebenfalls  nur  bte  gafem  oberflächlich  gu 
bebeefen,  unb  auf  t'bre  gefrigfett  reinen  (Sinflufj  $u  b<*ben,  benn  bäum* 
wotlne«  ©arn  sediert  burdj  Söcbanblung  mit  ä^enber  Patron  *  Sauge, 
woburd)  bie  baratge  ©ubftatu  jowobl,  wie  ba«  Pigment  fortgefebafft 
werben,  burebaue  nickte  ©on  fetner  fetärfe.  Äod)t  man  grauen  Kattun 
in  Äalfwaffer,  fo  erfebetnt  er  naebber  bunfler,  al«  er  rorber  war,  wonach 
man  glauben  tonnte,  baf?  ba«  ^tgment  ftd)  gar  niebt  gelöfr  b«be.  ©em 
tfr  jeboeb  md)t  fo,  benn  ftltrtrt  man  ba«  tfalfwajfer  unb  neutraliftrt  e« 
mit  einer  Saure,  fo  fdjeiben  ftcb  letdjte  ftlocfcben  au«,  bte  au«  ber 
bärtigen  Materie  unb  bem  Pigment  beileben,  ©ie  bunflere  gärbung  mu§ 
allein  ber  (Jtnwtrfung  be«  tfalfe«  (ber  befanntlicb  bte  (£tgenfcbaft  bat, 
»tele  oegetabiltfcbe  ©toffe  gelb  ober  braun  *u  färben)  auf  einen  tleinen 
ungelöfren  9fticfbalt  be«  JHgmente«  jugefebrieben  werben. 

©er  gelbe  garbfloff  tfr  übrigen«  in  feinem  natürlichen  3lIfränoe  ,tn 
ä^enben  Saugen  nur  tbetlweife  lö«ltcb,  unb  erlangt  feine  »oUftänbtge 
Sbölicbf  eit  barin  erfr,  wenn  er  eine  3ett  lang  ber  vereinten  4Btrfung 
»on  Suft  unb  Siebt  au«gefe§t,  ober  mit  (Sblor  bebanbelt wirb,  ©teilen* 
berung,  bie  er  bi^bei  erleibet,  anlangenb,  fo  fdfjeint  e«  ftcb  ^*er* 
fueben  mit  95aumwoffe,  bie  tbeil«  in  feuebtem,  tbeil«  troefnem  (Sauer/ 
ftejfga«,  in  feuebtem  unb  troefnem  ßblorga«  gelaflfen  würbe,  &u  ergeben, 
ba§  ein  Xbeil  beö  2Baflferfroffe«  be«  Pigment«  au«gefd)ieben,  unb  iugletd) 
^oblenfäure  gcbtlbet  wirb.  95ei  Slnwenbung  »on  (Sblor  txitt  baöfelbe 
unmittelbar  mit  bem  Sßafferfrof  beö  Pigmente«  iufammen,  unb  bilbet 
fo  ©aljfäure.  Öbne  allen  Zweifel  jVielt  Riebet  auc^  bie  (Gegenwart  t>on 
SBaffcr  eine  9?olle,  benn  feuebteö  dblor  wirft  weit  rafeber,  aletrocfne«, 
injwifcben  fdjeint  biefer  Sinflufj  be«  iffialfer«  mebr  meebantfeber  ?lrt  tu 
fein,  tnfofernftcb  bei  ©egenwart  oon  SSatTer  tropfbarflüiTi^e«  ^blorwaifcr 
erzeugt,  in  welchem  baö  ßbl^r  mebr  fonjentrirt  ifl,  al«  im  gasförmigen 
3ufranbe.  3(ucb  bte  ^öerwanbtfcbaft  ber  vSaljfäure  gum  5Ba|fcr  bürfte 
an  biefer  (Jrfc^einung  Slntbetl  nebmen. 

©ie  «ffleberfcbltcbte  befielt  in  ber  3?egel  au«  frärfmeblbaltigen  Stoffen, 
befonber«  50?ebl,  ba«  man  oor  bem  ©ebraueb  fauer  werbeu  lapt,  unb 
üeim.    ©ie  löft  fieb  im  foebenben  Äalfwaffcr  auf. 

$ßenn  beim  ©eben  bie  ©cbltd>te  \u  troefen  wirb,  fo  hilft  ber  2Bcber 
wobl  babureb  nacb ,  ba§  er  bie  ftettenfaben  mit  etwa«  |*cblcd)tem,  wobl- 
feilen  Oel  ober  Xalg  beftreiebt,  um  fte  gefebmetbiger  511  ntacben.  ©aber 
fommt  e«  benn,  baft  ba«  ©ewebe,  wenn  e«  oon  btefetn  gett  nidjt gebörig 
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gereinigt  tft>  beim  nachherigen  SBletc^en  ftch  nicht  gleichmäßig  burchfeuebtet, 
unb  beim  barauf  folgenden  färben  an  ben  fettigen  ©teilen  ben  ftarb* 
ftoff  fiärfer  anjieht,  unb  fo  glerfe  hervorbringt,  bie  faft  gar  md>t  fort* 
jufcfjaffen  fmb.  £)ie  ©äuren  üben  auf  bie  ftette  eine  oerfd>iebenartige 
Sinmirfuna  auä,  woburd)  ganj  eigentümliche  Anomalien  beim  Bleichen 
jum  93orfcbein  fommen.  Behanbelt  man  Oel  mit  ßffiq-  ober  ©aljfäure, 
ober  mit  mäffertgem  (Sljlor ,  fo  entmicfelt  ed  fein  ©a$,  wie  bie$  bei 
©dhmefelfäure  nnb  ©alpeterfäure  ber  galt  ift,  ta^taen  aber  tritt  e$  mit 
i^nen  ju  33erbinbungen  jufammen,  bie  felbfr  in  fodjenber  fonjentrirter, 
äfcenber  Patron 'frtuge  unauflöslich  finb.  Sbenfo  r  erhält  ftcf>  fteblcnfäure 
gegen  Del.  Stuf  ber  anbern  ©eite  nehmen  bie  Öele,  längere  %tit  bem 
Zutritt  ber  atmofpbärifcben  Cuft  bargeboten ,  ©auerfroff  auf,  moburdj 
ihre  CöSlicbfett  in  ben  Hlfalten  oermehrt  wirb. 

©leibt  baö  jur  ©cbmeibigung  ber  tfettfäben  aufgetriebene  gett  über 
SRacbt  mit  ben  fupfernen  Steten  ber  Söebeblätter  in  Berührung,  fo  ent* 
fteht  eine  2lrt  Jfupferfetfe,  ölfaureä  Äupfer,  »on  melden  ba$  Gewebe 
oft  nur  mit  3Q?ühe  *u  reinigen  ift.  Äalfwaffer  wirft  gar  nicr/t  barauf, 
oerbünntt  ©cbwefelfaure  aber  gieht  baä  jfupferorpb  au£,  unb  läßt  bie 
ftettfäure  ifolirt  jurücf,  bie  bann  nachher  oon  fauflifcr>er  Cauge  leicht 
weggenommen  wirb. 

aöirb  ba$  mit  fettiger  ©chlichte  imprägnirte  3eu9  m^  ^alfmttd^ 
gefönt,  fo  geht  baä  gett  mit  bem  Äalf  eine  feifenartige  Berbinbung 
ein,  bie  in  einem  großen  Ueberfcbufj  oon  Äctlfmaffer,  unb  noch  leichter 
in  äfeenber  Diatrons  t'aua,e  löslich  ift.  SCbcr  alle  ftette  unb  Dele,  fo  wie 
Äuofer  unb  Äalffeife  büßen  ihre  i?ödltd>fctt  in  2Ufalien  ein,  wenn  fie 
fehr  lanae  auf  bem  ©ewebe  gefeffen  haben,  unb  mit  ßffigfäure,  Äoblen* 
fäure,  (califäure  ober  Shlor  längere  $eit  in  Berührung  gewefen  finb*). 

Der  ©ajmu§  oon  ben  £änben  ber  Arbeiter,  mit  bem  bie  3eu9c 
oft  in  nicht  geringer  S0?enge  belaben  finb,  ift  burch  heiße* Saffer  leicht 
ju  befeitigen. 

(Jnblich  bie  eifenhaltigen  unb  erbigen  Verunreinigungen  betreffend 
fo  oerurfacht  auch  ihre  Befeitigung  feine  erheblichen  ©chmierigfeiten. 

9Rad>  biefen  (Erörterungen  tarnt  e$  nun  feine  ©chwierigfeit  haben, 
bie  ©runbfäfce  ber  Baumwollbleicberei  ju  oerfteben. 

l.  Den  Wnfana  macht  eine  ftodjung  ber  2öarc  in  2Baffer,  wobureb 
ade  in  heißem  2Baffer  tödlichen  ©toffe  weggenommen  werben. 

a.  3Urtacbft  werben  bie  3CU9C  *m  5Öafchrabe  gemafdjen,  eine  für 
ben  fernem  Verlauf  ber  Bleicbung  äußerft  wichtige  unb  einflußreiche 
Operation,  bie  wo  möglich  mehrere  S0?ale  wiefcerhblt  werben  muß;  bie 
md)tiahit  biefeS  2Bafcbpro|effe«  für  bie  fernere  Biegung  ergibt  fieb 
unter  Ruberem  barauä,  baß  im  Sinter,  wo  b ad  ©affer  in  bem  SBafcb- 
rabe  falt  ift,  auch  bie  ganje  Bleicbung  mehr  3C^  un&  SWübe  fofiet. 
©ante  unb  fehr  lofe  (Gewebe  inbeffeit  bebürfen  ber  Behanblung  im 
SBafchrabe  nicht. 

Durch  biefe  erften  beiben  ^rogeburen  oerlieren  bie  ©ewebe  ungefähr 
16  ^Jroicnt  oon  ihrem  ®emicf)t,  währenb  ber  ©ewicbtSoerlujt  bei 
fämmtlichen  fpäter  folgenbcn  Bie icharbeiten  nur  a',00  beträgt. 

9ßach  bem  Söafchen  ber  Äattune  folgt  nun  eine  Röchling  mit  jfalf* 
mild),  woburch  bie  ©chlichte  aufgelöst  wirb;  bagegen  fich  aber  eine 
äalffetfe  auf  bem  3eu9c  befeftigt.  früher,  unb  in  mehreren  Bleichereien 
auch  j^^i  «och,  fuchte  man  baä  9J?chl  ber  ©chlichte  burch  eine  9lrt 
©ahrungdprojeß  ju  entfernen,  eine  SWethobe,  bie  mehrere  Uebelfränbe 
mit  ftch  bringt;  einentheild  geht  bie  ©äbrung  mitunter  auch  auf  ba8 
©ewebe  felbfr  über  unb  fchmächt  bie  ©tärfe  ber  gäben,  befonberä  wenn 


*)  Stnm.  ©iefe,  fo  wie  bie  oorher^ehencen  Behauptungen  hintTchtlich  be* 
5Berl?altend  ber  ©äuren  gegen  bie  ^ette,  fa>einen  un&  mehrfachen  3wei= 
fein  ju  unterliegen.  Sie  Bearfr. 
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tote  SQBare,  o^ite  »orber  gewafeben  ui  feilt  tit  grog e  Raufen  aufgeftapelt 
wirb;  anbemtbeilS  geben  t>te  $ettflecfe  ober  bie  mit  fupfer*nnb  #alf* 
feife  bebeeften  ©teilen  in  einen  3«ftanb  UnlöSltcbfett  über,  tn 
ftolge  beffen  fte  auch  in  äfcenben  9llfalten  unauflöslich,  unb  baber  fafl 
unoertilgoar  »erben,  eine  (£rfcbetnung,  bie  nach  Ure  oon  ber  bei  ber 
©äbruno  entftebenben  (Sfftgfäure  unb  Äoblenfäure  herrühren  fott.  Sben 
auS  biefem  ©runbe  geben  mebrere  geübte  jJrafttfer  wohl  etwaS  ganj 
febwaebe  ßauge  in  bie  ©äbrbütte,  um  bie  ©äure  *u  neutraliftren.  |)ätte 
man  m'cbt  auf  bie  Uebeljtanbe  binftcbtltcb  ber  ftettfiecfe  3?ücfftdf?t  ju  neh- 
men, fo  mürbe  baS  ßntf er)  lichten  burch  ©äbrung,  forgfältig  ausgeführt, 
immer  ein  fehr  brauchbares  ©erfahren  fein,  unb  eS  wirb  baher  auch 
bei  ben  Wafcbtnengeweben,  bie  nie  mit  Del  getränft  »erben,  mit  ©or* 
theit  angewanbt. 

Nach  bewtrfter  (Jnrfchlichtung  folgt  nun  eine  Sßebanblung  mit 
ä^enber  Natronlauge,  bie  bie  Tupfer  =  unb  tfalffeife,  fo  »ie  auch 
einen  Xheil  beS  Pigments  ausgebt,  unb  bie  nötigenfalls  mehrere 
Wale  »ieberholt  »irb ,  bis  atteS  $ett  ooUftänbta,  beseitigt  ift  DiefeS 
Meuchen  bilbet  fafr  bie  einzige  NeimgungSoperatton,  ber  folche  ©arne, 
bie  türfifchroth  gefärbt  »erben  foßen,  unterworfen  »erben. 

Nach  bem  95euchen  gibt  man  nun  ent»eber  baS  @blorbab ,  ober  breitet 
bie  SBare  auf  bem  23leicbplan  auS,  ober  »enbet  auch  bei  fehr  feiner 
Sßare  wohl  beibe  Wittel  an.  23eibe  haben  Übrigend  benfelben  Srfolg, 
nur  bafj  fte  hinftchtlich  ber  ftettflecfe  eine  ©erfebiebenbeit  jeigen. 

©aS  Shlorbab  befreit  tavin,  baf?  man  bie  3CU8C  tn  cmc  Dur# 
£)ampf  erwärmte  Cöfung  oon  (Sblorfalf  bringt,  unb,  nachbem  fte  hierin 
eine  >$tit  ^an$  »erweilt  haben,  herausnimmt,  auSringt,  unb  in  ein 
zweites,  unmtttelbar  neben  bem  SBleicbfafj  ftebenbeS  mit  oerbünnter 
Schwefel s ober  ©aUfäure  gefülltes  ftag  taucht.  |)ter  tritt  nun  eine 
Söecbfelwirfung  fcwtfcben  ber  ©äure  unb  bem  unterchlorichtfaurem  ftalf 
ein,  eS  entfleht  fdjwefeUober  faljfaurer  ftalf,  währenb  (Sblor  frei  wirb, 
unb  bie  S5leichung  bewirft.  DiefeS  ©erfahren,  nach  welchem  nur  jebeS* 
mal  bie  fleine  50?enge  oon  Gblor  jur  SfÖirfuna  fommt,  bie  ftd)  auS  bem, 
in  ben  3ro^enräumen  beS  3CU9C$  meebanifeb  etngefcbloffenen  (Sblot* 
falf  entwtcfelt,  bietet  ben  boppelten  ©ortheil  bar,  bafj  einentheilS  %wx 
3eit  nur  eine  geringe  Wenge  oon  Gblor  auf  ben  3*ug  einwirft,  wo* 
burch  biefer  weniger  angegriffen  wirb,  unb  bafj  jweitenS  eine  weit  ge* 
rtnaere  Wenge  oon  (Shtor  unnü§  oerloren  geht,  als  wenn  bie  gau^e 
(Sbtorfalflöfuna,  fchon  im  ©orauS  burch  ©äure  jerfefct,  unb  biefe  Co* 
fung  $um  SSletchen  ber  3*«9*  oerwenbet  würbe.  £>te  Wenge  beS  gaS* 
förmig  entwetchenben  (S^lord  ift  bei  ber  in  9tebe  frebenben  ^ro^ebur  fo 
unbebeutenb,  ba(?  faum  einmal  ein  (Sbtorgerucb  |u  bemerfen  tfr. 

95ei  Slnwenbung  ber  £Rafenbleicbe  wirb  bie  3Bare  nach  bem  erfren 
©orbeuchen  auf  ben  9?afenpla§  gelegt,  wo  bann  eine  theilweife  93let* 
chung  erfolgt. 

JKach  «eenbtgung  ber  erfreu  Gtbfo**-ober  fWafenbleiche  folgt  nun 
eine  jweite  S5äuche  in  Natronlauge,  um  ben  Xheil  beS  ^rbftoffcS,  ber 
burch  Stnwt'rfung  beS  ßhlorS,  ober  beS  atmofphärifchen  ©auerfloffcS 
ierfe^t  unb  löSltch  geworben  ift,  fo  wie  auch  &aS  etwa  noch  oorhanbene 
yett  wegzunehmen,  ©emnächft  gibt  man  wieber  ein  Shlorbab,  ober 
bleicht  auf  bem  0?afcn,  bann  wieber  ein  ßaugenbab,  unb  führt  fo  ab* 
»echfelnb  mit  bem  Zäuchen  unb  bleichen,  je  nach  Srforbemif ,  noer) 
einige  SWale  fort. 

3ulefet  gibt  man  baS  ©auerbab  mit  warmer,  fehr  frarf  »erbünnter 
©chwefelfäure,  um  ber  iffiarc  ben  höchften  ®rab  oon  $Bct§e  \i\  er* 
thetlen,  worauf  bann  im  Safchrabe,  ober  in  fliefcenbem  Saffer  fehr 
forgfältig  gewafchen  wirb;  benn  bleibt  bie  geringfre  Wenge  ©chwefeU 
faure  in  ber  jafer  gurücf,  bie  ftch  beim  nachherigen  *trocfnen  ber 
S*Bare  fotuentrtrt',  fo  übt  fte  unfehlbar  einen  tcrirörenben  Sinflu^  auf 
bie  gefügt eit  beS  ©ewebeS.  Nicht  minber  nadhtheilig  ift  eS,  wenn  im 
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SQButter  bie  nocfy  mit  fchwadjer  ©äure  impragnirten  3™ge  bem  ftroft 
au3gefe§t  werben,  inbem  aud)  bteburch  bie  ©äure  fid>  fonjentrirt. 

©oll  bic  gebleichte  SGBare  nicht  weif?  bleiben,  fo  fann  man  bie 
93leid)operationen  fiigltch  mit  einem  Caugenbab  befcblteflen,  wobei  jwar 
ein  fdnoacber  ©rieh  in*  ©elblicbe  lurütfblet'bt,  ber  jebod)  für  Die  bem* 
nächfttge  ftärbung  ntcr>t  oon  Nacbnjeil  ift. 

3fr  e«  bie  tfbficht,  bie  gebleichten  3eu9e  mtt  ©tarfe  ju  appre* 
tiren,  fo  ifr  e3  am  amecfmäfhgfren,  mit  einem  Gljlorbab  aufzuhören,  um 
ihnen  ben  böcbfrmögltcben  ©rab  oon  5öct^c  ju  erteilen,  tn^n>tfd>en 
letftet  ba$  ©auerbab  fafr  biefelben  Dtenfre. 

SÖBenn  e$  barauf  anfommt,  eine  oon  gettfleefen  reine  SBare  iu 
bleiben,  wie  bieS  bei  ben  feineren  WoufTeltncn  gewöhnlich  ber  ga0  ifr, 
ober  wenn  felbft  etwad  fertige  3*«$*  bebufö  ber  Appretur  mit  ©tarfe 
gebleicht  »erben  foßen,  fo  reicht  bie  folgenbe  Neibefolge  oon  Opera* 
fronen  bin: 

1.  tfodjen  in  reinem  Söaffer, 

a.  Reinigung  im  ©afchrabe,  ober  unter  ben  2öafd)  hämmern, 

3.  lochen  mit  tfalrnulcb, 

4.  Sblorbab,  ober  Nafenbleiche, 

5.  lochen  mit  Äalfmüch  unb  abwechfelnbe    SBieberbolung  biefer 

legten  beiben  Operationen  bt$  jur  oollfränbigen  Entfärbung, 

6.  ©auerbab, 

wobei  alfo  bie  Slmoenbung  oon  Patron  *  Ca uge  erfpart  wirb. 

©ie  Sblorbleiche  bietet  hiebet  gegen  bie  Dfafcnbleidje  ben  großen 
fBortbeil  bar,  ba§  fte  in  ein  ^3aar  Xagen  beenbet  werben  fann.  ©ie 
fo  geoletchten  3e"9*  fmb  oöllig  fo  weiß,  unb  eignen  jtch  jum  Kattun* 
bruef  unb  jur  Färberei  eben  fo  gut,  wie  bie  obne  (J^ior  gebleichten. 
Die  gafer  ber  93aummoße  erleibet,  wenn  bie  oben  gegebenen  93or* 
fünften  forgfältig  beobachtet  worben,  nicht  bie  geringfte  ©chwächuna,. 

©ehr  genaue  93erfuche  haben  ba$  Nefultat  gegeben,  ba§  bte 
33aummoufafer  nicht  ana egriffen  wirb :  l.burchjwei  ©tunben  lang  fort* 
aefefcteS  Ä'ocbcn  mit  Äalfmtlch  unter  bem  gewohnlichen  atmofpbärtfcben 
ÜDrucf,  wenn  nur  bie  3cu3e  beftänbig  oon  ber  fochenben  ftlüffigfeit 
bebeeft jjnb,  unb  gleich  nachher  gemäßen  werben;  2.  burch  Kochen  in 
reinem  SSBaffer  unter  einem  ©ruef  oon  10  Sltmofpbäven;  3.  burch  lochen 
mit  afcenber  Natronlauge  oon  1,015  fpej.  Gewicht,  gleichfalls  unter 
10  9ltmofpbären*£>rucf ,  ungeachtet  hiebet'  burd)  ba£  Serbampfen  oon 
SOöaffer  bie  ßauge  ftch  btä  auf  bie  boppelte  ©tärfe  fonjentrirt ;  4.  burch 
lochen  mit  Natronlauge  oon  1,070  unter  gewöhnlichem  Cuftbrucf;  5. 
burch  ein  acbtfrünbigeS  (Ehlorfalfbab  oon  ber  ©tärfe,  ba§  e$  fein  brei* 
fadjeä  Volumen  ber  $rob eflüffigf eit  oon  Jnbigfolutiou  entfärbt,  f. 
ßblor)  unb  nachherige  S3ebanblung  in  etnem  ©auerbab  oon  1,007  fpei. 
©ew.;  6.  enblich  burch  achtfrünbige  JBchanblung  mit  oerbünnter  ©cbwefel* 
ober  ©aljfäure  oon  1,035  fpe$.  ©ew. 

3n  mehreren  guten  ^Bleichereien  ftnbet  folgenbeS  ©letdjoerfabren 
Slnwenbung:  1.  (Sntfch lichten  burch  i2frünbige£  Einweichen  in  Faltern 
SQBaffer  unb  2Dafchen  im  SSafchrabe  ober  unter  Söafchbämmern ;  2.  lochen 
mitÄalfmilch  oon  angemeffener  ©tärfe;  am  heften  $wei  rurje  floebungen 
mit  injmifcben  oorgetiommenem  2Bafchen;  3.  unb  4.  jwei  ^ochungen,  jebe 
»on  10  bid  12  ©tunben,  mit  einer  ©oblauge,  bie  auf  ben  3entner3*u9 
2  *|3funb  froftatliftrteö  foblenfaureS  Natron  enthält;  5.  fcd)ö  -  ober  acht* 
tägtge  9?afen bleiche ,  ober  ein  (Sbtorfalfbab  mit  barauf  folgenber  55e* 
hanblung  in  ©chwefelfaure ;  0.  SSauchen  mit  ä^euber  Natronlauge,  au$ 
2  ^Jfunb  froitallifirter  @ooa  auf  ben  3entner  2ßare  bereitet,  ober 
felbft  noch  fchwächer;  7.  JÄafen^ober  ßblorbleicbe  wie  oorhin;  8.  hauchen 
mit  Natronlauge,  wie  unter  Nro.  0;  9.  (Sblorbteiche;  10.  ©pulen  in 
bei&em  SOöaffer,  ober  SBafchen  im  SfÖafchrabe. — 

3ur  95ewirfung  ber  oielfachen  Rehungen  fann  man  bie  giüjfigfeiten 
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entweber  burd)  Dampf  ober  auf  freiem  geuer  erbtfcen ,  wobei  man  aB 
allgemeine  9?orm  annehmen  famt,  baß  wenn  tue  3flbl  ber  $u  gleicher 
3ett  in  95etneb  tu  fefcenben  ftoebapparate  mebr  wie  oier  ober  fünf 
betragt,  man  bei  oer  Dampfbeißung  wohlfeiler  $um  £itU  fommt,  ba£ 
bagegen  bei  einer  fleincren  £a\)l  oon  ©efäjjen  ber  Vortbeil  auf  ©etten 
ber  £et§ung  über  freiem  geuer  ift,  benn  ber  Vortbeil  ber  Dampf* 
bet^ung,  abgefeben  oon  ber  Vermeibung  ber  ©cfabr  be$  Verbrennend 
ber  ft*are  beim  Soeben  über  freiem  fteuer  liegt  barin,  bafj  bei  einem 
großen  $euer  oerbältniß  mäßig  weniger  SQBärme  oerloren  gebt,  alä  bei 
mebrerett  fleineren.  ©oll  aber  (Sin  größere*/  unter  bem  Dampffeffel 
brennenbed  Reiter  nur  uoet  ober  brei  einzelne  $euer  erfe§en,  fo  tvitt 
biefer  93ortbetl  weniger  beroor,  unb  auf  ber  anberen  (Bette  fönnen  bann 
anbere  fleine  SBärmeoerlufre,  wie  fte  93.  bei  ber  Dampfleitung  un* 
»ermeibliefj  finb,  jenen  QSortbetl  überwiegen. 

2lufjerbem  barf  man  ben  Umftanb  nicfyt  überfeben,  baf  bei  bem 
Dampffoefyen  bie  $lüffigfeit  fid)  burefy  23erbid)tung  fceS  eingeleiteten 
DampfeS  oerbünnt,  baber  benn  auef)  bie  einmal  gebrausten  Saugen 
bureh  btefe  JBerbünnung  fo  febwaefy  werben,  baf?  man  fje  tum  93or* 
bäumen  frifcfjer  3CU9C  W^t  wieber  oerwenben  fann,  wie  bieö  beim 
Soeben  über  $euer,  wo  firf)  bie  Saugen  im  ©egentbetl  fonjentrtren, 
febr  wobl  angebt.  S5ei  alfmild?  fretltcr)  bat  bie  Verbunnung  feinen 
<Kad)tbeti 

SlÖenn  bie  ^alfmild)  $u  oiel  Äalf  entbält,  ober  wenn  man  focfjenbe 
5?alfmilefj  auf  bie  $Bare  aufgießt,  fo  nimmt  fte  letebt  ©ebabenj  baber  e$ 
beffer  tft,  bie  Äalfmtld)  oon  unten  in  ba$  93auef)fafj  eintreten  ju  (äffen. 
2luö  bemfelben  (Srunbe  ift  e$  aueb  |U  ratben,  bie  3euge,  wenn  fte 
nacb  ben  Äoefjungen  mit  ä^enber  Natronlauge  ntdjt  fofort  bem  SÖBafd?* 
rabe  übergeben  werben  fönnen,  in  einem  $affe  mit  fairem  SOBaffer  aufs 
gubewabren,  benn  wenn  fte  au$  bem  foefyenben  Caugenbabe  fommen, 
unb  in  biefem  3uftanbe  an  ber  Suft  liegen  bleiben,  fönnen  fte  an  ein- 
zelnen ©teilen  auStroefiten,  unb  burd?  bie  babet  eintretenbe  Äonjen* 
tration  Oer  Sauge  bejebäbtgt  werben. 

Der  Äeffel  ober  ©aef  be$  35 au cb -Apparats  muß  im  föerbältniß  ju 
bem  oberen  ©turj  eine  angemeffene  ©röße  baben,  benn  tft  er  xu  Hein, 
fo  bauert  eS  ju  lange,  bio  ftd)  bie  erforberltdje  rafebe  3trfu(atton  ber 
tauge  einteilt,  unb  befonber«  bie  ©tüefe,  bie  junäebft  unter  ber  *Mtn* 
bung  berftöbre  liefen,  au*  ber  bie  ftebenbe  Sauge  |id)  über  bie3eugc 
ergießt,  nebmen  letdjt  ©cbaben. 

5it  ferner  baä  (Sblorfalfbab  |u  fonjentrtrt,  fo  entheben  mitunter 
flctne  runbe  Södjer  in  bem  tfattun,  gerabe,  wie  wenn  fte  mit  einem 
Stempel  auSgefctylagen  waren,  befonberä  in  ber  9?äbe  ber  Cei'fleii  ober 
an  ben  bieferen  ©teilen  beö  ®emebe$.  Diefe  fleinen  Söcber  rübren 
baber,  baß  ftd)  (Sblor  in  ®a$geftalt  au$  ber  fonjentrtrten  Söfung  ent* 
wicfelt  unb  in  ben  ^oren  be$  Beuge«  in  $orm  fletner  93lä$djen  feftfe^t, 
waä  begreiflieber  Seife  oorjüglicb  in  ben  bieferen  Xbeilen  beö  ©ewebe* 
eintreten  wirb.  Durd)  3lnwenbungen  weniger  jrarfer  (Sblorfalflöfungcu/ 
unb  burcl?  bauftged  ^in-unb  |)erbewegen  ber  3C"3^  tft  Mtftv  UcoeU 
ftanb  letd)t  p  oermeiben. 

Die  gettnerfe,  oon  weleben  bereit«  oben  bie  3?ebe  gewefen  ift, 
geben  ficr>  befonber*  beim  trappen  baburef)  ju  erfennen,  ba§  fte  ben 
rotben  ^arbfloff  weit  jtärfer  aufnehmen,  al«  bie  reinen  ©teilen  be$  ©e* 
webe«,  wobureb  bie  2Bare  ein  febeefige«  5lnfeben  gewinnt.  9(ud>  bei 
weißer  SBare  ftnb  fte  baran  iu  erfennen ,  ba§  fte  fid)  nur  fdjwer  bure^^ 
feuerten.  Äommt  nun  bie  fettige  Waffe  mit  Giblor  in S5erübrung,  fofoll 
fte  nad)  Ure  baburd)  in  ben  Sllfalien  unauflöölicb  werben,  eine  (*r* 
fdjeinung,  bie  oorjugöweife  bei  bem  Dlein  oorf^mmen  foll,  baber  ftd) 
benn  bao  erftere  fo  febr  feft  auf  ben  baumwollenen  3cu9cn  befefKqt. 
Jtalf  febeint  ale"  eine  3(rt  S5ei^e  für  bie  ftette  ju  wtrfen,  unb  t'bre  «Öc- 
fcftigung  auf  ben  ©eweben  noeb  gu  oermebren.    SWan  follte  baber  bie 
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©eber  aan$  befonberS  warnen,  fein  Xalg  ober  anbere  frearinbaltige 
ftette  mit  ben  baumwollenen  ©emeben  in  berübrung  $u  bringen,  unb, 
wo  bieä  bennod)  gefebeben  ift,  bte  3eu9e  lan9e  aufbewahren/ 
fonbern  fte  fo  rafcb  wie  möglich,  unb  beoor  baä  gett  unauflöslich  ge* 
worben  ifl,  baoon  reinigen.  befonberS  wichtig  tfl  e$,  baS  ßblorbab 
nicht  eher  ju  geben/  aU  bis  alle  gettfleefe  oolljfänbig  fortgefcbafFt  fmb/ 
unb  bte  Äatune  oor  ihrer  Ablieferung  an  ben  Kartunbrucfer,  wenigflen* 
an  einigen  ©türten,  burch  befeuchten  mit  SBaffer  auf  baS  ©orbanbenfein 
oon  gettfleefen  ju  unterfuchen. 

3um  ©cblu&  biefer  allgemeinen  bemerfungen  mögen  noch  einige 
mißliche  Regeln  hier  einen  *pio6  ftnben:  nämltch  1.  bei  fettiger  SSBare 
nehme  man  feinen  Äalf  jum  erften  ©orbäuchen/  fonbern  gebe  erft  ein 
ober  einige  bäber  oon  ä^enbem  Diatron,  wenbe  nuntfatf  an,  $ule£t 
aber  wieber  ßaueje.  2.  SD?an  bringe  nicht  gleich  nach  ben  erfren  Caugen 
fchon  baS  ßhlor  tn  Anmenbuna,  /  fonbern  fpare  bie*  bis  julefct  auf.  6a* 

gegen  ifl  eS  jwecfmäfjig,  nach  Kbcr  bäuebe,  fic  fei  mit  #alf  ober  Patron 
ewirft,  ein  ©auerbab  ju  geben,  weil  ber  Äalf,  ben  bie  mit  gett  im* 
prägmrten  3t eilen  beS  ;»engeS  fchon  auS  bem  harten  SBajfcr,  Denen 
man  fich  häufig  ju  tiefen  Arbeiten  bebienen  mu§,  aufnehmen/  ber  Auf* 
löfung  beS  SetteS  burch  bie  IKatronlauge  entgegenwirft. 

2lu§er  ben  im  SBorbergebenben'  entmicfelten  Hauptarbeiten  beim 
bleichen  fommen  oerfchiebene  9iebenarbeitcn  oor,  bie  uod)  einer  Er* 
örterung  bebürfen,  unb  bie  baher  nebft  ber  befcfjretbung  einiger  ber  > 
wichtigeren  bletcbapparate/  unb  beS  ©erfahrend  beim  bleichen  oon 
deinen,  Sßotte  unb  ©etbe',  tmSiacbitcbenben  ihre  Erlebigung  finben  foUen. 

SDaS  erfte  ©efchäft  beS  bleicher*  beflebt  barin,  bie  baumwollnen  3cu9e 
mit  ben  AnfangSbucbftaben  beS  Eigentümers  mit  ©teinfoblentbeer  ju 
(rempeln.  Seinen  wirb  gewöhnlich  mit  falpeterfaurem  ©über  gezeichnet, 
waö  jwar  einige  Äoften  oerurfacht,  aber  auch  eine  weit  haltbarere  3etcb* 
nuttg,  all  bie  mit  ©teinfoblentbeer,  gewährt. 

93aummollne  3euge,  befonberS  bie  $um  tfattunbruef  befltmmten,  wer* 
ben  gewöhnlich,  oeoor  fte  jnm  bleicher  fommen,  gefengt,  um  bie  feinen 
gäferchen,  bie  bie  Oberfläche  beS  ÖewebeS  bebeefen,  unb  bie  Verfiel* 
lung  eineö  fcharfen,  reinen  DrucfeS  faft  unmöglich  machen  würben,  fort* 
jufetjaffen.  ES  wirb  nämlich,  wie  in  bem  Artifel  «©engen"  näher  nach* 
jufehen  ift,  entmeber  über  einen  rothglühenben  eifernen  ^)albj|olinber/ 
ober  nath  ber  ftnnreichcn  Erfindung  oon  <£)all  über  eine  Stfetbe  bicht 
neben  einanber  brennenber  (Gasflammen  mit  großer  ©efchwinbigfeit 
hinwegge^ogen.  SRäcbfrbem  wirb  jebeS  ©tücf  ber  fcänge  nach  wie  ein 
©eil  jufammengebreht,  mehrere  üftalc  gufammengefchlagen,  unb  fo  mit* 
ielft  einer  ©cbltnge  feflgebunben.  3n  biefem  3uft<*nbe  bringt  man  bie 
©tücfc  in  einen  SÖafferbebälter  &um  Einweichen,  unb  bemnächfl  in  baS 
Söafcbrab.  9iad)  beendigtem  2Bafchen  fommt  bie  2Baare  in  ben  bäuch* 
ober  Dampfapparat,  um  hier  einer  behanblung  mit  Äalfmtld)  unter* 
worfen  $u  werben.  Diefer  Dampfapparat  fommt  in  feiner  Einrichtung 
bem  Dampftaugeapparat,  beffen  befchreibung  weiter  unten  folgt,  fehr 
nahe,  nur  ba§  er,  flatt  beS  unteren  CaugenfeffelS  ober  ©aefee  in  ber 
Entfernung  oon  wenigen  3«>öen  unter  bem  fRofre  einen  eifernen  beben 
hat,  in  beffen  Witte  ber  Dampf  burch  mehrere  fleine  Deffnungen  ein* 
ftrömt/  unb  ftch  fo  naej^  allen  ©eiten  hin  eerbrettet.  —  Die  Halfmilch 
wirb  auf  bie  Art  bereitet/  ba§  man  auf  je  30  ober  40  $funb  Ulnare, 
l  JPfunb  J^alf  iu  einem  bünnen  brei  löfcht,  biefen  burch  ein  feine! 
©ieb  gehen  läft,  ihn  hierauf  mit  mehr  Sfßaffer  oerbünnt,  unb  nun 
fchichtweife  mit  ben  3eugen  funjlgerecht  in  ben  Apparat  einträgt.  3(1 
man  hiemit  fertig,  fo  füllt  man  benfelben  mit  5öaffer  an,  unb  läfjt  ben 
Dampf  eintreten,  ber  bad  ^Daffer  balb  jum  ©ieben  erbtet,  unb  eS  ^u* 
gleich  in  bie  nöthige  3i?futation  oerfe^t.  9iach  biefer  ^alfbäuche  miro 
wieber  im  SOafchräbe  gewafchen. 
Die  ßblorbleiche  anlangenb,  fo  tfl  $um  bleichen  oon  l  fpfunb  SÖBar« 
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etwa  V5  $funb  guter  ßtforfatr',  ober  JBleißpuloer  erforberltß,  ba$ 
man  in  etwa  12  Duart  SDaffer  auflöst. 

©te  Dalton'fße  Wetbobe,  bte  ©üte  bed  (Stforfalfä  mtttelft  Sifen* 
oitriol  *u  prüfen/  ift  »on  (Srum,  einem  febr  getieften  SBleißer  in 
Xborniebanf  bei  ÖHaSgow,  fo  abaeänbert,  ba§  fie  »tel  genauere  ÖfefuU 
täte  liefert,  alS  bte  »on  »ertbollet  eingeführte  Wetbobe  mit  3nbig* 
auflöfuna,,  unb  für  ben  aewöbnltßen  ©ebrauß  auß  reßt  bequem  tjt. 
Srum  namliß  löft  8  £otp  frifßen  (Sifenottnol  in  betf?em  ^Baffer,  unb 
fügt  nun  bie  ßöfung  bed  ßblorfalfed  naß  unb  naß  in  fleinen  Portionen 
binju,  btd  bad  (Sifen  »oUftänbtg  or»birt  ift,  unb  ber  (Sblorgeruß  am 
fängt  bemerfliß  ^u  »erben.  £at  nun  ber  95(eid?cr  ein  für  alle  Wale 
burß  einen  93erfuß  ermittelt,  wie  »tel  (Stfenotrrtot  feine  SBletßflüfft«,' 
feit  mtifj  orobiren  fönnen,  fo  tft  eä  ibm  ein  ßetßteö,  auß  ferneren 
eine  ftetä  gleite  SßlcißflüfMgfeit  barjuftellen ;  unb  um  eine  ^Srobe 
(Sblorfalf  auf  tbre  ©üte  ju  unterfußen,  brauet  man  fte  nur  in  be* 
ftimmtem  @cwtßt$»erbältnifj  in  2ßaffer  $u  löfen  unb  ju  probtren,  wie 
»tel  »on  biefer  Cefung  $ur  Orobation  einer  beftimmten  Wenge  »on 
(Stfemntrtol  erforberliß  tft.  Tai  neue  QSerfabren  »on  ®ao*£uf[ac  ift 
in  bem  $lrtifel  „Gtblorometrte"  naßutfeben.  Die  Prüfung  be3  (Sblor* 
falfd  mit  ^nfci^auflöfun^  aber  ift  auö  bem  ©runbe  ganj  oerwerfliß, 
weil  bie  »erfßtebenen  3«bigforten  in  t'brem  ©ebalte  an  reinem  Snbig* 
blau  fo  febr  bifferiren,  ba§  an  übereinfttmmenbe  Sfcfultate  ntßt  ju 
benfen  ift.  ©ad  eüuige  Sluäfunftömtttel  beftebt  in  ber  Slnwenbung 
»on  reinem,  fünftliß  bargeftellten  Snbtgblau,  mit  beffen  Bereitung  fiep 
aber  ber  »ielbefßäftigte  33leißer  ntßt  abgeben  fann. 
JDai  ©auerbab  beftebt,  wie  oben  erwäbnt,  barin,  bie  2Baare  »ter 
©tunben  lang  in  »erbünnte  ©ßwefelfäure  ju  legen,  bie  etwa  1  Waafi 
<5äure  gegen  25  bii  30  Waaf?  SöaflTer,  ober  bem  ©ewißte  naß  61/, 
lud  7  <Pro$ent  ©äure  entbält. 

ftaßbem  baö  ©auerbab  gegeben,  unb  bie  SQBaare  im  SÖafßrabe  oöffig 
auägewafßen  ift,  fommt  e$  barauf  an,  bie  ©tücfc,  bie  ftß  im  533afd)- 
rabe,  unb  aud)  fßon  bei  ben  »orbergebenben  Fleißarbeiten  »ielfältig 
gufammenaelegt  baben,  wieber  gerabe  ausbreiten.  $ic\ü  bient  bie 
SSringmafßine,  bie  an  ber  einen  (Bette  etned  SöafferbebälterS  aufge* 
ftettt  ift,  unb  ganj  einfach  auö  $mei  birfenbeljernen  3Öalgen  beftebt, 
bie  bori$ontal  in  etnem  ©erüfte^  liegen,  unb  beren  obere  mit  ©ewalt 
gegen  bie  untere  gebrüeft,  wabrenb  bie  letztere  burß  üffiaffer*  ober 
ÜDampffraft  gebrebt  wirb.  *0?an  läfft  allemal  twei  ©tücfe  bei  3cu$cd 
jugleidb  jwifa^en  t'bnen  binburßgeben,  wobei  fte  nidjt  nur  bie  nötbige 
flaße  Vludbreitung  erlangen,  fonbern  faft  troefen  gepreßt  werben,  ©te 
untere  2Balje  maßt  etwa  25  Umbrebungen  in  ber  Minute,  in  weißer 
3eit  brei  »tücf  ©aare,  jebed  oon  25  engl.  Sßen,  bie  mit  ben  (Snben 
jufammengebeftet  ftnb,  burß  bie  SBringmafßine  geben. 

9ßaßbem  bie  2öaare  burß  bie  äöringmafßine  gelaufen  unb  bier 
tiemliß  auögetrocfnet  ift,  fübrt  man  fie  in  einem  Marren  naß  ber  3(uö« 
breitmofßine  (candroy),  um  fie  bier  oööig  fliaß  auszubreiten.  3n  web* 
reren  93leißercien  freiliß  wirb  biefe  Arbeit  aud  ber  ^)anb  »on  grauen 
»errißtet.  SRunmebr  folgt  bie  Bearbeitung  in  bem  ^alanber,  \u  wel* 
ßem  Cfiifcc  eine  i'invihi  oon  ©tücfen  mit  ben  (£nben  tufammengebeftet/ 
unb  auf  bie  iu  ibrer  ^(nfnabme  beftimmte  SBal^e  aufgebäumt  werben. 

©ie  Sinridbtung  unb  ber  ®ebrauß  M  Äalanberd  ift  in  einem  be* 
fonberen  3lrtifel  befßrteben ,  auf  weißen  wir  baber  oerweifen. 

3ur  Slppretur  »on  gewöbnlid)em  ©birting  würbe  ©tärfemebl  ju  foft* 
bar  fein,  baber  man  gcwöbnliß  lD?ebl  ba^u  oerwenbet.  5D?an  rübrt  gn 
bem  Snbe  1  Jfunb  ?0?ebl  mit  10  ^Jfunb  2Baffer  an,  unb  lä§t  biefe 
9Rtfßung  24  ©tunben  an  einem  warmen  Orte  fteben,  wo  bann  eine 
fauere  ©äbrung  eintritt,  in  beren  SJola,e  ber  lieber  gelöft  wirb,  fo 
bafi,  wenn  man  nunmebr  bie  Waffe  auf  etn  feincä  ©ieb  cjibt,  ein  gleiß* 
förmiger  bünner  93rei  erhalten  wirb,  ben  man  enbliß  nut  aßaffer  foßt, 
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uttb  ber  nun  eine  redjt  gute  Appretur  barfteflt.  Bit  ift  mar  m'djt  fo 
weif?  wie  reine  ©tärfe,  ertbeilt  aber  bod?  ben  3eu9cn  "ine  bemerf* 
ltdje  ftärbung.  SBctm  ©ebraudj  oerbünnt  man  fte  mit  SBaffer  btd  ju 
bem  er  fort  erlitten  ®rabe ,  unb  bläuet  f!e  mit  ein  wenig  Snbigfolution. 
95eim  ilpprettren  mit  ©tärfe  wirb  btefe  na<b  bem  woetyen  wobl  mit 
^Jorjellantbon ,  feinem  @pp$  ober  ©pantfebem  9©eifj  (Sftetbe)  oerbieft, 
worauf  man  jte  in  einen  trog  gibt,  burdj  ben  man  ben  3*"g  oermit* 
telft  einer  einfachen  iikljenoorridjtung  Ijinburdjfubrt.  (#T.  f.  ben  Hr* 
txfel  „©tärfmafebtne.") 

5?acb  bem  ©tärfen  fommt  bie  SÖaare  in  baä  Xrotf  enbauS ,  baä  burdj 
einen  ober  mebrere,  unten  an  ben  2Bänben  umbergeleitete  gemauerte, 
unb  gewöbnlicb  mit  ^liefen  $ugebecfte  Jeuerfanäle  erwärmt  wirb.  5J?an 
atbt  tm  Anfang  nur  mäßige  gBä'rme,  läfjt  fte  aber  aflmäblig  auf  43°  C. 
jretgen.  Die  getroefneten  3CU9C  muffen  nun,  um  bie  erforberlidje©lätte 
unb  eintn  angenebmen  ©lan^  \u  erhalten ,  nodjmalä  burd)  ben  ftalanber 
paffiren,  wobei  fie  oor  bem  Eintritt  jwifdjen  bie  ©lättwaljen  burd) 
eine  befonbere  Söorridjtuna,  mit  einer  3ttl"i&erbürfre,  bie  ftd)  in  einem 
mit  SBaffer  tbeilmetfe  gefüllten  Xroge  rafcb  umbrebt,  unb  bie  in  ibrer 
SRäbe  oorüberlaufenben  £eu#t  mit  Gaffer  befprt^t,  etwa«  angefeuchtet 
»erben,  ©ie  nunmebr  fertig  appretirte  Sföaare  wirb  forgfältig  ju* 
fammenaelegt,  unb  mit  bem  3*id)tn  ber  ftabrif,  ober  je  na*  bem 
50?arftpfa§e,  für  ben  jte  bejrimmt  ift,  mit  etner  befonberen  (Sbiffre  ge* 
ftempelt ,  Die  ©tücf e  bann  in  einer  bobraulifdjen  greife  mit  jwifdjenae* 
legter  ©lanjpappe ,  bie  unb  ba  aueb  eingelegten  Sifenplatten ,  um  bie 
gerabe  unb  überall  glctdjmäfjige  ^reffung  ju  ftdjern ,  aufgeftapelt  unb 
gepreßt  f)aben  fte  pier  bie  nötbige  &erbtcbrung  erlangt,  fo  »erben  fie 
berauägenommen,  unb  als  fertige  £anbel$waare  bem  tfabrifanten  wie* 
ber  jurücfacftellt. 

!Dad  95lei(ben  unb  3lppretiren  ber  gewobnlidjen  Kattune  erforbert 
nid)t  »eniger  al$  25  aureinanber  folgenbe  Operationen,  bie  jum  Ibeil 
febr  fofrfpt'eltge  SWafc^inen  nötbig  madjenj  bennoeb  bringt  cd  bem  SBlei* 

ter  nid)t  mebr  al*  et»a  10  Pence  (6  bi$  7  ggr.)  per  ©tuef  »on  24  engl, 
llen  (zz  32,9  <)3r.  (Jllen)  ein. 

Sin  febr  gefd)tcfter4JD?ouffelinbleidjer  bei  ©laSgom  befdjretbt  feinföer* 
fabren  folgenbermafjen: 

„93ei  ber  Fermentation  ber  Wouffeline  geben  »ir  unfere  oerbrauebten 
ßaugen  oon  100  bii  150°  F.  je  nad)  ber  SOSärme  ber  Cuft  auf  bie  SBaare, 
unb  laffen  fte  barin  36  ©tunben  lawj  fermentiren.  —  3um  nad)bertgen 
S3äucben  nebmen  »ir  auf  bie  112  «Prunb  =  112  ©tücf  JjA  breiter  $?ouf* 
feline  6  ober  7  fßfunb  ^erlafcbe  unb  2  y\unb  weiebe  ©eife  in  360  ®aU 
ton§  (1440  Duart)  ^Baffer  gelöft,  unb  laffen  6  ©tunben  lang  foeben; 
»afd)en  bierauf,  unb  laffen  abermatt  3  ©tunben  forfjen,  waf^en  »ic* 
ber,  unb  geben  ein  Gblorfalfbab  oon  50,  »orin  bie  3Öaare  6  bid  12 
(Stunben  oerbleibt.  -ftierattf  wafeben  »ir  »ieber,  unb  geben  nun  ein 
93ab  oon  oerbünnter  ®cb»efelfäure  oon  3'/,°  beö  XmebbleTcbcn  ?(räo* 
meterä  zz  1,0175  fpej.  ©e».,  »orin  bie  SSare  eine  ©tunbe  lang 
bleibt.  £Bt'r  (äffen  fte  nun  gut  »afeben,  bann  eine  balbe  ©tunbe  lang 
mit  2,/,  *pfunb  ^erlafcbc  unb  2  ^funb  »eidjer  ©eife  foa^cn,  »ieber 
»aftben,  unb  6  ©tunben  lang  in  einem  (Sblorfalfbab  oon  30,  ba«  alfo 
ftärfer  ald  ba«  oorbergebenbe  ift,  bebanbeln.  f^^t  »ieber  eine 

2QBafd)ung  unb  ein  ©aueroab  oon  30  X».  —  1,015  fpe$.  ©e».  53ei  ftar* 
fer  SOBaare  »irb  biefe  JBebanblung  mit  ^erlafcbe ,  Sblorfalf  unb  (Säure 
normal«  »ieberbolt.  3ebenfa0ö  »irb  bte  ©a5»efelfäure  oor  bem  Slppre* 
ttren  ganj  oollfränbig  au«ge»afrf)cn." 

;/5lBenn  Ä«lf  ftatt  ber  0ottafcbe  gleicb  nacb  ber  Fermentation  ange* 
»anbt  wirb ,  »ie  bie«  oon  einigen  93let'cbem  gefaSiebt,  fo  »irb  er  in 
berfelben  ©ewiebtämemje  genommen,  wie  fonft  bte  ^Jerlafcbe,  unb  man 
lä§t  bie  SBaare  15  Wtnuten  lang,  ntc^t  länger  bamit  foa^en,  weil  fie 
fonft  angegriffen  wirb.« 
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Gegenwärtig  ifr  in  jener  93leicberet  ba$  folgenbe  &erfabren  einge* 
flirrt,  wobur*  bte  SQBare  in  ber  oollfommenften  2Betfje,  tote  ftc  bte 
Sonboner  tfaufleute  oerlangen/  bergefreßt  wirb:  ber  gabrifant  berief)* 
tet  hierüber : 

„3u  feineren  *9?oufFelinen  nehmen  wir  feiten  Äalf,  weil  er  ber  2öare 
fcbäblid)  tft,  unb  bte  garben  ftd>  auf  fo  gebleichten  3eu8en  9"t 
balten.  2Bir  bereiten  ftatt  beffelben  eine  ä^enbe  Sauge  burd)  eine 
©tunbe  lang  fortgefe£te$  ftodjen  oon  gleiten  Reiten  Äalf  unb  ©oba, 
unb  braueben  biefe  jum  93äucben  ftatt  ber  ^3ortafcbe/  ofjne  aber  ©eife 
aiuttwenben." 

iüeim  Slpprettren  oon  3afonetd  unb  SWouffeltnen  toerben  btefe  nad) 
bem  $öafd)en  burd)  SSrumtenwaffer  genommen,  in  bem  ein  wenig  feine 
©malte  aufgefebwemmt  ifr,  um  ber  Sföare  ein  reebt  reineS  Slnfeben  ju 
geben;  bei  orbinären  3cu9en  fefccn  w**  &cm  Koffer  ein  toenig  gut 
gefoebte  ©tärfe  ju.  ©ie  werben  nun  au$geruna,en  ober  ausgepreßt, 
auf  ber  SluSbreitmafcbine  ausgebreitet,  unb  auf  etne,  bureb  Dampf  ge* 
beißte  jinnerne  2Bal$e  aufgebäumt,  woburd)  fte  in  einer  &iertetttunbe 


ben  fie  bMfd)  aufammengelegt  unb  gepreßt,  unb  ftnb  fo  gum  ißerfauf 
fertig.  Die  93leid)--  unb  Slppretirfofren  betragen  auf  ba$  ©tücf  oon 
12  engl.  Ellen  6  bis  »  Pcnce. 

DrganbieS  werben  md)  bem  2Bafd)en  auSgerungen  ober  gepreßt, 
bierauf  im  Xrocfenbanfe  jum  Xrocfnen  aufgebangt,  unb  nunmebr  mit 
einer  Sofung  oon  3  <Pfunb  ©tärfe  in  20  uuart  SBaffer,  ber  40  Sotb 
©malte  *ugefe§t  werben,  geftärft.  SfÖir  laflfen  nun  bie  3eu9c  ÄU*- 
ringen,  tn  einen  auf  110°  F.  (43°  C.)  gebeizten  9¥aum  fdjaffen,  burd)* 
arbeiten,  um  baS  gleichmäßige  Einbringen  ber  ©tärfe  ju  bewirken,  fte 
bierauf  in  ein  falteS  3tmmcr  bringen,  unb  oorläuftg  ausbreiten,  bann 
tn  bem  gebeizten  troefenbaufe  auf  bem  ©pannrabmen  ber  Sänge  nacb 
auSrecfen,  wäbrenb  brei  ober  oier  Seute  bie  ©tücfe  bei  ben  Seiften 
faffen  unb  ber  fereite  nacb  auäfpamten.  DaS  93leid)en  unb  Sippretiren 
Jolcber  SBare  wirb  mit  9  bis  15  pence  per  ©tücf  oon  12.  engl.  Ellen 
beiablt. 

S3etm  93letcben  baumwotlener,tbeilweife  auS  äebt^efarbtem  ©arn  gemeb* 
ter  3eu8e'  wte  $•  ®»  türfifdjrotb,  ober  bureb  Eifenbeifce  unb  flrapp  lila 
ober  purpur,  ober  mit  3nbig  L>lau  gefärbter  ©toflre,  muß  mit  großer 
©orgfalt  $u  2öerfe  gegangen  werben.  Die  gewöbnlicbe  9lrt,  gejtretfte 
3euge,  in  welcbe  äebt  gefärbte  (Barne  eingewebt  fmb,  $u  bleicben, 
Beflebt  barin,  juerft  bie  ©tärfe  mit  fairem  Söaffer  gut  auSjuwafdjen, 
fie  bann  mit  ©eifenwaffer  oorftdjttg  511  fodjen,  unb  nacb  abermaligem 
2Bafd)en,  mit  einer  mäßig  ftarfen  Sofung  oon  untercbloricbtfaurem 
5^alt  $11  bcbanbeln,  wa3  nötigenfalls  mebrere  99?ale  mieberbolt  wirb. 
Enblid)  gibt  man  ein.  ©auerbab  oon  oerbünnter  ©cbwefelfäure.  2Benn 
biefer  $ro$eß  mit  ^erütfflcbtigung  befonberer  93orfid)tSmaßregeln  auS* 
gefübrt,  unb  oor  Eintritt  oer  eigentlicben  53lcicbung  unterbrochen 
wirb,  fo  werben  bie  färben,  an  ftatt  $er  frort,  bebeutenb  erhobt,  unb 
aewinnen  eine  Sattheit,  wie  fie  auf  feinem  anberen  Sege  ju  erlangen 
tft  ©treiftge  Jeuge  ober  (BingbamS,  bie  auS  fertig  gebleicbtem  ©am 
gewebt  ftnb,  bebürfen  einer  naebträglicben  SSleicbe  md)t  mebr,  fonbern 
werben  nur  bureb  90Bafcbcn  entfcbli%tet,  mit  ©eifenwajfer  eine  furie 
3eit  gefoebt,  in  reinem  Duellwaffer  gefpült,  im  ©auerbab  bebanbelt, 
gewafeben  u.  f.  w. 

9lußer  bem  befebriebenen,  attgemein  gebräueblicben  S5leicboerfabren 
würbe  oor  einigen  3<*bren  eine  neue  ÜKetbobe  eingefübrt,  wonach  bie 
baumwollenen  ^euge  unb  Seinen  mit  einer  cm  lieb  Harfen  ä^enben 
Sauge  imprägntrt,  unb  bierauf  in  einem  oerfcbloifenen  33ebälter  ber 
Einwirfung  oon  SSajferbämpfen  auSgefe^t  würben,  bie  gegenwärtig 
allgemein  wieber  aufgegeben  tft.  Die  oorber  gewafebenen  unb  abge* 
tropften  3^«9e  »urben  nacb  tiefer  SWetbobe  in  eine  ä^enbe  Sauge  oon 
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1,04  fp.  eingetaucht  unb  nach  bem  Abtropfen  ber  Cauge  auf  ben  roft* 
förmigen  SSoben  einer  $lrt  93äucbfaß  gelegt  Da«  gaß  würbe  nun  mit 
einem  genau  fdjließenben  Decfel  gefcbloffen,  biefer  mit  ©ebrauben  feit 
angezogen,  unb  nun  Dampf  burch  eine,  mit  einem  Dampffejfel  oon  ge* 
möbnlicber  Äonjrruftion  in  ^ßerbinbung  jrebenbe  Siebte  unterhalb  be« 
Sflofte«  eingeleitet. 

(j«  ift  bereit«  oben  oon  ber  nachteiligen  (Sinwirfung  ber  gcttflecfe 
bie  0?ebe  gewefen,  bie  bei  ben  5Meid)arbeiten  nur  febwierig  ganj  tu 
befeitigen  fmb,  unb  befonber«  beim  gärben  mit  flrapp  febr  häßliche 
glecfe  oeranlaffen.  Die  SBaumwollweber  nämlic^  erbalten  oft  Letten* 
garn,  ba«  tbeil«  burch  fd>lccfjte  ©pinnerei,  tbeil«  auch  burch  fd>lecr>te 
feefefjaffenbeit  ber  ^Baumwolle  fo  mürbe  ijr,  baß  e«  faum  ben  gewöbn* 
liefen  3U9  berßi^en  unb  bie  Sffeibung  jwifeben  ben9?icten  $u  ertragen 
im  ©tanbe  ift,  jumal  wenn  bie  ©dUicbte  eingetroefnet  unb  baburch 
hart  unb  fpröbe  geworben  i(t.  Der  SSBeber  fud>t  ficb  nun  baburch  Iii 
helfen,  baß  er  bte  Äettfäben  mit  irgenb  einem  woblfeilen  gette,  j. 
Xalg,  ranjiger  S5utter  u.  bgL  beftreicht.  ©ewöbnlicb  wirb  alte«  jcblecb* 
te«  Talg  baju  genommen.  (£r  macht  511  bem  (£nbe  ein  ©tücr  ßifen 
beiß,  balt  ein  ©tücf  Talg  baran,  läßt  ba«  gefchmoljene  Saig  auf  bie 
Äette  berabtropfen,  unb  ftreiebt  e«  nachher  mit  ciuer  SBürfte  möglichft 
gleichmäßig  au«.  Daß  aber  bennoch  ba«  gett  febr  ungleichmäßig  auf* 
getragen  wirb,  läßt  ftch  leicht  benfen,  unb  eben  bierin  liegt  ber  (Srunb, 
baß  bie  3cu9e  na<*>  bleichen  ober  färben  auf  gewöhnliche  Art  fo 
leicht  fleefig  erfcheinen.  ©0  erfennt  ein  geübte«  2(uge  bei  gebrückten 
Äattunen  nicht  feiten  ctnjelne  ©teilen,  bie  mit  einer  Wenge  Blätter* 
artker  glecfe  bebeeft  fmb ,  unb  bie  allein  jener  tabeln«wertben  $lu«* 
hülfe  ber  3Bcber  ibren  Urfprung  oerbanfen.  Diefe  glecfe  werben  oou 
ben  gewöhnlichen  Färbern  Äeifelflecfe  genannt,  inbem  fie  glauben,  baß 
fie  im  garbefeffel  entfreben.  Söefonbcr«  beim  gärben  au«  ber  3noig,* 
füpe  fönnen  folche  gettfleefe  bie  größten  SKacbtbeile  berbeifübren. 

(Sine  Wetbobe  ba«  gett  wegzunehmen,  bie  oon  mebreren  fchortifchen 
Bleichern  befolgt  wirb,  unb  febr  gute  9tefultare  geben  foll,  ijr  bie  fol* 
genbe:  Wan  fängt,  wie  bie«  bei  ber  gewöbnlicben  ^Bleicherei  faft  im* 
mer  gefebiebt,  tamit  an,  bie  3eu9e  5U  fengen,  unb  barauf  in  iöajfcr 
eüuumeicben,  worauf  man  fie  burch  eine  ?lrt  S&ringmafdn'nc  laufen 
läßt,  um  bie  beim  (Stnmeicben  lo«gelöften  Uureim'gfeiten  au«$ubrücfen. 
G«  i|t  jeboch  $u  bewerfen,  baß,  »0  bie  Soften  barauf  oerwanbt  mer* 
ben  fönnen,  eine  (£rtra*Trocfnung  oorjunebmen,  e«  febr  juträglich  tft> 
bie  fchmu^igen  Jtattune  oor  bem  ©engen  30  bi«  40  ©tunben  lang  in 
SSajfer  ju  legen,  meil  baburch  ein  bebeutenber  Tbeil  ber  Unremtg* 
feiten  befettigt  mirb,  bie  fonfl  beim  £müber$ieben  be«  ©emebc«  über 
ben  glübenben  39.linber  jtcb  er(t  recht  feftfeßen.  £at  man  nun  alfo  bie 
2Baare  gefengt",  in  SBaffet  eingeweicht,  uno  bur^  bie  SQBringmafchine 
geben  laffen,  fo  focht  man  fie  oier  Wal,  jebe«.  Wal  10  bi«  12  ©tun* 
ben  lang  in  einer  ä|enben  Kalilauge  oon  1,0127  bi«  1,0150  fpej.Öcm., 
unb  mä)cht  fie  nach  jeber  Äochuna  forafältig  in  reinem  2Öaffer.  £icr* 
auf  gibt  man  ein  S3ab  oon  @blor*#ali,  ba«  man  burch  93crbünnung  einer 
Cöfung  biefe«  ©alje«  oon  1,0025  fpej.  ©e».  mit  ber  oierunbtmanjig* 
fachen  Wenge  5öaffer«  bereitet.  3"  3cir  öon  ac^r  ©tunben  ifr,  wenn 
anber«  ba«  (Sblor*Äali  bie  erforberliche  ©tärfe  bat,  bie  SMetcbung  ooll* 
ftänbig,  man  läßt  jeboch  ber  ©icherbeit  wegen  bie  2öare  lieber  12 
©tunben  in  bem  S5abe.  Wan  bat  bie  Q5ebauptung  aufgeflellt,  baß 
(5blorfalf  nicht  ebne  SRachtbeil  für  bie  geftigfeit  be«  ©ewebe«  bem 
SMorfali  fubjtituirt  werben  fönnej  gewiß  aber  obne  allen  ©runb. 

ßinige  gleicher  baben  bie  ©ewobnbeit,  bie  3eu9c^  f°  WIC  f,c  öUd 
bem  35abe  oon  ßblorfali  fommen,  noch  naß  auf  ben  9?afenpla§  tu 
legen,  unb  bier  einige  Xage  laug  bleichen  $u  laffen.  Demnächft  geben  fie 
ein  ©auerbab  oon  1,0254  fpe$.  ©ew.  unb  einer  Temperatur  oon  43°  C. 

3um  ^Bleichen  oon  gewöbnlicher  2Baare,  bie  nicht  gerabe  ju  ganj 
1.  Vau*.  18 
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feinen  ©rucffacben  bcfttmmt  tjt,  gibt  man  bem  ©anerbab  ein  fpej.  (9ew. 
»on  1,0146  bid  1,0238  bei  mittlerer  Xemperaturr  unb  läßt  bte  siBaare 
5  biä  6  ©tunben  barin/  worauf  fte  benn  im  Sffiafcbrabe  gut  gemafeben 
wirb.  2Nau  läßt  fie  nun  »iermal  nadj  einanber  mit  ägenoer  Kalilauge 
fodjen,  nacb  jeber  £ocbunq  aber  erft  gut  auöwafcben.  Mitunter  nimmt 
man  ju  ber  legten  btefer  tfoebungen  wobl  eine  au$  ^erlafcbe  bereitete 
Sauge ,  weil  bie  orbinairen  ©orten  ^ortafebe  gewöbnlicb  etwaS  fdjwe* 
felljaltig  ftnb,  unb  baber  fein  fo  retneö  4iBei§  beroorbringen.  9£ad) 
biefen  Äocbungen  folgt  bann  ein  95ab  »on  (Sbforfali,  worauf  gewafeben 
unb  ba$  gewöhnliche  ©auerbab  gegeben  wirb.  Snblicb  wirb  wteber 
in  »telem  SEBaffer  gewafeben,  unb  niebt  in  bem  Trocfenbaufe,  fonbern 
an  freier  Suft  im  ©chatten  getroefnet.  3«>ar  maebt  aueb  btefeä  SBer* 
fahren  eine  beträcbtlicbe  3f?eiÖe  »on  einjelrten  Operationen  nötbig ,  ba* 
für  aber  gibt  e$  aueb  unter  allen  Umftänben  unb  ju  jeber  3«br^jeit 
gan$  fteber  ein  auteS  9?cfultat. 

£)a$  gemöfynltcbe  93letcb»erfabren  mit  (Jbforfalf  i(t  überhaupt  bei  fol* 
eben  3eu9en/  bie  farbig  bebrueft  werben  follen,  niebt  %*  empfehlen, 
weil  ber  fcbmefelfaure  tfalf,  ber  ficr>  babei  tn  ber  ftafer  befeftigt,  bie 
Sebbafttgfett  unb  Haltbarkeit  ber  metfren  tfrappfarben  beeinträebtigt ; 
wenigftenö  wirb  ein  »orficbttger  Äattunbrucf  er  jeberjett  Slnftanb  nehmen, 
folebe  3e«9*  8"  »erarbeiten. 

Ueber  baä  93  ü  cf  e  n  ober  93  ä  u  eb  e  n. 

93ei  ber  fo  großen  2ötcbtigfett  beä  JBäucbenS  für  ben  SMeicbproieß 
muß  baö  ©erfahren  nebft  ben  babei  gebräueblicben  Apparaten  nod)  näber 
befebrieben  werben.  (£$  gibt  jwar  eine  ganje  {Reibe  »erfebiebener  90?e* 
tboben,  unter  benen  jeboeb  jwei  befonbero  beroorgeboben  werben  müffen, 
bie  wir  bie  ältere  unb  neuere  SSäucbmctbobe  nennen  wollen. 

l.  ©ie  ältere  SWetbobe.  STCacb  biefer  wirb  bie  SBaare,  naebbem  fie 
»ortäuftg  bureb  eine  alfalifebe  Sauge  genommen  unb  wieber  gewafeben 
worben,  in  ein  geräumige**  böUerneä  SBäucbfaß  funjrgerecbt  eingelegt/ 
juigleid)  laßt  man  bie  tum  23äucben  bejttmmte  Sauge  in  einem  eifernen 
Steffel  btö  jur  95lutwarme  fommen.  Oflan  öffnet  nun  ben  £abn  am 
S3oben  be$  foffelft,  unb  läßt  bie  Sauge  auf  bie  in  bem  93äua)faß  be* 
ftnblicbe  5öaare  auffliegen,  btä  biefe  gam  mit  Sauge  bebeeft  ift,  läßt 
fte  eine  $?it  lan9  barüber  frebn,  fciebt  fie  bann  bureb  ba$  ©punblocb 
am  93oben  be$  $a{fe$  in  einen  eifernen  unter  bemfelben  angebraebten 
tfejfel  ober  ©umpf,  unb  pumpt  fie  »on  bier  wieber  in  ben  Steffel  3." 
biefem  wirb  bie  Sauge  nun  auf  eine  böpere  Temperatur  gebrannt,  wie 
ba$  erfte  Wal,  fobann  wieber  auf  bie  $Baare  gezapft,  nacb  einigem 
©teben  wieber  abgelaufen,  unb  fo  bei  befränbtg  freigenber  Temperatur 
fort,  biä  enbltcb  bte  Sauge  mit  ben  färbenben  unb  beigen  Tbeilen  ber 
SBaumwolle  fo  gefättigt  ift,  ba&  fie  ben  größten  Tbeil  ibrer  Slegbarfeit 
eingebüßt  unb  einen  böcbft  wiberlicben  ©erueb  angenommen  bat. 

Sie  JWotbwenbigfeit  mit  bem  Srbigen  ber  Sauge  allmäblig  forhu» 
febreiten,  unb  nid)t  fogleicb  foebenbe  Sauae  anguwenben,  bat  tbren  be^ 
flimmten  ©runb.  SBenn  nämlicb  »egetabilifebe  ©ubftanjen  plö^licb  in 
foebenbe  ^lüffigfetten  getauebt  werben,  fo  befeftiejen  ficf>  bie  färbenben 
Tbeile  in  ibnen  nur  noeb  mebr,  ftatt  fieb  aufjulöfen.  $itrauf  berubt 
bie  befannte  Siegel,  bafi,  wenn  man  beim  3UDCt*eiten  ber  ©petfen,  bie 
grüne  ^arbe  ber  ©emüfe  mögltcbft  unoeränbert  ju  erbalten  wünfebt, 
man  biefe  niebt  mit  faltem  2Baffer  auffegen,  unb  langfam  in'g  Soeben 
fommen  laifen  barf,  fonbern  ba$  Saffer  allein  jum  ©ieben  erbigen, 
unb  nun  erft  bie  grünen  2)egetabtlten  bin^ugeben  muß;  ber  qrüne  ^arb* 
freff  wirb  im  erftern  ^alle  beim  langfamen  3lnwärmen  bed  SÖajferd  gro* 
fjentbeilä  audgejogen,  im  legteren  bagegen  bureb  bie  plöglicbe  Srbigung 
unauflödlicb  gemaebt ,  unb  miberfrebt  in  biefem  3"ftanbe  bem  fpätern 
Äocben  mit  SBaffer.  (5in  äbnlicber  Vorgang  febeint  aueb  beim  9lu$jieben 
beö  ^^ftoffeö  ber  93aumwotle  unb  beö  glaebfeö  <Btatt  ju  ftnben,{'nur, 
baß  man  bier  bie  SSefefKgung  bed  ^arbfloffed  ju  »ermeiben,  unb  baber 
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tie  ju  bleicbenben  (Stoffe  mit  ber  ^lüffiafeit  langfam  amumärmen  bat. 
93efonberS  beim  ftlacbS  jeigt  ftcf>  tiefer  Umfranb  fepr  auffallend  fo  baß 
ein  einmal  falfdj  oepanbelted  deinen  fpäterpin  nie  ber  oollfommenen 
2Beiße  aebvad)t  »erben  fann ,  bie  fonft  erreidjt  worben  wäre. 
£at  ftd>  nun  bie  alfattfd>c  Sauge  mit  ben  aud  bem  @ewebe  auSge* 
ogenen  (Stoffen  aefättigt,  fc  i|t  fie  für  tiefen  3n>ecf  nidjt  mepr  ju 
rauchen,  unb  miro  entweber  gän^lic^  weggegeben;  ober,  wie  oben  er* 
wäpnt,  »on  einigen  SSleidjern  alö  3l,fa§  &cr  Fermentation  ange* 
»anbt.  Die  gebauchten  3eu9c  bürfen  feincäwegeä  fo  beiß/  wie 
fie  aud  bem  2?äucbfaß  fommen ,  bem  2öafd)rabe  ubergeben  werben, 
weil  fiel)  in  biefem  $aH  ein  tbeil  beä  aufgewogenen  ftarbftoffed  wieber 
nteberfcr/lagen,  unb  auf  ber  ftafer  befeftigen  würbe.  *D?an  fucfjt  oieU 
mebr  jeben  plc§ltcbcn  Temperaturwecblel  \\\  oermeiben  unb  übergießt, 
nadj  jlblauf  ber  tfauge,  bie  3*ug*  erft  mit  warmem  Jöaffer,  jiept 
tiefet  nadj  einigem  ©tepen  ab,  gibt  frifcbeS  2Baffcr  auf  unb  fo  fort, 
bi$  bie  legten  Sintberte  faft  farblod  unb  flar  ablaufen,  worauf  bann 
fca$  JBafcben  unter  2öafd)bämmern  ober  im  SSafdjrabe  folgt. 

i.  Da$  n eu  er e  S5äud)oerfapren  ifroon^opn  Saurie,  einem  gebornen 
(Blaägower  erfunben,  unb  finbet  gegenwärtig,  befonberä  in  Sancafbire, 
fdjon  oielfadje  Slnwenbung.  Die  (sinrid)tung  M  pieju  bienenben  Slppa* 
rate$  fann  »erfdjiebenen  U)?oDififationeit  unterliegen,  unb  ift  bei  »er* 
fdjiebenen  Sßletcbern  mepr  ober  weniger  oollfommen  auägefübrt;  bad 
*Prin$tp  befiept  barin,  bie  beiße  Sauge  auf  bie  in  bem  Säucbfaß  beftnb* 
lieben  3CU9C  fortwdprenb  auf*  unb  unten  wieber  abfliegen,  unb  in 
einem  über  fteuer  ftepenben  Steffel  treten  ju  laffen,  um  ftc  oon  bieraue" 
entweber  burd)  eine  'Pumpe  ober  burd)  Den  Drucf  ber  in  bem  Steffel 
entftebenben  Dampfe  beben  unb  über  bie  3CU9C  fi<&  ergießen  ju  laffen, 
fo  baß  fiefy  bie  Sauge  in  beftänbiger  3irfulation  befinbet. 
Sine  ber  früpeften  (Einrichtungen  btefer  2lrt  ift  in  JHa.  161  bargeftellt. 

A,  B,  C,'  D,  ift  baä  pol^erne  jur 
Slufnabmc  ber  3eu9c  bienenbe 
25äuc^fa§,  weldjeä  in  bie  9J?ün- 
bung  eineä  eifernen  Deifeld  C, 

B.  K,D.  genau  eingepaßt  ift,  unb 
beffen  93oben  burd)  ein  böljer* 
nc$  ©itterwerf  gebtlbet  wirb.  3" 
geringer  Entfernung  unter  bem 
Jnanbe  bce*  Steffels"  i|t  ein  burd)* 
aebenber  eiferner  S3oben  L., 
fo  baß  mttpin  ber  innere  9?aum 
beö  Slpparateä  aud  brei  2lb* 
tbeilungett  befrebt:  bem  oberen 
S?äud)faß,  bem  Steffel,  unb  bem 
3wifd)enraum  jwifeben  ben  beiben 
mittleren  35öben.  Diefer  ^tüU 
fdjenraum,  in  wclcbem  fid)  bie 
buref)  ba^C^itter  abflie§enbc  Sau* 
ge  yinäcbft  fammelt,  fommuniyrt 
bureb  bie  9?6pre  e  K,  bie  bei  K 
mit  einem  audmä'rtd  fieb  öffnenben 

Ventile  oerfeben  ift,  mit  bem  ffeffelraum.  Der  3TOe^  ^e^  IcBtgenannten 
fBentileö  befrebt  barin,  ber  Sauge  einen  freien 9lbfluß  in  ben  Äeffel  ju  geftat* 
ten,bagegen  aber  ben  Eintritt  ber  Dampfe  in  baä  Säucbfap  ^n  oerbinbern. 
Diefclbe  JJfobre  b«t  nod)  ein  jwcitcö  Ventil  bei  g,  baä  burd)  eine 
(Stange  mit  einem  &anbgriff  oon  außen  beliebig  geöffnet  unb  oer* 
fcblefTen  werben  fann,  unb  wobureb  man  cd  in  feiner  ©ewalt  b^t,  ben 
9lbflu§  ber  Sauge  in  ben  fteffel  nad)  Söelteben  ju  reguliren.  Durcb  bie 
*Pumpe  G  G  fann  bie  Sauge  geboben  werben,  bie  bann  burd)  bie  2luö* 
gußrobre  P  N  ficb  junäcbit  auf  bie  metallene  platte  0  M  ergießt,  unb 
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fid;  con  tiefer  erft  über  bie  in  bem  ftaflTe  beftnbttdie  SBaare  ausbreitet, 
feie  «J3umpe  &at  nur  ben  3WC(f  *m  Anfang,  oor  eintritt  be$  ©ieben« 
angemanbt  \u  »erben;  fobalb  aber  erft  eine  lebhafte  ©ampfentmicflung; 
in  bem  tfeffel  (Statt  ftnbet,  fo  wirb  bie  ftebenbe  Cauae  o&ne  alle  du* 
fjere  Bearbeitung  ber  «pumpe  burdj  bie  (Slafttjität  ber  kämpfe  geboben, 
mbem  fid)  bie  Ventile  ber  «pumpe  burdj  ben  »on  unten  »trrenben 
©rucf  öffnen,  unb  bie  «Pumpe  nur  einfacf)  alt  ftöfere  bient.  ©afj  ber 
Äejfel  auf  geroöfynltcbe  9lrt  in  einen  -Ofen  eingemauert,  unb  fo  gebeizt 
wirb,  bebarf  faum  ber  (Srtoäbnung. 

©er  Cauriefdje  Wppaxat  bietet  mehrere  fetjr  bemerfenSwertbe  93or*üge 
bar:  Bei  ber  oeftänbigen  3trfu(atton  ber  ^auge  fommen  bie  einzelnen 
Zweite  ber  3eu9*  9*$  m&  erneuerten  «Portionen  berfelben  in  Berührung/ 
»obureb  bie  5luflöfuna  be$  garbftojfeä  fetjr  toefentltd)  beforbert  wirb, 
©a  ferner  biefe  3irfulatton  &»*rft  burdfj  baä  ©jjiel  ber  «pumj>e,  bie 
toieberum  bunfy  eine  ©ampfmafebüte  ober  burd)  ein  SBafferrab  in  93e* 
toegung  aefe^t  werben  Faun ,  fpäter  aber  t nvd>  bie  ©ampfentrotcflung 
fclbft  unterhalten  wirb,  fo  b«ngt  ber  Srfola,  ber  Arbeit  oiel  roemger, 
alö  bei  bem  älteren  ©erfahren,  oon  ber  ©orgfalt  ober  9iacblä(fiateit 
ber  Arbeiter  ab,  ber  bebeutenben  Srfparung  an  3Ctf alt  nidjt  einmal  ju 
gebenfen,  bie  ftd),  wie  bie  (Srfabnmg  lebrt,  auf  25  «Prozent  belauft. 


rtfalen  ©urcbtymtt  bar.  ©te  wefentlia^en  Slbmetdfrmtgen  biefe«  SlpparateS 
yonbem  »orbmbefcbrtebeneri  befreien  barin,  bafcbie  «Pumpe  gan*  megge* 
laffen  tfr,  ftatt  berfelben  aber  ein  einfädle*  «Köln?  >\  oon  ber  «Dfitte  fceä 
©ttterS  ebtö  nabe  unter  ben  ©ecfel  \)inaufnid)tf  bureb  »eldjed  bie  fiebenbc 
£auge  emporfteigt,  unb  bafc  ber  untere  tfejfcl  nur  buref)  ein  einfacbeö  ©ttter 
ober  einen  «Kofi  oon  bem  oberen  «Kaume  getrennt  tfh  ©er  untere  Äeffel, 
ober  ©aef  b  ift  au$  ftarfem  Sifenbleia)  gufammengefeßt  unb  in  einen  Ofen 
eingemauert  j  ber  obere,  $ur  Slufnalmie  ber  3euge  bestimmte,  freiftebenbe 
Xbeil  aa  jft  entmeber  auch  au$  Sifenblecb,  ober  au*  £oli  gearbeitet,  mit 
bem  ©atf  wafierbicbt  »erbunben,  unb  oben  mit  einem  gut  föltefenben 
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Decfel  »erfcben.  Der  eiferne  9?ojr  ober  baö  ©irrer  cc.  welche*  bte  ®rän$e 
irotfcfjert  bem  unteren  vaugenfaef  unb  bem  oberen  Steffel  bilbet,  ift  m 
#ig.  164  bargefrellt,  unb  trägt  in  ber  Witte  ba$  3?obr  d,  burch  welcheä 
bie  Sauge  aufflctgt ,  um  mitteilt  ber  ferjirmförtnig  gebogenen  platte  nach 
allen  (Seiten  t;in  ftcb  über  bie  3CU9C  5«  craiefjen.  Die  (Einrichtung  be$ 
Ofen!  ergibt  ftcr>  au$$ig.  162  unb  163/  bereu  leotere  ein  horizontaler  Durrf^ 
febnit' 
oreni 


3ungcn  f,  in  bereu  einer  bao  Abflußrohr  k  ^um  Slblaifeit  ber  Sauge  auä 
bem  fteifcl  eingemauert  ift.  Die  Deffnungcn  ii  bienen  Mol  jum  Peinigen 
ber  ftcuerjüge,  unb  fuiD  wätirenb  ber  Arbeit  gcfcblcffen. 

3lu{jer  ben  befefcriebenen  Koch--  unb  Sßäucbapparaten,  ift  noch  eine  Wenge 
anbercr  2öerfjeuge  unb  9P?af<f)tnetl  erforberlich,  bie  befenberö  beim  93lei* 
eben  oon  Seinen  unb  febweren  baumwollenen  3CUi3cn/  junial  wenn  bad 
Öefdjäft  in  größerer  Sluäbebnuna,  betrieben  wirb ,  oft  ftix  fomplijirt  unb 
nicht  miuber  foftfpielig  finb.  Dabin  gebort  t>auptfact>licf>  ein  <h>afierrab  oon 
hinlänglicher  Äraft,  um  bie  Uüafcbbämmcr,  bie  SBafchräber ,  üffirings 
mafAinen  unb  anberen  Verrichtungen  in  ^Bewegung  ju  fe^en. 

Die  (Einrichtung  ber  ©afchhämmer  ift  au*  $ig.  165  unb  166  ju  erfeben 


unb  fommt  ber  einer  gewöhnlichen  Sßalfe  febr  nahe.  Die  Jammer  AA  fmb 
bei  B  in  eifernen  Sägern  aufgehängt,  unb  erhalten  ihre  Bewegung  burcr) 
bie  Daumenwelle  C.  Die  3eu9e  »erben  in  ben  *£rog  D  eingelegt,  unb 
fo  burd)  bie  (Entwirrung  ber  Lämmer  mit  £ülfe  ber  oorberen  Krümmung 
E  beä  Salftrogeö  beftänbig  gewanbt  unb  burcr)  5lufletten  einer  reichlichen 
Wencje  ^Baffere*  gewafdjen.  (Solche  Söafcbbämmer  fmb  befonberä  in  (Schote 
lanb  unb  3Hanb  fehr  gebräuchlich.  3n  Srlanb  b«t  man  fie  oft  oon  jolcher 
(Einrichtung,  bafj  fie  burch  Ärummjapfen,  ftart  einer  Daumenmelle  in  Söeme* 
guna  cjefe^t  »erben.  Den  üffiafcbbämmern  »erben  in  ber  Winute  24  bi$ 
30  «pübe  gegeben. 

3n  Saucafbire  ift  ber  ©ebrauch  ber  ffiafcbbämmer  gegenwärtig  fafrgani 
abgefommen,  unb  bagegen  ba$  S©afct)cn  in  Sßafchräbem  eingeführt,  (f. 
2Bafchrab.) 

lieber  ba$93leicben  ber  Sei nwanb. 
Die  ftlachSfafer  enthält  bebeutenb  mehr  färbenbe  ©ubfranj  ald  bie 
^Baumwolle;  fo  »erliert  fie  beim  bleichen  faft  ein  Drittel  ihre*  ©ewtebte*, 
währenb  bie  letztere  um  bb<bften$  VJÖ  leichter  wirb.  Die  fahr  °e8  ft^fe* 
tft  in  ihrem  natürlichen  3uftan°e  con  einer  hell  gelblichgrauen  ftarbe/ 
nimmt  aber  bei  ber  Operation  be$  Mottend  ober  Sfföftend,  beren  3n>ecf 
bann  beftebt,  bie  ftafern  oon  ber  boljigen  ©ubftanj  be$  glachfe*  juTöfen, 
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wabrfcbetnlicb  in  Solge  einer  3erfefcung  M  in  ber  fffinte  enthaltenen 
arünen  ^atbftoffcö,  eine  bunflere  garbe  on  j  baber  benn auch  $lach$,  ber  ohne 
ftefhing  *ubereitct  ift,  weit  fetter  al*  ber  geröflete  erfdjeint,  unb  buret) 
2Bafd>en  mit  ©ctfe  gtemttrf)  leicht  fo  weit  gereinigt  »erben  fann,  baß  er 
eine  faft  treibe  ftarbe  annimmt. 

SameS  See  erhielt  im  $abre  1812  cm  patent  auf  ein  neue§  Verfahren, 
bic  ftlachSfafer  auf  troefnem  ©ege  ju  reinigen,  inbem  er  gefunben  hatte, 


al*  nach  ber  alten  Wctbobe.  See  jeigte,  baß  wenn  3lad)ö  unb  4>anfae* 
börig  reif  geworben  fmb,  ber  datier  ntcfjtö  weiter  ju  tbun  habe,  al$  fte 
auSumeben ,  auf  bem  ftclbe  ausbreiten  unb  an  ber  ©onne  ju  troefnen, 
unb  enblicb  in  einer  »on  ibm  erfunbenen  SWafchine  511  braten.  Setber  fdjeint 
fich  biefe  fo  riel  »crfprccbenbc  £rfinbung  nicht  bewährt  ju  haben,  ba  fte 
»on  bem  (Srfittbcr  fclbjt,  bem  burd)  eine  befonbere  «ParlamentSacte  bte 
SSegünfttgung  tu  Xbeil  würbe,  baß  fein  patent  7  Söhre  uneröjfnct  bleiben 
burfte,  nid)t  weitet  in  2lu$fübrung  gebracht  tft.  .• 

Die  Subtlanj,  ber  ber  gerottete  5lacb$  fetne  eigcnthumltch  grünlich 
graue  Barbe  oerbanft,  ift  in  foebenbem  iöaficr,  in  Sauren  unb  »Kalten 
unauflöslich,  hat  aber  fcie  (Jtgenfaaft,  ftct>  bei  längerem  Hutfcfeen  an  bte 
Cuft  tu  ornbircn,  unb  baburd)  in  ä^enben  unb  fohlcnfauren  »Italien  loe* 
lieb  *u  werben,  flache1  unb  £>anf  verhalten  fich  in  biefer  SSejiehung  ganj 
gleich ,  baber  auch  bat*  bleichen  beiber  auf  bemfelbcn  ^rinjip  beruht,  ben 
§arbftoff  nämlich  &u  ornbiren  unb  ihn  barauf  burd)  alfaltfche  Saugen  auf* 
lulöfen  unb  foräindbaffett.  93ei  ber  gewöhnlichen  93letchmetbobe  wirb  bte 
fernbatton  beö  jarbfreffcä  baburd)  bejwetft,  baß  man  bic  'iöaare  ber  »er* 
einten  Ginwirfung  »on  Suft,  geuebttgf  eit  unb  Sicht  erponirt,  fte  alfo  ber 
SRafcnbleiche  unterwirft.  Derfelbc  3wccf  aber  wirb  auch,  unb  jwar  weit 
febneaer,  burd)  Chlor  erreicht.  Doch  gelingt  e$  nie,  weber  burch  bie  (Shlor- 
noeb  burch  bic  ftafcnbleicbc,  ben  garbfbff  fcltrej  eine  etnjige  Operation 
»ollftättbig  tu  befeitigen ,  fonbern  nur  burch  mehrmalige  ,  abwechfelnbe 
SBcbanblung  in  ber  erwähnten  Slrt  erlangt  bic  ^lacbSfafer  ihre  »ollftänbtge 
SGBctße,  unb  eben  biebureb  wirb  bic  Setnenblctcbe  eine  anfehetnenb  etwa* 
femplutrtc  9lrbett.  ,       '   '  V 

9fJad?  biefen  vorläufigen  55emerfungcn  über  ben  eigentlichen  3wecf  ber 
ßblor^  ober  ber  JHafenblctche  unb  ber  barauf  folgenben  23ebanbluug  mtt 
Sauae,  lalfcn  wir  nun  bic  genauere  93cfchreibung  be$  SSletcboerfabrenS 


baß  biefeä  Verfahren  in  allen  %aikn  baö  beftc  fei,ba  ein  jeber  erfahrne 
Gleicher  fehr  wohl  weiß,  baß  oerfchiebne  Umflänbe,  fo  namentlich  aud) 
bic  S3efchaffcnhcit  beö  glad^fe«,  Slbänbcrungcn  im  S3leicb»erfahren  be^ 
bingen  rönnen. 

Um  slöteberl)  olungcn  $u  ö  erntet  ben,  mag  ein  für  allemal  bemertt  werben, 
baß  wo  im  golgenben  oon  Sföafchcn  bie  9^cbc  t|t,  eine  mchrftünbige 
©ehanblung  fceö  Seinen«  im  2Bafchrabc  ober  unter  2öafchhantmern 
^u  oerftehen  ift.  Die  Safchungcn  bilben  einen  unerläßlichen  Xr>ctl 
ber  Jlrbeit,  unb  ber  gute  Srfolcj  bcrfelbcn  hängt  wcfcntUch  baoon  ab, 
ob  bie  ctmelnen  2öafd)ungcn  ^wtfa>en  bem  Zäuchen,  «od)en,  bem  Shlee* 
unb  bem  ©auerbab  gut  aufgeführt  werben.  ^)tnftchtlich  beö  5luölegen§ 
auf  ben  93letcbp(an  itf  nur  tu  erwähnen,  baß  bic  SBaarc  jcbcfmal  oier, 
fechö  bifl  acht  taae  liegen  bleibt,  je  nachbem  eö  bte  Umfränbe  erforbem. 

Diachbem  baet  Seinen  vorläufig  gewafchen  unb  mit  alter  unreiner  Sauge 
einmal  oorgebäud)t  worben,  unterwirft  man  fte  ber  folgenben  9teibe  opn 
Operationen,  wobei  angenommen  tft,  baß  eine  Partie  »on  3«o  ©tuet 
«ritanniaö,  bereu  jebee  35  engl.  Glien  halt,  unb  etwa  10  «Pfunb  wiegt, 
auf  einmal  in  Sirbett  genommen  werben: 
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1.  £Bau$ett  mit  60  $funb  «pcrlafche,  SBafchen,  2lu$  legen  auf  ben  ftafen. 

2.  btO.  80      w  bto.  bto. 

3.  bto.        90     „  bto.  bto. 

4.  bto.  80      w  btO.  t)tO. 

5.  bto.        80     n  bto.  bto. 

6.  bto.       70  bto.  bto. 

7.  bto.       70    „  bto.  bto. 

8.  bto.       70    ,/  bto.  bto. 

9.  ©auerbab  wäbrenb  einer  SRacht;  SÖBafcfjung. 

10.  Zäuchen  mit50^funb^erlafche,9ßafchen,3lu$legen  aufbcn93leichplan. 

11.  3wölffrünbiged  95ab  »on  Splorfali  ober  (Shlorfalf. 

l«.  ffodjung  mit  30  «Pfunb  «Perlafche,  Sßaföen,  2lu$legen. 

13.  bto.  bto.  bto.  bto. 

14.  ©auerbab,  SBafchen. 

©te  ßeinwanb  wirb  nunmehr  mit  einer  frarfen,  ju  ©chaum  gefcfjlagenen 
Sluflöfung  oon  fchwarjer  ©etfe  eingerieben,  unb  in  reinem  mögltchft  weisen 
DueUroajfer  auegewafchen.  *D?an  unterfucfjt  bei  biefer  (Gelegenheit  bie 
Seinen,  leqt  bteaut  unb  gleichförmig  gebleichten  vBtücfe  bei  ©eite,  um  fie 
*u  blauen  unb  atd  fertige  3öaare  in  ben  £anbel  ju  bringen,  unb  unter- 
wirft bie  noch  nicht  hinlänglich  weifen  ©tücfe  einer  nochmaligen  23ehanb* 
lung  im  liblor?  unb  ©auerbab. 

Kach  bem  oben  befchriebenen  ©erfahren  würben  bie  360  ©tücf  SBrt* 
tanniaä  im  (Bangen  680  *Pfunb  9Jerlafche,  alfo  nicht  g,an$  2  $funb  per 
©tücf  erforbern,  faöd  nicht  ein  Tbeil  weaen  unoollftänbiger  SBlcichung 
einer  nochmaligen  SBehanbluna  unterworfen  werben  müftej  baber  im 
«Ugemeinen  2  «Pfunb  «Perta|cr>e  auf  bad  ©tücf  ßeinwanb  geregnet 
werben  muffen. 

Die  in  3rlo«D  übliche  SBleiche  ftimmt  mit  ber  befchriebenen  faft  ganj 
überein,  nur  baf  in  ber  5J?enge  ber  Wottaföc,  je  nach  ben  Umfränben,  fleine 
SHenberunaen  eintreten,  unb  bog  in  ben  meifren  3"$*"  ^Bleichereien  baä 
ßblorbabjchon  früher, nach  bem  fünften  ober  fe<h$ten  Zäuchen,  aegeben  wirb. 
f)ieburch  nämlich  werben  auch  bie  Xbetle  ber  Ceinwanb,  bie  fieb  tonft  fchwie» 
rig  bleichen  würben,  oööig  weif,  jumal,  wenn  auch  ©auerbab  fchon 
in  einer  frühern  'Pertobe  in  Slnwenbung  gebracht  wirb,  «uf  bie  3tve<f* 
mäftgfett  ber  frühzeitigen  Stnwenbung  beä  ©auerbabeä  würbe  juerfr  oon 
(Srimöhaw,  Äattunbrudfer  in  ber  SKäbe  oon  SSelfafr,  aufmerffam  gemacht, 
baher  biefe  Slbänberung  be$  fonft  üblichen  Verfahren*  gegenwärtig  faft 
überall  eingeführt  ifh 

^Bleichen  ber  ©eibe. 
©ie  rohe  ©eibe,  in  bem  3uftanbe  wie  fte  in  bem  tfofon  ber  ©eiben* 
raupe  oorfommt,  ift  entweber  weif  ober  aelb  unb  mit  einem  ftrnif  artigen 
Ueberjuge  oerfeben,  welcher  eben  bie  Urfache  ber  oerfchiebenen  $arbe  ifr, 
unb  ber  ©eibe  eine  gewiffe  ©teifafeit  unb  (Slafrijität  ertheilt.  ftür  Dte 
meijren  ^mde  ift  e3  nötbtg,  bie  ©eibe  oon  biefem  Ueberjuge,  ben  man 
lange  für  eine  Slrt  (Gummi  gehalten  h<*t,  $u  befreien,  ba$  dntfchälen 

t>tV  ©eibe,  (scouring,  decreusage.) 

Unter  ben  oielen  älteren  unb  neueren  ©orfchlägcn  jum  (Jntfchälen  ber 
©eibe hat  noch  feiner  baS  alte  Verfahren  übertrafen,  ober  auch  nur  er* 
reicht,  nach  welchem  nämlich  bie  ©eibe  mit  beif  em  ©eifenwaffer  oebanbelt 
wirb,  wie  bie$  burch  bie  intereffanten  ©erfuche  oon  9?oarb  nachgemiefen  ift. 
Sie  ä^enben  $llfalten  fowofcl,  wie  bie  alfa(tfdr)  reagirenben  ©alfte  berfelben 
löfen  ba«  ©ummi  ber  ©eibe  ooUftänbig  aufj  felbft  burch  lochen  mit  reinem 
SOBaffer  wirb  e$  mit  ber  3eit  aufgeleft;  aber  nichts  eignet  ftch  t)te^u  beffer, 
unb  erhält  ben  ©lanj  unb  bie  2Betchhett  ber  ©eibe  fo  oollfommen,  alö  eine 
rafche  Äodjung  in  ©eifenwaffer.  Die  Shinefen  freilich  fchetnen  bie  ©eibe 
auf  eine  anbere  noch  oollf  ommucre  5lrt  ju  cntfchälen ,  boch  ifl  e$  auch  mög* 
lich/baf  bie  ausgezeichnete  ©chönheit  ber  ehmefefchen  ©eibe  ihren  ©runb 
in  ber  ooriüglichen  93efchaffenheit  ber  rohen  ©eibe  hat. 

£a*  älteite  Verfahren  ber  Sntfchälung  verfällt  in  brei  Operationen. 
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Sic  erfte,  ba$  £>egummtren,  wirb  mit  einer  focbenb  beretteten  ©et'fen* 
ötiflöfung  tu  reinem  glufjmaffer  bewirft,  bie  30  ^rojent  ©etfe  oon  bem 
(Betriebt  ber  ©eibe  enthält.  $?an  mäßigt  nun  bie  £t§e  ber  ©eifenlöfung 
bureb  3ufaßoon  c^wa^  Altern  $Gaffer,  unb  (öfct)t  baö  geuer  unter  bem 
Äejfel  au$.  t)ie  auf  borijontalen  ©täben  über  bem  Äejfel  aufg,ebängte©eibe 
wirb  bann  in  bie  ©eifenlöfung-  berabgelaffen,  unb  biefe  in  einer,  niebt  ganj 
bi8  $um  Sieben  gctjcnfcen  Temperatur  erhalten,  »eil  bie  ©ubftanj  ber 
©eibe  oon  einer  fo  fonjentrirten  ©eifenlöfung  angegriffen  werben  unb 
einen  Tbetl  ibre$  ©lanjee1  verlieren  würbe.  3"  bem  beiden  ©etfenbabe 
löft  ftcr)  ber  gtrni§  unb  ber  garbftoff  allmäblig  auf,  worauf  bann  bie 
©eibe  in  ibrer  2öeifje  unb  garten  23tegfamfctt  jum  ^orfebein  fomtnt. 
fjft  biefer  ^unft  erreicht,  unb  bie  ©eibe  obllig  begummirt,  fo  nimmt  man 
fie  wieber  au$  bem  93abe,  ringt  ftc  au$  unb  locfert  fie  wieber  auf.  9ßun* 
mebr  folgt  bie  jweite  Operation,  baS  Äocben.  3"  biefem  @nbe  aibt  man 
bie  begummirte  ©eibe  $u  25  bt'S  35  JPfunb  in  ©acte  ober  Xajcben  oon 
grober  ßetnwanb  unb  bringt  biefe  in  ein  äbnlidjeS  ©eifenbab  wie  oorbin, 
nur  baf?  e$  weniger  fonjentrirt  ift,  unb  bafyer  ebne  9?acbtbeil  für  bie  ©eibe 
*um  Äod>en  erbiet  werben  fann.  5)?an  lä§t  bie  ©eibe  in  biefem  95abe  eine 
bis  anbertbalb  ©tunben  lang  foeben ,  wenbet  aber  wäbrenb  biefer  Seit 
bie  ©aefe  bäufig,  bamit  ntcr>t  bie  &u  unterft  liegenben  allzulange  ber 
böberen  Temperatur,  bie  in  bem  tinttven  3Raume  beS  Äeffelä  berrfebt, 
erponirt  bleiben.  S5ei  tiefen  erjren  beiben  Operationen  erleibet  bie  ©eibe 
einen  ©ewicbtöoerlufr  oon  25  «Prozent. 

Die  Ivitn  unb  le^te  Slrbeit  bat  ben  3acrf/  ber  ©eibe  eine  $anj 
febwaebe  Färbung,  unb  fomit  ein  angenebmereö  9lnfeben  ju  ertbetlen. 
9D?an  unterfebeibet  oerfebiebene  Nuancen  oon  2öei§,  al£  ©tlbermeiff,3Uurr 
weif},  blanc  de  Chine  u.  a.  Um  biefe oerfdbiebenen  ©cbatttrungen  oon  2Öeip 
barjuftellen,  bereitet  man  juoörberft  eine  ©eifenauflöfung  oon  ber  ©tärfe/ 
ba§  fie  beim  Umrübren  einen  ftarfen  ©cbaum  gibt,  unb  fe§t,  jum  blano 
de  Chiue,  ein  wenig  Orlean  ju,  ben  man  reebt  forgfaltig  etnrübrt,  wo* 
rauf  bann  bic  ©eibe  fo  lange  barin  berumgenommen  wirb,  biä  fie  bie 
»erlangte  rötblicbe  garbe  angenommen  bot.  Um  bie  übrigen  bläulieben 
Nuancen  iu  erhalten,  bebient  man  ftcb  be$  3"big8,  ber  juerft  mebrere 
3)Me  mit  Qetgem  2Bajfer  gewafeben,  bterauf  juim  fetnften  'Puloer  gerieben 
unb  nun  gefeblämmt  wirb,  inbem  man  ibn  in  focbenbcS  SBaffer  einrübrt, 
bie  glüfftgfeit  einige  Minuten  (leben  läfjt,  bamit  ftdt>  bie  gröberen  Tbeile 
abfegen,  unb  nun  oie  überjtebenbe  ftlütTt'afeit,  in  meldjer  fid)  bie  fein* 
freu  Xbeile  be£  SnbigS  aufgefebwemmt  beftnben,  in  ber  erforberlidjen 
Quantität  bem  ©eifenwaffer  jufe^st,  unb  bie  ©eibe  bamit  färbt,  wo* 
rauf  fte  auSgerungcn  unb  getroefnet  wirb.  3U^C^  pflegt  man  fte,  be* 
fonberö  wenn  fte  niebt  weiter  gefärbt  werben  fott,  noä)  $u  fcbwefeln. 
3n  Coon  bagegen  wirb  bei  ber  britten  fo  eben  befebriebenen  Operation, 
feine  ©eife  angewanbt,  fonbern  wenn  bie  ©eibe  jebörtg  begummirt  ift/ 
wäfebt  man  fie,  fdjmefett  fte  unb  blauet  fie  bur<b  SSebanblung  mit  flarem 
glugwaffer,  bem  man  ben  nötbißen  3ufÄ$  ÖOn  präparirtem  3nbig  gibt. 

©eibe,  bie  ju  S3lonben  unb  (§aje  befttmmt  ift,  barf  nid)t  begummirt 
werben,  weil  eö  für  biefe  unb  äbnlicbe  3wecfe  febr  wefentlid)  ift,  ba§ 
fie  ibre  natürliche  ©teifbeit  bebält.  SO?an  fud)t  baber  für  folebe  3wecfe 
entweber  äebt  <5^tneftfcr)c  ©eibe,  ober  oon  (£uropäifcber  ©eibe  bie  aller* 
weigefre  ju  erbalten,  nimmt  fie  bureb  ein  95ab  oon  reinem  SBaffer,  ober 
ganj  febwacbem  ©eifenwaffer,  ringt  fie  au$,  fcbwefelt  fie,  unb  blauet  fte 
auf  bie  angegebene  9lrt  Mitunter  werben  btefe  Sirbetten  wobl  mebrere 
5)iale  wieberbolt. 

35eoor  3foarb  feine  intereffanten  55emerfungen  über  ba$  (Jntfcbalen 
ber  ©eibe.  publijirte,  berrfdjten  febr  febwanfenbe  unb  unriebtige  2lnftd)ten 
über  bie  Dfiatnr  bed  JirniffeS  ber  roben  ©eibe.  JKoarb  geigte  juerft,  ba§ 
biefe  ©ubftanj  ntcbtS  weniger  oW  ein  (Summt  fei,  wofür  man  fte  bid 
babin  ^ebalten  batte,  fonbern  ba§  fte  ftcb  in  ü)ren  Stgenfcbaften  mebr 
bem  93tenenwacb$  anfd?(ic0e,  unb  eine  iixt  Oel,  nebft  garbftoff  entbalte. 
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©ie  beträgt  tn  ber  rollen  ©eibe  an  23  lud  24  *ßro|ent,  unb  oerurfad)t, 
rote  fcfyon  erroäbnt,  burd)  tljrc  Stuflöfuttg  in  bem  ©etjenroaffer  ben  beben« 
tenben  ©croid)töocrluu\  ber  jeberjeit  mit  bem  (fntfd)älen  bcrfclben  »er? 
bunben  tft.  3n  geroiffer  f>tnftd>t  fretlid)  M  fte  einige  2lcbnlid)feit  mit 
-  vegctabtltfcfyem  ©ummi,  rocidjt  jebod)  in  ben  mctflen  (figenfebaftcu  buraV 
aul  baoon  ab.  3n  treefnem  3"fta«be  tft  fie  ganj  fpröbe  unb  jerreiblid), 
babei  glaSglän^enb  auf  ben  frifd)cn  $rud)fläd)en.  ©ic  lejr  ftd)  in  SBajTcr 
$u  einer,  roic  Greife  fd)äumenben  ^lüjfigfett.  Sluf  glübenben  Noblen  ent- 
roicfelt  fte  gaitj  ben  frtnfenben  (Bernd)  nad)  oerbrannten  Gebern,  tum 
3eid)en,  bap  fte  3ttcfitotf  in  ibrer  Wifcbung  enthält.  £te  roäjfrige  Cöjung 
t>at  eine  goltgelbe  5ar^c>  wir0  Äücr  beim  ©teben  an  ber  £uft  batb  grün? 
lieb/  unb  gebt  barauf  in  jrtufcnb  faulige  ©äbrung  über.  <Kad)  JKoarbd 
S3ered)nung,  rennte  allein  l'oen  jäbr(ict)  mebrere  taufenb  3™tner  biefer 
©ubfranj  liefern,  roenn  fte  anberö  ju  irgenb  einem  tecbnt)d)cn  3rocrf  ge? 
braucht  roerben  fennte.  ©er  gelbe  ^arbftoff  ifr  oon  borkiger  SÖefdjaffen* 
beit,  nnlcSUd)  in  Ußajfer,  bagegen  in  3Ufobol  leiebt  aufleducf),  er  enthält 
eine  geringe  Wenge  flücbtigeä  ©el,  ba$  ibm  einen  ranzigen  ©crud)  er* 
tbeilt.  ©oroobl  burd)  ben  gemeinfcbaftltcbeu  (Jinrlufc  oon  Cuft  unb  £id)t, 
al$  aud)  burd)  iSblor  roirb  er  leid)t  aeblctc^t.  5lUe  ©eibe  felbft  bie 
ßbineftfdje,  entbält  etroa$  £öad)3,  jebod)  um  fo  weniger,  je  roeifjer  fte  tft. 

9?earb  bat  bie  Beobachtung  gcmad)t,  bau  »enn  (Seibe  nacb  beroirfter 
Sntfcbalung  nod)  längere  3ei*  mit  ©eifenroajfcr  gefönt  roirb,  fte  an 
ftprper  oerliert,  unb  roefentlid)  oerfd)lcd)tcrt  roirb.  ©ic  oerliert  ibren 
©lan$,  ibre  rein  roeijje  $arbc,  unb  lejr  fid)  tbeilroeife  auf,  eine  Srfdjeü 
nung,  bie  felbft  beim  anbaltcuben  Soeben  in  reinem  2öa(fer  eintritt. 
(Gerate  auö  biefem  ©runbe  ifr  eö"  nidjt  juläffig,  ©ctbe  in  ber  £iße  mit 
5llaun  $u  beiden,  eben  fo  büjjt  fte  beim  S3raunfärben  einen  tbeil  ibreö 
Ölan^eä  ein,  roeil  biefc  ftarbe  ein  fod)eub  bci&cö  $arbebab  erforbert. 
(£$  ijr  bemnad)  Siegel,  beim  (fntfebälen  ber  ©eibe  baä  ©eifenbab  nid)t 
länger  fert$ufe£en  alS  unumgänglid)  nötbig  ijr,  unb  aud)  beim  färben 
fo  niebrige  Temperaturen  roic  irgenb  möglid)  anjuroenben.  £at  man 
©eibe  tu  entfebälen,  bie  ftum  färben  bcfrtmmt  ijr,  fo  roenbet  man  beim 
Sntfcbälen  roeit  roeniger  ©eife  an,  bcfonbcrS  bei  bttnfelen  5ar^n. 

9^ad)  3?oarb  lä§t  ftd)  robe,  foroobl  roct§e  roie  g,clbe  ©eibe,  in  einer 
©tunbc  ©olljränbi'g  entfd)älen,  roenn  man  fte  mit  ber  fünf$cbnfad)cn 
Wenge  SafferS,  unb  ber  entfpreebenben  Wenge  ©eifc  fed)t,  roobei 
am  bellen  i|l,  bie  ^eibc  unb  bie  ©eife  eine  b^lbe  ©tunbe  oor  Eintritt 
bcö  Äocbenö  in  baö  2öaffer  ju  bringen,  unb  fte  bäufig  umproenben. 
Watt  geworbene  ©eibe  erlangt  burd)  blojje  Bebanblung  im  feeifenbab 
nie  eine  fd)öne  ©eifie,  roenn  man  fte  ntd)t  naebträglid)  fd)roefelt,  ober 
an  ber  ©eune  bleicht,  roomit  ftd)  aud)  bie  (Sbiuefcii  belfcn  follen. 

Qtatt  ber  ©eife  tjr  jum  (Sntfcbälcn  ber  ©eibe  aud)  feblenfaureS  9fJa." 
tron  oorgcfd)laaen,  jebod)  nid)t  in  Slufnabmc  gefommen.  ©er  3lbbe 
ßollomb  oerfuebte  im  3abre  1785  ©eibe  burd)  sjrünbigeä  jtoeben  in 
reinem  iöajTcr  $u  entfd)älcn  unb  fanb,  bag  bie  ©eibe  jroar  ftärfer  bleibt, 
aber  nidjt  fo  roct'O  roirb  roie  im  ©eifenbab.  J^erner  tft  in  ßnglanb  ein 
patent  auf  eine  neue  S3leid)metbobc  mit  iöaifcrbampf  genommen,  roor* 
über  baö  iHäbere  in  bem  Slrtifel  „©eibe  naebsufeben  itf. 

3111er  5föabrfcbetnlid)feit  nad)  beroirfen  bie  ßbinefen  bie  (Jntfd)älung 
ber  feinen  roeipen  ©eibe,  bie  nad)  Europa  gebt,  obne  ©eifc. 

Wid)ael  be  ©rubbend,  ber  fid)  längere  3ctI  in  Tanten  aufbielt,  fab 
unb  fübrte  fclbjr  baö  bort  übliebe  QÖerfabrcn  auö,  unb  mad)tc  cd  in  ben 
Wemoircn  ber  2lfabemie  in  ©tocfbolm  rem  3«bre  1803  befannt.  Cfd 
beftebt  barin,  bie  ©eibe  mit  einer  2lrt  roet^er  33obnen,  fleincr  nod) 
aU  bie  fogenannten  türftfeben  Cfrbfcn,  ctroaö  SBat^cnmebl,  Jlocbfalj 
unb  3öafferiu  bcbanbeln.  X)aö  befte  Q3erbältni§  ifl  5  Xbcile  95ebnen, 
5  ©aU/  6  Wcbl  unb  25  SBaffcr.  Die  35obncn  roerben  oorber  geroafeben. 
§n  roiefem  baö  X)cfoft  biefer  Watcrialc  bie  Sluflöfung  beö  ©eiben? 
ftrntfe«  beroirfen  feune,  ijt  in  ber  Xbat  fdjrocr  31t  fagen. 
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Gin  anbcreS,  oon  23aume  angegebenes,  ©erfahren  febeint  jmar  itocf> 
nicht  bureb  Ausführung  im  ©roßen  betätigt  $u  fein,  jeboch  ein  gute« 
ftefultat  oerfpreeben.  <£v  majerirt  nämltcb  bie  rohe  gelbe  ©etbe  mit 
einer  SOftjcbung  oon  SUfobol  oon  0,837  fpej.  @ew.  unb  %,  reiner  ©alj* 
faure.  Diaeb  Verlauf  oon  48  ©tunben  erscheint  bie  ©eibe  fo  n>ei§  wie 
nur  möglich,  unb  $war  um  fo  meiner ,  je  beffer  bie  ©eibe;  fte  er  leib  et 
Riebet'  einen  (SewtcbtSoerlufr  oon  nur  1 ,0,  jum  JBeweife,  baß  nur  ber 
aetbe  ftarbftoff  ausgesogen  unb  befettigt  wirb.  Die  Äofrbarfeit  beS 
SUfobolS  wirb  btefer  gftetbobe  freilich  n>ol>(  fletö  im  Sege  flehen,  wenn 
man  gleich  burd)  iReutraltfatton  ber  ©äure  mit  treibe  unb  barauf  fot- 
genbe  ©efhffation  ben  SUtobol  $um  ^eil  wtebergewimten  fönnte. 

2*om  bleichen  ber  Solle. 

@o  »ie  bie  ©etbe,  ift  auch  bie  Solle  im  rohen  3uftanbe  mit  einer 
eigentümlichen  ©ubftanj  überwogen,  bie  ihrer  Slmoenbung  ju  ben  metften 
3wecfen  burcbauS  im  Sege  tfr.  (SS  ifl  bteS  ber  fogenannte  ©cbweiß 
(yolk,  suint),  eine  fetttqe,  falbenartige  SWaterte,  oon  ftarfem  ©erueb, 
bie,  wie  eS  febeint,  bureb  bie  £autauSbünftung  ber  ©cbafe  auSgefcbteben 
wirb,  unb  ftcb  fo  auf  ber  Söffe  befeftigt,  fpäter  aber  bureb  äußere  Sin* 
flüffe  in  ihren  (Jtgenfcbaften  mobtftjtrt  wirb,  dlad)  ber  Slnalofe  oon 
Jßauquelin  befielt  ber  ©cbmetß  ber  Solle  auS  l)  einer  ÄaUfetfc,  bie 
ben  £auptbeftanbtbeil  bilbet,  2)  einer  jtemlicbcn  Üttenge  oon  effigfaurem 
tfali,  3)  ein  wenig  foblenfaurem  #ali  unb  ^btorfalium,  4)  einer  ©pur 
tfalf  in  unbefannter  Q3erbtnbung,  5)  einer  Slrt  gettfäure,  unb  enbltdj 
einer  tbtertfeben  ©ubflanj  oon  eigentümlichem  ©eruebe.  ©aß  außer 
biefen  eigentlichen  93eftanbtbeilen  beS  ©cbweißeS  noch  sufäfftge  Dieben* 
befranbtbetle,  ©cbmufc  u.  bgl.  in  ber  rohen  Bode  oorfommen  muffen, 
tft  febr  natürlich. 

£)te  Wenge  beS  ©cbweißeS  oariirt  nacb  ben  »erfebiebenen  Soff* 
gattungen,  ift  aber  im  Slffgemeinen  um  fo  beträchtlicher,  je  feiner  bie 
Solle;  fo  baß  feinere  Soffen  wobl  45  ^rogent  beim  Safeben  oerlieren, 
orbinäre  bagegen  burchfchnittlich  nur  35  ^rojent. 

X)a  ber  Schmeiß  ^auptfäc^ltcr)  auS  einer  tfalifeife  befrebt,  fo  löft  er 
ficb  mit  3fücflaffung  oon  wenig  fettiger  ©ubftan$,  bie  ftaS  jeboch  leicht 
oon  ben  paaren  ablöfr,  obne  ©cbwtertgfeit  im  Saffer  auf  j  baber  man 
glauben  fönnte,  baß  eine  einfache  Safcbung  ber  Söffe  in  reinem  Saffer 
tu  ihrer  Steiniguna,  hinreichen  muffe.  2)ie  Erfahrung  bat  jeboch  bargetban, 
baß  baS  gemöbnltch  übliche  Verfahren  weit  beffer  tfr,  wonach  bie  Söffe 
eine  furje  3ett  in  eine  SEfltfcbung  oon  warmen  Saffer  unb  gefaultem  paxn 
gelebt  wirb.  baS  SBab  eine  Temperatur  oon  etwa  60°  C,  fo  reichen 
15  btS  20  Minuten  »um  Sntfcbweißen  bin.  Wad)  Verlauf  biefer  ^cit  nimmt 
man  bie  Solle  auS  bem  23abe,  laßt  fte  abtropfen,  unb  mäfebt  fic  in 
großen  fförben  am  gluffe. 

5)?an  nimmt  jiemlich  affgemein  an,  baß  ber  gefaulte  pavn  ganjbcfonber« 
bureb  bad  in  ibm  enthaltene  $lmmoniaf  fo  wirffam  tft,  tnfofern  biefeS  nicht 
nur  bie  gewöhnlich  oorbanbene  freie  gettfäure  neutraliftrt  unb  löblich 
macht,  fonbern  auch  bie  übrigen  fettigen  tbeile  in  eine  Smulfton  bringt. 
QSauquelin  war  biefer  Anficht  nicht,  weil  er  gefunben  fatte,  baß  Solle,  in 
Saffer  mit  ©almiaf  unb  gebranntem  Äalf  eingelegt,  nicht  beffer  ent* 
fchweißt  würbe  ald  in  reinem  Saffer,  unb  fchloß  barauö,  baß  eö  befonberd 
ber  |)amftoff  fei,  bem  man  btefe  auflöfenbe  Sirfung  juiufebreiben  habe. 
Sie  bem  aber  auch  fei,  fo  ifl  nur  gefaulter  {)arn  für  biefen  Sweü  ui 
brauchen,  inbem  frifcjber  «parn  eine  freie  ©äure  enthalt,  bie  bie  tfalifetfc 
jerfe^en  unb  unauflöslich  machen  würbe. 

Senn,  wie  bie  Erfahrung  lehrt,  ba8  Safcben  ber  Solle  tn  reinem 
Saffer  beffer  gelingt  bei  einer  Reineren  Quantität  glüffiqFeit,  als  einer 

größeren,  fo  beruhet  bteS  barauf,  baß  bie  oon  einem  Xbeil  ber  Solle 
ereitS  aufgelöste  talifeife  bie  fernere  Sluflöfung  beS  ©chweißeS  beffer 
beförbert,  als  bloffeS  Saffer.  95eim  Gntfchweißen  mit  gefaultem  ^)arn 


^etdjen.  283 

bat  man  baraufiu  achten,  bag  bi'e  ffiofle  m'cbt  unnötig  (attac  in  fcem 
95afce  liegen  bleibt,  »eil  bie  Cöfung.  M  ©cbweigeä  mit)  ba*  5lmmoniaf 
be3  £arn$  nadjtbeilig  auf  fte  einwürfen  unb  fie  t^eüd  fcbwädjen,  tfretl* 
aueb  bie  £aare  jum  Slnfcbwetlen  bringen,  wo  fte  bann  leiebt  fpalten.  Sin 
anberer  umfranb,  auf  ben  beim  gntfoweigen  wobl  $u  achten,  ift  ber/ 
bie  2öotle  mcM  fo  gewattfam  fciircf)ju arbeiten,  bag  etn  3ufammenft(ten 
ber  |)aare  eintritt;  bie  mecfyamfcfye  Bearbeitung  mug  ftd>  barauf  be* 
febranfen,  bie  $Boüe  in  ber  SSütte  tangfam  umberjufebieben,  ober  fte  magig 
mit  ben  ftügen  jufammen  ju  brüefen.  £aben  ftd)  bie  |)aare  einmal  gefiljt, 
fo  ermäcbfr  barau*  für  bie  fernere  Bearbeitung  beim  Jöerfpinnen  eine 
groge  Unbequemlicbfett. 

SSea,en  ber  aerfefcenben  (£inwirfung  oon  Foö)enbem  2Da|fer  auf  bie  2Bott* 
fafer  tft  e$  wtebtig,  bie  Temperatur  be$  Urtnbabee"  nie  fo  boeb  flehen 
ju  laffen,  bag  fie  bein  ©tebpunft  nabe  fommt,  am  beften  tjt  e$,  md)t 
über  60°  C.  geben. 

Q3on  einigen  ®d)riftfrellern  werben  alfaltfdje  Saugen  unb  ©eifenwaffer 
beim  (Jntfcbmeigen  ber  2Öoffe  empfohlen,  obne,  wie  ei  fdjeint,  bie  tyvat* 
tiUv  in  tbrem  bisherigen,  ganj  genügenben  Jöerfabren  manfen  gemalt 
311  baben. 

9S3eige  »offene  SBare  mug,  beoor  fie  in  ben  £anbel  gebraut  »erben 
fann,  noä)  gefcbmefelt,  b.  b-  ntit  febwefliebter  ©äure,  entweber  in  ©aä* 
geftalt,  ober  in  flüffiger  ftorm  bebanbelt  werben.  3m  erfreren  Jall 
lägt  man  ©cbmefel  in  einem  genau  oerfdjloffenen  Limmer  ober  fonfhgen 
SRaume,  in  wetebem  bie  2öare  ausgebreitet  liegt,  oerbremten^  im  er* 
fteren  tauajt  man  bie  SBare  in  mit  febwefliebter  ©äure  imprägmrted 
üffiaffer  ein.  (Oft.  f.  „©cbwefeln".)  93etrügerifcber  SQÖeife  wirb  bie  2Bofle 
wobO  um  ibr  ein  weigere«  3lnfeben  ju  geben,  unb  t'br  (Bewiest  ju  oer* 
mehren,  in  93urtermilaV  ober  in  ftretbewaffer  getauebt. 

Dad  «leiten  ber  5Q3oHe  gefdn'ebt  $um  Xbeil  im  glieg,  $um  Xbeil  al$ 
©am  ober  3eu9>  am  bequemten  ift  ba$  Untere. 

«EBenn  bie  ffioöe  gefcbwefelt  tft,  fo  pflegt  fie  ftdj  raub  unb  bart  anju* 
füblen,  wa$  man  bura?  ein  febwacbee'  ©etfenbab  \)eben  fann,  beffen  (td) 
bie  SÖÖoflfammer  aud)  fonft  gern  bebienen,  um  ber  SEBotte  ben  beebft- 
möglicben  ©rab  »on  ^Beige  $u  geben.  50?an  nimmt  baut  gewöbnltd) 
wetebe  ©eife,  lägt  bie  $Bolle  in  bem  warmen  ©eifenbaoe  gut  burd)* 
weisen,  arbeitet  fie  »orfid)tig,  um  ba$  ^iljen  yi  oermeiben,  barin  bureb^ 
ringt  fte  aud  unb  lägt  fie  troefnen. 

t)a«  93leid)en  ber  ^apier^ßumpen. 

©a«  Siethen  ber  Gumpen  aefebiebt  gewöbnlic^,  naebbem  fie  in  ben 
3uftanb  oon  £albjeug  gebracht  ftnb,  oon  welcbem  man  baä  SQBaffcr  fo» 
weit  ablaufen  lagt,  bag  zi  noeb  einen  bünnen  S3rei  hütet  Diefer  üftaffe 
fe^t  man  nun  eine  flare  £öfung  »on  (Sblorfalf  ju,  bereit  ©tarfe  fi ct> 
nacb  ber  Färbung  ber  Cumpen  rietet,  bie  eben  baber  möglicbfr  gut 
fortirt  fein  muffen,  unb  fett  ben  £ollänber  in  ©ang,  um  ba«  £alb$eug 
mit  ber  25lcicbfiü0igfeit  aufd  inmafreju  oermifeben.  9iad)  ©erlauf  einer 
©tunbe  lägt  man  wieber  bad  ooue  Söaffer  auf  ben  «f)offänber  unb  fäbrt 
nun,  wie  fonjt,  mit  ber  2lrbeit  fort.  53?an  rennet  im  Slllgemeinen  2  bi^ 
4  JJfunb  guten  Sblorfalf  auf  bie  100  $fb.  fiumpen. 

S3cjleben  bie  Gumpen  au«  aefärbten  ober  gebrurften  Äattunen,  fo 
werben  fie  ebenfalls  erft  in  |)alG^eug  oerwanbelt,  unb  bann  in  ein  grogeS 
gag  gegeben,  bad  um  eine  bowntale  Slcbfe  brebbar  ift.  5(uf  je  100 
<jjfunb  Cumpen  wirb  nun  eine  Cöfung  oon  4  bis  8  ^Jfunb  Sblorfalf  bin» 
zugegeben,  unb  nun  auf  jebeö  pfunb  Sblorfalf  ein  baloe«  'JJfunb  ©djwefeU 
fäure  jugegoffen.  5J?an  oerfc^liegt  bafl  ©punblocb,  ober  oielmebr  bie 
an  ber  ©teile  beä  ©punbeö  oorbanbene  »iererfige  Älappe,  unb  fe^t 
baS  5a§  *n  fc^üttclnbe,  bi«s  unb  bergebenbe  Bewegung.  3n  5?ur^em 
ift  ba3  3eua  aebleicbt}  worauf  e8  auf«  forgfaltigfte  gewaf(ben  wirb, 
um  alle  ©aljfaurc  unb  ba«  (Sblor,  fowie  au(^  ben  gebtlbeten  fcb»cfel* 
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faurett  ^alf  fortjufrfjofTen,  »on  »eifern  gern  eine  Portion  üt  bem  fertu 
gen  Rapiere  jururfbletbt,  bie  fotoo^t  fteber  wie  Dutte  »erbtrbt. 

$$IeigTan$.  (Galen a,  Plön»1»  salfurf.)  ift  natürliches  ©dmjefelblei.  (51 
bat  etne  Metgraue  ßarbe  unb  »ollfcmmenen  Wetallglana,  frofrallifirt  in 
Würfeln  unb  anberen  »erwanbteit  formen,  unb  beft§t  einen  bretfadjen, 
febr  auSgejeidnteten  93lätterburd)gang  nact)  ben  JKicbtungeu  ber  SBürfeü 
flächen,  ©djon  bureb  baö  auäge;etcbnet  blätterige  ©efüge  unb  bie  ba* 
mit  »erbunbene  ©pröbigfett,  in  Deren  ftolge  er  ftd)  fet)r  leicht  puloeri* 
ftren,  aber  weber  auSbämmern  noef)  fdnteiben  lä§t,  ift  er  com  reinen 
metatfifdjen  93lei,  mit  bem  er  in  ftarbe  unb  ©lanj  febr  nabe  überein* 
fommt,  leidjt  ju  unterfebetben.  ©ein  fpe^tftfcbcö  ©emiebt  ift  7,7592. 
93or  bem  Cötbrobr  fommt  er  unter  Sntwttflung  »on  ©djwefelgerucr) 
jum  ©cbmeljen,  unb  läßt  firf)  buret;  fortgefe§te$  Olafen  jum  SBletforn 
rebujiren. 

©alpeterfäure  wirft  febr  beftig  auf  t'bn  ein,  unb  left  unter  9lbfd)ei* 
bung  beä  ©djwefelS  ba$  93let  auä  ibm  auf,  oerwanbelt  ibn  aber  bei 
längerer  Digefrton,  wöbet  ftd)  aucr)  ber  ©cbwefel  orobirt,  in  fdjwefeU 
faureS  93leior»b. 

©er  93letalan*  ift  bei  Settern  baö  wt^ttgfte  93leter$,  unb  fommt  fajt 
in  aßen  ©ebirgoformationen,  auf  ©ängen,  tagern  unb  in  frort  förmigen 
Waffen  »or,  gemöbnltcb  »on  3inH>lenbe,  »erfa^tebenen  93lei»erbinbungen, 
©cbwerfpatb,  ftlußfpatb  unb  anberen  Wineralförpem  begleitet. 

<Sr  entbält  in  100  Zeilen  in  runber  3abl  86  95lei  gegen  13  ©djwefel, 
nebfr  etwas  (£ifcn  unb  oft  einer  geringen  Wenge  ©tlber. 

Slußer  jur  SBleigewinnung,  btent  er  aud)  im  feinpuloerifirten  3ufranbe 
unter  bem  tarnen  Alquifoux  jum  ©tafiren  ber  Töpferwaare,  enbltcrj  aucr) 
aU  ©treufanb,  $um  Q^erjieren  »on  ^apparbetten  u.  bgL  — 

»letfllätte.  (Litharge)  ober  fdjledjtweg  ©lätte,  nennt  man  ba$ 
23leior»b,  wenn  e$  bureb  ©dmteljung  unb  nadjbertgeS  (Jrfrarren  bie 
ftorm  einer  blätterigen,  au$  bünhen  fedjSfet'tigen  Täfeldjen  befrebenben, 
rötblict)  gelben,  ^alböurchftcf>ttgeit  Waffe,  angenommen  bat.  ©ie  entflebt 
im  ©roßen  bauptfadjlicb  oei  ber  Treibarbeit  (m.  f.  ben9lrttfel  „©über")/ 
wo  ba3  filberbaltige  93lei  auf  einem  flauen  £eerbe  im  ajübenb  ge* 
febmoljenen  3«ft«nbe  einem  Deftigen  Cuft$uge  bargeboten  wtrb.  Da  fle 
fall  jeberjeit  eine  geringe,  wiewobl  nad)  Ben  Umfränben  »erfdjtebene 
Wenge  »on  rotbem  SSletorob  eingemengt  entbält,  fo  fpielt  bte  garbe 
mebr  ober  weniger  ind  9fotbe,  worauf  fid)  bie  Benennungen  ©olbs  unb 
©überhätte  begeben.  3ln  freier  Cuft  iiebt  fte  Äoblenfäure  an,  muß 
baber  tn  gut  »erfcblojfenen  ©efäßen  aufbemabrt  werben. 


d)en  »on  ©rapbit,  ba$  entweber  tn  £ol$  eingefaßt  ober  aucr)  frei,  obne 
£üüe,  xum  ^tid)tien  unb  ©ebreiben  bient. 

Die  beflen  engltfcben  SSleiftifte  werben  au«  fompaften  ©tücfen  »on 
l\d)tem  ©rapbit  jgefägt,  bie  »orber  in  »erfcr)lo|Tenen  ©efä§en  einer 
flarfen  9?otbglübbt0c  auögefe^t  werben.  Die  ©tifte  werben  gewöbn* 
lieb  in  3ebernboli  eingefaßt,  jum  Xbeil  aber  aucr)  für  bie  bekannten 
filberncn  23leijriftb alter,  bie  fogenannten  ever-pointed  pencils,  in  gorm 
furjer  runber  ©tifteben  oerfauft.  Die  (Einrichtung  btefer  SSleifliftbalter 
beflebt  im  5öefentli(t)en  barin,  baf  ein  ©rapbitfftftcben  an  bem  »orberen 
ßnbe  eine«  furjen  Wetattbrabteö  befefh'gt  unb  mit  einer  bünnen  röbren* 
förmigen  ^ülfe  umgeben  wirb,  in  welcher  er  ftcr)  frei  bin  unb  berfdn'eben 
läßt.  Durct)  eine  (Schraube  wirb  nun  ber  Drabt  mit  bem  ©rapbitflifte 
allemal  fomett  »orgefcr)raubt,  baß  ber  (Qtift  um  ein  wenig  auä  ber  »or* 
beren  Oejfnung  ber  röbrenförntigen  <£)ülfe  beroorragt,  unb  eine  jum 
©ebreiben  btnreicbenb  feine  ©pi^e  barbtetet,  bte  baber  nie  angefpifct 
gu  werben  braud)t. 

3m  3abre  1795  würbe  »on  bem  ftranjofen  Sonte  ein  febr  finnreidje* 
öerfabren  $ur  Anfertigung  fünftlicr;er  53leiflifte  »on  au«gejetcr;neter 
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©üte  erfunben,  woburch  er  unb  fein  Nachfolger  unb  ©chwiegerfobn 
£umblot  ftch  ein  arofjeä  ©ermögen  erworben  haben.  Qv  wenbet  näm* 
lid)  febr  reinen,  befonberd  falf*  unb  fanbfreien  Xbon  an,  ben  er  mit 
©rapbitpuloer  ober  auch  mit  anberen  geouloerten  jarben  innig  mengt, 
unb  glüht,  um  fo  eine  fompafte,  wicwobl  abfärbenbe  Waffe  ju  erhalten. 
S)er  Xbon  l>at  bie  Sigenfchaft,  beim  (Srbitpen  *u  erhärten,  unb  iwar  je 
nach  ber  böseren  ober  nieberen  Temperatur  beim  ©rennen  mehr  ober 
weniger  hart  $u  »erben,  moburd)  benn  bie  Wöglichfcit  aegeben  i(t,  93lei* 
frifte  oon  jebem  beliebigen  ®rabe  oon  £>ärte  unb  UBeichbett  bcrjuilcllcn. 
©er  Xbon  muf?  ju  tiefem  C£nbe  forgfältig  gefchlämmt  werben,  inbem 
man  ihn  in  reinem  ^lugroaffer  auffchmemmt  unb  bie  glüjfigfeit  2  Wt* 
nuten  lanarubig  (leben  läßt,  »äbrcnb  welker  3eit  ber  ©anb  unb  alle 
gröberen  Xbeilcben  fich  511  S5oben  fe§en.  Nach  Verlauf  biefer  3cit  $iebt 
man  bie  überftebenbe  milchige  ftliiffigfeit  mit  einem  $eber,  ber  nur 
gerabe  in  bie  Oberfläche  berfelben  eintaucht,  in  ein  anbereä,  niebriger 
ftebcnbeö  fta&moriri  fich  ber  Xbon  allmäblig  abfeßt,  worauf  man  bann  ba$ 
überftebenbe  flare  SBaffcr  abjicbt,  ben  Xbon  auf  ein  giltrum  bringt  unb 
trotfnen  lä§t,  wo  er  bann  $um  Gebrauche  fertig'ifr. 

£)en  ®rapbit  jerreibt  man  in  einem  eifernen  uflörfer  $11  einem  feinen 
^uloer,  brüeft  ibn  in  einen  Xtegel  ein,  unb  feßt  ibn  einer,  bem  $öeifj* 

glühen  nabe  fommenben  ©lüb<£it?e  au$.   Der  3»ecf  Nfffer  ©lübung 
eftebt  barin,  bem  ©rapbit  einen  erböbten  ®rab  00«  ÖHanj  unb  2Öeich* 
heit  ju  ertbeilen. 

©ad  93ermifchen  oon  Xbon  unb  Örapbit  geflieht  am  beften  im  troef* 
nen  puloerförmigen  3«fta"bc,  wo  man  fte  am  fict>erften  bem  (Gewichte 
nac^  beftimmen  fann.  $e  weniger  Xbon  bem  (Brapbit  gugefeßt  würbe, 
unb  je  fchmächer  bie  SO?ifcr>unq  nachher  gealübt  wirb,  um  fo  weicher  wer? 
ben  bie  SBleiftifte,  unb  umgerebrt.  X)ie  bellen  93erbältniffe  für  gewöhn* 
lic^e  93leifKfte  fmb  jjwei  Xbeile  ©rapbtt  unb  brei  Xbeile  Xbon,  ooerauch 
gleiche  Xbeile  oon  Söeiben  j  bod)  taffen  ftch  unzählige  ftbfhifungen  tbeild 
in  ber  &arte,  tbeiU  ber  größeren  ober  geringeren  «Schwärze,  beroor* 
bringen:  ein  wefentlicher  $ortbcil,  ben  biefe  93leifh'ftfabrifation  oor  ber 
engltfdjen  o orauö  bat,  bei  ber  man  ftch  mit  bem  (Brapbtt  begnügen  mu§, 
fo  wie  t^n  eben  b.ie  Statur  barbietet.  Die  mit  fünjtlicher  ©rapbitmajfe 
angefertigten  Sßletfcbern  finb  babei  eben  fo  fchwarj,  wie  bie  mit  natür* 


fernen  fo  ftarfen  Wetallglanj  bellten,  ber  bei  feleifriftjeichnungen  immer 
etwaä  frörenb  ift  9?ötbigenfalB~fann  jeboch  fajr  berfelbe  ©lang  wie 
beim  reinen  (Graphit  erhielt  werben ,  wenn  man  oerbältnt§mäf?tg  oiel 
Örapbtt  unb  wenig  Xbon  anwenbet,  unb  ber  Wifcfjung  burch  tfarfed 
^Brennen  bie  gehörige  |5ärte  gibt. 

Um  ftd>  ju  überzeugen,  bap  ber  ©rapbt't  biö  ju  bem  nötbigen  ©rabe 
»on  Reinheit  puloerifirt  ift,  fe^t  man  t'bm  etwaä  Xbon  $u,  troefnet  unb 
glübt  eine JDrobe  baoon,  unb  unterfuc^t  nun,  ob  er  beim  9lnfd)neiben 
mit  einem  Weffer  auf  ber  ©chnittfläche  ein  ooUfommcn  gleichförmige* 
5lnfeben  obne  alle  glängenbe  fjJünftchen  barbietet.  55emerft  man  noch 
©rapbitblättchen,  fo  mup  mit  bem  Reiben  tcB  ©rapbitö  noch  langer  fort- 
gefahren werben.  3ft  er  enblich  ju  erforberlichem  ®rabe  oon^cinbeit 
gebracht,  fo  $ibt  man  ben  Dfeft  beö  Xboneöju,  unb  reibt  bie  (Wifchung 
auf  einem  9Jetbfreine  mit  3"fafc  *on  etwa*  SBaffer,  bid  ein  »ollfommen 
homogener  bünner  Xeig  entftanben  ifr,  ben  man  jum  ©ebrauch  an  einem 
recht  feuchten  Orte  aufbewahrt. 

3um  formen  ber  Stifte  aud  ber  weichen  ©rapbitmaffe  bienen  böl$erne 
Fretter,  bie,  um  nicht  oon  ber  fteuchtigfeit  affijirt  ju  werben,  in  Del 
aefocht  fein  müffen,  unb  bie  auf  ber  einen  @?eite  mit  einer  90?en<je 
|cf)maler  SRutbe  oerfeben  ftnb,  beren  Cänge,  ©reite  unb  Xiefe,  ber  beim 
Xrocfnen  ber  Waffe  eintretenben  ©chwinbung  weaen  um  etmaä  gröfer 
tft,  aU  bie  Dimenfionen  ber  ju  formenben  ©tifte.  3n  biefe  iTIutbe  frrcicht 
man  bie  Waffe  mit  einem  Spatel  ein,  legt  ein  jweited,  gleichfalls  in 
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Del  gefocbteo"  S5ret  barauf,  unbfchraubt  betbc  mtttelfr  ©cbraubenjwtngen 
tufammen.  ©a  nun  btc  äußere  Suft  nur  gu  ben  betben  (Snben  jeber  Siutb 
3ugana  bat  fo  trocfnen  aucb  bic  (Snben  eine*  jeben  ©tift$  $uerfr,  löfen 
ftcb  b«t«t  ©cr)t»inben  »on  bem  £ol$e  lo3,  unb  gefratten  fo  ber  Cuft, 
weiter  einzubringen,  unb  nacr)  unb  na<f>  ben  Stift  ber  ganjen  Sange  nadb 
tu  trocfnen.  ©urdj  bie  Trocfnung  baben  ftcr)  nun  bie  Stifte  »on  ben 
©eitenwänben  ber  5Kutbe  loScjegeben,  fo  baß,  wenn  man  wollte,  man 
fte  fdwn  je£t  ^erau^nel)men  fbnnte.  93e»or  man  jebod)  bieju  fcbreitet, 
ftettt  man  bie  ganjen  Ureter  in  einen  mäßig  erwärmten  Dfen,  um  bie 
(Stifte  nocr)  »ollffänb  ig,  er  auäjutrocfnen ,  nimmt  bemnäcbfr  bie  93reter 
wieber  berauo*,  unb  fcbürtet  bie  ©tifte  auf  einen  mittuet)  überzogenen 
Ttfcb«  3f*  &«*  9«"&e  Sirbett  mit  äeböriger  ©orafalt  auegefutjrt,  fo 
ftnbet  man  nur  wenige  ©ttfte  ierbroeben,  alle  aber  ftnb  oollfommen 
gerate,  woran  natürlich  gan$  befonbere'  »tet  gelegen  tfr. 

9?unmebr  folgt  ba$  ©lüben  ber  (Stifte,  feie  werbenju  bem  <5nbe 
aufregt  in  einen  Tiegel  eingefegt,  ber  faft  <janx  mit  Stiften  gefüllt 
wirb,  worauf  man  ben  noeb  übrigen  JKaum  mit  ffoblenpuloer,  feinem 
©anb  ober  geftebter  £ol$afcbe  füllt;  ber  ©ecfel  wirb  auflutirt,  ber 
fo  befebiefte  Xieael  in  einen  Dfen  eingefefct,  unb  mit  SBenüfcung  be8 
SBebgwoobfcben  *p»rometer$  genau  bt$  ju  ber  Temperatur  gebradjt,  bie 
ber  beabftebtigten  £ärte  ber  »Waffe  entfpriebt.  Sßacb  beenbigter  ©lübung 
läßt  man  ben  Tiegel  langfam  abfüllen,  beoor  man  bie  ©rifte  jjerauänimmt. 

©ie  ©tifte  *u  ben  Söleifebern ,  bie  Ml  ardjiteftomfdjen  3«i^nungen 
unb  anberen  feinen  Linien  befrimmt  ftnb,  werben,  beoor  man  fte  ein* 
faft,  in  febr  b^ß  gefcbmpljened  Söacb*  eingetaucht,  oorber  jeboeb  auf 
einem  3Roft  liegenb  über  Äoblenfcuer  gebörig  angewärmt  £)urd>  biefe 
Xranfung  mit  uÖacb*  nimmt  bie  üflaffe  eine  gewtffe  5J?tlbe  an,  reibt  fi<6 
beim  ©ebraud)  ntcr>t  fo  febneö  ab,  unb  fonferotrt  bie  ©pi§e  »orsüglicb 
gut;  wenn  jebod)  bie  JBleifebern  ju  ©cbattirungen  bei  arebiteftonifeben 
jetebnungen  bienen  follen,  fo  bürfen  fte  niebt  mit  SBaeb*  getränft  werben. 

Sine  gweite  etwae*  abweiebenbe  9J?ettjobe  ber  Verfertigung  oon  23lei* 
fttften,  berubt  barauf,  baß  man  ber  *0?affe  eine  geringe  tÜJenge  Campen* 
febwarj  jufe|t,  wobei  baS  eben  betriebene  93erfabren  unoeränbert  bei* 
Debatten  wirb,  nur  baß  bei  ber  ©(Übung  fetyr  barauf  gefeben  werben 
muff  ben  3"tritt  ber  Cuft  gu  ben  BtifUn  »ollfränbig  auäjufcb ließen, 
»etl  fonft  bte  Äoble  M  Sampenrußee'  leidjt  oerbrennt. 

ÜDurcb  ben  3ufa$  oon  Campenruß  entfrebt  natürlicb  ein  oiet  tiefere* 
©djwarj,  unb  man  bat  eS  fo  in  feiner  (Gewalt,  jebe  beliebige  ©cbattiruncj 
»om  ©rapbitgrau  bie"  beinabe  tum  tfoblfcbroarj  b^roonubringen.  33let* 
fh'fte  biefer  »rt  eignen  ftcb  befonberä  baju,  natb  ber  Statur  ju  iei^nen. 

(Sine  eigentbümlicbe  Lanier,  bie  ©tifteju  formen,  tft  noeb  bte  fol^enbe. 
?0?an  ©errafft  ftcr)  eine  Slnjapl  eiferner  ©tifte,  etwa^  biefer  unb  länger, 
wie  bie  iu  formenben,  unb  befeftigt  fte  außrec^t  auf  bem  unteren  ißo* 
ben  eine»  eifernen  haftend,  in  ben  man  nun  eine  Segirung  oon  3t«n> 
S5lei,  3öi«mutb  unb  Slntimon,  bie  ftcb  Berniter)  leicht  fcbmeUen  läßt,  ein* 
gießt.  9Racb  bem  (Srfreren  jiebt  man  bie  eifernen  ©tifte  ober  ©tängel* 
ajen  beraub,  wo  bann  ba6  ©anje  einen  ÜWetallflumpen  barftefft,  ber 
mit  einer  Spenge  röbrenförmi^er  |)öblungen  burebbroeben  ifr,  welcbe 
nun  gum  formen  ber  ©rapbitfhfte  bienen.  3"  oiefe  $otm  preßt  man 
bie  weiebe  ©rapbitmaffe  ein,  unb  legt  nun  bad  ©an$e  jum  Trocfnen 
ber  ©tifte  bei  ©eite.  ©ureb  ba6  ©cbwinben  werben  biefe  fo  lofe,  baf 
fte  aud  ber  %orm  obne  ©cbmierigfet't  berauögefcbüttet  werben  rönnen. 
♦Racb  bem  £erauänebmen  werben  fte  bann  noeb  iuerft  im  ©cbatten,  bter* 
auf  in  einem  S&ärmsimmer,  bann  in  einem  Dfen  getroefnet,  unb  enb* 
lid)  gebrannt. 

93ei  ben  fernereit  Unterfudjungen  oon  (Jonte  unb  |)umblot  ergab  e$ 
ftcb^  baß  e*  nid)t  möglidb  tft,  bie  SSleifebern  in  jebem  beliebigen  (Brabc 
»on  £arte  unb  boeb  »on  »ollfommener  ©leicbförmigfeit  ber  *B?afj[c  au* 
bloßem  Tbon  unb  ©rapbtt  ber^uftettenj  fte  fanben  jeboer)  ein  SWittel, 


biefem  Uebelftanbc  abhelfen,  ba«  barm  befreit,  bie  getrotfneten  (Stifte 
tn  ©aljauflöfungen  oon  oerfcfnebener  tfonjentration  einzutauchen,  unb 
bann  ju  glühen.  Die  Waffe  erlangt  fcieburdj  eine  größere  £ärte,  ohne 
^Beeinträchtigung  ber  ©leichförmigfeit.  %m  braudjbarfren  geigten  (ich 
in  biefer  23e$tebung  bte  nicht  fterflteßlichen  fchwefelfauren  ©alie,  i.  23. 
fchwefelfaureä  SRatron.   $lucb  ©pru»  leiftete  gute  Dienftc. 

3u  ganj  garten  Jöleifebern  für  architeftonifche  Arbeiten  empfiehlt 
Gonte  eine  i'egirung  oon  23let,  etwa«  Slntünon,  unb  ein  Hein  wenig 
Ouecfftlber.  — 

S$lettt>eifc.  (White  lead,  Ceruse,  blanc  de  plomb.)  Die  cinjige,  lUttt 
Sinnreichen  oon  -polj,  ©tein  u.bgl.,  fo  wie  auch  in  ber  feineren  Malerei 
gebräuchliche  weiße  ftarbe.  Sä  mifebt  fid?  oorjüglich  gut  mit  Del,  ohne 
baburdj  in  feiner  2Betße  ju  oerlieren,  oertbeilt  ftcf>  fepr  gut  unter  bem 
«JJinfel,  biiM  auf  £ol$,  ©tein,  Metallen  u.  bgl.  einen  febr  gleichmä* 
I igen  Ueberjug,  unb  beeft  ungemein  ftarf.  fJWan  menbet  e$  tbeitt  allein 
für  (ich,  tbeiU  mit  anberen  färben  an,  um  ihnen  mehr  Körper  unb 
Decffraft  ju  geben.  95ei  bem  fo  großen  Verbrauch  be$  Sleimeißeä 
hütet  bie  ftabrifation  beäfelben  an  oielen  Orten  einen  wichtigen  §n* 
bufrrtejweig,  fo  $.  23.  in  Älagenfurtb  in  Üärntben.  3"  Ärem*,  »ober 
ber  Diame  Äremfcr  3Ööei§,  fetten  e bemale  bebeutenbe  93leiweiß fabrifen 
befianben  haben;  gegenwärtig  ftnb  Iner  feine  mehr  oorbanben. 

Da$  ältere  bereit*  feit  unbenflichen Jttittn  unb  auch  jefct  noch  f*br 
allgemein  gebräuchliche  Verfahren  ber  ©leiweißfabrifation  beftebt  barin, 
baß  man  metalltfcbeö  25lei  ber  oereinten  (Jin»irfung  oon  Sffigbämpfcn- 
unb  Äoblenfäure  auffegt,  »oburch  ee  fich  atlmähltg  in  93let»eiß  um- 
änbert;  nach  neueren  iDMboben  bagegen  (teilt  man  e$  auä  23leior»b 
bar,  »elcheS  man,  »enn  gleich  auf  einem  Ummege,  mitfloblenfäure  fättigt. 

Da*  in  Älagenfurtb  übliche  Verfahren  ift  oon  3J?arcel  be  feerred 
befchrieben,  unb  befleht  fünlich  in  ftolgenbem:  50?an  oerarbeitet  birr 
baä  93let  oon  Gleiberg,  6a8  febr  rein  unb  namentlich  eifenfrei  ift, 
unb  ftch  gerabe  hieburch  fo  febr  gut  jum  93lei»etß  eignet.  (*$  »irb  in 
eifernen  Xöpfen  gefebmoljen,  unb  in  bünne  platten  auögegoffen,  inbem 
man  eine  ^ortion  auf  eine  eiferne  platte  gießt,  unb,  fobalb  e$  in  93e* 
rührung  mit  bem  falten  @ ifen  tu  erftarren  anfängt,  ba$  noch  Süffige 
23lei  ablaufen  läßt.  9)?an  hat  ee  fo  in  feiner  ®e»alt,  bie  platten  oon 
beliebiger  Dicfe  ju  gießen,  beim  je  länger  man  mit  bem  Slbgteßen  beä 
noch  flüfftgen  93leied  »artet,  um  fo  bitfer  fällt  natürlich  bie  «platte  au«. 

Uftan  hebt  biefe  nun,  »ie  ein  SBlatt  Rapier  oon  ber  (Sifenplatte  ab, 
fühlt  biefe  in  foltern  2öaffer,  unb  fährt  mit  bem  ©ießen  fort.  Sin  9Kr* 
beiter  famt  auf  biefe  2lrt  mehrere  $unbert  platten  in  einem  Sage 
ateßen.  Die  Dicfe  berfelben  »irb  in  einigen  gabrifen  §u  ungefähr 
%4  3ott'  tn  anccre"  balb  fo  ftarf  genommen.  5luch  bie  ©röße  ber  platten 
ift  ntcht  überaa  gleich;  oon  Einigen  werben  fte  fo  groß  gegoffen,  baß 
eine  eütjige  ben  ganzen  inneren  9?aum  eineä  haftend,  wie  gleich  näher 
gezeigt  werben  wirb,  auffüllt,  währenb  anbere  gabrifanten  fleinere 
platten  anwenben ,  fo  baß  oier  platten  neben  einanber  in  einen  haften 
eingehängt  werben  fönnen.  Die  Oberfläche  ber  platten  läßt  man  ab? 
ftchtlich  in  bem  rauhen  ^ufanb,  *M*  P*  fcurc*)  ©uß  entftanben  ift, 
weil  biefe  fo  ben  Sffübämpfen  eine  größere  Oberfläche  barbieten,  unb 
baber  fchneller  jerfrefjen  werben. 

Di efe  «platten  werben,  um  fte  in  bie  ©äurefaften  einhängen  tu  fönnen, 
burch  eine  Biegung  in  ber  SÖJitte  in  eine  bacbförtm'ge  ©eftalif  gebracht, 
um  fo,  mitteljt  horizontal  auf  bie  fJtänber  ber  Säften  aufgelegter 


4%  bi$  5  §uß,  eine  93reite  oon  12  bi&  14  30U*/  «nD  e*«e  tieft  oon 
9  biS  11  3<>tl,  f»"°  ÄU$  febr  ftarfem  ^)oUe  angefertigt,  bie  ftugen  ftarf 
»erfittet,  unb  befonberä  atte  Kägel  mit  Witt  überwogen.  Der  föoben  ift 
mit  einer,  einen  3ott  biefen  ©Richte  $ech  aufigegoffen.  Den  ©oben 
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cineS  jeben  tfafrenS  bebeeft  man  mit  einer  2  bte"  ix/2  %i>U  hohen  ©djicht 
einer  tffltfchung  oon  (£(ftg  unb  JBeinlager  entweder  ju  gleiten  feilen, 
ober  »ie  Slnbere  oorjteben,  in  bem  Söerfyältmf?  oon  20  <Pfunb  2Öein* 
lager  auf  8l/2  SJfunb  (£fftg,  nebft  1  ^funb  (?)  fohlenfaurem  Statt,  unb 
hängt  nun  bie  platten  über  bie,  ber  Brette  nach  auf  bie  SRänber  te$ 
haftend  aufgelegten  (Stäbe,  fo,  bog  fte  meber  bte  SfÖänbe  beä  ÄaftenS, 
noch  ftcfy  unteretnanber,  noch  enblid)  auch  bie  ftlüfFtgfeit  berühren,  oon 
welker  Unteren  fte  jeboch  mit  ihren  unteren  (Snben  nur  wenig  entfernt 
bleiben,  ©ie  fo  bcfd)tcftcn  Äafteu  bleiben  in  ber  Siegel  ohne  wettere 
93ebecfung ,  nur  einige  ^fabrtf antert  oerfleben  fte  wohl  mit  Rapier. 
9D?an  beobachtete  früher  ba$  auch  in  £ollanb  übliche  Verfahren,  bte 
SSleiplatten  fpiralförmig  aufzurollen,  unb  fo  in  bie  Äaften  etn$ufe§en, 
bod)  ift  man  baoon  fpäter  abgegangen. 

Sie  fertig  oorgertchteten  haften  fommen  in  bie  SOBärmefammer, 
bie  etwa  9  $u£  hoch,  30  $ufj  lang  unb  24jfufj  breit  ift,  unb  bei  btefen 
©imenftonen  90  Mafien  aufnehmen  fann.  ®te  ift  nur  mit  einer  Spür 
oerfepen,  überall  feft  oerjchloffen  unb  wirb  gewöhnlich  burch  mehrere, 
horizontal  über  bem  93oben  fortlaufenbe  Söärmfanäle  gebeut,  ©ie  jur 
93letmetf?bübung  angemeffenjre  Temperatur  ift  30  biä  35°  c,  unb  wirb 
nach  einem  ober  mehreren  'therm ometern,  bie  burch  Oejfnungen  in  ber 
oberen  ©eefe  ber  Cammer  jjerabretchen,  regulirt.  Iftach  Verlauf  oon 
15  tagen  ift  in  ber  9?egel  bie  Operation  beenbigt.  ßafjt  man  mäprcnb 
biefer  3^it  bie  £i§e  ber  Cammer  31t  poch  fteigen,  fo  ift  bie  iöerbampfung 
lu  lebhaft,  e8  aept  eine  Wenge  (Jfftgfäure  unnüfc  oerloren,  unb  bie 
Sluäbeute  an  23letmetf?  fällt  nur  gering  au$.  3ft  bagegen  ber  ^rojef 
gefchteft  geleitet  werben,  fo  flnbet  man  bie  SSletplattett  auf  beiben  (Seiten 
mit  einer  btefen  Trufte  95leiwei§  überjogen,  unb  baburd)  wohl  biä  jur 
©tefe  eineä  33terteljoIled  angeschwollen ,  wäprenb  bie  platte  felbft  ftarf 
xerfreffen  unb  auf  bte  £>tcfe  et'neä  ÄartenblatteS  rebujirt  ift.  Da§  ge* 
btlbete  95letwet§  wiegt  gewöpnlid)  eben  fo  oiel,  wie  ba$  anfängliche 
(gewicht  ber  platte  betrug.  SKad)  bem  Slbflopfen  be$  93letweifjeö  wirb 
bie  rücfftänbtge  bünne  platte  wieber  eingefchmoljen  j  bie  auf  bem  S5oben 
ber  Säften  noch  oorrätptge  ftlüfftgfett  bagegen  fann  gu  nichts  weiter 
gebraucht  werben,  alä  etwa  oon  ben  &utmachern  $ur  Uöalfbet^e. 

@8  panbelt  fid)  nun  barum,  ba3  cjebilbete  93leiweifj  oon  bem  noch 
unoeranberten  meialltfchen  35lei  ooöftanbtg  ju  trennen,  ittbem  eä  burch 
fein  eingemengte  93lettpetlchen  einen  unangenehmen  (Stich  tnä  ©raue 
behalten  mürbe,  ©iefe  Trennung  wirb  burch  (Schlämmen  bewirft.  'Dtfan 
flopft  juoörberft  ba$  25leiweifj  oon  ben  rücfjränbigen  S3leiplatten  ab, 
läfct  e$  einige  %zit  tn  5ö«lfcr  einweichen,  woburch  e$  $um  fetnften 
*Puloer  verfällt,  unb  nimmt  nun  bie  ©chlämmung  oor. 

IWan  bebient  ftch  hieju  eined  großen  höljernen  ©chlämmapparateö, 
ber  au$  einer  JReihe  oon  7  biä  9  anetnanber  granjenber  3(bthet'lungen 
befteht,  beren  3rotTchcnwanbe  oon  abnehmenber  *>öhe  ftnb,  fo  ba§, 
wenn  bte  erfte  unb  höchfte  mit  ftlüfftgf eit  überfüllt  wirb,  tiefe  in  bie 
jweite  9tbtheilung  überfliegt,  oon  biefer  nachher  in  bie  brttte  3lbtheilung  - 
gelangt  u.  f.  w.  £)aö  oon  ben  größten  95leitheilchen  oorläufi^  fo  oiel 
wie  möglich  burd)  9(uölefen  befretetc  unb  aufgeweichte  33leiwet§  fommt 
in  bie  erfte  3lbtheilung  M  ©chlämmfaftend ,  in  welche  ein  fchwachcr 
(Strom  oon  reinem  5Baffer  einfließt,  ©urch  langfamed  führen  fchwemmt 
man  bad  33letweif?  in  bem  ^Baffer  auf,  wobei  ji<h  bad  metallifche  Sölct 
$u  SSoben  fe^t,  baS  95leiwei§  aber  mit  bem  SQBaffer  in  bie  jweite  3C^C 

gelangt,  in  welcher  ftch  bie  gröberen  Iheile  beä  SSletwet^eö  ablegen, 
ie  feineren  aber  in  bie  britte  Slbthcilung  gelanqen  u.  f.  f.  ?0?an  er* 
reicht  mithin  außer  ber  Slbfonberung  be£  metaUifchen  SBleieS  zugleich 
noch  ben  Qntä,  bad  35letwct0  felbft  je  nach  feiner  5cinl>c^  tn  öcrr 
fchiebene  Sorten  5U  bringen,  unter  welchen  bte  beö  leßtcn  Äaftenö  bie 
feinfte  unb  theuerftc  ift,  unb  ben  tarnen  (Silberweiß  ober  Äremfer* 
weif  führt.  2ftan  pflegt  jeboch  nicht  bie  einjelnen  Sibfä^e  ber  »iclen 
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3eflen  aU  eben  fo  »tele  einzelne  ©orten  in  ben  £anbel  ju  bringen, 
tonbern  mifcfyt  gewöbulid)  baö  in  mehreren  aufeinander  folgenben  feilen 
abgefegte  Söjctwcip  miteinander. 

viad)  tiefer  criren  ©eblämmung  wirb  bann  jebe  ©orte  für  ftcf)  ge- 
wafeben,  intern  man  baä  Söletmci^  in  einem  großen  Portio,  in  Gaffer 
aufrührt,  bieft  einige  Ütfale  wieberbelt,  cä  enblid)  fid)  oötfig  abfegen 
laftt,  uub  baä  SBaffer  abriebt.  (£ö  wirb  nun  mit  beUernen  Ueffeln  in 
$erm  cineö  bünnen  33rcie$  auögcfdjöpft,  unb  auf  Trocfcnbörten  getreefnet. 

Die  fcinftc  ©orte  Sßlciweif?  wirb,  wie  gefagt,  gewöbnlid)  unocrmifd)t 
alä  Ärcmfermeig  in  ben  £anbcl  gebracht ;  bie  gröberen  ©orten  bagegen 
oaupg  in  ocrfdjiebenem  OSerbaltnifc  mit  fcingemablcnem  ©d)werfpati)  oer* 
fefct,  woburd)  bann  »erfebiebene  ©orten  entftebn,  bie  unter  ben  95c- 
nemtungen:  93cnetiancr^ßei§,  £amburger^2ikip,  |)ollänber?5Öeii?,  im 
<£)anbcl  oorfemmen;  baä  erftere  aue*  gleichen  Tbeilen,  ba$  jweite  au£ 
•i  Xbeilen  ©d)wer|>atb  auf  1  SMeiweif?,  bae  britte  auö  3  Xbeilen  beä 
enteren  gegen  1  beä  le^teren  befkbenb.  5ßcnn  ber  ©djwerfpatb  oödig 
rein  weife  ift,  fo  ijt  bte  ^crfalfcbung  be$  93leiwci(?c$  mit  ibm  nidjt 
immer  fo  nad)tbeilig,  wie  man  auf  ben  erften  5Mirf  glauben  rennte,  ja 
für  gemiffe  3*»ccfe  bei  orbinären  Malereien,  wirb  fogar  baä  mit  ©djwer* 
fpatb  ocrfcfcte  ©leiweifi  »erregen,  tbctlä  weil  ber  ©djwerfpatb  bie 
Decffraft  erhoben  feil  (?),  tbeil*  weil  ein  feldjeg  5Meiweip  fid)  burd)  fdjwe- 
fdwaffcrjtoffbalttge  2lu$cümrungeu  weniger  fdjnell  bräunt  ober  fdjwärjt, 
alä  ba$  reine. 

Daä  Ärcmfermei§  oerbanft  übrigen^  feinen  großen  iftuf  fetneöwegeä 
etwa  bem  ©cbwerfpatbgebalt,  ba,  wie  erwähnt,  bie  feinfte  ©orte  gan$ 
obne  3l,fa£  bleibt,  fonbern  allein  ber  oerjüglicben  9?einbeit  beä  vßiU 
ladjer  $3lete$,  unb  ber  gefebieften  unb  fin  gfalttgen  Leitung  ber  ©d)lämm* 
arbeiten,  bureb  welaSc  man  oelltrantig  alle  ©puren  »en  mctallifdjem  $Mci 
ober  ©djwefclblei  §u  befettigen  weifc. 

^n  (£nglanb  ift  ba$  folgende  ^erfabren  ber  53leiweiffabrifation  am 
metjrcn  gebräudjltd).  ÖWan  gtcftt  baö  95lei  in  formen  in  ©eftalt  ne£* 
förmiger  GKtter  oon  15  ^oil  C'ange  unb  4  bi$  5  ^ott  ©reite.  JJD?ebrere 
©d)id)ten  foldjer  QMeigitter  werben  nun  über  eine  <&d)\d)t  glafirter 
irbner  Töpfe  oon  5  ^ott  im  Durcbmcifcr  gelegt,  bie  etwad  auä  ©nrup 
bereiteten  (Jffig  entbalten,  ba$  @an$c  bann  mit  ©trob  bebeeft,  bterauf 
wieber  eine  ©d)icbt  Töpfe  mit  Sßleigittern  gefteüt  unb  fo  fort  bis  ju 
einer  angemejfencn  «£>ebc.  Den  ganzen  ©tapel  bebeeft  man  mit  einer 
ftarfen  Cage  oon  tobe,  bie  man  burd)  3l,)a$  einer  Portion  tobe  oon 
ber  oorbergebenben  2lrbeit  in  ©äbrung  »erfe^t.  ©ie  Xöpfe  bleiben  in 
biefer  Umbüüung  ber  iöärme,  bie  fieb  bei  ber  langfamen  ©äbrung  Mit* 
wirfeit,  ad)t  biö  neun  Ußoa)en  lang  au^gefe^t,  wäbrenb  weld)cr  >$£it  fid) 
baö  93lei,  fo  jufagen  oollftänbig  in  ©leiweij?  umwanbclt,  ba$  man  naebber 
in  einer  eignen  $cüble  mablt,  unb  mit  oiclem  reinen  Uöaner  auöwcifcbt. 

Die  ältere  Wetbebe,  fpiralförmig  ^ufammengewunbene  33leiplatten  in 
irbene  Xöpfc  mit  etwaö  (£|Jig  einjufe^en,  unb  eine  l)J?ajJe  foldjer  Xöj?fe 
-  mit  ^ferbemift  unb  furjem  ©trob  JU  umgeben,  ift  wenig  mebr  in  ©c^ 
braueb,  tbeilö,  weil  bie  ©leifpiralcn  nur  unoollftänbig  unb  niebt  gleid)^ 
ma§ig  affi^irt  werben,  tbeilö  weil  fid)  bei  ber  ^äitlmß  bcö  Wifteö  etwad 
©cbwefelwajTenloff  entwicfelt,  ber  bie  0?einbctt  ber  weisen  ^arbe  we^ 
fentlid)  beeinträebtigt. 

Söet  bem  fo  eben  befdjriebcnen  cngltfcbcn  5}erfabren  ift  eä  febr  we* 
fentlicb/  bie  ©itter  au^  fo  bünnem  $3let  |u  gießen,  baü  fte  ftd)  oollftan^ 
big  in  93leiwci§  ummanbeln,  benn  wenn  irgenb  metallifcbcö  5Mei  in 
ibnen  ^urürfbleibt,  fo  oerurfadjt  eö  bei  bem  erhielten  'ßrobuft  einen  mt* 
angenebmen  ©tid)  tn$  (Braue.  Sben  aud  biefem  (Brunbe  barf  aueb  bie 
Temperatur  wo  möglich  nid)t  unter  320  C  finfen,  benn  bei  nieberer  Tem? 
peratur  wiberfteben  lctd)t  einzelne  93leitbeilcben  ber  ^inwirfung  ter 
Cfffigbämpfe,  unb  bleiben  im  metallifd)en  3w^nbe.  ©teigt  bagegen  bie 
über  50°,  fo  nimmt  bad  ©leiweifv  wie  eö  fd)eint  burd)  anberweir 
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tige  3erfefcung  bed  Sjfigd,  unb  burd)  5lbfe£ung  einer  bräunlichen  orga* 
m\d)tn  93erbinbung,  eine  gelbliche  $arbe  an. 

*>tnftcf>tttct>  ber  SBtrfung  bed  ©üngerd  ober  ber  gabrenben  Cobe 
l^at  man  bie  Behauptung  aufgehellt,  bag  fte,  abgefeben  »on  ber  2Bär* 
meentmtcflung,  befottberd  burd)  bie,  bei  ber  ©abrung  auftretenbe  S?ob* 
lenfäurc  ftd}  wirffam  fletgten,  bod)  fdjeint  biefe  23ebauptuna  ungenau 
tu  fein,  wetl  man  aud)  in  ganj  oerfcblofftten,  alfo  oor  bem  Zutritt  ber 
äußeren  floblenfäure  ganj  gefeiltsten  Xöofen  bad  febönfre  93Teiweif}  er* 
tjält.  (Sollte  ftd)  biefe  Xfyatfacbe  aud)  bei  9lnwenbung  »on  reiller  (£f[ig* 
faure  betätigen,  fo  mürbe  fid)  ber  Vorgang  bei  ber  93letwei§btlbung 
nicht  anberd,  ald  baburd)  erflaren  laffen,  bag  ftch  bad  93let  auf  Äoften 
ber  (SfTigfäure  orobirt,  unb  bafj  aud)  bie  ^ot)ienfäure  burd)  3erfe£unJ 
»on  (Sffigfaure  entfrebt.  ©a  bie  (Sjjtgfäure  aud  4  9Uomen  Äoblenfroff, 
6  Sltomen  SBafferfroff  unb  3  SUomen  ©auerfroff  befreit,  fo  fönnte  man 
fid)  ben  ^Jroiefj  ber  93leiwei{jbübung  fo  »orjrellen,  ba§  ein  2ltom  ©auer* 
ftoff  an  ein  Sltom  93lei  träte,  um  93leiorob  |tl  bilben;  ba§  ferner  bie  bei* 
ben  übrigen  Sltome  ©auerfroff  ftd)  mit  einem  Sttom  tfoblenftoff  %u  Kol)* 
lenfäure  oereinigten,  bie  ftd)  wieber  mit  bem  95leiorob  $u  93letmeifj 
oerbinben  mürbe,  unb  bafj  enblid)  bie  nod)  übrigen  3  Sltome  5tot>Ienftoff 
in  Q3erbinbun<j  mit  ben  6  Sltomen  SGBaffcrfloff  ald  ölbtlbenbed  ©ad 
entwichen. 

$luf  bem  kontinent  tft  ed  giemÜd)  allgemein  gebräuchlich/  bad93leimet£  in 
fegelformtge  53robe  511  formen,  unb      erft  (0  in  ben  £anbel  iu  bringen. 

2Dtc0  gefebiebt  baburd),  bafj  man  bad  93leimeifj,  fo  wie  es  fid)  nach 
ber  legten  2Bafd)ung  abgefegt  bat,  in  ungtafirte  irbene  XÖpfe  oon  an* 
gemejfener  $orm  unb  ©rö§e  einbrürft,  unb  barin  in  eignen  Xrocfen* 
jtmmern  fetjr  langfam  troefnen  lä§t.  50?an  nimmt  nun  bte  S5robe  aud 
oen  formen,  lägt  fte  nod)  ooöftänbtger  audtroefnen,  unb  fdjlagt  fte  in 
blaucd  *ßapter  ein,  um  baburd)  bte  meifje  ftarbe  met)r  $u  beben.  Unter 
aßen  Arbeiten  bei  ber  Sßleiwetfjfabrifation  aber  tfr  feine  für  bie  ®e* 
funbbett  ber  Arbeiter  fo  riad)tbeilig,  wie  biefed  formen.  Sfeeber  burch 
93ctrretdjen  ber  £anbe  mit  ^ett,  noch  burd)  bie  biefften  £>anbfd)ube  laffen 
ftd)  bie  folgen  ber  giftigen  2öirfung  bed  2Metwei§ed  oermeiben,  baber 
benn  auch  biefelben  Arbeiter  bad  formen  bed  93leiweif?ed  nie  lange  aud* 
balten,  fonbern  balb  mieber  bei  etuem  anberen  2&eil  ber  $(rbett  ange* 
flellt  merben  mülfen. 

3n  (Jnglanb  ift  ber  Jßerfauf  bed  93teiweifjed  in  95roben  gar  nicht 
üblich,  fonbern  ed  wirb  in  unregelmäßigen  ©tücfen,  fo  wie  ed  burch 
einfache  Srocfnung  auf  ©orten  gewonnen  wirb,  in  ben  $anbe(  gebracht, 
woburd)  alfo  bie  «pauptgefabr  für  bie  Arbeiter  wegfallt. 

3m  $um  1826  tft  in  (*na,lanb  ein  oon  |)am  erfunbener  Apparat  jur 
55leiwet0fabrtfatton  patentirt,  ber  in^g-  167  imt)urd)fchnitt  bargefretlt 

i(t.  <£t  beftebt  in  einer  gemauerten 
(Saurefammer  aa,  beren  untererSo* 
ben  b  mft  dement  gemauert  unb  »er* 
pu^tift.  5"  einiger  Entfernung  oon 
ben  ©eitenmauern  beftnben  ftch  bie 
©eitenplatten  c  c,  bie  fotchergcjralt 
einen  leeren  9?aum  jwtfchen  ftch  unb 
ber  S0?auer  einfd)lte§en ,  ber  mit 
aud  gelaugter  ©erberlobe  angefüllt 
wirb.  2luch  ber  untere  9?aum  ber 
Cammer  wirb  bid  $u  einer  gewijfen 
|)öbe  mit  Cobe  angefüllt.  3" 
übrigen  3?aum  ber  Sammer  werben 
nun  bie  93leiplatten,jwecf  ma§ig  burch 
hölzerne  Älofce  ober  auf  anbere  9(rt  unterfrü£t,  fo  eingelegt,  ba§,  wie  ftch 
aud  bergigur  ergibt,  ein  einziger  langer  Äanal  jwifchen  ipnen  frei  bleibt, 
burch  welchen  bie  Sffigbämpfe  ifren  Sßeg  nehmen  müjfen.  lieber  ber  legten 
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platte  wirb  ein  ferner  £)ecfeC  eingelegt  unb  mit  2ot)e  beteeft.  $n  ber 
9iät)e  bed  unteren  lobend  treten  mehrere  «flöbren  in  bte  Cammer,  meldje 
mit  einem  DampfFeifel  in  Itommunifation  fteljn,  unl)  jum  Einleiten  oon 
Sampf  in  ben  Apparat  bienen.  Sie  mit  einem  &afm  oerfebenc  «Jtföbrc 
s  bient  uim  Einbringen  oon  ^fftg,  wäfcrenb  ber  £at)n  h  $um  SlMaffen 
ber  ftlüjfigfeit  aud  ber  tammer  benimmt  ift.  £at  man  alfo  ben  2(p- 
parat  mit  ben  nötigen  ©leiplatten  bcfdn'cft,  fo  läf?t  man  eine  «Portion 
Effig  in  ibn  ein,  uub  öffnet  bie  Dampfrobrcn.  2)er  öampf  bringt 
nun  in  bie  mit  Effig  befeuchtete  Vopc,  mobiuci)  ftcf>  benn  aläoalb  ein 
©trom  oon  warmen,  Effigfäurc  baltcnben  Dämpfen  (angfam  ftwifd)cn 
ben  Sßleiplattcn  fortbewegt,  unb  biefe  in  SBleiweifj  ummanbelt.  Sine 
in  ber  oberen  Decfe  ber  Cammer  befinblidje  SDeffnung  k  unb  eine  ähn- 
liche im  unteren  Xbeile  bed  Slpparatcä,  naljc  über  ber  Oberfläche  ber 
l'obe,  bienen  jum  Einbringen  eined  Tbermometerd,  um  bie  Temperatur 
tu  reguliren,  bie  nad)  bem  «Patentträger  nidjt  über  170°  F.zz77°  C  flci- 
ben  barf.  <5etjr  mefentlid)  bangt  ber  gute  Fortgang  bed  «projeffcö  oon 
bemangemeffenen  Äonjentrationlgrabe  beö  burd)  ben  eingeleiteten  Dampf 
ftd)  ftetd  oerbünnenbeu  Enigö  ab/  batjer  eä  nötbig  ift  »on  3^it  &u3cit 
eine  «Probe  ber  fauren  ^lüifigfeit  hn  oejmen  unb  ju  foftcn,  um  baua^ 
ben  3ufa§  oon  fWftw  ^aurc  tu  ermeffen. 

Co  unb  in  wie  weit  ftd)  biefer  2lpparat  beim  ©ebraud)  im  (Großen 
bewäbrt  habt,  ift  nidjt  befannt  geworben;  nur  baö  läfjt  fid)  mit  SBe* 
frimmtt)eit  behaupten/  bafj  bie  oorgefdjriebenc  Temperatur  »on  nafoc 
70°  C  oiel  ju  tjoef)  ift. 

Eine  oon  ber  älteren  im  93ort)ergebenben  befdjricbenen  «JOJctbobc  »c* 
fentlid)  abmeidjenbe  «JÖerfabrungdart,  bie  in  neuerer  %eit  oiclfad)  in 
ilufnatjme  gefommen  ift,  mürbe  juerft  oon  Tbenarfc  angegeben,  be^ 
fonberä  aber  oon93red)o$  unbCefueur  auSgebilbet,  bie  im3«brc  i«09 
eine  «Prämie  bafür  erhielten,  fjfoarb  unb  $red)o$  legten  bann  bie 
gro§e  $Bleimeif?fabrif  in  Elid)«  an,  bie  nad)  biefem  «prinjip  arbeitete, 
unb  ftd)  balb  $u  einer  bebeutenben  Stuäbebnung  erweiterte. 

Uttan  bereitet  nad)  biefer  «JWetbobe  juoörbcrft  eine  SUuflöfung  oon 
bafifd)  effigfaurem  3Mei,  inbem  man  entweber  Efljia,  ober  aud)  neu* 
traleö  effigfauree"  931ei  burd)  falte  Digeftton  über  SÖlciglätte  unb  bäu* 
figes1  Stfübren  mit  23lciorob  fättigt.  ©aö  fo  entfretjenbe  bajtfdje  Sal$ 
ift  brct'fad)  etTigfaurce' 93leior»b,  b.  \)„  enthält  breimal  fooiel  Orob  wie 
bad  neutrale  <Sal$,  b«t  aber  bie  Eigcnfdjaft  burd)  binjugeleitete  Äetylen* 
faure  unter  95ilbung  oon  Foblenfaurcm  «ölet  in  ben  3uftan&  ncl1' 
tralcm  effigfaurem  iölei  jurüct^ufebren;  biefee"  Untere  fann  nun  wieber 
burd)  ©igeftion  mit  einer  neuen  «Dortion  ©lätte  in  baftfdjed  ©alj  um« 
gewanbelt,  bann  wieber  burd)  tfoplenfäure  jerfe^t  werben,  unb  fb  fort, 
wobei  alfo,  abgefefjen  oon  unoermeiblid)en  fleinen  «JÖcrluftcn,  biefclbe 
«Portion  Effigfäurc  oiele  «JOtfalc  ju  berfelben  Slrbeit  bient. 

$?an  nimmt  tu  biefem  «pro^ef;  baufici  gereinigte  ^oljfäurc,  oon  welcher 
fief)  etwa  112  «^funb  mit  100  «Pfunb  Ssteiorob  gu  neutralem  effigfaurem 
SSlciorob  oerbinben.  ©efe^t  alfo ,  man  babc  biefe  Wenge  Säure 
angewanbt,  fo  würben  fid)  barin  burd)  Sigeftion  300  «Pfunb  ©lätte 
aunöfen  laffen.  ©urc^  «45ebanblung  biefer  Cöfung  mit  Jtoblenfäurc 
würben  nun  200  «Pfunb  93leiorob  aii  93(eiwei§  gefällt  werben,  wätjrcnb 
100  «Pfunb  mit  ber  ©äure  ^u  neutralem  <5al$e  oerbunben  jurücfbleibcn 
würben.  3«  biefer  ftlü|Tia,fett  fönnte  man  nun  wieber  200  «Pfunb 
©lätte  aufföfen  u.  f.  f.,  bie  ftotjlenfaure  fann  auf  oerfd)icbene  3lrt  am 
woblfeilften,  wenn  ntd^t  etwa  natürliche  Duellen  oon  fobtenfaurem 
©afe  benni-t  werben  fönnen,  wie  bie§  aderbingd  an  einigen  Orten 
gefd)iebt,  burd)  Verbrennen  oon  ^ol^foblen  ober  Kofeö  bargefMlt 
werben,  wie  bie§  in  (Slidjp  ber  tft,  nur  baf?  bie  auf  fold)e Seife 
erbaltene  Äot>lcnfäure  ber  beigemengten  «Wu^tbeilcjen  wegen  einer  forg* 
fältigen  «Keinigung  betavf  f  bie  am  fidjerften  baburc^  bewerfftelli^t 
wirb,  baf  man  fie  burd)  eine  Cöfung  oon  neutralem  efftgfauren  93lei* 

19* 


Digitized  by  Google 


292 


©leittetf}. 


or»b  ftretdjen  läßt,  woburd)  jebe  ©pur  von  etwa  betgemengtem  ©djwe* 
felwafferftojf  bejetttgt  wirb,  unb  bann  in  einem  ©afometer  auffängt, 
um  fte  erft  »on  bterauä  tn  bie  »erbünnte  Söfung  beS  baftfd)en  ©aljeS 
eintreten  $u  (äffen. 

$at  ftd)  nad)  anhaltendem  Turd)ieiten  ber  tfoblenfäure  burd)  bte 
ftlüfftgf  eit  ber  SJTtteberfd^lag  »otlftänbig  gebübet,  fo  läßt  man  tbn  ftd) 
abfegen,  unb  $iebt  bte  überftebenbe  flare  Slüfftgfett  ab,  um  fte  ju  eu 
ner  neuen  Operation  $u  »erwenben.  Den  $8obenfa§  »on  93letweiß 
wäfdjt  man  ein?  bis  $wetmal  mit  wenigem  SfiBajfer  auS,  unb  fe$t  bie 
!ffiafd)maffer  ber  übrigen  £ofung  ju,  worauf  man  bann  baS  53leiwetß 
»ollftänbig  auSwäfdjt.  — 

2)aS  nad)  biefer  SOTetyobe  bargeftettte  SMeiweiß  tft  »on  auSge^eid^ 
neter  üßöetße,  ftebt  iebod)  bem  nad)  ber  älteren  Spanier  beretteten  tn 
feiner  IDecffraft  wefentlid)  nad).  |)tnftd)tlid)  biefeS  UmftanbeS  tft  mebr* 
fad)  bie  55efyauptunq  aufgeftellt,  baß  gwtjfdjen  ben  nad)  ber  älteren 
unb  ber  neueren  atfetfcobe  erbaltenen  93letwetßforten  ein  wefentltcb 
d)emtfd)er  Unterfd)ieb  ©tatt  ftnbe,  baß  nämltd)  jeneS  bafifd)  fohlen* 
faureS,  biefeS  bagegen  neutrales  foblenfaureS  SBletorob  fei. 

SKad)  UreS  Unterfud)ungen  foß  biefer  Unterfdn'eb  gar  nid)t  ertftiren, 
»telmebr  ftnb  beibe  ©orten  neutrale^  ©alj,  unb  »on  ein  unb  berfelben 
3ufammenfc£ung.  Der  allerbtngS  »orbanbene  Unterfd)ieb  in  ber  Decf* 
traft  beiber  ©orten  bat  ftd)  burd)  mifroffepifebe  93eobad)tungen  UreS 


gefteüre  Jöleiweip  nämlid)  jeigt  ftd)  unter  bem  SttifrofTope  als  auS 
tlctnen  burd)ftd)tiaen  ftroftatlen  beftebenb,  wäbrenb  baS,  auS  metal* 
lifd)cm  35lei  unb  (*jTtgbämpfen  gewonnene,  felbft  in  ben  fetnften  XbeiU 
djen,  bie  aud)  fein  frwftatltntfdjeS  (Befüge  jetgen,  »öttig  unburd)ftd)tig 
ift.  ©er  ©runb  biefeS  UnterfdjtebeS  liecjt  obne  Zweifel  barin,  baß  in 
bem  einen  $atle  baS  23leior»b  im  flitfftgen,  im  anberen  bagegen  im 
feften  3uftanbe  mit  ber  tfoblenfäure  jufammentrttt,  in  btefem  ^all  alfo 
aud)  md)t  bte  3ur  5luSbilbung  regelmäßiger  ftroftalle  erforberltdje  93e* 
wegltd)feit  ber  S(tome  beft£t.  SS  finbet  xwifeben  beiben  in  3febe  fte* 
benben  QSleiweißfortcn  ungefähr  berfelbe  Unterfdjieb  ©tatt,  wte$wtfd)en 
flalffpatb  unb  treibe. 

3ur  93eftättqung  biefer  93eobad)tungunb  Xbeorte  UreS  btent  ein 
neuerbtngS  erfunbeneS  Verfahren  ber  $3leiweißfabrifatton,  weldjeS  ftd) 
oon  bem  X  benarb'fdjen  93  er  fahren  nur  baburd^  unterfdjeibet,  baf  man 
baö  foblenfaure  95lei  fta^  nid)t  in  einer  oerbünnten  3(ufiöfung  »on  ba* 
fifc^  e(ftgfaurem  Slei  nieberfd) lagen,  fonbern  in  einer  nur  wenig  feud)* 
ten,  auS  puloeriftrter  SMeiglätte  unb  febr  wenig  ejfi^faurem  95lei  be- 
ftebenben  S0?ifd)ung  burd)  zugeleitete  Äoblenfäure  btlben  läßt.  ©ie§ 
foldjergcftalt  faft  auf  trodfnem  2Sege  bargeftettte  93teiweijj  foll  bem  nac^ 
bem  älteren  ©erfahren  beretteten  an  Serffraft  ntdjt  nacbftal)"- 

3(uf  biefeS  »erfabren  baben  erft  füaltd)  ©offage  unb  53enfon  ein 
patent  erhalten,  unb  eine  große  ftabrtr  in  ber  U^äbe  »on  93irmingbam 
barauf  gegrunbet.  ©ie  bereiten  nämlidj  eine  innige  ÜWifd)ung  »on 
fdjmadj  angefeuchteter  93leiglätte  unb  einer  geringen  uftenge  55leijucfer* 
löfung,  bringen  fte  in  einen  langen  ftetnernen  Xrog,  unb  leiten  unter 
beftänbigem  ftarren  kurzarbeiten  ber  9J?affe  mtttelft  einer  eignen 
sJO(afd)tnerie,  einen  ©trom  »on  beißem  Foblenfauren  ©afe  barüber. 
ÜDte  SÖ?aflTe  wirb  naebber  feingemabten,  unb  wie  gewbbnlid)  auSgewafcben 
unb  getroefnet.  Die  Äoblenfättre  wirb  burd)  Verbrennen  »on  5tofeS 
ergeuejt.  lffiod)entlid)  foffen  in  biefer  gabrif  etwa  800  3entner  »or* 
treffltcbeS  Sletweiß  probujirt  werben. 

StwaS  früber  fepon  erhielten  ^Button  unbDner  ein  patent  auf  ein 
neueS  JBerfabren,  95leiwetß  ju  erzeugen,  baS  bann  beftebt,  einen  ©trom 
wobl  gereinigtes  foblenfaureS  ©aS,  burd)  Verbrennung  »on  tfofeS  er* 
balten,  burd)  eine  3luflöfung  »on  falpeterfaurem  Sölet  btnburcb  ju  let* 
ten,  in  welcher  Sleiglätte  aufgefd)wemmt  ift,  unb  bie  burd)  eingeleiteten 
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Dampf  in  beftänbtger  lebhafter  Bewegung  unb  babet  fiebenb  beif?  ge* 
balten  wirb.  Riebet  ftnbet  ganj  berfelbe  ^rotefj  ftatt,  tote  bei  bem 
'tbenarb'fcben  $erfabren,  nur  mit  beut  Unterfcbieoe,  bafj  bier  ©alpeter* 
fciurc ,  bort  SiTtgjaure  genommen  wirb,  unb  bafj  bie  VUtrlrfnnq  pon 
©lätte,  unb  bie  ^ieberfcblagung  oon  Üöleiweifc  ju  gleicher  3eit  unb  tn 
berfelben  ftlüfTigfeit  *or  fid?  gc^e.  — 

Sttf  ein  gan$  anbereS  «ßerfabren  tft  im  Dezember  1833  ein  patent 
an  3obn  S3ap ttfle  (Sonftanttn  Xooaffa  ertbeilt.  (Sr  »erwanbelt 
nämltcf)  granultrte«  metatlifcbe*  Biet  eurer?  anbaltenbeä  ©cbütteln  mit 
SBaffer  tn  ein  bödjft  feinet  <pulx>er,  unb  fefet  tiefe  SDftfcbung  »on  Biet* 
ftauo  unb  SÖaffer  ber  ßuft  auä,  wo  bann  bae  Blei  ftd)  allmäblig  orobirt, 
unb  tfoblenfäure  amiebt.  ©ie§  patent  foll  »on  einer  9lfttengefeüfcbaft 
angefauft  unb  in  l5  helfe  a  ein  tot  cutcnCcö  gabrif  unternehmen  barauf 
gegrünbet,  jeboef)  mit  einem  Söerlufte  »on  naqe  an  100000  £ftr.  wieber 
eingegangen  fein,  ©cfyon  mehrere  3öbre  früber  tft  btefe  langwierige 
unb  mübfame  ^rojebur  in  ©eutfdjlanb  Perfudjt,  aber  wieber  aufgegeben. 

9Ga<b  UreS  Slnftcbt  flebn  ade  biefe  neueren  Oftetboben  ber  Bletwet> 
fabrifatton  btnftd)tlicb  ber  Defonomte  unb  ber  Dualität  beä  ^robufted 
bittrer  bem  älteren  Verfahren,  nacb  welchem  man  mit  geringer  Wübe 
unb  Sofien  in  Zeit  »on  12  Xagen  baä  robe  Blei  in  bad  febönite  Biet* 
wei§  permanbeTt,  jurücf. 

£)a$  BletweiS  befielt  in  100  Xbeilen  auö  83,43  Bleiorpb  gegen  16,57 
Äobtenfäure.  — 

SMeijucfer.  (Sugar  of  lead,  acetate  de  plomb)  ift  neutrale«  efjtg* 

iaure«  Bletojrpb.  Die  ©arftellung  biefe«  (Balje«  ift  burdjau«  niebt 
cbwierig,  unb  fommt  ganj  etnfacb  barauf  biuau«,  Sffigfäure  mit  Biet* 
orpb,  gewöbnlicb  Bietglätte,  bi«  gur  SKeutralifation  $u  fatttgen,  unb 
bie  erhaltene  9luflöfung  frpftatltftren  gu  laffen.  Die  bie&u  bienenbe 
Gfftgfäure  anlangenb,  fo  ift  *war  feber  Sffig  brauchbar,  inbeffen  feine«? 
wege«  mit  gleichem  93ertbetl;  je  reiner  unb  ftärfer  ber  Sffig  um  fo 


eiTtg,  fmb  aufjer  ber  (Sffigfäure  nod)  mebrere  frembartige  (Stoffe,  al« 
(rjrtraftteftoff,  ©ummt,  5lepfelfäure,  u.  a.  entbalten,  beren  ©egenwart 
nidjt  nur  im  Sittgemeinen  bie  9tetnbeit  be«  Blcijucfer«  beeinträebtigen, 
fonbern  aud>  ber  ifrpftallifatton  be«fclben  binberlicb  fein  mufj.  ©aju 
fommt,  ba§  biefe  gewbbnltcberen  Sfftgforten  febr  febwad)  ju  fein  pflegen, 
mitbin  beim  Slbbampfen  febr  oiel  3ett  unb  Brennmaterial  erforbern. 
5lu«  biefen  ©rünben  Perbtent  ber  ' gereinigte  |)oljeffig  unb  näcbft  ibm 
ber  au«  reinem  Branntwein  nacb  ber  Ü)?etbobe  ber  ©ebnetteffigfabrifa* 
tion  bargeftettte  Sfftg  ben  23or^ug. 

0?an  gibt  bie  ©äure  in  eine  bleierne  ober  fupferne  Pfanne  (in  biefem 
Unteren  gall  ift  e«  nötbig,  um  bie  Sluflöfung  »on  Tupfer  tu  perbin* 
bem,  unb  etwa  aufgetöjteä  Tupfer  nieberjufcblagen,  einige  niebr  511  fleine 
Q31eiplatten  anf  ben  95oben  be$  ÄeiTel«  ju  le^en,  ober  beffer  anjulötben, 
welche  ba«  Tupfer  bureb  SSerübrung  negatto  eleftrifcb  macben,  mitbin 
fetner  3luf(öfung  entgegenwirf en),  erwärmt  fte  mä§ig  unb  fättigt  fie  mit 
95leiglätte,  bie  man  langfam  einträgt,  unb  ntcr>t  eber  eine  frifebe  Portion 
jugibt,  ald  bid  fieb  bie  oorbergebenbe  aufgelöft  b«t.  €0?tt  biefem  (Sin* 
tragen  »on  Bleiojrpb  fäbrt  man  10  lange  fort,  biö  bie  ?öfung  nur  noeb 
febwadj  fauer  reagtrt,  worauf  man  fte  abflären  läfit,  pon  bem  geringen 
95obenfa^e  abxiebt,  ben  ^effel  reinigt,  bie  ftlüjftgfett  in  ibn  jurücfgtbt, 
biö  ju  etnem  fpej.  ©ewidjt  oon  1,267  etnbampff,  tbr  wobl  noeb  etwa« 
Slfig  jufefet,  um  eine  beutlicb  fauer e  Stfeaftion  jubewirfen,  fte  erforber* 
Itcben  5«ueS,  gumal  wenn  fte  ftarf  aefärbt  fein  fottte,  bureb  ein  Noblen* 
ftltrum  laufen  la§t,  unb  nun  jum  wrpftatliftren  binftellt.  9fiacb  been* 
bigter  Ärpftattifation  jtebt  man  bie  Mutterlauge  ab,  um  fte  gelegentltcb 
weiter  einjubampfen  unb  frpftalliftren  ju  lajfen.    t)it  angefc^offenen 
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tfroftalle  »erben  entweber  unmittelbar  bei  mäjjiger  Sßarme  getroefnet, 
ober  oorber  nod^  einmal  umfrnftalltfirt. 

Der  55leuncfer  erfebetnt  in  Haren  farblofen,  tbeilS  bünnen  nabelfer* 
mtgen,  tbeilS  größeren  priSmattfcbcn  Stroftalleu;  fpej.  G>c».  —  2,575. 
Gr  ift  fefrr  leicht  löslich,  unb  bebarf  bei  40°  nur  1  Xljeil  SSaffer  &u 
jetner  £öfung.  2(ucb  oom  Söeingetft  wirb  er  aufgenommen.  Der  ($e* 
tebmaef  ift  füjj,  babei  etmaS  jufammenjieljenb  unb  metalltjcb.  3n 
mer  troefener  ßuft  verfällt  er  unter  JBerluft  beS  ÄrüftallifationSmajfcrS 
xu  einem  weisen  ^Julocr.  3nnerlich  genoffen  wirft  er  fo  »ie  alle  löS- 
liefen  Sölctoerbtnbungen  giftig. 

Gr  befielt  in  100  feilen  au«: 

GiTiqfäure   27,08 

SMetorob   58,71 

SBatfcr  .  14,^1 

100,00 

Der  93lei§udfcr  ftnbet  befenbcrS  in  ber  Äattunbrucferct  eine  fefyr  auö-- 

gebebnte  2ln»cnbung,  inbem  er  jur  Slnfertigung  ber  efftgfauren  2t>on* 
eii>e  bient,  bic  bur%  gegenfeittge  3crfct?u"3  00«  effigfaurem  33lei  unb 
fcbmcfclfaurer  Tbonerbc  (2llaun)  bereitet  »irb.  Gr  »irb  ferner  gur 
ftabrifatien  oen  Gbromgelb,  gur  Darfteßung  fonientrirter  Gffigfaure, 
bei  ber  ^trnifjbcreitung  unb      manchen  anberen  ^werfen  ejebrauebt. 

SUiper  ber  neutralen  ©erbmbung  jxzty  bie  Gffigfaure  mit  bem  93leu 
erob  noch  j»ei  oerfdjiebene  baftfcfje  ^Öerbinbun^en  ein,  beren  eine  bret, 
bie  anbere  fcdjS  9ltomc  S3aftS  auf  ein  3ltem  (Säure  enthält.  Die  erftere 
berfelben,  baS  Drittelcfftgfaure  53leier»b  ift  bie  fd)on  lange  unter  bem 
«Kamen  Extractum  Satumi ,  ober  (mit  etmaS  SÖcingcift  oermifebt)  unter 
bem  tarnen  „©oularbfdjeS  SSaffer"  befanntc  ^liitTigfeit.  GS  entftebt, 
wenn  man  eine  Sluflöfung  oon  S5lei;ucfer  mit  95leiorob  ($8leiglätte) 
bigerirt,  »obet  ftd)  biefcS,  oorauSgefe^t,  ba§  eS  qerabe  in  ber  ent* 
fpreebenben  Wenge  oorbanben  mar,  auflöft.  Die  3luflöfung  liefert  beim 
älbbampfcn  feine  beutlicben  ftroftaße,  fonberu  troefnet  ju  einer  firnt§- 
artigen  Waffe  ein,  bie  fid>  in  30  Teilen  333af[er  »ieber  auflöft,  in  21U 
febol  bagegen  unauflöslich  ift.  GS  reaa,trt  beutlicb  alfaltfcb,  unb  jiebt 
tfoblenfäure  begierig  an,  »obet  fiel?  3»et  SUeme  foblenfaureS  93lct,  nebft 
einem  5ltom  23lci*ucfcr  bilben. 

<tton  ber  93enu§unq  btefcS  bafifcfjen  @al$eS  in  ber  93let»ei§fabrtfation 
ift  in  bem  Slrttfel  53lct»etß  baS  9täbere  nachgeben;  cnbenoettige 
Stnwenbungen  ftnbet  eS  jur  Darfteßung  oon  Gfcromorange,  unb  in  ber 
Gbimrgte  als  äußere«  Heilmittel. 

DaS  fecbStel  effigfaure  33let,  mit  0  3(tomen  JBaftS,  entfielt  beim 
Stermtfcben  beS  oorbergetjenben  ©al^e«  mit  einem  Ueberfc^ug  oon  $lm^ 
moniaf  in  ^rorm  eine«  mei§en  puloerförmigen  Stiebcrfcblagö,  ber  faft 
unauflöslich  in  Söaffer  ifl.  GS  finbet  feine  Slnmenbung  irgenb  einer  2lrt.  — 

S3Iettbc*  CB1cnd«0  Natürliches  ©chmcfeljinf.  93on  rötblich  brauner, 
febwarjer,  rotber,  grünlicher  unb  gelber  &arbe  unb  fchmachem  Demant- 
alanj;  butchfeheinenb  ober  unburchfichtig  unb  oon  blättrigem  Öefüge. 
©pev  ©cm.  =:  3,  7  bis  4,  i.  Sie  befreit  faft  nie  auS  reinem  ©chroe* 
fehinf,  fonbern  enthält  faft  jeberjeit  anbere  ©chmcfclmetalle,  befonberS 
Schmefcleifcn,  (gchmcfelfupfer  u.  a.  100  Ibeile  reineS  ©chmefe^inf 
beftebn  auS  06,  71  ^int  gegen  33,  20  ©chmefel. 

Die  Slumenbung  ber  3infblcnbe  ift  giemlich  befchränft.  3mar  mirb 
ftc  bic  unb  ba  jur  3i"f9C">innung  benu^tj  ba  jeboch  baS  Stöften  febr 
langfam  unb  fchmieng  oon  (Statten  gebt,  fo  fann  bei  ben  fo  niebngen 
3infprcifen,  nur  unter  befonberen  Umftänben  bie  Darfteilung  oon  3inf 
auS  3i»fMcnbe  mit  2)ortbeil  betrieben  »erben.  — 

asitcfrm  C^ulgnration).  Unter  bem  95licfen  beS  OilberS  ober  &t>U 
bcS  oerftebt  man  eine  bei  ber  Treibarbeit  unb  beim  Kupeßiren  biefer 
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Wetatte  eintretende  (Jrfcbeinung,  die  darin  befielt,  da§,  wenn  ftcb  die 
legten  Sintberte  23let  und  Ifupfer  orodirt,  und  fo  »on  dem  OTetaße  ge* 
frieden  baben,  ein  furge*,  »orübergebende* ,  »ermebrte*  £eud)ten  auf 
der  Dberfläcbe  de*  gefcbmolgenen  SWetalle*  malgenommen  wird/  welcbe* 
man  eben  den  23licf  nennt,  und  al*  ein  3ei<ben  JBeendiguna  de* 
«Progeffe*  anfiebt.  — 

Sölumcu.  (fimfrlid^e.)  Die  Verfertigung  »on  funfrlicben  Sölumen 
bildet  gegenwärtig  bereite  eine  5(rt  ^ndufrriejmeia,  und  erftreeft  fiefj 
auf  die  Skacbabmung  jedweder  <pftangentbeile,  al*  SSlätter,  Jrürfjte,  und 
felbfr  ganzer  «pflanzen.  3n  3taltcn  fdjeint  diefe  flunft  am  frübefren 
fulttoirt  und  »eroollfommnet  gu  fein,  doeb  blühet  fie  gegenwärtig  befon* 
der*  in  ftranfreid). 

Sa*  ältefre  ©erfahren  befranb  wobl  darin,  fünfrlicb  gufammengelegte 
farbige  SBändcr  an  einen  Srabt  anzubinden,  und  fo  SBlumen  nacbgubt'l* 
den.  ©päter  wandte  man  ftatt  der  Länder  federn  an,  die  ein  weit 
gartere*  Slnfeben  darbieten  und  ftcb  überhaupt  beffer  gum  Siacbbilden 
»on  ^Blumenblättern  eignen.  Sie  £auptfcbwterigfeit  laa,  nur  darin,  fie 
in  den  lebhaften  und  reinen  färben  danuftellen,  die  bte  SRatur  faft  in 
jeder  JBlume  entfaltet,  Sie  wilden  Völler  in  ©üdamertfa  madjen  noch 
je§t  fepr  bübfcfye  ftederblumen  au*  den  buntfarbigen  federn  iprer  Vögel, 


färben  der  Vogelfebern  wenig  dem  $(u*bleicben  unterliegen,  jtdj  febr 
lange  in  unoeränderter  ©cbönbett  erbalten. 

Sie  3ra^cwcf  machen  JBlumen  au*  den  tfofon*  der  (Seidenraupen, 
die  febr  lebhafte  färben  annehmen,  und  dabei  ein  gewiffe*  burchfebei* 
nende*,  fammetarttge*  9lufebcn  bcftßcn,  da«  nicht  wenig  gur  Xäufcbung 
beiträgt.  Sie  $arifer  SBlumenmacber  nehmen  in  der  JKegel  gu  den 
^Blumenblättern  den  feinden  Stambrif,  gu  den  grünen  ^Blättern  dagegen 
Florentiner  Saft.  Bernardiöre  wendet  auch  gang  feine  SBlättcben  »on 
gtfebbeut  gu  fünjrlicben  SBlumen  an,  indem  er  e*  bleibt,  und  dann  färbt. 

SB  Tut.  (Bio od,  Sang.)  Sie  in  den  Slrterien  und  Venen  der  Xbiere 
girfulirenbe  ftlüjfigfett,  welche,  bei  allen  warmblütigen  Xbieren,  »on 
zweierlei  9lrt  »orfommt.  Sa*  SBlut  der  9lrterien,  d.  b.  derjenigen  9ldern, 
die  e*  »om  bergen  aufnehmen,  um  e*  durch  den  Körper  gu  »ertbeilen, 
ift  bellrotb,  da*  93lut  der  Venen  dagegen,  in  denen  e*  gum  bergen 
gurücffebrt,  purpurfarbig. 

Sa*  ©tut  fo  wie  e*  in  den  Sldern  girfulirt,  ijr  eine  flare,  fajr  färb* 
lofe  ftlüflfigfett,  in  welcher  febr  fleine  rotbe  Äörpercben,  die  95lutfügeU 
eben,  aufgefebwemmt  find,  und  fo  dem  ©an^en  da*  Slnfeben  einer  rotpen 
glüffigfeit  ertbeilen.  Sa*  ©pe*.  ©ew.  t|T  —  1,0527  bi*  1,0570  bei 
16°  C.  (£*  b«t  einen  folgten,  etwa*  widerlichen  ©efebmaef,  und  einen 
eigentbümlicben,  bei  »erfebtedenen  Xbieren  »erfebiedenen  ©erueb. 

(£*  ijr,  fo  lange  e*  in  den  Widern  girfulirt,  gang  flüfftg,  gebt  aber  furg 
naebdem  e*  au*  der  5lder  geflojfen  ift,  in  emen  dirfen  foagulirten  3"* 
frand  über.  £äfjt  man  diefe  geronnene  SWafe  eine  Aeit  lancj  ftebn,  fo 
fondert  fte  ficf>  in  gwei  Xbeile,  den  einen,  der  ftdr>  in  §orm  einer  rotben, 
dief  gallertartigen  95?ajfe  gu  93oden  fciu  und  den  man  JBlutfucben  «ruor, 
crassamentum  sanguinis,  genannt  bat,  und  einen  anderen  Xbeil,  der  in 
ftorm  einer  flaren  gelblicben  glüffigf eit  den  Üölutfucben  bedeeft,  da* 
serum  (95lutwaffer).  SGBenn  da*  warme  95lut,  fo  wie  c*  au*  der  Slder 
fommt,  mit  einem  ©täbdjen  oder  einem  3^ei*befen  ftarf  gerübrt  oder 
gefcblaaen  wird,  fo  gerinnt  der  in  dem  33lute  entbaltene  Saferftoff  in 
Aorm  langer  ftafern,  die  ftcb  an  da*  ©täbeben  anfefeen,  wobei  da*  S3lut 
fein  Slnfeben  durebau*  md)t  ändert,  indejfen  infofern  eine  wcfentlicbe 
Slenderung  erleidet,  al*  e*  beim  ©teben  nicht  mepr  gerinnt.  Ser  $afer* 
ftoff  de*  33lute*  nämlicb  befindet  ftcb,  fo  lange  da*felbe  im  lebenden 
Körper  girfulirt,  in  Sluflöfuna,  gebt  jedoeb,  fobald  da*  95lut  den  Äorper 
»erläjjt,  au*  einer  noeb  unberannten  Urfacbe  in  den  feften  3^nd  über. 
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Sägt  man  ba$  95(ut  Riebet  oöllig  in  3tube,  fo  bewirft  ber  gcrtnnenbe 
Jaferfroff  in  Qßerbtnbung  mit  ben  SSlutfügeldjen  bie  (£ntfrebung  be$ 
2ötutfucr>eitö  ^  wirb  dagegen  ba$  93lut  ftarf  gerührt,  fo  bleiben  bic  SBlut* 
fügelcben  in  bem  ©erum  fudpenbirt,  unb  allein  ber  ftaferftoft  (Reibet 


£>er  23lutfucf>en  begebt  im  Söefentlicben  au$  ftaferfreff  unb  ftarbftoff  j 
23erjeliu$  fanb  in  100  tbetlen  beSfelben  35  Tbeile  Äaferfloff/  58  ftarb* 
ftoffv  1/  3  foblenfaureä  Patron,  4  Xbetle  eüieS  im  SBaffer  löslichen  ani* 
malifeben  ©toffeS,  nebfr  einigen  ©aljen  unb  etmaä  Jett,  ©a$  ©erum 
ift  eine  jiemlic^  fonjentrirte  Cöfuna,  oon  <£iweifjftoff  unb  bat  ein  fpe&. 
©ew.  oon  1,027  btö  i,029;  e$  btlDet  faft  2/3  oon  bem  ®ewtcbte  be$ 
SMutee',  reagirt  alfalifd) ,  foagulirt  bei  75°  C,  unb  entbält  burcbfcbmtt* 
lieb  8  ^rojent  Siweififroff ,  außerbem  ftett,  tfali,  Patron  unb  ©erfaßte* 
bene  ©alje  biefer  23afen. 

(£ö  febeint,  aU  wenn  im  23lute  feine  (Ratterte  entbalten  ift  Sen 
roben  ftarbftoff  beä  Sßluteö  bat  man  in  neuerer  3*it  |)ämattn  genannt. 

£)ie  £auptanwenbung  bed  93lute$  ift  bie  jum  klären  be$  3U(^er- 
forupS,  woju  oorbem  audj  in  (Snglanb  a,rof?e  Quantitäten  oon  93lut 
oerbrauebt  würben;  gegenwärtig  jebodj  wtrb  in  (Snglanb  meiftenä  obne 
Sßlut  raffimrt.  $JD?an  Fann  f&iut  bei  einer  Temperatur  oon  55  bid  tio° 
unbefebabet  feiner  9lufl6dlicbf eit  im  3öaffer  eintroefnen,  wo  eä  bann, 
ebne  311  faulen ,  aufbewahrt  unb  tranäportirt  werben  fann.  üftan  bat 
fid)  btefeö  Sluefunftämittcld  bebient,  um  bie  Kolonien  mit  bem  nötbigen 
2Mut  jum  ftlären  beä  3ucferrobrfafte$  ju  oerfeben.  93lut  gebt  ferner 
in  bie  3"fammenfe§ung  mebrerer  Äitte  ein;  e$  tient  mit  Äalf  gur  3(n? 
fertigung  einer  orbinären  Slnftricbfarbe,  bann  jur  Sarflettung  beä  53er* 
linerolaueä  unb  ber  SBlutlaugenfoble.  Snblicb  wirb  ei  aud)  oon  einigen 
Türfifcbrotb-Särbern  angewanbt.  (£$  liefert  einen  ungemein  wirffamen 
©ünger.  — 

äMurlauaenfal}.  f.  95  er  Ii n  er  blau. 

.^obbittnet  ober  englifeber  Xüll  (bobbin-net  Uoe,  tallc  anglais). 
—  £>ad  ©pi^enflbppeln,  welcbee4  ebemalS  einer  großen  50?enge  $rauen$* 
perfonen  eine  bäuSüdje  93efcbäftig,ung  gab/  ift  nacb  unb  nacb  beinabe 
gänjlicb  oerbränat  worben,  feit  bte  $abrifation  beö  93obbtmtet  außer* 
orbentltcb  oeroeUfommnet  würbe.  Wan  oerfertigte  biefen  ©toff  anfangs 
auf  £anbmafcbinen,  gleicb  wie  bie  ©trumpfe  auf  ©trumpfwirf erftüblen 
gearbeitet  werben;  aber  neuerlicb  bat  man  bie  SSobbinnetmafcbinen  faft 
allgemein  jum  betriebe  burd)  ^Öajferr  ober  Sampffraft  eingerichtet. 

©ad  jarte  unb  jterlicbe  Gewebe,  welcbeö  unter  bem  9iamen  95ob^ 
binnet  ober  englifeber  Tüll  oorfommt/  befi§t  alle  Seftmf eit  unb  Siegel* 
mä§igfeit  bed  geflöppelten  ©pt^engrunbed,  übertrifft  aber  in  biefen 
(Stgcnfcbaften  gar  febr  ben  ^etinet,  welcber  mit  ober  obne  Äette  auf 
©trumpfftüblen  oerfertigt  würbe,  unb  gewiffermaf?en  ben  $öeg  jur  Sr? 
finbung  bed  95obbinnet  gebabnt  bat.  3)?an  fann  oon  ber  93obbinnetfabris 
fatien  fa^en,  baf?  fte  binftcbtlicb  ber  funftoollen  unb  febarffmniaen  Sin* 
riebtung  tbrer  50?afcf>tnerten  jeben  anberen  3n>ci3  menfeblicber  Snbuftrtc 
binter  ftcb  laßt}  etne  oon  Jtfber'Ö  9)?afcbinen  ju  gemuftertem  ^obbinnet 
frebt  in  5}ielfaltigfeit  ber  meebanifeben  erfinbung  eben  fo  weit  über  bem 
fünftlicbfren  Chronometer,  ald  biefed  über  einem  gemeinen  93ratenwenber*). 

©ie  ^äben,  worauf  ber  95obbinnet  beftebt/  bilben  bureb  t'bre  93er* 
fcblingung  regelmäßige  fecbSecftge  Cöcber  ober  SWafcben,  oon  welchen 


*)  5öir  balten  jn»ar  Den  GhttbuflaSmuS  tei  Dr.  Ute  in  Slnfebung  ber  Rob* 
Oinnet-^afcbinen  für  o5Uig  be^rünbet,  meinen  auer  boeb,  ba§  bie  s^3e« 
bingungen  bei  Sfudfübnmg  foleber  üDtafcbtnen  uno  jene  bei  $u$fübrung 
eine«  Sbroncmeter«  ju  oerfebiebenartig  feien,  um  mit  $ug  beibe 
genjränbe  in  ber  Seife  neben  einanber  gufMen,  wie  U  b»er  gef*eben  ift. 


Xlim.  US  ^carb. 
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»»et  einanber  gegenüber  frebenbe  ©eiten,  nämlidj  bie  obere  unb  untere 
tn  ber  JRicbtung  Der  SSreite  De«  (Btücfeä,  alfo  red)twinflid>  gegen  bie 
Seifren  Oberkanten  beffelben,  laufen.  gig,.  108'  weldjc  eine  oeraröfjerte 

10m  9lbbilbung  beä  ©ewebe*  tft,  madjt 

biefen  Umfranb  anfcbaulid)  unD  jeigt 
jugleicb,  bafc  Oer  Jöobbinnet  curd> 
Die  Bereinigung  Dreier  ©oftemc 
ober  Slbtbetlungen  oon  gäben  ge* 
btlbet  wirb. 

Die  $äDcn  Der  erften  5lbtbeilung 
laufen  in  gefd)längelten  Sinicn  oon 
oben  nad)  unten*  Q»  b.  in  ber  San* 
genrid)tung  beä  ©tücfeä;  jene  ber 
iweiten5lbtbeilung  geben  fcrjräg  oon 
Der  Cinten  gegen  Die  *Red)te,  jene 
Der  Dritten  Slbtbeilung  fdjräg  oon 
Der  9tfed)ten  gegen  Die  Sinfe.  Die 
beiben  Slbtbetlungen  fcfyräg  laufen* 
Der  gäben  umfebfinejen  Die  Sängen* 
fäben  unb  freuten  ftcr)  mit  einanber 
in  ben  <$mföentäumen  jroifcbcn  je  $wet  ber  teueren/  wie  man  bieg 
Sltled  aue  ber  Slbbilbung  Deutlicf)  entnehmen  fann.  Um  ben  23obbinnet 
mit  einem  gewöbnlidjen  ®ewebe  &u  oergleidjen,  fo  tft  $u  fagen,  Da§  bie 
Sängenfäben  ba$  btlben,  waä  man  Die  kette  nennt,  wogegen  bie  fdfjrag 
gebenben  gäben  ald  Der  Eintrag  aniufeben  ftnD. 

£)te  kettenfäDen  fmb  in  ber  Sobbtnnet* ÜÄafcbine  fenfredjt  in  einer 
(Jbene  neben  einanDer  jwifdjen  jwet  bertjontalen  sißal*en  ober  Säumen 
aufgefpannt,  jeboeb  fo,  Da§  nur  ein  geringer  $beil  ibrer  Sänge  wirf  lief) 
aufgefpannt  ift,  unb  baä  Uebrige  auf  einem  Der  beiben  33äume  (Dem 
obern  ober  untern)  aufgemicfelt  fieb  beffnbet.  3n  bem90?afje  wie  Da$2Beben 
fortfdfyreitet,  roßt  Der  anbere  SBaum  ben  erzeugten  ©toff  um  ftd>  auf, 
inDe§  ber  kettenbaum  bie  kette  attmälig  oon  fi cf>  läfct;  monact)  bie 
SStlbung  ber  Waffen  jretä  an  Derfelben  (Stelle  —  in  einer  quer  über  bie 
kette  laufenben  Sinie  ©tart  ftnDet.  (£ä  gebt  auö  bem  ©efagten  beroor, 
Dafi  bie  kettenfäDen,  toelcbe  urfprünglicb  gerabe  itnb,  ihre  fd)(angen« 
artige  ober  w  eilen  förmige  krümmung  erjt  Durcb  baö  2öeben  empfanden, 
©tefeä  gefd)iebt  burdj  bie  Slnfpannung  Der  nacb  eutgegengefefcten  ©eiten 
febräg  laufenben  SintragfäDen,  welcbe  jeben  einzelnen  kettenfäDen,  in* 
Dem  fte  tbn  umfcbltngen,  abmecbfelnD  ein  wenig  redjtä  unD  ein  wenig 
linfd  Rieben.  SBären  Die  kettenfäDen  oöllig  jrrajf  unD  unbiegfam,  mitbin 
unfäbtg,  bie  in  Dtebe  frebenbe  krümmung  anjunebmen,  fb  würDe  baä 
©ewebe  bie  23efd>ajfenbeit  erbaltcn,  welcbe  gig.  169  barfrellt.  £ier  finb 


109 


8  a  ,  a'  a' 


a"  a«,  u.  f.  w.  bie  ket- 
tenfäDen. Die  eine  £älfte  ber 
(Eintrag fäben  gebt  in  Der  9ticb* 
tuug  b  b,  b'  b',  b"  b"j  Die  anbere 
£älfte  in  ber  9¥id)tung  cc,  c'  c'. 
3Wan  bewerft  aber,  bafj  jeber 
StntragfaDen,  naebbem  er  auf 
feinem  f<brägen  Saufe  Den  legten 
ober  äu&erjren  gaben  ber  kette 
erreicht  bat,  ti^en  jwei  3J?al  um* 
fcblingt,  unD  fobann  in  entgegen* 
gefegter  febräger  (Rtcbtung  $u* 
rücffebrt  biö  an  Den  legten  ket* 
tenfaben  ber  anbern  ©eite,  wo 
er  wieber  umfebrt.  3n  Der  Ibat 
maebt  alfo  jcDcr  (rintragfaDen 
ein  3»^Sa(^'  bejfen  vßinfcl  in  Den 
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üetfren  ober  Tanten  bei  ©tiicfeä  lieaenj  unb  bie  $(bt^et(ung  M  (Sin* 
fd>uffed ,  wcldje  jefct  bie  linfS  iaufenbc  ift,  wirb  naebber  bie  reebtä  lau* 
fenbe,  unb  umgefebrr. 

©ad  gcmöbnlicbe  90?aterial  jum  SBobbinnet  tff  jweifäbtg  gejwirnteö 
33aumwoHgarn  »on  Sfiro.  180  bii  250;  juwetlen  tft  aueb  ftarf  gebrebteä 
einfacbeö  ©arn  »on  gröberen  Sümmern  angewenbet  werben,  wiewobl 
nid)t  ^iim  QSortbetl  ber  ©djönbeit  unb  (Süte  beS  ©toffe*.  Die  2ln$abl 
ber  Äettenfaben  in  1  2)arb  SSrettc  beträgt  »on  Ö48  btd  1008  (18  btd  28 
auf  1  englifeben  ^ott,  wenn  baä  ©ewebe  noeb  auf  ber  SOJafcbine  tftj  benn 
bureb  bie  bei  ber  Slppretur  ©tatt  ftnbcnbe  $tu$fpannung  tritt  bterin 
niebr  ober  weniger  QSeränberung  ein).  Die  SSrette  ber  58obbtnnet*©titcfe 
tft  febr  oerfebieben,  unb  fteigt  oon  12  bi$  ju  20  Viertel,  b.  b-  3  bis  5 
5)arb.  Die  formalen,  oft  niebt  über  l/430U*  breiten  93efa£*©treifen  ((5ns 
totlagen)  »erben  niebt  einjeln  fonbern  ebenfalls  in  breiten  ©tücfen  »er* 
einigt  gewebt,  unb  nadjber  —  bnreb  9lu$$iebung  eineS  gefcblängelten 
flettenfabenä,  ber  fte  auf  ber  Sföafömc  aufammcngebalten  b**/ 
cinanber  getrennt. 

Der  Umfang  unb  bie  33efttmmung  be$  gegenwärtigen  SOBerfeö  geflatten 
niebt,  bie  (£tnncbtung  ber  S3obbinnet*SÜ?afcbmen  »oflftänbigju  betreiben, 
woju  eine  grofje  Spenge  3eicbnungen  unb  eine  lange  (mlärung  notb* 
tücntiQ  fein  würbe,  golgenbeö  wirb  jebodj  einen  allgemeinen  begriff  ju 
geben  im  ©tanfce  fein. 

Sie  Sintragfäben  werben  mitteilt  rafdjen  Durebjiebenä  bureb  eine 
Öaöflamme  (woju  eine  befonbere  SWafc^ine  bient)  abaefengt,  um  tbnen 
alle  |)ärcben  ju  benebmen  unb  fie  gebörig  glatt  gu  machen.  Sann  werben 
fte  auf  febr  fcbmale,  »on  SO?efftngblecb  oerfertigte  ©pulen  gewicfelt, 
beren  jebe  in  bie  freiSrunbe  Oeffnung  einer  eifern en  ober  meffingenen 
platte,  eineäfo  genannten  ©drittens  (carriage)  eingefejjt  wirb.  giej.  170 
freüt  eine  ©pule  in  $wei  Slnttcbten  »orj  gig.  171  ben  ba$u  gebbrigen 


171 
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©cblitten.  Die  febr  geringe  Didfe  ber  ©pulen  ift  nötbig,  weil  btefelben 
fammt  ben  ©cblitten  bureb  bie  engen  9?äume  jwifeben  fcen  in  ber  $?a* 
fd)ine  aufgefpannten  flettenfäben  burebgefeboben  werben  muffen;  baber 
tft  ber  UmfreiS  ber  ©pule,  um  eine  genügenbe  ftabenlänge  aufnebmen 
tu  rennen,  febr  tief  auSaefurcbt,  wie  man  au$  oem  ^roftle  bei  a  in 
fctg.  171  erficbt.  Die  ©pule  beftebt  au$  jwei  bünneu  5D?efTingMecr)* 
febeiben,  oon  etwa  l1/,  30II  Durcbmeffer,  welcbe  in  ber  Oftitte  eine 
feilte  fcblüffelartige  QScrttefung  boben,  mit  ben  erbabenen  9?ücffeiten 
an  einanber  gelegt  unb  nifammengenietet  werben,  wonacb  ba$  @anje 
etwa  bie  ®efralt  bat/  wie  ftwei  f leine,  mit  ben  33öben  an  einanber 
gelegte  Seiler.  Der  ringförmige  3?aum  jwifeben  ben  JKanbem  ber  xvoti 
©cbeiben  bient  jur  3lufnabme  be6  ^abeuö;  feine  innere  ®ren&e  ift  in 
#tg.  170  bureb  bie  punftirte  ÄreiSünie  d  angeöeutet.  Dag  runbe  Cocb  c 
tm  ?0?ittelpunfte,  oon  meinem  eine  fleine  einferbun0  ausgebt,  bient 
ba&u,  baf?  man  eine  grege  2lnjabl  ©pnlen  neben  emanber  auf  eine 
9lcbfe  fteefen  fann,  um  fie  bamit  in  bie  ©pulmafebine  xu  legen,  mittel^ 
welcber  bie  gäben  aufgewickelt  werben.  3ene  Slcbfe  bat  eine,  nacb  tbrer 
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Sange  bingcbenbc,  oon'pringenbe  Seifte,  auf  welche  bie  Sterbe  in  bcm 
Sodje  einer  jeben  ©pule  pafct,  unb  fo  erreicht  man,  ba§  bie  ©pulen 
ftd)  mit  berufe  umbiegen  muffen.  Sic  ©pule  wirb  in  bie  ©effnung  o 
be*  ©glitten*  CS*9-  171)  eingefügt,  beren  falber  Umfrei«  e  e  in  bie 
^urcf)e  am  JKanbe  ber  ©pule  eingreift,  fo  bafc  ber  ©pule  eine 
Srebung  [um  ibren  #?ittelpunft  erlaubt  ifr,  mäbrcnb  bie  fteber  f, 
auf  einen  entgegengefefcten  $unft  be*  ©pulenumfreifc*  brücfenb,  niebt 
nur  bie  ©pule  berau*$ufattcn  Hubert,  fonbern  aueb  beren  Drehung  in 
einigem  $rabe  er|cbwert,  bamit  fic  ben  beim  5ßeben  angebogenen  gaben 
t\id)t  ju  leidjt  bergtbt,  unb  leererer  fretd  gleichmäßig  angefpannt  bleibt. 
Sie  bogenförmige  furche  h  h  auf  ber  einen  glädje  be*  ©flirtend  bient, 
um  ben  ©glitten  jwilcrjcn  *wei  ber  eben  fo  gefrümmten  Babne  eine« 
JWecben*  ober  Stamme*  emjufcbieben,  fo  baf?  erniebt  burcbfäüt,  aber  ber 
Sange  biefer  3«bne  n«<b  »erfebiebbar  bleibt.  (Sin  Xbeil  biefe*  Stamme*  • 
in  gtg.  172  bei  a  im  ©runbrijfe  unb  bei  b  im  fenfreebten  Surcbfebnttte . 

(nad)  ber  ftiebtung  ber  3äb* 
nc")  abgebilbet.  SBenn  man 
fid)  *mei  folebe  mit  ©pulen* 
fcrjlirrcn  befe^te  Stämme  ein* 
anber  gegenüber  fo  ange* 
bracht  benft,  bafj  bie  Strüm* 
mung  irjrer  3äbne  in  bie  näm* 
licbe5trci*liniefällt,bie(£nbcn  • 
berfelben  einanber  jugefebrt 
finb,  aber  ein  wenig  oon  ein* 
anber  entfernt,  bamit  bie 
Äettenfäbcn  in  einer  »erti* 
falen  (Sbene  au*gcfpannt  ba* 
jwifeben  ^Pfoß  baben:  fo  gibt 
biefe*  einen  begriff  oon  ber 
£>aupt4lnorbnung  etner23ob* 
binnetmafd)ine.  Söei  ber  ge* 
ringen  Entfernung  jwifeben 
ben  3abn-Snben  ber  beiben  Stämme  laffenficb  bie  ©pulcnfcblitten  oon  bem 
einen  Stamme  auf  ben  anbern  btnüberfebieben,  ba  fic  ben  erften  nicfjt  cber 
gan$  oerlaffen,al*  wenn  fie  fdjon  gröfitcntbeil*$wifcben  bte3äbne  be*  jmeiten 
eingetreten  finb.  hierbei  geben  bie  ©cblittcn  bureb  biefcbmalcniftäumejmu 
feben  ben  Stettenfäben,  unb  Rieben  bie(£tntragfäben  oonben©pulennacb  ficb. 

(Siner  ber  Stämme  maebt  in  gewiffen  3^itP"nften  be*  SB  eben*,  nad>* 
bcm  bie  ©cblitten  in  bie  3ro,ifcbcnräume  feiner  .JUbne  bineingeftofjen 
fmb,  eine  Heine  ffyebcnbe  ^Bewegung  in  ber  SRicbtung  feiner  Sänge, 
b.  b-  quer  gegen  bie  Stettenfäben  unb  quer  gegen  bie  Sage  ber  g^tie. 
Sie  ©rö§e  btefer  ©ebiebung  ifr  gleicb  einem  3abn4lbfranbe ;  jo  baf* 
jeber  ©cblitten  be*  oerfebobenen  Stamme*  nacb  ber  5öcrfcbiebung  bem 
näcbflfolgenben  3<kbn«3wM(^cnraume  ruberen  ^amme*  gegenüber* 
frebt.  «£)terburcb  fommt  eö,  ba§,  wenn  naebber  bie  ©cblitten  toieber 
auf  ben  fefrliegcnben  Stamm  ^uruefrebren,  biefj  niebt  mebr  auf  ben  alten 
$la§  gefebiebt,  fonbern  fic  fämmtlid),  in  Skjug  auf  beffen  jjäbne,  um 
einen  3<*bn  weitergerüeft  ftnb.  QScrmöge  einer  ^wertmäßigen  Sfnroenbung 
biefe*  SDftttel*  erbalten  beibe  ©cblittenreiben  eine  fcrjrittweife  fort* 
rücfenbe  SSewegung,  bie  eine  3feibe  nacb  ber  redeten,  bie  anbere  nacb 
ber  Kufen  ©cite.  Sie  oon  ben  ©pulen  ficb  allmälig  berabjiebenben 
tfettcnfäben  nebmen  alfo  einen  gleiten  2Beg,  wobei  fie  ftd>  mit  ein* 
anber  freuten,  bie  Stettenfäben  umfcblingcn,  unb  auf  biefc  Seife  bie 
Sftafcben  ooer  Söcber  be*  ©toffe*  erzeugen. 

Siefer  5lu*taufcb  ober  biefc*  febrittweife  ftortrücfen  ber  ©cblitten 
mit  ibren  ©pulen,  welcber  ber  am  febmiengfren  ju  erflärenbe  93or<jang, 
aber  ijugleicb  ba*  Söefcntlicbfre  bei  ber  Slrbeit  oer  S5obbinnctma|cbine 
ifr,  wirb  einiger  SDZafcen  »erftänblicb  werben,  wenn  man  bie  ftig.  173 
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forgfältta  fhibirt,  welche  man  al$  einen  fft^irten  (Srunbrijj  anfeben 
mufj,  unb  worin  unter  9Rr.  l  biä  9  eben  fo  »tele  auf  einanber  folgenbe 
Stellungen  ber  -paupttfyeile  ftgürttc^  auägebrücft  ftnb.  £ter  bebeutet 
ber  etnjradje  ©trieb  bte  3abne  flamme,  baö  Seidjen  +  bte  gittere 
Steide  ©pulenfebtttten,  unb  <|>  bie  oorbere  9?cibe  berfelben.  H  tft  ber 
oorbere  flamm,  unb  I  ber  buttere.  (Jrjrerer  bleibt  befränbig  an  feinem 
*  ^Jla^e,  unb  empfängt  bie  ©cblitten  fo,  wie  fte  ibm  burd)  bie  oben  er* 
wäbnte  93erfcbteoung  be$  anberen  flammet  (V)  bargeboten  »erben.  3ln 
einem  (£nbe  ber  Uflafdjtne  muf*  immer  ein  einzelner  ©erlitten  feinj  bie 
übrigen  (leben  jeberjett  paarweife,  entweber  beifammen  auf  einem  unb 
betreiben  flamme,  ober  einanber  gegenüber  auf  ben  beiben  flammen, 
©te  ®efammt$abl  ber  ©glitten  (bereit  in  ber^igumur  n  angenommen 


ftnb)  tft  nämltcb  ungerabe. 
9?ro.  l  f 


fteat  bie  ©cblttten  oor,  wie  fte  ftcf)  fammtltd)  auf  bem  oor* 
beren  flamme  bcflnbcn,  uub  ber  einzelne  am  linfen  (Sttbe  frebt.  Sie 
bintere  JKcibe  wirb  nun  juerft  auf  ben  butteren  flamm  I  binüberge* 
feboben,  wobei  ber  einzelne  ©d)lttten  auf  H  iurücfbletbt,  weil  fein  an* 
berer  in  bemfelben  3<*W3tt>iffbenraume  tfr,  cer  <bn  oor  ftd)  bertreibt, 
Die  ©glitten  freben  alSbann  tote  in  Sftro.  2.  ©er  flamm  I  wirb  nun  nad> 
ber  (infen  (Seite  oerfeboben,  wie  Vivo.  3  jeigt,  unb  bie  oorberen  (&d)Utten 
gleiten  auf  ben  binteren  flamm,  wie  man  au$  SKro.  4  entnimmt.  #ter* 
auf  gebt  ber  flamm  I  wteber  nadj  ber  redjten  ©eite,  woraus  bie 
©telfung  9iro.  5  entjrebt.  ©ie  oorberen  ©glitten  werben  ferner  auf 
ben  flamm  H  berübergetrieben,  wobei  nur  ber  einzelne  an  ber  regten 
©ette  bei  ber  binaren  Stetbe  auf  bem  flamme  I  gurücfbletbt,  auö  bem* 
felben  ©runbe,  ber  febon  oben  angegeben  würbe,  unb  bie  ©teffuna,  tfr 
nun  wie  Sftro.  6.  ©er  flamm  I  wirb  jefct  abermals  nacb  ber  linfen  ©eite 
oerfeboben,  f.  SKro.  7,  woburd)  ber  einzelne  ©cblitten  auf  bem  bintern 
flamme  am  linfen  (£ttbe  $u  fteben  fommt.  ©ie  binteren  ©cblitten  geben 
bierauf  nacb  bem  oorberen  flamme  über,  f.  Sttro.  8.  (£nb(tcb  oerfebtebt 
ftd)  ber  flamm  I  wieber  nacb  ber  redeten  ©eite,  unb  ei  gebt  barauS 
bie  ©teßung  9iro.  0  beroor.  Sitte  ©cblitten  baben  nun  ibren  $la§  ge* 
änbert,  wie  man  bei  ber  Sßergleicbung  oon  9iro.  9  mit  9iro.  l  erfennt. 
©ie  ber  binteren  JÄctbe  ♦  ftnb  fämmtlicb  um  einen  3<*bn  weiter  Itnfä 
gerüeft,  jene  ber  oorberen  9teibe  ♦  um  einen  ©ebritt  weiter  reebtä. 
©er  etnjclne  ©cblitten  $  in  9iro.  i  tfr  einer  ber  oorbern  D^cibe  §e* 
worbenj  ein  ©cblitten  ber  bintern  9?et'be  4  ftebt  bagegen  nun  alö  etn* 
jelner  ba ,  unb  ein  ©cblitten  ber  oorbern  9?et'be  $  tft  ber  bintern  3ffeibe 
et'noerletbt.  S3cjetcbnct  man  etwa  bie  anfängliche  ©tellung  (9iro.  l)  mit 
3ablen  wie  folgt: 


7.  9.  n  9?ctbe, 
4.   6.   8.   10  Ofct'be, 


gtntere  l.  3. 
«öorbere  2. 

fo  ift  bte  je^ige  (5Kro.  9)  tiefe : 

Sintere  3.  5.  7.  9.  11.  10  *ftet'be, 
orbere  1.  2.  4.  6.  8  0?cibe. 
©ie  erfte  SDtfafcbenret'be  ift  bamit  gcbtlbet.  Sföäbrenb  ber  (Srjeugung 
ber  jweiten  Wafcbenret'be  ftnbet  bajfelbe  ^ortrüefen  um  einen  3abn- 
Slbftanb  ber  flamme  (in  ber  binteren  ©cblittcnret'be  nacb  littB,  in  ber 
oorbern  nacb  redjtö)  wieber  ^tatt 5  unb  fo  bei  jeber  folgenben.  Cid  er* 
geben  ftcb  fonacb  fuccefftoe  folgenbe  ©tettungen  ber  ©cblitten: 
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^9iad)  ii  SKafcbenretben  ift  alfo  in  btefem  25etfptcle  bie  anfängliche 
Stellung  ber  ©glitten  »iebergefebrt.    £)tefi  frtbet  überhaupt  nach 
»ielcn  Uflafchenretben  ©tatt,  al*  ©pulenfcblttten  oorbanben  ftnb,  »eil 
jeber  ©erlitten  ben  ÄreiSlauf  burch  eben  fo  »tele  $la£e  macht,  unb 
bei  jeber  JSWafchenret'be  um  einen  'ßlafc  weiter  geht. 

3um  £tnüberfcbteben  ber  ©pulenfeb litten  oon  einem  flamme  auf  ben 
anberen  bienen  $»et  URtttel.  Slngefangen  wirb  biefe  ^Bewegung  burch 
g»ei  lange  ©rangen  (eine  für  jeben  Äamm),  »eiche  oberhalb  ber  flamme 
angebracht  ftnb,  unb  bie  (Schlitten  »or  ftch  her  fro§enj  beenbigt  burch 
j»ei  anbere  lange  flache  ©rangen,  »eiche  unterhalb  angebracht  ftnb, 
unb  bie  ©glitten  innerhalb  ber  ©orfprünge  ober  Ohren  i,  i  ($ig.  171) 
angreifen,  um  fte  nach  ftch  &u  sieben.  Um  bie  ©glitten  oon  bem  hin* 
teren  flamme  auf  ben  oorberen  überzuführen,  »irft  juerfr  bie  hintere 
©tofjfrange  unb  bann  bie  oorbere  3tebfrange;  bei  ber  entgegengefefcten 
93e»egung  bie  oorbere  ©to§s  unb  Die  hintere  JJiebfrange.  ©iefe  (Sin? 
richtung  tfr  barum  noth»enbig,  »eil  ber  im  3öege  frebenben  Letten* 
fäben  halber  nicht  bie  gan$e  llebertragung  burch  *eine  einzige  <Sin»ir* 
hing  (fei  fte  jiehenb  ober  ftofjenb)  beroorgebraerjt  »erben  fann.  (f£ 
»irb  baburch  gleichfam  ba$  Verfahren  nachgeahmt,  »elcbeä  bie  £anb 
befolgt,  um  beim  SRahen  bie  Jftabel  burch  ba$  Tuch  ju  frechen,  inbem 
fte  biefelbe  ^uerfl  oon  ber  einen  ©ette  hineinbrüeft,  unb  bann  auf  ber 
anberen  ©eite  beraudjtebt. 

(J$  gibt  fech§  »erfebt ebene  (Wartungen  oon  93obbinnet?5)?afchtnen  ober 
©»(lerne  für  beren  flenfrruftion ;  burch  93eranberungen  einzelner  tfyeiU 
ftnb  aber  »eit  zahlreichere  Slrten  entfranben,  beren  nähere  95eteichnung 
nicht  möglich  Dbne  in  eine  hier  unangemeffene  Sßeitläuftgfett  ju 
gerathen. 

Sin  fftad  (raok)  t>et§t  in  ber  ©»räche  ber  93obbtmtetfabrtfen  eine 
ge»iffe  Sange  be8  ©toffeä,  »eiche  240  SWafcfjen  ober  ßöcber  in  fenf* 
rechter  Dichtung  (nach  bem  Saufe  ber  flertenfäben  gewählt)  enthält. 
Nichtig  gearbeiteter  »obbinnet  hat  Cöcher,  bie  et»a*  mehr  lang  als 
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breit  ftttb ,  wobei  Cänge  unb  ©reite  übereinfh'mmenb  mit  Cange  unb 
©reite  be§  ©türfeS  $u  oerfreben  ftnb.  Sie  Seinbcit  bc6  ©ewebee'  wirb 
nacb  ber  3tn$abl  oon  ©puleufdjlitten  auf  1  englifeben  30U  ber  tfämme 
bemeifen,  unb  mau  benennt  banad)  bie  OJfafcbtnen  9-,  io?  bis  u  ^Points* 
Sftafcbincn.  Sine  12  ^eint$  -  Üftafcbine  enthält  in  jebem  ber  beiben 
#ämme  12  ©glitten  auf  1  3c1l,  alfo  in  ber  Äette  auf  1  3«>K  ©reite 
24  Stettenfaben  ober  eben  fo  oiet  Cöcber,  unb  arbeitet,  wenn  ber©toff 
5  2)arbd  ober  180  3«>tt  breit  tft,  mit  4319  ©pulen.  &iernacb  allein  fc^oit 
rann  man  ftd)  einen  ©egriff  oon  ber  ©orgfalt  machen,  weldje  bei  9ln* 
fertiaung  unb  ©cauffidjtigung  ber  9J?afd)inen  nötbtg  ift,  wenn  fo  oiele 
t^cile  ebne,  ober  mit  möglicbft  wenig  (Störung  ibre  gunftionen»  »er* 
rieten  follen.  £)a$  gewöbnlicbe  OSerbältnif?  in  Slbftdjt  auf  Sänge  unb 
Sörette  ber  Cöcber  tfr:  16  Södjer  auf  1  30U*  ßänge  bei  10  ©erlitten 
ober  ©pulen  auf  1  3»fl  breite,  alfo  bei  einer  10  ^oint$-$?afcbtne.  — 
93on  Qatnpffraft  getriebene  gute  ©ebbtnnetmafd)tnen  fönnen  in  einem 
Xage  0011  18  9lrbcit$ftuuben  360  JftacfS,  alfo  jtünblicb  20  9?acf$,  b.  b. 
4800  50?afcbcnreiben  anfertigen,  ©elbft  wenn  man  oon  ber  Wxbeitfyeit 
bie  unoermeiblicben  flcinen  Unterbrecbungen  ntcr>t  abreebnet,  fommen 
bemnacb  bod)  80'9?etben  oon  üttafdjen  (jebe  über  bie  ganje  ©rette  bed 
©tücfeä  reiebenb)  auf  1  TOnutc.  ©et  ber  großen  ©reite  beä  ©toffed 
unb  biefer  erfraunltcben  ©ebnetttgfeit  ber  ©ewegurtgen  wirb  ber  fo 
niebrige  ^reiS  beö  ftabrifateS  erflärbar.  ©0  au&erorbentlicb  tft  bie 
Jßerbcflerung  unb  bie  Defonomte  in  biefer  ftabrtfation  gefteigert  worben, 
ba§  ber  2lrbeitölopn  für  ein  9?acf,  melier  oor  20  3abrcn  noeb  3J 
©Willing  ober  42  ^ence  betrug,  iefct  niebt  mebr  al$  1  ^Jenno  auSmacbt. 
Sin  ©tücf  oon  24  9?acf,  5  ^Hertel  2)arb  breit,  wclcbeä  ju  jener  früheren 
3eit  im  ©rofftanbel  17  tyfunb  Sterling  einbraebte,  wirb  je§t  für  7 
^cbiUing  oerfauft,  alfo  um  ben  2«).  tbeil  beä  cbemaltgen  *Pretfe$. 

©ai  er(te  oon  Erfolg  begleitete  patent  auf  eine  ©obbinnetmafebine 
erbielt  £eatbcoat  im  $a\)ve  1809.  Sine  3)?enge  anbere  Srftnbungen 
unb  2)erbcfferungen  in  biefem  Jacbe  fmb  feitbem  oon  ibm  unb  Slnberen 
aemaebt  worben,  namentlich  oon  Morien,  ©.  SWart  unb  3.  Slarf, 
ßeaoer  unb  Xurton  ic.  %m  3<»bre  1817  ober  1818  wenbete  £)eatb* 
coat  juerjt  brebenbe  ©ewegung  (wobureb  Betreibung  mittelfr  SBaflfer 
ober  Öampf  möglicb  mürbe)  bei  ©obbinnetmafebtnen  an,  unb  grünbete 
eine  $abrif  nacb  biefem  platte  511  Ttoerton,  naebbem  er  unb  fein  ©e* 
fetlfcbaftcr  ©oben  1816  auä  Cougbbprongb  bureb  emporenbe  ©ewalt* 
tbätigfeit  ber  mafebinenjerftörenben  Arbeiter  oertrieben  worben  waren. 

^ubrntaffbinen.  —  £>a$  ©obren  in  detail  mitteilt  Sftafcbinen  tritt 
an  bie  ©reue  be$  ©obren$  mit  ^)anb?5[Berf jeugen  t^eild  wenn  bie  au$* 
juarbeitenben  ßöcber  ober  ^öfolungen  oon  fo  großem  Surcbmeffer  ftnb, 
baf  tt)rc  ^eroorbringung  febr  bebeutenbe  ^raft  erforbert;'  tbcilö  wenn 
man  bureb  Slnwenbung  oon  9)?afcbinerie  größere  ©enauigfeit  unb  ©cbnetlig^ 
feit  ber  Arbeit  beab]icbtigt.  9iacb  biejen  fWücfftdjten  unb  nacb  ber  ä'ufjerfl 
mdnnicbfaltigcn  ©efebaffenljeit  ber  ;u  boprenben  ©egenilänbe  fmb  bie 
©o^rmafd)inenoonfel)roerfcbiebcner?(rt.  5J?an  fann  jeboeb  bie  wt'cbtigjreit 
baruntcr  in  jwei  Älaffen  abtbeilen.  Die  Wafcbinen  ber  erflen  ÄlaflFe 
(in  Sngtaub  drilling  mach  in  es  genannt)  b*ben  bie  ©cjtimmung,  in 
5)?etatlftücfe,  befonberd  gufj*  unb  febmiebeiferne  ü)?afcbinen  *  ©e(ranb- 
tl)eile,  Cöcber  oon  nid)t  febr  großem  ©urcbmejfer  unb  niebt  febr  beträft* 
lieber  liefe  ju  bobren  j  bie  ber  ^weiten  Älaffe  (boring  maehines) 
bienen  jum  ©obren  langer  robrartiger  ^)öblungen. 

©ei  ben  $ur  erjten  Älajfe  gebörigen  ©obrmafebinen  pflegt  ber  ©obrer 
in  fenfreebter  ©teöung ,  bie  ©pi^e  nacb  unten  febrenb ,  angebraebt  511 
fein,  unb  feine  brebenbc  ©emegung  bureb  oerj\abnte  fÄäbcr  ober  bureb 
eine  JRiemenfcbeibc  ^u  empfangen.  $)er  fortwäbrenbe  Drucf  beö  ©obrerd 
gegen  baä  Slrbeitöftücf  wirb  entweber  burd)  einen  -)J?ecbani§mu§  ber* 
oorgebraebt,  melier  ben  ©obrer  mit  geringer  ©efebwinbigfeit  auf  ba« 
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unbewegte  5(r6ettöflucf  berabbewegt,  ober  umgefebrt  ba*  SrrbeitSftücf 
gegen  ben  an  feinem  <pia£e  bleibenden  »obrer  erbebt.  $ür  biefen  lefctern 
gaU  wirb  neuerlid)  öfter«  mit  großem  QSortbeile  ber  Diucf  einer  SGBaffer* 
faule  angewenbet.  33on  einem  tm  ©berfren  Xbeile  beo"  ©ebäubeö  beftab* 
lieben  93ebälter,  in  weldjein  fid>  ba$  9?egenmaffer  fammelt,  unb  ber 
überbtefj  burd)  eine  «Pumpe  fretä  gefüllt  erhalten  wirb,  gebt  ein  30  bid 
50  $uß  bobe«  Sffobr  berab,  welches  ba$  SBaffer  in  einen  unter  bem 
»obrer  frebenben  3»linber  fübrt,  baß  e$  ben  in  legerem  befinblidbcn 
tfolben  aufwart*  brüeft.  Der  Äolbcn  trägt  oben  eine  borijontale  platte, 
worauf  bic  Slrbcitäftücfe  gelegt  werben,  ©er  innere  Durcbmeffer  bed 
3»)ünberö  fann  4  bt*  12  3°^  betragen,  je  nadjbem  man  eine*  fleineren 
ober  größeren  Drude*  bebarf.  Durd>  einen  £abn  fann  man  ben  3uftu6 
be3  DrucfmatTere1  abfperren;  burd)  einen  anberen  fobann  ben  3olinber 
entleeren,  wobei  ber  Äolben  oon  felbft  wieber  jinft.  3um  »obren  »on 
Cöcbern  bie"  gegen  2  30CI  im  Durdjmeffer  eignet  jid>  biefe  Wetbobe 
auggejetdmet  gut,  »orau8gefe§t,  bog  bic  SlrbeitSjKicfc  »on  ntc^t  $u 
großem  (Bewirte  finb.  £öibfre  ©leidjmäfjigfeit  bc«  Drucfee*  unb  93e* 
quemlid)feit  für  ben  Arbeiter  fönnen  auf  feine  anbere  2öeife  fo  »oll* 
fommen  erreicht  werben.  Dagegen  gibt  e3  aflerbingd  gäüe,  wo  bie 
bier  oermifcte  Ottoglicbfeit,  ben  Drurf  nad)  2öunf<b  augenbltcfltd)  Jii 
»eränbern,  tcbä^enSmertb  ift 


$ig.  174  freUt  ben  Stufrtfr  einer  febr  einfacben  »obrmafaVne  »or,  bei 

1*4 


welker  —  ba  fte  nur  &u  fleinen  Covern  befrimmt  tft  —  bem  »obrer 
eine  febneffe  Drebung  gegeben  werben  fann.  Der  »obrer  %  ift  in  ber 
©oinbel  m  befeftigt,  an  welker  ftd)  oben  ein  3<>bnrab  nbefinbet.  Diefeö* 
wirb  mittelft  eine«  ZxüifüjtnxüM  c  oon  einem  großen  oerjabnten  JKabe 
w  in  Bewegung  gefegt,  unb  bie  9ldjfe  caba  be$  le^teren  bilbet  einen 
Ärummftaofen,  an  welkem  bei  b  bie  £>anb  be$  Slrbeiterä  *ur  «^eroor* 
bringung  ber  Umbrebung  wirft  Da  bae"  9tab  w  fünf  uftal  fo  oiel 
3äbne  bat,  al$  n,  unb  ber[3trbeiter  leidjt  30  btfi  40  »eweejungen  in  1 
Winute  maebt,  fo  ift  man  im  Stanbe,  ben  »obrer  150  btö  200  S0?al 
pr.  SWinute  umlaufen  *u  laffen,  wenn  beffen  5tletn^ett  eine  fo  fdjnelle 
Drebung  gemattet,  r  tft  ein  ftlo§,  worauf  ba8  SlrbettSjtücf  gelegt  wirb ; 
unter  ber  »anf  s  beftnbet  ftcb  em  (in  ber  Slbbtlbung  ntdjt  angegebener) 
Xritt,  mittelft  beffen  s  (angfam  geboben  wirb,  um  bad  3(rbett$ftücf  be* 
ftänbig  gegen  ben  »obrer  anjubrüefen. 

Sine  weniger  einfache,  bagegen  kräftigere  unb  aud)  für  jtcmlicb  große 
Cocber  geeignete  »obrmafebine  ift  in  ffig.  175  abgebtlbet.  Die  »ewe* 
gung  gebt  \)itv  oon  ber  bureb  Dampf*  ober  SQBajferfraft  umgebrebten 
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bortjontalen  Belle  m  au$,  welche  mitteljr  ibreä  fomföett  3abnrabe$  n 


cm  jwetteä  folcbeä  9?ab  o  unb  bie  an  (euerem  befefh'gte  fenfrccbte 
Sßette  p  in  Umlauf  fefct.  ©iefc  SBeffe ,  »eldbe  an  $»ei  Ralfen  »on  ben 
Sägern  q,  r  gehalten  wirb,  ifr  ein  9?obr,  in  »elchem  bie  »ierfantige 
Söobrfotnbct  s  bergeftalt  flccft,  ba§  fte  $»ar  bie  £>rebung  mitmachen 
mu§,  babet  aber  bie  fiveiticit  behält,  ftch  auf  unb  nieber  ju  febieben. 
£)ie  Slrbeit  t,  welche  mtttelfr  ber  ©ebraube  a  unb  tfjred  großen  ÄopfeS 
f  auf  ber  95anf  M  befefrigt  wirb,  liegt  nämltcb  bier  »äbrenb  be$  93obrcn$ 
unbemegltcb,  unb  bie  93obrf»inbel  s  »irb  niebergebrürfr,  um  ba8  2ln* 
greifen  unb  Einbringen  be8  93obrer$  tu  bewürfen.  £ier$u  bient  ber 
eiferne  &ebel  y  «,  welcher  in  y  feinen  ©rebungSpunft  bat,  unb  nutteljr 
fetneä  bei  i  angebrachten  fonifeben  3flPfen$  w  einer  Vertiefung  bc$ 
oberen  (SnbeS  ber  ©pinbel  s  rubt.  93ei  «  bangt  an  bem  £ebel  bie 
fenfreebte  3abnftange  c>  in  »eiche  ein  betriebe  an  ber  Sldfrfe  beä  Jftabeä 
h  eingreift,  »äbrenb  leßtereS  felbft  burd)  ein  ©etrieb  an  ber  £anb* 
furbel  a  umgebrebt  miro.  Sie  ©rebung  ber  tfurbel  fenft  ober  bebt 
alfo  ben  £ebel  y  i.  (SrfrercS  gefebiebt  beim  93obren ,  le^tereä  »orber 
unb  naebber,  b.  b-  wenn  man  bie  Arbeit  bt'nlccjen  ober  wegnebmen  mitt. 
S3et  feinem  £>inanfgeben  nimmt  ber  |>ebel  bte  JBobrfpinbel  s  baburdj 
mit,  ba§  ber  Globen  w  beibe  mit  etnanber  oerbinbet.  Cöcber  oon  einiger 
SWajjen  betrdcbtlicbcr  tiefe  fönnen  auf  biefer  ÜWafcbine  niebt  gebobrt 
»erben,  weil  babei  eine  ju  ftarfc  ©cbrägjrellung  be$  ©rucfbebeld  er* 
folgen  mürbe. 

Sei  ben  jwei  eben  betriebenen  53?afcbinen  muß  in  jebem  ftalle  ba§ 
Sfrbeitäfrücf  unter  bem  95obrer  in  eine  folebe  Cage  gebracht  »erben, 
bafi  bad  95obren  an  ber  oorgefebriebenen  ©tette  ©tatt  ftnbet.  £ie§  ifr 
bet  großen,  fd>»er  beweglichen  ®egenftänben  febr  oft  niebt  möglidb, 
man  muf  aläbann  eine  ttöafcbme  oon  folcber  tfonjrruftion  anwenben, 
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bajj  bcr  SBoprer  über  jebe  beliebige  ©teile  M  unbeweglich,  liegenben 
Slrbettöflücfcd  oerfe^t  werben  fann.  Unter  ben  mancherlei  bierju  bieiu 
Itcben  (Jinricbtungen  ift  t)ie,  welche  gtg.  i7ö  beifpielweife  »orfletlt,  oor* 
jüglicb  empfeblenöwertb. 


©ie  ftarfe  gu§eiferne  «platte  ober  SfBange  aa  mit  ibren  jölinbrifcben 
5lnfä^en  bbijr  bureb  ©djrauben  mit  $wet  boblen  eifernen  3»»n&ent  d»  e 
»erbunben,  unb  leßtere  bienen,  inbem  fte  beweglich  in  ben  fingen  ber 
(gn  ber  SWauer  A  befefttgten)  2lrme  p,  f  fiepen,  bem  ®amen  wie  &wei 
3a»fen,  um  eine  ©repung,  äbnlicb  jener  einer  Xbitr  an  tpren  Slngeln, 
per»or$ubnna,en.  ©te£  tft  etc  eifte  von  benjemgen  Bewegungen,  welche 
uiv  DrtSoeränberung  beä  9?oprerä  erforbert  werben.  Öie  jweite  be* 
ftebt  in  einer  #ebung  ober  ©enfung  ber  ganjen  *Wafcbine.  5JQ?an  bewirft 
biefetbe,  inbem  man  m^rtelir  bc$  5fteiue$  ober  £>ajpelä  1  baä  fonifebe 
3apnrab  n,  bureb  btefeS  aber'  baä  gletcbe  fftab  m  in  Umbrebunq  fe£t. 
llefctereS  beftnbet  fieb  am  obern  (Snbe  einer  »ertifalen  ©cbraubenfptnbel 
h,  oeren  Butter  k  »on  einem  gemauerten  ftunbamenteB  getragen  wirb, 
worin  bie  ©ebraube  felbft  burd)  eine  93ücbfe  i  »er  ©taub  unb  anberem 
rem  ©cbmuß  cjcfcbüfct  ffr.  ©er  bei  c  angegebene,  biefe  jplüibrtfcbe 
5(nfafe  ber  ©pmbel  h  wirb  oon  bem  ävlinbtv  b  fo  umfcbleffcn,  ba§  mit 
ber  ©ebraube  bie  ganje  Wafcbine  emporfreigen  ober  perabfinf  en  mu#, 
wobei  bie  39h'nber  d,  c  in  ben  güprungen  f,  g  fid>  febieben. —  2luf  ber 
platte  aa  »erfebiebt  ftcb  borigtJntal  eine  Heinere  platte  p  p,  woju  biefe 
mit  einer  ©ebraubenmutter  für  bie  lange  ©ebraube  qy  ber  großen  platte 
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»erfeben  tfh  Sa  an  bem  ©cbteber  p  bte  93obrfptnbet  ftcb  bcftnbet,  fo 
wirb  Ijterburd)  btc  leerere  in  einer  9?icbtung  recbtwtttfelta,  gegen  bie 
£)rel)ung$acbfe  A  e  ber  SOtfafcbine  ocrfrellt,  worin  bie  brttte  ber  gnr 
beliebigen  •ÖrtSoeranberung  be$  S3o^rerö  nötigen  Jöewegunaen  befielt. 

2Sa£  ben  Q3obrer  felbft  betrifft,  fo  muß  er,  aufjer  feiner  llmbrebung, 
einer  auf*  nub  nieberftcigenben  Bewegung  .fäbia  fein.  Sie  ©retjung 
get)t  »on  ber  bureb  Sampffraft  in  Umtrteb  aefefcten  9?temenfcbetbe  r 
au«,  welche  mitteilt  ber  3^nräber  &i*  Steife  u  bewegt.  Stefe  gct)t 
tm  Snnern  bcö  .Jptinbcrd  d  berab,  unb  pflanzt  mtttelft  ber  »ermahnten 
[Räber  v,  w  bie I&retjung  auf  bie  rotyrförmtge  SGBcüe  x  fort,  weldje  mit 
aa  »erbunben  tfh  Sie  Verlängerung  ber  genannten  2BeUe  tft  ein  in 
berfelben  ftd)  ein  unb  auö  fd)tebenber  ©cbaft  z,  ber  mit  einer  Sängen* 
furche  oerfetien  tft,  in  bie  ein  3atyn  ber  b^len  $öette  x  eingreift.  Sa* 
bureb  gcfd)iel)t  e$,  bafj  ungeachtet  ber  SSerfcbiebung  oon  z  in  x  ftet$ 
beibe  Tbeile  a,emetnfcbaftlicb  ftcb  bretjen  muffen.  (£i  ift  flar,  bafj  bie 
JBerfcbtebbarfett  ton  z  in  x  bie  notbwenbige  Verlängerung  ober  33er* 
fünung  biefer  SfBette  beroorbringt,  wenn  ber  ©ebieber  y  feinen  *pia§ 
auf  a  »eränbert.  3tn  z  fVgt  ba$  fonifebe  9?ab  o,  bureb  welches1  ein 
äfynlicbeS  Dfab  1  auf  bem  (Schieber  p  in  Umbrebung  oerfeßt  wirb.  2tn 
lefcterem  9fabe  aber  beftnbet  ftcb  eine  9iabe  ober  <£)ülfe,  oureb  meiere 
bie  Bobrfpütbel  2  gebt,  unb  &war  bergeftalt,  bafj  bie  ©ptnbel  auf  unb 
ab  »erfdnebbar  bleibt,  jeboeb  immer  an  ber  Umbrebung  be$  DfabeS  unb 
ber  (mfe  Ityet'l  nehmen  mu§.  11  ift  ber  93obrer,  welcher  in  ber  ©ein* 
bei  2  fteeft;  5  eine  ©djraube,  meiere  in  bem  Duerfrücfe  I2be3  ©ebteoerd 
p  auf  unb  nieber  gefdjraubt  werben  fann,  beim  Sßtebcrgeben  auf  bie 
©pinbel  2  brüeft,  unb  alfo  ben  SBobrer  gegen  baS  2lrbeit$ftücf  berab* 
treibt.  Ste  ©ebraubes  trägt  ein  3<>bnrab  3,  welcbeS  bureb  baö  mittelft 
ber  -panbfurbel  10  bewegte  (betrieb  4  umgebrebt  wirb.  3nbem  ber 
9lrbetter  bie  eben  ermähnte  Kurbel  Itnfe1  ober  red)t$  brebt,  gebt  bie 
©ebraube  5  auf  ober  ab.  ©tetgt  fte  in  bie  |)öbe,  fo  folgt  tbr  btc  93obr* 
fptnbel  2,  weil  biefe  mittelft  beS  Rebele"  6,  8,  melier  ben  Srebunge'* 
unft  in  7  l)at  unb  ein  (Bewtdjt  9  trägt,  aufgehoben  wirb.  Sie  grofje 
änge  bee"  ©etriebcö  4  mufj  bewirf cn,  bafj  baffelbe  bei  jeber  ©tcllung 
ber  (Schraube  5  in  baö  D^ab  3  eingreift. 

©ie  ^aUt  keim  SSotyren  langer  inltnbrifdjer  (robrarttger)  £öblungen, 
wo^u  bte  93ot)rmafc^tnen  ber  ^weiten  klaffe  angewenbet  werben,  ftnb 
»erfdjicben.  SWeifrenö  ift  bte  |)6l)lung  fdjon  r^orljanben,  inbem  ber  39r 
linber  fyofyl  gegoffen  wirb,  wie  *pum»enfticfel,  ©ampfmafc^inen*39linbcr 
u.  bgl. ,  ober  Ijoljl  gefc^miebet,  wie  ©eweljrläufc.  3n  biefem  ^atte 
Ijanbelt  cö  ftc^  nur  um  bie  ©lättung  unb  Berichtigung  berfelben,  unb 
man  fann,  wenn  ti  nöttytg  ijt,  ber  »obrfpinbel  an  tljren  bet'bcn  Snben 
eine  Unterftü^ung  geben,  waö  fe^r  wefentlich  ba$u  beiträgt,  ©c^wan« 
fungen  ju  oertjütbern  unb  fo  bie  Öenauigfeit  bee*  S5obrenÄ  $u  beförbern. 
Buweilen  muf?  bagegen  in  maft^eö  S0?etatt  gebohrt  werben,  unb  bie 
Höhlung  gebt  wol)l  aueb  gar  ttiebt  ganj  bureb,  bat  unb  behält  baber 
nur  einen  einzigen  2luögang.  Siefer  $aU,  ber  beim  S3ol)rcn  ber  $ta* 
nonen  oorfommt,  »ergrö^ert  in  Kobern  ©rabc  bie  ©cbwtertgfcit  ber 
3lufgabe ;  benu  ber  SBobrer  mu§  eine  jio  gro0e  freijtebenbe  ßänge  baben, 
ald  bureb  bie  Xiefe  ber  S5ot)rung  not^tg  wirb,  unb  ift  ba^er  bem  3ittern 
ober  ©ebwanfen  unb  fleinen  2lbwetcbungen  »ort  ber  geraben  9fübtung  letebt 
unterworfen,  wobureb  bie  ©enautgfeit  ber  93ol)rung  beeinträebtigt  wirb. 

S^iacb  bem  5lngefübrten  ftnb  bie  brei  oorjügltcbften  3(rten  »on  Bobr* 
mafchinen,  welche  S»  oer  ^weiten  klaffe  foleber  Üflafcbinen  geboren: 
bie  Kanonen--,  bie  ^linten*  unb  bie  3v«nber  *  Söobrmafcbmen,  le^tere 
utm  Slu^bo^ren  bop  gegoffener ,  an  beiben  Snbeit  offener  3»^nD^r  hn 
pumpen,  geuerfpri^en,  Sampfmafcbinen,  39l»tocr9eülöfcn,  bpbraulifeben 
$reffen  ic. 

S3ei  ben  Kanonen  wirb  ba§  «obren  auS  bem  S0?affioen  angefangen, 
unb  bie  £öblung  nacb  unb  nacb  bureb  mehrere  93obrer  oon  ftetgenbett 
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Surcfymeffern  btd  $u  bem  erforberlicben  ®rabe  erweitert  Tu1  bagu 
angewenbeten  SWofdjt'nen  t^etlen  ftch  tn  »erttfalc  unb  horizontale.  SBct 
ben  erfteren  fleht  ber  ©obrer  fenfrecfjt,  bte  ©pt'ße  nach,  eben  gefebrt, 
unb  bte  Äanone  tfr  über  bemfelben  angebracht.  SOfan  b«t  ftch  in  früherer 
3eit  »iel  tamit  bcfcbäfttgt,  »erfcbtebene  (Einrichtung  en  nach  biefem  $rtn* 
*tpe  $u  ©tanbe  $u  bringen,  n>o6et  balb  ber  SÖobrer  gan$  unbeweglich 
ftanb,  unb  bie  tfanone  fowobl  umgebrebt  würbe,  al$  nach  unb  nach 
burch  ihr  ©ewtcbt  berabfanf;  kalb  ber  93obrer  bie  brebenbe  Bewegung, 
baä  ®efcbü§  bagegen  ohne  ©rcbung,  nur  bie  gerabe  Bewegung  »on 
oben  nac^  unten  batrc;  balb  enblicb  bie  Kanone  obne  Ortäoeränberung 
umgebrebt,  ber  SÖobrer  aber  nach  unb  nach  aufgehoben  würbe.  9llle 
biefe,  im  (Einzelnen  noch  mannigfaltig  abgeänberten  Äonfrruftioncn  ftnb 
burch  bte  gröfje  £öbe  ibreä  @efreU$  unbequem  unb  ftarf  bem  gittern 
auSgefe^t.  90?an  bat  baber  in  ber  neuem  3rit  meifrentbetlä  ben  bori* 
jontalen  tfanonenbobrmafchtnen  entfchieben  ben  93orjug  gegeben,  hierbei 
liegt  baä  ®efchü§  wagrecht  unb  fleht  mit  ber  $Beue  etne$  SÖafferrabeä 
in  löerbtnbung,  »on  bem  eä  in  langfame  Umbrebung  »erfe^t  wirb, 
©er  SBobrer  erhält  bemnach  feine  brebenbe  Bewegung ,  fonbern  wirb 
nur  in  geraber  l'inte  admalig  »orgefcboben,  we$u  ein  au$  3abn|lan^c 
unb  ©etrieb,  ober  aud  Jftäberwerf  unb  Schrauben  jc.  beftebenber  SDJfe* 
cbaniömuS  angebracht  tfr.  ©ewöbnlicb  »erbinbet  man  mit  bem  23obren 
ber  Äanonen  baä  Slbbreben  berfelben ,  %w  welchem  93ebufe  ein  ©up* 
port  mit  ©rebftabl,  wie  bei  einer  grofjen  Drebbanf,  neben  bem  ©efdjüße 
angebracht  ift.  S3ei  einer  horizontalen  S3obrmafa^ine  ,für  gewöhnliche 
mittlere  ©efcbüfcgattungen  fann  bie  bewegenbe  ftraft  auf  3  bt$  4  ^ferbe* 
fräfte  angefchlagen  werben ;  unb  bie  Jtanone  barf  nur  10  bi$  böcbjrenä 
12  Umbrebungen  in  einer  uflinute  machen. 

©te  gltntenbobrmafcbtne,  ^Itntenbobrbanf  tfr  »on  febr  ein* 
facher  ftonftruftton.  &er  33obrer  bat  bie  @eftalt  einer  »ierfantigen 
1/7  3«&  langen  Reibahle,  unb  ftfct  an  einem  runben  eifernen  (stiele, 
mitteilt  beffen  er  burch  Sßafferfraft  umgebrebt  wirb.  3wifchen  bem 
Söafferrabe  unb  bem  93obrer  wirb  ein  ^wertmäßiges  Vorgelege  »on  »er* 
jabnten  labern  angebracht,  um  bem  95obrer  eine  bebeutenbe  ©efchwin? 
Diafeit,  nämlich  flogen  180  Umläufe  pr.  Minute  $u  ertbetlen.  ©er  au$* 
jubobrenbe  ©ewetjrlauf  ift  horizontal  Itegenb  auf  einem  eifernen  Schlitten 
befefttgt,  fammt  welchem  er  »on  einem  Arbeiter  burch  Srucf  auf  einen 
eifernen  |)ebel  gegen  ben  SBobrer  »orgefdjoben  wirb,  Secbä  biö  acht, 
fogar  jebn  üßobrer  »on  ftufenweife  junebmenber  ©icfe  werben  nach  ein* 
anber  angewenbet.  SlnfangS  bobrt  man,  um  Slnbäufung  ber  SBobrfpäne 
%*  oerbinbcrn,  »on  bciben  (Snben  be$  CaufeS  nach  &er  Witte  beffelbenj 
jule^t  hingegen,  mit  Sßobrern,  welche  nur  wenig  angreifen,  »on  einem 
fenbe  biö  jum  anbern  gam  burch.  S)er  Cauf  erbiet  ftch  bebeutenb,  unb 
wirb  beäbalb  mit  SQSajfer  begoffen. 

Sie  39ltii&*r?*8Dbt«tafcbtnen  ftnb  burchauö  horizontal  ange? 
legt,  unb  ba  eine  (Einrichtung,  um  beiberfeitä  offene  3^linber  »on  oft 
fe$r  bebeutenber  Öröpc  fo  ein^ufpannen,  ba§  fte  in  genaue  9?unbbre^ 
bung  »erfe^t  werben  fönnen,  mit  »ielen  ©chwierigfetten  unb  SÖSeit^ 
läuftigfeiten  »erbunben  wäre:  fo  ift  in  ber  9?egcl  ber  3t)linber  unbe* 
wealich  feftgelegt.  2)er  93obrer  beftebt  au^  einer  burch  bie  3lchfe  ber 
3»linber^ Höhlung  gebenben,  außerhalb  berfelben  ju  beiben  Seiten 
unterftü^ten  $öeue  (S5obrftange,  ^obrfpinbel),  auf  welker  eine  büfe 
gu^eiferne  ©cheibe  (ber  S3obrfopf)  ftch  beftnbet.  %n  ben  Umfret'8  bed 
SohrropfeÄ  werben  ftählerne  ©chneiben  eingefeßt,  welche  baö  Sluöbobrcn 
»errichten.  3U  biefem  ©ebufe  erhält  bie  Soobrfrange  eine  brebenbe  S3e* 
wegung  um  ihre  5lchfe,  unb  |ugletch  wirb  entweber  bte  SSohrftange 
fammt  bem  barauf  befeftigten  feobrfopfe,  ober  ber  lefctere  aüein  auf 
ber  an  ihrem  «Dla§e  bletbenben  SBobrftange,  aömalig  nach  ber  Sänge 
bee*  3»linberd  fortgerücft.  3"  beiben  hätten  fann  ber  SWechanidmud 
mit  mancherlei  QSerfcbiebenbeiten  auögefubft  werben.  SDenn  ber  95obr- 
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fopf  ben  2Beg  *on  einem  (£nbe 
beö  3t)linber$  btd  an  baä  an* 
bere  »ollbracpt  pat,  ftellt  man 
bie  ©cpneiben  fo,  bafc  ftc  ein 
wenig  weiter  aud  bem  93obr* 
fopfe  peroorragen,  unb  fangt 
ba$  »obren  oon  Beuern  an. 
5Huf  biefe  Stöetfe  wirb  fo  oft 
alä  nötbtg  »erfahren.  £>tc  $wecf* 
mäfjtgfrc  Umfangjilgefdjwinbtg* 
fcitbeä  Boprfopfeo  beim  »Dp? 
ren  in  ©ußeifen  tft  etwa  6  guff 
pr.  Winute,  fo  bog  ejödige  3P' 
lütter  ungefäpr  in  16  ©efun* 
ben,  i2jöUige  in  einer  palben 
Minute,  24^6 (lia,e  in  1  50?i* 
nute,  36$ölltge  tn  i'  ,  $D?tnu* 
ten  eine  Umbrepung  »ollbrin* 
acn.  Cafjt  man  ben  23oprer 
jtarf  angreifen,  fo  mu§  bie  Be- 
wegung nod)  langfamer  fein. 
£>ie  ftortrücfung  be$  93oprer$ 
wäprenb  einer  Umbrebung  fann 
bbdjftenä  1  Cime  betragen. 
£>cmnacf>  erforbert  35.  ein 
24iöttiger,  5  $u§  langer  3p* 
lincer  wemgfrenö  12  ©tunben, 
um  ein  £0?al  curepgeboprt  511 
werben. 

(  »eifpiel  einer  großen  30* 
linfcer  *  93oprmafd)ine  wirb  cie 
in  JJig.  177  im  SlufriflFe  (tpeil* 
wet|e  ber  Cänge  naep  burcp* 
fepnitten)  ttorgefretlte  ange* 
füprt,  oon  welcher  $ig.  178 
einen  jQuerburcpfcpnitt  (ent* 
fprecfyenb  ber  punftirten  Jinie 
0  in  $ig.  177,  unb  nad>  grö* 
gcrem  90?afcftabe  gejetepnet) 
entbält. 

Sie  ©runblage  beö  ©eftetlä 
bilbet  eine  ftarfe  gufteiferne 
platte  p  p,  welche  oon  etfer- 
nen,  auf  gemauerten  ftunba* 
menten  rupenben  Raulen  wie 
e",  e"  getragen  wirb.  9(uf  bie* 
fer  platte  freben  t>ier  gufjet* 
ferne  95öcfe  in  ©eftalt  fepräger 
fttäcpcn  mit  breiter  33aft$,  te* 
ren  ©eftalt  unb  (Stellung  fidj 
auö  $ig.  178  ergibt.  @S  finb 
nämhcp  je  ftwet  biefer  Söbrfc, 
wie  t  unb  u  einanber  gegen* 
über  aufgehellt,  jeboep  cenje* 
ftalt,  ba§  fie  fiep  neben  ein* 
anber,  in  ^ieptungen  reept* 
winflig  gegen  bie  Vange  ber 
platte  p  unb  gcaen  bie  Slcbfe 
be$$uboprenten3pltnbere,ocr* 
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tiefung,  in  welche  ber3»Knber  O-  *  l"  betten  $iguren)  etngefenft  wirb/ 
fo  baff  er  ftd?  fd)on  burcfy  fein  ÖJewtcfyt  gleid)(am  einteilt.  Ilm  tljn  aber 
n>trf lief)  $u  befefh'gen,  wirb  er  bei  jebem  ^aar  ber  SBöcfe  mit  einer 
Sterte  umfcfylungen,  beren  (Sitten  mit  &d)raubboUen  x',  y'  oerfefcen  fml). 
2)ie  93ol$en,  weldje  bei  x,  y  burefj  ben  oberften  Xbeil  ber  23öcfe  buvd)* 
gefyen,  unb  aufjertjalb  berfelben  mitteilt  (Bcfjraubenmuttern  angejoaen 
werben  fönnen,  fpannen  baburefj  bie  Letten,  unb  galten  fomit  ben  30* 
linber  fefh  Die  Einrichtung,  moburd)  man  im  ©tanbe  ift,  ben  Sqiinotx 
gegen  bie  95ot)rfrange  gu  jentrtren,  b.  \).  itjn  fo  jm  richten,  baf  Teuerer 
bürd)  feine  Slcfjfe  get)t,  befielt  in  ftolgenbem:  fife  Watte  p  p  enthalt 
©djlifce  ober  ©palte,  weldje  nad)  ber  Sange  berfelben,  alfo  parallel 
iur  Sldrfe  bee"  3»ltnber3  gebellt  finb ;  bie  ^üge  ber  »öefe  baejegen  an* 
cere  ©d)li§e,  welche  redjtwinfeltg  gegen  jene  laufen,  ©urd)  betbe  Xfyetle 
finb  mitteljt  ber  ©d)ltöe  fenfreepte  Sooden  (&wei  für  jeben  93ocf)  etnge* 
fteeft,  wie  q,  r,  *,  welche  oben  5töpfe,  unten  (Schraubenmuttern  haben, 
unb  nad>  bem  fcfyarfen  Sinken  ber  Unteren  Sllleä  in  fefter  J&erbtnbung 
erhalten,  SQöerben  aber  btefe  Schraubenmuttern  gelöfet,  fo  fann  man 
nicht  nur  bie  93öcfe  in  ber  Öängenrichtung  ber  SWafdjtne  oerftellen,  um 
fte  an  ben  spiat  ju  bringen,  meiner  ber  Sänge  beä  3&KnDer8  z  ange* 
meffen  ift;  fonbern  auch  bie  93ötfe  ber  einen  &ette,  ober  nötigen  ftallä 
alle  oier,  in  ber  Verrichtung  auö*  ober  ein  oerfchteben,  moburd)  ber 
3olinber  aeroben,  gefenft,  mehr  nad)  ber  einen,  ober  mehr  nach  ber 
anberen  ^ette  ^ingerüeft  »erben  fann.  ©amit  tiefe  gegenfettige  Duer* 
oerfd)tebung  ber  Sööcfe  in  allen  erforberlidjen  feinen  Slbfrufungen  leicht 
unb  auf  ba$  ©enauefte  bewirft  werben  fann,  $efchieht  fte  mtttelfc 
einer  ©tellfd)raube  w,  w  ($ig.  178),  welche  jwtfchen  ben  Jüfjen  ber 
*wei  $ufammengehörtgen  93ocfe  liegt,  burd)  einen  Vlufat-  etneä  jeben 
&ocfe$  (wie  v)  burebgeht,  unb  außerhalb  bejfelben  eine  umjubrehenbe 
Schraubenmutter  7  beftfct. 

©er  ©otjrfrange  a  wirb  bie  bre&enbe  Bewegung  mittelfr  eine$  'ftäber* 
werfet  gegeben,  welche^  in  JKig.  177  bei  b',  c,  d',  e'  angezeigt  ifr.  b' 
ifr  bad  jftab,  oon  bem  bie  Söewegifttg  ausgeht;  cö  greift  in  baö  9¥ab 
c  an  ber  £ülföwelle  d,  beren  $wetted  3?ab  d'  auf  baS  9?ab  tß  ber 
53ot)rfrange  wirft,  m  ift  ber  SSoljrfopf,  in  welchen  bei  o,  o,  o,  o  oier 
©c^neiben  eingefe|t  finb,  unb  ber  auf  ber  Söoljrfrange  a  oerfeilt  ift. 
9^atiirlicf)  rauf  man  jeberjeit  einen  S5ot?rfopf  anwenben,  beffen  t>urd)* 
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meffer  wenig  ((einer  al«  jener  ber3»Knberböblung  tfr.  Um  bie  ©dnteiben 
mebr  ober  weniger  oorfteben  &u  laffen,  legt  man  unter  biefelben,  in 
bie  (Sntfömtte  be«  93obrfopfe«  mebr  ober  weniger  btefe  ©lecbftücfe. 
©er  93obrfopf  fc^rettet  mäbrenb  ber  Umbrebung  mit  ber  93obrfrange 
xugletcb  in  ber  Cängenridjtung  be«  .ßolmber«  langfam  fort,  wie  bie 
Pfeile  in  ffig.  1W  angeben,  inbem  bte  Säger  b,  o  btefe  ©Aiebuna  ge* 
ftatten.  $nt  £eroorbringung  biefer  Bewegung  bient  bie  (Schraube  k, 
welche  mit  ber  93obrfrange  feft  oerbunben  ijr,  unb  ftd)  in  tbrer  Üflutter 
1  fortfdjraubt.  ©a  aber  biefe«  ^ortfcfjreiten  nur  fcbr  wenig  bei  jeber 
Umbrebung  betragen  barf,  unb  man  ber  ©djraube,  nötiger  $efrtgfcit 
falber,  fein  feine«  ©ewinbe  geben  barf;  fo  btlft  man  ftdf>  auf  folgenbe 
bbcbft  finnretebe  303eife.  ©ad  an  ber  SSobrftange  a  befefriote  ^a^nrab 
f  greift  in  ba«  9?ab  g  ber  #iilf«welle  n,  unb  ba«  jweite  iRab  i  biefer 
lejjtern  in  ein  9?ab  h  an  ber  ©cfjraubenmuttcr  1,  welche  fomit  eine 
breljenbe  Bewegung  in  eben  ber  Sficfytuug,  wie  bie  ©pinbel  k  empfangt. 
Sie  ©rebung  ber  (Schraubenmutter  ift  aber  etwa«  langfamer.  (£«  bat 
namltdb  ba«  9fab  f  36  S^bne,  s  37'  1  36  un*>  h  37<  ©emnad)  macht,  auf 
l  ganje  Umbrebung  ber  93obrfrange  a  unb  ber  ©chraube  k,  bteÜttutterl 

36 >C36,  b.  t.  1???  eine«  Umgänge«,  unb  bie  $olge  baoon  ift,  ba$ 
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1369  1369 

be«jenigen  3?aume«  fortbewegt,  welchen  fte  burdjlaufen  würbe,  wenn 
bie  Butter  unbeweglich  läge.  £at  nun  |.  95.  ba«  ©ebraubengewinbe 
auf  k  6  Cinien  ©angböbe,  ]o  beträgt  ba«  ftortfebreiten  be«  25obrfopfe« 

wabrenb  einer  Umbrebung  6>c73  -  JE  ober  nicht  obtttg  ±  Stnie. 

1369      —  1369 

©afc  man  btefe«  IBerbältmf?  nach  93efcbaffenbett  ber  Umftanbe  abju* 
änbern  tyat,  oerfrebt  ftch  »on  felbfr.  Da  ba«  9?ab  f  mit  a  unb  k  fort* 
febreitet,  fo  muff  Sterbet  ba«  0?ab  g  mitgeben,  welche«  be«balb  nicht 
nur  einen  oorfpringenben  £ran$  bat,  binter  welchen  ba«  3¥ab  f  faßt, 
fonbern  auch  auf  etne  foldje  SQBeife  mit  feiner  SÖeUe  n  oerbunben  ift, 
bafj  bie  (Schiebung  unbefebabet  ber  gemeinfcbaftltcben  Umbrebung  beiber 
&tatt  ftnben  fann.  (£«  tjr  faft  überflüffia  ju  bemerfen,  baß  bie  33er* 
binbung  ^wtfeben  bem  Dfobe  e'  unb  ber  Sßobrftange  a  in  gletcber  SSktfe 
eingerichtet  fein  mufj,  weil  e'  feinen  ^piafc  behauptet,  mä'brenb  a  fid)  in 
ber  Cängenricbtung  fortbewegt. 

93oray.  (Sine  $erbinbung  »on  ^orarfaure  mit  Patron,  bie  tbetl« 
fertig  gebilbet  in  ber  9Jatur  »erfommt,  tbeilä  aueb  tünftlid)  au«  ibren 
93eftanttbet'len  jufammengefe^t  wirb,  ©er  natürlicbe  93orar  fommt  be* 
fonber«  in  Xbibet  in  %orm  fletner,  flacb  pri«matifd)cr,  febmu^ia  gelblicber 
^roftade  »or,  unb  ift  t>on  ba  unter  bem  tarnen  tinfal  feit  lang,er  3*it 
in  Europa  ein^efubrt  worben,  um  bier  rafinirt  $u  werben,  ©päter  \)at 
man  ibn  auc^  tn  ©üb'5(mcrifa  angetroffen. 

X)ie95orarraffinerie/beiber  eöftcb  b«uptfacblub  barumbanbelt,  ben  roben 
95oror  oon  einer  ibm  anbängenben  fettigen  ober  wacfjäartigen  ©ubftanj 
tu  befreien,  würbe  lange  ^eit  nur  in  &encbig  unb  3lmfterbam  betrie* 
ten,  unb  bier  ftreng  gebeim  gebalten.  £>aä  93erfabren  bejranb  ganj 
einfach  barin,  ben  SBorar  in  2öaffer  aufjulöfen  unb  mit  3ufa^  oon  ein 
wenig  gebranntem  talf  ju  foefcen,  unb  bie  Cöfung  bann  fryfrattiftren 
ju  laffen. 

©er  gewobnlicbe  in  pri$matifdjen  Ärnfratlen  froftaöifirte  93orar  ent* 
bält  in  ioo  tbeilen  16,38  Patron,  36,51  95orarfäure  unb  47,n  SfflafTer. 
$lu§erbem  (ann  er,  nacb  ^ape^aueb  mit  eineraeringern  Spenge  2Baf[er, 
frpftatliferen.  ©iefer  fogenannte  oetaebrifebe  23orar  enthält  nur  30,64 
^rojent  JBaffer,  unb  ift  baber  infofern  beim  Cötbeu  bem  aewöbnlid)en 
53orar  oorjujieben.  ©er  93orar  b«t  rinen  füfHicben,  etwa«  laugenbaftcn 
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©efamacf,  unb  reaairt  alfalifd),  erforbert  12  Tbeile  faltet  2öaffer 
feiner  Cöfung,  töft  ftd>  bagegen  fdjon  in  bem  doppelten  feineä  ©ewicfjtd 
fodjenben  SBafferä.  2ln  troefher  feuft  perwittert  er  unter  2}erlufr  eineS 
TbeilÖ  feineä  tfrpftaUifationöwafferä  ,  wobei  er  feine  £)urd)ftd)tigfeit 
©erliert.  5m  ^unfein  abrieben  ptjo$pbore$jirt  er«  ©ei  einer  &i§e,  bie 
nidjt  oiel  über  ben  ©iebpunft  bed  'iBafferä  gebt,  fdjmtljt  er  tbeilweife 
in  feinem  ÄroftaHifationäwaffer,  hütet  aber,  fo  wie  ftd)  biefeä  tbeilweife 
»erflüdjtigt,  eine  fefte  Waffe,  bie  beim  fernem  (2rbi§en  unter  (Snt* 
weisen  ber  legten  Sintberte  ©ajfer  *u  einer  weisen  fdjwammigen  Waffe 
ungemein  (larf  auffdjwittt.  93ei  nod)  feo^cr  fteigenber  Temperatur  febmtüt 
bt'cfe  entlieh  iu  einem  gau&  flaren,  and)  nad)  bem  Srfalten  burd)ftd)tig 
bletbenben  ©lafe,  bem  löorarglafe,  $ufammen.  2)er  octaebrifdje  93orar, 
ber  entfielt,  wenn  eine  SSorarlöfung  oon  1/156  fpej.  @ew.  bei  einer 
Temperatur  »on  63°  ber  ÄrnftaUijatt'on  übcrlaffen  wirb,  »erwittert 
m'd)t  an  ber  Cuft,  jiebt  umgefeqrt  langfam  fteudjtigfeit  aud  ber  Cuft  an. 

&a$  altere  Verfahren,  ben  23orar  mtttelfr  Stall*  gu  raffiniren,  ijt  fpäter 
burd)  eine  anbere,  ^wertmäßigere  QBerfabrungäart  »erbrängt,  wobei  man 
äfcenbe«  Patron  ftatt  tfalf  in  Slnmenbung  fefet.  SWan  gibt  nämlich  ben 
arbbtief)  &erfleinerten  Tinfal  auf  ben  burdjlbdjerten,  unb  mit  einem 
leinenen  Tudje  bebeeften  93oben  eined  mit  Sßlei  aufgefutterten  93ottigä 
in  einer  etwa  einen  $ufj  biefen  ©d)td)t,  unb  begießt  t'bn  mit  einer 
äjpenbcn  Natronlauge  »on  1,033  fpej.  ©ew.,  biä  biefe  faft  farbloS  ab* 
läuft.  Nad)  bem  Abtropfen  ber  Cauge  trägt  man  ben  übriggebliebenen, 
aber  burd)  bie  ßaugenbcbanblunq  ftarf  gefdjwunbenen  Tinrai  in  einen 
Äeffel  mit  fiebenbem  2öaffer,  bi$  bie  fo  erhaltene  Cöfung  ein  fpeftiftfd)e$ 
©ewidjt  »on  1,160  fteigt,  worauf  12  *j3ro&ent  (00m  ©ewicfjte  beä  roben 
TinfaU)  foblenfaureä  Natron  zugegeben  werben.  £at  ftcf>  nad)  Verlauf 
einiger  3eit  bie  Jlüfftgf eit  geflärt,  fo  51'ebt  man  fte  auf  bie  tfrwfratlifationS* 
«refäfje.  Sßenn  bie  ÜJ?utterlauge  nad)  mehrmaligen  ftrnftatlifationcn  attju 
unrein  wirb,  fo  bampft  man  jte  gant  $ur  Trocfene,  unb  glüfyt  fie  febwad) 
in  einem  eifernen  Topf,  um  bie  fdjletmigen  unb  fettigen  organifdjen 
©ubftanjen  &u  jerftören;  worauf  ber  Nücffranb  wieber  in  SQBaffer  auf* 
gelöft  unb  bei  einer  nädjfren  tfroftallifation  mit  btnjugcnommen  wirb. 

©ie  95orajrraffinerie  bat  in  neuerer  3eit  eine  fetjr  wefentlid)e  Umge? 
ftaltung  erfahren,  feitbem  juerfl  burd)  'Paocn  unb  (Sartier  bie  in 
ben  »ulfanifdjen  Seen  in  ToSfana  »orfommenbe  ©orarfäure  burd)  ©ärtu 
gung  mit  Natron  jur  fünftlid)cn  DarfleUung  »on  33orar  oermanbt  würbe. 
5)er  ^5rctö  bed  93orare$  ift  feitbem  ungemein  gefunfen.  9113  ^aoen  unb 
(Sartier  i^re  93orarfabri6  nac^  ber  neuen  -.Utetbobe  etablirten,  oer^ 
fauften  fte  ibn  ju  bem  greife  be§  ^ottänbtfd^en  23orare$,  nämli(^  ^u 
7  %xc$.  beä  K°.  Dtad)  wenigen  3«t)ren  aber  war  wegen  UebcrfüHung  ber 
2ttärfte  nur  noc^  ein  *Pretd  oon  2  5rcö.  60  cent.  $u  madjen.  3m  3«bre 
1823  betrug  ber  ©efammteoerbrauep  an  95orar  in  $ranfrcidj  25000  K° ; 
wäbrenb  «paoen'd  jjabrif  allein  50000  K°  lieferte.  Daö  93erfabren 
babei  ift  folgenbeö:  Sie  55orarfäure  wirb  auö  bem  ©affer  ber  Cagunen 
ganj  ebenfo  erhalten,  wie  bad  Koc^fal^  auä  ben  fd)wäd)eren  ©ahfooUnj 
man  fonjentrirt  eö  nämlia^  auf  ©rabirbaufern  unb  bampft  e$  oann  in 
©iebenpfannen  biö  111  bem  fünfte  ein,  baf*  e§  beim  Srfalten  froflaöifirt. 
Die  fo  gewonnene  SBcrarfäure  wirb  nun  nad)  üflarfcille  oerfanbt,  um 
bier  in  SSorar  umgewanbelt  ju  werben.  SD?an  bringt  in  btefer  2lbfid)t 
500  K°  SSaffer  in  einem  Äeffel  ptn  ©ieben  unb  lööt  barin  nac^  unb 
nad)  600  K°  froftaüiflrtef  foblenfaureö  Natron.  3U  biefer  Cöfung  gibt 
man  nun  500  K°  toffanifd)e  SSorarfaure  in  f leinen  Portionen,  um  oaS 
Ueberfteigen  ber  ^lüffigfeit  burd)  bad  beftige  Slufbraufen  j^u  oermeiben. 
3ft  aUe  «orarfäure  eingetragen,  fo  bampft  man  baä  Jener  mit  feuchter 
3lfcbe  unb  bebeeft  ben  Iteffcl  mit  einem  genau  fd)lie^enben  böljernen 
JDedfel,  um  ben  3«b<»lt  in  unoeranberter  Temperatur  ju  erbalten,  unb 
ben  Unreinigfeiten  $cit  ju  laffen,  fta^  nieberjufcblagen.  Nacb  Verlauf 
»on  30  ©tunben  jiebt  man  bte  Hare  Bfung  auf  flfad)e  bleierne  tfrw* 
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frallifationSgefaße/  in  welchen  fte  nur  etwa  einen  $uß  Ijocr)  freien  barf, 
um  rafer)  ab$ttf  üblen.  9Rach  Verlauf  oon  bret  Xagen  tm  $Binter,  unb 
oter  tagen  tm  (Sommer  ijt  bte  Äroftalltfatton  gewöhnlich  beenbtgt;  bie 
Mutterlauge  wirb  abgelatfen,  um  bei  einer  nächfffolgenben  Operation 
8ttm  3luflefen  oon  fotjlenfaurcn  Patron  gebraucht  $u  werben,  bie  ange* 
fchoflfenen  Sfrwftalle  losgebrochen,  in  focr)enbem  ÜBäffcr  unter  3ufa$  oon 
10  K°  ©oba  mteber  aufgelöst  unb  bie  erhaltene  Cöfung  oon  1,160  fpe$. 
©ew.  ber  ftrnftattifation  überlaffen.  2ßünfd)t  man  hiebet  Ärofralle  oon 
einigermaßen  beträchtlicher  ©röße  ju  erhalten,  wie  fte  im  £anbel  bc# 
liebt  fmb,  fo  muß  man  eine  Quantität  SBorarlöfung ,  bie  wenigfrenS 
1000  K°  SBorar  enthält,  zugleich  froftalltfiren  laffen.  £)te  bie*u  bienenben 
SfrojrallifationSgefäße  ober  SÖachSfäflfer  haben  bie  ©eftalt  abgestumpfter 
*poramtben  unb  »erben  am  bejren  mit  SBlet  aufgefüttert,  unb  äußerlich 
mit  hatten  ober  fonfrigen  fchlechten  Wärmeleitern  umhüllt,  um  mög* 
lichft  langfam  abtufühlen.  Sine  ^abrtf  oon  einiger  SluSbebnung,  bie  be« 
ftänbtg  iit  9lrbeit  bleiben  foll,  muß  mit  wenigftenS  18  ftrwftaUifationS* 
gefäßen  auSgejrattet  fein,  »eil  bei  ber  ©roße  biefer©efäße  bebeurenbe 
3eit  &u  ihrer  9lbfüblung  auf  30°  C.  gehört,  wo  bann  bie  ftroftaffe 
nach  bem  Slblaffen  ber  Mutterlauge  mit  Meißeln  loSgehauen  werben. 

ioo  ©ewichtStbeüe  ber  reinften  toSfanifcrjen  Sßorarfäure,  wie  fte  im 
©roßen  gewonnen  wirb,  enthalten  nur  ungefähr  so  $beile  reine  SBorar* 
fäure  unb  liefern  böchftenS  140  bt'S  150  tbeile  auten  SBorar. 

©er  glühenb  gefchmol^ene  SBorar  wirft  auf  mehrere  Metallorobe 
fräfttg  ouflöfenb,  unb  frellt  mit  ihnen  jum  Iheil  [ehr  fchön  gefärbte 
©laSflüfle  bar,  worauf  ftch  bie  Slmoenbung  beS  SBorareS  hei  ßötbrohr* 
»erfuchen  cjrünbet.  @o  j.  SB.  bilbet  er  mit  Sbromorobul  ein  fmaragb* 
grüneS,  mit  tfobaltorwb  ein  fchön  blaueS,  mit  Sfttpfcrorob  ein  hell  grüneS, 
mit  3imtor»b  ein  milchweißes,  mit  Gtifenorobul  ein  boutetHengrüneS, 
mit  Mangan  ein  otoletteS,  mit  Wiefel  ein  hell  fmaragbg,rüneS  ©lad. 
Urfprünguch  weiße  Orobe  ertheilen  bem  SBorarglafe  nie  eine  $arbe. 

Mit  fepmeljenben  Metallen  in  Berührung,  btßct  ber  SBorar  auf  ihrer 
Oberfläche  einen  alaftgen  Ueberjug,  ber  in  boppelter  £tnftcf)t  ungemein 
günfttg  auf  ben  ©chmel^projeß  einwirft,  einmal  nämlich  hinbert  er  ben 
3utritt  ber  i*uft,  unb  fchüfct  fo  baS  fchmeljenbe  Metall  oor  ber  Cr»? 
bation,  anberntbeilS  aber  löst  er  baS  etwa  oorhanbene  Orob  auf,  unb 
bewirft  fo  eine  ganj  reine  metattt'fche  Oberfläche.  Man  fann  $mar  nicht 
fagen,  baß  ber  93orar  ben  ©chmcUpunft  beS  MetatleS  herunterbringt, 
baß  er  baS  Metall  im  eigentlichen  ©inne  beS  SßorteS  leichter  fdjmeljbar 
macht,  aber  bei  ben  metjren  fchmeljenben  Metallen  unb  ßegtrungen  übt 
felbft  ein  feiner  Orobüber^ug  einen  ungemein  ftörenben  Sinfluß  auf 
bie  Ceichtbeweajtchfeit  ober  Sünnflüffigfeit  beffelbcn,  baher  eS  benn 
beim  ©ießeu  bte  ftorm  nur  fehr  unoollfommcn  auSfüHr. 

Sßerbütbet  ftch  «ber  btefc  Orobfrufte  mit  SBorar  ju  einer  leichrflüffigen 
glasartigen  SBerbinbung,  fo  fällt  bie  jtörcnbe  (Sinmirfung  beS  OrobeS 
weg,  unb  baS  fchmeUenbe  Metall  oermag  nun,  in  bem,  ihm  feiner  9iatur 
nach  jufommenben  glüfftgfeitSgrabe  aufzutreten.  5luS  biefem  ©runbe 
iit  ber  SBorar  beim  ©teßen  oteler  Metalle  fo  wie  beim  Döthen  oon 
(Sifen,  Tupfer,  ©ilber,  ©olb  unb  anbern  Metaücn  ein  ganj  unfchä|* 
bareS  unb  unentbehrliches  |)iUfSmittel. 

©er  SBorar  abforbirt  baS  (ShlorwafferfloffgaS  unb  baS  fchw ef lieh tfaure 
©aS,  aber  feine  anbern  ©aSarten,  unb  rann  baher  unter  Umflänben 
au*  bei  ber  Slnalnfe  oon  ©aSarten  eine  nü^liche  Slnwenbung  ftnben. 

dr  bilbet  mit  ©chellacf,  in  bem  93erhä(tntß  oon  l  SBorar  gegen  5 
biefeS  £>ar$eS  eine  in  3Baffer  lösliche,  ftrntßartige  93erbinbung. 

X5ie  (Einfuhr  oon  SBorar  in  ©roßbritannien  betrug  im  $a\)tc  1835, 
335224  ffuttO;  oon  welcher  122022  ^5funb  wteber  erportirt  würben. 
S)er3ott  in  Snglanb  beträgt  10  ßl.  auf  raff inirten,  4  ßl.  auf  rohen  SBorar. 

$oii0ie.  (Bougie.)  ein  bümter,  glatter,  elaftifcr)  biegfamer  3plinber 
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tu  mebiainifaV  cbtrurgifdjen  Operationen,  beffen  3wetf  befonber*  barin 
befielt,  in  tue  f)arnröbre,  ba$  Jfteftum  ober  ben  OefopbaguS  eilige* 
bracht  $u  »erben,  um  biefe  -pcblungen  bei  ©trifturen  unb  anbern 
liebeln  $u  öffnen  ober  ausweiten.  Sie  Srfinbung  btefeä  Sitftrttittetctetf 
fdjreibt  man  einem  portugifcben  9lr$re,  9Ubereto,  ui,  bod)  lieferte 
Äucrjt  fein  ©djüler  2(matu$,  im  3aljre  1554  eine  iöefdjreibung  ber 
©eftalt  unb  beä  ©ebraudjeä  beäfelben. 

5Ö?an  ^at  fte  oon  oerfdjiebener  2(rt,  fycM  maffto,  tbeilS  bobl/  babei 
elafttfd)  btegfam,  tbctlä  für  befonbere  ftälle  aud)  au$  äfcenben,  ober 
aufweicbenbett  Mitteln  geformt,  ©te  befteben  im  Slllgemeiiten  auö  einem 
röhrenförmigen  (Gewebe  oon  ^Baumwolle,  ober  ©etbe,  ober,  bei 

raajfioen  23ougien,  au$  einem  ©türf  einer  genau  gearbeiteten  ©dmur, 
bie  mit  ftarf  etngefodjtem  unb  burdfj  Jöleiglätte  trocfenb  gemalten  Cein* 
ölftrnig  getränft  unb  überwogen,  unb  mcnn  biefer  Ueberiug  beinab 
rrocfen  ift,  auf  einer  polirten  platte  geroßt  werben;  woburd)  tbnen  bie 
9?unbung  unb  Politur  ertbeilt  »irb. 

Sie  folgenbe  2ln»eifung  jur  Slnfertigung  ber  93ougie$  ift  oon  Wiefel. 
50?an  nimmt  3  Tbetle  gefodjteä  Leinöl,  einen  Xbeil  SSernftein,  unb  einen 
ibeil  Terpentinöl,  fdjmeljt  unb  rübrt  biefe  3ngrebten&ien  aut  jufammen, 
unb  trägst  biefe  üftajfe  in  brei  fucceffioen  Sagen  ober  Slnfrridjen  auf 
baä  ©etbengewebe  ober  bie  ©dmur  auf.  Sie  fo  überzogenen  ©tücfe 
fommen  nun  in  einen  auf  05°  C.  gebeizten  haften  ober  Ofen,  bleiben 
barin  12  ©tunben  lang  liegen,  berommen  bann  »ieber  einen  Slnftrtcb, 
werben  getroefnet  unb  fo  fort,  bi$  15  ober  16  2lnfrrtd)e  gegeben  finb, 
unb  ber  Ueberjug  bie  erforberlidje  Sicfe  bat.  (Jnblid)  »erben  fie  mit 
S8tm$frein  abgerieben  unb  mit  Tripel  unb  Oel  polirt.  9ßad>  biefer  93or* 
fdjrift  maebt  man  in  *pari$  aud)  jcjjt  nodj  bie  93ougteö  mit  einigen  ge* 
ringen  Wobififationen,  befonberä  mit  .Rufafc  »on  ungefähr  l/,0  tfautfcbuf, 
um  ber  Waffe  mebr  ©teiffgfeit  unb  Slafrij$ttät  tu  geben.  S)a«Äautfd)iif 
»irb  $u  bem  Sttbe  in  feine  ©treifen  gerfdwitten,  unb  in  bem  ^et^en 
Oel  aufaelöfr.  Saä  ©etbengewebe  ju  ben  93ougie$  muf?  nid)t  ju  btdjt 
gewebt  fein,  bamit  bie  5J?affe  leidet  unb  oollftänbtg  einbringen  fönne. 
gebe  Sage  Setnölftrnifj  mufj  oor  bem  Auftragen  einer  jmetten  erft  in 
bem  Xrocfcnofen,  unb  bann  an  freier  Cuft  troefnenj  baber  bie  Slnferti- 
gung  ber  beflen  elafrtfd)en  SBougied  eine  febr  jettraubenbe  Arbeit  ift,  unb 
wobt  *wei  Üttonate  erforbert.  Sie  $robe  einer  guten  elafrifdjen  Jöougie 
befreb*  barin,  bafj  man  fte  um  einen  %in$tv  wtcfeit,  wobei  fie  burdjauS  . 
feine  ©prünge  befommen  barf;  aud)  muf  fte  fid)  burd)  3lnjieben  ber 
Cänge  nad)  auöbcbnen  laffen,  unb  nad)  Slufbören  htiftuaci  in  ibre  oor* 
berige  Sange  jurüefgeben.  £oble  QSougiei  werben  mtttelft  eine$  Sorneä 
aud  Sifenbrabt  angefertigt,  ber  jum  bequemeren  &anbbaben  an  bem 
einen  (£nbe  eine  ringförmige  QSiegung,  befommt,  unb  um  welken  bad 
Gewebe  aufgewunben  wirb.  3U  gewtffen  ^meden  ^ibt  man  ben  boblen 
^Bougied  wobl  eine  innere  31u3fleibung  oon  Sinnfotfe. 

3«  neueren  3c,*en  b<»t  wan  aueb  93ougie$  gani  auö  ^autfa^uf  an* 
gefertigt,  baS  man  ju  bem  (£nbc  in  ©dbwefelätber  auflöft.  95et  ber 
niebrigen  S5efreuerung  M  5llfobolö  in  fircintreid),  unb  bem  baraud 
folgenben  niebrigen  greife  be§  Sletberö  ift  biefe  Üttetbobe  bort  aud* 
fübrbar;  in  (Sngtanb  würbe  fie  otel  gu  foftfpielig  fein. 

21u§er  ben  etgentlidjen  elafttfa^en  SSougted  bilbet  man  ju  aewiffen 
3wecfen  aud)  wobl  au$  oerfebiebenen  mebuinifcb  wirfenben  ©ubftanjen 
^tängelcben,  bie  ebenfaüö  QSougied  genannt  werben,  beren  9lnferttgung 
aber  mebr  in  bie  ^barmajie  gebort.  Sie  Q3erfertigung  ber  JBougiel 
bilbet  in  'Paris  einen  eignen,  wiewobl  unbebeutenben  3nbuftriejwetg. 
JBefonberö  Feburger  unb  Lamotte  ftnb  barin  audgejeid^net. 

S5rantittoeittbteiiticrei*  (Destillation.  K.  u.  F.)  Siefer  fo  widjttge 
3nbuflrte$wetg  jerfcillt  im  Sfßefcntlidjen  in  brei  f)aupteperationen:  bad 
Sinmaifcben,  bie  («äbrung  unb  bie  Seftiaation,  um  bie  Bereitung  M 
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50?aljcd  nid}t  mitzurechnen,  mit  welker  ftch  bte  engltfcben  SBranntmetn* 
brenner  feiten  befaffen.  ©te  tfunft,  ben  feurigen  ©ämon  ber  Xrunfen*  • 
beit,  auß  feinen  milbercn  ^Bereinigungen,  wie  fte  im  SGBctn  unb  ©ter 
dargeboten  werben,  abzutrennen,  war  ben  alten  Jöölfern  gan$  unbe* 
fannt,  unb  fcbetnt  bei  ben  norbltcbern  Golfern  (Europas,  bie  bei  ihrem 
falten,  feuchten  tflima  etneä  märmenben,  ftärfenben  ©etränfed  be* 
burften,  erfunben  unb  erft  burd)  bie  ©Triften  oon  Arnold  de  Villa  Nova 
unb  feinen  ©cbüler  Raymund  Lulliaa  oon  Majorca  aud)  ben  fiib  Ii  eueren 
SBölfern  befannt  geworben  $u  fein,  ©er  Untere  erflärt  biefe  wunber* 
bare  2Beüt*(£fien$  für  einen  Slusflufc  ber  ©ottbett,  für  ein,  bem  menfaV 
lidjen  ©eftblecht  erft  je§t  enthülltes,  bem  Slltertbum  aber  oorenthaU 
teneS  Clement,  weil  bamalS  bie  90?enfcbbett  nodj  $u  jung  gemefen,  alä 
baf*  e$,  wie  je$t,  bei  ihren  ftnfenben  Gräften  eineö  (£rregung$mittel3 
beburft  hätte,  unb  fo  ftettte  er  bie  ^Behauptung  auf,  bafj  biefe  (£nt* 
beefung  ber  ajjua  vitae,  wie  man  ben  ^Branntwein  nannte,  ba$  2lbfterben 
ber  SCRenfcbbett ,  baä  <£nbe  ber  2öelt  anfünbtge.  ©o  fehr  er  aber  aud> 
btnftcbtltcb  be3  2Bertbe$  biefer  merfmürbigen  Sffenj  im  5rrthum  »ar, 
fo  propbejeiete  er  boeb,  febon  fehr  richtig  ben  aufüerorbentltcben  (Einfluß, 
ben  fte  auf  baä  menfcblicbe  ©efdjledjt  üben  würbe,  ba  fic  unftretttg 
über  bie  jtotltftrten  nicht  minber,  wie  über  bie  rohen  föölfer  mehr  Uns 
heil  oerbreitet  h<*t,  al$  bie  unalücffcbwangere  Sßücbfe  ber  ^Janbora. 

3n  bem  »orliegenben  Strtifel  follen  nur  bie  erfteren  jwei  ber  ge* 
nannten  Operationen  abgehanbelt  werben ;  über  bie  ©efttuatton  honbelt 
ein  befonberer  2lrtifel. 

©ie  beutfehen  unb  franjoftfeben  Dramen  „^Branntwein  unb  Bau  de  vie" 
bebürfen  fetner  weiteren  (srflärung;  ba$  englifche  SßBort  Whiskey  ift 
auä  bem  3rifcben  Usqucbaugh  burd)  3ufamttten5^ehung  entftanben. 

©er  Branntwein  ift  eine  Sfltfcbung  oon  2llfobol,  bem  eigentlich  wirf- 
famen  Sßeftanbtheil,  unb  Jöaffer,  beren  erfterer  einem  etgentbümltcben 
chemifchen  tyrojefc,  ber  ©eingäbrung,  feine  (Sntftebung  oerbanft,  bie  in 
3ucfer*  unb  ftärf ehaltigen  ftlü([tgfctten,tbetl$  ohne  wetteret  Butyuit, 
tpeilS  burch  3"fa£  öon  t>*f*  eintritt.  ©ad  Nähere  über  bie  Xbeorte 
btefcä  ^rojefied  ift  in  bem  Slrtifel  „©äbrung"  nachgeben,  unb  fann 
baher  hier  übergangen  werben,  ©te  ©arftellung  bee  SÖranntmeind  auä 
ben  gegohrnen  jjflüfFtgfetten  beruht  auf  ber  einfachen  Thatfacfye,  baß, 
ba  ber  SUfobol  fluchtiger  ift/  alä  iBajfer,  er  ftcf>  beim  lochen  getftiger 
Rlüffigf eiten  juerft  oerflüebttgt,  unbfo  oon  ber  übrigen  wäjfrigen  ftlüfjtg* 
feit  unb  ben  barin  enthaltenen  Ueberreften  oon  ben,  ber  ©ährung  uns 
terworfenen  oegetabilifchen  ©ubftanjen,  trennen  läfjt.  3ucfer,  in  ben 
weiften  feiner  oerfchiebenen  SO?obtftfattonen  fcbetnt  bie  einzige  ©ubftanj 
ju  fein,  bie  in  5llfohol  umgemanbelt  werben  fann.  Sitte  grüebte,  ©amen, 
ober  SBur^eln,  aud  benen  gährungäfäbige  (Säfte  ober  ^nfufionen  er* 
halten  werben  fönnen,  enthalten  entweber  febon  fertig  gebtlbeten  3«cfer 
ober  boch  ©tarfe,  bie  burch  eine  angemeffene  Behanblung  in  3ucfer 
übergeht.  3m  gemeinen  £eben  nennt  man  ade,  ber  Seingährung  uu- 
terworfenen  ^ruchtfäfte  $Öetn;  bagegen  bie  bureb  ^nfufton  mehlhaltiger 
©amen  unb  nadjfolgenbe  (Währung  erzeugten  @etränfe  S5ier,  obwohl 
in  chemifeber  SeMehun^  fein  wefentltcher  Unterfchieb  gwifdhen  S5ier  unb 
2ßein  eriftirt.  ©anj  ahnlicbe,  obgleich  im  Slllgemeinen  wohl  weniger 
woblfchmecfenbe  ©etrönfe,  laffcn  ftch  aud  ben  ©äften  oieler  ^ucferhaU 
tiger  SBuncln,  95.  ber  9?untelrüben  barftellen.  5Bein,  3»ber,  93ier, 
gegohrne  iöranntweiumaifche  u.  a.  liefern  bei  ber  ©eftillatton  hinftebt* 
lia)  beä  in  bem  ©eftillate  enthaltenen  9tlfobol$  oöötg  ibentifche  S^fTtg* 
feiten,  bie  nur  Durch  eine  geringe  SBeimifchung  oerfdhiebener  ätherifcher 
Oele  ober  anberer  flüchtiger  Dftechftoffe  einen  oerfchiebenen  Sfebenge* 
fehmaef  beft^en. 

©ie  fü^en  $rud)tfäfte  enthalten  einen  etweißftoffarttaen  JBeftanb* 
tbeil,  ber  bei  ihnen  ald  Ferment  wirft,  b.  h.  eine  attmälig  fortfehrcitenbe 
Währung  heroorruft;  bie  3«f«f^nen  ber  ©etreibeförner,  felbft  ber  ge* 
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matten  /  bagegen  gc^n  erft  burch  abfid>tCtd)en  3ufate  ein«"  eigenthüm* 
liefen,  bei  t)cr  ©ährung  felbft  entftehenben  Wateric,  Der  £efe,  in  SBein* 
gährung  über.  Bei  ber  Bereitung  »on  2öein  unb  Bier,  bie  atS  folcfje 
getrunfen  »erben  follen ,  fudjt  man  bie  ©ährung  *u  unterbrechen,  be* 
»or  bte  a,an&e  $?ena,e  beS  in  bein  *Safte  ober  ber  Snfuften  enthaltenen 
3ucferS  in  Sllfopol  übergegangen  ift,  um  baburch  einen  füßlichen  ©e* 
tchmaef  be$  ©etränfeS  ju  erzielen,  5(uf  ber  anbern  (Seite  barf  bie 
©ährung  nie  bis  ju  bem  ©rabe  oorfchreiten,  baß  fie  in  bie  faure  ©ährung 
übergeht.  —  Bei  Bereitung  ber  gegohrnen  SRafffflc  Behufs  berBrannt* 
weingewinnung  baejegen  laßt  man  um  mögltchft  siel  SUfobol  \u  erhalten, 
bie  ©äpruna  fomett  gebeipen,  bis  aller  3«cfer  fid)  in  $llfopol  umgewan* 
belt  pat,  felbft  wenn  auch  bie  ^Wigfett  anfangen  follte,  ftcf>  in  ctwaS 

ffauern,  weil  eine  f leine  *J9?cnge  Gffigfäure  ntc^t  nachtpeilta,  auf  baS 
robuft  einwirft,  ja  fogar  burch  Bilbung  oon  etwaS  (JfFigätper  ben 
efehmaef  bcSfclben  oerbefiert,  mäprcnb  bei  ju  früh  unterbrochener 
©äbrung,  ber  noch  oorpanbene  äwfer  wenigftenS  für  bie  Branntweins 
gewinnung  rein  verloren  fein  mürbe.  DaS  Verfahren,  bie  (Starfe  unb 
ben  3l,(^cr  ber  ©etreibeförner  auf  Branntwein  |U  oerarbeiten,  ift  be* 
fonbcrS  in  einer  Beziehung  niept  überall  baSfelbe.  3«  einigen  ©cgen* 
ben  unb  Säubern,  |o  namentlich  in  ©roßbritanmen,  ftcllt  man  juerfl 
ein  fafl  flareS,  wajfrigeS  Straft  ber  ©etretbeförner,  alfo  eine  etgent* 
licpe  SEBüne  bar,  bie  bann  in  ©äprung  perfekt  wirb;  in  anberen  Cän* 
bem,  j.  B.  in  Deurfcplanb,  ^eöanb,  überhaupt  ben  meiflen  übrigen 
Canbern  beS  nörbltchcn  Europa,  trennt  man  bie  Jlüffigfeit  nicht  erft 
oon  ben  ertral)irten  Xpetlen,  fonbern  unterwirft  bte  ganje,  auS  bem 
fcucferpaltigen  (Jrtraft  unb  ben  lum  Xpcü  nach  ©tärfe  paltcnben  lieber* 
reften  ber  ©etreibeförner,  befrepenbe 'iftafiTe  ber  ©äbrung  unb  bemnächft 
ber  Dcftitlation. 

Die  erftere  biefer  Wetpobcn  liefert  unfrreittg  ein  retnereS ,  oon 
ätperifch  *  öligen  Zpeilcn  freieres  ^Jrobuft;  baß  eS  aber,  wie  Urc  be* 


Die  $ur  Branntweinbrennerei  btenlichen  fflüflftgfeiten  unb  banach  auch 
bie  au$  ihnen  gewonnenen  Branntweine,  laffen  ftch  in  3  £auptarteu 
unterfepeiben: 

I.  Branntwein  auS  jucferpalttgen  ^flanjenfäften.  Unter 
btefen  ftet)t  ber  3»rfcrrohrfaft  oben  an,  ber  frtfeh  ausgepreßt  12  biS 
16  ^rojent  JKobjucfer  enthält,  wie  ber  Xraubeumoft,  opne  3ufafc  ^0It 
-f)efe  in  bie  getjhge  ©ät)rung  übergeht,  unb  burch  nachherige  ©eftilla- 
tion  ben  JWum  liefert,  beflTen  eigenrhümltchcr  ©efehmaef  einem  in  bem 
^ueferrohrfaft  enthaltenen  ätherifchen  £)el  jujufchreiben  ift.  Senn  man 
dttelaffc  ober  ©nrup  mit  ber  jwanjigfachen  Spenge  reinen,  warmen 
SSajferS  oerbünnt,  bie  U)?ifchung  auf  25°  C.  abfühlt,  hierauf  */,,  00m 
©ewicht  beS  ©orupS  |)efe  jjufe^t  unb  ber  ©ährung  überläft,  fö  ent- 
fteht  eine  ^ctfltac  ^lüffigfeit  oon  brennenbem  ©efehmaef,  bie  burch  £)e* 
fliüatton  etne  3lrt  Branntwein  liefert,  bem  jeboch  baS  ei^enthümliche 
9lroma  bed  JWumS  burchauS  abgeht,  $um  Beweifc,  bafj  btefeö  3(roma 
nur  bem  rohen  3U(fcrrDt)rfafr  angehört,  unb  in  ber  £i£e  beim  ßin- 
bampfen  beöfelben  fich  oerflüchtigen  muß.  Üüenu  gleich,  wie  gefagt,  ber 
rohe  3u^rohrfaft  fchon  für  ftch  ber  $Bcingährung  fähig  ift,  jo  geht 
biefe  Doch  fo  langfam  unb  unregelmäßig  oon  (Statten,  baß  man  burch 
oon  etwaS  «Öcfe  oon  einer  oorhergehenben  ©ährung  nachzuhelfen 
pflegt.  Die  JKumfabrifauten  legen  hierauf  fo  oielen  2ßerth,  baß  fic 
wollene  Läppchen  in  bie  gährenbe  glütligfeit  einlegen,  unb  ftch  mit|)efe 
tmprägniren  laffen ,  um  biefe  bis  ^ur  nächften  3ucfcrern^tc  «»fsnbe* 
wahren,  unb  bamit  bie  erfte  ©ährung  einzuleiten.  5Jn  Sowatf«  unb  ei- 
nigen anbern  engtifchen  Kolonien  bereitet  man  |um  utam  eine  Wtfchung 
oon  200  Duart  (Schlempe  (spent  wash  or  leef»),  24  Huart  iOcclajfe ,  144 
Duart  3utftrf$*um  (bev  511m  Xhetl  fchon  oor  anfangenbem  lochen  oon 
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bem  3ucferr°brfafte  abgenommen  wirb,  unb  reid)  an  Uroma  ifr,)  unb 
32  Duart  ©affer;  in  welcher  bann  etwa  '/„  ber  ganjen  ^lüffigfeit  an 
frofraUiftrtem  3ucfer  aufgelefr  wirb.  Slnbcre  »Jabrifanten,  Denen  mebr 
an  ber  ©üte  be$  <)3robur1r$,  als  an  a,rofjer  3lu$beute  gelegen  tfr,  nehmen 
weniger  ©cblempe,  melcbe  gewöbnltcb  einen  brenjlidjen  ©erueb  bat,  unb 
bic  ©üte  beä  9?um$  betntraebtigt.  Die  ©äbrung  ifr  feiten  eber,  als 
nad)  9  Tagen  ju  (Snbe,  banert  aber  oft  12  bt'Ä  15  Tage.  (£$  bänat  bieg 
tbeilä  oon  ber  ©rege  ber  ©äbrfäjjer,  tbeilä  audj  oon  ber  93efcbaffen* 
beit  be$  3"balteö  ab.  9iadj  beenbigter  ©äbrung  flärt  ftd?  bie  ftlüffig* 
reit,  inbem  bie  f)efe  ju  QSoben  fällt ;  bie  Sntwicflung  oon  ^oblenfäure 
tfr  febr  unbebeutenb,  unb  ba$  fpejtftfcbe  (Semidf)t  ftnft  oon  1,050  auf 
0,992  berab.  3e  fcbneller  nun  bie  Defhllation  oorgenommen  wirb,  befto 
beffer,  »eil  foiift  bureb  eintretenbe  fauere  ©äbrung  ein  Tljeil  Sllfobol 
in  Sfftgfäure  übergebt,  wa$  in  ben  3«^^rfolonien  redjt  oft  ber  ftatl 
ifr.  DaS  oon  ber  erfreu  Defrtllation  in  einer  einfachen  DefHHirbTafe 
gewonnene  *probuft  (alfo  eine  9lrt  Cutter)  wirb  barauf  in  einer  kleineren 
S5lafc  nocbmaU  befhllirt,  unb  liefert  fo  ben  fertigen  *Rum.  S0?an  ge* 
minnt  oon  4800  Duart  gegobrner  Slüfftgfctt  etwa  450  Duart  Dfum 
oon  0,920  fpej.  ©ew.  3enc  4800  Duart  aber  wiegen  12322  *Pfunb,  unb 
entbalten  na^e  '  „  tbrcä  ©ewiebtö  an  3u^r  =  *540  ^funb ,  weldje 
ungefähr  ibr  gleicbeä  ®cmid)t  an  ©piritu$  oon  0,920  fpe&.  ©ew.  liefern, 

beffen  JÖolumen  gleicb  bem  Volumen  00m         =  1674  'Pfunb  2Baj[er 

0,92 

tfr,  alfo  685  Duart  betraft.  9iun  aber  werben,  wie  oorbin  bemerft, 
nur  456  Duart  gewonnen,  fo  ba§  alfo,  felbft  mit  93erücfftcr)tigung  litt* 
oermeiblicber  QBerlufre,  baS  Söerfabren  beim  JKumbrennen  boeb  nod> 
aU  febr  mangelhaft  beiciebnet  werben  mufj. 

(£bwarb$  frellt  bierüber  bie  folgenbe  SÖeredjnung  auf:  Die  ©efammr* 
menae  oon  10?elaffe  («wccL«) ,  bie  oon  einem  ©tücf  CanbeS  in  3amaifa 
erfolgt,  baä  200  Raffer  (hoersheads)  3"tfer  probujtrt,  betragt  16666 
©attenS  =:  66126  Duart.  Die  3ucf erlöfung ,  gu  12  «Prozent  Sftelaffe, 
fall  nun  nacb  Sbmarbä  137760  Duart  Cutter,  unb  biefe  56860  Duart 
9?um  (131  Puncheons  a  110  ©allonö)  liefern. 

9tad)  Ure'3  QSerfudjen  über  bie  Spenge  oon  ©pirituS,  bteburd)  ©äbrung 
oon  SWelaffe  erbalten  werben  fönnen,  liefert  1  Duart  SOtfelaffe  1  Duart 
©pirttuä  oon  0,92  fpej.  ©ew.;  bafoer  jene  66126  Duart  SÖMaffe  eben* 
footel  JKum  ausgeben  müfjcn,  wäbrenb  nacb  @bwarb$  nur  56860  Duart 
\u  erlangen  finb.  Die  Cöfung  biefeä  Sffiiberfprucbö  wirb  noeb  babureb 
erfebwert,  ba§  Sbwarbd  gar  niebt  ba$  fpcAtfifcfje  ©ewidjt  beä  tRumB 
angibt,  oon  welcbem  er  rebet.  Die  einige  Slufflärung  bierüber  ergibt 
ftcb  barauS,  ba§  er  ber  Delprobe  (£rwät>nung  tbut,  b.  ^.  bag  ber  9fum 
fo  frarf  fei,  bafl  Olioenöl  gerabe  bartn  unterfinft.  Da  baä  fpej.  ®ew. 
beö  Dlioenölä  —  0,919  ift,  fo  wäre  mitbin  ber  9fum  in  ber  (Sbwarbä* 
feben  Slncjabe  etwa§  ftärfer  anjunebmen,  aU  in  ber  Urefd)en,  wonact) 
ftd)  ber  in  Dfebe  fre^enbe  SÖiberfprucb,  wenn  aueb  nur  ju  einem  f leinen 
X^eile,  erflärt. 

Die  fü§en  ©äfte  mebrerer  55äume,  wie  g.  93.  ber  $alme,  bie  SO?ilcb 
ber  ^ofuönüffe,  ber  ©aft  bed  Slborn,  ber  Öifcbe,  95irfe  unb  anberer 
95äume,  geben*  auf  biefelbe  2öeife  bebanbelt,  wie  ber  3u^errobrfaft, 

Sieiflige  ^lüffigretten,  au$  welcbcn  branntweinartige  ©etränfe  unter  eer« 
ebiebenen  9?amen,  bureb  Defrillation  bereitet  werben;  wobei  man  bie 
Jtnnabme  tum  ©runbe  legen  fann,  ba§  je  100  *J)funb  fefter  3"^  in 
runber  3abl  50  fpfunb  Sllfoljol  oon  0^825  fpej.  ©ew.  ausgeben.  Durcb 
©aorung  oon  mit  SBaffer  oerbünntem  ^)ontg  entftel)t  ber  bei  unferen 
fBorfabren  fo  beliebt  gewefene  Wetb.  ©ute,  bureb  flogen  geflärtc 
9Wolfen  ^eben,  bureb  etwaS  f)efc  in  ©abrung  oerfe^t,  etwa  4  $ro* 
jent  Jöeingeift. 

Der  ©aft  oon  5(epfeln,  S5irnen,  3<>battni$beeren,  unb  allen  anbern 
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ju§cn  grüßten  ift  ber  geifh'gen  ©abrung  fähig,  unb  liefert  je  na*  ber 
Wenge  be$  in  ihm  enthaltenen  3u^erö  mcl>r  ol)er  weniger  Sllfobol. 
£)er  auS  folgen  gegebnen  gruc^tfaften  burch  £>efrillation  $u  gewin« 
nenbe  ©pirituS  ift  ungleich  beffer,  wenn  fie  fdjon  etwaä  alt  finb.  9lu$ 
Jtfrftyeit  wirb  an  mehreren  Orten  ba$  Ätrfchwatfer  bargefrettt,  $u  welchem 
Snbe  man  bie  oöllta  reifen  Äirfchen  neb|r  ben  Steinen  jwifchen  'Balten, 
ober  in  einer  Duetfchmühle  mit  oertifal  umlaufenben  Steinen  jerquetfeht, 
ben  erhaltenen  bünnen  Brei  gerabeju  in  ©ätjrung  fegt,  nachher  bie  er* 
haltene  aeifrige  ^lüfftgfett  oon  ben  Treffern  abzieht  unb  befrtütrt.  t>a 
bie  ftirfchferne  Blaufättre  enthalten,  fo  geht  biefe  in  bie  gegohrne  ^lüfftg? 
feit  unb  auch  in  ba$  SefriHat  mit  über,  bad  baher  auf  otele  Eerfonen 
äufjerft  nochtheilig  einwirft  Ure  mahlt,  ba§  er  felbjt  oor  längeren 
3ahren  burch  ben  ©enu§  eineä  2Öetnglafe$  ooll  Äirfchwaffer ,  im 
(Sbamounitbal  beinahe  fein  «eben  eingebüßt  habe.  2lucf)  bie  reifen  rotben 
Vogelbeeren  liefern  burch  ©äbrunq  eine  jtemlich  ftarf  geiftige  ftlüffig* 
fett j  nach  &ermbfräbt  fott  ber  ©aft  oon  1  ©cheffei  biefer  Frücht  12% 
^Jfunb  Sllfohol  geben. 

Viele  SBurjeln  enthatten  Sudev,  oorjügltd)  bie  Drüben,  au$  welchen, 
befonberä  ben  3tyinfelrüben  an  7  bt$  10  <Pro$ent  ftudev  erhalten  wer« 
ben  fann.  9Rach  £)ermbftäbt  foö  man  bie  gebämpften  Sfüben  mit  3"* 
fa§  oon  %  fodjenbem  SBaffer  unb  \/u  ber  9tüben  Waljfchrot  $erquet* 
frf>en  unb  brei  ©tunben  in  einem  oerfcbloffenen  ©efä§e  fteben  laffen, 
hierauf  bie  Waffe  burch  ein  Drahtfieb  gehen  laffen,  beffen  Wafdjen  1 , JJoÖ  im 
Duabrat  halten,  ben  SKücfftanb  auf  bem  ©tcbemitetwaS  fairem  2öafjer  ab* 
fpühlen,  unb,  wenn  bie  Temperatur  auf  25°  gefallen  ift,  mit  ber  nötbigen 
Wenge  £efe  frellen,unb  bie  ©äbrung  abwarten.  9iach  5  biö  6  tagen  ift  bie 
(Währung  beenbet,  worauf  bann  bte£)efttl(ation  oorgenommen  wirb,  bie  auf 
jebe  ioo  «Pfunb  9?üben  ungefähr  10  bii  12  «Pfunb  Branntwein  liefert. 

II.  Branntwein  au$  ©tärfe  haltenbcn  ©ubftanjen.  ©d)on 
in  bem  Slrtifel  „Bier"  ift  ausführlich  oon  ber  Umwanblung  ber  ©tarfe 
in  3U(^cr  &ur(*>  &cn  "nb  ben  Waifchpro$ef?  gehanbelt,  unb  auch 

ba$  Verfahren  angegeben,  wie  au$  ben  ©etreibeförnern  eine  gute, 
gährbare  SGBürxe  bargefreUt  wirb,  ©am  auf  ähnliche  2lrt  fönnen  alle 
©tärfemehl  baltenben  Vegetabtlien  behuf  ber  Branntweinbrennerei,  wenn* 

?|eid)  mit  gemiffen  9ibanberungen,  behanbelt  werben.  3U  btefen  Wa* 
eriaten  ber  Sllfoholqewinnung  gehören  nun  hauptfächlich  bie  (betreibe* 
förner,  bie  Kartoffeln,  unb  bie  |)ülfenfrüchte,  wie  Bohnen,  Srbfen, 
Sötcfen,  tfafranten,  Sicheln  u.  a. 

1.  Äornbranntw ein.  Stile  jum  Bierbrauen  anwenbbaren  ©etretbe* 
arten,  alä  2Bet$en,  Joggen,  ©erfte  unb  £afer,  werben  auch  wohl,  ob* 
fd)on  nicht  alle  aleich  häufig,  uir  Branntweinbrennerei  oerwanbt,  auger 
btefen  auch  Buchweizen  uno  Waie\  £>te  Wenge  be$  auä  ihnen  tu  ge* 
Winnenben  SUfobotä  richtet  fich  nach  ihrem  ©ehalte  an  ©tärfmebl,  unb 
ber  f leinen  Spenge  »on  unfrofrallifirbarem  3U(*er/  ^cn  fi*  <»u§er  ihr 
noch  enthalten.  Üftan  rechnet  burch fchnittlich  1  Duart  Branntwein  oon 
30  ©ewicht^projenten  abfoluten  Sllfobolö  auf  je  2  ^Pfunb  ©tärfe,  fo  bag 
alfo  100  ^Pfunb  ©tärfe  etwa  40  Duart  Branntwein  oon  50  ^ro^ent 
tratteä  geben.  100  ^Jfunb  ber  folgenben  ©etretbearten  liefern  an  511* 
fohol  oon  0/9427  ober  45°  TratleS  (=:  */N  oon  engl.  9iormal*©pirituä) 
bie  folgenben  Wengen:  Sßeijen. 40  bis  45  ^funb,  Joggen  36  biä  42, 
©erfte  40,  £afer  36,  Buchweizen  40,  Waid  40 ;  alfo  aU  Durchfchnittö* 
jahl  auö  aßen  etwa  40  $funb  zz  4l  ;  3wp.  ©allonö  (oon  0,9427  fpei. 
©ew.)  zz  3,47  ©allonS  engl  Normal* ©piritud.  £)er  |)auptunterfchieb 
biefer  oerfd)iebenen  ©etretbearten  für  bie  Branntweinbrennerei  liegt 
in  ihrer  oerfchiebenen  ©chwere  bei  gleichem  Volumen,  unb  ben  betreffen* 
ben  greifen,  ©enn  ba  5.  B.  ein  ©cheffei  £afer  nicht  oiel  mehr  alö  bie 
£älfte  00m  ©ewicht  eined  ©cheffelö  SSetjen  wiegt,  fo  wirb  er,  wenn 
ber  *prei$  nicht  in  bemfelben  Verhältniffe  niebriger  ift,  weniger  oor* 
theÜhaft  fein,  ob  er  gleich'  einen  recht  guten  Branntwein  liefert. 
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©erfte  unb  Joggen  werben  in  ben  europätfeben  Branntweinbrennereien 
am  meiften  angemanbt.   ©t'e  ©erfte  wirb  entweber  tbeilweife,  ober  aueb 

gänjlicb  im  gemähten  3"fa"be  oerarbeitet,  wäbrcnb  man  Joggen  ober 
ie  anbern  ©etretoearten  nicbtmaljt,  fonbent  fie  nur  mit  einer  gemtlfen 
Spenge  ©erfrenmaUeinmaifcbt,  um  burd)  bie  in  biefem  Unteren  ent* 
baltene  SiaWc  (#?.  f.  biefen  Slrtifel)  bie  ©tärfe  ber  ungemaljten 
Börner  in  $\\äev  umjuänbern.  ©ie  Brenner  galten  e$  für  beffer,  meb* 
rere  ©etretbearten  gemifebt  ju  oermenben,  alä  jebe  einzeln  für  ftdj,  fo 
$.  53.  5öeücn  mit  ©er|te  unb  |>afer;  ober  ©erfte  mit  3¥oggen  unb 
3Bet|en.  3J?al$t  man  Übrigend  ade  Börner,  fo  wirb  bie  $ßür$e  ober 
S0?ai|d)e  weit  flarcr  al$  bei  SWifcbungen  oon  $?ali  unb  ungemal$tem 
(betreibe;  baber  benn  in  ber  Bierbrauerei  burdjauo  nur  3D?al$  oerar* 
beitet  wirb;  in  ber  Brennerei  aber,  wo  e$  auf  itlarbett  ber  SWaifdfje 
mebt  eben  anfommt,  gemöbnlicb  nid)t.  9Benn  nur  mit  ©erfte  gebrannt 
wirb,  fo  nimmt  man  ben  britten  ober  fedjjren  X^ctl  baoon  als  SOtfalj; 
wenn  bagegen  Seiten  unb  Dfoaaen  mit  ©erftenmalj  emgematfebt  »er* 
ben  follen,  fo  rctd>t  fdjon  ein  Wentel  btö  ein  ©ecbiebntel  beä  ße|teren 
bin.  <?)afer  ift  befonberä  nü^ltcb,  wenn  er  mit  Sßeijen  gemifebt  wirb, 
weil  er  burd)  feine  Cocferbcit  ber  ganzen  üftaffe  beim  Stnmaifcben  mebr 
^orofttat  gibt,  unb  bem  olljufefren  Slufeinanberliegen  ber  5U  ertrabtren* 
ben  XljeUc  entgegen  wirft.  <£$  folgt  bier  ein  Wengungöoerbä'ltnif?,  wie 
e$  in  mehreren  belfern  fd)ottifcben  Brennereien  'üblicb  ift.  3UI"  Sin* 
maifeben  oon  250  B0II8  (ä  6  Bufbelä)  werben  genommen: 

25  93oll$  £afcr,  wiegenb  284  <Pfb.  per  Boll  ober  47*4  per  Bufbel. 

42      „      90?al$         „        240  „  40 

25    „    Joggen     „      320  „  53'/, 

158    „    ©crjre     „      320  „  53% 


250  burfdnttttlid)  48  »4 

3ebe8  Boß,  oon  burebfebnittlicb  291  $funb  izz  282  JJr.  JJfunb)  gibt 
14  3wp.  ©allonä  (zz  55' ',  Duart)  oon  ber  9iormak@tärre  sz  0,020, 
ober  11,2  ©atlonä,  oon  25  über  *Probe. 

©a$  93erfabren  beim  Slftaljen  bebuf  ber  Branntweinbereituna  ifr  gan* 
baSfelbe,  wie  bei  ber  Brauerei;  nur  mu§  ba$  SD?ali  febroaeb  gebarrt 
werben,  am  befren  auf  einer  ©ampfbarre,  weil  jebeä  braune,  ober  aucf> 
nur  bräunliche  30?at$  bem  Branntwein  einen  unangenebmen  brenjlidjen 
SRebengefdjmacf  ertbeilt.  ftür  foldje  5?bnfumenten,  bie  beim  Branntwein 
einen  ©erud)  nad)  brennenbem  Xorf  lieben,  ber  im  ©ebottifeben  Peat- 
reek  beißt,  barrt  man  bad  Httalj  bei  Torffeuerung,  wobureb  tiefer  ®e* 
rueb  aueb  auf  ben  Branntwein  überlebt,  ©iefer  ©erudj  biente  früher 
aU  ein  3e|eben  t  **n  Branntwein  ganj  au«  SWalj  berettet,  unb  mit 
befonberer  (Sorgfalt  beftiHirt  mar,  bat  aber  in  neueren  Reiten  baburd) 
feinen  äöertb  oerloren,  bag  man  gelernt  bat,  aueb  ben  fcblecbtcften  ©rannt* 
wein  mit  Xorfraucb  ju  impragniren. 

©aö  SWalgen  oon  SWaifi,  wo  biefer  $ur  SBranntweinbrennerei  oer* 
wanbt  werben  fott,  gefebiebt  jjanj  fo,  wie  e$  in  bem  5(rtifel  w58ter"  beim 
Taljen  ber  ©erfte  auöfübrlicb  befebrieben  ift.  0?acb  |)ermbftäbt  bagegen 
foll  man  am  bellen  tbun,  bad  SWebl  oon  unc^emaljtem  ü)?aio  mit 
©erfrenmalfcfcbrot  ein^umatfeben.  (Sine  ooö|tanbtgere  9luffd)Uefjung  aber 
boflt  Ure  nacb  ber  ©temenäfeben  Wctbobe  beim  Äartoffelbrennen,  bie 
weiter  unten  befebrieben  werben  foll,  $u  erzielen. 

*.  ©ad  Sinmaifcben.  3?obe  ©erfte  unb  überbaupt  alle  un< 
gemaigten  ©etreibe  werben  auf  gewöhnliche  9lrt  *u  CÖ?ebl  gemablen, 
yJlalx  bagegen  jwifeben  SfBaljen  nur  gröblicb  *erbrücft.  SBenn  man  nur 
ein  jjebntef  ober  ein  Siebtel  oon  ber©er|re  al«  SO?alj,  bie  übrigen  neun 
3ebntel,  ober  fteben  Siebtel  aber  ungemaljt  oerarbeiten  will,  fo  ift  cd 
gut,  etwa«  f)aferfpreu  jujufe^en,  um  bie  SWaffe  beim  Sinmaifcben 
mebr  auftulocrem. 

Beim  Sinmaifcben  gebt  man  folgenbermapen  $u  Sßerfe:  (^efe^t  e« 
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feilten  40  »ufbete  (-20',  (Steffel)  ©erfte  mit  20  üBufoel«  (131/«  ©cbeffel) 
WaU  eingematfcbt  »erben,  fo  mt'fÄt  man  fte  tu  bem  Watfcbbottig  mit 
6  bis  700  ©allonä  (2400  bie1  2800  Duart)  Sßaffer  oon  54%  unb  arbeitet 
baä  ©anje  mit  böl$ernen  tfrücFen,  ober  in  großen  Brennereien  bureb 
befonbere  Raffinerien  auf  ba$  forgfältigfre  bureb.  Sine  febr  iwecf* 
mäßige  Wafcbtne  ber  3lrt  ift  in  bem  Slrttfel  „SBier"  betrieben.  Wit 
biefer  Slrbeit  fäbrt  man  wobl  &wei  biä  brei  ©tunben  fort,  fefct  aber 
»äbrenb  bem  nod)  1000  Duart  Söaffer  oon  88°  binju,  um  bie  2tb* 
fiiblung  ber  Waffe  $u  oerbinbern.  ©eirbem  jebod)  bureb  (Jntberfung  ber 
Diaftafe  ber  bei  bem  Sinmaifcben  oor  ftcb  gebenbe  *Proje§  erflart, 
unb  e$  naebgemiefen  tft,  baß  bie  Bu^rbilbung  am  ^weefmäßigfren  bei 
einer  Temperatur  oon  70°  bewirft  wirb,  foUte  man  baS  (Sutmaifcben 
wo  mögltcb  immer  in,  mit  Dampf  umgebenen,  unb  baburefy  auf  ber 
genannten  Temperatur  erbaltenen  Waifcbbotttgen  oornebmen. 

Söenn  man  Riebet  oon  %eit  ju  >\eit  bie  Waifdje  unterfuebt,  fo 
bemerftman,  baß  fte  immer  füger  unb  babei  biinner,  jugleicb  aber  boeb 
in  ber  Tbat  fpejtftfcb  fernerer  wirb. 

£at  fie  ibre  größte  Dicbtigfett  erlangt,  bie  feiten  über  150  $funb, 
gebt,  b.  b.  eine  folebe  Dicbttgfeit,  baß  ba$  $aß  Waifcbflüffigfcit  360 
-f-  150  *Pfunb ,  (ein  #aß  retneä  2Ba(fer  $u  300  ^funb  geregnet)  wiegt, 

(m.  f.  b.  Strt.  »t  er)  baß  alfo  ba*  fpe$.  ©ewicbt(.36°-*~150)  =  1,42  U> 

trägt,  fo  jtebt  man  fte  oon  ben  Trebern  ab. 

Da  bie,  größtenteils  ungemaljten  Börner  bc8  SSranntwcütbrcn* 
nere*  feine  fo  locfere  Waffe  btlben,  wie  bie  beä  93rauer$,  fo  läßt  ftcb 
bie  $lüfftgfeit  niebt  gut  oon  unten,  bureb  ben  SBoben  beä  93otttg$  ab* 
giebenj  man  b<*t  baber  gewöbnltcb  bie  ßtnricbtung ,  baß  bie  iiöürje 
bureb  eine,  an  ber  einen  ©ettemoanb  be$  93ottig$,  im  Innern  beffelben 
angebraebte  oertifate  SWcbre,  bie  bis  ftur  Tiefe  oon  etwa  1 ',  beö  95ottigd 
otelfacb  burcblödjert  tft,  abgetaffen  wirb.  |)at  man  biebureb  etwa  l/,  ber 
3nfujion  abgezogen,  fo  gibt  man  eben  fo  otel  frifebeä  Sßaffer  oon  88° 
wieber  ju,  rüprt  e$  eine  balbe  ©tunbe  lang,  läßt  eä  bann  anbertbalb 
©tunben  lang  in  £Rube,  unb  jiebt,  wie  oorber,  ein  Drittel  ab.  Dtefer 
»weite  Slufguß  erforbert  noeb  etwa  1600  Duart  SÖöaffcr,  worauf  bann  jju* 
lefct  noeb  2800  Duart  ftebenbbeißeä  Jöajfer  aufgegoffen,  bad  ©anje 
forgfältia  burebgerübrt  unb  nacb  einigem  ©teben  baeiffiaffer  abgezogen 
wirb.  DtefeS  le§te  «Kacbfpüblwaffer  wirb  bei  einer  näcbfrfolgcnben  Wat* 
febung  ftatt  reinen  2öaffer$  $um  Sinmaifcben  oerwanbt. 

©le  englifdben  ^Branntweinbrenner  ftnb  gefe^ltf  »erpfllicbtet,  ibre 
weingabte  SQ3ürje  ntebt  unter  einem  fpej.  (&ewid)t  oon  1,050,  unb  niebt 
über  1,090  in  ben  ©äbrbottig  gu  geben  j  bie  febottiföen  unb  trtfcfjcn 
55renner  nidbt  unter  1,030  unb  niebt  über  i,080,  wober  benn  bie  2lu8* 
brüefe:  gravity  50,  90,  30  unb  80.  Die  nacb  unferm  SBcifpiel  in  bem  an* 
gegebenen  (Sewicbtäoerbaltniß  aud  WaU,  ©erftc  unb  Jöaffer  erbaltene 
erfte  3nfufion  entbalt  20  ^rojent  fefte  Tb^ile,  ober  73  $funb  per  gaß  j 
baß  fpe&.  ©ewiebt  tft  =  1,082,  bie  jweite  50  ^Jfunb  per  gaß  ober  14 
«Prozent,  beibe  jufammen  würben  61,  2  $funb  per  gaß  ober  17  ^Jrojent 
entbalten,  unb  bemnacb  ein  fpejififcbeS  ©ewiebt  =  1,070  beft^en. 

Die  gur  Darftellung  einer  gewiffen  Wenge  oon  QSranntwein  er* 
forberlicbe  Wenge  unb  ©tärfe  ber  Jöür^e  anlangenb,  fo  ergibt  ti  ftcb 
auä  Qenautn  93eobacbtungen,  baß  aueb  bei  ber  bcftgcleiteten  ©äbrung 
ntebt  über  V,  ber  in  ben  Waterialien  entbaltenen  ©tärfe  unb  beö  3«' 
eferö  wirflieb  in  Sllfobol  übergebt.  3e&e  2  ^Jfunb  üerfe^te  ©tarfe  geben 
burcbfcbntttlicb  1  *Pfunb  Sllfobol  oon  0,825,  unb  ba  jebeS  öuart  @pi* 
ritud  oon  0,909  1,13  *Pfunb  Sllfobol  oon  0,825  entbalt,  fo  ftnb  alfo  2 
X  1,13  alfo  2,26  ober  febr  nabe  i\U  ^funb  ©tärfe  erforberlicb,  um  1  Duart 
©pirituS  oon  0,909  fpej.  ©ew.  ober  nabe  62°  Tr.  barjuftellen. 

(£tmge  S3renncr  geben  noeb  einen  oierten  Aufguß  oon  beif  cm  SBaffer, 
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unb  oerwenben  bie  betben  legten  Snfnfanen  keun  näcbfrfolgenben 
@tnmatfd)en. 

Sie  nad)  bem  fßerfabren  ber  Branntweinbrenner  au«  robem  ©etreibe 
mit  3ufa§  oon  einem  Tbeil  99?al$  erhaltene  9(ftaifd)e  ift  weit  mebr  jum 
©auermerben  geneigt,  al«  Bicrwür$e,  bie  blo«  au«  5}jal$  berettet  wirb, 
baber  benn  ba«  fdmelle  Äül)lcn  ber  *Ü?aifd)e  ein  Umfranb  oon  größter 
2ötd)tigfett  ijt.  Sie  oerfdjtebenen  ftübloorrtdjtungen  fmb  in  bert  3lrttfelu 
„Bier"  unb  „Slbfüblen"  nad)$ufeben.  Beim  Äübien  ber  Sflaifdje  fd)lägt 
ftd)  eine  gewijfe  Spenge  frärfeartige  Materie  nteber,  bte  beim  Süt- 
maifdben  ber  Umwanblung  in  3u^cr  entging.  Siefe  wirb  mit  in  ben 
©äbrbottig  aegeben,  unb  fd>eint  aud)  ber  ©äbrung  mit  ju  unterliegen, 
mithin  bie  $lu«beute  an  Sllfobol  &u  erböben. 

SBäbrenb  be«  SBinter«,  5rubiÄbrä  unt>  ^erbfte^  wo  bie  Brennereien 
am  ftärfften  arbeiten,  gefd)tebt  ba«  ©teilen  ber  SQtfatfdje  bei  etwa  21°. 
3fr  nod)  viel  un^erfe^te  ©tärfe  in  ber  50?atfdr)e  oorbanben,  fo  ift  e« 
betfer  etwa«  Fälter,  bei  etwa  18°  ju  flcttcn,  weil  bie  Umwanblung  biefer 
©tärfe  in  3utfer  befonber«  burd)  eine  langfame  @äbrung  befördert  ju 
werben  fdjetnt.  $n  einigen  beutfdjen  Brennereien  fe§t  man  ber  SRaifaje 
wobl  etwa«  Äretbe  &u,  um  ba«  ©auerwerben  ju  oerbüten. 

b.  Die  ©ä'brung.  511«  ^erment  »enbet  man  in  Bonbon  bie  befte 
Cbcrbefe  ber  <)3orterbrauereten  an.  3u  je  2  Bujbel«  (l1/,  ©djeffel) 
£Ö?ebl  unb  30?al$  jtnb  ungefähr  4  Duart  £efe  erforberlid) ,  oon  melden 
man  aber  gu  Anfang  nur  einen  Tbctl,  unb  ben  :>icil  nad)  unb  na*  am 
^weiten  unb  britten  Tage  $ufe§t.  Sollte  bieburd)  bie  ©äfyrung  nod) 
niebt  in  geborigen  ©ang  fommen,  fo  gibt  man  aud)  am  oierten  Sage 
nod)  ein  wenig  ^efe  ju,  unb  rütjrt  wobl  bie  9J?aifd)e  einmal  burd). 
3um  ©teilen  einer  au«  60  Bufbel«  (circa  40  ©djeffel)  5J?ebl  unb  SD?alj 
erbaltenen  Quantität  90?aifd)e  ftnb  32  bt«  36  Duart  £>efe  erforberlid), 


aud)  wobl  ben  &efe$ufa§  am  britten  Sage  weg  unb  gibt  ben  ganjen 
9?eft  am  oierten  Tage  ju.  £)ie  Brenner  beobadjten  binftdjtlid)  ber 
3ettinteroaUe,  wo  fte  bie  #efe  $ufe§en,  *um  Tbeil  mit  oielem  Gtigenftnn 
tljre  befrtmmten  JKegeln,  obne  ftd),  »ie  tieö  weit  rid)tiger  wäre,  babei 
nacb  bem  ©ange  ber  ©äbrung  ju  rtdjten.  SBäbrenb  ber  erften  fünf 
läge  lä§t  man  bie  ©ä'brbottige  ganj  offen,  beeft  fte  aber  fpäter  *tem* 
lid)  btd)t  v1 '  um  bie  glüfftgfett  fo  oiel  wie  mögltd)  mit  Äoblenfaure 
gefätttgt  ju  erbalten ,  bie  al«  eine  3lrt  Ferment  *ur  Belebung  ber 
©äbrung  mit  beiträgt.  £>a  beim  ^ortfd)reiten  ber  Sllfo^olbilbung  bad 
fpenftfebe  ©emiebt  ber  aäbrenben  glüfftgreit  mebr  unb  mebr  abnimmt, 
fo  palt  ftd)  nur  wenig  <pefe  auf  ber  Öberflä(be  fd)wimmenb,  unb  wa« 
fid)  etwa  barauf  anfammelt,  wirb  abftd)tlid)  wieber  untergerübrt,  um 
utr  Unterbaltung  ber  (Bäljrung  beizutragen.  95i«  jum  Snbe  be«  oierten 
Xage«  fleigt  bie  Temperatur,  wo  fte  ibren  |>ö^epunft  oon  etwa  14°  c 
über  ber  anfängltcben  Temperatur  erretebt.  ©er  3eitpunft  ber  bödmen 
SQSärme  unb  ber  Söärmegrab  felbfl  bängen  oon  ber  Dualität  ber  |)efe, 
ber  95efd)ajfenbeit  ber  *Ö?aifd)e  unb  ber  Sßittcrung  ab.  ©ebr  wabr* 
fcbeinlid)  ift  e«,  ba§  biebei  niebt  allein  bie  Temperatur  ber  ßuft,  fonbern 
aud)  t'br  eleftrifcber  3«ftaltb  in  93etrad>t  fommt,  benn  ber  ^rof e  (Sinfluj? 
ber  &mittct  auf  ba«  ©auerwerben  alfobolbaltiaer  ^lüfftgfetten  ift  ja 
befannt.  Sine  genauere  wi(fenfd)aftlid)e  Unterfucjjung  über  ben  (Einfluß 
ber  (Sleftrijität  auf  bie^äbrung  würbe  gewiß  iu  intereffanten  unb  aua^ 
teebnifa^  wid)tigen  3fefultaten  fübren.  ©ie  Slbnabme  be«  fpejiftfd)cn 
©ewtd)t«  ber  gäbrenben  glüjfiafeit  wirb  oon  ben  Branntweinbrennern 
aenau  beobaebtet,  unb  bient  al«  ein  febr  braudjbare«  SWerfmal  ^ur  Sr* 
fennung  be«  5°rr3a"3e«  ber  ©äbrung.  ©iefe«  Ceidjtcrmcrben,  im  (Sngs 
länbifdjen  Slttenuation  genannt,  rübrt  jum  Tbeil  oon  bemQ3erfd)minben 
beö  3ut^er«,  bem  bie  glüffigf eit  t'br  größere«  fpej.  Qbtmid)t  oerbanfte, 
tbeil«  aber  aud)  oon  ber  (Intjrebung  einer  neuen,  fpejiftfcb  Uifyttn 
glüffigfeit,  be«  2llfol)ol«,  ber.  üöenn  ber  gefammte  3ucfer^  unb  ©tärfe* 
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gebalt  b*r  SBürje  in  gasförmige  ^öcrbmlJungen  überginge,  fo  würbe 
nacb  ber  ©äbruna,  nid)U  alö  remeS  Söaffcr  $urücfbleiben ;  ba  aber  ein 
%\)eii  ganj  un^erfe^t  bleibt/  unb  ber  &erfe§te  tbeü  t^ctlö  in  cntwci* 
djenbe  Äoblenfäure,  tbeilä  in  jurürfbleibenben  SUfebel  übergebt/  fo  ift 
bie  ttyeoretifcbe  Söerecbnung  ber  Slbnabme  be$  fpeiifjfcben  ©ewtcbtö  ein 
liemltcb  fomplijirteS  Problem  ,  infofern  ber  rücffränbige  3uc^er  c'nc 
iöermebrung,  ber  gebilbete  Sllfo^ot  bagegen  eine  Söermtnberung  be£ 
fpe$ififcben  ©ewicbteS  jur  $olge  bat;  ja  bei  einem  gewiffen  ©ehalte  an 
Süfobol  unb  Sutitv  fann  bie  ftlüffigfeit  aenau  ein  fpejififcbe$  ©ewicbtzzi 
baben.  Sföäre  e$  meglicb,  ben  2Ufobol  in  bem  Wafje,  wie  er  fi<f>  bei 
ber  ©abrung  erzeugt,  beftänbig  abrieben,  fo  würbe  wabrfcfjeinlicb 
eine  größere  5(u$beute  erhielt  werben ,  weil  ber  SHlfobol  gabrungwibrig 
einwirft,  unb  felbft,  wenn  er  ficb  bi$  %w  einem  aewiffen  ©rabe  in  ber 
^lüfftgfctt  angefammelt  bat,  bie  ©abrung  gänjlicb  unterließen  fanm 
SBenn  bie  £9?aifcbe  im  ©äbrbottig  bi$  %u  bem  |)öbepunft  ber  Tempe* 
ratur  gelangt  ift,  fo  ift  bie  Sllfobolbilbung  aueb  grbfjtcntbeilä  *u(Jnbe; 
tonnte  man  nun  ben  Sllfobol  bureb  ein  angemeffencä  Wittel  abfebetben, 
fo  würbe  bie  ©abrung  wabrfcbcinlicb  mit  neuer  Energie  fortfei)  reiten, 
unb  au(b  ben  9ieft  ber  3ucfertbeile  in  Sllfobol  umwanbeln. 

95ei  ber  ©abrung  einer  mit robenÖetreibeförncrnbargefleÖtenWaifcbc 
fommt  baä  fpej.  ©cwidjt  feiten  auf  1,0  berunter,  fonbern  bleibt  ge* 
wöbnlid)  auf  1,002  ober  gar  1,004.  tftad)  93eenbigung  ber  Söcingäbrung 
tritt  balb  bie  faure  ©abrung  ein,  wobei  wieber  ein  Tbcil  beö  Sllfobolä 
in  ßfft'gfäure  übergebt,  wa$  ftd>  tbeilS  an  ber  3"«obme  bcö  fpeu'fiföen 
©ewicbtS,  tbeild  an  bem  fauren  ©efebmaef  unb  ber  fauren  Dfcaftion  auf 
Sacfmuäpapier  §u  erfennen  gibt,  bie  aueb  nacb  bem  Srmärmen  be$  $a* 
pierS  bleibt,  §um  SBeweife,  bafj  bie  9tön)uttg  bejfclben  niebt  etwa  oon 
ber  tfoblenfäure  berrübrt 

Sie  ©abruna  gebt  unel  ajeiebfermiger  unb  ootfftänbigcr  in  großen 
Waffen  oor  ficb,  <M  bei  Otfcrfucben  im  kleinen,  weil  ficb  im  erfrern 
tjattc  bie  Temperatur  oiel  gleichförmiger  erbält,  aU  bic$  bureb  fünfte 
fiebe  Wittel  füglicb  erreiebbar  ift;  boch  (äffen  ficb  aueb  fletnere  Duantu 
taten  oon  3  bie  400  Duart  (ebon  red)t  gut  in  ©abrung  baltcn,  wenn 
man  baS  ©efäfj  mit  einer  fpiralförmig  gewunbenen  Dföbre  oerfiebt,  unb 
biefe  bureb  £inburcblciten  oon  warmem  UÖaffcr  erwärmt. 

©eit  ben  in  ben  3at)ren  1825  unb  26  getroffenen  Slenberungen  in 
oer  SSranntweinbefreucrung,  nacb  welcben  e§  erlaubt  ift,  bie  2öürje 
aueb  bei  geringerer  ©cbwere,  al$  bie  oben  angefübrte,  ju  ftcHcn,  ift 
bie  Sluöbeute  an  2Ufobol  aud  gleicber  Äornmengc  bebeutenb  geftiegen, 

ebi«  $u  20  ©allonS  per  Duarter  (alfo  15  Duart  per  ©cbejfel)  unb 
jen  ber  JBebarf  an  Walj  oerminbert;  benn  wäbrenb  man  früber 
V,  Walj  auf4/,  ungemalj^ter  ©erfte,  ober  %  Walj  auf  3/5  ©erfte  an* 
wanbte,  tonnte  man  je^t  mit  x/%  Walj,  ja  felbft  mit  */I0  ober  gar 
ausreißen. 

<£&  würbe  »or  niebt  langer  3e^  bie  Xtaa,*  aufgeworfen,  ob  unb  in 
wie  weit  eine  mit  robem  ©etrcibe  angefertigte  SÖSürje  wobl  oon  felbft 
in  ©abrung  übergeben  würbe  ?  3m  Auftrage  ber  (Steuerbebörbe 
würben  oon  Ure  bierüber  ißerfuebe  angeftellt/  unter  welcben  er  befonbcrS 
ben  folgenben  beroorbebt:  3  SSufteU  gemifebten  ©etreibe§,  nämlicb  2 
JSufbelö  ©erfte,  V2  93uföel  |)afer  unb  %  SSufbel  Wal*  würben  auf 
einer  £anbmüble  gröblicb  gemablen,  in  einem  gan^  neuen  Zottig  mit 
24  ©allonö  SÖaffer  bei  68°  eingemaifebt.  Die  erbaltene  WaifcbflüfftgFeit 
betrug  18  ©allond ,  jeigte  1,0465  am  3lräometer,  unb  28°  0.  ©ie 
würbe  in  einem  gan$  neuen  SSottig  ber  ©abrung  überlaffcn,  obne  ibr 
jeboeb  «?)efe  $ujuife§en.  ©ebon  nacb  Verlauf  oon  12  ©tunben  war  bie 
©abrung  eingetreten,  unb  nacb  oier  tagen  war  bad  fpejififcbe  ©ewiebt 
febon  auf  1,012  berabgefommen,  wo  fte  Dann  befh'Uirt  würbe,  unb  3,22 
©atlon*  Cutter,  unb  au«  biefem  3,05  ©allon*  ^robefpiritu§  lieferte. 

l.  Q5anb.  i  \ 
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dlad)  ben  Tabellen  über  XhcbtigfeitSabnabme  unb  Sllfobol  *  (Schalt 
gäbrenber  9J?aifcben  Ratten  3,31  ©allonS  erhalten  »erben  muffen. 

2.  9D?al$branntm ein.  £)a$  ^erfabren,  fo  wie  baä  ^robuft  ber 
5J?al*brennereien  wetcr>t  in  gewiffer  Begebung  oon  bem  ber  Brannr* 
roetnbrenncrei  aud  robem  (Betreibe  ab.  Sin  bejTimmtcS  Beifpiel  mirb 
ba$  Verfahren  am  befreit  erläutern.  Um  500  Buftelä  (zi  333  ©cbeffel) 
9ftal$  %w  verarbeiten ,  wirb  baä  gemablene  Ü)?al$  mit  «000  ©atlenl 
(—  36000  Duart)  ^Baffer  »on  71°  eingemaifebt,  unb  2400  Suart  SÖürj« 
in  ben  Äüblapparat  abgezogen,  nacb  bem  3(bf  üblen  auf  200  in  ben 
(Bäbrbertig  gelaifcn  unb  mtt  3  bt'ö  4  <jJroflent  einer  SWifcbung  oon  2on* 
boner  ^orterbefe  mit  frifd)er  febottiferjer  |)efe  gefrellt.  SKad)  Verlauf 
»on  iwei  btd  brei  Sagen  i fr  bie  (Bäbruna,  in  ber  9?egel  ju  Snbe.  ©ad 
»on  Dem  erften  Stufguffe  rücffränbige  ^djrot  wirb  mit  18  btä  20000 
Duart  $öaffer  oon  82°  infunbirt,  bie  nacb  geberigen  Durcharbeiten  unb 
Verweilen  über  bem  ©djret,  baoon  abgezogen  werben.  <£&  folgt  nun 
noeb  ein  brittcr  Slufgufj  »on  18000  Duart  2Baffer ,  ber  nacb  bem  9lb* 
laufen  mit  bem  jweiten  Slufgufj  gemifebt  mirb.  Beibc  jufammen,  alfo 
36000  Duart,  werben  ben  näcbfren  Tag  auf  71°  erwärmt,  unb  jum 
(Sinmatfcben  einer  neuen  Portion  oon  333  ©cbeffel  $?al$  oermanbt. 
Bei  ber  ©äbrung  fommt  ba$  anfänglicbe  fpejtftfc^c  ©ewiebt  ber  ©ürje 
zz  1,005  auf  1,000  berab. 

Sie  Öeftillation  wirb  in  jwei  Blafen  oorgenommen,  jebe  oon  etwa 
3200  Duart  3"b«tt>  u«b  mit  einer  brebbaren  9fübr»orricbtung  mit  einer 
Äette  oerfeben,  um  bae  2lnfe|en  unb  Anbrennen  ;u  oermeiben.  3u 
je  5200  Duart  gegobrner  £0?aifcr>e  fcfct  man  8  ^Jfunb  ©eife.  5jer 
bei  ber  erfreu  Defrillation  gewonnene  Butter  wirb  nun.  in  einem  be* 
fonbern  Defrillirapparate  einer  jweiten  Defriüation  unterworfen,  je? 
weint.  Der  juerft  unb  $ule§t  übergeben be  Branntwein  t>at  ein  blau* 
Itcbeä  ober  mildjigeä  9litfebcn  unb  fufcligen  (Befcbmacf,  unb  wirb  be? 
fonberä  aufgefangen,  wäbrenb  bie  größte,  in  ber  mittleren  ^Jeriobe 
übergebenbe  9)?enge,  bie  in  einer  gut  geleiteten  Brennerei  V4  btd  */, 
be$  ganzen  Branntwein^  beträgt,  alö  guter  Branntwein  ;um  33er* 
fauf  fommt.  ©er  fufelige  &or*  unb  9tacr)lauf  wirb  unter  3»f°§  *>on 
»ielem  SBaffer  umbefrillirt,  um  fo  baä  $ufelöl  abjufdbeiben.  91U  jweef* 
tnäjjigfre  23orrirf)tung  $um  Befeitigen  biefeö,  ebenfo  wiberlicben,  wie  )d)fö* 
lieben  gufclelö  gleicr)  bei  ber  ©eftillation  empfiehlt  Ure  bie  in  bem  3lr* 
tifel  „Defrillirapparate"  naber  befebriebene  QSorricbtung  eineS  ficb  felbfl: 
regulircnben  Babeö  tmifeben  bem  <f)elm  unb  ber  Äübloorrtcbtung.  Die 

telme  ber  gewebnltcben  febotttfeben  ©eftiöirapparate  finb  an  15  biö  20 
u^  bod),  um  baä  Ueberfocbcn  ber  5)?aifcbe  tu  »erbüten;  bennoeb  fudbt 
man,  befonberg  ^u  Slnfana  ber  ©cfliüation,  bureb  3lnflopfen  mit  einem 
Otocf  an  ben  fupfernen  §elm,  bureb  ben  babei  entftebenben  ^lang  ftcf> 
ju  über^eu^en,  ob  er  leer,  ober  mit  ©djaum  erfüllt,  unb  alfo  ©efabr 
bc$  Ueber|cbiefcnö  »orbanben  ijr,  um  bei  3clIcn  5cuer  hu  ma^s 
gen,  )u  welkem  Snbe  man  eine  eigene  S5raufe  in  S5erettfcbaft  bat,  bie 
bureb  einen  lebernen  ©ci)laucb  mit^  einem  in  einiger  £öbe  angebraebten 
UßaflTerbebälter  in  33erbinbung  ftebt. 

3ur  Bereitung  oon  febr  reinem  ^Branntwein  ober  ©piritud  wirb  eine 
bntte>  unb  felbft  eine  oierte  Deflillation  oorgenommen,  wobei  man  je* 
beämat  eine  Portion  Saffer  Rufest/  obne  welcbed  baö  Seftiöat  einen 
febarfen,  brennenben  ©efebmarf  annimmt. 

Sin  Unterfcbieb  jwifeben  ber  55ebanblung  »on  robem  (Betreibe  unb 
reinem  SO?alj  liegt  nad)  ben  Erfahrungen  geübter  ^Branntweinbrenner 
in  ber  angemeffenften  Temperatur  beim  (Sinmaifd)en.  Sfßäbrenb  nämlicf) 
bei  robem  ©etreibe  biefe  Temperatur  niebt  über  60°  betragen  barf, 
fann  man  fte  beim  SD?al^brenncn  obne  Kacbtbeil  unb  felbfr  mit  93ortbei( 
auf  74  biö  77°  tfeigen  laifen. 

95eim  Brennen  au$  reinem  50?alj  reebnet  man  2  (Ballons  (8  Duart) 
Branntwein  »on  ber  Stformalfrärfc  =  0,920  auf  bem  Bufbel  (nabe  % 
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Reffet)  $?al$  »on  mittlerer  ®üte.  Sie  bWe  3Cu*beute  fft  wobt  10 
Buart. 

Söemt  ber  *Preiö  be$  SWalje«  per  SBufbel  5  <£b.  betragt  (ber  ©djeffel 
alfo  2  9ftbr.  12  ggr.),  fo  fommen  6  53ufl)el$  auf  30  ©b-  51t  freien ,  unb 
Itcfern  12  Öallonä  Branntwein  ton  ^robe;  biefer  foftet  bemnad)  (baä 
blofje  €D?atj  geregnet)  2  2  b .  6  b.  ba$  ©allon.  £)a$u  f Dülmen  3  b.  SDtal ; 
(teuer  per  iBufbel,  bie  nicht  vergütet  werben,  alfo  11 ,  b.  auf  ba$  ©aU 
Ion  SBranntmetn,  t)tc$u  nun  nod)  bte  fcbottifdje  SBranntweinfteuer  »on  3 
<5b.  4  b.  per  (Satten,  gibt  alfo  5  £b.  11 1  ?  b.  9tecbnetman  baju  bte  $a* 
brtfattonöfoften  an  Brennmaterial,  |)efe,  Slrbeitelobn,  3i"lcn  f*  **>•/ 
bte  fid>  auf  etwa  81  ?  b.  per  (hatten  belaufen  mögen,  unb  bringt  bage* 
aen  3  b.  in  2lbfa§,'bie  ber  Söerfauf  ber  ©djlempe  unb  ber  Xraber  ein? 
bringt,  fo  belaufen  ftdj  bie  ©efammtfoften,  mit  Slitänabme  ber  3l»fen 
beS  SBetriebe'fapitalö,  in  ©djottlanb  auf  ö  8b.  5  b.  per  ©allon  ober 
nape  10  ggr.  ba$  Dttart. 

2Dte  Xemperatur  jteigt  bei  ber  ©äbrung  »on  reiner  9D?al$wür$e  $u* 
weilen  auf  35°,  waö  jebod)  nur  in  feltenen  fallen  »orfemmt,  unb  jeben- 
faÜö  nacbtbetlig  tft.  2öenn  bie  SBläädjen  ber  tfeblenfäure  in  rafdjcm  $luf* 
(teigen  frtmell  auf  einanber  folgen,  fo  ftebt  man  biee"  allemal  als  ein  gu* 
ted  3eidjen  <*"•  3ft  ber  ©äbrbetttg  nur  Flein ,  unb  jrebt  er  nod)  baju 
an  etnem  füblen  Drte,  fo  muf?  er  bei  böserer  Temperatur  gefreUt  »er* 
ben,  alö  im  entgegengefe^ten  gaff;  lägt  man  bie  ©abrung  einmal  au$ 
ibrem  guten  ftortgange  fommen,  fo  ift  ed  in  ber  Siegel  ein  frudjtlofee' 
55emüben,  fte  mieber  in  lebbaften  ®ang  ju  fe^en.  (*tnige  93renner  fu- 
cben  ftd)  in  tiefem  $aU  baburd)  iu  Reifen,  bafc  fte  in  einem  Fleinen  93ofc? 
tig  eine  ^ertien  &3ür$e,  burdj  3ufa£  *on  fcbr  »ieler  Öefe  in  lebbafte 
©äbrung  »erfe$en,  unb  biefe  bann  od  ©äljrunge'mittel  ber  |)auptma(fe 
$u  geben  3  gemöbnltd)  jebod)  obne  erbe  Muten  Erfolg.  3lucf>  tu  cö  qefeu- 
wibrig,  fpäter,  aU  beehrten?  24  ©tunben  nach,  bem  Stellen  nod)  würge 
auf  ben  Öäbrbotttg  $u  geben,  fo  ba§  bie  SBenu^ung  btcfe$  $u(fömittel* 
ben  93renner  fogar  in  (Strafe  bringen  fann. 

9iad)  ben  englifdjen  ©efe^en  ijr  es"  ntcf?t  erlaubt,  ba§  eine  unb  biefelbe 
^Jerfon  jugleid)  eine  ^Branntweinbrennerei  unb  eine  ^Brauerei  betreibt, 
eö  müßte  benn  fein,ba§abmed)felnb  in  einer  Söodje  gebrauet,  in  ber  anbern 
Söocbe  gebrannt  mürbe,  wa$  erlaubt  ifh 

2öenn  man  eine  reine  3"^  erlefung  mit  guter  &efe  gäbren  lägt,  fo  fann 
baö  jpej.  ©ewidjt  mobl  tuö  auf  o,984  bi<  0,982  berabrommen,  ober  nac^ 
ber  ^pradje  ber  (Steuerofficianten  auf  16  biö  18  unter  5öaffer.  33or 
etma  30  Sabren,  mo  man  wegen  $?i§ernbte  ficf>  genötbigt  fab,  3uc^cr 
auf  ^Branntwein  ju  »erarbeiten,  fam  ber  eben  ermahnte  %aü  einer 
Slttenuation  bt^  auf  0,984  im  ©rogen  oor. 

3m  3<»bre  1831  würbe  Ure  oon  einer  tfemmtffion  beö  Unterbaufcd 
ut  &erfud)en  über  bie  Slnweubung  »on  3J?elaffe  in  ber  traueret  unb 
Branntweinbrennerei  »eranla§t,  unter  welken  aueb  ber  folgenbe  »or^ 
fam:  1  Rentner  JÄobjurfer  würbe  im  SBaffer  gelöft,  fo  bap  298  Duart 
jJlüfTigfett,  inclufioe  8  Duart  |)efe  entjlanben.  Dad  fpej.  (Bcvoiäjt  ber^ 
felben  betrug  1,0593.  X)iefe  würbe  ber  ©abrung  überlaifen,  unb  geigte 
nad)  ©erlauf  »on  6  Tagen  nur  nod)  0,992  fpej.  ®ewtd)t  ober  8  ©rab 
unter  2Ba(fer.  3n  Betraft  ber  Umftänbe,  befonberö  ber  fleinen  Duan* 
titat  gäbrenber  glüfiitafeit  bürfte  bteä  fdjon  ein  reebt  günftige^  9?eful- 
tat  genannt  werben.  Sei  ber  ÖcftiUatt'on  würben  barauö  14,875  QSolum* 
Prozente  ^robefpiritu^  gewonnen,  alfo  44 V,  Duart  »on  ben  ange- 
langten 100  ^Pfb.  3u^er.  IHS  bie  ^Branntweinbrenner  j^uerfl  anfingen, 
auÄ  3"<fer  ju  brennen,  erbielten  fte  nur  etwa  40%  Duart,  fpaterbm 
aber  felb(r  473 

(5in  anberer,  aue"  berfelben  »orbin  erwä'bnten  ©eranlaffung  »on  Ure 
angejretfter  SBerfud)  über  bie  ©äbrung  wejtinbifcber  UWelaffe  war  folgenber : 

150  ^Pfunb  ^elaffe  würben  in  äBaffer  gelojr,  unb  mit  2  ©allond 
^)efe,  bie  nabe  20  $funb  wogen,  gemixt,  ©ie  glüfftgfeit  betrug  fo 
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70  (SaflonS  (280  Duart),  unb  geigte  bei  15°  ein  fpej.  ®ewtd)t  »on 
1/0647*  3ßad)  zweitägiger  ©äbrung  war  baffelbe  auf  1,0055,  nad)  bret 
Tagen  auf  1,0022,  nad)  fünf  Tagen  auf  1,001  gefallen.  Sie  Temperatur 
flieg  bei  ber  ®äbrung  auf  27  btö  32°,  unb  würbe  wäbrenb  ber  lefcten 
beiben  Tage  mittelft  einer  £>ampfröl)re  auf  bcrfelben  ^öl>c  erbauen. 
(£d  würben  11,35  ©allonä  (45 V2  Quart)  ©piritud  gewonnen.  3n  jenen 
150  *Pfunb  SOMaffe  waren,  nad)  einem  ©cgenoerfud)  112  ^funb  fefre 
Tbeile,  größtenteils  in  unfrnftalltftrbarem  3ncfer  beftebenb,  enthalten, 
unb  ba  nad)  ben  ©tcueroerorbmmgen  112  ^funh  ßudev  al$  9lequi* 
»alent  »on  nl/5  (fallend  ^robcfptrttuS  angenommen  werben,  fo  fömten 
ftcf)  beibe  eingaben  gegenfeitig  $ur  Betätigung  bienen.  t)er  ©runb 
ber  geringen  •üDJinbcrauäb eute  bei  bem  Ure'fd)en  Söerfud)  mag  barin 
Hegen,  baß  bie  5Maffe  nid)t  au$  reinem  3u<f<*  beftebt,  fenbern  nod) 
ertraftioe  unb  anbere  Tbeile  auä  bem  3u<ferrobrfaft  enthält. 

©ie  wahrhaft  inquifitorifebe  Beaufsichtigung  ber  englifeben  Brannt* 
weinbrennereten  fennte  ben  gremben  wobl  ju  bem  (Glauben  »cranlaffen, 
aü  füllten  fid)  bie  enghfeben  ®efc£acbcr  »on  bem  2Bunfd)e  burd)* 
brungen,  bie  gabrtfatton  biefcä  unbetlbringenben  ©etränfed,  baS  be* 
fonberd  bie  niebern  klaffen  mehr  unb  mehr  bemDraliftrt,  burd)  jebe  er* 
benflidje  9trt  »on  $erbricßlid)fetten  unb  ^lacfereien  ju  erfahrneren  unb 
«i  nnterbrücfen.  Slber  leiber  barf  man  it)uen  feine  fo  eblen  unb  pbü 
Iantroptfcben  IWottoe  unterfebteben.  9?ur  bie  Sftotbwenbtgfeit,  bie  un* 
geheuren  ©taatälaften  burd)  entfprecbenbe  ungeheure  einnahmen  ju 
beefen  auf  ber  einen  (Seite,  auf  ber  anbern  bie  unauSgefe^ten  Bemü- 
hungen ber  ßütjelnen,  ftd)  burd)  liftige  SRittel  ber  3<*l)lung  ^r  hoben 
(Steuern  §u  entstehen,  ftnb  e$,  bie  btefem  9?egime  $um  ©runbe  liegen. 
Die  ©teuetofft*tanten  hegen  fertwäbrenb  in  ben  Branntweinbrennereien, 
um  genau  attcö  au$*ufunbfcbaften,  wa$  in  ihnen  »orgebt.    ©d)on  um 
0  Uhr  borgend  gegen  fte  in  bie  Brennereien ,  um  ihre  ?Ü?effungen 
»orjunebmen  unb  Berechnungen  $u  machen ,  worauf  mehrere  ©tunben 
»ergebn.   Um  10  Ul)r  fommen  fte  wieber,  um  3We$  noch  einmal  genau 
nachgeben,  unb  bleiben  babei  febr  häufig,  bid  fte  um  2  Ubr  »on  et* 
nem  anbern  Qfftjtanten^abgelöfr  werben;  um  6  Ubr  9lbenbä  finbet  eine 
abermalige  QSifttation  'Btait,  enbltd)  um  10  Ubr  fommt  wieber  ein  an* 
berer  Djj^iant,  ber  erft  um  0  Uhr  borgend  wieber  abgelöft  wirb. 
2(ußer  bie|en  regelmäßigen  Befugen,  bie  ftrf>  alle  »ier  ©tunben  wieber* 
holen,  ftnben  aber  aud)  nod)  unbefrimmte,  häufige  33iftten  »on  ©etten 
bc$  9luffeberö  unb  be$  Qberauffeberä  <Bt&tt.    ©mitb,  ber  große 
Brenner  »on  SßBbitedjapel,  fagt  barüber:  „Sitte  fommen  wir  auö  ibren 
i)änben."   Beoor  bad  gegobrne  ®ut  in  bie  Blafe  gepumpt  wirb,  mißt 
ber  ©teueroffijiant  genau  bie  Spenge  beffelben  nad)  bem  leergewor* 
benen  JKaume  beö  @ät)rbottigö,  auö  wcld)em  nämlicb  bie  weingäbre 
5)?aifd)e  nid)t  unmittelbar  in  bie  Blafe,  fonbem  erft  in  einen  ?0?aifd)? 
bebälter  (wash  charger)  gepumpt  wirb;  worin  eine  nochmalige  SOJeffung 
vorgenommen  wirb.  2öenn  nun  bie*  lefctere  OJ?efTung  eine  größere  3«9l 
gibt,  alö  bie  erftcre,  ober  wenn  umgefebrt  ftd)  aud  ber  ^effung  bed 
&abrbottigraumd  ein  größered  Quantum  ergeben  \)at,  fo  cjilt  bei  ber 
Befteueruna,  aüemat  bad  größere  Quantum.  3ft  nun  fämmtltcbe  -SOfaifdje 
in  ben  U)/atfd)bebälter  gebracht,  fo  öffnet  ber  ©teueroffi^iant  ben  £abn, 
um  fte  in  bie  ©efrilltrblafe  einfließen  ju  laffen.   Diefer,  fo  wie  bie 
übrigen  £äbne  ber  Deftillirblafe  ftnb  unter  ©d)loß,  unb  fönnen  nur 
oon  bem  ©teuer off i^anten  geöffnet  werben ;  baffelbe  finbet  bei  ber 
4JD?aifd)pumpe  ©tatt.  ©er  »on  ber  erften  Deftillation  erfolgenbe  Sut* 
ter  lauft  in  ein  unter  ©d)loß  ftebenbed  !$aß,  bamit  ber  ©teueroffi^iant 
aud)  beffen  5J?enge  genau  audmitteln  fann;  bie  bann  mit  ber  9J?enge 
ber  9J?aifd)e  gebörig  guabrtren  muß.  ©er  Sutter  wirb  bann  burd)  eine 
Mi  biefem  3n)C(^  geöffnete,  fonft  unter  aSerfdjluß  ftebenbe  *ßumpe  in 
ba$  jum  Sluffüllen  auf  bie  Blafe  bienenbe  jweite  Cutterreferooir  (low- 
wino  charger)  weld)ed  ebenfaüd  »erfd)loffen  ift,  unb  worin  eine  aber- 
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malige  SWeffuttg  oorgenommen  wirb,  gepumpt,  worauf  ter  Cutter  in 
tie  Blafe  *um  üfficinen  gelaffen  wirt.  ©er  »du  tiefer  ©efh'flation  er- 
folgente  Branntwein  fliegt  in  ein  ebenfalls  oerfcbloffeneö  Jag  ab/ 
worin  er  fowobl  tem  9taume  wie  ter  ©tärfe  nad>  gemeffen  wirt.  ©er 
23or-  unt  Sftadjlauf  werten/  wie  fcbon  oben  bemerft,  befonberä  aufge* 
fangen,  unt  bei  tem  ^Beinen  ter  näd) Iren  Portion  Cutter  mit  sugefe$tj 
ter  biebei  Übergebente  $Jor*  unt  DCacblauf  werten  wieter  bei  ter 
näcbfren  ©efrillation  mit  jugenommen,  unt  fo  fort,  bi$  entließ  allere* 
fäge  ter  Brennerei  leer  fint :  worauf  tenn  nacb  ter  Wenge  be$  er* 
baltenen  Branntwein*,  tie  mit  ten  oorbergegangeneit  Reifungen  unt 
Befh'mmungen  in  tem  erforterlicben  Sinflange  fteben  mug,  tie  <5teu«r 
berechnet  wirt.*) 

Verfertigung  tcS  Genevcr.  (Gin  oter  Dutch  gin)  OOU  Geuievre, 
ter  fran^öfifeben  Benennung  fccö  slöacbbolterä  (juniperus),  fo  genannt, 
mit  teilen  ätberifebem  Oel  er  parfumirt  wirt.  (£in  3ewtner  90?al$fd)rot 
wirt  mit  2  3cntncr  9?oggenmebl  unt  ungefäbr  1800  iDuart  2Baffer  oon 
71°  jwei  ©tunten  lang  etngemaifebt.  Sie  3J?aifd)e  wirt  mit  faltem 
©affer  bi$  auf  ein  fpe$.  ©ewid)t  oon  1,047  oertünnt,  unt  bei  270  ge* 
ftetlt,  wobei  man  4  biö  8  Duart  «£)efe  jufefct.  Sie  ©äbrung  wirt  balt 
fo  lebbaft,  tag  tie  Temperatur  auf  3a0  unt  felbfr  nod)  böber  fteigt, 
bält  aber  nid)t  lange  an,  fontern  ijt  gewöbnlid)  in  $wei  lagen  tu  (Snte, 
wo  tann  ta$  fpeft.  Öewicbt  nod)  einem  3«tf*rgebalt  oon  12  *Pfunt  per 
Sag  entfpriebt.  Üftan  nimmt  Riebet  an,  tag  bei  tiefem  unooUrommncn 
@äbrunä$progejj,  wie  er  aud)  in  ten  ©muggelbrenneretcn  ter  fdjot* 
ttfdjen  $od)länter  oor  ftd)  gebt,  ftd)  wema  oter  fein  ^ufetöt  auä  ten 
hülfen  ter  ©etreiteförner  ter  lD?aifcf?e  bctmtfd^t j  tiefe  taber  reiner 
auöfallt.  ©ie  gefammte  üttaifdje  mit  3"^griif  ter  Araber  wirt  nun 
geluttert,  temnäcbft  geweint,  unt  bierauf  nod)  einmal  mit  3ufafc  ton 
2Bad)bolterbeeren  unt  £opfen  umteftillirt.  3uwe^en  man 
Söacbbolterbeeren  geflogen  fdjon  oor  ter  Öätjrung  $u.  ©tc  Itfleyge 
M  erhielten  ^rotuftS  beträgt  bei  ter  fo  unoollfommncn  Öäbrung 
wabrftbeinlid)  wenig  über  tie  f)ä(fte  oon  tem,  wag  bei  rationcllerm 
Betriebe  gewonnen  werten  tonnte.  Slber  bei  tem  nietrigen  5lrbett5* 
Iot>n  unt  oen  nietrigen  Äompreifen,  fo  wie  tem  reinen  Öcfcbmacf  teä 
(5d)ietamer  ©eneoer,  tonnen  tie  boöäntifcben  ©eaeoerbrenner  temtod) 
mit  autem  Vortbeil  ibr  ®efd)äft  betreiben.  ©an*  im  UBitcrfprud)  $u 
ter  fo  eben  erwähnten  Xbatfadje  bebauptet  Dabrunfaut,  tag  in  Foliant 
fafl  yt  mebr  an  ©pirituä  gewonnen  wirt,  atä  in  ^ranfretd),  weil  jum 
ßinmaifeben  febr  falf^alttgcd  Üöaflcr  genommen  werte,  2Bäre  tte$  be- 
grüntet, fo  brausten  tie  Brenner  anterer  Cänter  nur  eine  Portion 
breite  in  ibre  SOfaifcbbottige  $u  geben,  um  V,  mebr  Branntwein  iu  er? 
jeuaen.  ©teganje  Bebauptung  berubt  aber  offenbar  auf  einem  3rrtbume. 

3u  ten  SBeinläntern  benufct  man  tie  geringeren  3Beinforten,  oer* 
torbene  Sßeine,  unt  eine  eigcnS  auä  äöeintrcjrern  bereitete  5ftatfd)e 
utr  ©eflillatton  te3  ^"^^«"»^ciHÖ  oter  (Eognacd  (brandy.)  ©iefer 
Branntwein  unterfa^ettet  ftcb  oon  ^ornbranntwein  tureb  einen  geringem 
©ebalt  an  ätberifdbcm  Del,  ter  noeb  taju  einen  oiel  weniger  unangeneb* 
men  ©erueb  befi^t,  aU  taö  gufclöl  te§  StowbranntwcutS.  CJO?.  f. 
„^rambranntwein.") 

!Rac$  Berjeliuä  feilen  ftcb  einige  Brenner  ta$  böcbft  frrafbare  5ßer- 
fabren  ju  ©cbulten  fommen  laiJcn,  beim  ©efh'lliren  etwaö  weifjen 
Slrfenif  m  tie  Blafe  itt  geben,  wocureb  tann  aud)  ter  Branntwein  ge? 
wöbnlicb  etwaö  arfenirbalti^  wirt.  Wan  erfennt  einen  Slrfcnif  *  ©cbalt 
tatureb,  tag  man  ein  wenig  ©al^fäure  ^ufct?t,  ten  Sllfobol  tureb  fort* 

gefefeteä  Soeben  auetreibt  unt  nun  einen  ©trom  ©cbwefelwafferftoffgad 
urc§  tie  ftlüffigfeit  leitet,  wotureb  ter  ebarafterifrifebe  gelbe  Bieter- 


*)  Xboma«  (Smitb  oon  ©bttecbapcl  füoab  in  feinem  Beriet  an  bie  W?e 
laffe:ÄommitTic-n,  Zfy,  2,  j»ag.  14D. 
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fcblag  oon  ©cbwefelarfemf  entfielt.  3n  Snglanb  ift  tiefer  un  finnige 
3"fa§  ganj  unbefannt.  (Sin  Kupfergebalt,  ber  allerbingS  ntebt  feiten 
oorfommt,  unb  wobl  bauptfäcblicb  bureb  (£inwirfung  ber  ^ettfäuren  ber 
jugefe^ten  ©eife  auf  ba$  Kupfer  ber  Sefttlltrgerätfcfcbaft  tn  ben  Brannt* 
wein  gelangt,  gibt  ficr>  bei  äbnltcber  Bebanblung  bureb  einen  febwaraen 
Sftteberfcblag  $u  erfennen,  ober  burd)  einen  rotbraunen  Äieberfcblag 
mit  Blutlaugenfal$. 

Sffienn  oerborbeneS  (betreibe  auf  Branntwein  oerarbeitet  wirb,  fo 
jetgt  ftcr>  eine  eigentbümlicbe  ölige  Subfranj,  bie  niebtmit  bemgewobn* 
lieben  gufelöl  oerwecbfelt  werben  barf.  2Denn  man  foleben  Branntwein 
mäfjtg  erbiet  unb  barauf  rteebt,  fo  wirb  ntebt  nur  bie  ©cbleimfyaut  ber 
9iafe,  fonbern  cS  werben  auefy  bte  Slugen  frarf  gereift,  ©er  ©erueb 
bat  Slebnlicbfett  mit  einer  weingetfttgen  Gpanfolution.  (£tn  folcfyer  Brannt* 
wein  wirft  weit  beraufcfycnber  ale"  gewöbnltcber  oon  gleicher  ©tärfe, 
unb  fann  felbft  temporatren  SBabnfimt,  unb  Störungen  beö  OrganiSmuS 
lur  ftolge  babeu.  Siefe  ©ubftanj  ift  übrigen^  ntebt  (5»an,  ungeaebtet 
ber  3let)itlid)feit  beö  ©erucbe$,  benn  fie  gebt  feine  oon  ben  Serbin» 
bungen  ein,  bie  ba$  Span  bilbet.  *JSftan  fann  fie  auä  bem  2(lfobol  bureb 
©Rütteln  mit  einem  fetten  Oel,  unb  naebberiqe  ©eftillation  be$  DeleS 
mit  SBaffcr  ifolirt  barftellen.  S^act)  Verlauf  oon  3  bti  4  SWonaten 
oerliert  ftcb  biefer  Körper  grö§tentbeilfl  auö  bem  9llfobol,  felbjr  in  fefr 
»erfcbloffenen  ©efäfjen,  offenbar  bureb  @elbft$erfe§ung.  3«  wäffriger 
göfung  bält  er  ftdb  weit  länger» 

©eft  man  gutem  fufelfreten  Branntwein  eine  geringe  Wenge  Sffig? 
atber  ui,  fo  nimmt  er  .einen,  bem  ^ran^branntmetn  n{fy  unä'bnlicben 
©erudj  unb  ©efebmaef  an.  3n  berfelben  Slbficbt  jiebt  man  ben  Brannt* 
wein  aueb  wobl  über  jerquetfebten  pflaumen,  ober  ben  Trabern  oon 
ber  (Sognacbereitung  ab. 

3.  Ka  rto  ff  elbran  ntm  e  in.  (Sine  in  neueren  J$tiUn  febr  in  9luf* 
nabine  gefommene,  in  (Jnglanb  jebod)  nod)  wenig  gebräuebltcbe  5(rt  ber 
Branntweingewinnung,  ©ute  gefunbe  Kartoffeln  entbalten  etwa  25 
^Projent  feile  Xbeile,  bie  wieber  tu  ungefäbr  3/4  auä  ©tärfemebl 
befielen:  fo  bafj  100  «pfunb  Kartoffeln  etwa  16  bi$  20  ^beile  <5tärf* 
mebl  balten. 

Um  Kartoffeln  auf^öramttmein  ju  oerarbeiten  fangt  man  bamtt  an, 
fte  gut  tu  wafeben,  wo&u  eine  eigene  ÜBafcbmafebtne  bt'ent,  bie  arofje 
Slebnlicbteit  mit  ber  jum  Söafcben  ber  9funfelrüben  bienenben  SSftafcbine 
Ijat,  beren  Befcbretbung  in  bem  Slrtifel  ^nefer"  nacbjufeben  ift.  ©ie 
werben  bierauf  in  einem  gut  oerfcbloffenen,  mit  einem  bureblöcberten 
falfcben  Boben  oerfebenen  Bottig  gebämpft.  3«  bem  obern,  bampfbiebt 
fcbh'efenben  Boben  be$  Botrige1  tfr  eine,  mit  einem  Secfel  ^enau  oer* 
f^lte^bare  Deffnung,  bie  511m  Einbringen  ber  Kartoffeln  btent.  Sine 
5weitc  äbnlicbe  Ocffnung  nabe  über  bem  boppelten  Boben  bient  jum 
-£>erau$nebmen  ber  g,ebämpften  Kartoffeln.  Sie  IDampfröbre  gebt  bureb 
ben  obern  Boben  binbureb,  reicht  bi^  }ii  einer  geringen  liefe  in  ben 
Bottig  binab,  unb  bat  Mer  eine  erweiterte  SDJünbung.  Sie  beiben 
^auptböben  crbalten  bureb  mebrere  Ducrleiflen  bie  nötbige  %eft\QUit. 
Sie  fleinen  Secfel  werben  bureb  eingelegte  Seinenfrreifen  in  bie  für 
fte  befltmmten  Oeffnungen  bampfbiebt  emgefe^t  Ser  untere  £>ecM 
bat  jwet  Heine,  mit  ^ftöcfen  gefcbloffene  Deffnungen,  bureb  welche  man 
mittelft  eineö  burebgefteeften  Srabteö  bie  Kartoffeln  oon  3cir  Xu  3C^ 
unterfuebt.  ,3cl9cn  Pe  f'^)  binretebenb  gabr  unb  weieb,  fo  fperrt  man 
ben  £)ampf  ab,  öffnet  ben  untern  Decfel,  unb  i^iebt  bie  Kartoffeln  mit 
einem  £afen  Ijeraitö.  (5ö  fommt  nun  barauf  an,  fte  fofort  unb  beoor 
fte  abfüblen,  in  einen  bomogenen  Brei  ^u  oerwanbeln;  wo^u  man  ftd) 
oerfebtebener  Apparate  betiemn  fann.  3"  Sranfreictj  wirb  ^iemlicb 
allgemein  eine  Öuetfcbmafcbine  angewenbet,  bie  aud  ^wei  boblcn,  oon 
Srabtgttter  gebtlbeten,  an  ben  (Snben  offenen  3»^nt)ern  beliebt.  £>t'e 
Kartoffclmaffe  bringt,  inbem  fte  jwtfcben  ^itUn  Jolinbcm  jerbrüeft  wirb, 
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mfletnert  bureb  ba*  ©irrer  inS  3nnere,  unb  fcbiebt  ftcb  an  ben  <£nben 
berauS.  Der  eine  3»linber  ifr  jum  Dreyen  mit  $wei  kurbeln  unb  tu* 
gletd)  mit  einem  geinten  9?abe  ©on  21  3äbuen  »erfeben,  welcbeä  in 
ba$  18  Aäbntge  9?ab  beö  anbern  3bK"&er0cingrcift,  wobureb  eine  un* 
leicbe  Umbrebungögefcbwinbigfeit  ber  beiten  Drabtjolinber  bebingt  wirb, 
ie  beibe  14  3oll  Durcbmejfer  bei  einer  l'änge  oon  18  3oll  baben.  3n 
ber  Wirte  über  betben  3olinbern  ifr  ein  Xricbter,  in  melcben  bie  ge* 
bämpfren  Kartoffeln  gebraut  werben,  um  fo  gwtfc^cn  bie  3»linber  tu 
fallen,  um  bier  bureb  bie  Drabtgemebe  binbureb  gebriieft  *u  »erben. 
Sine  Wafcbinc  biefer  ©röße  vermag  in  ber  ©runbe  1200  ffunt  Kar* 
toffeln  $u  puloerifiren.  Sie  erba Irene  bief  breiartige  Waffe  wirb  bann 
fofort  mit  erwa$  ©erfreunb  WaUfcbrot  eingemaifebt  ünbbemnäcbfr  gejrcllt. 

Da  bei  biefer  unb  äbnlteben  3erfleiuerung$metboben  e$  faum  *u  »er* 
meiben  ifr,  baß  bie  Kartoffeln  tucr>t  ermaä  abfüblen,  unb  fteb  bann  ber 
feinen  3ertbetlung  bartnäefig  wiberfefcen,  fo  ifr  e$  iwecf  mäßiger,  fte 

gleid)  in  bem  Dampfapparate  felbfr  $u  puloerifiren.  Stuf  biefem  fyrinjip 
erubt  ber  febr  gmeef  mäßige  ©iemenöfebe  3err,leinerung$apparat.  Die|er 
begebt  im  £öe|enrlicben  au$  einem  boben  ^linbrifdjen  93ebälter  A  ($ig. 
179),  ber  au$  frarfen,  3  bi$  fälligen  23oblen  *ufammengefe§r,  unb  buretj 

eiferne  Söänber  febr  fefl  unb  gan$  bampfbiebt 
jufammengebalten  wirb.  Sftaeb  unten  $u  fann 
er  fieb  auer)  ein  flein  wenig  erweitern.  (Etwa 
1  7vu k  über  bem  untern  SBoben  ifr  eine  gu§- 
eiferne,  oielfaet)  bur(blöcberte  ©cbeibe  W  in 
eine  SRutb  eingelaffen  unb  fo  befefrigt,  bie  aU 
©ieb  bient.  Die  ßöcber  biefer  <putte  baben 
unten  eine  $öeitc  oon  '  oben  einen  Dureb* 
meffer  oon  Vn  biä  %g  3«>ll.  Die  Dicfe  biefer 
platte  beträgt  in  ber  uiäbe  beö  0?anbeö  einen 
batben,  in  ber  Witte  einen  ganzen  3oll.  Durcb 
bie  (Schraubenmutter  in  bem  obern  söoben  beä 
93ottig$  reiebt  eine,  mit  einem  laugen  ©djrau* 
bengewinbe  »erfebene  ©ränge  b  »on  etwa  l1/, 
3ou  Dicfe  binab,  bie  oben  bei  <:,  C  eine  $or* 
riebtung  jum  Dreben  bat.  Dad  untere  Snbe 
ber  <£tange  tragt  ein  eifernce4  borijontaled  Kreu$  m,  auf  welchem 
eine  Wenge  furjer  Weffer  fi^en.  3"  ber  ©eitenwanb  M  Söotttgd 
finb  ^wei,  mit  genau  einpaffenben  Decfeln  »erfcblteßbare  Deffnungen, 
bie  eine  mit  einem  furjen  [ftöbrenanfafc  H  nabe  über  bem  untern  23o* 
ben,  bie  anbere  über  bem  bureblöcberten  93oben  bei  E.  Der  obere 
SBoben  entbält  eine  genau  »erfcblteßbare  Oeffnung  D  $um  (£inföut* 
ten  ber  Kartoffeln,  unb  eine  gefrümmte  Dampfröbre  F,  um  ben 
nifbt  »erbitteren  Dampf  ab,  unb  in  einen  35ebalter  mit  SBaifcr 
leiten.  Durcb  bie  3?öbre  O  laßt  man  ben  Dampf  auS  bem  Dampf* 
feffel  in  ben  Apparat  ein.  S5eim  (Gebrauch  febraubt  man  erjr  bie  ©tange 
mit  bem  Äreuft  fo  weit  berab,  baß  baä  lefetere  hiift  auf  ber  eifemen 
platte  aufliegt  unb  füllt  nun  ben  ganzen  3iaum  biä  auf  einen  »om 
übern  Snbe  mit  Kartoffeln  an-,  fo  baß  fte  alfo  ermaä  Jftaum  bebalten, 
um  fid)  beim  Dämpfen  an 6b ebnen  ^11  fonnen.  Wan  mad)t  nun  bie  Öeffnung 
J)  wieber  gu  unb  läßt  Dampf  in  ben  Apparat  ein.  ©i'nb  bie  Kartoffeln 
0abr,  fo  wirb  bie  ©djraube  in  Bewegung  gefegt  unb  fo  bad  Kreut  mit 
ben  Weffern  bureb  bie  gefammte  Kartoff elmaffe  binauf  unb  wieber  binab 
aebrebt,  wobei  bie  Kartoffeln  bureb  bie  Sßirfung  ber  Weffer  unb  ber 
Sinne  bed  Kreuieä  felbft  jermalmt  werben.  Wan  läßt  nun  fo  otel  bei'ßed 
SÜöaffer  in  ben  Slpparat  einfließen,  baß  fich  bie  Kartoffeln  in  einen  51'emlic^ 
bünnen  5ßrei  »ermanbeln  unb  bureb  Cocber  be$  eifernen  SSobenö  bin* 
burebgeben,  wäbrenb  bie  @cbaten  auf  bem  33oben  ^urücfbleiben.  Um 
bad  -pinburcbfließen  be$  Kartoffelbreie^  bureb  ben  ©iebboben  ju  be* 
förbern,  ift  eine  befonbere  93ürfroorricbtung  oorbanben.  Der  95rei  wirb 
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nun  burch  bie  Ceffmmg  H  in  einen  93otttg  L  abgelaffen,  unb  bter  mit 
noch  etwaS  foebenbem  2Bafifer  unb  VI000  Sali,  ba$  oorber  burch  Kalf 
oteenb  gemacht  werben,  gemifebt,  um  ben  burch  bie  {>t^e  foagutirten 
(S'mcißftoff  aufjulbfen,  um  fo  eine  faft  flüjftge  homogene  $?affe  &u  er- 
halten. IWan  gibt  nun  bae"  5D?al^fc^rot  in  ber  Proportion  »ort  etwa  V20 


unb  fudjt  bte  Temperatur  auf  75°  ju  erhalten,  cte  für  bte3ncferbilbung 
am  gnnfttgftcn  ift.  9iacb  gweiftünbtgem  Durcharbeiten  fublt  man  nun 
burch  3ufa£  üen  fftttww  Sßaffer  bte"  auf  25°  unb  bringt  bie  €0?atfcf?c  mit 
3ufa§  oon  etwa  3  bt$  4  ^3ro$cnt  £efe  auf  ben  ©äbrbottig.  Da  bie 
Kartoffelmaifcbe  febr  ju  fauren  geneigt  ift,  fo  ift  e$  befonberS  wichtig, 
bie  einzelnen  Operationen  fo  rafcb  mte  e$  ben  Umftänb  en  nad)  möglich 
ift,  gu  oerriebten,  unb  befonberä  alle  ©efäße  aufä  fergfältigfte  rein  ju 
halten.  Sie  ©äbrung  gebt  fc^neß  oon  statten  unb  liefert  eine  ttftenge 
Öberbefe,  bie  $um  Brobbacfen  febr  brauchbar  tft.  100  ^funb  Kartoffeln 
geben  burchfcbmtttich  etwa  9  Duart  Branntwein  oon  50°  Tr. 

9)?an  t)at  bie  Beobachtung  gemacht,  baß  nach  bem  93?onat  Dejember 
bie  Kartoffeln  anfangen,  eine  geringere  Sluöbcute  an  2Ufot)ol  ju  liefern, 


©cfjnncrigfeit,  febr  große  Quantitäten  oon  Kartoffeln  aufzubewahren 
unb  gu  tranäportiren,  wirb,  fo  lange  nicht  Littel  erfunben  ftnb,  biefen 
Uebelftänben  abzuhelfen,  bie  Kartoffelbrennerei  in  Snglanb,  wenn  fte 
gleich  gefe^mäßig  erlaubt  tft,  fcbwerlicb  in  aroße  Aufnahme  rommen. 
Sin  berarttgeö  Wittel,  welche^  febr  gute  Jftefultate  geliefert  haben  fofl, 
ift  in  $Bien  in  SluSfiibrung  gebracht.  <£$  befielt  bann,  bie  gewafebenen 
Kartoffeln  in  einem  burdjlödjerten  Kaften  mtttelft  einer  bobraultfdben, 
ober  einer  wirffamen  ©ebraubenpreffe  febr  ftarf  $u  preffen,  wobei  fte 
faft  */,  ibreS  ©emtebteö'  oerlieren  unb  nun  febr  leicht  ooflftänbig  au§* 
getroefnet  werben  fönnen,  wo  fte  bann  eine  mehlige  üftaffe  barftetlen, 
bte  fiel)  obne  Sffachtbetl  mehrere  3abre  aufbewahren,  unb  oerbältnißmäßig 
leicht  traneporttren  läßt.  Beim  ©ebraueb  gerreibt  man  biefe  Sftaffe  ju 
9)(ebl,  unb  matfdjt  biejeS  mit  -JD?alj  auf  bie  bekannte  2lrt  ein. 

(Sin  ©egenftanb  oon  äötcbttgfeit  für  bte  Branntweinbrennerei  ift  noch 
bie  (£ntftt  feiung  be$  Branntweins.  Unter  ben  unzähligen  (£ntfufelung$* 
mittcln,  bie  fdjon  in  58orfcblag  gebracht  ftnb,  bat  ftcr>  bie  £>ol$foble  am 
wtrffamften  gezeigt,  unb  jwar  befonbero'  in  ber  2(rt,  baß  man  fte  mit 
bem  Branntwein  in  ber  Kälte  jujammen  bringt.  Wlan  rann  batet  auf 
fotyenbe  2lrt  ju  SSßerfe  gebn.  £>er  3(pparat  beftebt  au«  einer  JReibc 
inltnbrifcber  ^äjfer,  beren  jebeö  einen  boppetten,  wenige  30U*e  oon 
bem  untern  Beben  abftebenben,  mit  fonifeben  Cochem  oerfebenen  Boben 
bat.  3luf  biefen  boppetten  Boben  bringt  man  Mterft  eine,  einen  ßc\i 
biefe  Sage  oon  reinem,  gebaef ten  ©trobr  unb  über  biefe  eine  ©ctjicht 
rein  gewafchenen  ©ranb/beffen  Körner  ungefähr  bie  ©röfje  einer  großen 
^rbfe  haben.  3luf  biefen  ©ranb  fommt  nun  eine  tiemlich  biefe  ©chtcht 
gut  auögeglühter ,  gröblich  geftoßener  unb  burch  Siuöwafchen  oon  bem 
feinen  ©taub  befreiter  ^oljfoble,  über  welche  man  ein  ©tücf  bicht  ge* 
webter  Ceinwanb  ausbreitet,  unb  mit  einer  bünnen  Sage  $lu§fanb  oe* 
beeft.  Die  Kohlenfchtchte  wirb  oon  ber  Dtrfe  gemacht,  baß  bie  gange 
Befe^ung  biä  etwa  gwei  3°^  oberen  fftanoe  bed  ^affe«  abjtebt, 
worauf  man  biefeS  genau  oerfchließt.  JKabe  unter  bem  oberen  Boben 
hat  jebeö  etne  ©ettenöffttung,  in  welche  eine  2luöflufjrbbre  waffer^ 
bicht  etngefekt  wirb,  bte  abwärtö  gebogen  unb  mit  bem  unteren,  bori* 
tontal  aufgebogenen  Snbe  in  bte  ©ettenwanb  M  nächften  ^affcö  gwifchen 
rem  unteren  unb  bem  boppetten  Boben  etngetalfen  wirb.  3n.  biefer 
3lrt  fann  man  eine  beliebige  tWencje  folcher  ^ütrtrfafcr  mit  einanber 
oerbinben.  Den  unreinen  Branntwein  läßt  man  burch  eine  9?obre  unter 
ben  boppetten  Boben  be8  crfrcit  J^affeö  eintreten,  unb  gibt  biefer  Dfbbre 
einen  äußerlich  giemltch  hoch  auffteigenben  ©chenfel,  ber  mit  bem  Brannte 
weinreferooir  in  ^Berbinbung  fleht;  fo  baß  burch  W«  in  biefer  S^ohre 
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demente  glüfFigfcitäfäule  cm  ^fcroftattfdjer  Drucf  entfielt,  ber  biejjlüffta* 
feit  tmrd)  bie  qanje  £Kci^e  ber  ftiltrtrjounber  binburdjtreibt ,  wöbet  fie  m 
^olge  ber  betriebenen  3(norbnung  oon  unten  in  jeben  3ölinber  eintritt/ 
unbfo  aufwärts  burd)  bie  ocrfdjiebenen  @ranb*,  Äoblen-  iinb  ©anbfdjicbten 
binburdjfreigt,  um  burdj  bie  obere  3ludflu§röbre  in  ba$  zweite  At  Irnim  ein* 
jutreten.  Um  ben  ablaufenben  ^Branntwein  oöllig  $u  flären,  fann  man  \bn 
ftulefct  nod)  burd)  ©anb  unb  Seinen  abn>ärt$  ftltrtren.  <8erfud)e  mit  biefem. 
Apparate  b«ben  ba$  9?efultat  gegeben,  ba§  eine  9?eibe  oon  ad)t  foldjer 
äoblenfilter  erforberlid)  ift,  um  febr  unreinen  fufligen  Branntwein  »öttig 
ju  entfufeln. 

Die  ©efammtprobuftion  an  bejlittirten  geiftigen  ©etranfen  in  ©rofjbrt* 
tannien  betrug  im  3afyre  1831/ 23  Millionen  ©allon*  (ungefäbr  92  Uftilli* 
onen  Duart)  cntfpredjenb  1500000  Duarterä  (8000000  ©cbeffel)  (Betreibe. 

3m  %afyn  1832  würben  20778521  ©atlonä  ©erfteuert, 

„  1834  ,/  23397806  „  „ 
„      1836       h       27137000       „  » 

oon  welken  (entern  14000000  allein  auf  ^vlanb  fommen.  D?cct>nct  man 
nun  nod)  etwa  3  -Sliüionen  (Ballons  aii  unoerfteuert  in  ben  <£)anbel 
gebrad)t,  fo  ergibt  ftd)  für  ba$  3abr  1836  ber  enorme  Jtonfum  an 
Branntwein  oon  etwa  30  Ufltllionen  Nation«,  ober  beinahe  300  SWillto* 
nen  «Pfunbj  gan$  abgefeben  oon  anberen  beraufdjenben  ©etranfen. 

93rafHietino($»  (Brasil  wo  od.  Bois  de  Fernambouc.)  StneS  ber 
wtd)tigften  gärbemateriale,  fo  genannt,  weit  e$  juerjt  au$  95rafilien 
nad)  Suropa  fam.  3C  na£b  ben  plagen,  oon  wo  e$  belogen  wirb,  fübrt 
e$  aud)  bie  tarnen  ftcrnambuf  bolj,  ©anet  !D?a rHenljol 3  unb 
©ap  an  bol$,  fceigt  jebod)  in  tiefen  oerfd)tebcnen  Sorten  aud)  einige 
98erfd)tebenbeit  in  ber  ©üte.  Der  23aum,  ber  e3  liefert,  ift  Cac?al- 
pjnia  crista.  (£r  wadjft  oor$ua$wetfe  an  redjt  troefnen  Stellen  noifdjen 
Reifen  unb  bat  einen  febr  boben,  oielfad)  gefrümmten  unb  fnotigen 
Stamm.  Daö  #cl$  ift  |ebr  bart,  nimmt  eine  gute  Politur  an,  unb  ift 
fo  fdjwer,  bafj  e$  in  Sßaffer  unterftnft.  2luf  frifd)cn  5(äd)en  bat  e$ 
eine  mebr  bräunlidje  ftarbe,  wirb  aber  an  ber  tfuft  balb  rotb.  Die 
garbe  ift  jebod)  md)t  immer  gleid),  unb  fpielt  tbetlä  mebr,  tbcilö  we* 
niger  tn$  Orange.  33eim  j^evtaucn  bat  eö  einen  fü§ttd>en  ©efdjmacf. 
2Benn  man  SBraftlienbolj  mit  2öaffer  fodjt,  fo  wirb  ber  rotbc  ftarbftoff 
arofcentbcilä  ausgesogen,  ba$  Söaffcr  nimmt  nad)  einiger  £eit  eine 
fd}on  rotbc  garbe  an,  wäbrenb  ba$  rücfftänbige  #oU  ftd)  fdjwarj  färbt. 
sHuä  bem  fo  gefcbwaritcn  |)olj  jiebt  jeboeb  ä£enbe$  Äalt  nod)  eine  jtem* 
ltd)e  Spenge  ^arbftoff  auö.  Ser  burd)  SScbanblung  bcö  |)oljed  mit 
SUfobol  ober  2lmmoniaf  erbaltcne  Sluötug  ift  bebeuteub  tiefer  rotb  9^ 
färbt,  al$  ba§  waffrige  Dcfoft. 

&on  bem  rotben  Sanbclbolj  ift  ba$  35rafilienboU  leiebt  baburd)  ju 
unterfebeiben,  baf  baö  erftcre,  mitSBaffer  gcfodjt,  feinen  garbftoff  an 
baffelbe  abtritt. 

Daä  frtfcr>  bereitete  Defoft  ijr,  wie  bie  Srfabrung  gelcbrt  b«t,  i«m 
färben  weniger  gut,  aH  ältere^,  felbft  febon  in  ©äbrung  uber^egait^ 
gened.  Um  biee  Dcfoft  ^u  beretten,  mu§  man  nach  Hellot  möglid)ft 
barted  Söaffer  nebmen;  biefeö  aber  bebingt  eine  oiel  bunflere  ^arbe, 
unb  ^war  um  fo  mebr,  je  falfbaltiger  bae  ^Baffer.  .Vi'an  fed>t  guerft 
baö  gerafpelte  ober  beffer  gemablcne  |)ol^  brei  ©tunben  lang  mit  9Q3af* 
fer,  unb  bringt  bie  Slbfodjung  in  eine  S3ötte.  Da«  £ol&  wirb  barauf 
mit  einer  gletd)en  5D?enge  Gaffer  nocbmalS  brei  Stunben  gefoebt,  bie 
^lüffigfeit  \u  ber  erften  gegeben,  unb  biefe  50?ifd)ung  nun  oerwanbt. 
^ine  anbere,  aud)  bei  anbern  ^arbebölgern  febr  gebräudblid^e  unb  jwerfs 
mäßige  31rt,  fie  gum  ^rben  ^u  oerwenben,  oeftebt  barin,  ba0  man  eö 
in  einen  ©aef  oon  bünner  ßetnwanb  gibt,  unb  biefen  nebft  ben  ju  far- 
benben  ©toffen  in  baö  foebenbe  SBaffer  einbringt. 

2öoUe,  obne  SeitereS  in  eine  5lbfo(bung  oon  SJraftlienbolj  gelegt, 
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färbt  ftd)  nur  unbebeutenb,  unb  bttüht  aud)  febr  fcfjrtefl  wteber  auf. 
©oll  ftd)  bie  ftarbe  auf  ibr  geb.öng  befefrigen,  fo  bcbarf  ef  burd;aud 
einer  angemeffcnen  Vorbereitung.  9)?an  fod)t  fte  $u  bem  (£nbe  in  ei* 
ner  5llaunauflöfung,  ber  ungefäbr  ber  oterte  Tbeil  »cm  ®ewid)te  bef 
Sllaunf  ober  nod)  weniger  2öe;nftetn  ^ugefe^t  ift  Durd)  eint  größere 
9Ü?ena,e  bef  Untern  wirb  bie  ftarbe  gelbltd).  Die  alauntc  Bode  bleibt 
fo  wie  ftc  auf  bem  S3abe  fommt,  obne  gewafdjen  $u  »erben,  ad)t  Tage 
lang  an  einem  füllen  Orte  liegen/  worauf  fte  bann  in  einem  SBraftlten* 
bol^befoft  bei  fd)wad)em  Äodjen  aufgefärbt  »irb.  Die  erflen  $arb* 
tbeile,  bie  ftd)  auf  ber  Solle  nieberfd)lagen,  bewirf en  jebod)  ein  we* 
niger  fd)önef  9?otb,  baber  man,  um  ein  Flaref,  lebbaftef  9?otb  $u  er* 
jieten,  iuerfr  ein  orbinairef  ©tücf  Solle  in  bem  S3abe  färbt,  unb  nun 
erjt  baf  feinere  einbringt.  Sie  auf  foldje  2(rt  erzeugte  garbe  Ijalt 
ftd)  an  Cuft  unb  2td)t  fel)r  gut. 

Um  auf  Solle  ein  ädjtef  unb  lebbaftef  ©djarlad)  $u  erzeugen,  gebt 
man  nad)  Dingler  unb  dürrer  folgenbermafen  gu  SiBerte.  50  fyunb 
58raftlienbol$  werben  breimal  mit  erneuerten  Portionen  Safler  auf* 
gefönt,  bie  brei  erhaltenen  2lbfod)ungen  jufammeu  gegeben,  unb  an 
einem  füllen  Drte  3  bif  4  Soeben  bingefreüt.  Die  Solle  wirb  in  et* 
nem  Q5ab  oon  22  <Pfunb  Sllaun  unb  11  <ßfb.  Setnfrein  alaunt,  unb  in 
faltem  Saffer  gefpüblt.  5)?an  füllt  in^mifdjen  einen  Äeffel  oon  30  (5u 
mer  3"balt  ju  jwet  Drittel  mit  Sajfer,  unb  erwärmt  ef  auf  «5  bif 
70°,  gibt  bann  3  Simer  bef  Defoftef  btnju,  erhöbt  bie  Temperatur 
wieber  auf  ben  eben  angegebenen  ©rab,  unb  Dringt  nun  30  ^Jfunb 
Solle  hinein,  bie  ftd)  in  bem  95abe  ntct)t  fowobl  fcf>arlöcr),  alf  oielmebr 
Farmoiftnrott)  färbt.  9?ad)  bem  £eraufnebmcn  ber  erften  Solle  gibt 
man  wieber  2  Sinter  Defoft  in  baf  95ab,  unb  bringt  abermals  30  *pfunb 
Solle  hinein,  welcbe  nun  fdjon  befter,  obwohl  aud)  nod)  nid)t  rein 
fd)arlad)rotb  auffällt.  3luf  äbnltcbe  2lrt  fäbrt  man  nun  mit  bem  3ufa$ 
frifdjer  $arbcbrübe  unb  Solle  fort,  btf  ber  Söorratb  oon  erfrerer  er* 
fd)öpft  ijt.  Die  britte  unb  bie  folgenben  Portionen  Solle  follen  bei 
btefem  ©erfahren,  jumal  wenn  bei  tbnen  triebt  mebr  93raftlient)olibefoft 
jugefe^t  wirb,  alf  gerabe  ^urgärbung  erforberlicb  ift,  ein  gutef  ®d)ar* 
lad)  annehmen j  unb  50  *Pfunb  ^ernambuef  sum  färben  oon  iooo^3funb 
Solle  btnretcben.  Durd)  einen  3uf°§  ö0"  4^au  f«ttt  bie  ftarbe  jwar 
achter,  aber  weniger  febön  auf.  Die  Temperatur  barf  beim  färben 
oon  Solle  mit  93raftltenbol$  nie  über  65  bif  ^ocr>ftcn^  70°  fteigen,  weil 
fonft  bie  5arbc  an  ^einbeit  oerliert. 
Daf  93raftlienboli  bient  aud)  in  ber  ©etbenfärberei  jur  Darftellung 


mit  ^odjenille  gefärbten.  Die  ©eibe  wirb  nad)  bem  (£ntftbälen  mit  20 
yrojent  ©ei'e,  alaunt,  motu  jebod)  feine  fo  frarfe  3llaunlöfung  notbig 
(jtf  alf  jum  ächten  ^armoiftn,  bterauf  im  $lujü  gefpüblt,  unb  burA  ein 
mebr  ober  weniger  flarfef  S3raftlienboljbefoft  genommen,  je  naebbem 
bie  ^arbe  mebr  ober  weniger  fatt  auffallen  foll.  Sitnfd)t  man  ein 
ganj  bunflef  Äarmoiftn,  fo  fe^t  man  nad)  bem  Auffärben  ber  ©eibe 
bem  35abe  nod)  etwaf  93laubol^befoft,  unb  je  nad)  ber  bejwecften  ©djat* 
tirung  ein  flein  wenig  foblenfauref  ^ali  büt$u.  Um  ein  lebbaftef  $euer* 
ober  9}?obnblumenrotb  auf  ©eibe  beroor^ubringen,  gibt  man  ifir  erft 
einen  gelben  Orleangrunb,  wäfd)t,  alaunt  fte,  unb  färbt  in  SBraftlien* 
bol*abfub  auf,  bem  man  gewöljnlicb  ein  wenig  ©eife  zugibt. 

Die  ©äuren  üben  auf  bie  rotbe  $arbe  bef  SSraftlienboljef  einen 
febr  auffaßenben  Sinflu§,  unb  änbern  fte  in  ®elb  um.  Der  auf  fold)e 
3lrt  gelb  gefärbte  ^arbftoff  frebt  infofern  ber  Äocbenitle  näber,  alf  bem 
Ärapp  unb  bem  ftermef ,  alf  er  beim  Dfteb er fd) lagen  mit  Sllaun  ober 
3innfalj  feine  urfprünglicbe  rotbe  $arbe  wieber  annimmt.  JJlUun  unb 
Binnfalj  ftnb  aud)  überhaupt  bie  beflen  tWtttel,  um  ben  ftarbfroff  bef 
JöraftlienboUef  auf  bie  3*uge  nieberjufcblagen  unb  auf  ibnen  ju  befeftigen. 
©efonberf  empfinbli^  iff  ber  ftarbfroff  bef  »raftlienbolaef  gegen  bie 
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SÜfalien.  Sicfc  namKd}  crtb eilen  ibm  eine  purpurrote  gärbung,  bie 
»war  augenblirtlid)  febr  lebhaft  unb  fdjen,  aber  febr  oergängltdj  tfr. 
pienn  hegt  wieber  ein  wefentlidjer  UnterfdjieD  twifdjen  Dem  rotten 
§arbefroff  Def  JBrafilienboUef  unb  Dem  bef  Jfrappf,  Der  oon  Sllfalien 
wenig  ajftyirt  $u  werben  fdjemt. 

$ludj  tn  Der  SBaumwollfärberet  wirb  J8raftlienbol$  gebraust/  fo  na* 
m entlieh  baf  fogenannte  9MfaraguaboU,  eine  wohlfeile  ©orte  bejfelben, 
unb  liefert  eine  jwar  lebpafte,  aber  febr  wenig  faltbare  Sarbe.  9Gad) 
Vitalis  wirb  bie  Baumwolle  nad>  Dem  Sntfdjälen  unb  xBafcben  mit 
©djmacf  gefodjt ,  unb  barauf  mit  3tnnfD^u^on  5°  impräg* 
nirt.  Dtefe  Solution  bereitet  man  auf  4  Cotb  3lim'  ö*c  einem 
*Pfunb  ÄenigfwaiFer  (auf  gwei  feilen  ©alpcterfäure  oon  »4°  Baum* 
unb  brei  Xbcilen  ©aljfäure  oon  129  jufammengefe^t)  aufgelöfr  werben. 
9iad)  ber  Xitmbttye  tcäföt  man  bie  3CU9C  xn  ttttew  ganj  fdjwadjen 
$8rafilienbo|tabfub,  unb  nimmt  fie  nun  Durcb  eine  alte,  lauwarme  9Ri* 
faraguabolj^gnfufton.  Sfiotbigenfallf  fann  Diefef  ftarbebab  nod)  einmal 
wteberbolt  werben.  SWan  ringt  nun  bie  3CU9C  aü*'  roäfdjt  unb 
troefnet  fte. 

Um  Stofa  $u  erzeugen,  wirb  baf  3CU9  wie  gewöbnlidj  alaunt/  unb 
bann  gewafdjen,  herauf  mit  ber  fo  eben  angeführten  3innkei£e  gebeizt, 
unb  wieber  gewafdjen,  enblicb  etn  ober  jweimal  Dura)  ein  93raftUen* 
boUbefoft  genommen. 

3u  Purpur  wirb  baf  ^ärbebab  mit  ein  wenig  Sllaun  oerfe^t. 

3u  Slmarantb  wirb  Die  95aumwolle  ftarf  gaUtrt,  getroefnet  unb  ge* 
wa|d)en,  bierauf  burdj  febr  fdjwadje  <5ifertbei^e  genommen,  woburd) 
ein  ©tid)  inf  Öraue  entftebt,  Demnacbfr  mit  Äalfmaffer  bebanDclt,  mit 
3innbei$e  gebeizt,  aufgefärbt,  unb  biefe  legten  betben  Operationen 
nod)  einmal  wieDerbelt.  v 

9iod)  feböner,  alf  burd)  biefe  93ebanblung  foÖ  bie  ^Baumwolle  auf* 
faden,  wenn  fie,  wie  jur  Xürfifdjrotbfärberei ,  aueb  ein  Oelbab  be* 
fommt.  £>af  95rafilienboljbefoft  entbält  felbft  feinen  ©erbfrojf ,  waf 
barauf  beroorgebt,  Daj?  ef  mit  tbierifaSer  (Gallerte  ober  ßeimauflefung 
feinen  SWieDerjcfjlag  gibt.  Die  93ebanDluna  ber  3*u$c  mit  gerbjtotfbaU 
tigen  ©ubftatuen,  alf  ©ebmaef,  ©atläpfel,  SBirfenrtnbe  u.  Dera.1.  trägt 
febr  uir  SBefeftigung  Def  ^arbftoffed  auf  ibnen  bei,  nur  fällt  Die  garbe 
etwas  Dunfler  auf. 

©  in  gl  er  bat  fid)  bemübt>  Den  rotben  $arbftoff  ber  oerfebtebenen 
©orten  53rafilienbolj  oon  frembartigen  färbenben  Xbeilen  $u  reinigen, 
um  fo  wo  möglid)  aud)  bie  fd)led)tent  ©orten  jur  (Srjielung  eben  fo 
fd)öner  garben,  wie  fie  baf  befre  #ernambuf  liefert,  ^u  oermcnDen. 
©ein  ©erfabren  beftebt  Darin,  Daf  pol$  mit  \)eiftem  äöaffer  ober  Dampf 
|u  bebanbeln,  bie  2lbfod)Ung  fo  wett  ju  fonjentriren,  ba§  auf  4  *Pfunb 
*)olj  14  bif  15  *Pfb.  Defoft  bleiben,  bief  abfüblm  iu  laffen,  unb  2 
$funb  obgerabmte  Wliid)  ju^urübren,  bierauf  einige  yJJinuten  lang  v1 
foeben  unb  ui  ftltriren.  -pieburd)  fcblagen  fid)  nun  bie,  ber  Itlarbeit 
ber  ftarbe  fd)äblid)en,  bunfelfärbenben  Xbeile  in  33erbinbung  mit  bem 
gerinnenben  Ääfeftoff  ber  fffiild)  niebef,  wäbrenb  ber  rotbe  Jarbflojf 
aufgelöfl  bleibt.  Um  mit  bem  fo  gereinigten  Dcfoft  ju  färben,  oer* 
bünnt  man  ef  mit  2Öafifer,  tum  tfattunbruef  bagegen  mu§  ef  notb  mebr 
fonAentrirt  werben,  fo  bag  4  <|)funb  |)oU  nur  etwa  5  ober  6  $fb. 
Deroft  liefern,  bie  bann  auf  gewöbnlicbe  üBeife  oerbieft  wcrDen.  ^8ra* 
filienboljbefoft,  baf  auf  biefe  Uöeife  mit  SD?i(d>  bebanbelt  ift,  fett  gleicb 
frifd)  junt  garben  gebrauebt  werben  fönnen,  unb  eben  fo  gute  SRefultate 
liefern,  wie  fonft  eine  febr  alte  Sfbfodjung.  Durcb  eine  febwad^e  ®äb* 
rung,  bie  ficf>  Durd)  etwaf  eingebradjtef  ^emablencf  95ra|ilienbolj  ein* 
leiten  lä§t,  fod  ef  an  Dualität  nod)  gewinnen. 

©efaulter  Urin  foll  bie  mit  33rafilienbolj  barjujteöenben  färben  er* 
böben,  wenn  man  nämlid)  baf  gemablne  ^cU  oor  bem  3(bfod)en  mit 
UBaffer,  bamit  anfeueret. 
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3nt  3ahre  1835  fmb  tn  @ro§brttanm*n  6242  Xonnett  93raJtltenhol$ 
eingeführt,  oon  melden  1811  wteber  erportirt  würben.  Der  (JingangS* 
joU  ift  5  fj.  per  Xonne. 

$$raiuifarbett.  (Brown  dye.3  £ieher  gebort  bte  £>arftellung  einer 
fehr  großen  Wenge  oerfdnebener  ftarbetöne  oom  ®elb  unb  9?otb  btS 
tn  baä  bunfelfte  (Schwarzbraun ,  bte  theilS  bura)  sJDJtfd)ung  oon  £Kot^, 
©elb  unb  93lau,  thetlS  burd)  ©elb  ober  £Kot^  mir  ©djjwarj  $ufammen* 
gefegt,  ttjeiU  auch  burd)  urfprüngltd)  braune  Pigmente  gefärbt  werben, 
mte  bieä  §;  33.  beim  Catedju  unb  Wanganornb  ber  $all  tft.  (Sä  fönnen 
hier  natürlich  nur  bie  r>auptfäcr>lirf)ftert  2lrten  oon  93raun  burdjgenommen 
»erben;  bie  |)erflettung  ber  feinem  Diuan^en  tft  eine  ©adje ,  bie  allein 
burd)  Uebung  ju  erlernen  ijr,  unb  beren  furje  Söefdjreibung  ju  nid)td 
führen  mürbe. 

1.  Q3raun  burd)  9tttfd)ung  anberer  färben. 

a)  auf  2Bolle  unb  mollne  3.eu9e»  k*cfe  mit  V«  ty«d®e* 

midjtä  SUaun  unb  eben  fo  oiel  einer  50tftfd)ung  oon  (Stfenoitriol  unb 
Sßetnftetn,  wäfdjt  fte,  unb  nimmt  fte  burd)  ein  Crappbab.  ©er  Crapp 
nämltd)  erzeugt  mit  Sllaun  eine  rothe,  mit  ber  <£ifeitbet$e  bagegen  eine 
fchwarje  $arbe,  mit  beiben  gufammen  folglich  braun,  fo  ba§  man  e$  in 
feiner  ©emalt  h<*t,  burd)  Slbdnberung  bes  $?engeoerhältnifieä  jwifdjen 
Xhon*  unb  Sifenbet^e  beliebige  ©chattirungen  oon  53raun  herjuftellen. 

(Sine  anbere  $?etr/obe  befrehtbarttt,jebe$^fb.3eugmtt4£oth2ttaun  unb 
2ßotb  Cochfatj  gu  fodjen,  unb  barauf  in  einem  23lauhol$abfub,  bem  entme* 
berSifenovtrtol,  effigfauref  (£ifen,  oberStfenoitriol  unb  5Beinfrein  jugefe^t 
worben,  aufzufärben.  Ober  man  focht  ben  3*«$  mit  Sllaun  unb  2Öein* 
ftein,  färbt  in  ber  Crappflotte,  unb  paffirt  ihn  nachher  burd)  ein  ©chwarj* 
bab  oon  (Stfcnbetfce  nnb  ©aßäpfetn  ober  ©ehmaef.  ©obalb  hier  burd) 
ba$  £>in$ttfommen  oon  ©djwarj  auf  bem  rotten  Örunbe  bie  gewünfd)te 
Sßuanje  oon  SSraun  heroorgefommen  ift,  nimmt  man  bie  Söare  au$  bem 
93abe.  99?an  fann  aud)  jüerft  in  einer  reinen  Crappflotte  rotl)  färben, 
unb  nun  ein  wenig  (Stfettbetge  ber  flotte  gufefeen,  bie  baburd)  fchwarj 
wirb,  unb  biefelben  ©ienfte  leijret,  wie  ein  befonbered  ©chwarjbab.  (Sin 
nod)  bcjTereä  SSraun  etttfrebt,  wenn  bie  SBolte  mit  %  ihreS  ©ewichtS 
Sllaun  gefod)t,  hierauf  in  Cochenille  aufgefärbt,  unb  baö  fo  erhaltene 
Carmoiftn  baburd)  in  SSraun  umgeänbert  wirb,  bafj  man  bem  Cochenille* 
babe  etwaö  efitgfaureg  Öifen  &ufe§t.  (Statt  ber  Cochenille  fann  aud) 
Orfetile  ober  ^erfto  mit  ein  wenig  (Galläpfel  ober  ©djmacf  genommen 
werben,  woburd)  benn  wteber  ein  anbereä  S3raun  entfteht. 

Ober,  man  gibt  ber  SGBaare  einen  lichtblauen  ©runb  in  ber  Cüpe, 
bet§t  fte  nun  mit  SUattn  an,  wäfcht,  unb  nimmt  fte  burd)  ein  Crapp* 
bab,  bi$  bie  gewünfehte  otolett  *  braune  ftarbe  h^roorgefommen  ift. 
3u  bunfleren  ©chattirungen  !ann  lörafilienhoU  ftött  bed  CrappS  ge? 
nommen,  unb  mit  etwaS  ©aßäpfel  ober  ©ehmaef,  nebft  (£ifenbet§e  oer* 
fe^t  werben.  <&tatt  beö  Cüpenblaueö  fann  man  auch  ben  blauen  ®runb 
mtt  fächftfd)  53lau  geben.  5lttch  läßt  ftch  S3rattn  fo  heroorbringen,  ba^ 
man  5  *Pfunb  Crapp  mit  1  «Pftinb  2(laun  abfod)t  unb  eine  Sluflofung 
oon  1  l0  j3funb  3nbig  in  ©chwefelfäure  jufe^t,  unb  biefeö  93ab,  mit  ber 
erforberlichen  Strenge  Sföajfer  oerbünnt,  jttm  gärben  oon  20  *pfunb  2ßoffe 
oerwenbet.  3U  ©itnfelbraun  fann  man  etwaö  Sifcnfolutton  jufe^en. 
Ober  man  hzvciUt  ein  93ab  auf  Cochenille  ober  ^erfio,  ©elbhol^  unb 
©atläpfeln  unb  fe^t  etwaS  (Sifenoitrtol  unb  fchwefelfaure  3«biglofung, 
bie  mit  ein  wentg  Cali  abgcfhtmpft  fein  fann,  hinut. 

Surcb  Cocf/en  wollner  3eufl.e  wtt  Sllaun  unb  sfeeinftetn,  3luf färben 
in  ber  Crappflotte,  unb  bemnächft  in  einer  2öau*  ober  ©elbholjinfufton, 
tn  welcher  mehr  ober  weniger  ejfigfaureS  Sifen  aufgelöst  worben,  laffen 
ftch,  je  nach  bem  relatioen  SWengenoerhalrni^  ber  einzelnen  SO?aterialc 
»ielfache  Slbänberungen  oon  35raun,  oon  ÜWorbore  unb  3^mtbraunbif 
in  9?u^braun  heroorbringen. 
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©o  lagt  ftcb  aueb  35ron*c  bureb  30?ifcbung  »on  Dltoengrün  mit  9?otb 
barftellen.  #uf  25  ^3funl>  2Baare  nimmt  man  4  tyfb.  gerafpelteö  ©elb* 
bolj,  fodjt  btcfcö  2  ©tunben  mitUßajfer,  nimmt  6cn3eug  eine  ©tunbe 
lang  in  biefem  23abc  fyerum,  unb  läßt  ityn  abtropfen,  hierauf  gibt  man 
8  btd  12  ßotb  Stfenoitriol  unb  1  <Pfunb  orbinairen  Ärapp  ober  2  $funb 
©anbeltyolj  bümi,  bringt  bie  SÖBare  mieber  hinein  unb  t^afpelt  fie  fo 
lange  in  bem  Söabe  berum,  bid  fie  bie  »erlangte  $arbe  S^igt.  Surcb 
Slbdnberung  ber  ©ewicbtSoerbdltniffe  lajfen  ficb  natürlich  aueb  2lenbe* 
rungen  ber  $arbe  bewirfen. 

b)  95raun  auf  ©eibe.  Da$  Söerfabren  beim  SBraunfdrben  ber  ©eibe 
ift  ganj  dbnlicb.  <£&  geboren  b«uptfdd)lid>  brei  ftarbebdber  baju:  eine 
93laubofov  eine  23raftlienbol^  unb  eine  0elbboU*5lbfocbung. 

©ie  ©eibe  wirb  nacb  bem  Sntfcbdlen  (W.  f.  ben  3lrt.  „«leiten") 
alaunt,  unb  nun  in  einem  auä  ben  ebengenannten  brei  Defoften  $u* 
fammengefe^ten  93abe,  beffen  ?J?tfd)ungöocrbdltni§  ft«f>  nacb  ber  bejwecf* 
ten  9iuance  riebtet,  auäcjefdrbt.  Durcb3»fa^  oon3Ballnufjfcbalen,  Tupfer* 
»itrtol  unb  ein  wenig  (rifenoitriol,  ober  aueb  bureb  ein  23ab  oon  ©rlean, 
bureb  wclcbeä  mau  lie  ©eibe  julefct  binbura)'  nimmt,  lajfen  ficb  mannig* 
faltige  ©ebattirungen  oon  93raun  beworbringen.  Ober  man  gibt  ber 
©eibe  einen  Orleangrunb  unb  bann  ein  23ab  oon  23lau*  ober  SSrafilien* 
bolj.  Stuf  10  yfunb  ©eibe  löft  man  12  Cotb  Orlean  mit  1  <Pfunb  4  l'otb 
«Pottafcbe  in  foebenbem  5löaffer,  nimmt  bie  ©eibe  2  ©tunben  lang  in 
biefem  93abe  berum,  ringt  fie  au$,  troefnet,  unb  alaunt  fte,  pafftrt  fie 
bureb  (inen  33raftlteubol$abfub,  unb  ftule^t  bureb  ein  QMauboUbab,  bem 
ein  wenig  Sifemutriol  jugefefct  worben.  Snblicb  wirb  fie  auegerungen 
unb  getroefnet. 

0)  S3raun  auf  33 au m wolle  unb  C einen.  3um  93raunfdrben  tiefer 
Hflateriale  bienen  befonberä  effigfaure  $bon*  unb  Sifenbei^e,  mit  benen 
bie  3eu9e  &bttyt  unb  naebber  entweber  mit  Ärapp  allein  ober  mit 
fixapp  unb  ©elbbolj  gefärbt  werben.  23ei  Vorwalten  ber  $bonbei§e 
entftebt  eine  2lrt  Slmdrantb.  3"  tfaframenbraun  muß  bie  93aummoUe 
gattirt,  bureb  ein  ©djwarjbab  unb  bierauf  bureb  ein  35ab  oon  Kupfer* 
»itriol  genommen,  bemndcbft  in  einem  ©elbbol^befoft  gefärbt,  auäge* 
rungen/  bureb  ein  ftarfeä  Ärappbab  unb  wieber  bureb  ein  23ab  oon 
Äupferottriol  genommen  unb  enblicb  in  ©eifenwaffer  auSgefocbt  werben. 

Um  »erfebiebene  Sflobiftfationen  oon  3intmtbraun  barjufrellen,  ertbeilt 
man  ben,  iuerft  mit  Ärapp  rotb  gefärbten  3eugen  einen  ©rieb  ind 
©raulicbgelbe,  intern  man  fie  in  einem,  mit  etmdä  Sifenfolutton  oer* 
festen  SBabe  bebanbelt.  ©tatt  biefeä  33erfabrenä  fann  aueb  bie  SSBare 
juerft  in  einem  93ab  oon  2öau  unb  ©rünfpan  gefoebt,  barauf  bureb  ein 
S5ab  oon  1  *ßfunb  ©alldpfeln  auf  je  10  ^Jfunb  Sföare,  genommen,  ge^ 
troefnet,  alaunt  unb  getrappt  werben.  Sin  ©eifenbab  bient  enblicb  noeb 
gum  ©ebonen. 

Sin  »oriüglicb  feböncö  93retun  nimmt  bie  95aumwolle  an,  wenn  fie 
bie,  «ir  Xiirfifcbrotbfdrberei  bienenben  Vorbereitungen  burdjgemacbt 
bat.  ©ie  wirb  mit  einer  auä  2llaun,  Sifenoitriol  unb  (V3  »om  ©emiebt 
be$  SUaunö)  95lei'sucfer  angefertigten  S5ci^e  imprägm'rt,  gewafeben,  ge* 
troefnet,  im  Ärappbabe  aufgefärbt,  unb  bureb  Soeben  mit  ©eife  gefebönt. 
Sie  Nuance  be$  SSraunf  bdngt  bier  »on  bem  ©ewicbtSoerbaltnifie 
gwifeben  5llaun  unb  Sifenoitriol  ab. 

Siefe  Jöorfcbriften  reieben  bin,  um  gu  geigen,  auf  wie  mannigfaltige 
$(rt  berfelbe  3wec^  errddjt  werben  fann,  unb  wie  man  eä  in  feiner 
©ewalt  bat,  bem  S5raun  nacb  belieben  einen  ©rieb  W  ^otbe,  ©cbwarje, 
©elbe  ober  93laue  ju  ertbeilen. 

2.  SSraunfärben  mit  urfprünglid)  braunen  $arbfroffen. 

3u  ben  Pigmenten  tiefer  3lrt  geboren  befonberö  folgenbe: 

a)  Sicbenrtnbej  beren  IDefoft  je  nacb  bem  oerfebiebenen  ©rabe  fetner 
Äonjenrration  ein  febr  bauerbafteä  S5raun  aufrolle  beroorbringt.  t)urd) 
3ufafc  oon  etwaf  Sllaun  wirb  bie  g-arbe  noeb  lebbafter. 


Digitized  by  Google 


334     •  58rauitfol)te. 

b)  Soften  (Origfinom  vulgare)  liefert  eine  Slbrodjung,  bte,  mit  efitg* 
fourer  *tbonerbe  »erfe^t,  33aumwotte  unb  Seinen  rotbraun  färbt.  SGBouc 
färbt  ftd)  tarin  bunrelbraun. 

<0  iteSftnbe  bcö  9J<angelbaume$  (Rhiisophera  mangle)  gibt  auf  iSBotte, 
bie  mit  Sllaun  unb  SBcinfrein  gefönt  morben,  eine  fcbön  rotbraune 
garbe,  bic  burd)  3ufa$      (£tfenottrtol  mehr  inShofolabebraun  übergebt. 

d")  t)ie  93ablab>  bte  ©djeten  bcr  oftinbifcben  Mimosa  cinerea,  unb  ber 
afrtfamfcben  Mimosa  nilotica,  bewirft  mit  efftgfaurem  ober  fcbmefelfaurem 
Äupfer  auf  Baumwolle  eine  braune  ftarbe. 

e)  Sie  SÖBurjel  ber  Nymphaea  alba  erzeugt  auf  23aummolIe  unb  SSoffe 
ein  au$a,eieicr/net  fc^öned  S3raun.  5)?an  bei§t  uterfr  mit  (Jtfen*  unb 
3infoitrtol,  worauf  bie  JBolle  in  einer  9lbfod)ung  ber  5£öur$el  fo  lange 
herum  genommen  wirb,  tuö  fte  bunfel  genug  gefärbt  ijr.  93aumroofle  wirb 
mit  einer  9flifd)ung  oon  eflFigfaurem  (Stfen  unb  3inf  gebeizt. 

f)  5ßaÜnu^fa)alen  (von  Juglana  regia)  enthalten,  wenn  bie  j?rud)t  $ur 
Steife  gefommen  tft,  einen  bunf  elbraunen  garbefroff,  bcr  SSotte  fetjr 
bauerbaft  braun  färbt,  ^e  älter  bie  3nfufton  ober  ba3  Sefoft  biefer 
©dualen,  um  fo  fchoner  bte  prbung.  »J0?an  macht  ba$  Defoft  lauwarm 
unb  bringt  bie  2Bollc,  bie  hieju  gar  Feiner  2ki§e  bebarf,  tyintin.  Ccbbafter 
freiließ  wirb  baä  ©raun,  wenn  bie  Söolle  mit  9llaun  gebeizt  ifr.  5lud) 
tann  man  btefeä  Pigment  im  herein  mit  Ärapp  unb  ©elbboU  anmenben, 
rooburd)  bann  mannigfaltige  Slbänberungen  ber  ^arbe  entfteben.  5Öitt 
man  ©etbe  mit  aöattmifjfcbalen  färben,  fo  barf  ba$  S5ab  faum  lauwarm 
gemacht  werben,  inbem  fonft  leicht  bte  Färbung  ungleidjmäfHg  auffällt. 

g)  9lud)  bie  ©dualen  ber  9?o§raftanien  geben  eine  braune  Jarbe,  bie  mit 
3innfolution  mehr  bronjefarbig,  mit  SSlcijucfer  bagegen  rotbbraun  wirb. 

h)  tfatedju  bewirft  auf  Baumwolle  eine  febr  faltoore  braune  $arbe, 
in  ©erfebiebenen  Nuancen  oon  Söronje,  IWorbore  unb  anbern,  wenn  bie 
€öfung  beffelben  in  fyetßem  ißaffer  mit  effigfaurem,  ober  fcbmefelfaurem 
Äupfer  oerfe^t,  ober  wenn  ber  3cl,9  »orber  mit  effigfaurem  Äupfer 
unb  efitgfaurer  Xbonerbe,  aud)  wobl  mit  ein  wenig  (£tfcnbei£e  gebeizt, 
aefpüblt,  getroefnet,  unb  in  bem  ftebenb  beigen  <8abe  aufgefärbt  wirb.  £)ad 
fogenannte  Äarmelit  wirb  ebenfalls  burd)  &ated)u  beroorgebrad)t,  inbem 
man  bie  3eu9e  ctncr  2lbfod>ung  »on  1  *Pfunb  ftateebu,  welche  mit 
8  £otb  ©rüujpan  unb  10  Cotb  ©almiaf  »erfe§t  ijt,  färbt. 

i)  Wanganoxob.  liefert  baä  fo  genannte  ©olitatr,  ober  SSronje.  Stefe 
ftarbe  entfrebt,  wenn  man  ben  ju  färbenben  ©toff  mit  einer  Sluflöfung 
»on  faljfaurcm  ober  fcbwcfelfaurem  *JO?anganort)bul  unb  etmaS  2öein* 
fteinfäure  tränft,  hierauf  troefnet,  burd)  eine  fdjwadje  Kalilauge  oon  40* 
Baume*  nimmt,  unb  cnblid)  burd)  ein  @ Ijlorfalf bab  bie  garbe  noch  mehr 
befeftigt  unb  belebt. 

SBrautifoble.  (Lignite)  (Sine  in  ben  jungem  ©ebirgSfermationen  oor- 
fommenbe,  ber  ©teüifoble  »erwanbte,  aber  oon  i^r  tbet'lä  burd)  bie 
mebr  braune  SJarbe,  tbeilö  burd)  eine  beutliaj  wahrnehmbare  |)oljtertur, 
tbctU  ben  torfäbnlidhen  ©erud)  beim  SSrennen,  thetld  burcr;  baä  geogno- 
flifd)e  Sorfommen  unterfc^iebene  ©ubfranj,  bte  ibre  Sntftebung  obne 
3weifel  untergegangenen  ober  oerfebütteten  Salbungen  oerbanft. 

@ie  bient  an  mehreren  Orten  alä  ^Brennmaterial,  unb  wirb  aufjerbem 
unter  bem  tarnen  fölntf(^e  Umbra  aU  eine  orbinaire  braune  SO?alerfarbe 
angemanbt.  Sine  befonbere  Slbänberung  ber  SSraunfoble,  bte  ^eÄroble, 
wirb  unter  bem  SRamcn  ©agat  rjayet)  gu  allerbanb  fleinen  @a)mu(f* 
fachen,  al$  Ohrgehängen  u.  bgl.  oerarbeitet,  hat  eine  gani  fd^warje  %avbe 
unb  nimmt  eine  gute  ^olitur  an.  9Öerfd)iebene  SSemerrungen  über  bie 
Jöraunfohle  ftnbet  man  noch  in  bem  9lrtifel  ,/93emftcin." 

SBreccie»  (Breccia.)  Urfprünglich  ein  italtentfcbeS  3öort,  baö  in  ber 
ÖWineralogte  unb  2lrd)iteftur  jur  öejetebnung  folcher  ©efteine  bient,  bie 
auö  harten,  mehr  ober  weniger  eefigen,  burd).  eine  Slrt  natürlichen  ^itted 
»erbunbenen  S3rud)ftücfen  oerfchiebener  CWineralförper  befteht.  Mitunter 
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ftnt  tiefe  9$ni(bfrü(fe  abgerunbete  ®efd>ie&e.  $on  tiefer  8rt  tjt  ber 
cnojttfcbc  *pubbtngfrein,  nacb  einer  entfernten  SJebnlidjfeit  mit  «pium  <ßub* 
bing  fo  genannt,  ber  au$  ftcuerfretngefcbieben  befielt/  bie  burdj  ein  quar* 
jtgeS  SBinbemtttel  oerfittet  ftnb. 

^rcmcrcu'ü"  (Vcrditcr.)  ftafr  reineS  Äupferornbbobrat.  <£&  erfebeint 
in  ©eftalt  einer  ungemein  locfern  unb  teilten,  in  biefer  £inftd>t  ber 
Magnesia  alba  abnlicben,  bcllblauen  3flaffe,  bie  jebech  einen  mebr  ober 
weniger  ftarfen  ©ttcb  inö  ©rüne  befi^t.  3C  reiner  blau,  je  feuriger  bie 
garbc,  unb  je  leeferer  ba$  ©cfüge,  um  fo  beber  wirb  cä  gefd)ä§t.  (Sd 
eignet  fidj  gang  befonberö  jur  Celmalerei  unb  liefert  eine  ber  allerbauer* 
bafteften,  ben  (Sinflüffen  ber  $öitterung  ungemein  lange  2ro§  bictenben 
Delfarben.  Sie  urfprünglicb  jtemltcr)  rein  blaue  ftarbc  gebt  aber  unter 
Del  febr  balb,  fdjon  nad)  24  ©tunben,  in  (Brün  über,  inbem  ba$  Äupfer* 
ornbbobrat  mit  bem  Del  eine  djemifebe  $$erbinbung,  obne  3tt,eifel  eine 


aber  audj  als  8etmfarbe  gebrauebt,  wo  e$  feine  blaue  $arbe  unoeränbert 
beibebält.  Tiuv  mit  Jfalf  in  SÖerübrung  b^lt  e$  fld)  mebt  gut.  dben  fo 
fann  eS  burdjauö  feine  (£rbt£ung  oertragen,  inbem  e$  biebet  fein  £»brat* 
waffer  oerliert,  unb  in  fdjwanbrauneS  Äupferorob  übergebt. 

(£$  wirb  befonberö  an  mepreren  Orten  im  nörblicben  Seutfdjlanb 
fabrijirt,  alä  $.  23.  Bremen,  50finben,  (Sifenad),  Gaffel  unb  anbern  Orten. 
Sie  Bereitung  gefd)iegt  nad)  @entele  folgenbermafjen: 

a)  225  $funb  Äoöbfal.5  unb  222  *pfunb  ftupferottriol,  beibe  gang  eifen* 
fret,  werben  troefen  gemengt  unb  mit  etwas*  2Baffer  jmifdjen  *Ü?übU 
(leinen  ju  einem  tiefen  bomogenen  23rei  gemablen.  b)  225  *Pfunb  alte* 
Äupferbled)  werben  mit  einer  23led)fd)eere  in  f leine  ©tücfe,  oon  etwa 
1  Duabratgoll  ©refce  gerfdnutten,  in  eine  böljerne  S5üttc  gefd)üttct,  bier 
mit  3ufa§  0Dn  1  ^Pfunb  ©cbwefelfäure,  bie  oorber  mit  ©affer  oerbünnt 
worben,  gebörig  umgefdjüttelt,  uhb  fo  oon  allen  anbängenben  Unreimg* 
feiten  gereinigt,  worauf  man  fie  in  einem,  um  feine  2ld>fe  brebbaren 
gaffe  unter  3ufÄ§  oon  »ielem  ©affer  oöllig  reinfpüblt  unb  au$fü§t. 
c)  Sie  fo  gereinigten  5hipferfd)m§el  werben  nun  in  ben  Orobationä* 
fafren  mit  bem  oben  ermähnten  Äupfcroitrtolbrei  in  bünnen  Sagen  oon 
etwa  »/,  3ott  ^«efe  eina,efcbicbtet,  unb  fo  einige  3eit  in  3ffube  gelaffen. 
Sie  Drpbationdfafren  finb  au$  eiebenen  SSoblcn  obne  etferne  3tägel  an* 
gefertigt,  unb  fteben  in  einem  Äellcr  ober  fonjtigen  ^aume  oon  fretd 
gleicher,  mittlerer  Xempcratur. 

Unter  (Sinftu§  ber  ©algmifdjung ,  bie  burdj  gegenfeitige  3erfct?un9 
flröfjtentbeilS  in  fd)wefelfaure$  9iatron  unb  falxfaured  Äupfer  übergebt 
fängt  nun  baä  metallifcbe  Tupfer  an,  ©auerfroff  auö  ber  2uft  anjujieben 
unb  fid)  gu  orpbiren,  wobei  fid)  bad  fo  gebilbete  Drob  mit  bem  falj* 
fauren  ^upferorob  (ober  Gblorfupfer)  \n  baftfebem  ©alie  oereinigt, 
welcbeä  ein  feine«  bla§grüne«  ^nloer  barftellt.  Um  bie  Orobation  gu 
beförbem,  ift  e«  nötbig,  bie  S0?affe  wäbrenb  ber  brei  5J?onate,  bie  ju 
bem  ^Jrojeffe  erforberfieb  finb,  bäuftg,  wenigftend  in  jeber  StBocbe  ein* 
mal,  mit  einer  fupfernen  ©djaufel  in  einen  ^weiten,  nebenftebenben  leeren 
Äaften  umgufcbaufeln  unb  wieber  iurüctyugeben. 

SRad)  Verlauf  oon  brei  üftonaten  nimmt  man  bie  Waffe  auä  bem 
haften,  unb  miföt  fie  mit  wenigem  SSaffer  gu  einem  bünnen  93rei  ober 
<5d)lamm,  ben  man  oon  9Jücfftänben  ber  Äupferfcbnifeel  abfpüblt. 

d)  Siefer  ©d)lammwirb  nun  auf  ein  giltrum  gebrad)t,  um  bie  glüfftg* 
feit,  welcbc  fcbwefelfaureö  Patron  aufgelöst  entbält,  oorlaufig  oon  bem 
bafifeben  Äupferfalge  iu  trennen,  bie|ed  in  einen  SSottig  gebraut  ttnb 
bier  burd)  fortgefe^tee  Surcbarbeiten  möglicbfr  genau  jertbeilt  unb  oon 
allen  etwa  noeb  oorbanbenen  Älümpcben  befreiet. 

e)  3luf  je  6  Simer  ©cblamm  gibt  man  nun  12  «Pfunb  ©aljfäure  oon 
15°  Baumö  binju,  rübrt  3lUed  genau  burebeinanber,  unb  lä&t  ed  24  bid 
36  ©tunten  freben. 
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0  3n  einen  anbern  93ottig,  ben  SMaubacf,  gibt  man  auf  leben  (Sinter 
©cbtamm,  ber  mit  ber  ©äure  oermifcbt  mürbe,  15  (Sinter  flare  farblofe 
a|enbe  Kalilauge  oon  i»°  Baumö. 

g)  Ser  angefäuerte  (scblamm  (e)  mirb  nun  mit  einer  gleiten  Sflengje 
Gaffer  (bem  9?aum  nacb)  »erbünnt. 

h)  2Benn  SWeö  fo  meit  vorbereitet  ijt,  mirb  ber  ©cblamm  möglicbfr 
fa)nctt  in  bie  Äaltlauge  übergefüllt,  unb  babei  von  mehreren  9lrbeitern 
tücbttg  burebgearbeitet,  bi$  baö  ©an$e  eine  jicmlicr)  ftetfe  £onfifren3  an? 
genommen  bat,  morauf  eö  36  bt$  48  ©tunben  ruljig  freien  bkibt 

S5ec  biefer  93cbanblung  be$  grünen  baftfdj  fahfaitren  tfupferornbed 
mit  2le§falt  mirb  e$  »ollftanbig  jerfeßt,  unb  in  Äupferornbbobrat  »er? 
manbelt,  mobei  cö  bie  cigentbümlieb  blaue  ^arbe  annimmt. 

ßule^t  mirb  bie  $arbe  oollftänbig  auögemafcben,  ut  meinem  (Snbe 
man  jte  in  einem  33ottig  mit  reinem  ^Öaflfer  anrührt,  ftd)  abfegen  läßt, 
ba$  überfrefyenbe  SBaffer  ab$tet)t,  frifebeä  SBaffer  aufgibt,  unb  fo  fort, 
bid  ba$  Säföaffer  burdjauä  fein  5tali  mebr  aufnimmt.  £)a$  S3remergrün 
wirb  nun  auf  ein  ftiltrum  gebracht,  hierin  längere  fielt  unter  bäuftgem 
Anfeuchten  ber  l'uft  erponirt,  bann  in  bem  $tltrtrbeutel  ausgepreßt, 
in  ©tücfe  jerfcbmtten,  unb  langfam  an  freier  Suft  ober  {ebenfalls  bei 
md)t  über  25°  getroefnet.  (£rjr  nacb  bem  oollftänbigen  Sluötrocfnen  ge- 
winnt bie  $arbe  ibr  ganjeS  geuer. 

SSrenitftoff,  (Combastible,  Fucl,  Combustible.)  $eber,  t'n  fccr  tfmo* 
fpbärifcben  Cuft  unter  2id)t  unb  SBarmeentmicflung,  alfo  unter  $euer* 
erfebeinuna,  brennbare  Äorper  mirb  im  5lttaemeinen  ein  93rennfroff  ge* 
nannt.  Ctejenigen  53rennfroffe,  bie  fo  moblfetl  unb  allgemein  oerbreitet 
fenb,  bag  fte  im  gemeinen  Ccben  jur  Särmeentmtcflung  gebraucht  mer* 
ben  fönnen,  nennt  man  gcmblmltcb  ^Brennmaterial  ober  Neuerung. 

(£üt  jeber  93rennfroff  erforbert  eine  gemiffe  Temperatur,  um  in  feranb 
ju  geratben;  ber  eine  eine  böbere,  6er  anbere  eine  mebere,  fo  }.  93. 
entjünbet  fid)  «PMpbor  bei  geringerer  £t£e  als  ©djmefel,  biefer  mie* 
ber  letzter  al$  2öatferfroff,  SBafierfroff  mieber  bei  niebrigerer  Xempe* 
ratur  alö  tfoblenmafferfroff,  biefer  mieber  früher  al$  Äo^le  u.  f.  m. 

Sie  eigentlichen  SÖrennmateriale  ftnb: 

1.  &ol$,  baö  man  in  barteö  unb  meicbcS  einteilt;  *u  benerftern  £olj* 
arten  geboren  befonberS  Sieben,  Söucben,  grien,  95trFen  unb  Ulmenbolj, 
ju  ben  meieben  ba$  Xannen*,  Siebten-,  ßercbetu,  ßinben--,  2ßeiben? 
unb  <pappelbol$. 

QÖielfacbe  Söerfucbe  baben  gezeigt,  baf?  bei  gletcbem  Grabe  oon  Trocfne, 
ade  £ol$arten  beim  Verbrennen  eine  febr  nabe  gleicbe  SBärmemenae 
erzeugen,  ©urd)  ^euebtigfett  mirb  bie  £ei$fraft  in  breifacber  ^inficbt 
gefcbmalert,  einmal,  in  fofern  in  einem  gemiffen  ©emiebte  feuchten  ^oljed 
niebt  fo  oiel  reirte  ijoljmaterie  entbalten  ift,  alö  in  eben  fo  oiel  troefnem 
|)ol5e;j,meitend,  in  jofern  bad  Söajfer  eine  ^emiffe  S0?engc  Sanne  ju 
feiner  ©erbampfung  oerbrauebt,  unb  enblicb  m  fofern  bie  ^euebtigfeit 
eine  unooüfommnere  »enögerte  93erbrcnnung  bebtn^t.  5öennj.  95.  ein 
<5tücf  ^)olj  25  *pro$ent  Sßajfer  entbielte,  fo  mürbe  bte  SWenge  ber  ^olj? 
fubfranj  nur  75  ^rojent  betragen,  unb  $ur  Q3erbampfung  bed  3öafferd 
mürbe  faft  '/„  ber  au6  bem  £>ol$  entmicfeltcn  $Barme  erforberlicb  fein, 
fo  bafc  bemnacb  poi%  mit  25  ^rojent  ^cuebtigfeit  um  !/d  -f-  '/,,,  alfo 
um  faft  V,  menifjer  mirffam  tftf  aU  troefited  £olj.  ©ie  9D?enge  »on 
t^euebtigfeit  in  fnfcb  gefälltem  IjoIj  beträgt  20  biä  50  fproxent  95eim 
löirfenbolg  30,  beim  Sicbenbolj  35,  beim  tßueben*  unb  ^icbtenboU  30, 
beim  (£rlenpol$  41,  beim  Xanncnbol^  45.  SKad)  jmölfmonatlicbem  $lu^ 
troefnen  bleiben,  je  nad)  ben  oerfebiebenen  £ol$arten  20  bi^  25  ^Jroient 
fteuebtigfeit  jurücf,  unb  menn  eö  lange  3*1*  bii'burcb  an  einem  troefnen 
Orte  aufbemabrt  mirb,  finbet  man  noeb  10  ^rojent  barin.  Xrocfnet 
man  Öolj  bei  jiemlicb  ftarfer  ^)i6e  au^,  unb  lä^t  e$  bemnäcbftan  freier 
Cuft  liegen,  fo  abforbirt  e$  mieber  10  biä  12  ^rojent  Söaffer.  2Birb 
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e$  bei  fo  bober  Temperatur  auSgebörrt/  baß  e$  anfängt  fid>  ;u  braunen, 
fo  finbet  fid)/  wabrjcbcinlicb  in  jjolge  ber  anfangenben  SÖcrfoblung  unb 
Sluötreibung  einee  Zbcüeä  3ßatferfroff/  bie  £eitfraft  oerminbert.  5Ö?an 
fann  alä  mittlere  £urd)fd)mrt$tablcn  annehmen,  baß  ein  *ßfunb  fünft* 
lief)  auägerrocfneteä  £olg/  35  <Pfunb  ^Baffer  oon  o°  bi$  tum  ©tebpunft 
erbten,  ein  «Pfunb  gen>pt)iilid)e$  £ol$  mit  20  bt$  25  ^rotentfteudjttgf  eit 
Dagegen  nur  26  ^funb  2ßaffer  oon  0  bt$  1000  erbigen  fann.  (2$  ifr  baber, 
wie  bicä  aud)  überall  gefc^tc^t/  richtiger/  |)oU  bem  9D?aßc,  aU  bem  ©e* 
widjte  nad)  jh  raufen,  benn  bae1  Volumen  wirb  burd)  bic  geudjrigfeit  nur 
unbebeutenb  »eränbert.  Um  ben  $ßertb  oerfebiebener  ©orten  ©rennbols 
binftebtlid)  ibred  Xrocfenbeitätufranbeä  tu  ermitteln,  brauet  man  nur  eine 
Portion  ©päne  von  ibnen  bauen  tu  läiTcn,  biefe  tu  mögen,  auf  einem 
Dfen  aebörig  auStutrocfncn,  biä  fte  nid)t  mebr  an  @ erntest  oertteren/ 
obne  fte  jebod)  braun  ju  borren,  unb  cnblid)  ibr  ®e»id)t  abermals  tu 
beftimmen,  um  fo  bie  af?enge  troerner  -Öoljfubfrani  in  ibnen  tu  finben. 

(Sin  jeber  beiße  Körper  fett  feine  2Bärme  an  Die  Umgebungen  auf 
boppelte  2lrt  ab/  einmal  namltd)  burd)  unmittelbare  Uflirtbeilung  ober 
Leitung,  unb  tweitenö  burcr)  ©trablung.  $ür  bie  tedmifebe  ©enufcung 
ber  ©rennmateriale  aber  ifl  e$  feineSweged  gleichgültig,  ob  fte  mebr 
ÜBarme  burd)  ©trablung  ober  burd)  Ceitung  abgeben,  baber  benn  aud) 
biefe  SBerbältniffe  burd)  eiaenö  311  bem  (Jnbe  angefretlre  Jßerfucbe  au$* 
aemittelt  ftnb.  95ei  ^olt/eucr  red)nct  man/  baß  y4  ber  entmtcfelren 
Söärme  burd)  ©trablung,  unb  V4  burd)  btrefte  ütttttbeilung  an  bie  Um* 
gebungen  übertragen  »erben, alfo  93erbälrmß  Der  jrrablenbenSßärme  tu  ber 
geleiteten  z:  1:  3. 

2.  £olt.foble*  Sludj  bie  Äoble  ber  oerfdjtebenen  &i>f$er  liefert  bei 

?ileid)er  ©cwicbtSmenge  gleite  UNenaen  Söärme.  5)?an  red)nct,  baß  burd)* 
ebnittlicb  1  $funb  troefne  £oltfoble  73  <pfunb  Gaffer  oon  o°  bid  auf 
ioo°  tu  erbigen  im  ©tanbe  ifr.  ©et  längerem  Stegen  an  freier  Cuft 
§iebt  etwa  10  ^rotent  siöaffer  an,  weld^S  beim  ©rennen  ber  Äoble 
»um  Xbeil  in  ftoblenwafferfroff  übergebt,  unb  fo  bie  flamme  bewirft/ 
Die  beim  ©rennen  gewöbnlicber  £oltJroble  faft  tmmer,  befonberö*  tu  3ln* 
fang  be$  ©rennend,  entfrebt.  $rifd)  auägeglübetcÄcble  »gibt  feine  Jlamme. 

(Jin  tfubif  '3U§  Äoble  »on  leid)teren  #öUem  wiegt  burd)|d)nittltd) 
8  bid  9  $funb;  oon  febwereren  12  biä  13  fpfttnb,  baber  biefe  leßtercn 
fid)  aud)  ©icl  beffer  baju  eignen,  einen  b«>ben  *)i^grab  auf  einen  f  leinen 
»Kaum  iu  fonjentriren.  SÖct  f)ol5foblen  »crbalt  fid)  bie  Spenge  ber 
frrablenoen  ^öärme  tu  ber  geleiteten/  wie  1:  2. 

3.  ©tetnfoble.  Jtommt  in  uniäbligcn  oerfd)iebenen  tlbanberungen 
oor,  beren  SGBarmeprobuftion  ebenfatt«  febr  oerfebieben  tft.  ©er  @e* 
balt  an  Äoblenfroff  oartirt  jwifeben  75  unb  95  $rojent.  Sin  ^funb 
©teinfoble  mittlerer  Dualität  bringt  burcbfcbnittlid)  00  «Pfunb  eiäfalted 
SDBaffer  |um  ©iebpunfte.  ©teinfoblenflein  [oll/  nad)  Ure,  nur  *ra  »on 
ber  afBärme  liefern,  bie  große  Älumpen  entwicfeln.  5Berbaltnif  ber  ftrab* 
lenben  2ödrme  %w  ber  geleiteten  fafl  wie  1:  1,  alfo  beinabe  bie  ^alftc 
M  ©anjen. 

4.  Äored.  Q3erbalten  ftcb  binftd)tlt'd)  ber  5ö3rmeprobuftiDn  tu  ©tein* 
foblen  ungefobr  wie  75:  69,  fo  baß  1  ^funb  etwa  65  *Pfunb  SBaifer 
oon  o°  bt$  ioo°  erbifet.  3u  ^)eUfoblc  oerljalten  ftd)  bie  Äofeö  wie  9: 
10.  fßerbältmß  ber  frrablenben  2öärme  gur  geleiteten  wabrfd)cinlicb  noeb 
etwa^  größer,  wie  bei  ber  ©teinfoble. 

5.  $orf.  Äommt  befanntlid)  »on  außerorbentlid)  »erfd)tcbener  Dua* 
Utat  oor.  Sie  £ct*fraft  ber  föied)ttn  ©orten  ift  oft  nur  zz  25  «Pfunb 
ülöafler  oon  o°  bid  1000  erbiet,  flcigt  bagegen  bei  anberen  bi$  über  bie 
|)eufraft  »on  &ol$.  ^ür  weißen  ooer  gelben  $orf  (foaenannten  [Rafen* 
torf5,  wooon  ber  preuß.  Äubiffuß  8  bii  17  preuß.  ^pfunb  wiegt,  fann 
bie  SOBafiermenge,  welche  1  ^funb  lorf  oon  o°  bid  1000  tu  erbiGen 
oermag,  burebfebnir  tl t  d)  auf  29  ^funb  angefd)lagcn  werben;  für  Die 
braunen  unb  fawartenSorfgartungen,  welcbei6bi*  67  «Pfunbpr.  preuß. 

1.  «an*.  22 
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Äubiffufl  wiegen,  burd)fd>ntttltd)  auf  33  <Pfunb.  3m  erfTern  Salle 

tnb  bie  aufcerften  ©renken  etwa  25  unb  31  *Pfunt) ,  im  lefctern 
alle  etwa  27  unb  38  'Pfunb.  £)te  SOfenge  ber  erbigen  Steile,  ir'clcf>c 
ber  Torf  enthält,  belauft  ftd^  &war  in  oer  9?egel  nid>t  über  3  biä  4 
*Pro$ent,  fteigt  aber  juweilen  aud>  bi$  auf  %  ober  be$  (Stangen,  unt> 
bebingt  baper  fcl>r  wefentlid)  feine  &eijfraft.  Verpdltnifj  ber  fhraplen* 
ben  2ßärme  jur  geleiteten  wie  bei  ber  Holjfoble. 

6.  ©tetnfoplenaaä.  lJJfunb  (Äößn.)  btefed($tafe$,ba*  einen  9?aum 
oon  circa  22*/2  tfubitfug  (SKtjeinl.)  einnimmt,  entwtcfelt  beim  »rennen 
fo  »iel  SBärme,  um  76  *Bfunb  SGBaffcr  oon  o  bis  ioo°  $u  bringen. 

Tabelle  über  bie  &ei$rraft  ©erfdjtebencr  Jörennftoffe,  unb  bie  ju  iprer 
Verbrennung  etforberlidje  Spenge  atmofpbärifcfrer  guft. 


33rennftoff. 

50?engc  oon 

iluaj|er,  Die 
burd)i«Pfb.  be* 

SSrennfroffeS 
oon  o  oio  auf 
ioo°erbi$twirb; 

in^Pfunben. 

Wenge  oon  fte* 
oenoem  iibatfcr, 
bie  burd)  l  <JJfb. 
beä$5rennfrof* 
fto  oeroamprr 

wirb; 
in  «Pfunben. 

©en>id)t  ber 
atmo|ppan|cpen 
Cuftoono°,bte 
jum  Verbrennen 
oon  l  -pro»  oe» 
93rennftofire3 
nötpig  tfr. 

Völlig  trocfeneS  £ol* 
£ol$  tm  gcwepnlidjen 
3u|tanbe   »  .  .  . 
^ol^fople    .  .  .  . 
Stctnfeble  .  .  .  . 

Torffoblc    .  .   .  . 
©tcinfo^lcngad    .  . 
Del  J 

*&ad)$   |    .  .   .  . 
@ewöpnlicper  <5pu 

35 

26 
73 
60 
65 
30 
64 
76 

6,36 

4,72 
13,27 
10,90 
11,81 

5,45 
11,63 
13,81 

5,96 

4,47 
11,40 

9,26 
11,46 

4*60 

9,86 
14,58 

78 

14,18 

15,00 

52,60 

9,56 

1 

11,60 

nad)  benjum  Verbrennen  ber  einzelnen  93rennfh>ffe  erforberlidjen  ©auer* 
ftoffmengen  beregnet,  feine^megd  bie,  in  ber  ^Jrariä  wirflid)  iur&nwen* 
bung  femmenben,  weil  bei  ben  gewöhnlichen  ^euerungäeinrieptungen  ein 
mter  Xpeil  ber  jufrrömenben  ßuft  weber  mit  bem  ^Brennmaterial  nod)  ber 
flamme  in  unmittelbare  93erityruna  f  ommt,  mithin  ^ur  Verbrennung  nidjt« 
beiträgt.  (Sbenfo  beiieljen  fic^  bie  3a^cn  ^cr  Reiten  unb  britten  Äolumne 
auf  bie  gefammten  30armemengen,  oorau^gefe^t  alfo,  baf  gar  feine  Söärme 
numod  verloren  ginge,  eine  Veräußerung,  bte  bei  wirflic^en  $euerung$* 
anlagen  nie  erfüllt  wirb,  ©elbft  in  gut  fonftruirten  ^eigapparaten  ae&t 
aewb^nlid)  %  ber  2öarme  mit  bem  vuftjuge  »erloren,  unb,  wo  Ijöpere 
Temperaturen  beroorgebraa^t  werben  müffen,  oft  wd)  oiel  mebr,  felbft 
über  bie  ^)älfte,  ganj  abgefepen  oon  bem  Sßärmeoerluft  buref^  @trap« 
lung  unb  Leitung,  ber  fretltd)  fo  §iemlic^  oerbinbert  werben  fann ,  wenn 
man  ben  ganzen  Heizapparat  oon  aßen  ©eiten  mit  möglidjjt  fc^lec^ten 
SSärmeleirern  umgibt. 

93ei  Oefen  ^um  ^eücn  ber  3^mer,  eben  fo  bei  Äeffelfeuerungen, 
laßt  fiep  burd)  jmecfmafcige  Sinricptung  ber  £auptmärmeoerlufl  tuvä) 
ben  ©c^ornltetn  beSbalb  jtemlic^  befebranfen,  weil  ber  beroorjubringenbe 
Jlöarmearab  nur  aering  ift,  unb  ber  ßuftfrrom  »or  feinem  (Jintrttt  in 
ben  ©cjornftein  faft  feiner  ganzen  99Bärme  beraubt  werben  fann.  93et 
anberen  Neuerungen,  95.  bei  Seoerberiröfen,  in  benen  QHüpungen  oor* 
gunebmen  ftnb,  tritt  bie  fteuerluft  glübenb  in  bie  (Sfie. 

93eim  ^eijen  ber  ©ampffeffel  rechnet  man,  baf  l  ^)fb.  ©teinfople 
«Pfb.  foc^enbe«  Jßaffer  oerbampfen  fann,  .ober,  waö  bajfelbe  fagen  will, 
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4t Vi  ?f&.  ei«faltc«  ffiaffer  jum  ©iebpunft  erbten  würbe,  93eim  fei- 
len mit  mäjjig  trocfenem  2annenbol$  fann  man  etwa  4  $fb.  ocrbampf* 
tcd  5Baffer,  ober  22  $fb.  Söaffer  jum  ©tebpunft  erbift,  annehmen,  alfo 
etwa  s;  von  bem  ganzen  2öärmequantum.  9ßad)  33er|ud}en  von  Satt/ 
bie  febr  im  0ro§en  an^cjteöt  finb,  fann  in  ooriüglidj  gut  fonfrrutrten 
Kejfeln  mit  1  JDfb.  ©tetnfoble  mobl  9  $fb.  SSajfcr  oerbampft  werben, 
wo  bann  ber  Söärmeoerlufr  nur  ungefähr  V{  betragt. 

3n  mannen  fallen  fann  man  oon  ber  feigen  Jeuerluft,  bcoor  man 
fte  in  ben  ©djornfrein  eintreten  la§t,  nod>  ju  mehrerlei  JRebenjmecfen 
Stnwcnbung  madjen,  al«  3.  $8.  jum  Xrotfnen,  ju  tangfamen  Ubbunfhin* 
gen,  $um  fftöften  u.  bgl.  Riebet  aber  tft  befenber«  barauf  fKücfftcfjt  tu 
nehmen,  ba§  nid)t  ber  Suftyig  beeinträchtigt  werbe,  inbem  bie  <5tetg* 
fraft  ber  £uft,  alfo  aud)  ber  Rüg,  gerabe  burd)  bie  £t£e  berfelben  be* 
bingt  wirb,  unb,  wollte  man  Fte  Cuft  gang  falt  in  ben  ©djornftein  ge* 
langen  lajfen,  ber  Cuftjug  beinahe  auf  9fuö  rebujirt  werben  tonnte. 

Sßitt  man  bie  abfolute  Wärmemenge  befttmmen,  bie  ein  93rennjroff 
511  liefern  im  ©tanbe  ift,  fo  bieten  fid>  oornebmlid)  brei  SBege  bar: 
1)  ba«  Kalorimeter  »on  ßaooifier  unb  £a place,  wo  man  bie  Jöer* 
brennung  m  einem  mit  <£i«  umgebenen  ftaume  oor  fia)  geben  läßt,  unb 
bie  entwicMte  Wärmemenge  au«  ber  ÜWenge  be«  gefdjmoUenen  (£tfe« 
beftimmt;  1)  ba«  Kalorimeter  oon  SBatt  unb  9?umforb,  Tbet  welkem 
man  bie  SB  arme  einer  gewogenen  SWenae  falten  SOöaffer«  xu  fuhrt,  unb 
au«  ber  Temperaturjunabme  bcffelben  Die  Wärmemenge  beregnet;  3) 
ba«  freilid)  weniger  genaue  Littel,  bie  SWenge  oon  SBaffer  ju  befrimt 
men,  bie  burefc  eine  gewogene  SWenge  be«  SBrennftoffe«  oerbampf* 
werben  fann. 

5DBemt  e*  ftety  aber  nur  um  bie  3(u«mittelung  ber  »erbältmfimäjjigen 
Sßirffamf  eit  mehrerer  SJrennmatertale  banbelt,  fo  ift  e«  ma)t  gerabe 
nötbig,  bie  abfoluten  Wärmemengen  ju  befrimmen.  G«  reicht  bann 
fd)on  bin,  nur  einen  St) eil  ber  Wärme  aufzufangen,  wenn  nur  \w  allen 
*8erfudjen  berfelbe  Apparat  bient,  unb  man  batyer  aud)  bei  allen  93er* 
fudjen  einen  xiemlid)  jleidjen  oerbältnipmäfjigen  Wärmeoerluft  oorau«* 
fefcen  barf.  SebenfauÜ  aber  finb  bie  9¥efultate  um  fo  genauer ,  je  we* 
niger  Wärme  nufclo«  oerloren  gegeben  wirb.  3"  folgen  93erfucben  ift 
ber  in  $ig.  180  abgebilbete  Apparat  redjt  brauchbar.  Sa« 


ISO 


_euer  brennt 
bier  in  einem  flcinen  Ofen  auf  einem 
9?ofr,  wirft  ftunäd)fr  auf  einen  fleinen 
über  bem  fteuer  eingehängten  Keffel, 
unb  gelangt  bann  burd>  eine  ©etten* 
röbre  c  in  ba«  fpiralförmi^c  Jftaudjrobr 
b  c,  wcldje«  burd)  ein  mft  Waffer  ge? 
füllte«  ©eftjj  btnburd)  gebt.  Sin  $aar 
aufwart«  gebogene  ©citenröbren  a  a 
I  ftnb  &ur  Slufnabme  zweier  Xbermome- 
ter  befrimmt.  ©er  Jöerfua)  wirb  [0  an* 
geftettt,  baf  man  fowobl  ben  fleinen 
Steffel  aU  aud)  baS  ©efäß  mit  ber 
_L  ©Piralröbre  mit  einer  gewogenen  SWen* 
e  SBaffer  füllt,  nunmebr  geuer  gibt,  unb,  wenn  ficb  aud  bem  (Stanbe 
.er  beiben  ibermometer  eine  aewiffe  mittlere  Temperatur  ergibt,  bie 
bei  allen  Jöcrfudljen  immer  biefelbe  fein  mu§,  ba8  fteuer  au«löfd>t,  unb 
fowobl  bie  ülftenge  be«  au«  bem  Keffcl  oerbampften  5öaffcr«,  al«  aud) 
bie  Uttenge  be«  oerbrannten  Brennmaterial«,  bem  ©cwidjte  nacb  be-- 
fVimmt.  «ei  0  fann  eine  Klappe  anaebradjt  werben,  woburd)  man  c« 
mebr  in  feiner  (Gewalt  bat,  bie  Verbrennung  ju  mäßigen,  ^ötcfjttq  ift 
e«  biebei,  ba«  ^Brennmaterial  fo  lebbaft  wie  möglid),  unb  ebne  0faud> 
oerbrennen  ju  laffen. 

s^vt>n^c.  (Bron«e.)  ßine  au«  Kupfer  unb  3inn,  juwcilen  mit  3ttf»t 

22* 
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»ott  etwa«  3<nf  unb  93lei  befrebenbe  (Jtfetafllegtruna,  bte  weit  bartet 
tft,  al«  Tupfer  allem,  unb  febon  oon  ben  Sllten,  beoor  ba«  (£tfen  in 
©ebraudj  fam,  $u  ©cbwertern,  93etlen  u.  bgl.  »erarbeitet  würbe,  ©xbon 
im  bödmen  5llterrbnm  ftnbcn  wir  bie  tfunfr,  bronzene  93ilbfäulen  $u 

gießen,  aber  erfr  Xbeoboru«  unb  9?oecu«  oon  ©amo«  700  »or  (Sbrtfto- 
enen  $liniu«  bte  (Srftnbung  ber  ^örmer et  auftreibt,  brachten  bietfunfr 
ber  SBronjeateßerci  auf  einen  gewtjfen  ©rab  oon  2lu«bilbung.  (£«  war 
ben  Gilten  Fetne«wcg«  unbefamtt,  baß  burd)  Cegirung  oon  Äupfer  mit 
3inn  ein  leichter  fcbmeljbarc«  überall  entftebe,  baß  mitbin  ba«  ©teßen 
febr  erleichtert  unb  babei  ein  weit  barterc«  unb  bauerbaftcre«  Erobuft 
erhielt  werbe.  Sennocb  aojfen  fte  oft  faft  reine«  Tupfer,  metl  t'bnen 
bie  Littel  fehlten,  bie  SÖfengenoerbältntffe  genau  ju  befrtmmen,  unb 
weil  bei  t'brer  2lrt,  ba«  $euer  nt  bcbanbeln/  ba«  Äupfer  oft  wäbrenb 
ber  ©cbmeljung  fetbft  ben  größten  Xbeil  be«  3initg,ebalte$  »erltert,  wie 
bie«  aud)  jefct  noeb  oet  ungefebieften  Qkonjegießern  wobl  oorfommt. 

Sie  größte  5(u«bebnung  erfubr  bie  QSronjegteßerei  unter  Slleranber 
bem  ©roßen,  al«  ber  berübmte  CöfippuS  bureb  ein  ganj  neue«  93er* 
fabren  im  formen  unb  (Scbmel^en  babin  fam,  einzelne  (Statuen  unb 

ganje  ©ruppen  fo  oeroielfälttgen,  baß  «pimtuö  bie  bronjenen  <5tatuen 
a«  ©eftnbel  SUeranber«  nennt.  Diicbt  lange  naebber  ftna.  man  an,  bron* 
jene  ftoloffe  oon  enormer  fajr  rburmbober  ©roße,  511  gießen,  beren  auf 
oer  3nfel  9?bobu«  niebt  weniger  al«  bunbert  franben.  ©er  römtfebe 
tfonful  5D?utian  fanb  in  Sltben  3000  brotuene  ©tatuen,  3000  auf  3^0- 
bu«,  eben  fo  otcle  bei  £)l»mpia  unb  ©elpbi,  obgleicb  oon  biefem  lefctern 
Orte  febon  eine  Wenge  »orber  weggebraebt  waren. 

£)er  ^auptpunft  beim  ©ießen  broniener  &tatü?n  befrebt  in  ber  gc* 
bödmen  SünnflttiTigfeit  be«  Metalle«,  fo  baß  cd  in  alle,  aud)  bie  feinften 
Xbctlc  ber  5«>rm  Icicbt  einfließt.  (£«  muß  ferner  bart  aber  aueb  niebt  aU 
ui  fprobe  fem,  um  jufälliaen  ©roßen  gut  $u  wiberfrebn,  bureb  bie  (£in* 
flüffc  ber  SQöitterung  nia^t  leiben,  babei  aber  boeb  geneigt  fein,  fieb  ober* 
fläcblicb  %n  orobiren  unb  ben  bekannten  grünen  Uebenug,  ber  bei  ben 
autifen  Söronjen  unter  bem  tarnen  patina  antiqua  fo  febr  in  9?uf  (lebt, 
onjunebmen.  Sie  ebemifebe  3"fawmenfe§ung,  nacb  ber  jtcb  biefe  (Sigcn* 
febaften  riebten,  tft  baber  bet  ber  93ron$e  ein  febr  wefcntltcber  Umftanb. 

©ic  jur^eit  ßubwig«  be«  XIV.  in  ber  93romeaießerei  fo  berübmtcn  ©c* 
brüber  5mler  oerwanbten  febon  bie  arößte  9lufmcrf  famfett  auf ba«  rieb* 
tiae  93crbaltmß  ber  53ejranbtbcile,  felbft  mebr,  all  e«  bei  otelen  je§t 
leoenben  53ronjegicßern  ber  gall  ift.  @o  bieten  bie  S5ilbfäule  »on 
X)efair  auf  ber  place  Danphine,  unb  bie  große  ©äule  auf  ber  place  Ven- 
döme  93cifpielc  oon  febr  fcblcrbaftem  ©uf  in  ftolae  ber  fdblecbten  3"- 
fammenfe^ung  ber  3)?affe  bar.  ©ie  ebemifebe  2lnalofe  mebrerer  groben 
ber  legrem  <Säule,  nämli^  einer  oon  ben  33aörelief3  beö  ^iebejlatd, 
einer  oon  bem  ©d)aft,  unb  einer  oon  bem  Kapital,  ergab,  ba§  bie  erfte 
auf  94  ^Jroient  Äupfer  nur  6  ^rojent  3ufÄ^/  bie  jweite  noeb  weniger, 
unb  bie  britte  gar  nur  0,21  ^Jrojent  3uTa?  entbiclt.  9J?an  ftebt  bierauS 
aanj  beutlicb,  baß  ber  ©ießer  eö  nid)t  oerftanben  bat,  bie  Cegirung  beim 
©cbmeljen  in  unoeränberter  Wifcbung  ju  erbalten,  baß  ftd)  baö  Sinn 
orobirt  bat,  unb  baö  Äupfer  faft  rein  jurücfgeblieben  ift,  unb  baß  er 
bie  iinnärmfre  unb  febwerfa^mc^barire  ßegirung,  bie  baber  aueb  ben 
fcblecptcften  ©uß  geben  mußte,  in  bem  Äapitäl,  überbaupt  bem  obern 
Xbeite  ber  <5aule  untergebraebt  b«t,  wo  bie  5 ebler  niebt  fo  bemerftwer* 
ben  fonnen.  T)ic  Kanonen,  bie  ba$  ©ouoernement  jum  ©uß  biefer 
©äule  oerwanbte,  bejtanben  burebfebnittlicb  au«: 

Tupfer   89,360 

3inn   10,040 

©let   0,10a 

©über,  3inf,  Sifen  unb  »erlüfr  .  .  .  0,498 

100,000 
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Sie  ftörmeret  ber  ©aäreliefe'  war  fo  fdjleAt  auögef«brt/  ba§  bte 
(Stfeltrer,  bte  jum  Sluäbefftrn  ber  ftebler  angefreut  würben,  nicljt  weniger 
ald  70  Tonnen  (etwa  140000  <pfunb)  23ronje  wegjunebmen  Ratten, 
bte  fte  aufjer  300000  ftrcS.  für  tfjrc  Slrbeit  befamen. 

Sie  oon  bc«  ®ebrübern  Äeller  berrübrenban  ©tatuen  tn  93erfailfeö 
baben  bte  folgenbe  3"fammenfefcung  ergeben: 

<Kro.  1.      Dfro.  2.      «Kro.  3.    3m  Wittel. 
Äupfer  ....    01,30          91,68          91,22  91,40 
^tnn  .....      1,00            2,32            1,78  1,70 
tittf  .....     6,09            4,93            5,57  5,53 
»ei  ....    .  IM  1/07  1/43  1,37 

100,00  100,00  100,00  100,00 

Sie  SÖronje  ber  ©tarne  ßubtmgä  bed  XV.  befrebt  auö: 
Tupfer    ....  82,45 

~|inf  10,30 

jinn  4/io 

Hei    ....  .  3,15 

100,00 

SaS  fpejiftfcbe  ®cwtcbr  biefer  93ronje  ift  8,482. 
X>ic  befte  3ufammenfefcung  ber  *um  SluSprägen  oon  Webaillen  unb 
Wünjen  befrtntmten  95ronje  t(r  8  oi$  12  3tnn  ftUf  92  W  88  Tupfer, 
alfo  burcbfcbnittltd)  l.äittn  auf  9  Tupfer,  ©e§t  man  biefer  Wifdjung 
noch  2  faj  3  ^rojent  3tnf  ju,  fo  entfielt  eine  nod)  fd)önere  93ron$e* 
färbe,  ®erabe  in  bte|er  23eiiebung  ifl  aua)  bie  93ron$e  ber  ®ebrüber 
Äeller  febr  au$ge$eid)net.  $eim  prägen  gibt  manbrei  ober  oier  ©roße, 
\lü\)t  aber  bie  ©tücfe  jwtfcben  je  jwet  ©töjjen  einmal  auö  unb  löfdjt 
te  in  foltern  Safer  ab. 
Sa$  ©locfenmetall  ober  bie  ©locfenfpetfe  befielt  au$  78  Tupfer 

gegen  22  Rinn-,  fte  bat  ein  ganj  fetnförnigee'  (Sefüge,  tfr  letebt  fdjmeU* 
ar  unb  flutgenb.  3ufa§e  *on  anbern  Wetallen  finb  eber  fcbäblid)  alo 
oortbeilbaft,  unb  werben  aueb  nur  ber  Äoftenerfparung  wegen  an* 
aemanbt.  Sie  2lnal»fe  einiger  englifdjen  ©leefen  bar  eine  3ufammens 
fetutng  oon  80  Tupfer,  10,1  3inn,  5,6  3tnf  unb  4,3  93let  ergeben. 
Siefee"  Untere  tft  befonberö  febr  nacbtbctlig,  jumal  wenn  es"  info  großer 
Wenge  oorbanbenj  benn  ba  wenig  geneigt  fft/  fict>  mit  ftupfer  tu 
legiren,  fo  fcbeifcet  e$  ftd)  in  einzelnen  ^artbien  auä,  woburdj  bie  ©leid)* 
förmtgfeit  ber  Waffe  wefentlicb  beeinträdjttgt  wirb. 

Sie  djinefi  feben  Xam^amd  ober  bronjenen  ftymMn.  Stefe 
eigentbümlid)en,  beefenarttgen  3"tfrumente  werben  mtt  bem  Jammer 
aetrieben;  ftnb  febr  bünn  unb  baberi  bie  ftorm  eined  galt)  flachen  runben 
KeffeU.  9tacb  bem  ebtneftfeben  2Dorte  Sfboung  (©locfc)  werben  fte  aueb 
wobl  ©ong*©ongd  genannt.  9Racb  Älaprotbe'  wtalofe  entbalten  fte  nicbW, 
ale*  Tupfer  unb  %inn  in  bem  QSerbältnifj  oon  78  $u  22.  Sa$  fpejiftfcbe 
©ewtdjt  ijlz: 8,815.  Unmittelbar  nacb  bem  ©t'efjen  ifr  biefe  ßec|irung  fo 
fpröbe,  wie  @(aö;  wirb  fte  aber  firfebrotb  glübenb  gemaebt  unb  in  faltcm 
Jßaffer  abgelöfcbt,  fo  wirb  fte  wetcb  unb  bämmerbar.  SBei  biefem  2lu^- 
alüben  legt  man  bte  gesoffene  ©<bc»be  jwtfdjen  smei  Sifenplatten,  bamit 
fte  beim  SÖeicbweroen  ibre  ^orm  niebt  oerliert. 

Snrcb  biefe  93ebanblung,  bereu  S3ef(bretbung  wir  einer  boebft  in* 
tereffanten  3lrbeit  ©arcetö  »erbanfen,  laffen  ficb  alfo  atte  bronzenen 
©acben,  bte  je  nad)  ibrer  Wifcbung  mebr  ober  weniger  fpröbe  ftrtb, 
ibrer  ©pröbtgfett  unb  fcvbxeMidyteit  berauben,  wie  bieö  j.  S5.  bei 
bronjenen  Wörfern  oon  5Ööid)ttgfeit  ift. 

Slntife  bronzene  ©cbwerter  bejtanben  nacb^laprctbö  3(natofe  au$  87% 
Tupfer  unb  i%1 2  3inn.  Sie  Gebern  antifer  «attiflen  au«  97  Äupfer 
unb  3  3"w- 

Sad  Äanonenmetall  ift  eine  ßegirung  oon  ungefäbr  90  lud  91 
Tupfer  auf  10  bie"  9  3"im  SÖerfucbcn  oon  Papacino-d'Antony, 
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bie  im  3Mr  1770  inXurut  angefretft  mürben,  fd)eint  ba3  ämeefmaßigfre 
SOfcngenoerbältniß  für  große  italiber  in  12  biS  14  ^inn  auf  100  Äupfcr 
iu  befielen.  3^acf^  ben  im  3abr  1786  ju  Douai  anaeftellten  a*erfud)en  bed 
trafen  Lamartilliere  bagegen  barf  bte  Spenge  beß  3mn$  auf  100  Sftipfer 
mitunter  8  fiitfcit,  aber  aud>  ntebt  über  11  gebn.  Unter  atten  Cegirungen 
oon  $inn  unb  Äupfer  befjfct  bte  oon  1  Xbetl  3*""  ÄUf  10  Tupfer  bte 
größfe  gefttgfeit,  eignet  ftq)  baber  am  beften  jum  ©efd)ü§metau. 

&crgolbete93ron$e.  95ei  ber  jum  93era,olben  beftimmten  93ronje 
fommt  ed  b<»uptfäd)licb  auf  ßetdjtfdjmcljbarfeit  unb  ©ünnflüjfigfett  an, 
bamtt  fie  recfjt  fdjarfe  ©üffe  gemattet,  unb  $ugleid)  auf  einen  gemifien 
©rab  oon  Dtdjttgfett,  bamtt  fte  memaer  ©olb  oerfdjlucft.  Sßloße  Kt- 
gterungen  oon  äupfer  unb  %\xtt  fjnD  *e*m  ©«bmeljen  mc()t  bünnflüjTta, 

genug/  geben  feine  fronen  Slbgüjfe,  bebürfen  jum  Sßergolben  »er* 
ältmßmaßig  »iel  ©olb,  befommen  beim  Srftarren  leidjt  Stijfe,  unb 
finb  $u  gäbe  unb  metd)  jum  Dreben  unbjjifeltren.  Söottte  man,  um  einen 
größeren  £ärtea,rab  ju  erzielen,  bie  SOTcnge  bei  $inU  oermebren,  fo 
mürbe  bie  ju  etner  cjuten  SSergolbung  notbmenbtge  gelbe  garbe  ber 
Unterlage  mebr  in  etne  graue  übergeben* 

äöett  ftmeefmäßiger  ift  bagegen  eine  »ierfadje  Cegirung  oon  ftupfer, 
3tnf,  3i»n  unb  S3lei,  bie  in  bem  f&erbältmß  oon  82  Äupfer,  18  £int, 
3  ober  1  §inn,  ji/  0^er  3  sstet  eine  febr  biajte  unb  audj  in  benanberen 
(^i^enfebatten  ftdj  jum  93ergolben  febr  gut  eignenbe  53ron$e  liefert.  3U 
Heineren  ©adjen  eignet  fid)  am  beften  bie  Segirung  mit  größerem  55lei* 
gcbalt,  bie  meniger  jäbe,  bagegen  aber  bicjjter  ift.  (Jine  anbere  93ron&e, 
bie  jum  Jöergolben  nur  */,  oon  ber  gemöbnltcf)  nötbigen  ©otbmenge 
erforbern  fett,  begebt  au§  82,257  Tupfer;  17,481  3inf  j  0,238  3tnn 
unb  0,024  iHci. 

Um  bte  patina  antiqna,  oon  ber  fdjon  oben  bie  JWcbe  mar,  fünft  tief) 
nacb&ubüben,  aebt  man  folgenbermaßen  $u2öerfe:  SWan  löft  2  Sradjmen 
©almiaf  unb  v,  ©rannte  5Mecfat&  in  28  Cotb  reinem  mafferftaren  dffig, 
kitt!M$t  einen  $infel  in  biefe  Cöfuna, ,  brüeft  ibn  janft  jmifdjen  ben  gingern 
auä  unb  bcfrrcidjt  nun  mit  ibm  bte  mobigereüiigte  STberf!äd>c  be$  ©egen* 
ftanbeS,  ber  oerber  in  ber  ©onne  ober  auf  einem  Ofen  maßig  gemärmt 
fein  fann.  2>crfelbe  Slnjrricb  mirb  noeb  etniäe  TOote  mieberboft,  bt$  bie 
oerlanate  grüne  gärbung  in  ber  gemünzten  3nrenftta't  jum  93or* 
febetn  fomnt. 

Sin  etma^  abgeanberteS  93erfabren  beftebt  barin,  baß  man  1  2bet( 
©almiaf ,  3  Xbetle  SBeinftein  unb  6  Xbeile  tfocbfafj  in  12  feilen  beißem 
äöaffer  löft,  biefer  glüfttgfeit  8  Xbeile  einer  2lufiöfung  oon  falpeter* 
faurem  Kupfer  oon  1,100  fpej.  ©em.  jufe^t  unb  biemit  bad  $u  bron* 
«renbe  ©türf  mebrere  SWale  beftrcia)t,  e§  aber  naa?  jebem  Slnftrtd)  eine 
3eit  lang  an  einem  feudbten  Orte  liegen  laßt.  (£$  entftebt  babureb  balb 
ein  bauerbaft  grüner  Ueberjug,  ber  nad)  unb  nacb  an  Scbönbeit  nod) 
lunimmt.  3e  mebr  ©alj  ju  ber  5)?tfcbung  genommen  mirb,  um  fo  mebr 
tptelt  ba^  erbaltene  ©rün  ini  ©elblicbe,  je  meniger,  um  fo  mebr  ütä 
58laue.  €in  oermebrter  3uf°$  t>pn  ©almiat  beftbleunigt  jmar  bad  5ln^ 
laufen,  ijt  aber  nid)t  ju  empreblen,  meil  ber  Ueberjug  um  fo  bauer* 
bafter  unb  feböner  ausfällt,  je  langfamer  er  entftebt. 

Q5eim  ©d^meljen  ber  53ron^e  muß  mit  megltdjfrer  (Befd>minbigfeit  ^u 
SBerfe  gegnngen  merben,  bamit  nia^t  bureb  Ojrnbation  ein  ^cvlnft  au 
3i«fr  3tnn  un0  ^^c*  eintritt.  3m  ©roßen  gefa^iebt  eö  gemöbnlid)  in 
Flammöfen,  mit  tüiptifö  gefaltetem  |)erbe.  Die  ©locfengießer  baben 
Dcfen  mit  einfanden  3u9^cbem  in  ber  gemölbten  X)cdfe,  obnc@dborn* 
ff  ein,  meil  bad  ©locfengut  feinen  fo  beben  ^»tt^rab  erforbert,  alä  \.  Q?. 
©ußeifen;  jebenfaUS  aber  ift  ed  aueb  beim  Scbme^en  oon  ©lorfengut 
JKegel,  fo  fa^neff  mie  möglicb  gu  fcbmeUen,  unb  bie  DberfläAe  bed 
Wetaaed  mit  tfoblcnflein  ober  ÄofeS  bebeeft  &u  balten.  SWan  t^nieljt 
aöcnial  $uerft  bad  Äupfer  ein,  unb  gibt,  menn  biefed  oottftanbig  in 
gluß  gefemmen  iff,  bie  anberen  SWetaße  binju.  Söeim  3ufÄ^ 
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muß  matt  fuchen,  cfl  auf  bcn  ©runb  bed  gefchmoljenen  Kupfer  3  btu- 
abzubringen ,  weil  ftch  fonft  ein, auter  Tbeil  »erflüdjtigt  unb  »erbrennt, 
be»or  er  einmal  mit  Kupfer  in  JBerbinbung  tritt. 

©obalb  bie  SRetaöe  jufammengefcbmoUen  unb  gehörig  burchgerührt 
ftnb,  muß  fofert  ber  ©uß  erfolgen,  dbenfo  muffen  bie  geg  offenen 
©tücfe  möglich  febnett  abgefüllt  werben,  weil  bie  93eftanbtheile  ber 
23ron$e  fet>r  geneigt ftnb,  ftch  in  »ergebene Segtrungen,  »on  »ergebener 
3ufammcnfe£ung  $u  fonbern,  unb  bie  fo  genannten  3'nnflecfe  $u  büben, 
waä  natürlich  betm  langfamen  (Jrfaltcn  ber  '.Waffe  in  weit  Bevern 
©rabe  eintritt,  als  bei  plö$(ichem  Srfrarren. 

Sßtele  93ron$earbciter  behaupten,  baß  ein  fleiner  (Jifengebalt  ber  93ron$e 
juträgltch  fei,  unb  bewürfen  ihn  baburch,  baß  fte  bem  fchmeljenben 
Tupfer  etwaä  Jöeißblecb  zugeben. 

©ptegelmetall  ju  'tclcöfopen  unb  anberen  optifdjen  Apparaten 
wirb  gewöhnlich  au$  1  Xbeil  ätittl  unb  2  tbeilen  Tupfer  (alfe  febr  nabe 
1  Sltom  3inn  auf  4  Www  Kupfer)  ^ufammengefe^t.  Unter  ber  großen 
ßabl  »on  »erfdjiebenen  Cegirungen,  bie  febon  ju  btefem  3WC(f  2*Dr* 
fcblag  gebraut  ftnb,  ift  bie  fo  eben  angegebene  webl  bie  beftej  fte 
jetebnet  ftch  burch  Slöetße,  ©lan|,  |)arte  unb  ©pröbigfeit  ganj  befonberä 
au$,  unb  nimmt  baber  eine  ausgezeichnet  fcfjöne  Politur  an. 

SBttt  man  einem  bronzenen  ($ußjrücf  eine  ganj  rein  metattifche  Ober* 
flache  aeben,  fo  nimmt  man  baut  am  heften  ©alpeterfaure  oon  1,324 
fpc§.  @em.,  ber  man  gewöhnlich  ein  wenig  Kocbfalj  unb  9tuß  &ufe£t. 
Siefer  Untere  bürfte  babei  ganj  überflüffig  fein.  Sie  Oberfläche  be$ 
©tiide*  wirb  mit  biefer  ©aure  abgerieben,  in  oielem  Söaffer  gut  abge* 
wafchen  unb  enblicb  mit  ©äa,efpänen  ober  einem  reinen  Läppchen  getroefnet. 

©egenfranbe,  bie  »ergolbet  werben  foHen,  werben  nach  bem  ©ießen 
gewöhnlich  auf  glühenben  Kohlen  fchwach  aufgeglüht,  ©urch  biefe  Söe- 
fanblung  wirb  bie  Oberfläche  tbeiU  »on  allen  etwa  anbängenben  fettigen 
Xheilen  gereinigt,  theild  auch  nimmt  fte  burch  93erbampfcn  einef  Meinen 
Slntbcilö  $int  nftc*>  kern  $lbbet$en  eine  mehr  bocbgelbc  garbe  an,  auf 
welcher  ftch  bie  Jöergolbung  befonberS  gut  aufnimmt. 

&rott$ireit.  S3ron&iren  beißt,  ber  Oberfläche  irgenb  eine»'  ©egenfranbed 
»on  &ol},  ®»p$,  ober  anberem  Watertal  ein  bron*earttge$  Slnfehen 

geben.  Öer  93egrtff  M  $öorte$  wirb  aber  auch  wohl  oahin  auSgebebnt, 
aß  man  barunter  »erfleht,  irgenb  einem  nicht  metattifchen  ©egenftanbe 
ein  metafltfcbeä  Slnfchen  ertheilen.  Wan  bebient  fid)  ba$u  böcbfr  fein 
jertbeilter  ober  puloeriftrter  Metalle.  Der  ©egenftanb  wirb  juerft  mit 
Ceinölfirmß  beftrichen,  unb,  wenn  biefer  faft  getroefnet  ift,  mit  bem 
93ronjepul»cr,  baä  aud  93lattgolb,5J?etallgolb,  90?uft»golb,  ober  mctafltfcb 
niebergefchlagenem  Kupfer  angefertigt  wirb,  mittelft  eines"  (Staubbeutels 
beftäubt  unb  barauf  mit  einem  leinenen  Läppchen  gerieben.  ISDtfan  fann 
auch  ben  Ceinölftrnijj  »orber  mit  bem  93ron$epul»er  jufammen  reiben, 
unb  bie  33ron$e  fowte'eine  ^arbe  auftragen.  3"m  93ronjiren  »on  Rapier 
ober£ol$  wirb  ftatt  M Cetnölftrniffe«  wohl  arabifcheö  Öummi  angewanbt 
Kupferbronje  wirb  mit  einer  Sluflöfung  »on  falpeterfaurem  Kupfer  bar* 
geftellt,  aud  welcher  man  bae*  Kupfer  burch  hineingelegte  gan)  reine 
Sifcnplatten  ftcr)  nieberfch lagen  läßt,  ed  bann  auSwäfcbt/  troefnet  unb 
feinreibt.  3ule^t  gibt  man  wohl  eine  ober  einige  Slnflrtche  »on  Söein* 
gciftftrniß. 

Um  ®op$abgüffen  einen  febr  bauerhaften  grünen,  bronjeähnlichen 
Ueberjucj  \u  aeben,  ber  ben  ©opS  »orjüglt'ch  gut  unb  »iel  beffer,  wie 
gewöhnlicher  ßeinölftrnifj  gegen  bte  Stnffüife  ber  Witterung  fehü^t/^ejeht 
man  folgenbermaßen  ju  Söerfe:  5Ran  beuiUt  juoorberft  eine  ©eife 
aud  ßeinöl  unb  ä^enber  SRatronlauge,  gibt,  wenn  bie  93erfeifung  einge* 
treten  ift,  eine  fonjentrirte  Kocbfatylöfung  hinj^u,  unb  bampft  nun  bie 
©eifenlöfung  foweit  ein,  bi$  fte  auf  ber  Oberfläche  eine  etwaS  förnige 
S3efchaffenheit  annimmt.  !Wan  fet'ht  fte  nun  burch  ein  ©tücf  ßeinwanb, 
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»erbünnt  bte  burchgelaufene  ©eifettlöfung  mit  f Dementem  SÖaffer,  unb 
filtrtrt  noch  einmal.  3U  gleite*  %tit  löft  man  4  Xl^etlc  Äupferottrtol 
unb  1  X^ctl  (Stfcitottrtol  in  &ei§em  Sßaffer,  unt)  fett  tiefe  Cöfung 
langfam  nnb  unter  befränbtgem  Stühren  $u  ber  ©eifenlöfung,  fo  lange 
ber  babei  entjrebenbe  9iieberfcf)lag  noch  junimmt.  ©iefer  imeberfchlag 
nämlich  ift  eine  9!ftifchung  »en  Tupfer* unb  Sifcnfeife,  b.  b»  »on  ölfaurem 
tfupferornb  unb  Stfcnoxnb.  £5a$  erftere  ifr  grün,  ba$  (entere  rotbraun, 
baber  benn  bie  Sfttfchung  betber  a.an$  bie  bräunlich  grüne  ftarbe  ber 
antifen  93ron$en  barbietet,  ©er  SRieberfchlag  ber  SWetallfeifen  wirb  ab* 
fltrtrt,  unb  mit  einer  Portion  ber  gemifebten  Äupfer*  unb  (£ifenlöfung 
in  einem  fupfernen  Steffel  auSgefocht,  hierauf  nach  einigem  ©teben  bie 
Söfuna  mieber  abgegojfen,  bureb  retneä  warmeS  SQSaffer  erfefct,  biefed 
nach  furjem  Bechen  über  bem  9?tcberfcbla(je  wieber  abgegeben,  hierauf 
mit  foltern  StBaffer  nachgewafeben,  ber  Sßteberfcblag  in  einem  leinenen 
©äcfcfyen  auögeprefjt  unb  getroefnet. 

Dad  fo  erhaltene  troefne  ölfaure  Tupfer*  unb  (Jifenorob  wirb  nun 
auf  folgenbe  $lrt  angewattbt.  S0?an  focht  3  fpfunb  reineS  Ceinöl  mit  24 
£otb  puloertfirter  ©lätte,  filtrirt  burch  ßetnwanb  unb  lägt  ben  $trni§ 
an  einem  roarmen  Orte  freim,  bid  er  ftch  geflärt  fyat.  93on  bt'efem  £etn* 
olfirntf}. werben  30  ßotb  mit  24  £otb  ber  oben  beschriebenen  'Jfletall- 
fetfe  unb  io  Cotb  weitem  2Bacf>ö  in  einer  $or$eflanfchale  W  mäßiger 
Södrme  &ufammengefcbmoUen,  wa$  am  bejlen  unb  fidjerften  in  einem 
Söajferbab  gefebiebt,  unb  fo  im  gefcbmoUenen  3uftanbe  gehalten,  bt$  alle, 
etwa  in  tbr  enthaltene  fteuebtigfeit  oolfltänbig  oerbunftet  ifr.  3ft  3llle$ 
fo  weit  fertig,  fo  trägt  man  ben  $trmfj  betf?  auf  ben  bt$  ju  etwa  97° 
erbeten  ©opd  mit  einem  <pütfet  auf.  üBenn  biefe  Slrbeit  mit  ©efebief* 
liebfett  aufgeführt  unb  befonberS  bie  Temperatur  richtig  beobachtet  wirb/ 
fo  bringt  bie  20?ajfe  in  ben  ®op$  ein  unb  bilbet  jugletcb  einen  ganj 
feinen  Ueberftug,  ohne  irgenb  bte  feineren  Konturen  ber  SSüfte  ju  uer* 
beefen^  28enn  nach  Verlauf  oon  einigen  Tagen  fein  (Geruch  mehr  an 
ber  53üjre  $u  bemerfen  ifr,  fo  reibt  man  bte  ganje  Oberfläche  mit  93aum* 
wolle  ober  feinen  Ceinenläppcrjen  ab  unb  orongirt  fic  an  ben  beroor* 
ragenben  Theilen  mit  etwaö  SO?uf?ogolb.  kleinere  ©egenfränbe  fann 
man  gan$  in  ben  aefchmoljenen  $irni§  eintauchen  unb  bann  fo  lange 
and  geuer  holten,  biö  er  eingebogen  ifr. 

©opäftguren  gibt  man  juweilcn  baburd)  ein  wetfjef  metatltfcheS  9lnfe* 
hen,  ba§  man  fie  mit  einem  3lmalgam  »on  gleichen  Theilcn  Duccfftlber, 
SBtämurb  unb  3*™  einreibt,  unb  ihnen  bann  einen  ftirnifjübenug  gibt. 
(Sine  (Sifenbronjirung  wirb  mit  fein  puloerifirtem  unb  gefchfämmtem 
®raphit  bewirft.  SBitt  man  gufeifernen  JBüften  unb  anberen  (Sachen 
ein  fupferrotheä  metattifc^ef  Slnfehen  geben,  fo  fann  man  fie  nad)  forg* 
fältiger  Reinigung  ber  Oberfläche  in  eine  ßöfung  oon  Äupferoitriol  ein^ 
tauchen,  woburch  fich  eine  feine  £aut  oon  metattifchem  Tupfer  auf  baf 
Sifen  rtieberfchtagt. 

unter  Jöronjiren  »on  Tupfer  oerfteht  man  eine  eigentümliche 
S3ehanblung,  burd^  welche  auf  ber  Oberfläche  beffelben  ein  hö<hft  fetner 
Uebernig  oon  Orpbul  entfteht,  ber  bem  Äupfer  ein  fehr  angenehme«, 
gelblich  eber  rötblich  brauneS  motteö  3(nfehen  »erleiht.  $JO?ün$en  unb  ü)?e^ 
caillen  laffen  fich  ouf  folgenbe  3(rt  fehr  bübfd)  bronjiren.  5D?an  löft  2 
Theile  ©rünfpan  unb  l  xheil  ©almtaf  in  Sffig,  bringt  bie  Cöfung  jum 
Äochen,  fchäumt  fie  ab,  unb  oerbünnt  fte  fo  flarf  mit  SÖaffer,  btö  ttc  nur 
noch  gonj  fchwach  metattifch  fehmeeft,  unb  beim  ferneren  »erbünnen  feinen 
weißen  9£ieberfchlag  mehr  bilbet.  Diefe  ßöfung  bringt  man  in  einer 
'Porjeffanfchale  gum  lebhaften  ©ieben,  unb  ajefjt  fte  nun  rafch  auf  bie 
Sftünjen,  bte  »orher,  befonberS  oon  allen  fettigen  Theilen,oöuig  gereinigt 
unb  tn  eine  anbere  ©djale  eingelegt  ober  beffer  fo  in  ihr  aufgehellt  ftnb, 
ba§  fte  ftch  gegenfeitig  nicht  berühren.  $ft  bie  ^ct"0c  95ronjirflütTigf»Jtt 
auf  bie  Wünjen  gegeben,  fo  fe^t  man  bte  ©djale  auf«  ^euer  unb  läßt 
bie  Sluffigfeit  |um  ©teben  fommen.  (Sobalb  man  bemerfr,  baf?  fich  bie 
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oerlangte  ftarbe  tn  bem  erforberltd)en  ®rabe  oon  3ntcnfttat  au$* 
cjebilbet  bat,  nimmt  man  bie  Wünjen  auä  ber  glüffigfeit,  unb  fpüt^lt  fie 
tn  reinem  Sßaffer  ab.  Saßt  man  in  Der  Slbficbt,  eine  redjt  ftarfe  93ron- 
jirung  ju  erhalten,  bie  Wünjen  ju  lange  mit  ber  ftlüffigfeit  fod)en,  fo 
wirb  ber  £>rpbulüberjug  balb  fo  bicf,  ba§  er  ftd)  oon  bem  Äupfer  leidjt 
ablöft,  wäbrenb  eine  rid)tia,  bewirfte  ©ronjirung  fo  fefr  auf  bem  Tupfer 
baftet,  baf;  fie  felbfr  burd)  Reiben  ntct)t  beruntergcbt.  9iur  burd)  einige 
Uebung  fommt  man  babin,  mit  ©tdjerbeit  ben  ^eitpuntt  S«  erfennen, 
mo  bie  Lünten  atiö  bem  Sab  genommen  werben  muffen.  2(udj  ift  cö 
widjtig,  ba§  Die  SBronjirflüffigfett  ntd>t  ju  fonjentrirt  genommen  werbe/ 
weil  in  btefem  ^att  ber  Ueberjug  nur  wenig  ftefttgfeit  gewinnt,  unb 
burd)  Reibung  leid)t  abgebt;  unb  ftd)  auferbem  ein  weigeä  ^uloer  auf 
ben  Wänden  abfegt,  bae  nadjber  an  ber  Suft  grün  wirb,  unb  bie  ©d)öiu 
beit  ber  Jöronjtrung  febr  beetntradjtigt. 

Durd)  93efrreid)en  mit  einer  febr  oerbunnten  Sluflofung  oon  ©djwe* 
fetleber  fann  man  ebenfalls  einen  braunen  Ueberjug,  ©cbwefelfupfer, 
auf  Tupfer  erzeugen,  ber  aber  weber  fcbön,  nod)  faltbar  ift. 

Die  Sbinefen  follen  ibre  5htpfergefd)irre  auf  bie  3(rt  bronttren,  ba§ 
fie  4  Sott)  Grünfpan,  4  Cotb  3'nnober,  10  Cotb  ©atmtaf  uno  10  Cotfj 
5llaun  puloerifircn,  mit  (Jffig  jju  einem  93rei  anmaßen,  unb  biefen  wie 
eine  $arbe  jiemlid)  btcf  auf  bie  oorber  blanf  gefcbeuerte  Oberfläche  auf* 
tragen.  <&ie  balten  bad  ®efd)trr  nun  einen  Slugenblicf  über  Detter,  um 
eö  glet'cbmäfjig  burcbjuwärmen,  laffen  eä  abfüblen,  wafcben  unb  trocfnen 
e£,  worauf  bann  bie|elbe  'Proiebur  nod)  ein,  ober  wo  nötbig,  noch  einige 
Wale  wieberbolt  wirb.  £)urd)  einen  3ufa§  öon  Äupfcroitriol  wirb  bte 
ftarbe  bunfler  braun,  burcb  93orar  bagegen  mebr  gelblicb.  9iad)  Ure'S 
Meinung  foll  ftd>  biebei  auf  bem  Tupfer  burd)  3erfcfcun3  CDn  3<nnP- 
ber  eine  bünne  strafte  oon  ©cbwefelfupfer  erzeugen,  baber  er  benn  aud) 
bie  93ermutbung  aufteilt,  baj  bie  SBronjirung  aud)  mit  reinem  3wno^ 
ber  bewirft  werben  tonnte. 

Daä  93rüntren  ber  ^Itntentaufc  mag  ber  naben  ©erwanbtfcbaft 
ber  ©acbe  wegen,  gleid)  b^r  mit  abgebanbelt  werben.  Wan  be^roeeft 
bamit,  ben  ^lintemäufen  ober  aud)  anberem  (Jifcnwerf  einen  bunnen 
Örobüberjug  ju  geben,  tbeilä  um  baburd)  baä  (£ifen  oor  bem  ferneren 
Soften  unb  2(n(aufen  beim  2lnfaffen  ju  fd)ü§en,  tbeilä  ben.  Wetattglanj 
ber  Öberfladje  aufjubeben,  ber  beim  3*^"  oft  febr  ftörenb  ift,  tbeiU, 
bei  Wilttargewebren,  fte  fooiel  wie  möglid)  ben  ^liefen  bee"  geinbed  j;u 
entjieben,  tpetU  enblitb,  unb  b«uptfäd)ucb  wobl  beö  gefälligeren  9ln|e* 
benö  wegen.  3n  biefer  le^teren  ^öegiebung  eignet  ftcf>  baö  Sßrüniren 
ganj  befonberd  für  bama^jirte  Saufe,  bie  baburd)  ein  ungemein  fdjönc$ 
»njeben  erlangen.  Die  Öacbe  beflebt  in  nid)U  weiterem,  alö  einen 
ganj  bünnen,  gleiAma§igen,  feftbaftenben  JKofrübergug  ben>0fjubnnc|en 
unb  biefem  burcb  Einreiben  oon  2Bad)$,  ober  burcb  ©cbcUacfftrni^  etne 
map  ig  glanjenbe  Dberfiäcbe  ju  geben. 

9ttan  b«t  eine  Wenge  oerfdn'ebener  Wetbeben,  einen  foleben  9?oft^ 
Überzug  b«r»or jubringen,  (fntweber  bringt  man  bie  Cäufe  in  einen 
[Raum,  in  welcbem  Dampfe  »on  ©aljfäure  entwicfelt  werben,  ober  be^ 
ftreiebt  fie  wieberbolt  mit  einer  febr  oerbünnten  Wifcbung  oon  ©alj* 
unb  ©alpeterfaure.  DaS  gewobnlicbfle  93rünirmittel  aber  ift  Diovan- 
timon  (©piefglanjbutter),  bad  man  banacb  wobl  53rünirfa(j  nennt.  Wan 
bereitet  eine  tnnige  Wifcbung  oon  ©pießglanjbutter  mtt  Olioenöl  unb 
reibt  bamit  ba$  febwaeb  erwärmte  (Sifen  ein,  fe^t  biefcd  nun  eine  j$eit 
lang  ber  Cuft  auö,  unb  wieberbolt  baä  Einreiben  nod)  einige  Wale  biö 
ber  Ueberjug  bie  oerlangte  ©tärfe  angenommen  bat.  Um  baö  einlau- 
fen ju  befcbleunigen,  fann  man  nacb  bem  Einreiben  ber  Wifdjung  ben 
Sauf  nod)  mit  ein  wenig  ©djeibewaffer  einreiben.  Der  8auf  wirb  nun 
forgfältig  gereinigt,  mit  reinem  2öaffer  gewafeben,  getroefnet,  unb  ^u^ 
lefct  entweeer  mtt  bem  *Polirftabl  polirt,  ober  mit  weitem  iüad)d  etn- 
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erieben,  ober  enblid)  mit  einer  9ufl5fun£  4  2otb  (S^ctfacf  unb  J/4  ßoty 
)rad)cnblut  in  2  Duart  SÜBeütgeift  geftrmßt. 

(Sin  anbereS  ©erfahren  ift  baö  ftolgenbe:  5J?an  bereitet  eine  9luflö- 
fung  oon  1  Cotb  ©djeibewaffer,  1  ton)  oerfiifitem  ©alpetergeift,  2  Cotb 
&>ctngeijr,  4  Cotb  tfupferoitriol  unb  2  Ceti)  difentinftur  (Sluflefung  oen 
(Sploreifen  in  2öeingetfr)  in  fo  oiel  5öa|Jer,  bafj  ba$  ©ante  1  Duart 
glütTtgfcit  barfreUr.  ©er  gehörig  blanf  poltrre  Sauf  wirb  mit  ungelöfd)* 
fem  Half  unb  SBajfer  abgerieben/  um  alle  (Spuren  oon  anbängenbem 
Jett  weaiunebmen,  fcatf  3ut,M°4)  mit  2Bad)3  oerftopft  unb  in  beibe 
Sitben  böuernc  'ßflöcfe  eingefd)lagen,  bie  naebber  bei  ber  Arbeit  $um 
£anbbaben  beä  Caufcö  Dienen.  *0?an  trägt  nun  bie  »rünirflüffigfeit 
mit  einem  ©cbmamm  ober  einem  leinenen  tfappdjen  gletcbmäßia,  auf  ba$ 
Sifen  auf,  (teilt  ben  Cauf  24  ©tunben  lang  rupig  bw,  unb  bürfret  ign 
bann  mit  einer  fteifen  SSürftc  ab.  Diefelbe  QSebanblung  mu§  nun  nod> 
einige  9D?ale  wieberbolt  »erben.  9iad)  bem  legten  ftbbürften  wafdjt 
man  ben  Cauf  mit  meiern  fodjenben  Sßaffer,  worin  ein  wenig  fJJortafdje 
au  fgelöft  worben,  bemnäcbfr  mit  reinem  SQBaffer,  trotfnet  tbn,  reibt  tbn 
mit  einem  borten  <Polirbol$  unb  ftrmfjt  t'bn  mit  ©cbettacfftrmfj.  Snblid) 
wirb  er  nochmals  mit  einem  ?poltrbol$e  pelirt. 

Wad)  ©tord)  entftebt  eine  oute  95r ünirflüiTigf eit  burd)  Kuflöfung  oon 
1  Ct^ctl  tfupferoitriol,  x^eil  eifenbaltigem  ©djwefelätber  unb  4 
Speilen  befh'llirtem  2Baffer. 

SSrot.  (Brcad,  Pain.)  (£me  mebr  ober  weniger  porofe  (febwammtge) 
Waffe,  bie  burd)  S5acfen  eine$,  mittelft  £efe  ober  eineö  fonfh'gen  $er* 
menteö  in  ©äbrung  perfekten  ©eifeen*  ober  Ofoggenmeblteigeä  entftebt; 
ba*  erfte  Sftabrungemtttcl  aller  xtoiliftrten  Nationen. 

9iad)  ber  fo  eben  gegebenen  Seftnition  geboren  atte  gebaefenen,  ittct>t 
aber  »orber  gegobrnen  Setge,  ftreng  genommen  aud)  ntebt  ju  ben  SSrot* 
arten,  fobern  ftnb  inelmebr  ben  Äucbcn  juuiredjnen. 

Sftad)  ^piintuö  fott  bie  ©erfte  am  frübeften  $ur  Sftabrung  gebient  baben, 
unb  erft  fpät,  nad)bem  man  längfr  gelernt  batte,  bad  Äorn  &u  mablen, 
würbe  bie  ftunft  erfunben,  eigentlidbed  93rot  barauä  ber&uftellen. 

©ie  Srfinbuitg  ber  ©aeföfen  gebort  bem  Orient  an.  ©djon  bie  3"" 
ben,  ©rteeben  unb  mebrere  aftatifebe  Sßölferfcbaften  borten  eigenbd 
jum  Warfen  befrimmte  Defen,  unb  bie  93ärferei  bilbete  febon  bei  tbnen 
ein  eigene^  ©ewerbej  befonberd  bie  Äappabogier,  Cpbier  unb  ^bönijiet 
follen  ficb  im  95rotbacfen  auögeieicbnet  baben;  erft  350  3flbre  nad)  Der 
©rünbung  3fom^  brauten  bie  ferner  bei  ibrer  JWücffebr  oon  Sttajebo* 
nien  grteebifebe  93äcfer  nad)  Italien,  unb  erfl  »on  biefer  3eit  fdbeint  fid) 
bie  %ü$bvtitunQ  ber  93rotbäcferei  im  3lbenblanbe  ju  batiren.  X)ie  altefte 
3lrt,  bad  Äorn  tu  jerf leinern,  beftanb  barin,  ed  in  Dörfern  \u  \tx* 
ftampfen,  baber  Denn  aueb  bie  SBacfer,  felbft  naebbem  fie  langft  angefan* 
gen  bitten,  ftd)  ber  £anbmüblen  \u  bebienen,  noeb  immer  pistore«,  oon 
pinscre,  ierflo§en,  unb  bie  S3äcfereien  pistoriae  beißen.  3uif  3C^ 
Sluguflul  läblte  9?om  nid)t  weniger  alö  320  öffentliche  SBäcfereten,  bie 
faft  fämmtli^  oon  ©rieeben  betvkUn  würben,  beren  3?uf  aU  befte 
95ä(fcr  fid)  noeb  lange  crbielt. 

Sie  ^(ugbeit,  mit  ber  bie  Börner  bad  wabre  3"tereffe  ibre«  ©taated 
äu  förbern  wußten,  gibt  ftd)  in  bobem  ©rabe  in  ben  OWa^regeln  funb, 
Die  fie  binftebtlid)  ber  ?(nficb[ung  griedjifcber  JBärfer  in  3?om  trafen. 
3enen  au^  Wa^ebonien  mitgebradbten  grieebifeben  93äcfern  nämlicb  gaben 
fte  eine  2ln$abl  ^etgelaffener  |u,  bie  mit  t'bnen  eine  ?(rt  Korporation 
bilbeten ,  au$  weiter  weber  fte  noeb  ibre  Kinber  jemals  austreten 
Durften,  unb  oon  welcber  ein  3eber,  ber  bie  Xocbter  eine^  93ärfer* 
beiratbete,Witglieb  werben  mußte.  Sitte  SWüblen,  äöerfgeuge, ©claoen, 
Iptere,  fur^  ^lle«,  wa$  $ur  SBäcferet  geborte,  war  ber  tßerwaltung 
biefer  33äcf ergilbe  anoertraut.  Slußerbem  befam  fte  ein  bebeutenbeö 
©tiuf  ßanbeö,  unb  würbe  auf  atte  5lrt  uuterfrü^t,  um  ibr  anerfanut 
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widrige*  ©ewcroe  mit  größtem  ©ortbeil,  ber  wieber  bem  äuge* 
meinen  ©eften  tu  ©ute  fommeu  mußte,  betreiben  \n  fennen.  ©er  föcn 
früher  bei  ben  »Körnern  beftebenbe  ©ebraudj,  fleinerer  ©ergeben  über* 
wiefene  Sträflinge  $um  tfornmablen  *u  »erurtbeilen,  fam  ber  neuen 
©ärfergilbe  febr  gu  Statten,  unb  fclbjr  bie  ©ertöte  ibrer  afrifanifdjen 
©efifcungen  mußten  ibre  berarttgen  ©träflinge  alle  fünf  3abre  nad> 
9?om  febiefen.  ©ie  ©äefereien  waren  auf  bie  14  ©ejirfe  ber  ©tabt 
*errbeilt,  unb  fein  ©ärfer  burfte  ebne  fpcjteffe  Srlaubniß  oon  einem 
©c$irf  nad)  bem  anbern  unuieben.  ©ie  öffentlichen  tfornmagajine  ftanben 
unter  5luffid)t  ber  ©äcfergiloc.  Sfficnn  ©rot  unter  bie  armem  ©emobner 
tfertbeilt  werben  mußte,  erbiclten  bie  ©äefer  ba*  Äorn  au*  ben  Waga* 
jinen  frei,  im  Uebrigen  bing  bie  ©eftimmung  be*  Äompreife*  oom  90?a* 
qiftratc  ab.  €*  burfte  au*  ben  Wagaginen  nur  allein  an  bie  römifeben 
©äefer  unb  an  ben  dürften  Su  feinem  ^rioatgebrauebe  Äorn  oerabfolgt 
»erben.  3tu§er  ben  großen  Wagafcinen  batten  bie  ©äefer  nod)  ibre 
'Pnoatfornmagagine,  in  benen  fie  ba*  aus  ben  enteren  erhaltene  tforn 
bi*  jum  ©ebraueb  aufbewahrten;  unb  würbe  ein  ©aefer  überführt,  tforn 
$u  irgenb  einem  anberen  Rnyeti e,  außer  ju  feiner  eigenen  ©äeferet  weg* 
gegeben  ober  fonft  oerwanot  xu  baben,  fo  ocrftel  er  in  eine  ungeheure 
©träfe. 

©ebr  riefe  oon  biefen  Slnorbmingen  gingen  nidjt  lange  nachher  nad) 
©allien  über,  weit  fpäter  aber  fanben  fie  in  ben  übrigen  ßänbern.bc* 
nörblia^cn  Europa  Slnflang.  9tad)  ©orridjiu*  war  in  ©djweben  unb 
Norwegen  bi*  jur  Witte  be*  16.  3«brbunbert*  fein  anbere*  ©rot  be* 
fannt,  al*  ungegobrne  b«rte  tfutben,  bie  obne  alle*  SGöeitere  au*  Webl 
unb  SGBaffer  gefrieret  würben. 

3n  wcldjer  $eit  bie  ©äeferet  in  Snglanb  angefangen  baben  mö<ge,  ein 
eigene*  ©ewerbe  tu  bilben,  ift  ntdjt  genau  befannt.  Gegenwärtig  aber 
wirb  fie  in  aflen  Cänbern  (Europa*  al*  ein  felbfrttänbtge*  ©ewerbe  be* 
trieben ,  unb  aud)  ba*  Verfahren  beim  Warfen  i\\  überaß  faft  baffelbe. 

©ie  $ran$ofen,  benen  im  ©anjen  wobl  ber  9tfuf  ber  Weijterfcbaft  im 
©rotbaifen  gebübrt,  traben  eine  Wenge  »erfdn'ebener  ©rotarten,  ©a* 
aflergrebjte  ift  ba*  pain  bis  (©cbwarjbrot)  ba*  au*  grobgemablenem 
Dorfen  mit  ein  wenig  feinem  Wcble  gemaebt  wirb.  Sann  folgt  ba*  pain 
bin-blanc  (balbmeißc*  ©rot)  eine  Wittelforte  jwifeben  ©djwarj*  unb 
2öeißbrot,bie  au*  feinem 9?oggenmebl unb  2öei$enmeblgebacfen  wirb,  ©ad 
gewöbnlidje  2öcißbrot  wirb  au*  fficifcenmebl,  nad)  9lbfid)ten  be*  aUerfet'nften, 
bereitet;  ba*  pain  mollct  au*  bem  affcrfeinflen  Söeijenmebl  obne  weitern 

3ufafe;  ba*  pain  chaland,  ein  öuficrft  Weife*  33rot;  ba*  pain  chapcle, 
eine  2lrt  fleiner  ©röte  au*  frarf  gefnetetem  unb  gut  aufgebenben  Xcige 
mit  etwa*  ©uttcr  unb  Wild)  angemaßt.  Denfelben  tarnen  befommt 
aueb  eine  anberc  %tt  tieinet  ©rötc/  beren  9?inbe  mit  einem  Weffer  ab* 
gefd)nitten  ober  mit  einer  Dtfafpel  aogerafpelt  iftj  ferner  ba*  pain  cornu, 
hadj  ber  oier*  ober  noeb  mebrerfigen  ©eftalt  fo  genannt/  au*  bem  aller* 
fehtjten  'Jeigei  bann  ba*  pain  ä  la  reine,  pain  k  la  Sigovie  unb  anbere/ 
bie  ftcr>  bauptfäd)li(b  nur  bureb  größere  ober  geringere  Cocferbeit  ber 
Waffe  unterfdbetben.  ©a*  pain  cruan  i(t  ein  f leine*,  febr  weiße*  ©rot, 
ba*  gegenwartig  in  $ari*  febr  beliebt  ift,  unb  au*  bem  feinen  ©rie* 
gebarfen  wirb,  ber  bureb  ©ieben  oon  arobgemablencm  febr  febönen 
Beiden  entftebt,  unb  in  ©eftalt  barter  forniger  Tbeildjen  erfdjemt. 

3n  Snglanb  bat  man  feine  fo  große  Wanntafaltigfeit  »erfd^tebener 
©rotarten,  unb  bie  oorbanbenen  ©orten  unterfebeiben  fid)  nur  in  bem 
oerfebiebenen  ©rabe  oon  9?einbeit.  ©a*  feinfte  euglifcbe  äöeißbrob  wirb 
au*  bem  feinjten  Webl  gebaefen,  eine  etwa*  geringere  ©orte  au*autem 
Webl  unb  ganj  feiner  Kleie,  ba*  gewöbnlidje  ©rot,  wie  e*  im  ©au** 
balte  gebrauebt  wirb,  au*  bem  ganjen  Wcbl,  »ie  e*  gerabeju  beim 
Wablen  be*  JBei^en  erbaltcn  wirb,  obne  baß  ba*  feinjte  Webl  unb 
ftleie  baoon  getrennt  werben,  ©a*  Symnel  bread,  ba*  Manchet  ober  Roll- 
bread  unb  bae"  Fren.h  bread  werben  ade  au*  ganj  feinem  Söeifcenmcbl 
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gemacht,  nur  bafj  $u  bem  Rollbread  etwaä  Oft  Ich,  unb  $u  bem  French 
bread  (Sier  unb  SButter  fommen.  Dann  ferner  Gingcrbread ,  eine  aud 
SOfebt,  *Ö?anbeln,  Cafri^en,  2lni$,  Sffofenwaffer  unb  3ncfer  ober  ©orup 
beftebenbe  tfudfjenart,  unb  baö  Mastlin  bread  ouö  wetzen  unb  Joggen 
unb  zuweilen  auS  Sßeifcen  unb  ©erfte.  Slujjer  biefen  »erben  nod)  »er* 
febiebene  5lrten  f (einer  23röte  gebaefen,  beren  tarnen  ficr)  metftenä  auf 
ttjre  gorm  begeben,  unb  bie  fämmtlicb  ungemein  locfer  unb  mit  etwad 
3ucfer,  Äortntben  ober  anbern  woblfcbmecfenben  3ngrebienjen  gewürzt 
jmb.  3"  ©d)ottlanb  »irb  häufig  eine  $lrt  Äudjen  gegeffen,  ber  au$ 
einem  febr  fteifen,  mit  SButter,  ^ndex  unb  etwaS  Drang  enfcbale  ober 
anberen  ©ewür^en  angemachte  Xeige  gebaefen  wirb. 

©ad  Verfahren  beim  23rotbacfen  tft,  wie  fdjon  ermahnt,  faft  in  allen 
Cänbern  »on  Suropa  baffelbe,  obfehon  bie  Materialien  je  nach  ben  »er* 
fajiebenen  tflimaten  unb  SBobenarten,  wie  fte  ber  einen  ober  anberen 
©etratbeart  gerabe  entfpreeben,  oariren.  2öo  bie  örtlichen  SBerbältniffe 
ben  Seidenbau  begünstigen,  wirb  auch  faft  nur  Seiten  jum  Sßrote 
genommen. 

Die  £auptbefranbtbeite  be$  2Bei$enmebl$  finb  1.  ©tärfe,  bie  im  falten 
2Baffer  ganj  unlöslich  ift,  mit  beigem  Jöaffer  aber  $u  einer  gallert* 
artigen  &eroinbung  jufammentrittj  2.  Kleber,  eine  graue/  fiebrige  in 
Söaiter,  Söeinaeifr,  Sei  unb  Sieker  gan$  unlösliche  utfaterie,  bie  ibren 
©efammteigenfebaften  unb  tnSbefonbere  t^rer  3ufammenfc§ung  nach  ficf> 
am  meijten  ben  animatifchen  ©ubfran^en  nähert;  unb  3.  etmaS  ©ummi 
unb  3U(fcr/  bie  ftcb  in  faltem  SOBaffer  (6feit#  unb  beim  5fl>bam»fen  ber 
£öfung  als  ein  füfjücfj  fiebriges  Srtraft  jurücf  bleiben.  SSenn  man  *D?eb( 
mit  SÖatTer  anmacht/  fo  entfielt  ein  jäher,  febwer  »erbaulicher  Xetg,  in 
welchem  alfo  bie  fo  eben  aufgezählten  93eftanbtbeite  enthalten  Ttnb. 
Surch  (£rbi§en  wirb  er  fdjon  genießbarer,  bleibt  jeboef/  im  93erbältnifj  511 
aufgegangenem  93rote  noch  immer  febr  ferner  »erbaulief),  unb  erft  burch 
3uja§  »on  ©auerteig  ober  £efe  nimmt  ber  95?eblteig  bie  locfere,  febwam* 
mige,  unb  eben  baber  leicht  »erbauliche  SBefcbaffenbett  an.  ©auerteig 
ift  mcf)t$  weiter,  wie  eine  ^Portion  Xeig,  ben  man  an  einem  »armen 
Orte  in  (Währung  cjeratben  läßt,  wobei  er  anfcbwillt,  unb  eine  febwam* 
mige  JBefchaffenpett,  einen  fäuerlia)  gctjrigen  ©erueb  unb  fauren  ©e* 
febmaef  annimmt.  üWtfcbt  man  biefen  (Sauerteig  in  gehörigem  Q3er- 
hältnig  mit  frifchem  tetge,  fo  geht  biefer  weit  fcbneüer  unb  frärfer  auf, 
als  er  allein  für  ftch  getban  hauen  würbe,  unb  befommt  zugleich  einen 
gewijfen  ©rab  »on  ftefrigf  eit,  fo  bafc  alfo  bie  ©üte  bcS  Grotes  febr 
wefentlich  »on  bem  baju  »ermanbten  ©auerteig  abhangt. 

3n  älteren  3^ten  würbe  nur  mit  ©auerteig  gebaefen,  unb  erft  in 
neuerer  3eit  ift  bie  gro§e  2)erbefferung  in  ber  93äcferei  eingeführt, 
baö  Slnfgeben  beS  SSroteS,  weni^ftenö  ceS  2Bet'§broteS,  bura>  |)efe 
ober  ©eft  $11  bewürfen,  bie  ftch  beun  ©ähren  ber  SSicrwürje  in  ©eftalt 
einer  flaumigen  SWaffe  auf  ihrer  Oberfläche  anfammelt.  «pefe  bewirft 
ein  weit  fdjnellereS  unb  »ollfommnereS  Slufgehn  beS  XeigeS,  baher  benn 
folcheS  95rot  weit  locfercr  auSfäüt,  unb  nicht  ben  fauren,  unangenehmen 
©efdjmacf  beft^t,  ben  eä  burch  ©auerteig  annimmt,  befonberä,  wenn 
gu»iel  ba»on  jugefe^t  wirb,  ober  wenn  er  ju  alt,  unb  ftarf  fauer  ge* 
worben  ift. 

iöor  ber  weitem  Srflärung  ber  Xbeorie  be§  35rotbacfen«  mögen  hier 
einige  3(nalofcn  »erfchiebener  2öei§cn-  unb  auberer  ©etraibearten  einen 
$la£  finben: 
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?0?an  erfte^t  auä  ber  erflen  Tabelle  unter  Shtberm,  ba§  ber  Obeffaer 
2Bei$en  ungemein  retc^  an  3u^r  tfh  Unter  lieber  tfl  ber  lieber  oon 
Beccar»  »erftanben,  nämltd)  baä  natürliche  ©emenge  oon  ^pflanjenletm 
unb  ^flanjeneiroetg.  ©ad  ©untmt  im  Seiten  ifl  »on  ben  gen>öl?nli(f)en 
©ttmmiarten,  33.  bem  arabifa)en  (£umnu  etaad  üerf(f>ieben,  ed  Ijätt 
©ttcfjroff,  unb  aibt  bei  SBc^attblung  mit  ©alpeterfaure  nia^t  <5d)Uim* 
fäure,  fonbern  Kleefaure  nebjl  Selterfa^em  »ttter.  (54  enthalt  etmad 
fauren  ü^odpborfauren  Äalf. 

Sie  leßte  Äolumme  ber  erflen  Tabelle  ergibt  bie  SBaffcrmenge,  bie  in 
ioo  feilen  2eig  »on  gewotjnlidKr  Äonftflenj  enthalten  tfl,  unb  bie  im 
Slllgememen  mit  bem  Jtleberge&alt  in  gerabem  Jöer!)o(tni0  jteljt;  uur 
ber  Ijarte  Dbeffaer  20ei$en  macht  baoon  eine  $lui5nabme ,  beren  ©runb 
barin  liegt,  baf  bie  ©tärfe  biefer  Sßeiijenart  ftd)  rnt^t,  wie  fonft,  in 
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fein  pul»  er  förmigem  3"fa"b«/  fonbern  in  ©eftalt  Heiner,  fa(t  burdj* 
fid)tiger  Börner,  ungefabr  wie  gcfloffcneS  ©nrnmi  befindet,  unb  baburch 
eine  metjr  förmge  93efd)atfcnbeit  M  £Q?ebleö  bebingt,  in  beren  ftolge 
eS  nicht  fo  otel  Söajfer  btrtbet,  wie  man  feinem  älebergebalte  nach  er* 
warten  foUte. 

9ßacb_3ennecf  entbält  ba$  «ngefic^tete  90?ebl  oon  triticum  monocoecon 
in  100  Sbeilen,  10,334  lieber;  64,838  ©tärfe,  n,347  ©ummi,  >{udev 
unb  fonftiae  ertraftioe  Steile,  7,481  Dülfen;  ba$  geflutete  9D?ebl  gab 
15,536  ineber;  76,459  ©tärfe,  7,198  %u<ter ,  ©ummi  unb  dxtvaU 
tioftojf;  0,807  pulfen,  wobei  eä  aßerbingö  ferner  vi  erflären  i|r,  wie 
baä  ©tagten  mit  SluSnabme  ber  Slbfchcibung  ber  hülfen,  eine  fo  bebeu* 
tenbe  5lenberung  in  bem  gegenfeitigen  iöerbdltnig  ber  übrigen  93eftanb* 
tbeile  foöte  bewürfen  fönnen. 

©er  ©pelj,  triticum  speita,  entölt  nach  Söogel  in  loa  feilen  be* 
feinflen  OfeebW,  22,5  tfleber,  74  ©tärfe  unb  5,5  3ucfer. 

S5eim  Verbrennen  ^tnterla^t  2Bei$en  nur  febr  wenig,  etwa  0,15  ^Jro* 
jent  Slfdje,  au*  faurem  pMpfcorfauren  Katron,  flaif  unb  SBittererbe 
beftebenb. 

Joggen,  ber  ebenfalls  ein  gut  aufgegangen  93rot  ju  liefern  im  ©tanbe 
ijt,  befrebt  im  Allgemeinen  auä  benfelbeu  93ejtanbtbct(en,  wie  2Bet§en, 
nämlich  nach  Stnbofä  Slnalofe  aui  61,07  ©tarfe,  0,48  <p flauten le im  ; 
3,28  jpflanjeneiweig ,  3,28  unfrpjtatliftrbaren  gurtet,  11  /°9  ©ummij 
6,38  Safer,  (föcrlufr  einfchliejjlich  einer  nicht  näber  beftimmten  ©äure, 
unb  »erfchtebener  pbo$pborfaurer  (Balje,  5,62.)  (£r  liefert  bad  befannte, 
febr  gefunbe  ©chmarjbrot,  baÄ  iwar  in  (Jnglanb  fej>r  wenig,  um  fo 
mebr  aber  in  ^ranfreich,  ©eutfdbjanb,  ^Belgien  unb  anbern  Cänbern 
befonber*  ben  weniger  bemittelten  Älaffen  jur  SKabrung  bient. 

Der  eigentliche  3»**  beim  SBrotbacfen  beftebt  barin,  ben  lieber  unb 
baä  ©tarfemebl  &u  einer  bomogenen  Waffe  ju  ©erarbeiten,  unb  nun  in 
biefer  auf  Soften  M  3uäev$e\)aiU$  einen  @äbrung8pro*eß  bcr»or$u* 
rufen,  fo  baß  bie  fid)  Ijtcbei  entwicfelnbe  tfoblenjaure  Den  Xeig  ju 
einer  fd)wammigen  Waffe  auSeinanbertreibt,  wobei  benn  eine  £au»taufc 
gäbe  barin  befrebt,  jwei  gebier,  bie  ftet)  leicht  einjrellen,  auf  ber  einen 
feeke,  atlnigrojje  £arte,  auf  ber  anberen,  eine  ju  teigige  Schaffen* 
beit  be8  SöroteS,  &u  oermeiben.  ©a  baä  ©tarfemebl  tn  ber  &t§e  be$ 
S3acfofen$  in  bem  Jffiajfergebalte  be$  ^eigeS  auffebwiflt  unb  ftcr>  babei 
mit  bem  Kleber  innig  »erbinbet,  fo  ift  e«  bei  fertigem  unb  richtig  be* 
febaffenen  93rote  unmöglich,  ©tarre  unb  Kleber  burd)  bie  gemöbmichen 
einfachen  Littel  wieber  oon  einanber  ju  trennen.  2Denn  Webl  mit 
SBaffer  $u  einem  Xeige  angemacht  unb  gebaefen  wirb,  fo  entflebt  je 
nad)  ber  bunneren  ober  (teifern  95efd)ajfenbeit  be$  Xeiged  entweber 
eine  harte  bomartige  ober  eine  |äbe,  jebenfadd  faft  unoerbaulia^e 
t^affe.  ^tnbet  jebod)  inmitten  biefeo  Xeiged  eine  ©aöentwtcflung  ®tattf 
obne  ba|  bad  ©ad  ber  ^äben  Sc|"d)affenbeit  ber  Waffe  wegen  entweichen 
fann,  fo  bilben  ftdj  umäbltge  fdiaiäjcn  ober  3eüen  in  ber  SWaffc  au$, 
bie  nur  burc^  feine  3roifcoenroänbe  oon  einanber  getrennt  fmb,  unb 
biefe  au§erorbentlic^  feinen,  babei  uemiid)  troefnen,  tarten  unb  faftigen 
3ellenwanbe  bilben  bte  eigentliche  ©ubflanj  ber  SBrotfrume,  bie  folcher? 
geflalt  im  SO?agcnfafte  leicht  löblich,  ober  mit  anbern  SBorten,  leicht 
»erbaulid)  ijt. 

©er  geejobrne  teig,  gleic^oiel  ob  bie  ©abrung  burch  ©auerteig  ober 
f>efe  bewirft  worben,  enthalt  nur  noch  wenig  ober  gar  feinen  3uc^er 
mepr,  ftatt  bejfen  aber  eine  gewtife  Wcnc^e,  ungcfdbr  bie  £älfte  00m 
Gewichte  M  3«cfer6,  2öeingeifl,  unb  gewinnt  baburch  einen  weinartigen 
(Berudj,  ber  aber  beim  naebberigen  95acfen  bureft  SBerflud)tigung  beS 
Sföeingeifteö  »erfchwinbet.  (Sä  ift  mebrfad),  unter  «nbern  auch  in  einem 
»on  <picf  genommenen  patente  oorgcfd}lagcn,  ben  beim  SSrotoacfen  oer? 
tampfenben  Söeingeift  aufzufangen  unb  xu  ®ute  \n  machen;  bie  Wenge 
tft  aber  fo  unbebeutenb,  baf  fie  bie  Soften  ber  ©ewinnung  nicht  lobut. 
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Q?ei  alle  bem  ift  btefe«  $rojeft  fdjoit  im  ©roßen  jur  Kuöfübrung  ge* 
fommen,  nad)  cmcm  (Bcrhtft  oon  über  20000  £frr.  aber  mieber  aufgegeben. 

©aß  übrigen«  ber  im  SNeble  enthaltene  3uc*cr  tn  *>er  £b«t  ber  ®«b* 
rung  &um  ©runbe  Hegt,  tue  man  oor  bem  al«  eine  befonbere  8rt  oon 
(Währung  t>etrad)tete,  unb  JBrotgäbruna  nannte,  unb  baß  weber  ba« 
©tärfemebl,  noch  aud)  ber  Kleber  etwa«  bamtt  $u  tbun  haben,  läßt  ftd) 
auf  unjwetfclbafte  Stöeifc  bartbun.  Die  äöeinaäbrung,  benn  nur  al«  foldje 
barf  bte  93rotgäbrung  betrautet  »erben,  febrettet  nur  fo  lange,  aber 
aud>  nid)t  länger  oor,  al«  bi«  ber  ganje  3u^f9cbalt  be«  90?eble«  jerfe^t 
ift,  unb  wenn  man  jefct  nicht  burdj  ba«löacfen  ben  SBetngeift  auftreibt, 
unb  bic  S0?a(fc  bi«  &u  einem  gewiffen  ©rabe  au«trocfnct,  fo  tritt  febr 
balb  bie  faurc  ober  (Sffiggäbrung  ein.  2ßenn  man  baber  ein  S0?ebl,  ba« 
wenia  ober  feinen  3«cfer  entbält,  abftdjtlid)  mit  ein  wenig  3«cfer  anmaßt, 
fo  gebt  ber  Xeia  ganj  oortreffltd)  auf,  unb  liefert  ein  febr  locfere«  unb 
faftige«  ©rot.  Jnfofern  aber  biefe  febwammige  93efd)affenbeit  beffelben 
nur  allein  oon  einer  ($a«entwicflung  inmitten  be«  Xeige«,  unb  oon  ber 
91u«bebnuna  biefe«  ®afe«  burd)  bie  £i§e  be«  Söacfofen«  abbangt,  fo  ift 
e«  flar,  bajf  jebe  ©ubftanj,  bie  eine  @a«entwicflunä  bebingt,  ober  fi dr> 
beim  ßrbi^en  in  ©a«  oerwanbelt,  ungefähr  benfelben  ^wed  erfüllen 
muß.  SBenn  man  baber  ben  Srotteig  mit  einer  9(uflöfung  oon  boppelt 
foblenfaurem  Slmmomaf  amnad)t,  welche«  man  erhalt,  wenn  gewöbnltd)c« 
anbertbalb  foblenfaure«  Slmmoniaf  in  ^uloerform  einige  £age  lang  an 
bie  freie  Cuft  geftellt  wirb,  fo  oerflüd)tigt  ftd)  baffelbe  beim  SBacfen  in 
@a«geftalt  unb  bewirft  fo  ba«  9tufgebn  be«  teige«.  $a,  wenn  man  ba« 
SOiebl  nur  mit  Söaffer  anmacht,  ba«  oorber  ftarf  mtt  foblenfaure  im? 
präanirt  würbe,  fo  entftebt  febon  ein  einigermaßen  aufgegangene«  S5rot. 
liefen  ftd)  berartige  SOJittel  beim  SBrotbacfen  im  ©roßen  obne  93ermeb* 
rung  ber  Soften  in  Slnwenbimg  bringen,  fo  würbe  ber  3ucr*r  b e«  90? eble« 
unjerfe^t  bleiben,  unb  ba«  5örot  um  fo  füßer  unb  naprbafter  auffallen. 

fcb  wabrenb  ber  ©äbruna,  ba«  ©tärfemebl  unb  ber  Kleber  etwa  eine, 
ber  93erbaultd)feit  guträglidje  Slenberung  erleiben,  ift  bt«  je§t  nod) 
nid)t  burd)  juoerläffige  Sßerfucbe  ermittelt.  Die  |)erren  Werjte,  bie  au« 
ber  ©»«oepfte  ungebeuere  JReoenuen  $ieben,  follten  tiefe  ©adje  etwa« 
näber  unterfudjen. 

3n  bem  trefflieben  SBerfe  be«  Dr.  Colouhoan  über  bie  Jfanft  be«  95rots 
baefen«  wirb  naebgewiefen,  ba§,  wenn  ba«  Aufgeben  be«  SBrote«  burd) 
eine  plo^lid)C  ©a«cntwicf(ung  beim  S3acfen  bewirft  wirb,  bie  ©truftur 
be«  fo  erbaltenen  SBrote«  »on  ber  be«  gewöbnlicben  wefentlid!)  abmeid)t, 
f&vot,  burd)  gewöbnltcbc«,  anbcrtbalb  foblenfaure«  Slmmoniaf,  beffen  fid) 
aud)  bie  ^afretenbäcfer  bebienen,  jum  3lufgeben  gebradjt,  ifr  jwar  aller* 
bing«  febr  porö«,  aber  niebt  eigentlid)  fcpwammig  unb  mit  fo  großen 
93lafenräumen,  wie  beim  gewöbnlicben  53rot;  e«  bieUt  nid)t  jene  recjeU 
mäßig  jcllige  ©truftur  bar,  ben  ©tol^  ber  »parifer  SBäcfer,  bie  fretlid) 
tn  Bonbon  faum  befannt  ift.  SRad)  Ure  fott  e«  felbft  fd)wierig  fein/  in 
23  arte  fett  bie  testen  (Spuren  oon  ^(mmoniaf  fo  oollftanbig  aufzutreiben, 
baf;  e«  gar  nicht  mehr  gu  fd)mecfen  ift,  aud)  fofl  e«  nad)  ibm  bie  rein 
weiße  garbe  be«  Jßrote«  beeinträebttgen.  Ure  glaubt  aber,  baß  boppelt 
foblenfaure«  Slmmomaf  weit  bejfere  äBirfung  machen  würbe. 

©er  95ebauotung  Sblin«  *),  baß  man  burd)  3m»rägniren  be«  Xcigc« 
mit  Äoblenfäure  oortreff liebe«  93rot  barfteöen  fönne,  ftettt  (Solquboun 
bie  33erfucbe  Sßogel'«  entgegen,  au«  benen  ftcb  ergibt,  baß  wenn  man 
folcben  Xeig,  naebbem  er,  wie  fonft,  eine  3*it  lang  an  einem  warmen 
forte  gefranben  \)<xt,  in  ben  95acfofen  bringt,  nur  ein  barter  tfudjen,  obne 
alle  Slebnlid)fett  mit  gemöbnlid)em  JBrote  entftebt.  Jöogel  fübrt  ferner 
al«  einen  95ewei«  für  bie  SKotbwenbigfeit,  ben  Xeig  febon  oor  bem 
S3acfen  buret)  eine  gebörige  ©aöentwieflung  aufgeben  ju  laffen,  JBerfuc^e 


*)  Treatise  on  the  art  of  bread  making,  pag.  66. 
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an,  »o  er  Wepl  mit  foplenfaurer  SBittererbe,  ober  mit  3"tffei(fpäfenen 
imfcftte,  unb  e«  nun  unmittelbar  oor  bem  93acfen  mit  SBaffer  amnacftte, 
bem  er  ein  wenig  ©dnoefelfäure  $ugefe§t  patte,  bie  aber  nie  ein  orbent* 
lieft,  jettia  aufgegangene«  93rot  lieferten,  ©anj  baffclbe  9?efultat  ergab 
fteft  au«  einer  $ctpe  |epr  gut  gemalter 93erfucfte  (Solgupoun«,  beibenen 
alle  93emüpungen,  bureft  Mnmacften  be«  leige«  mit  wäffriger  Stoplenfäure, 
ober  mit  foplcnfaurem  2lmmoniaf  unb  2Bemfreinfäure  gut  aufgegangene« 
93rot  per$uftellen,  frucfttlo«  blieben,  ©a«  93rot  blieb  allemal  teiaiq  unb 
btcftt,  wcmtgleicft  bei  ber  le^tgenannten  Wifcftung  weniger,  al«  bei  Sin* 


glctcften  rafeft  wirfenbe  Littel  ein  gute«  Dfefultat  \u  erzielen,  weil  fte 
fteft  mit  bem  anpaltenben  unb  ooufommenen  ©urdjfneten  be«  Xcige« 
gar  nicht  »ertragen,  ©erabe  bureft  lange«  bearbeiten  erlangt  ber  Xeig 
eine  folefte  (f  laftuitdt  unb  SWtfeit,  baß  er  fteft  bei  ber  (£ntmicflung  ber 
Jtoplertfäure  blaftg  au«bcpnt,  unb  ba«  ©a«  nieftt  entweieften  läßt.  SB  et 
ber  gewöpnltcften  9lrt  93rot  ju  baefen,  tritt  bie  ©äprung  unb  ©a«ent* 
wttflung  erfl  ein,  naeftbem  ber  Xeig  längfr  fertia  gemaeftt  tft,  benn  pier 
wirb  er  naeft  bem  kneten  noeft  erfl  gewogen,  geformt  unb  nun  fteft  felbft 
überlaffen,  wo  er  fteft  benn  allmäplig  auf  fein  boppelte«  Volumen  au«* 
bepnt,  beoor  man  ipn  in  ben  Ofen  bringt.  SBenn  man  bagegen  einen 
mit  boppeltfoplenfaurem  Sfiatron  angemaeftten  £eig,  mit  einem  anbem, 
ber  ©aljfäure  enthält,  genau  in  bem  SJerpältniß  mifcftt,  baß  fteft  ©alj* 
fäure  unb  Patron  ju  Äocftfaty  oerbinben,  fo  entwickelt  fteft  ba«  @a« 
fefton  wäprenb  bem  .Durcftaroeiten  ber  Waffe,  entweicht  babei,  unb  ba« 
95rot  wirb  bieftt  unb  part.  ©er  Dr.  SBft tttncj  ftat  nieftt«  befto  weniger 
auf  biefe  gan$  alte  ©aefte  ein  neue«  «Patent  genommen. 

©a«  gewbpnticfte  93erfapren  beim  S5rotbarfen  tft  folgenbe«  :  ©er  93äcfer 
nimmt  juobrberjt  einen  Ipeü  be«  ftu  einem  ©cbärfe  beftimmten  SBafifer« 
oon  21  bi«  38°,  löft  barin  etwa«  ©aUauf  unb  gibt  bie  f)efe,  nebft 
einem  Xfteil  be«  Weple«  bin*u.  ©iefc  Wtfcpung  (the  spotige)  wirb  in 
eiuem  Keinen  93acftrog  bebeeft  an  einem  warmen  Ort  bmgefreflt.  Sftacft 
Verlauf  oon  etwa  einer  ©tunbe  geben  fteft  bie  erften  3ctcftcn  ber  einae* 
tretenen  ©etngäprung  babureft  funb,  baß  bie  Waffe  in  ftolge  ber  be* 
ainnenben  Äoplenfäureentwtcfluna  aitfjufcftwetlen  anfängt;  unb  wenn  fte 
fcftr  bümt,  ober  palbftüfftg  tfl)  fo  ftept  man  große  Olafen  oon  Zopten* 
fäure  naeft  unb  naeft  $ur  Obcrfläcfte  bringen,  um  pier  \u  gerplaßen.  3(1 
bagegen  bie  Waffe  weniger  biinnflüiJig,  oon  ber  Äonftftenj  eines  bünnen 
£eige«,  fo  bleibt  ba«  @a«  in  ipr  eingefcftloffen  gurücf,  unb  treibt  bie 
Waffe  allmäplig  bi«  ^u  bem  Doppelten  ipre«  anfängheften  Volumen« 
auf.  (Snbttcft,  wenn  bie  Wenge  ber  Äoplenfäure  noeft  weiter  gunimmt, 
berftet  ber  Xeicj  unb  ftnft  wieber  etwa«  |ufammen.  ©iefe«  abwecftfclnbe 
©teigen  unb  ©tnfen  würbe  mopl  24  ©tunben  ummterbroeften  fortbauern, 
fall«  e«  nieftt  früper  unterbroeften  würbe;  man  läßt  jeboeft  nie  bie  ©äft* 
runa,  foweit  oorrüefen,  fonbern  unterbricht  fte  naeft  bem  erften,  ober 
^weiten,  pöcftftcn«  naeft  bem  britten  3lufberften,  weil  bei  länger  an? 
bauernber  ©äprung  ba«  95rot  »on  fauerlicftem  ©efeftmaef  unb  ©erud^ 
au«fältt.  SO?an  bringt  nun  ba«  oorftüt  noeft  jurücfgelaffcne  Wepl,  ©al§ 
unb  SEBafier  in  ben  Xrog,  unb  beginnt  bie  müp)ame  unb  langwierige 
Arbeit,  ba«  ©anie  auf«  inmgfte  bureft juarbeiten.  3ft  wan  biemit  foweit 
oorgerüeft,  baß  fteft  ber  gegoprne  unb  ber  frifefte  Xeig  ganj  ooUflänbtg 
aemifd)t  baben,  unb  ber  Jucber  beiber  Zweite  fteft  ju  einer  fo  glctcft^ 
förmig  jäben  unb  elafltfcften  Waffe  oerbunben  pat,  baß  fie  felbft  bei 
einem  ftarfen  ©rurfe  nieftt  mebr  an  ber  £anb  baftet,  fo  wirb  ba«  kneten 
einige  ©tunben  au«gefe$t,  wäbrenb  welcher  3eit  bie  ganje  Waffe  langfam 
fortaäbrt.  hierauf  wirb  ber  Xeig  abermal«  oorgenommen,  aber  weniger 
flarf  unb  anpaltenb,  a(«  ba«  er(re  Wal  gefnetet,  um  näm lieft  ba«  enf* 
wicfelte  foblenfaure  ©a«  fo  gleicftmäßig,  wie  irgenb  möglicft  $u  oertftcilen, 
unb  babureft  bie  3lu«bilbung  ber  feft wammig enötruftur  einzuleiten.  9caeft 
biefem  ^weiten  Äneten  wirb  ber  Xeig,  je  naeft  ber@röße  ber  |»  maeftenben 
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©rote  abgewogen/  geformt  unb  wieber  in  einem  »armen  Cofal  tum 
»lufgepen  pingejrcUt.  ißeim  Jortganae  Oer  (Währung  cntmicfelt  ftdj  balO 
fooiel  Äopleufäure,  baß  bie  Teigfiumpcn  auf  ungcfäpr  baä  Doppelte 
iprcr  anfänglichen  ©reßc  anfchweUeu,  worauf  fie  bann  jum  33acfcn  fertig 
fmb.  Die  ©röße  Oer  üörötc  nimmt  bei  Ocm  nachberigen  Söacfeu  noch 
wieber  bid  auf  ba$  Doppelte  ju.  2öäprcnb  bcö  Jöacfenö  felbft  ftnbet 
feine  neue  (fntwüfluiig  »on  ftoplenfäure  mel)r  ftatt,  weil  Oer  ©äprung&? 
progeß  burdj  Oie  |)i§e  be$  53acfefcu$  aufgehoben  wirb.  Die  itopUnfäure 
muß  mithin  fchon  cor  bem  Sßacfcn  in  ber  nötigen  3ftcnge  oorpanben 
fein.  Die  Slnfcfymcllung  ber  33röte  im  5?acfofcn  rührt  inelmepr  t^eüd 
baper,  taß  btc  in  bem  Sffiaffcr  bcS  Xeigeä  abforbt'rt  gewefene  Sepien* 
faure  fid)  auäfcfycibet,  tbeilä,  baß  bic  gefammte  tfeplcnfäure  fid)  in  ber|)i§e 
auöbcpnt.  CÖut  gebacreneS  55rot  bcjtept  bemnad)  auö  einer  ungäpligen 
Spenge  mit  foplenfaurcm  ®a$  gefüllter  3cHcn,  ,n*r  »eichen  faxten,  auS 
einer  getrccfuctcn  IDÜfc^ung  oon  Äleber  unb  aufgelöfrer  ©tärfe  bejte* 

henben  3ro*fc^cllw^n^C!t- 

Da  man  au$  ben  fchon  oben  angegebenen  Örünbcn  bie  ©aprung  nie 
gang  gu  (£nbe  gepen  läßt,  fonbern  ftc,  fobalb  ber  Xeig  pinretchenb  auf* 
gegangen  ifr,  unterbricht,  fo  erflärt  eS  fid)  fepr  leicht,  baß  fertiges  S5rot 
fafr  immer  nod)  ungerfc^ten  3ucfcr  enthält,  ©o  fanb  93oge(  in  einem 
ferote,  baö  auö  üflepl  gebaefen  mar,  beffen  ^ucfcrgcpalt  ftc^  gu  5  <ßrogent 
ergeben  patte,  noch  t>  ^rogent  3u<fcr,  al|o  nur  l,  4  *j}rogent  weniger, 
alä  in  bem  2Äcple.  3n  100  Xpeilen  93rot,  aud  SBcifcenmepi  bcjrillirtem 
SBaffer  unb  f)efe  ohne  ©alg  ober  anbere  Söeimifchungen  bereitet,  fanb  er 

3u  <fcr   3,6 

^tärfegummi .   .   .  18,0 

©tärfe   53,5 

lieber  mit  etwaä  ©tärfe  20,75 
außerbem  foplcnfaureö  @a$,  faljfauren  $alf,  ppoöpporfaurcn  Äalf  te. 

(£3  ifr  jebod)  nicht  unmöglich/  Daß  maprenb  ber  (Währung  eine  3"efer* 
bilbung  burch  (Stnwirfung  bcö  Älcberö  auf  bie  (Stärfe  &tatt  finbet, 
moburch  ftch  bann  ber  bebeutenbe  3ucFergepalt  bc$  fertigen  23rotc$  noch 
um  fo  fceffer  erflären  mürbe. 

(Solqupoun  *)  machte  mehrere  $?tfd)ungcn  oon  reiner  SfDei^cnjrarFe 
unb  gewöhnlichem  Söciuenmepl  in  oerfdpiebenen  ®emtd)t$i>crpaltniiFen. 
Die  fetarfc  ju  einigen  tiefer  Wifchungen  war  oorper  mit  möglich^  wenig 
heißem  üBajfcr  gum  ©elatinircn  gebracht.  9?ad)  3»fö^  Pcr  gewöhnlichen 
Spenge  <5al$  unb  |)cfe  würbe  ber  Xeig  ftarf  burchgefnetet,  auf  gewöhn-- 
lichc  9lrt  jum  Slufgchcn  bei  «Seite  gcfteUt,  unb  tann  gebaefen.  Dem 
äußern  Slnfcpen,  ber  Sluffchweüung  unb  bem  fchmammigen  ©efiige  nach 
lcigtcn  tiefe  93rotc  gar  feinen  Unterfchicb  von  gewöhnlidK«  93röten, 
cic  $ur  5)erglcichung  jugleich  mit  jenen  gebaefen  waren,  nur  baß  bei 
jenen  groben,  bie  betcutenb  mehr  ©tarfe  ald  9JZepl  enthielten,  bie 
Ärume  §war  weißer,  aber  nicht  gaitj  fo  gut  aufgegangen,  alfo  etwaS 
weniger  toefer  war.  93eim  Soften  ber  93röte  geigten  fich  btc  mit  $cla* 
tinirter  ©tärfc  angemachten  bemerflich  füßer  aU  bie  anbern.  Die  übrigen, 
mit  nur  wenig  gclatinirtcr  ober  reher  <5tdrfe  gemtfehten  waren  von 
gewöhnlichem  iferet  gar  nicht  gu  untertreiben.  (2ö  feheint  bemnach^  taß 
^elatinirtc  ©tärfc  bem  23rote  gugefe^t  einer  theilweifen  Umwanblung 
tn  3,ndcv  unterliegt.  SBenn  baper  btc  9lnnahme  guläjTig  tft,  baß  auch 
gewöhnlicher  93rorteig  einen  2lntpctl  ©tärfe  in  gclatinirtem  3ufta"be 
enthalt,  fo  würbe  auch  eine  3ucferbilbuug  beim  55acfen  beö  gcwöbnlichen 
SWeplteigcS  anjunehmen  fein,  unb  ftd)  ber  oben  befchriebene  Q3erfud)  oon 
^öogel  gang  ungezwungen  erfldren. 

Dad  ©auerwerben  beö  55rotteigcö  bei  ungefchiefter  93chanblung  hat 
man  wopl  theild  bem  Jlleber,  theitö  ber  ©tärfe,  theilö  bem  3uc^cr  Sur 


*)  AnnalB  of  Philosophy.  1826.  vol.  XII.  pag.  171. 
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ßaft  gelegt,  aber  offenbar  mit  Unrecht,  benn  efl  tft  gan$  eüifacb  eine 
5ola,e  beä  (Sintrittee'  ber  fauren  ©äbrung,  bie  ftdj  allemal  nadj  ber 
■JBetngabrung  einjrellt,  wenn  btefe,  jumal  bei  ^utvitt  ber  atmofobärt* 
fdjen  Cuft,  ju  weit  fortfcbrettet. 

Wan  nimmt  fonft  jiemttcr)  allgemein  an,  bajj  bie  in  bem  fauren  SBrote 
enthaltene  ©äure  ßftigfäure  fet.  (Sä  febeint  jebod)  bie  Stmtabme  wobt 
begrünbetju  fein,  baf,  ftumal  wenn  ber  ©äbrung$pro*e£  in  ^ol^c  ber 
fdjledjten  Sefcijaffenbett  ber  £efe  ober  beä  Webleo  langfam  oon  <&Utten 
gebt,  eine  anbere,  weniger  flüebtige  ©äure,  waprfcbeinlid)  Wtlcbfäure, 
entfiele;  benn  bie  Unterfucbungen  oon  Söogel,  95raconnot  unb  5lnbern 
baben  ergeben,  baft  bei  ber  freiwilligen  3erfc^un9  »teler  organifcfyer 
©ubftanjen,  in  feuchtem  3"ftÄnbe,  Wilcbfäure  febr  leicht  unb  in  Wenge 
entfrebt.  Sie  Slnnabme  ber  ©e$enmart  oon  Wtlcbfäure  im  95rot  unb 
bem  ungebaefenen  leige  mürbe  bie  fonberbare  Ibatfacbe,  bafc  bie  fauere 
Söefcbaffenbeit  oon  ungebatfenem  %ti$  ftd)  weit  mefcr  burd)  ben  ©e* 
fdjmacf,  alö  ben  ©erueb  &u  erfennen  gibt,  wäbrenb  umgefebrt  nad)  bem 
33arfen  ber  ©erud)  meit  mebr,  als  ber  ©efdjmacf  bie  ©egenwart  ber 
©äure  oerrätb,  $u  erflären  im  ©tanbe  fein.  SBet  ber  gewöbnlicben 
Temperatur  nämltd),  wie  ftc  in  ber  SBäcferct  berrfd)t,  tft  bie  Wtlcbfäure, 
ba  fte  nicht  flüchtig,  aud)  ntcr)t  burd)  ben  ©erud)  $u  bemerfen;  ba  ftc 
aber  in  ber  3>i§e  fterfe^t  wirb,  fo  foll  fte  nad)  Ure'd  Weinung  in  biefem 
jerfeßten  3uftanoc  ocn  fauren  ©erueb  beä  gebaefenen  23rote8  bebtngen. 

$ll§  ein  äu§erft  etnfacbeä  unb  wirffamed  3ftittel,  bem  ©auerwerben 
be$  Xeigeä  oorjubeugen,  unb  bereite  fauer  geworbenen  Xeig  $u  ocr~ 
beffern,  b<*t  man  ben  98orfd)lag  gemalt,  t'bn  mit  etwaS  foblenfaurem 
Patron,  93ittererbe  ober  treibe  |u  neutraliftren,  infofern  effigfaurcS 
unb  mtlebfaureä  Patron  in  fo  fleiner  Spenge  feinen  unangenebmen  ©e* 
fchmatf  bewirf en,  unb  bei  ibrer  unbebeutenb  abfübrenben  253irfung  aud) 
tn  biätetifdjer  ^infiebt  ju  feinen  ^Befürchtungen  2lnlaf?  aeben  fönnen. 
£aj?  ein  ganj  faurer  Tetg  burd)  biefe$  Wtttel  ein  febr  weijlfcbmecfenbeS 
unb  gefunbeä  23rot  ju  liefern  im  ©tanbe  fei,  foll  burd)  mebrfacbe  93er* 
fuebe  ermiefen  fein.  SKad)  B.  Davy  ifr  foblenfaure  SStttererbe  nod) 
j^eef  mäßiger,  »eil  fte  lanajamer,  al$  fetylenfaureS  Patron  oon  ber 
teäure  affittrt  wirb,  unb  bte  fta)  nach  unb  nac^  entmicfelnbe  Äoblen? 
fäure  utr  Slufliocferung  be$  Xei^ed  beiträgt,  ber  fonft  bei  fcbledjter 
35efcbaffenbeit  beä  5Webled  ein  btcbteö  unb  teigi^ed  95rot  geben  würbe. 
-f)ieburcb  freilicb  fönnten  gewiffenlofe  SBäcfer  tn  93erfucbung  gefübrt 
werben,  oerborbeneö,  wobffeileö  5J?ebl  su  oerarbeiten,  unb  e$  bureb 
ebemifebe  Wittel  ju  oerbeffern,  bie  gwar  an  unb  für  ftd)  unfebablicb, 
bennod)  alö  Decfmantel  ber  feblerbaften  S5efd)affenbeit  beö  2Wateriald 
tn  einem  febr  una,ünfh'gen  Cta^te  bafteben  würben.  Sföenn  aber,  wie 
bte«  mitunter  bei  ben  S5äcfern  auf  bem  Canbe  ober  in  |)augb«ltungcn, 
bie  feine  93ierbraueret  in  ibrer  Dfiä^e  baben,  oft  ber  %aÜ  ift,  feine 
anbere,  al$  faure  |)efe  jur  ©iöpofttion  flebt,  fo  fann  gewif  fein  93e* 
benfen  bagegen  fein,  bie  ©äure  ber  |)efe  bureb  etwaS  ©oba  ju  neu? 
traliftren,  obne  biefe  jeboeb  in  Ueberfdjuf?  jutufe^en.  ift  bureb  ju? 
»erläffige  Jöerfucbe  erwiefen,  ba§  faure,  auf  bie  in  3Rebe  ftebenbe  5flrt 
»erbefferte  -f)efe  ibre  gäbrungerregenbe  tfraft  in  ungefcbwäcbtem  ©rabe 
beft^t,  unb  ein  ebenfo  gute«  unb  wo^lfcbmecfcnbeö  S5rot  liefert,  ald 
ganj  frifebe  |)efe.  — 

3n  ben  Sittüblen  bei  Conbon  werben  auä  berfelben  ÜJortion  SBei^en 
niebt  weniger  atö  fieben  »erfebiebene  SO?el)lforten  gemalt,  nämlicb  aud 
bem  Duarter  (oon  8  93ufbel$  ober  31  «peefd,) 

Jctne*  Webl   5  SSufbel«  3  «M$, 

Bweite  ©orte  (eccondg)  ♦  .  .  0      ,/  2 

Acin?  Wittel   0      „  1 

©rob*  Wittel   0      „       o^5_  „ 

0       H         2,5  »/ 
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Transport  .    6  «ufheld  *,5  <Pccf$/ 
tflete  &     »  o 

Twenty-penny  3       „  0 

Pollard  .    2,     „  0  „ 

14   \V         2/5  „ 

fo  ba§  ftch  ba$  Volumen  oon  8  93ufbcl$  auf  etwa  1*%/  a(fo  fafl  auf 
ba3  Doppelte  oermehrt.  93etm  93euteln  beä  9D?ehle3  erhält  man  unter 
Anbern  ein  fehr  fchöneS  weißeä 90?ehl  in  feinen  eefigen  Börnchen  (sharpsl 
ba$  au$  ben  mittleren  feilen  be$  ©eisend  entffeht,  unb  jum  X\)e\t 
©on  ben  25i$cuitbäcfern  »erarbeitet  wirb. 
Die  englifchen  93äcfer  waren  früher  gefefclich  verpflichtet,  brei  ©or 

ten  SBrot  JU  Kufen,  nämlich  wheaten  ($Bci£enkrct),  Standard  wheaten 
unb  household  (£au$haltung$orot),  bie  be^iehungSmeife  mit  ben  93ud>* 
ftaben  Wy  SW,  unb  H,  aejeidjnet  »erben  mußten,  wibrigenfallS  ber 
S?äcfer  in  »Strafe  oerftef.  Der  ©röge  nach  würben  gewöhnlich  »ter 
Arten  unterfchteben ,  ba£  Peck,  Half-peck  {$aib*tyed),  baö  Quartern  unb 
Halfouartcrn,  bie  48  ©tunben  nach  bem  Warfen  refp.  17  JPfb.  12  Coth, 
8  «pfb.  22  Sotb,  4  JPfb.  11  Cotb  unb  2  <Pfb.  5'/,  Sot^  wiegen  mußten, 
Da  beim  Warfen  ein  (Siebentel  beä  ©ewichtS  »crloren  geht,  fo  mußten 
mithin  bie  SSröte  oor  bem  SBacfen  um  eben  fo  oiel  fchwerer  fein.  Die 
franjeftfehen  95röte  erleiben  begeben  beim  93acfen  einen  ©cwidjtäoerluft 
oon  reichlich  einem  ©echStel,  weit  fte  im  Allgemeinen  eine  mehr  läng? 
liehe,  bünne  ®e(lalt  \)aben,  unb  oollfränbiger  auStrocfnen,  alä  bie  eng? 
lifchen  93röte,  beren  ftorm  f,c^  me^r  &eni  5Bürfcl  nähert.  Der  ($e* 
wtchtöoerlufr  ijr  jeboch  reineömegeS  gan$  fonfrant,  fonbern  hängt  mit 
pon  ber  SSefchaffenbeit  beä  2öei£cnmebl$  unb  jufälligen  Umffänben 
beim  Warfen  ab.  9iach  ben  gegenwärtigen  englifchen  ®efe§en  muß  taS 
Quartern  *93rot  4  ^funb  wiegen,  unb  ber  Söäcfer  »erfällt  in  ©träfe, 
wenn  ba$  S3rot  um  2  2oth  leichter  tfh  9iacf)  tiefen  Söefh'mmungen  alfo 
finbet  ber  93äcfer  feinen  Jöortbeil  barin,  fein  Sörot  ctwaS  feucht  unb 
teigig  ju  laffen;  e$  wirb  aber  in  Sonbon  auch  fchr  oiel  95rot  unter 
bem  9fiormalgewi*t  »erfauft,  unb  man  ftnbet  nicht  feiten  Duartern* 
35rot  oon  nur  3  tyfb.  20  £tb. 

Den  älteren  •parlamentöbeftimmungen  liegt  bie  Annahme  jum  ©runbe, 
baß  auä  einem  ©aef  Wehl  »on  280  *Pfb.,  80  Duartern-55röte  gebaffen 
werben  fönnenj  biefe  3flhl  ift  jeboch  etwaS ju  fleüt,  unb  nach  ber  je? 
feigen  SBefh'mmung,  na*  ber  ba$  Guartern-93ret  4  fßfunb  wiegen  muß, 
liefert  ber  ©aef  29?ebl  92  S5röte ;  fo  baß  mithin  bie  Sftajfe  oerfelben 
fehr  nahe  auS  3/,  Wehl  unb  74  Söajfer  unb  ©alj  begeht. 

5iach  guoerläjfigcn  im  $ohr  1935  »on  Urc  eingebogenen  Nachrichten 
über  bie  «Parifer  Söäcfcrct  ftcHen  fich  bie  folgenben  3ahlenoerhältni(fe 
heraus : 

1000  K°.  2öetfeen  =  5  englifchen  Duartcrä  Foflen  in  gart'S  200  Frc?., 
unb  geben  800  K°.  SSWehl  oon  erfter  Dualität  zz  s'^  franjöfifchen  ©ä? 
efen.  Demnach  rottet  ber  ©aef  Wehl  auf  ber  Stühle  40  Frcs.,  unb  mit 
Sütfchlufj  M  Transporte«  nach  *Pari$  45  bis  46  Frcs.  Der  Wehlhänbler 
nimmt  nun  31 ,  Frcs.  Profit,  fo  baß  mithin  ber  ©aef  SO?ehl  in  ber  hä- 
rter ei  auf  48  bid  50  Frcs.  ftu  flehen  fommt. 

Sin  gewöhnlicher  95äcfer,  ber  täglich  oiermal  baeft,  unb  3  ©äefe 
90?ehl  »erarbeitet,  Aahlt  alfo  für  Wehl    .  .  .  .      150  Frcs. 

gür  23/,  «Pfunb  ©alj  a  22  Cent  —   „     GO  Ct. 

^efe  ober  ©auerteig  3  ^fb.  k  55  Cent.  .  .  .  .  «      1   >/    65  » 

Alfo  Soften  für  Material  .  152   „    25  „ 

ferner  3  Arbeiter  15  Frcs. 
eueruna  0,  ba  bie  überbleibenbe  Äohle  baS  |)olj 
bejah  lt. 

Attgemeine  Aufgaben     .   15  „ 

30 
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ZtM&povt    .    152  Pros.  25  Ct. 

30    t,      —  » 


$tefür  ermatten  315  93r6te,  mimlt'cb  105  ©tücf  oon 
jebem  ©acf  20?et)l  ui  156,  66  K°.  fo  alfo  je* 
De*  «rot  1,5  K°.  4JÜ?ebl  enthalt  Unb  ba  nad) 
bem  ^Jarifer  «ßerfabren  100  K°.  3flebl  bura> 
fcbnittlicb  127  K°.  Jßrot  geben,  fo  wiegt  jebeS 
23rot  2,1  K°.  unb  foftet  182'A  bioibirt  bureb  315, 
alfo  nabe  58  Cent.  3llfo  (£ümabme  bureb  ben  93er* 
fauf  biefer  315  93röte  k  62  et   .   105  »    30  „ 

SDfttbin  taglicber  vetner  ©emüm  13  M  5  u 
©eit  Ämtern  tjl  $11  Wcevil  bei  Portsmouth  oon  ©eiten  bc$  Oouoer* 
nementä  eine  neue  @d)iff$-$äcfcrei  oon  einer  ©reße  angelegt,  baf? 
fic  beinabe  btnreicbt,  bie  ganje  tfönigh'cbe  *D?arine  mit  ©cbipjwiebacf 
O0tt  OOnÜgltcbcr  ©Üte  JU  »erforgem  ©aÖ  United  Service  Journal  tytilt 
oon  biefer  großartigen  Anlage  eine  23efcbretbung  mit,  bie  ^ier  wobt 
nid)t  mit  Unrecht  einen  ^3la^  oerbient. 

,,©a  man  bie  (Sntbecfnng  gemalt  batte,  bafj  ba$,  ber  JÄecjierung 
fontraftw  eife  gelieferte  sJ!)?ebl  häufig  auf  ganj  emperenbe  2öetfe  oer* 
fälfebt  mürbe,  fo  mirb  in  ber  neuen  93äcferet  ba$  Äorn  auf  ciaen£ 
bieui  befttmmten  Wüllen,  bie  ftcb  in  bem  Cofale  ber  93acferet  felbft 
befinben,  gemahlen,  wobureb  niebt  nur  bie  23eimifd)ung  frember 
3ufä^e  oermieben,  fonbern  audj  ber  3WCC^  etveid)t  wirb,  ba$  nur  ge* 
rabe  fo  »iel  unb  nicht  mebr  Älete  bei  bem  ütteble  bleibt,  »ie  jur  |)crs 
ftettung  guter  ©cbtjpjroicbacfe  crforbcrlidfj  tfh  ©ie  3J?üble  bat  10 
$?al)lgänge,  unb  liefert  in  ber  ©tunbe  40  93ufbcl$  jum  Söacfeu  oöHig, 
fertiget  9Weblrt 

„gn  bem  SSacfyaufe  ftnb  9  Defcn,  jeber  oon  13  $ufj  Cange,  11  %u$ 
Brette  unb  i7'/2  3D^|)ö^e.  3^oer  berfelben  wirb  bureb  eine  befonbere 
Neuerung  in  ber  ?lrt  gebeijt,  baß  ein  ©trom  fyeißer  ftcuerluft  bureb 
tbn  binbureb  geleitet  mirb,  wobureb  bie  inneren  Sßänbe  in  unglaublich 
rurjer  $tit  bte  nötige  £ifce  befommen." 

„Sie  erfre  Sirbett  bei  ber  Anfertigung  oon  ©dvtff^wtebacr'en  befielt 
barin,  baä  SOtfebl  mit  SÖBaffer  ju  oermifeben.  uttan  bringt  juerfr  13 
Öatlonö  (52  Duart)  S&affer  unb  bierauf  einen  ©aef  Sftebl  oon  280 
engl,  <JJfunb  in  einen  Söacftrog.  3ft  &a$  Wltfyl  bureb  eine  Spinne,  bie 
00m  näcbftböberen  ©toefmerf  beraoreiebt,  in  ben  93acftrog  eingefebüttet, 
fo  flingelt  eine  ©locfe,  unb  ber  Trog  mirb  jugemaebt.  3m  3nn*rit 
be$  93a<ftrog,e$  beftnbet  ftcf>  eine  ftnetmafdjine ,  Die  auö  jmei  mit  je 
10  WefferfUngcn.  oerfebenen  3lcbfen  beftebt,  unb  bie  nun  nad)  bem 
©cblie^en  bed  Xrogeö  in  ©rebung  oerfefet  merben  unb  fo  ba$  50?eb( 
mit  bem  Saffer  jufammen  arbeiten.  Ciefe  oorbercitenbe  Operation 
bauert  l1,  Minuten,  mäbrenb  weiter  3e*t  bie  Änetmafcbine  26  ©res 
bungen  maebt.  ©ie  näcbfte  Operation  begebt  barin,  ben  bureb  bie 
i^netmafebine  oorlauftg  angemaebten  Xeig  in  einer  2lrt  Duetfcbmüble, 
bie  auö  großen  oertifalen  gufceifernen  Söaljen,  jebe  14  3^«tner  ferner, 
beftebt,  meld)e  auf  einem  ftarfen  Xtfdr)  ftcb  in  geraber  9ftcbtung  oor^ 
unb  iurücfbemegen/  in  ©ejlalt  oon  platten  auöjumalven,  bie  etma  6 
^u§  lang ,  3  $uf?  breit,  unb  wenige  3oß  bief  fntb.  yZad)  biefer  55c^ 
arbeitung  tft  jeboeb  ber  Xeig  noeb  febr  unoottfommen  auögebilbet,  fo 
baß  man  noeb  ganje  Jtlumpcben  oon  troefnem  Ottcbl  barin  entberfen 
fann.  ©ie  unter  ben  Söaljen  gebilbeten  platten  werben  nun  in  flei* 
nere  ©tiiefe  oon  etwa  V/,  Cänge  unb  1  Juß  S5r eite  jerfebnitten, 
unb  wieber  unter  bie  5öal$en  aebraebt,  unb  biefc  ^Bearbeitung  fo  lange 
wieberbolt/  biä  enblicb  nid)t  bie  gcriugile  UngleiaSförmigfeft  in  ber 
SWaffe  ju  bemerfen  i(l.  33ci  bem  5luöwal^en  felbjfl  finb  jwei  Slrbeiter 
bei  {eber  SGßalje  angefteflt,  bie  ben  Xeig,  fo  wie  er  bureb  bie  SQ3alje 
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platt  gebrücft  ift,  boppclt  jufammenfcblagen,  fo  baff  bie  2Balje  bei  \%* 
rem  näcbften  Uebergange  ibn  »ieber  jufammenbrücft  unb  aufmaljt. 
2)er  fo  n>ctt  bearbeitete  Teig  wirb  nun  in  fletne  ©tücfe  jerfcbuitten, 
auf  grof  e  fladje  Fretter  gelegt/  unb  burcb  eine  SWafdjtnerie  nacb  bem 
einen  (*nbe  bef  93acfraumcf  tranf  portirt. .  «f)ier  nimmt  ein  Slrbetter 
bie  Teigfrücfcben  in  Smpfang,  unb  bringt  fte  unter  ben  fogenannten 
shcet  roller,  eine  2ßalte,  burch  »elcbc  fte  platt  aufrollt  »erben. 
«Kacbbem  auf  folcfjc  9lrt  baf  kneten  »öllia  becnbigt  tft,  brauet  ber 
bünngematjte  Teig  nur  nocr)  in  einzelne  3wt*bacfe  jerfcbnttten  ju  »er* 
ben,  um  jum  Warfen  fertig  ju  fein.  £uefef  3crMnc^cn  $*W*W 
burcb  bie  ©cbneibeplatte,  bie  auf  einem  gitterartigen  ©oftem  oon 
gebogenen  Weifern  beftept,  bie  ungefähr  wie  bie  2Bad)Sjellcn  ber  93te* 
nen,  feebffeitige  3eöen  büben  unb  beim  Slufbrücfen  auf  eine  Teig* 
platte  mit  einem  uttalc  52  feebfeeftge  Qmicbadc  auffebneiben.  Sine 
Sftaföme  treibt  biefen  9lpparat  langfam  auf  unb  nieber,  wäbrenb  ein 
Arbeiter  cor  bem  jebcf maligen  9?iebergeben  eine  Teigplatte  unterfebtebr, 
bie  ungefähr  bie  0rö(?e  eütef  Ttfcbblattef  bat.  ©te  Reifer  brüefen  ftd) 
nun  beim  f)erabgeben  in  ben  93rottctg  ein,  ebne  ibn  jebod)  ganj  xa 
burdjfcbneiben,  fo  baß  bieTetgplatte  noeb  einigen  3ufammenbang  behält, 
unb  in  einem  ©tücfe  in  ben  Ofen  etngefeboben  »erben  fann;  Um  je* 
boeb  \u  »erbinbern,  baß  fiel)  bie  tbetl»eife  aufgefcbmttenen  Tetgfrücfe 
niebt  in  ben  QtUen  fefrfefcen,  bient  bie  foUjenbe  ftnnretcbe  SBorricbtung. 
3nnerbalb  jecer  $eÜt  oeftnbet  fid>  eine  bunne  feebf  fettige  platte,  bet* 
nabe  »on  ber  @ro(je  ber  ^ette,  bie  mittelft  einer  gübrung  (tcb  oertifal 
auf*  unb  abbe»egen  fann,  unb  mit  einer  eifernen,  et»a  6  btf  8  Cotb 
»iegenben  Sftigel  befcb»ert  ift.  Sffienn  nun  ber  Weffcr*9lpparat  ficf>  in 
bie  Tetoplatte  einbrüeft,  fo  bleiben  bie  fleinen,  oben  ermahnten  *piat* 
ten  auf  ber  Oberfläcbe  bef  Teigef  liegen,  unb  werben  fo  ütnerbalb  ber 
3eöcn  relatto  geboben.  ©tetgt  nun  gletcb  barauf  bie  iÖorndjtung  in 
bie  £öbe,  fo  palten  bie  auf  bem  Teige  lajtcnbcn  platten  biefen  fo 
lange  nieber,  btf  bie  Wejfer  a,an$  auf  ben  Gtitfcbmrten  berauf  ftnb, 
»orauf  bann  aueb  bie  platten  tn  bie  £öbe  freigen,  unb  ben  Teig  ganj 
freimacben,  ber  nun  jur  ©eite  gefeboben,  unb  burcb  eine  neue  Teig* 
platte  erfc^t  »irb.  3«t"93«^n  ber  3»iebäcfe  reicht  eine  QSicrtcljrunbe 
bin;  fie  »erben  jebod)  nacb  bem  95acren  nod)  brei  Tage  lang  in  einem 
Trocfenbauf  einer  Temperatur  »on  30  bif  32°  aufgefegt,  um  »oll* 
jtanbig  auf  jutroefnen." 

3ur  Ermittlung  ber  $robufttonffäbtgfett  biefer  Stnrtcbttmg  »urbe 
ber  folgenbe  QBerfucb  angefteßt:  3»  Iii  Tagen,  namlicb  08  Tagen,  an 
»eldjen  nur  7V2  ©tunbc,  unb  48  Tage,  an  benen  nur  55/4  ©tunben 
gearbeitet  »urbe,  alfo  im  ©an^en  in  786  ©tunben  (—  et»a  80  Tagen, 
[eben  ju  10  ©tunben  gerechnet)  »urben  in  9  Defcn  12307  engl.  3cnr* 
ner  =  1378400  <pfunb  <Scbipj»iebacf  gebaefen.  ©er  Slrbeitflobn  bie* 
für  belief  ficr>  auf  273  Cftr.  10  f£.  o1',  b.  ©ajfelbe  Chtantum  »urbe 
auf  ber  £anb  ju  baefen  933  Cftr.  9  f§.  10  b.  gefoflet  baben,  alfo  Er* 
fparung  an  Slrbeitf  lobn  =  659  Cfrr.  7  ff.  1  /,  b.  93ei  biefer  95erecbnung 
Juib  freilief)  nirfyt  bie  3infen  bef  5lnlagefapitalf  für  bie  W affinen  unb 
»Wcparaturf offen  in  Sfnfcblag  gebraebtj  bei  einer  fo  au§erorbcntlicbcn 
Srfparung  an  Slrbeitflobn  aber  fommen  biefe  niebt  in  93ctrad)t,  unb 
bte  (Jrfparm'ife  »eniger  3apre  »erben  btnreicben,  bie  Soften  ber  3ln* 
läge  ju  beefen. 

Cie  (Jrftnbung  biefer  ftnnreicben  Wafcbinenbäcferei  tft  »on  Grant, 
bem  9lbmtni(rrator  ber  Äöniglicben  95eföfligungfan(ralt  für  bie  Warine, 
bem  oon  bem^ouoernement  eine  angemeifene  S5clobnung  oon  2000  ßftr. 
ju  Tbeil  geworben  t'jr. 

©af  Änetcn  bef  ©rotteigef  ift  eine  fo  ungemein  mübfame  5(rbeit> 
baß  febon  oielfacb  SO?afcbincn  ju  bem  (Jnbe  erfunben  finb,  unter  benen 
ftd)  befonberf  eine  »on  Kuwin  Clayton,  bte  im  Slugufl  1830  patentirt  ijr, 
bureb  3»ecfmäf?igfeit  aufjeiebnet.    ©ie  beftebt  im  Jöefetttttcbeu  auf 
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einem  borüontal  Itegenben,  brebbaren  ^affe  ober  ^linket,  utncrbalb 
beffen  ein  tfnetapparat  mit  mehreren  -SOfcifern  in  entgegencjefe$ter  9?icb* 
tung  umgetrieben  wirb.   $tg.  181  $etgt  bie  nähere  Sinrtcbtung  biefer 


tfnetmafebine.  aa  ifr  ber  äußere  Boltnber,  in  w c leben  ba$  9J?c^t,  2öaf* 
fer,  ©alj  ic.  bineingegeben  »irb,  beflen  ^D^le  3«Pf*n  c,  d,  fidj>  in  ben 
Magern  e  e  beeren,  ©er  innere  &netapparat  befreit  auS  $wet  ©cbet* 
ben/  f ,  f \  an  beren  ^Peripherien  mebrere  fcbrägliegenbe  SOieffer  üi,  an* 
gefcfjraubt  färb,  unb  fifet  auf  ben  Slcbfen  g,  h,  bte  bureb  bie  pofclen  JJa* 
pfen  beä  äußern  3»>KnDer$  binburebgepen.  Durd)  einen  einfacben  Ufte* 
cbantSmuö  fönnen  nun  entmeber  bie  Keffer  gebrebt,  bie  äußere  Xrom* 
mel  aber  fejrgepalten,  ober  umgefcljrt,  bie  SÖftefler  feftgebalten  unb  bie 
Tremmel  gebrept,  ober  enblicb  beibe  Xbetle  in  entgegengefe§ter  3n"d>* 
tuncj  gebrept  werben,  £)a$  pieju  btenenbe  *Käberwerf  bejrebt  au$  ben 
bret  ronifeben  9?äbern  k,  1,  m,  eon  benen  ba$  erftere  ftcb  auf  einem  auf- 
fteljenben  3öPfcn  ©erüflcö  ber  S0?afcbtne  brebt,  ba$  $weite  auf 
ber  boblcn  2lcbfe  o  ber  Trommel  feflfifet,  ba$  britte  entlief?  um  bie 
Slcbfe  h  beS  innern  Stfteflferfoiremä  brepbar  tjr,  jeboeb  burd)  Vngteben 
einer  ©ebraube  n  auf  btefer  $lcbfe  befefriejt  »erben  fann.  ©ollen  fid> 
nun  beibe  $beile,  bie  Sffteffer  fowobl,  wie  bie  'Xrommel,  wiewofyl  in 
entgegengefe^ter  JWtcbtung,  brepen,  fo  jiefct  man  bie  ©djraube  n  an, 
unb  brebt  an  einer  ber  beiben  kurbeln  o  ober  p,  wo  bann  baä  9?ab  m, 
mttpin  aueb  bie  9ld>fe  h  ftcb  in  entgegena,efe§ter  Oticbtuna  ron  ber  bed 
9?abeö  1,  unb  ber  Slcbfe  c,  umbreben  wirb,  ©ott  ftcb  blod  einer  ber 
bdUn  'tfoeile  brepen,  fo  »trb  bie  ©ebraube  n  gelöft,  wobureb  bie  Slcb- 
fen  h  unb  c  auger  93erbinbung  fommen.  2Benn  nun  bie  Kurbel  o  um* 
getrieben,  bie  Äurbel  p  aber  auf  irgenb  eine  9lrt  fcftgefrellt  wirb,  fo 
trebt  ftcb  atiein  ber  3ttefFer4lpparat;  brept  man  umgerelirt  an  ber  tfur* 
bei  p,  unb  befeftigt  bte  Kurbel  o,  fo  finbet  baä  ©egentbett  ©tatt 
bbb,  i|t  baS  ©erüft:  ber  20?afd>ine. 

©djon  mebrfacb  bat  man  betrügertfeber  SQBctfe  bem  SBrote,  b<*upt* 
fcicbltcb  in  ber  $lbftd)t,  bie  Dualität  beffelben  ju  »erbefiern,  frembe, 
ber  ©efunbbett  oft  nacbtpetlige  3ufa§e  gegeben,  bie  febon  bauftg,  be* 
fonberä  tn  ftranfretcb,  poli&eificbe  Unterfucbungen  nötptg  gemaebt  b«ben. 

(Sine  reebt  tntereffante  3ufammenftefl"n<J  ocr  geriebtlicb  ebemifeben 
Unterfucbungen  foleber  93rotoerfälfcbungen  tfl  oon  ßuplmann,  ^rofeffor 
ber  Gpemte  in  Ctlle,  ber  ftcb  tn  Auftrag  ber  ©ertebte  mit  felcbcn 
S?retanalpfen  meprfacb  befebäftigt  bat,  oerfaßt,  unb  oon  bem  RentxaU 
©efunbbeitöratbe  bed  ^Departements  du  Nord  beraußgegeben.  2i  parte 
ftcb  nämlicb  im  nörbltcben  3ra"frc»<b  w»b  Belgien  bad  ©eriiebt  oer* 
breitet,  ba§  eine  Spenge  95äcfer  ihrem  S5rote  blauen  Vitriol  gufe^ten, 
maö  ftcb  benn  aueb  bei  näherer  Unterfucbung  oollfommen  beflähate. 
Sluä  ben  ©eftänbniifen  oieler  ber  fcbulbtgen  Jöärfer  ergab  ed  ftcb^  oa§ 
befonberö  beim  95rotbacfen  aud  fcblecbtem  S0?epl  fepr  aögemein  biefcd 
frrafbare  |>ülf^mittel  in  Slnmenbung  gefegt  wirb.  0J?an  bat  nämlicb 
gefunben,  baß,  wenn  ber  $eig  niebt  gut  cjepen  will,  man  biefem  UebcU 
(tanbe  bureb  3ufa^  ÖDn  *tma£  Äupferoitrtol  abhelfen  unb  jugleicb  noeb 
ben  2Jortb.eil  erzielen  fann,  baß  ber  2eig  mebr  5ffiaffer  oerträgt,  mit-- 
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fein  an  Wrt)l  gefpart  wirb,  ©ie  Ijieju  nötpige  Wenge  »on  flupfer- 
öttriollöfung  ift  pödjft  gering  ,  unb  wirb  nie  in  ©egenmart  oon  frenu 
bcn  «Perfonen  jugegeben,  um  ein  fo  fAäfcbaree'  ©epeimnif?  nid)t  311 
»erraten.  Wan  löft  nämlid)  2  Corp  tfupferoitriol  in  einem  Duart 
Sßajfer,  unb  oon  biefer  £öfung  fommt  ein  äBcinaJa*  »oll  ju  bem  2öaf* 
fer,  baö  jum  2lnmad)en  beä  Teigce'  ju  50  oierpfünbigen  ©röten  gehört. 

Slöenn  nun  jmar  bie  Wenge  oon  Tupfer,  bie  foldjergeftalt  bem  Weple 
)ugefe$t  wirb,  unenblid)  gering  ift,  fo  bemerft  bod)  fd)on  Ä u pl mann 
fetjr  richtig,  baft  baö  'Publtfum  in  beftänbiger  ©efapr  fein  mürbe,  menn 
bergleidjen  frei  unb  ungeftraft  gefepepen  konnte,  meil  UnroitTenl)eit  unb 
«f)ab|*ud)tgar  letept  bat)in  führen  fönnten,  einen  größeren  3uföfc 
giftigen  SBaffcrö  in  9lnwcnbung  ;u  bringen,  ©ei  ben  oon  ftuplmann 
oorgenemmenen  Uitterfud)ungcn  fanben  ftd)  meprmale'  einzelne  Portionen 
©rot,  bie  burd)  ben  tfupferoitriol  fieptlid)  blau  gefärbt  waren ,  unb 
oud  beneu  fid)  felbft  bicö  ©aU  in  bcutltdjeu,  wenn  aud)  fepr  fleinen, 
Ärpftallen  auöfdjciben  lieft.  3er  Jiupfergepalt  foldjer  ©röte  ift  ganj 
leidet  nadjjuwctfen.  2Benn  man  nämlid)  ein  fo  vergiftetet  $*rot  mit 
bcfttUtrtem  ©affer  anöjicpt,  unb  bie  Cefung  mit  ©lutlattgcnfalj  prüft, 
fo  gibt  bie.  babei  entftepenbe  rotbraune  Färbung  ber  J^MTigfeit  felbft 
genüge  spuren  »on  Tupfer  rcd)t  a,ut  ju  erfennen.  3ft  ote  SÖfenge  oon 
ftupferottriel  auftcrerbentlid)  gering,  fo  bcpanbclt  man  ba$  ©rot  ent* 
weber  unmittelbar,  ober  nad)  oci hergegangenem  Verbrennen  unb  Sin* 
äfepern  in  einem  <piattnticgel  mit  £alpeterfäure,  bampft  bie  Cöfung 
faft  nur  Irorfne  ein,  oerbünnt  fie  wieber  mit  ein  wenig  ^Baffer,  unb 
reagirt  nun  mit  ©lutlaugenfalj.  3(uf  biefem  Sßege  läftt  fic^  nod)  '/,000 
Tupfer  im  ©rote  entbeefeu. 

9ßad)  einer  fÄett>c  oon  Verfucfyen  über  biefen  ©egenftanb,  bei  benen 
©rot  mit  oerfchtebenen  fepr  geringen  Wengen  von  ftupferoitriol  gebaefen 
würbe,  jtept  ftuplmann  ben  ©djluft,  baft  biefeä  ©al$  etnen  ungemein 
fräftigen  Sinftuft  auf  bie  ©äprung  unb  ba$  Slufqcpen  be$  TeigeS  übt, 
felbft  wenn  ntd)t  über  l/,oqoo  00m  (3?wid)te  beö  93rote$,  ober  1  ©ran  auf 
10  «pfb.  ©rot  jugefefct  wirb,  £)aö  jum  9(ufgepen  beö  TeigeS  günfttgfte 
*8erpältmft^  ift  ]. J0000  ober  1  ©ran  auf  3  ffunb  ©rot.  (5e§t  man  oiel 
meljr  ju,  fo  wirb  bat  ©rot  feud)t,  weniger  weift,  unb  nimmt  einen 
cigentpümlid)  unangenehmen  ©erueb  nad)  ©auerteta,  an.  £>a£  Äupfer 
bewirft  juglcid)  eine  gewiffe  ^eftiateit  ber  Wa|Je,  ttt  beren  $oiße  baä 
58rot  wopl  1  v  ©aflfer  mct>r  enthalten  fann,  o^ne  bemerflid;  feuchter  j^u 
werben.  Die  ©c^wefelfäure  M  flup ferottriolS  fdjeint  ftd)  Ijtebei  jiemhd) 
tnbijferent  tu  »erhalten,  benn  weber  fc^wefelfaureö  Patron,  nod)  Sifens 
»itriol,  nod)  aud)  ©djwefelfäurc  allein,  machen  bie  geringfte  2Birfung. 
X)aqegen  »erpätt  ftd)  Sllaun  bem  Äupferoitriol  äpnlid?,  nur  bag  ^ur  Sr- 
reic^un^  berfelbcn  Sßirfung  eine  größere  Wenqe  erforberlid)  ift.  Um 
3llaun  tm  S5rote  ju  erfennen,  jiept  man  e$  mit  Deftillirtem  Jöaffer  auö, 
ftltrirt  erft  burc^  Ceinen  unb  nadjpcr  burc^  J^eftpapier,  bid  bie  i'öfung 
flar  burdjläuft,  ttjeilt  ftc  bann  in  jwei  tpeile,  unb  »erfe^t  ben  einen 
mit  wenigen  tropfen  faljfaurem  33arpt  unb  einem  Tropfen  ©aljfäure, 
bie  aubere  mit  etwaö  3lmmoniaf.  3ft  SUaun  oorpanben,  fo  entftept  in 
ber  erftern  Portion  ber  Slüffigfeit  ein  fepmerer  feinförniger,  in  ber  an^ 
bern  ein  leichter  floefiger  ?iicberfcplagj  biefer  leerere  wirb  tnxd)  etwaö 
3(cC>falilauge  wieber  aufgelöft. 

treibe  unb  ©pp^,  bie  wopl  mitunter  tum  93erfälfcpcn  »on  Wcpl  bienen, 
laffcn  füd>  burd)  Verbrennen  unb  Sinäfd)ern  be^  33rote$,  wobei  fie  jiu 
rücfblciben,  leiept  nadjweifen.  QSeftept  ber  9?ücfftanb  auö  treibe,  fo  ift 
er  baran  tu  erfennen,  ba§  er  fid)  unter  ©raufen  in  ©alpeterfäurc  aufc 
löft:  ©pp6  baejegen  bkibt  ungelöft  ^urücf,  wirb  aber  burd)  fortgefe^tcö 
Äodjcn  mit  einer  5(uflöfung  oon  foplcnfaurem  Ütatron,  5llt"rcn  un^ 
9lu$mafd)en,  ebenfalls  unter  3lufbraufcn  in  ©alpcterfäure  löölid). 

©eim  ©aefeu  oon  Blätterteig  wirb  ber  baju  beftimmte  Teig  juerft 
mit  einer  gewijfen  Wenge  ©utter  au^gefnetet,  picrauf  mittelft  einer 
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2Bal$e,  teö  fogenannten  9?oflbol$eS,  ju  einer  turnten  Cage  auöaerollr, 
tiefe  mit  93utter  befinden,  mehrere  SWale  flacr)  jufammengefcblagen, 
tiefe  SWaffe  mieter  aufgerollt,  mit  SSutter  betrieben,  mieter  jufammen* 

gelegt,  auägemaUt  unt  fo  fort.  3ft  tiefe  3trt  iebn  biö  iwölf  $J0?al  mieter* 
olt,  fo  befielt  tal  ©anje  auS  mehreren  buntert  äußerft  eünnen,  parallelen 
^agen  oon  Xetg  tureb  93utter  getrennt.  Jöirt  nun  ein  mäjjia  ttcfed 
©tücf  eined  folgen  teigeö  gebacten,  fo  bewirft  tie  Slaftijität  Oer  ftcb 
entwief  einten  SöajFertämpfe  eine  Trennung,  unt  jwar  nad)  tem  ®efe§e 
M  geringsten  SQBiterfranteä  überall  ta,  mo  jmei  benachbarte  Xetglagen 
tureb  eine  93utterfcr>tc^te  gerrennt  ftnt;  wotureb  tenn  ta$  ©anje  $u  einer 
febr  locfern  üttaffe  auffcbwillt,  tie  au$  mebr  oter  mem'aer  parallelen, 
tureb  bümte  3n»fcbenmänte  oon  Xeia  gerrennten,  ßuftfebtebten  befrebr. 
(Sin  foldjer  ^Blätterteig  ift  oon  eigentlichem,  tureb  ©abrung  aufgegangenem 
93rote  in  fofern  wefentlid)  oerfebieten,  als  tie  ©ubfranj  teö  Blätter* 
reigeä  an  unt  für  ftcb  eine  ganj  compafte  Waffe  biltet,  tie  nur  turd) 
tie  befontere  5(rt  ter  ©ebantlung  tie  ©eftalt  tünncr  95(ättcben  ange* 
itommen  bat,  mäbrent  beim  35rote  tie  ©ubftanj  felbft,  turd)  tie  inmitten 
ter  fetnfren  $bet(cfyen  entwirf  elte  Äoblenfäurc,  turcjjgebentä  aufgelockert tfh 
<zin  ganj  eigentbümlicber  3wct9  Der  95äcferei  beftebt  in  ter  Slnfertt* 
aung  oon  Ginger  bread  (ungefabr  tem  teutfeben  braunen  Sueben  ent* 
fpreebent;  tie  95earb.),  ta$  fo  oiet  ©»rup  entbalt,  tag  eö*  tureb  &efe 
niebt  in  ©äbrung  gebraebt  werten  fann.  SOcan  nimmt  taut  Webl,  €0?etaffe 
oter  ©orup,  S5utter,  ^Jottafcbe  unt  Sllaun.  3ucrft  wtro  tie  SButter  ge* 
febmoljen  unt  tie  ^3ottafd)e,  fowte  ter  9llaun  in  ein  wenia,  b^ifem 
SBaffer  aufgelöft;  worauf  tarnt  tiefe  trei  Ibeile  nebft  tem  (önrup  mit 
tem  Weble  gemengt  unt  ju  einem  freifen  teige  gefnetet  werten,  ©er 
Sllaun  wirt  biebet  oon  QSielen  alä  ganft  unwefeutlicb  angefeben;  er  trägt 
aber  gewiß  niebt  allein  taju  bei,  ten  Shicben  fpröter  in  macben,  fontern 
cntwtdfelt  turd)  Gftnwirfung  auf  tie  Jßottafcbe  einen  Xbctl  ter  $um  2luf* 
geben  beS  2eige$  nötbigen  tfoblenfäure.  &er  Xeig  &um  Ginger-bread 
mu§  übrigen^  mebrere,  juweilen  8  bi8  10  Xage  ftebn,  beoor  er  ten 

Ium  95acfen  nötbigen  ©rat  oon  *porofttat  annimmt.  3eCcnfau^  fcr)eutt 
leb  tie  tfoblenfäure  nur  au$  ter  ^ottafebe,  tureb  (Sinwtrfunq  be$  2Uaund 
bwobl/  wie  te3  ©orupö,  ter  immer  oon  etwa«  faurer  8efcbaffcnbeit 
tft,  ftu  entwicfeln;  tenn  läßt  man  tie  ^ottafdbe  aud  tem  Xeige  weg,  fo 
wirt  ter  Sueben  fo  bart  unt  tiebt,  wie  etn  ©tücf  ^>olj.  ©tatt  ter 
fpottafebe  fann  man  aueb  fobtenfaure«  Patron  unt  foblenfaure  S3irter* 
erte  nebmen.  SRacr)  Solquboun'ö  QSerfucben  geben  foblenfaure  95itter* 
erte  unt  Söeinfteinfaure  ein  oiel  beffer  febmeefenteö  unt  tn'el  gefuntered 
Ginger-bread,  aii  ta«  aewöbnlicbe,  taö  noeb  etnejiemlicbe  Wenge  unjer* 
fester  «|5ottafcbe  entbalt.  (5r  empfteblt  1  ^Jft.  Sü^ebl,  %  Cotb  Magnesia 
alba,  V4  Cotb  SOBeinfteinfäure,  nebft  tem  nötbigen  ©nrup  unt  ©ewürt. 
S)ad  ?0?ebt  wirt  nad)  ttefem  33erfabren  juerfr  mit  ter  Magnesia  gemifebt, 
unt  nun  tie  gefebmoljene  S3utter,  ter  <5»rup  unt  tie,  in  ein  wenig 
SOBaffer  gelöfte  ©äure  binjugegeben,  unt  alleS  gebörig  turebgefnetet. 
<3cbon  nacb  Verlauf  oon  einer  bölben  oter  ganjen  ©tunte  ift  ter  leig 
tum  55acfcn  fertig  j  wo  er  tann  baltigft  in  ten  Ofen  eingefeboben  wirt. 
3etenfaC6  tarf  er  oor  tem  95acfen  niebt  über  2  bi*  3  ©tunten  ftebetu 

S^ecept^um  Ginger-bread  oon  Solquboun. 

S0?ebl   1  Vfunt 

©orup   lÄ  » 

^uterjuefer  .  .  .  '/4 

93utter    ....  4  Cotb 

Magnesia  alba    .    .    l/7  „ 

©einfteinfäure  .  .  74  „ 

3ngwer  ....  1 «  „ 

Staftebl    .  .  .  .  *4  tt 

Wu^fatnuß  ...  2 
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£)ie  Wenge  oon  Sutter  tft  in  bicfem  9?cccpt  etwad  großer  ol*  fie 
fonft  gewebnlicr;  genommen  wirb. 
Ure  (galtet  pter  ein  JKaifemtemcnt  aud  feinem  Dictionary  of  Chc- 

mistry,  London  1821,  ein,  worin  er  einen  2lrtifel  Oer  Encyclopedia  Bri- 
tannica  fritiftrt,  unb  cä  rügt,  bof?  in  biefem  Slrtifcl  ber  3ufa§  t)on 
2Uaun  jum  g,ewöbnucf;em  93rete  alä  ber  ©efunbbeit  m'djt  nacbtbeiltg 
empfoblen  wirb,  inbem,  wenn  jcbcS  4pfünbige  35ret  107  ©ran  Sllaun 
enthalte,  befenberä  bei  $erfenen,  bie  eine  freute  CebcnSart  fübren, 
ober  fonft  oen  fcbwacfyer  tfonfritutien  finb,  mancherlei  Uebel  nnb  93e- 
fdjwerben,  alö  ©äure  im  Wagen,  3»fcigeftien,  QMäbungen,  ftepffcf;mcr$en, 
&enflopfen,  93erftcpfung,  QMafcnfreinc  n.  bgl.  au$  bem  bäufigen  ©enuß 
eine«  fo  fauren  unb  fo  ftarf  fäurenben  flerperS,  wie  ber  2Uaun,  beroor* 
geben  müßten;  unb  worin  er  eine  93cbauptung  ber  Enc.  Brit,  baß  eine 
eurer;  Wifling  oen  1  Ouart  33icrbefe  mit  einem  93rei  oon  10  ^funb 
Webl  unb  20  «pfunb  foepenbem  Söaffer,  unb  acpttfünbigeS  ©tepenlaffen 
tiefer  Wifcbung  an  einem  »armen  Orte  g,cbilbetc  fiinftlicpe  £efe,  ber 
^Jorterpefe  $um  93rotbacfen  oerju^iepen  fei,  für  unrichtig  erflärt. 

Ure  berichtet,  ficf>  tn'clfacf>  mit  23retanalpfen  befdjäftigt,  unb  febr  oer? 
fcfyiebene  Wengen  oen  5llaun  gefunben  tu  paben.  3m  2lllgemeinen  franb 
bic  Wenge  mit  ber  ©cr/lecptigfcit  beä  Weblcö  in  gerabem  OSerbältniß, 
unb  bei  23rot  auä  fepr  gutcm^Webl  fanb  fiep  gar  fem  2llaun.  (Jä  unter? 
liegt  feinem  3toeifcl,  baß  Sllaun  feineäwegeä  netbwenbig  ijT,  um  ben 
bbdjfrcn  ©rab  oon  Cocferpeit,  2Beiße  unb  ctebit<$fett  bco  ©cfcpmacfcä 
beim  23rete  tu  erzielen.  911$  93ewei$,  baß  man  audj  opne  Sllaun  febeneä 
S3rot  baefen  renne,  füprt  Ure  eine  große  SSäcfcrei  in  ©laSgow  an,  bie 
wocbentlicr;  regelmäßig  20  tonnen  Webt  oerarbeite,  unb  ein  23rot  oon 
auögc^eicpnctcr  ©ütc  ganj  obne  aflen  Stlaun  bereite. 

Um  ein  Webl/  wenigfrenä  mit  ber  für  ben  33äcfer  t»intangticr)cn  ©c? 
nauigfeit  ju  analoftren,  fann  man  folgenbermaßen  511  3öcrfe  geben:  Wan 
bilbet  au$  1  «Pfunb  be$  ju  unterfud)cnben  Wcblcö  unb  ber  crfcvb erliefen 
Wenge  Jöajfcr  einen  fttemlid)  weiden  Scig,  ben  man  etwa  eine  ©tunbc 
rubig  liegen  lägt.  Wan  binbet  nun  ein  ©tücf  feibener  23cuteU©ajc  fo 
über  eine  gum  tbeil  mit  SÜSaffer  gefüllte  (scpale,  baß  ber  3eug  beutel? 
förmig  ein  wenig,  in  ba$  SÖaffcr  biuabrcicr/t,  legt  nun  ben  Xeigflumpcn 
barauf,  unb  beginnt  ibn  aanj  fonft  mit  ber  |)aub  \u  fneten,  fo  ba§  ficf> 
nur  baö  feine  ©tärfcmcpl  oon  ibm  ablöjr.  ©aö  ^tärfemebl  febwemmt 
fieb  biebei  in  bem  2Bajfcr  auf,  unb  gebt  burd)  bie  ^oren  beö  3CIU3CÖ 
binburd),  wäbrcnb  ber  Kleber  grcßtentbeilö  in  einem  jufammenbän^enben 
Älumpen  auf  bem  ftiltrum  bleibt.  tft  biebei  jebed)  netbig/  oen  3eit 
ju  3eit  baö  JGaffer  nebft  ber  etma  fd)eu  abjjefc^ten  Stärfc  in  ein  anberce* 
©efä0  511  bringen,  unb  baö  kneten  be^  Xciged  mit  frifcfyem  2BajTer  fort- 
§ufe^en.  3ulefet  getoinnt  ber  Üleber  feoiel  3ufammenbang,  bog  mau  ibn 
|iemlic^  getoaltfam  fneten  unb  manipuliren  fann,  womit  man  fo  lange 
fortfäprt,  bi$  er,  in  reinem  Jöoffer  jefnetet,  biefeä  faum  mebr  trübt, 
worauf  man  ibn  troefnet  unb  fein  ©ewiept  beftimmt.  ©aö  gefammte 
Jöajfer  wirb  am  beften  in  einem  boben  fteingutenen  Xopfc  an  einen  füblen 
Ort  geftcllt,  biö  fid)  bie  ©tärfc  oollflänbtg  abgefegt  bat,  worauf  man 
bie  flare  überirebcnbe^lüjTigfcit  abgießt.  t)ie  abgefegte  mit  ein  wenig 
Kleber  oerunreinigte  ©tärfe  wirb  ned)  einige  Wale  in  neuen  Portionen 
SöaflTer  aufgefübrt,  unb  wieber  abfegen  gclafen,  worauf  man  fic,  nadj 
5(bgt'e§en  beö  legten  2BafcbwajferS  berau^nimmt  unb  troefnet. 

£)a$  oon  ber  fetärfe  abfiltrirte  SCßaffer  wirb  foebenb  fonjentrirt,  unb 
fe^t  babei  eine  geringe  Wenge  geronnener  ftlocfen  ab,  bie  oon  Einigen 
für  *pftanjenlcim,  oon  3(nbern  für  Eiweiß  aebalten  werben,  ©egen  bad 
Snbc  ber  Slbbampfung  fdjlagt  ftd?  pboöpborfaurer  5talf  nieber.  3ft  nun 
ber  fKücffranb  foweit  fontentnrt,  baß  er  in  ber  Äalte  eine  ip™parttge 
^onftftcnj  annimmt,  fo  mifept  man  t'bn  mit  2llfobol,  um  ben  Huefcr  auö? 
gu^ieben,  ben  man  nun  burd)  2lbbompfen  bc$  Sllfobolö  ^ur  Xrocfne  bar-- 
(rillt,  unb  wagt.   DaS  oon  ber  «ebanblung  mir  2llfobol  ruefftaubtge 
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©ummi  wirb  mteber  in  etwas  SBaffer  gelöft,  ftttrirt,  eingetrocfnet  unb 
gewogen.  Stuf  bem  ftiltrum  bleibt  nun  bie  oorbin  angeführte  eimeifj* 
ortige  ©ubftan$  nebft  bem  pboäpborfauren  Äalf.  95ei  biefer  %tt  ber 
5lnalofe  entgeht  eine  f leine  Spenge  einer  harzigen  ©ubftanj  unb  eineS 
ätbcrijcben  Delä,  bie  in  bem  Jtleber  bleiben,  ber  33efrimmung. 

äöünfcbt  man  ba$  £arj  ifoltrt  barjufreüen,  fo  muß  man  eine  befonbere 
Portion  beä  üftebleä  gleich  oon  com  berein  mit  SUfobol  bebanbeln,  mefe 
burd)  ba$  £>arj  nebft  bem  Bucfer  ausgesogen  wirb,  bie  ftcf^  nadjber  burefo 
93ebanblung  mit  2ßaffer  leidet  febeiben  laffen. 

|)at  man  ein  febr  fleberarmeä  SKebl  ju  unterfudjen,  fo  ift  eä  beffer, 
ben  Teia,  in  einen  leinenen  33eutel  einzulegen,  unb  ibn  bierin  unter  2ßa(fer 
»orftcfjttg  *u  fneten. 

Söct  berzlnalofeoon  ©erfte  nadj  ber  eben  betriebenen  50?etbobe  erbalt 
man  bie  ©tärfe  mit  Proust's  f)orbe7n  gemengt.  Durdj  Äocben  mit  äßaffer 
fann  man  naebber  bie  ©tärfe  auflöfen,  watyrenb  ba§  £orb*m  in  ©eftalt 
einer  fägefpäbnartteen  ©ubftanj  jurücfbleibt.  SKacb  fpätern  Unterfu- 
(bungen  febeint  biejeö  &orbein  nicr>tö  weiter  als  ein  ©emenge  oon  £ülfen* 
fubftanj  mit  ©tärfe  ju  fein. 

3n  ben  Figuren  182,  183  unb  184  ift  bie  (Smrtcbtung  eineS  ßonboner 


93acfofcn$  $u|©teinfoblenfcuerung  bärge? 
ftedt,  in  $ig.  182  im  oertifalen  Durcb- 
febnitt,  ftig.  183  im  ©runfcrif;  unb  gt'g. 
184  im  3lufri§.  (©leiebe  93ucbfrabcn  be-- 
teidmen  in  allen  giguren  biefelben  Xbeu 
le.)  a,  ber  innere  futd)  gewölbte  9?aum  ; 
b,  bie  Xbür;  c,ber  9?ofr,  aufbembaS  ^euer 
brennt,  unb  oon  wclcbcm  bie  ^lowme  in 
ben  Ofen  feblägt;  d,  ber  ©d)ornfteüt  jur 
Slufnabme  beä  9faucbe£;  e,  ber  Slbfcugö- 
fanal  für  bie  Dämpfe  unb  bie  beiße  Cuft 
beim  Oeffnen  be$  DfenS,  f,  Vertiefung 
ober  3fttfcf>c  unter  ber  tbür,  jur  3lufnabme  oon  ©taub,  tfoblenflein  uno 
bgl.;  6,  ©<bteber  in  bemSlbjugöfanal  für  Dampf  unb  beiße  Cuft;  h,  ©ebte* 
ber  in  ben  ©ebornftein,  um  ben  3»9  abuifperren,  wenn  ber  Öfen  bie  nö- 
tbige  £>i§e  angenommen  ^at ;  i,  ein  Heiner  eiferner  tfeffel  über  bem 
geuer,  um  2Öaffer  warm  ju  macben;  k,  3lfcbenfaö  unter  bem  9?oft. 

Die  flamme  unb  beiße  ^euertuft  fcblagt  oon  bem  9f oftc  weit  in  ben 
(Raum  be$  DfenS  binein,  unb  jiebt  an  ber  gegenüber  liegenben  ©cite 
jurücf,  um  in  ben  ©ebornftein  ju  entmeieben.  ©obalb  ber  erforberlicbe 
•pifcgrab  ba  ift,  $tebt  man  ba$  tfeuer  oon  bem  ffiojt,  fdt>(tcpt  bie  ©lieber, 
unb  bringt  bie  SBröte  in  ben  Dfen  ein. 

^u*  bin  ben.  (Book  bin  ding,  l'art  du  reliear.)  Die  Äunft,  bie  (Blätter 
eincS  93ucbed  gebörig  jufammeniubcften,  unb  fie  mit  einem  auä  dürfen 
unb  Decfeln  beftebenben  Umfrage  ju  oerfeben.  Sftan  unterfebeibet 
ftwifeben  eigentlichem  (Sinbinben,  wobei  fowobl  ber  liefen,  m  aueb 
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bte  ©ecfel  au«  floppe  angefertigt,  unb  entmeber  aan*  rftratiftbanb), 
ober  nur  auf  bem  3rücfen  unb  ben  (Scfen  ber  £)ecfel  (-palbfranjbanb) 
mit  Ceber  überwogen  »erben,  unb  bem  Mögen  &eften,  ober  Sßrocbiren, 
wobei  ba«  f&ud)  obne  fteifen  (Stnbanb  bleibt. 

£a«  je£t  jiemlicb  allgemein  übliche  &erfabren  beim  93ud?Dtnben  be* 
ftebt  tn  ftolgenbem:  gflan  legt  juerft  bte  ganjen  33oacn  je  nad>  bem 
»erlangten  ftormate  in  jwei  (für  Seltobänbe),  oier  (für  Duartbänbe), 
aa)t  (für  ©ftaobänbe),  $wölf  (für  ©uobejbänbc),  93lätter  mitteilt  eine« 
elfenbeinernen  ober  bueb«baumbbljenten  ftalftbein«  gufammen,  wobei 
fid)  ber  Arbeiter  nacb  bem  ©tanbe  ber  ©et'ten^ablen  richtet,  um  ba« 
genaue  Slufetnanbertreffen  ber  einzelnen  ^Drucffetten  $u  fiebern,  £)ic  fo 
gefaxten,  ju  einem  95anbe  befh'mmten  S5ogen  »erben  nun  tn  ber  richtigen 
Orbnung  auf  einanber  gelegt,  auf  einem  ftacbnt  Steine  mit  einem 
fdjweren  |)ammer  gefcblagen,  um  einen  gemtfiTen  ©rab  oon  $ejrtgfett 
unb  (Glätte  *u  erlangen,  unb  unter  einer  fyreffe  noeb  mebr  oerbtebtet. 

SKarf>  biejer  Vorbereitung  folgt  nun  ba«  heften  in  ber  £>eftlabe. 
JDtefe  tft  ein  fenfreebt  ftebenber  0?abmen,  in  welchem  bte  ©d>nüre  ober 
ißtnbfaben,  bie  an  bie  einzelnen  S3ogen  bemnäcbft  befefttgt  »erben,  unb 
ben  eigentlichen  3ufammcnb<"i<J  be«  fertigen  93ucbe«  bewirfen  müffen, 
»erttfal  au«qefpannt  finb.  £>te  3«bl  biefer  ©ebnüre  ifr  oerfebieben,  unb 
beläuft  fieb  bet  ftoliobanben  qewöbnltcb  auf  fecb«,  bei  Duart*  unb  Dftao* 
bänben  auf  brei,  oier  ober  fünf. 

31n  biefe  ©ebnüre  »erben  nun  bie  einzelnen  ntfammengelegten23ogert 
angebeftet,  inbem  man  einen  ftarfen  3TOirnfÄCcn  Dur<b  ben  mittleren 
£auptfa1|  jebe«  93egcn«  neben  ber  erfren  ©ebnur  btnburcbjtebt ,  ibn 
um  bie  ©ebnur  umfeblägt,  bann  »ieber  bureb  ba«  Rapier  jjurücffrecft, 
ibn  nun  neben  ber  ^wetten  ©ebnur  binburcbjiebt,  ibn  um  biefe  feblägt, 
unb  fo  fort,  bi«  ber  Söogen  an  fämmtltcben  ©ebnüren  mittelft  be«  um* 
gelegten  3wirnfaben«  feff  ftfct,  »orauf  ber  jwette  93ogen  auf  biefelbe 
&rt  angebeftet  wirb. 

9)? an  bringt  ba«  gebeftete  95ucb  in  bte  treffe,  fo  bog  bie  ©ebnüre 
gerabe  noeb  »or  ben  SRänbern  ber  *Pre§platten  rorfteben,  beftreiebt  bie 
|)tnterfeite  mit  Seim  ober  tfleifter,  trennt  bie,  bi«  auf  furje  über* 
Ucbenbe  (Snben  abgefebnittenen  ©ebnüre  auf,  unb  febabt  fte  mit  einem 
■äfteflTer  auf,  um  fte  bemnäcbft  an  bie  ©etfcl  flacb  anleimen  $u  tonnen, 
hierauf  gibt  man  bem  dürfen  bte  nötbige  erböbete  Üöölbuna,,  inbem 
man  tl)tt  auf  beiben  ©eiten  mit  bem  Umflopfbammer  bearbeitet  (ba« 
9?  tiefen),  unb  bilbet  bann  bureb  ba«  fogenannte  2lbpreffen,  »obei  man 
ba«  S3ucb  bi$  nabe  an  ben  3fücfen  frarf  einpreßt,  unb  bie  au«  ber  treffe 
beroorraejenben  9tänber  be«  9fücfen«  mit  bem  Äafcbireifen  überarbeitet, 
bie  bei  jebem  gut  gebunbenen  53ucbe  ui  bemerfenben  fettwärt«  oor* 
fpringenben  9?ücf enfanten ,  an  »elcbe  bemnäcbfr  bie  ©ecfel  mttteljr  ber 
©ebnurenben  befefhqt  »erben. 

hierauf  folgt  ba^  93efd)neiben  bed  ©uebeö  mtttelfl  beö  95efd)neibe* 
teuge^,  beffen  93efcbreibung  »eiter  unten  nadnufeben  ift,  unbinwelcbem 
baö  S3ucb  in  ber  Sage  eingepreßt  »irb,  bafj  bie  ju  bilbenbe  ©ebnitt* 
fiäcbe  genau  in  ber  (Sbene  ber  febneibenben  Glinge,  beö  ^)obeletfend, 
liegt.  95eim  S5efcbneiben  ber  oorberen  langen  ©eite  muf  bie  9fücffette 
bed  S5ucbeÄ  natürltcber  SBetfe  gerabe  gerichtet  »erben,  »eil  fonfl  bei 
ber,  bureb  ba$  Umflopfen  be»irften  2ö6lbung  bcö  9?üefen«,  bie  mittleren 
SMätter  breiter  auffallen  »ürben,  als  bie  QÖorberen  -  unb  Hinteren. 
Vlad)  bem  95efcbneiben  werben  nun  SRücfen  unb  Decfel  angefe^t.  pet 
erftere  befrebt  gewöbnlicb  au«  Äartenpapier,  »on  welcbem  man  einen 
©rreif  in  folcher  ^Brette  febnetbet,  bajj  er  ju  beiben  ©eiten  etwa  einen 
balben  3oll  über  bie  S)icfe  be«  93ucbe«  beroorragt,  um  mit  biefen  oor* 
fpringettben  JKanbern  an  bte  innere  ©eite  ber  Dccrel  angeflebt  ^u  werben. 
3nbem  man  nun  bie  au«gefaferten  Snben  ber  ©ebnüre  unb  bie  um* 
gebogenen  JJfänber  ber  ^ücfenbefleibung  mit  ßet'm  beitretest ,  bie 
oorläuftg  au«  ^appe  jureebt  gefebntttenen  Secfel  ju  beiben  ©eiten  an* 


Digitized  by  Google 


364 


S3ud)bttibcn. 


legt,  genau  in  ibre  riebtige  Cag,e  bringt,  unb  ba«  ©att^e  in  bie  fpreffe 
einfe$t,  entjtebt  nun  bei*  oeüftänbicje  Sinbanb. 

bem  Xrocfnen  beä  Ceimä  nimmt  man  ba$  S3ucr>  auä  ber  greife, 
befebneibet  bie  ©ecfel  fo,  baß  fte  um  ein  (Geringes  über  bie  ©ebnitt- 
fläcbe  be$  93ucbe$  oorjrcbcn,  färbt  ben  (Schnitt  bureb  2lnfprifeen  oon 
$arbe  mitteljr  eineS  Reifen  23erjrenpütfcl$,  übeniebt  bie  £)ccfel  nebft 
bem  9f liefen  mit  Ceber  ober  Rapier,  unb  bringt  enblicb  bie  nötigen 
JBersierungen  an. 

£)a$  fo  eben  betriebene  93erfabren  tft  mancherlei  SWobiftfationen 


Slrtifelä  überfebreiten  mürbe;  fo  $8.  »erben  febr  gewöhnlich  bie  ©ebnüre 
in  bie  |rinterfeite  ber  SSlätter  ein^elaifen,  fo  ba§  fie  auf  Dem  ^üefen 
be$  93ud)e$  burdjauö  md)t  oorfprmgen.  *0?an  bewirft  bieß  baburefy, 
baß  man  baä  93uch  oor  bem  f)eften  in  bie  treffe  einfe^t,  ben  JKücfen 
aber  ein  wenig  über  bie  'preßplatte  oorfpringen  läßt,  unb  nun  mit 
einer  ©äge  an  ben,  für  bie  ©ebnüre  bejrtmmten  ©teilen,  (Sinfcbmtte 
»on  ber  Öicfe  ber  ©ebnüre  maebt. 

£)a$  foweit  fertige  S5ucr)  muß  nur  norf)  mit  ßeber  ober  Rapier  über? 
*ogcn  werben,  wobei  man  folgcnbermaßen  $u  Sföerfe  gebt,  üflan  feuebtet 
baä  *um  Ueberjieben  bed  ßtnbanbeS  befrimmte  ßeber  juerft  mit  äBaffer 
an,  febneibet  e$  in  ber  erforberlicben  ®reße  auö,  um  ben  ganzen  Sin? 
banb  überf leiben  $u  fönnen,  unb  fd)ärft  bie  noeb  zugegebenen  JWänber 
mit  bem  ©cbärfemefier,  wäbrcnb  baö  Ceber  auf  einem  flacbeu  ©reine 
aufliegt,  ju.  üflan  beftreiebt  e$  nun  mit  2öci§enmeblf  leifter ,  breitet 
eä  in  ber  richtigen  ßage  um  baö  93iid>  au$,  unb  feblägt  bie  überfre? 
benben  gefebärften  9?änber  um.  Stuf  jebe  ber  beiben  ©citen  wirb  nun 
ein  flacbed  glättet  QSret  gelegt,  baö  ®an$e  mit  Sötnbfabenfejr  $ufammen 
gebunben,  ber  9?ücfen  am  fteuer  erwärmt,  um  ben  ftleifter  aufzuweisen, 
unb  baä  ßeber  mit  einem  ^aljbein  auftrieben,  unb  babureb  mit  bem 
^artenpapier  ber  9?ücfenbcfleibung  in  tnnige  Söerbütbung  gebraebt.  £>a§ 
93ud)  bleibt  nun  jum  Xrocfnen  fteben  ,•  worauf  man  bann  bie  SSreter 
abnimmt,  ben  ßeberübenug  mit  ein  wenig  Äleifrer  unb  Söaffer  abreibt/ 
bie  Äanten  mit  Sinte  febwär^t  unb  bem  Ceber  bureb  gefebtefteä  93e? 
gießen  mit  Stfenoitrioflöfung  baö  befannte  fdjwarj  gefprenfelte,  ober  • 
marmorirtc  Slnfeben  gibt. 

2öenn  ber  äußere  lieber jug  fo  weit  fertig  ifr,  flebt  man  jwei  weiße 
SHätter  an  bie  3«ucnfeite  ber  ©ecfel  an,  läßt  fie  troefnen,  unb  glättet 
fie  in  ber  ^rejfe.  Snbltcb  überlebt  man  ben  ganzen  (Stnbanb  äußerlid) 
iwcünal  mit  Eiweiß,  bringt  mitteler  ber-ftileten  unb  Stempel  bie  oer? 
langten  Sßergolbungen  an,  unb  glättet  julcfet  ben  (Jtnbanb  bureb  lieber? 
geben  mit  bem  erwärmten  eifernen  ©lättfolben. 

3n  Snglanb  werben  neuerlich  eine  2)?en$e  JBücber  in  gepreßten  Äattun 
ober  gepreßten  ©eibenjeua,  ftart  in  ^5apter  ober  ßeber  gebunben,  unb 
biefe  \0?etbobe  jeiebnet  ftcb  bureb  3fcrKcbfeir  cben  fo  febr  alö  bureb 
JDauerbaftigfeit  au^;  überbieß  bureb  SBoblfeilbeit  im  33eraleicb  mit  ben 
ßeberbänbcn,  gegen  wclcbe  ungefäbr  so  ^rojent  ber  Hojtcn  erfpart 
werben.  Tic  ©toffe  werben  beliebig  gefärbt,  ^wifeben  SD3aljen  mit  er? 
babenen  9J?uftern  gepreßt,  bann  nacb  ber  ©roße  ber  ^ücber  ^ugefdjnittcn, 
aQcttfaHd  aueb  glcicb  bem  ßcber  oergolbct,  unb  ber  95ucbbinber  Mebtjie 
auf  ben  S5anb  eben  fo  auf,  wie  fonjt  mit  Rapier  gefebiebt.  Oft  begnügt 
man  ftcb  nirfjt  bamit,  ben  3*Hfl  <m  ©tücfe  ju  preffen,  fonbern  nimmt 
biefe  Slrbeit  erft  nacb  bem  3crfcbneiben  oor,  in  welcbem  §afle  bie  >&cid)* 
nungen  ber  ^3rejTung  genau  bem  Umfange  ber  ©eefet  unb  bed  ©tücfed 
angepaßt  werben. 

tflad)  93ctracbtung  beä  föerfabren^  im  Slllgemcinen,  mögen  jc$t  bie 
»iebtigeren  Q3orricbtungen  unb  $?afcbinen  ber  Jßucbbinber  befebrieben 
werben.  — 

Um  |uoörberft  bad  febr  jeitraubenbe  ©cblagcn  bc§  ^Japicr^  ju  er* 
fparen,  bat  5ö.  33urn  eine  rerbefferte  50?ctbobe  angegeben,  wobei  bie 
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SBcrbicbtung  unb  bae"  ©latten  bee"  $apier8  bureb  Slnwenbung  oon  guß* 
eifernen  iöaUen  weit  [dmeHer  unb  oollfommener  erreicht  wirb. 

©eine  treffe  befreit  in  jwei  eifernen  39ltnbern  con  e^nja  1  £ut<b* 
meffer,  »eiche  auf  bie ,  bei  ©abwerfen  gewöbnlicbe  2lrt  auf  (Schrauben  ge* 
frettt,  unb  nitt kurbeln  bureb  einen, ober  jwet  ßeute  gebrebt werben  tonnen. 

Sin  oor  ber  treffe  ftfcenber  Änabe  legt  bie  Sogen  flu  &wei,  bret 
ober  oier  ©tücf  anfeinanber,  unb  auf  eine  platte  oon  oeninntem  (Jifen* 
bieder  bebeeft  bie  fo  gebilbete  Cage  mit  einer  ^weiten  SBlecbtafel,  unb 
fäbrt  fo  fort,  bi$  er  einen  ©tapel  ober  ©toß  oon  bequemer  Sicfe 
giifammen  gebracht  bat/  ber  nun  bureb  bie  Sööaljen  butburdjgelatfen  unb 
bemnäcbjt  oon  bem  Arbeiter,  ber  ba$  ©reben  ber  Sföalje  »errichtete, 
wieber  auSeinanbergenommen  wirb,  wäljrenb  ber  £nabe  einen  neuen 
©tapel  juricfytet  u.  f.  f.  ©iefe  Arbeit  gebt  fo  fcbnell  oon  ©tatten,  baß 
jum  SfBaUen  einer  f leinen  S3ibel  eine  wlinuU,  *um  ©cblaaen  berfelbcn 
auf  gewöbnlicbe  &rt  jwanjig  Minuten  erforberltd)  fmb.  Stüter  biefer 
bebeutenben  3eiterfparniß  gewäbrt  bae"  Sßaljen  aber  aueb  ben  großen 
93ortbetl,  baß  baä  Rapier  nid)t  nur  glätter,  fonbern  aud>  in  bem  93er* 
bältniß  oon  5  :  6  mebr  oerbünnt  wirb,  als"  beim  ©plagen.  25ie  93ücber 
fallen  alfo  nacb  biefer  SWetbobe  um  fafr%  bünner  au$,  unb  ein  S3ücber* 
bret  oon  gegebener  ©röße  wirb  alfo  aueb  in  bemfelben  93erbältnifFe 
mebr  55ücber  faffen,  worin,  *umal  für  größere  23tbltotbefen,  ein  nidjt 
ju  oerfennenber  löortbeil  biefer  9ftetbobe  liegt,  bie  babet  aueb  febon  tn 
mebreren  größeren  93ucbbinber*Serfjrätten  Eingang  gefunfcen  b«t. 

Sie  oben  erwähnte  £>eftlabe ,  eineä  ber  allernetbwenbtgfren  93udp 
btnberwerfjeuge,  ift  in  gig.  185  im  5luf*  unb  in  Jgg.  186  im  ©runbrtß 

bargeftellt.  ©ie  begebt  aud  einem  un* 
teren  95rete  A  mit  jwei  langen  böiger* 
neu  Schrauben  r,  r,  bie  bureb  Cöcber  in 
bem  oberen  Duerftücf  n  frei  binburd) 
geben.  50?tttelfr  ber  ©ebraubenmuttern 
M  läßt  ficb  bie/eS  Guerfrucf  in  jebe  be* 
liebiae  £öbc  bringen,  um  fo,  je  nacb 
ber  üötefe  bed  iöucbeä  unb  ber  23equem* 
liebfeit  be$  Slrbeiterd  längere  ober  für* 
$ere  ©ebnüre  p,  p,  beren  in  ber  %i$uv 
nur  jwei  angebeutet  fmb ,  eütfpannen 
äu  fönnen.  3um  fcflen  Slnjteben  ber 
©ebnüre  bienen  bie,  mit  Flügelmuttern 
oerfebenen  £cftbafcn  z,  e.  ©te  unte* 
renSnben  ber  ©ebnüre  werben  bciy,y  an 
eifernen  ©tiften  befeftigt.  XbeiU  um  ba$  2ludnebmen  ber  ©ebnüre  ju 
erleidjtern,  tbeilo*  aua),  um  fte  in  jeber  beliebigen  (Entfernung  oon  ein* 
anber  anbringen  ju  fönnen ,  bat  fcaö  £auptbret  A  an  ber  SÖorberfeite 
einen  Sluefcbnitt,  in  welcben  eine  Seifte  a  einpaßt,  bie  bureb  einen 
©tift  x  befeftigt  werben  fann,  unb  ^wifeben  jicb  unb  bem  &auptbrcte 
A  eine  fcbmale  ©palte  fretläßt,  bureb  welcbe  bie  ©ebnüre  btnburcbreicben. 

Um  aueb  bie  oberen  ßnben  ber  ©ebnüre  in  jebe  Cage 
bringen  ju  fönnen,  finb  bie  £eftbafen  *,  ■  in  einem 
*v_  ©cblt§  beä  oberen  Duerftücf c$  oerfebiebbar.  £)teqan*e 
-  H**  £eftlabe  ftebt,  auf  ben  beiben  Ducrleiften  m,  n  ru^enb, 
auf  einem  Xifcbe  oor  bem  2lrbeiter. 
x  (Eine  niebt  minber  unentbebrlicbe  33orricbtung  tfl 
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gsX^baS  55cfcbneibcjeug,  beffen  gcwöbnlicbe  Sinricbtung 
?l4T^auö  ^ig.  i87.ju  erfeben  ift.  ibie  treffe  felbft  beftebt 
Jf     au8  j^wei  borijontalen  Q3alfen,  beren  einer,  a,  in  un* 
oerrüefter  Cage  festliegt,  wabrenb  ber  jweite  auf  jwei 
Siegeln  s  oerfebiebbar  ift,  bie  ibm  gur  5«brung 
}  bienen.  ©ie  mit  köpfen  unb  2lnfäfcen  o,  o  oerfebenen 
©ebrauben  rt,  rt,  geben  bureb  buttern  in  bem  ^mittn 
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fBre&balfeu,  Dreyen  ftcfy  bagegenin  ben  joltnbrifcb  auScjebobrtenCöcbern  be$ 
|)aiiptbalfen$  a  frei  um,  unb  bewürfen  fo  beim  Slnjietyen  baä  3ufftmmc"' 
preffen  be$  $n>tfdr>crt  bie  beiben  93alfen  eingelegten  23ucbeö.  »  e  ift  ber 
Söefebneibebobcl,  beffen  (Sinncbtung  bafyin  ab^weeft,  eine  febarfe  Glinge 
genau  ber  oberen  ©ette  ber  ^refjbalfen  parallel  ficf>  tjin  unb  l>cr  bewegen 
unb  in  ba$  eingefpannte  93ucb  einbrinaen  $u  Ulfen.  Die  Stlinge,  ober  baö 
(Sifen  i  ift  an  ber  unteren  ©eite  beS  $obelö  z  befeftigt,  beffen  jwei  oier* 
eefige  Siegel  burd)  entfprecbenbe  Deffnungen  in  ber  Schiene  e  »erfcfyiebbar 
finb.  £obel  unb  ©ebtene  freien  aufjerbem  noeb  bureb  eine  ©ebrauben* 
fpinbeitn  «öerbinbung,  Ik  it)re  SWutter  in  c  bat,  unb  ficb  beim  Slntieben 
mit  einem  2lnfa§e  beä  ÄopfenbeS  gegen  ben  £obel  ftü§t,  unb  baju  Dient, 
baS  (Sijen  beä  (enteren  mit  ©emalt  in  ba£  Rapier  ein^ubrüefen.  ©er  Xljeit 
c,  mithin  aueb  bie  ©cbraubenmurter,  ift  namlicb  äwijcben  jwei  parallelen 
Seiften  b,  c  be§  ^weiten  ^refjbalfcnö  oerfebtebbar,  wobureb  einentbeilS 
ber  £obet  beim  unb  £erjieben  eine  ganj  fiebere  unb  cjerabltnige 
^üfyrung  erhält,  jweitenS  aber  aueb  ber  $um  ?lnbrucfen  be$  (Jtfenä  gegen 
ba$  Rapier  nötige  ©tüfcpunft  gewonnen  wirb.  3ft  nämlicb  baä  23ud)  in 
ber  ridjtigen  ßage  etngefpannt,  unb  ber  Arbeiter  bewegt  unter  gletcfaet* 
tigern  langfamen3ln$tel)en  ber  ©cbraubeben-pobel  fytnunb  b*r,  fo  jebnetoet 
ba$  Sifen  tiefer  unb  tiefer  in  ba$  23ucb  etn,  unb  erzeugt  fo  eine  ganj 
ebene  ©ebnittflacbe. 

Sin  böcbft  jwecfmäfjigeS  93efcbneibejeug,  jum  SBefebneiben  oon  93anf* 
noten,  ba8  aber  aueb  in  ber  gewöbnlicben  23ucbbtnberei  9lnmcnbuna 
ftnben  fann,  ift  »on  3*bu  Dlbbam,  SOtfecfyanifer  bei  ber  englifeben  S5anf, 
erfunben.  SS  gemattet,  mebrere  ©cfwttte  niebt  nur  »oüfommen  parallel 
unter  einanber,  fonbern  aud)  in  beliebigen,  genau  beftimmten  2ötnfetn 
faft  mit  matt)ematifcber  ©enauigfeit  aufoufüljren.  £>a  tiefe  SWafcbine 
urfprunglid)  &um  35cfrf)neiben  ber  93anf noten  beftimmt  ift,  bie  eine 
genau  reftanguläre  $orm  befommen  muffen,  fo  ift  bie  Sinriebtung  ge* 
troffen,  baf  bie  bciben  Cdngenfeiten  ber  23anfnoten  ju  gletcber  3etr 
bureb  jwei  parallele  Sifen  befebnitten  werben,  ©ie  ©runbibee  ift 
folgenbe:  ©er  ^apierftapcl  wirb  auf  eine  tjorijontale  $re§platte  auf* 
gelegt,  unb,  bureb  Sluffdjrauben  tiefer  unteren  platte,  gegen  einen 
oberen  borijontalen  S5alfen  gepreßt,  ber  genau  bie  95reite  ber  23anf* 
noten  bat,  fo  baf?  alfo  ba8,  ber  93reite  nacb  ab^ufebneibenbe  Rapier  $u 
beiben  ©eiten  unter  bem  93alfen  frei  tjeroorftebt.  ©iefer,  genau  pa* 
rallelepipebifcb  geftaltete  unb  glatte  93alfen  bient  nun  jugleicb  $ur 
gut)rung  beä  £obeld,  beffen  jwei  mit  tbren  ©cbarfen  nacb  unten  ge* 
teerte  (Jifen  §u  beiben  ©eiten  an  bie  ©cbnittflacben  be^  SSalfend  an? 
fcbliefjen,  unb  mittelft  einer  ©cbraubenoorridjtuna  berabgefebraubt  werben 
fonnen,  um  beim  |)in-  unb  |>ervieben  beö  |)obeld  tiefer  unb  tiefer  in 
ben  *papierftapel  einjubringen.  Snbem  nun  bie  genau  oertifalen  unb 


anlie^enben  ^obeleifen  eine  genau  parallele  unb  fenfreebte  9?icbtung 
ertbeilen  unb  erhalten,  unb  ber  ganje  |)obel  nur  eine  borijontale,  un^ 
»errüefbar  gcrabitnigte  95cwcaung  annehmen  fann,  fo  erfte^t  man  leiebt, 
ba§  bei  ber  93or-  unb  9fücu>emegung  beö  ^)obelg  bie  beiben  Sifen, 
inbemfie  langfam  berabgefebraubt  werben,  n»ei  oöttig  parallele  ©ebnittein 
ber  oorgefebriebenen  Entfernung  ber55reite  beS  JBalfenä  erzeugen  muffen. 

l^anbelt  ftcb  nun  barum,  aueb  bie  anberen  beiben  ©eiten  beS 
©tapeld  reebtwintlicbt  $egen  bie  erften  ©ebnitte  ju  burebfebneiben,  ju 
welcbem  Enbe  c$  nötfytg  ift,  ben  ©tapel  genau  um  einen  Siufel  oon 
90°  ju  breben.  Um  tiefet  möglicb  ftu  machen,  liegt  baö  Rapier  niebt 
unmittelbar  auf  ber  *Pre§platte,  fonbern  auf  einer  borijontalen,  um 
itjren  Wittelpunft  brebbaren  ©cbeibe.  Sföenn  man  alfo  nacb  btm  erften 
3)urcbfcbneiben  bie  treffe  löft,  bie  mit  einer  ©rabeintbeilung  »erfeljene 
©cbeibe  mit  bem  barauf  liegenben  Rapiere  genau  um  90°  brebt,  fienun 
wieber  in  bie  £>öbe  febraubt,  unb  ben  £obel  in  ^bätigfeit  fefct,  fo  ent* 
fteben  natürlich  $wet  neue,  genau  re%twinflig  gegen  bie  erften,  gc- 
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richtete  Schnitte,  in  bcrfelben  Entfernung  mie  eorbin,  moburch  alfo 
eine  quabratifche  ©eftalt  be$  Stapel«  entftchen  mürbe.  Da  nun  aber 
bie  ©eftalt  ber  93anfnoten  ittcf)t  quabratifch,  fonbern  reftangulär  ift,  fo 
muffen  bie  letzteren  beiben  Schnitte  in  größerer  Entfernung  oon  ein* 
anber  angebracht  werben,  al«  bie  erften.  3u  fctefem  Enbe  beft^t  ber 
f)obel  Die  Einrichtung,  baß  man  bie  Eifcn  auch  eingebt  berabfehrauben, 
unb  jur  ffltrfung  femmen  laffen,  alfo  auch  *ur  $cit  nur  einen  cinjigen 
Schnitt  eneugen  fann.  £>ieß  geflieht  nun  beim  93efchneften  ber  legten 
beiben  fetten  in  ber  Xtjat.  SWadjbem  alfo  bte  Drehung  be«  Stapel« 
um  90°  »ellfübrt,  unb  er  miebef  unter  ben  93alfen  gepreßt  werben,  be* 
fd>neibct  man  ba«  Rapier  nur  an  ter  einen  britten  Seite,  mäbrenb  bie 
»ierte  unb  le£tc  Seite  vorläufig  noch  unbefchmtten  bleibt.  Um  nun 
biefen  legten  schnitt  in  einer  größeren  Entfernung,  aU  bie  breite  bc« 
93alfen«  beträgt,  auszuführen,  tommt  e«  barauf  an,  ben  ganzen  Stapel 
unter  bem  halfen  in  ber  Dichtung  ber  95rcite  beö  halfen« ,  fo  weit 
fortjurüefen,  baß  bie  Ebene  ber  }ll  bilbenben  oierten  Schnittfläche  mit 
ber  einen  Seitenfläche  be«  23alfcn«  jufammcnfällt,  um  bann  mit  bem 
entfprechenben  Eifen  M  £>obelä  ben  Schnitt  |ü  oetlfübrcn.  ©iefeö 
gortrüefen  muß  aber,  menn  ber  oierte  Schnitt  bem  britten  oellig  parallel 
auffallen  feil,  natürlich  in  bcr3lrt  bewirft  merben,  baß  ber  Stapel  nicht 
im  3lllergeringften  eine  feitlicrjc  Drehung  erhält,  wa«  auch  bei  ber  größten 
Verficht  Ott!  freier  £anb  nicht  *u  erreichen  fein  mürbe.  Dicfe  23cwe- 
gung  fc£t  alfo  noch  eine  befonbere  Vorrichtung  ber  Wafchine  oerau«, 
bie  barm  beftebt,  baß  bie  ganje  oerbin  ermähnte,  bem  ^apierftapel 
jur  Unterlage  bienenbe  Scheibe  einer  gerablinigen  ikrfcbiebung ,  recht* 
roinflig  gegen  bie  ßängenerftreefung  be«  oberen  halfen«  fähig  ift,  in- 
bem  ber  3apfcn,  um  ben  fic  fich  brept,  auf  einem  Schieber  |t£t,  ber 
burch  jwet,  auf  ber  oberen  Seite  ber  eigentlichen  *preßplatte  ange* 
brachte  Seiften  geleitet,  nur  eine  23erfchiebung  in  ber  ermähnten  Dich- 
tung juläßt. 

Söenn  mithin,  nach  Erzeugung  M  britten  Schnitte«,  bie  treffe  gc* 
left,  unb  nun  ber  eben  genannte  Schieber  feitmärt«  fortgefchoben  mirb, 
fo  macht  bie  auf  bem  Schieber  ruhenbc  Scheibe  nebft  bem,  mieber  auf 
ihr  liegenben  ^apicrftapcl  biefe  gcrablinige  Seitcnbemequng  mit,  unb 
ber  letztere  fann  fo  ohne  Schmierigfeit  in  bie  gemünfehte  Sage  unter 
bem  oberen  93alfen  gebracht  merben,  morauf  man  bie  ^reffe  anjieht, 
unb  ben  legten  Schnttt  bereerfftclltgt. 

E«  mirb  nun  nach  Entmicflung  be«  biefer  Wafchinc  $um  ©runbc  lie* 
genben  <prin$ip«  nicht  fchmicrig  fein,  ben  35au  berfclbcn  mit  3uMehung 


Da«,  in  einem  oiereefigen,  $ur  Aufnahme  berepänc  bienenben  haften 


ee  ftehenbe  ©erüft  ber  Otfafchine  beftebt  auS  jmeten  ©tänbern  e,  c,  bie 
auf  niebriaen  Duerbalfen  d,  d  ruhen,  unb  au  oberft  ben  £auptbalfen  a 
tragen,  mtt  bem  fte  feft  oerbunben  finb.  t)ie  untere  ^reßplatte  ff,  bie 
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in  $ig.  107  bei  p  bargefretlt  tft,  bewegt  jtd)  mit  ihren  oorfprmgenben 
ftebern  in  jwei  ocrtifalcn  SRut^cn  ber  Staitbcr,  unb  erhält  baburch  bie 
nötige  genaue  oertifalc  ^üi)runa.  Sie  ^Jrefjfcbraube  g  lauft  in  ber 
10?utter  h  eincö  unteren,  mit  ftarfen  Scbraubenboljcn  an  bte  ©tänber 
befeftigten  jDuerjrücfS,  unb  wirb  tbet'13  burch  ben  jrranj  i,  ttjcilö  burefy 
einen ,  in  bie  Durchbohrungen  be$  tfopfeö  eingcflccftcn  £ebel  gebrebt. 
Die  $ref?platte  trägt  gunäcfyft  eine,  im  Jßorbergebenbcn  noch  nicht  er» 
mahnte  platte  j  (in  ^ig.  189  unb  197  im  Ouerburcbfcbuttt,  in  $ig.  191 
in  ber  Dbcranftcbt  bargejrellt),  auf  welcher  bie  beiben  Seiften  kk  fijjen, 
anufcfyen  benen  ftd)  ber  Schieber  m,  gtg.  189,  ober  1,  $ig.  197  febiebt. 
Diefer  Schieber  trägt  in  ber  Witte  ben  fur$en  3<*pfcn,  auf  bem  ftd) 
bie  Scheibe  n  ($tg.  i88  unb  189)  brebt.  gia.  190  jeigt  biefe  Scheibe  auf  bem 
©lieber  aufliegenb  in  ^orijentalcr  9ln|tcbt  (bie  punftirten  Greife  btefer 
giaur  feiten  ben  auf  ber  ^rcjjföraube  ftfcenben  tfranj  oerjrcllen). 
Die  frguren  192,  193,  194,  195/  196  unb  198  bienen  fämmtuef) 
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[ 
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J 
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1 
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3 


100 
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iur  (Srflärung  ber  (Einrichtung  be$  |)obeB.  (£r  befielt  au$  einem 
ä)?ittelftürf  o,  oon  ber  SSreite  beä  93alrenö,  unb  jwei,  burch  Scbrau* 
benboljen  mit  bem  *D?ittclfrücf  »erbunbenen  Scitcnbacfen  p,  p  burch  welche 
bie  (Sifen  r,  r  an  bie  (Seitenflächen  beä  oberen  3?alfen$  fefr  angebrüeft 
werben,  unb  zugleich  ihre  oertifale  Rührung  erhalten.  Die  beiben  Sifen 
haben  an  ber  3rürffeite  nahe  unter  ben  oberen  ^änbern,  2lnfä§e,  bie 
tn  oerttralen  Ruthen  ber  SSacfcn  auf  unb  ab  oerfchiebbar,  unb  mit  ein* 
aefchnittenen  Scbraubengewinben  oerfehen  finb,  in  welchen  ficfe  Sdjrau* 
benfpinbeln  brehen,  bie  an  ihren  oberen  (£nben  burd)  entfprecbenbe 
Durchbohrungen  ber  95acfen  binburebgeben,  unb  hier  burch  Slnfäjse  in 
ihrer  Cage  erhalten  werben,  fo  ba§  betm  Umbrehen  ber  (Schrauben,  bie 
90?uttcrn,  mithin  auch  bit  bamit  jufammenhängenben  Sifen  gehoben  unb 
gefenft  werben.  Die  5lnorbnung  ber  Schrauben  unb  (Sifen  erftebt  man 
am  bejrcn  auö  ben  5igur^n  102  un0  i®6>  beren  erfrere  ein  Üuerfcbmtt, 
bie  ledere  ein  ßängenburchfehnitt  burch  Wc  Witte  be$  £obeld  ijt.  ftig. 
195  unb  19G  finb  Seiten--  unb  ^öorberanftebt  beS  £obcl$.  gig.  198  $eia,t 
bie  Einrichtung  tum  gleichzeitigen  Drehen  ber  Schrauben,  bie  barm 
beftebt,  baf?  bie  tfopfenben  ber  Schrauben  gexahnte  Sfäber  t,  t  tragen, 
bie  in  ein  unb  baäfelbe,  ftwifchen  ihnen  liegenoe  3?ab  S  eingreifen.  Um 
jeboch  auch  itacb  ßrforbermfj  jebeä  bey  beiben  Etfen  allein  für  fich, 
Ohrte  ba$  Slnbere,  gebrauchen  $u  fönnen,  bient  bie  burch  8»9»  *93  *erf 
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beutete  ®mi<btnnB.  ©a«  *öltnbrifd)c  tfopfenbe  tcr  (Schraube  tt 
namltd)  tn  ber  *Wic^tuna  tcr  Slchfe  tief  f>{^rf%i3+t«J V  *  "f.?.1»* 
Wab  onßt  mt>  rot»»»  aii  \  ^'  '  «ngc  djmtten  j  baö  iugcbenqc 
«™  l^rJ  l     PujW**rün3  3cnau  ai,f  ben  flopf  ber  Vcbrauhe 

SJif'.j!  n$  fr-Cl  to&Lf"*  &  ™        WffeSe  /me^ 
f,l  h.,^Cr  K3a?feV  ?-nbli*  {*  dnc  Äapfel  ü  Urbanen  ^b e  e neu 
KT« »^ac^nbwetirt  enthalt   Wart  erfUt  nun  le  At,  baß!  w" 52 

3  SKÄßS 


aufäcjöfacn»irb  iriTKi  SS?  ~«  ber  **f«  »erbinbiinS. 
SO« f  mi^uS e'Ä  ,,m3ctriel)e»  fann,  obne  btt 

©^lt'c^(i'cf)  tft  ned)  ju  erwabnen,  baß,  um  eine  roHia  (ichcre  tiihrim* 
SU.crjiclcn,  ber  obere' |)aSptt>Tlfcn  ,  Ätto 
Sfcurpen  b,b  (g,9.  188)  »erfeben  tfr,  bie  ftd)  nach  Lcn  erweitern  1 

a)?ittel(J  biefer  aRafaine,  ferner  beö  Apparate*  tum  Anfeuchten  be« 
Japier*  burd,  einen  /uftleeren  «Raum,  unbbcrVuÄ  fann 
ba«  Rapier  ju 45000  Sanfnoten  von  Einern  Slrbatcr in !  1*  ©t'unb™ 
^fWU^r,0Cflil  ^o^^ic^tet  werben,  ©a*  V*P  2 w rb  hiebe?  ^e" 
weniger  al«  bei  ber  gewöhnlichen  fcanbarbeit  befaabiqt 

tfl  aani  SrSSl*??»njf  ni<5f  "H*?*  Berbeffernng  im  «Budjbinben 
i-ri  !?  turJUd>  »en  £ancocf  erfunben,  unb  ihm  burch  ein  Wreitt 
acf.cbert  worben,  beren  £auptibee  barin  befrept,  cura?  »H»enbuna  Den 
MÄT*1  tabeiaberfebr  bieqfame  «erb  «bmTa  ber4qe" 
ohne  allej  £eften  beroorSubrinqeu.  <£r  freüt  nämlicn  bie  gefällten  Eoqen 

we"bfn"mM  t<?  >rci  ^iÄ"Ä 

r    • SL mu'j'  »°  ,DaP  fca*  53"*  au$  lauter  ctmelnen  SMärtcrn  bertebtt 
abwar«  gefebrt,  tn  ocrtifaler  Hidfrtung  neben  c  nanber  i  t        nach  ber 

b^rftlet'bSfe         l,(fCnÖ  Wfc  «««SÄ 

halb  fD  aroß  «T Äf  uffi  * "'fe*1  mtlfal?  *rcttcr'  *crc" 

PMB  |o  groß  ift,  ölö  bteber  «ud)cr,  unb  c  e  mtttelfr  einer  boritontalen 

ben  Fennen,  Mammen.    Um  bie  nötige  t'agc  ber  Slättcr  ni  ftchern, 

hS^SSk'Ji        *fie  ~im  3«l«mmcnf(btcben  bad,  mit  bent  JHucfcn  in 
f    J    l2raf"  s  lT  ^e3enfcc  ^uc^  oergeftolt  umfafTen,  bat;  fo- 
S«*.S  1.  n  t  "  »5r  slC?"  93rc-ne.r"  Cl«  »wertet  ron  ber  «reite  be« 
20villht        ^/fen  »onpnngcnbcn  3?anbcrn  binbet  man  jeut 
525  ?U*n:nitt  mct)rlsmaiö  «m*e  egtem  »inbfaben  jufammen,  nimmt  e* 

?  h  l  5eÄ  fel^  e^  m  bcr  2trt  l"  ik  Vcffc  ein,  ba§  nur 
aerobe  ber  Surfen  ein  wenig  »orftebt.   Dcefee  wirb  nun,  am  heften  mit 

SHJgfiS5^  Slt  .emrcr  ^ootl*»foufl[Dfung  eingerieben,  bie  babet  iufcie 
ä 72 tc^irÄaP^rbogen  einbringt  3Benn  nad?  einigen  ©tunben  ber 
fmhe5a? ^^^^^"^oefen  t(l,  gibt  man  einen  feiten  etwa^ftarferen, 
unb  fo  fort,  bt*  naefc  gerlauf  ron  48  ©tunben  4  Uebenüae  aufactraaen 

2;ihr%0^etKlilV^einn5*ft.  beFlcbt  man  *™  «urfen  unb  b?e  onlS 
genben  peile  ber  ©eiten  mit  trgenb  einem  paffenbett  3euge,  ber  ;u 

bcmCfnbet  mit  ^aut|a)uflöfunq  beftriebeu  wirb,  fegt  b7e  Vcrfel  an" 
unb  uberjiebt  bao  Sud,  mit  «Pergament,  ?ebcr  ober^apier.  95et  biefem 
^erfahren  erfpart  man  alfo  bie  Wübe  beö  fteftenO/ginfagen«  unb 
uf-VF'  «1ad)  biefe?  ®erf«»ren  gebunbenen  9?ud)er  legen  fich  beim 
Juffcblagen  oopfonimen  flad>  au^einanber,  baber  biefer  (Jinbanb,  befon* 

^Lfl%^K3mefC■,  fl,r  @*"ibbü*er,  Wotcnbfimcr,  Kupfer* 
werfe,  Sltlaffe,  Somptotrbucber  u.  bgl.  unoerfennbare  QSorutqc  »or  qe-- 
WDbitlict)cn  Stubanben  barbtetet.  ©aju  fommt,  ba^  baö  jf autfmuf  bem 
^n|eFtenrra§  md)t  unterliegt,  unb  auch  burch  3cud)tigfcit  nicht  leibet. 
S3eim  Stnbinben  größerer  ©adjen,  alO  Äupferwerfe,  Sltlaffe  u.  bgl. 
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ift  c8  üuwtfcbe»  jwccfmaßtg,  bte  95(attcr  an  trci  ober  oter  (Stetten  nod> 
in  heften,  um  tem  ®an$en  mebr  £altbarfcit  gu  geben,  ©an$  be* 
fonberä  für  STiotcnbücber  ift  ba$  93inbcn  in  flautfebuf  eine  febr  aroße 
Ükrbefferung,  weil  ftd>  bic  beiben  £älftcn  bed  QSudjeö  fo  fladj  auf  baö 
Diotenpult  Einlegen,  alä  wären  cd  jroei  einzelne  «Papierlagen,  wäbrenb 
ein  gcwebnlicb  gebunbencö  SRorenbud),  ^imat  wenn  eö  etwaS  iTarf  ijr, 
bureb  ba$  ctgenfinnige  3urücfblättern,  bem  tflapierfpiclcr  niebt  geringe 
Unbequcmlicbfctt  perurjacben  fann.  ftür  Manuffripte  unb  SBrieffamm« 
hingen,  bie  oft  einen  fo  fcbmalcn  mant  baben,  baß  beim  heften  ein 
Ibcil  ber  @d)rift  ganj  oerbeeft  werben  würbe,  fenucn  nad>  ber  £an* 
coeffeben  Wetbobe,  wobei  bie  23cfcfrtgung  nur  an  ben  äußerften  Wan* 
bem  <k>tatt  finbet,  obne  tiefen  9iad)tbeil  gebunben  werben.  Sie  bieffren 
@omptoirbüd?er  fcblagen  ftcf>  fo  flacb  wie  jwei  nebeneinanber  liegenbe 
«üapicrfrapcl  auäetnanber,  unb  fönnen  baber  fo  gut  wie  ein  einzelner 
Sogen  Rapier  überall  unb  bis  jur  Oflitre  mit  gUtcbcr  SBcquemltcbfett 
befirieben  werben. 

Ure  »erftebert,  baß  er  jtd)  bureb  eigene  Slnfcbanung  oon  ben  großen 
fßorjügen  ber  £ancecffcben  (Sinbänbc  überzeugt  babe. 

35tldbbrilCPetfarbe.  (Printing  ink,  Encre  d'imprimerie).  Die  3lnfer* 
tigung  guter  SBucbbrucferfarbc  ift  eine  feine$megc$  leiebte  Aufgabe,  unb 
fo  unjäblige  53orfcf)riften  ba\u  bereite  befannt  gemacht  ftnb,  fo  baben  fte 
boeb  fämmtlicb  feinen  prafttfeben  iöertb.  ©aoage  in  fernem  Üöerfe 
über  93ucbbrucf erfarbe  *)  fagt,  baß  er  nad)  Durcbmufrerung  ber  oon 
«JWoron,  SBreton,  ^apitlen,  Semtä,  unb  in  bem  franjofifcben  Manuel  de 
1'  Imprimeur  unb  anberen  SBerfen  gegebenen  93orfd)riftcn  bie  Ueberau* 
gung  gewonnen  b^be,  baß  bie  Encyclopaedia  Britanniabaö  einzige  ihm  be* 
fannte  Söerf  fei,  bad  eine  Einleitung  jur  £erfrcllung  einer  braudjbaren 
23ucbbrucfcrfarbc  gebe,  obgleicb  aua)  biefe,  wie  ber  Jßerleacr  feinet 
Stöerfeö  bezeugen  föune,  nur  ein  mittclmäßtged  JKefultat  liefere,  weil 
feine  näbere  Eingaben,  weber  über  bie  Dualttät  noeb  aueb  über  bie  9tten* 
genoerbaltniifc  ber  Materialien  gemalt  feien. 

Die  oortreffltcbe  ftarbe  oon  ©aoage  wtrb,  wie  er  felbfr  berietet,  oon 
ben  erften  Sonboncr  23ucbbrucfern  alä  unbebingt  bie  bejte  anerfannt, 
unb  b«t  ibm  bie  große  SWebaille  ber  Society  for  the  Encouragemcnt  of 
Arts  eingebracht. 

Die  Uftaterialien  finb: 

1.  Sein  öl.  9lad)  ©aoage  ift  e§  unmogltcb,  ba$  Scmöl  bureb  noeb  fo 
langet  Äodjcn,  obne  cd  brennen  511  lajfen,  ju  ber  erforberlicben  Äonfi* 
ftenj  ju  bringen.  j\um  fcbnellen  Söfcben  ber  flamme  bebient  er  fid> 
eineS,  auf  ben  tfeflcl,  ber  nur  jur  £älfte  mit  Leinöl  angefüllt  werben 
barf,  vcd)t  aenau  paffenben  jinnernen  DecfelS. 

(Statt  beö  SeinöU  nebmen  bie  ^ranjofen  Sftußöl,  tnbeffen  ift  baä  erftere, 
wenn  eö  alt  ift,  eben  fo  gut,  unb,  in  Snglanb  wcmgjtcnd,  oiel  woblfeiler. 

2.  Äolopbonium  (black  rosin).  Sin  wiebtiged  3"3r^biend  $u  einer 
guten  SSucbbrucfcrfarbe,  bad  nacb  bcenbigtem  Soeben  unb  ^Brennen  beö 
Ceinölö  barin  aufgelöft  wirb,  unb  fid)  bamit  ju  einer  balfamartigen 
S0?afiTe,  ungefäbr  wie  ^anababalfam  oerbinbet,  welker  aueb  einen  oor- 
trefflieben  8ud>brucferftrni§  barftellt. 

3.  ©eife.  ebenfatlö  ein  febr  wiebtiger  3wfaf  huv  33ucbbrucferfarbc, 
beffen  iuerft  in  ber  Encyclopacdia  Britannia  (*rwäbnung  gefebiebt.  Dbne 
©eife  fefet  ftcb  bie  garbc  leid)t  an  bie  Settern  an,  fo  baß  fie  nacb 
bältnißmäßig  wenigen  Slbbrücfeu  ftcb  gan^  oerfebmieren ,  unb  nidjt  obne 
2lnwenbun0  oon  alfalifeben  Saugen  gereinigt  werben  fönnen.  Obne  3«^ 
fa^  oon  toeife  febäumt  aud)  bad  Scinöl  beim  Soeben  weit  ftärfer.  3U 
febwar^er  ^arbe  ift  bie  gelbe  englifebe  J)arjfeife  am  befren,  ju  bellen, 
iarten  5flrbcn  bagegen  weiße  ©eifc.   (Sin  ju  ftarfer  3u^a(  ÜDn  ®c,fc 

bebingt  jeboeb  einen  unglcicbförmigen  Drucf,  unb  ift  bem  icbncüen  Xrocfnen 

_ 

*)  Savage,  on  the  preparation  of  printing-ink.   London  1832. 
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ber  garbe  btnbcrlicf>.  DaS  richtige  «öcrtjattitifi  ift  getroffen,  wenn  bie 
garbe  gut  unb  rein  oon  ben  Oettern  ablast,  unb  biefe  nid)t  oerfebmiert. 

4.  Campenfcbwarj,  beffen  Bereitung  in  bem  Slrtifel  ,,©<bwarie 
färben"  nacbjufeben  ijr,  eignet  ftd)  am  aUerbejtcn  gur  febwanen  ©uaV 
brueferfarbe. 

5.  Slfenbeinfc&war&ifr  allein  für  fleh  ju  ferner ,  fann  febodj,  für 
gewtjfe  3wecfe,  »«  geringer  Wenge  bem  l'ampenfcbwarj  jugefefet,  unb 
batnit  jufammengerteben  werben.  ©o  x.  ©.  madt)t  man  baoon  Slnmen* 
bung,  um  oon  £>ol$fcbmtten  möglicbjt  fdjöne  3(bbrücfe  &u  erhalten. 

6.  Snbig,  entweber  allein,  ober  in  Jöerbinbung  mit  gleicb  oiel  95er* 
linerblau  tn  geringer  Wcuac  ber  f<bwar$en  garbe  juaefe^t,  t>itnt  ba»u,  ben 
©tid)  in*  ©raune  aufjubeben,  ben  manche  ©orten  Sampenfdjwari  jeigen. 

7.  Stopaiobalfam,  ber  in  befonberö  guter  jöualttät  bei  30?r.  Sftlen, 

Ploagh  court,  Lombard  strect,  London  |U  begießen  ift.    2Bcmt  man  btefen 

mit  etwaö  Seife  unb  Campenfdjwarj  auf  bem  9?cibfreine  abreibt,  fo  ent* 
ftebt  eine  fc^r  gute  ©udjbrurferfarbe,  bie  in  Ratten,  wo  e$  fid>  um  9lueV 
fübrung  bc|onber$  jicrlicber  Arbeiten  banbclt,  febr  gute  Dienfte  leijrer. 
flanaba-©aliam  ift  $u  biefem  3wecfe  weniger  braudjbar. 

Da$  £ehiöl  wirb  in  einem  eifernen  ffcflfel  über  freiem  geuer  erbifcr, 
unb,  wenn  e$  jrarfe  Dämpfe  v\  entwicfeln  anfangt,  enttünbet,  wor* 
auf  man  bann  entroeber  ben  Topf  oom  geuer  abbebt,  ober  baä  geuer 
unter  ipm  binwegnimmt.  3)?anläfjt  baöOelnun  fo  lange  fortbrennen,  big  ein 
herausgenommenem,  auf  einer  Wcjfcrflingc  abgcfüblteä  «Probaten  ftd) 
jwifcfjen  ben  gingern  ju  gaben  oon  30U  Sange  auStieben  (afjt,  wor* 
auf  man  bie  flamme  burd>  Auflegen  beä  Decfefö  au$lofcbt. 

3U  6  Q««rt  |o  gefedjten  Ceinölö  fc§t  man  nun  affmalig  6  «pfunb  tfolopbo* 
nium  unb,  wenn  ftdj  biefcä  gclöft  bat,  13  j  «pfunb  troefne  aelbe  ©eife  bejrer 
Dualität,  bie  rorläufig  fein  terfdjnitten  fein  mufj.  Der  üffiaifergcbalt 
ber  ©eife  bewirft  babei  ein  febr  beftigeä  5(uffd)aumen  be$  beiden  gir- 
niffeS,  baDer  man  mit  bem  3«f«?  Dcr  @ctfe  febr  oerficbtig  ju  Sföerfe  geben 
mu§.  £aben  firf>  &an  unb  ©ctfe  burdj  anbaltenbe$  Rubren  ooßig  auf* 
gelöft,  fo  bringt  man  ben  Äcifcl  wieber  auf  ba$  geuer,  um  ben  girnifj 
nod)  eine  3i>ei(c  fod^en  $u  laffen. 

©äbrenb  bem  werben  5  Cotb  puloeriftrter  3nbia  unb  eben  fo  »iel©er* 
linerblau  mit  4  ^funb  beä  bellen  mineralifeben  Campcnfdjwarj  (?)  unb 
3*',  «Pfunb  gutem  oegetabilifeben  Campenfdjwarj  in  einen  irbenen  Topf 
»on  ber  ®röf?c,  ba§  er  jur  Slufnabme  bed  girnijfed  binreidjt,  gegeben, 
unb  nun  ber  girnig  noeb  warm,  aber  nidjt  ganj  iangfam  unb  unter 
beftänbigem  Rubren  binjugegoffen.  Die  fo  crbaltene  Wifcbung  wirb  ju* 
le^t  in  einer  garbcmüble  ober  auf  bem  JReibftcinc  ju  oöüig  gleicbförmiger 
tfonfijrcnj  gcorad)t. 

3«r  ^Bereitung  farbiger  ©ucfjbrucferfarben  bienen  befonberd  Karmin, 
Äarminlatf,  3»nnober,  Wenntge,  ßbromgelb,  gebrannte  terra  di  Sien*, 
römifeber  Öcber,  (^rünfpan,  $?ifcbungen  oon  95lau  unb  ©elb  ^u  ©rün, 
3nbigo,  berliner  95lau,  Slntwcrpcnerblau,  Umbra,  ©epia,  SWtfdjungen 
»on  ©raun  unb  9?otb  u.  bgl. 

^udbbrucferfiinft.  (Imprimerie,  Printinp.)  Der  ©üa^erbrurf  jer* 
fallt  in  jwei  J)auptaroeiteu ,  namlid)  bad  3l,fantmcnfe^cn  bet  Drudf^ 
formen  aud  einjelnen  metallenen  Xopen  (bad  @e§en)  unb  baö  3ib* 
brurfen  tiefer  gormen  auf  Rapier  fbaö  Drucfen).  lieber  bie  in  ben 
©udjbrurfereien  aebraucblicben  garben  ifl  ba§  SRotbwenbige  in  bem 
oorflebenben  Slrtircl  entbalten.  Ueber  bie  Verfertigung  ber  'topen  gibt 
ber  Slrtifel  ,,©cbrift^ie§erci,"  unb  über  bie  «£ter(tetuing  ber  in  einjemen 
gätlen  flatt  bewegltcbcr  Xppen  angewenbeten  metallenen  Drurfplatten 
(©tereotopen)  ber  5trtifel  ©tereotopie  5ludfunft. 

L  Daö  6e^en. 
1.  Steppen.  —  Die  f  leinen  Xbeile,  aud  welken  bie  ©uc^brurfer* 
formen  $ufammengefe£t  werben,  unb  bie  man  unter  bem  allgemeinen 
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«Kamen  lopcn  (in  engerem  (Sinne,  fofern  namentlich  von  «öuehfraben* 
Zopen  bie  «fiebe  ift,  auch  Oettern)  ©crftdjt,  ftnl)  au$  einer  «Wtfchung 
oon  93lei  unl)  Antimon  (©chrtft jeug)  gcgofTen,  unb  enthalten  bie 
mit  ftarbe  auf  ba$  Rapier  511  übertragenben  IBuchfrabcn  ic.  im  Relief. 
SOfan  mug  fte  mteber  in  folgenbe  Slrtcn  unterfchetben :  a)  ©chrtften, 
b.  h-  «uchfiaben  mit  ben  ba$u  gehörigen  3ifferit/  Snterpunfttonäjetchen 
u.  bergt.  —  b)  3etchcn  oerfebtebener  3lrt,  $.  95.  &alenber$eid)en,  ma* 
tbematifebe  unb  chemtfehe  Beiden  ic.  —  c)  ^Ummern,  einfache  unb 
oenterte  Ctitten,  Ginfajfungen.  —  d)  «ßianetten.  Slufcerbcm  ftnb  511  er- 
wähnen, bie  31  u ö f d>  Ii e jungen,  (welche  man  jur  3lu$füttung  ber  tm 
2lbbrucfe  leer  bleibcnben  «Jiäume  beä  ©a§e$  gebraucht,  unb  $wi|chcn 
bie  2öörtcr  fewie  in  befonberen  gälten  ^wtfehen  bie  einzelnen  23uch~ 
(laben  fcfct,  um  fte  nach  (Srforbernt§  oon  einanber  entfernt  ju  galten, 
bie  ftd)  baber  nicht  mit  abbruefen,  be$balb  niebriger  fein  muffen,  al$ 
bie  Xopen);  unb  ber  ©urebfeh  ufj,  melier  jwtfcben  bie  ^eiien  ein* 
gefegt  wirb,  wenn  man  fte  in  größeren  Slbftanb  oon  einanber  bringen 
will  (burebfeboffener  ©a£.)  Die  9luäfchltcf;ungen  ftnb  Hua brate  (ober 
(Geeierte)  £albgeoierte  unb  ©patien;  ber  ©urebfebuf?  befreit 
au$  bünnen  ©treffen  oon  ber  Cänge  ber  3*ikn  (Durchfall  j}*eüttcn) 
ober  auä  funcren  ©tücfen,  fo  genannten  Äonforbani-Du  abraten. 

Die  (Schriften  ftnb  oon  mehrerlei  2lrt,  nämlich  in  ben  beutfehen 
Drucfereien:  ftraftur,  bie  gewöhnliche  beutfebe  Drucffcbrift;  —  9ln* 
tiqua,  bie  gewöhnliche  (ftcbenbe)  latetm'tche  Drucf|cbrift;  —(Surft 0, 
bie  liegenbe  latetnijcbe  ©cbrtft;  —  ©ebretbfebrift,  *ur  «Jiacbabmung 
ber  beutfeben  unb  englifeben  £anbfchrift;  —  einige  oefonbere  Slrtcn 
ald  9J?obiftfationcn  ber  graftur,  wie  ©cbwabacber,  Standet,  @o* 
tbifcb;  —  Ittclfcfjrtften,  auf  mancherlei  «Betfe  aeformt  unb  oer* 
fttert;  —  Schriftarten  fremben  (Sprachen,  bie  ftch  nicht  ber  %rah 
tur  unb  2(nttaua  -  ^uchflaben  bebienen,  otö:  ©rtecbifcb>  £cbräifcbr 
«Jfuffifcb,  Slrabtfch,  Xürfifd),  Slrmcnifch  u.  f.  w. 

©ic  großen  2lnfan$$bucbftabcn  heilen  in  ber  5frinfr|pracbe  «£  er  falten; 
boppcltc  ober  mehrfache  93ud)flabcn  Ctgaturen  (wie:  ch,  cf,  ff,  f?,  fl, 
H,  ft,  ff/  ft,  §.)  Der  ©röße  nach  bat  man  bie  &auptr©cbriftarten  in 
einer  «Keibe  oon  Slbflufungen  (©raben),  «eiche  mit  eigenen  tarnen  be* 
zeichnet  werben,  Die  &um  SBücherbrucf  gcbräucbltcbften  ftnb:  «Petit, 
©armenb  Dber  (Sorpuö,  SBourgoU  unb  (Stcero.  Klemer  al$ 
^etit  ftnb  (in  abfteigenber  Orbnung) :  ßolonel,  «Kompareille, 
©er!/  Diamant;  größer  alä  (Sicero  (nach  sunebmenber  ®röfe  ge* 
orbnet):  «Wittel/  Xertta,  tert,  DoppeUWtttel,  Ganon, 
SDHffal,  ©abon,  «Keal,  imperial,  DaS  ^raftur  m  ober  n  tfl 
in  ber  «Petit  nahe  1  ;o  3oll,  tn  ber  ©armonb  ungefähr  «/„,  in  ber 
Giccrp  1  H  bi$  '/',,  «Biener  3oU  hoch,  ferner  in  «Wittel  "I0,  Xcrt 
Ganon  3,,  «DJiffal  ©abon  faft  3;  3o(l.  Scboch  fönncn  biefe  5ln* 
gaben  nicht  alä  genau  unb  unabänberlich  betrachtet  werben,  weil  man 
ftch  nicht  frreng  an  beftimmte  «J0?a§e  %u  halten  pflegt,  unb  überbteS 
oon  manchen  (Wartungen  jwei  oerfchiebene  2lbfrufungen  macht,  fo : 
tflctn*  unb  (5ro§^iccro,  flctnc  unb  grobe  ßanen,  fleinc  unb  grobe 
mM,  f leine  unb  grobe  ©aben. 

SWit  ber  *)öbc  ber  93uchfraben  felbfl  barf  baö  nicht  ocrwcchfclt  wer- 
ben, wa«  ber  SBucbbrucfer  ben  Äegel  ber  ©chriften  nennt.  Die  Oet- 
tern ftnb  nämlich  oierfettig  priömatifche  ©täbchen  oon  etwaö  weniger 
alö  1  3ott  f)öbe,  welche  auf  ber  obern  (£nbflache  ben  93uchflaben  in 
«Kelief  unb  tn  oerfehrter  ©teaung  enthalten.  3bre  93reite  (na*  Per 
95reite  be$  93ud)ftaben  gemeffen)  ift  natürlich  für  bie  oerfchiebenen  93uch- 
ftaben  be$  3llpbabeteö  nicht  gleich;  aber  ihre  ©iefe  (ber  |>öhe  beö 
SBucbfraben  entfprechenb)  mu^  für  alle  ;ti  einer  ©chrift  gehörigen  Xppcn 
oöttig  übcreinfttmmenb  fein,  bamit  ftch  regelmäßige  3eilcn  jufammert- 
fc^en  laffen.  ©ag  *J0?aß  btefer  ©iefe  ift  e$,  welche  man  unter  ©tart e 
be*  ÄegcU  octflcht.  Der  Äegel  ift  jeberjeit  größer,  al«  bte  £ohe 


Digitized  by  Google 


SBucfjbrucferfuttft.  373 

ber  fßüdfftahtn,  felbft  wenn  tiefe  Ober*  unb  Unterlänge  tyafcen  (wie 
3'  5'  f'  f'  Wj  *D(b  betragt  ber  Unterfdjieb  in  tiefem  $atte  nur 
feV  wenig,  wogegen  er  bei  93ucbftaben  btod  mit  Oberlänge  (wie  9(,  (5, 
©,  K,  SD?/  JK,  ©,  2B,  b,  t,  l,  f,)  ober  bCoö  mit  Unterlänge  (wie  g,  q, 
pr  Pf  fr)  beträdjtlicber,  unb  bei  ben  furjen  Sömbftaben  (wie  a,  e,  o,  u, 
m,  n,  r,)  am  beträcbtlicbften  wirb.  9J?an  gtejtt  aucb  wobj  eine  ©cbrtft 
auf  einen  größeren  Kegel ,  al$  ber  ibr  eia,entlicb  jugebört,  (j.  33. 
©armonb  auf  (Simro^Kegel),  um  obne  Surdj|cbuß  weiter  aud  einanber 
ftebenbe  3^ilen  ju  erhalten,  ober  einen  aud  oerfdjiebenen  ©<brtftaraben 
gemifcbten  ©a$  beriuftellen.  Srücft  man  feie  oerbältnißmäßigc  ©tärfe 
beSKegelö  burd)3ablcn  au*'  fabelten  bafür  folgenbe  93eftimmungen  in 
SBetreff  ber  bier  (nid)t  ooüfränbig)  oeneicbneten  ©attungcn:  Siamant 
4,  *perl  5,  Sftompareille  6,  ßolonel  7,  $etit  8,  23ourgoiS  unb  ©armonb 
(Sorpud)  io,  (Stccro  (fleine  unb  grobe)  12,  Wittel  14,  Tertia  16,  Tert 
20,  &oppeMU?ittel  28,  Kleine  (Sanon  32,  ©robe  (Sanon  40,  Kleine  90?tf* 
fal  52,  ©robe  Wiffal  «4,  Kleine  ©abon  76,  ©robe  ©abon  84,  ifteal  06, 
imperial  108.  ©er  'ßetifcKegcl  mißt  734  topograptyifcbe'Punr'te, 
(beren  fedjö  eine  alte  ^arifer  Sinie  auämacben,)  alfo  ,Yi  tyarifer  3ott' 
©armonb^Keael  0}J  top.  fünfte  <p.  3-)/  Gicero*Kegel  11  §  top. 
fünfte  (&\  »p.  3-)  -f)ternad>  läßt  \id)  bie  ©tärfe  ber  übrigen  Kegel 
mitteilt  ber  oben  angegebenen  Sßerbältnißjafylen  leicfjt  ftnben. 
Sie  ©eftalt  ber  Settern  jeigt  ffig.  190  in  perfpefttotfeber  3lnfid)t. 
1 OO  ^c  Stmenfton  a  b  ift  biejenige,  welche  wir  oben  al$  bie 
l&taxh  M  Kegel*  be$eidntet  b«ben.  Sitte  üföinfel  an 
f^vi  °em  pridmatifdjen  Körper  fmb  redjte,  unb  muffen  mit 
«I  1  I  btr  größten  ©enauigfeit  bcr^efteöt  fein,  bamit  beim 
3tufammenfe^en  auch  nodj  fo  oieler  Topen  ftetd  wieber 
ein  recbtwinfeligeg  ©anftedentflebt,  in  welkem  alle  Tfyeile 
genau  unb  feft  an  einanber  paffen.  Sine  SluSnabme  oon 
tiefer  9?egel  ber  redjtwinfeligen  Xopenform  bilben  bie  nadj 
neuerer  #rt  oerfertigten  Giirfio*  unb  beutfcfjcn  ©d?reib* 
fünften  auf  fdbiefem  Kegel,  wobei  baä  metallene 
©tabuen  ein  oerfebobeneä  (rfyombifcbeö)  oierfeitiged  fpriäma  ift/  beffen 
redete  unb  linfe  ©eite  nad>  einer  fdjtefen  9?id)tuug,  bem  Saufe  ber 
£auptfrrtcbe  in  ben  93ud)ftaben  entfpredjenb ,  liegen.  Da  aber  eine  au« 
folgen  fdjiefen  Settern  jufammrngefefete  $eik  aud)  wieber  eine  oer* 
febobene  ober  rbombifdje  ©eftalt  b«t,  fo  wirb  an  jebem  Snbe  berfelben 
ein  feilförnugeS  ©tücf  anaefe^t,  welaSed  bie  (jrgänjung  jur  redjt* 
winfeligen  %ovm  bewirft.  3*&e  Setter  befi^t  nabe  am  ^\x%t,  unb  jwar 
auf  ber  ©eite,  weldje  ber  untern  ©eite  be$  JBucbftaben  entfpria^t, 
eine  b<*«brunbe  Sinf erbung  c  (bie  ©ignatur  genannt),  welche  bem 
@e|er  ald  ein  füblbared  Werfmal  bient,  bamit  er  beim  Qüfammcm 
reiben  ber  Settern  biefelben,  obne  fte  anjufeben,  in  bie  ridjttge  ©tel- 
lung  bringt,  b.  b-  weber  fo  fefct,  baß  fte  auf  ber  mit  bem  Söucbftaben 
»erfebenen  ©eite  ftebt;  noeb  aueb  fo,  baß  ber  93ud>frab  im  ^Ibbrucfe 
geftürxt  erfdbeint.  —  3n  managen  ©rurfereien  ftnbet  man  Settern  mit 
jwei  ©ignaturen,  wad  aldbann  ber  ^att  |u  fein  pflegt,  wenn  man  jwei 
einanber  febr  äbnli(be  ©ebriften  beffelben  ©rößen-©rabeS  oorrätbig 
bat,  bie  man  niebt  oermengen  will,  unb  weldje  bedbalb  babureb  unter? 
febieoen  werben,  baß  man  ber  einen  eine  einfädle,  ber  anbern  eine 
boppelte  ©ignatur  geben  laßt. 

2.  ©erätbfebaften  beS  ©efcere".  t)ie  oorjügli^ften  barunter 
ftnb  folgenbe: 

»)  Sie  ©cbriftÄften.  Sie  oorratbigen  Topen  bat  ber  ©cücr 
in  einem  böljernen  3  5"!  langen,  2  Juß  breiten,  2",  3D^  tiefen  Ka* 
ften  oor  ftcb,  ber  bureb  ^d^eibewänbe  in  eine  große  Slnjiatyl  %äd)ct  ab* 
aetbeilt  ift.  3ebed  ^acb  enthält  Topen  mit  einerlei  Söucbftaben  ober 
3eicben,  aber  bergeftalt,  baß  bie  95üd}ftabenfäcber  niebt  nad)  ber  Dr&* 
nung  bed  3llpbabetd  auf  einanber  folgen,  fonbern  in  einer  bureb  (St» 
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fabrung  al*  jwecfmaßig  befunbenen  9trt,  wobei  bie  $a<her  mit  bcn  am 
ofteften  im  ©afee  oorfommenben  SBucbftaben  ber  £anb  be«  Arbeiter« 
in  bequemfter  ftäbe  liegen.  2tud>  ftnb  bie  ftäcfjer  »on  »crfd)iebener 
@rö£e,  ba  »on  einigen  Xopen  eine  größere  Slnjabl  nottjtg  ift,  al«  »on 
anberen.  ©o  fmb  in  einem  ©rfjrtftfaflen  für  beutfaen  ©afc  ftädjer 
»on  breterlei  ©röße,  unb  *war  große  für:  a  d)  b  e  t  m  n  o  r  t  «  ©pa* 
tten  unb  ©eoierte;  mittlere  fix:  X  H  X)  ®  %  ®  $  3  *  $  Wl  9t 
0$D9f©SS82ö3  a  6  ü  b  f  ff  g..  IJ  jf  l  P  f  *  ff  fi  ft  »  w  — 
=  .  ,  Dalbgeoierte;  fleme  ffirU3BS)«ÖUcf!fljMf*M* 
llS34567890  „*[t§',T?:)  ■  M 

©er  ©ebriftfaften  wirb  fdjräg  auf  eine  3(rt  «Pult  (9? egal)  geftefft, 
welche«  eine  foldje  £öbe  bat,  baß  ber  ©e§er  baoor  ftefcenb  arbeiten 
famt,  unb  ba«  unterhalb  mehrere  ftädjer  enthält,  um  anbere  ©ebrift* 
f äffen,  ©efcbreter  k.  aufzubewahren. 

b)  ©er  23lattbalter  (Xenafel)  jum  93efefhgen  be«  abftufe^enben 
SEtfanulfript«.  G«  ift  bie«  ein  hölzerner  ©tab,  welker  mtttelft  einer 
ftäblernen  ©pifce  an  feinem  untern  (£nbe  an  einer  bequemen  ©teile 
be«  ©ebriftfaften«  etngeftoeben  wirb ,  fo  baß  er  etwa«  geneigt  ftebt.  — 
©ie  93efeftigung  be«  Oflanuffript«  geflieht  mtttelft  etner  quer  über 
ba«  XenaM  aufgehobenen  fernen  ©abel  (©i»ifortum),  welche 
*ugletcb  al«  Beilenweifer  bient,  unb  baber  »on  3eit  ju  3eit  auf  bem 
felatte  »on  oben  nach  unten  fortgerüeft  wirb. 

c)  ©er  SöinfelMen  (3Kg-  200),  entweber  »on  äolj  «arbeitet 

^  unb  mtt  Stfen  befdjlagem 
/  '/^  ober  ganjj  au«  Sifen  (aud) 

<*%     ^yj^^^^Z^^cSfe^M^/^  au«  üftefftng)  gemacht,  famt 
"    ^  ^^^^^^^^^^^  feinem  f)aupttbeile  nach 

2  a^  em  Mle*  reebtmin* 
•  feligoierfetttge«  5?ri«ma 
angefeuert  werben,  »on  bem  man  jwei  Seitenflächen  nnb  bie  eine  Örunb* 
fläche  weggenommen  bat,  fo  baß  noch  jwei  rect)twinfelig  an  einander 
floßenbe  Sföänbe  b  c  d  unb  b  a  0  nebft  bem  biefe  beiben  »erbinbenben 
(Enbftücfe  f  übrig  ftnb.  3luf  bem  SBoben  a  b  e  ift  ein  SBtnfelfrücf  g  h 
angebracht,  beffen  $uß  h  einen  langen  ©cf)li§  0  befifet,  unb  beffen  aufs 
rechter  Xbeil  g  parallel  ju  f  ftebt$  n  ift  ein  Älöfec^en,  welche«  einer 
»on  unten  eingefebraubten  (baber  m  ber  ftigur  ntd^f  fid)tbaren)©ct)raube 
al«  äftutter  btent.  ©iefe  ©ebraube,  welche  buref)  ein  ßoeb  »on  ab  e  unb 
bureb  ben  ©cfylifc  »on  h  gel^t,  »erbinbet,  wenn  fte  angejogen  ift,  alle 
Xtjcile  feft  mit  einanber.  ©er  Slbfranb  jwifc^en  f  unb  g  befrimmt  bie 
Cänge  ber  burc^  3ufamme«fcfc*n  oer  Settern  gebitbeten  3eilen,  unb  mufj 
be«falb  oeranbert  werbe«,  &u  welkem  93et)ufe  fa^on  ber  ©d)li$  o  eine 
S3erfcf)iebung  be«  SBinfel«  g  h  geftattet.  Um  aber  größere  Unterfcfyiebe 
ju  erhalten,  finb  in  bae  mehrere  Cöd^er  wie  i,  i  »ort)anben,  oon  welken 
man  ein«  iur  3lnbrinaung  ber  ©djraube  au«wäb,lt  ©ie  3lrt,  wie  bie 
Cettern  in  oen  Sßinfeftafen  eingelegt  werben,  erfiefot  man  bei  k. 

d)  ©a«  ©c^iff  (^t'g.  201,  nach  einem  um  bie 
&cUfte  Heineren  S0?a§ftabe  gejeidjnet,  al«  ber 
2ßtnfelt)afen  ^ig.  200.)  <£«  beftet)t  au«  einem 
oierec!igen93rette,  welche«  auf  brei©eiten  eine 
Sinfaffung  »on  unterwärt«  au«gefalgten  ßeu 
fleit  ab  c  d  beft^t.  3n  biefen  wirb  ein  an* 
bere«,  mit  einem  |)anbgrtffef  oerfet)ene«S5rett 
ee  (bie3unge)  eingefeboben.  ©a«  ©ebiff  liegt 
beim  (Gebrauch  auf  bem  Ccbriftfaften,  unb  feine 
$läd)e  ift  alfo  bann,  gleich  biefem,  geneigt,  ©er 
©riff  ift  nad)  oben  gefebrt.  S0?an  ftettt  bie  au« 
bem  SfBinfelbafen  genommenen  3eilen  in  einer 
Scfe  be«  ©ebiffe«  iu  ©ruef feiten  (Kolumnen) 
/  jufammen,  unb  bejtimmt  bie  richtige  unb  gleite 
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Sange  tiefer  Unteren  burd>  Slnleguna  einer  boUernen,  mit  einem  3ei* 
djen  »erfebenen  Seifte,  welche  beSbalb  baä  Kolumnenmaß  genannt 
wirb,  unb  $ugleidj  mithilft,  baä  Umfallen  ber  Settern  $u  oerbinbern. 
Die  Slbbilbung  jetgt  bei  h  eine  fertige  Kolumne,  unt>  bei  g  ba$  Ko* 
lumnenmaß. 

e)  30?ebrere  ©efcbretter,  nSmltcr)  ftarfe,  redjt  eben  unb  glatt  ob* 
gehobelte  bretter,  meldje  etwa«  größer  ftnb,  alä  ein  bogen  beSjenigen 
Rapier«/  auf  welchem  ber  ©a$  abgebrueft  werben  foU,  unb  auf  tbrer 
untern  fttädje  mit  »»ei  »orfpringenben  Seiften  »erfeben  ftnb,  um  barauf 
wie  auf  %ü$en  fteben.  Sluf  tiefe  ©efcbrctter  überträft  man  bie  ein* 
xelnen  Kolumnen  oon  bem  ©djiffe,  (nadjbem  fte  oorläuftg  mit  einer 
©cfmur  umfdjlunaen  unb ,  jeboch  nierjt  ju  feft,  gebunben  ftnb ,  bamit  bie 
Settern  md>t  aus  einanber  fallen),  um  auä  ber  nötigen  Slnjabl  ber* 
felben  eine  $orm  $u  bilben.  5)?an  jtebt  nämlid)  bie  3un9e  be$  ©djiffe* 
au«,  legt  fie  fammt  ber  Kolumne  auf  ba$  brett,  unb  fdjiebt  jene  mit 
ben  &änben  »on  ber  3«"9^  fcerab. 

f)  gormrabmen,  »on  gefdjmiebetem  (Sifen,  worin  man  bie  ju 
einer  Drucfform  gehörigen  Kolumnen  beä  ©afce§  jufammenftettt,  unb 
entweber  mittetft  eiferner  ©c^rauben  ober  böi$erner  Keile  fo  fejt  »er* 
binbet,  baß  bie  fo  gebtlbete  $orm  ein  fompafteä,  ofcne  (Sefabr  auftu* 
bebenbeS  unb  ju  tranSporttrenbeÄ  ©an&e$  barftefft.  Der  wefentlt'dje 
Unterfd>teb  twtfcben  ©ebrau  brafcmen  unb  Keürabmen  ergibt  ftd) 
auS  bem  Gejagten  »on  felbft. 

3.  Formate.  Unter  gor  mar  »erftebt  man  in  ben  budjtrucfereien 
baä  ©rößenoerbältmß  ber  einzelnen  Blätter,  woraud  ein  gebruefted 
SBerf  begebt,  $u  bem  ganzen  ^apierbogen ;  reelles  baburd)  b  error  gebt, 
baß  ber  bogen  in  eine  größere  ober  geringere  2lnjaM  Blatter  eingeteilt 
wirb.  Siele  (Jintbeilung  ober  3erfällung  finbet  nur  in  bem  einigen 
ftaUe  nid)t  ©tatt,  wo  ber  gante  ausgebreitete  bogen  bebrueft  wirb 
(unb  $war  in  ber  Siegel  nur  auf  einer  ©eite),  wie  bei  großen  SWauer* 
anfangen  u.  bgl.  Dad  $ormat  fübrt  in  biefem  %aüe  ben  Sftamen  fßla* 
cat  ober  patent.  Die  übrigen  gebräudjlicbften  Formate  ftnb  folgenbe: 
ftolto,  wobei  ber  bogen  in  ber  SWitte  ein  SÖtfal  gebrochen  (jufammen* 
gelegt)  wirb,  fo  baß  Zweiblätter  ober  4  Drucffciten  (Kolumnen)  barauä 
cntftcbcnj  Öuart  (4),  wobei  ber  ein  20?al  ber  Sange  naefy  unb  einmal 
ber  breite  nad>  gebrochene  bogen  in  4  blätter  verfällt,  alfo  8  Ko- 
lumnen enthalt;  Oftao  (8),  mit  adjt  blättern  ober  16  Kolumnen $ 
Duobe*  (12),  mit  12  blättern  ober  24  Kolumnen;©  eb  ej  ober 
©ednebner^gormat  (16),  16  blätter  ober  32  Kolumnen.  Die 
nod)  tieineren  §ormate,  wie  91  et» t ^  ebner  ober  Cftobej,  50t er* 
unb$man$iger,  3w eiunbbretßiger  ic.  fommen  feiten  oor;  eben 
(0  baä  ©edjfer*#ormat  (©erto)  unb  bie  nidjt  burefy  2ln$abl  ber 
blätter,  fonbern  nur  tn'nfidjtlid)  be«  »er^ältniffed  jwifc^en  Sänge  unb 
breite  »erfcfjtebenen  gormate :  Duer^Duart,  Sang*Duart, 
Sang  *0f  tao. 

3u  jebem  bogen,  ber  auf  beiben  ©eiten  bebrueft  wirb,  gehören  jwet 
formen,  beren  jebe  bei  Jolio  2,  unb  bei  ben  übrigen  Formaten  fo  »tele 
Kolumen  enthält,  .ald  bte  in  bem  Sfiamen  beö  Formate«  auSgebrücfte 
3a^l  anteiat.  ©0  beftebt  eine  ^orm  gum  Oftao  au«  8,  jum  ©uobej 
aud  12  Kolumnen  ic.  Die  ©eite  beä  bogenS,  auf  welcher  bie  erfte 
Kolumne  (ber  Anfang  be«  bogend)  ftcr)  beftnbet,  wirbjuerft  gebrudft, 
unb  beißt  ber  ©cfyönbrutf,  ber  Drucf  ber  anbern  ©eite  fübrt  ben 
9?amen  SGBieberbrurf.  <£$  leuchtet  »on  felbft  ein,  baß  bie  Kolumnen 
in  ben  beiben  ftornien  nicfjt  nad)  ber  Örbnung,  wie  fie  im  gebunbenen 
buct;e  auf  einanber  folgen,  neben  einanber  geftettt  ftnb,  weil  beim  3Usr 
fammenlegen  (galjen)  bte  Reihenfolge  ftdr>  änbert.  ©0  »ertbeilen  f\d) 
tm  Dftao^ormate  bie  16  Kolumnen  folgenber  SWaßen  auf  bie  beiben 
formen: 
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©chonbrucfform : 

*8  '6  'ZI  'Q 

1.  16.  13.  ,  4. 

SBieberbrucfform: 

*9  'TT  *OT  *L 

3.  14.  15.  2. 

3m  Slbbrucfe  fehrt  ftch  bie  ©tellung  um,  unb  wirb  bemnach  auf 
bem  Rapiere  folgenbe: 

©chönbruef: 

4.  13.  %       16.  U 

SQBieberbrucf : 

•I  'Ol  'IT  *9 

2.  15.  14.  3. 

Sic  gehörige  3ufarom*«i>tbnung  ber  Äolumnen  in  ben  formen  wirb 
bad  Sludfchtefjen  genannt,  unb  tft  eine  Arbeit,  welche  bei  ben  Heu 
nen  Formaten  oiel  Slufmerf  famfett  erforbert. 

4.  Sie  9lrb  eit  bed  ©e§end.  ©er  @e§er  ftebt  oor  bem  auf  bem 
9?cgale  beftnbltchen  ©chriftfaften ,  bie  9lugen  auf  bad  am  Xenafel  be* 
feftigte  SOfanufFript  geheftet,  hält  ben  2Btnfe(bafen  in  ber  linfen  £anb, 
langt  mit  ber  fechten  bie  Settern  (ohne  banach  $u  fehen)  aud  ben  $ä* 
ehern  bed  haftend  beraud,  unb  fe§t  fte  im  SQBinfelpafen  $u  %z\Uxk  an 
einanber.  2Benn  ber  2Btnfelhafen  angefüllt  tft,  fo  überträgt  er  beffen 
Shtbalt  auf  bad  ©chtff,  unb  fährt  fo  fort,  bis  eine  Äolumne  fertta  ift. 
£)tefe  wirb  mit  ber  Äolumnenfchnur  gebunben  unb  auf  ein  ©e£brett 
gebracht,  wie  fchon  oben  erflärt  würbe.  3ft  bie  tu  einem  SBogen  er* 
ferberliche  9ln$abl  ber  Kolumnen  »oflenbet,  fo  fteitt  man  fte  für  bie 
©chönbruefform  unb  SBieberbrucfform  ab;  orbnet  bie  Jfolumncn  einer 
jeben  %ovm  auf  einem  befonberen  ©efcbrete ;  gibt  ihnen  burch  ba^wi* 
fchen  etftgelcgte  böljerne  Seiften  (©tege)  ben  richtigen  Slbftanb  oon 
einanber,  unb  bringt  auch  auf  ben  oier  äußeren  ©etten  folche  ©tege 
an;  legt  einen  ftormrabmen  herum,  unb  fchrettet  nun  jum  ©erliefen 
ber  $orm,  b.  b.  tum  3ufammenpreffen  bed  ©anjen,  inbem  man  bie 
Schrauben  anseht,  ober  bie  Steile  iwtfchen  bie  äußeren  ©tege  unb 
ben  9?abmen  eintreibt,  ^tatt  ber  früher  au8fcf>(te^(tcr>  in  (Gebrauch  gc* 
wefenen  b^ernen  ©tege  gebraucht  man  neuerlich  febr  häufig  bie  aud 
©cbrtftqt'efjerrßeua,  in  bohlen  ©tuefen  gegojfenen  *0?etallftege 
Of)o^lftege).  <£tn  Heiliger  unb  gefebiefter  (Se§er  fann  oon  gewöhn* 
liebem  Ofrao-^ermate ,  aud  (Siceto  ober  ©armonb,  wesentlich  l",  bis 
2  2?ogen  fetten,  wenn  er  beutlicbed  WanujTript  bat,  unb  ber  ©a§  oon 
foleber  3lrt  tft,  bafj  er  fein«  befonberen  ©cbwteria,feiten  barbietet.  5Ö?a* 
tbemattfeber  ©a$,  fo  wtc  foleber,  worin  jwet  ober  mehrere  Birten 
©ebrift  gemifdjt  »orfommen,  u.  bql.  m.,  bält  länger  auf,  weil  ber  ©e* 
|jer  baju  jmeier  ober  mehrerer  ©ebriftfäften  behavf,  unb  fetjr  oft  »ort 
einem  $um  anbem  geben  muß. 

5.  ©ad  ftorriatren.  —  fleißige  unb  geübte  ©e§er  pflegen  ben 
©a$  ungeachtet  bte  oerfebrte  ©teuung  ber  93ucbftaben  in  bemfelben, 
unb  bie  graue  $arbe  beö  ©anjen  biefe  93efcf)äftigung  feljr  erfa^mert, 
felbft  ein  S0?al  ^u  ü beriefen,  um  3?ud)ftabenfeblcr ,  mangelbafte  HuÄ* 
fd)(ie§ungen  u.  bgl.  ju  entberfen  unb  ^u  oerbeffern,  beoor  ein  Slbbrucf 
oon  ben  formen  gemalt  wirb.  Sied  mu#  gefc^eben,  beoor  bie  ftorm 
aan§  feft  gefcf)lo(fen  ift,  bamit  unrichtige  vettern  firf>  mittelft  einer 
fdjarffpi^igen  3l^le  ober  eined  3>cin$ eichend  herausheben,  unb  burch  bie 
richtigen  erfc^en  laffen.  ©ad  eigentliche  ftorrigt'ren  aber,  melched  oon 
einem  baju  angeftettten  Äorreftor  in  ber  ©rueferei  ober  oon  bem  SÖer^ 
faffer  oorgenommen  wirb,  erforbert  einen  2lbbrucf  bed  S5ogend  (Äor-- 
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reftur*8bjug),  ber  entweber  in  ber  treffe  ober  au*  nur  bureb 
fclopfen  mit  emer  (letfen  SSürjre  (naajbcm  btc  gorm  mit  ftarbe  per* 
feljen,  et«  SSogen  ©djreibpapier  barauf  gelegt,  unb  leßterer  mit  ei* 
niejen  blättern  Uttafulatur  bebeeft  tft)  vorgenommen  wirb.  Die  mit 
£ulfe  fonoentioneUer  3 eichen  am  3fanbe  ber  ©ruef  feiten  angezeigten 
ftcbler  muffen  oon  bem  ©eßer  oerbeffert  werben,  inbem  er  babei  bie 
We  anwenbet,  wie  fdjon  ermähnt,  hierauf  wirb  bie  $orm  feft  burd) 
bie  tfeile  ober  ©djrauben  gefcbloffen  unb  bem  ©ruefer  übergeben.  — 
$ig.  202  geigt  bie  Slnficbt  einer  Cftao*$orm  in  einem  ©ebraubrabmen, 
unb  $ig.  203  jene  etner  Ouartform  in  einem  tfeilrabmen. 


II.  3       ©  r  u  ef  e  n. 

1)  Vorbereitung  beä  Rapier  S.  ©ad  Rapier,  worauf  gebrüht 
wirb,  eignet  fid)  fgletcboiel  ob  geleimt  ober  ungeleimt)  in  feinem  natura 
litten  3«(tanbe  nid)t  gur  £eroorbringung  eineS  frönen  ©ruefe*.  (£$  ifr 
einerfettö  überhaupt  gu  bart  unb  gu  wenig  gefdjmeibia,  um  unter  bem 
©ruefe  ber  ^3rej7e  ftcb  gebörig  an  bie  Settern  angufebmiegen  unb  bie 
ftarbe  oon  benfelben  »ollfränbig  abgunebmen;  anberfeitd  &at  baä  unge* 
leimte  Rapier  bie  (Siaenfcbaft,  ben  Delftrniß,  womit  bie  ©rueffarbe 
angerieben  ift,  bergeftalt  eingufaugen,  baß  berfelbe  ringS  um  ben  9lb* 
bruef  jebeä  einzelnen  93ud)jraben$  au$  einanber  fließt,  wo  er  bann  bie 
SBetße  be$  'papterfl  beeinträa^tigt,  gang  befonberS,  wenn  er  nad)  längerer 
3eit  burd)  bie  (Jinwirfung  ber  Suft  frärfer  gelb  geworben  ttf.  ©tefen 
beiben  Uebelfränben  begegnet  man  burd)  ba$  oorläuftge  $eud)tenbe8 
33apter$  (Söeneßen  mit  Gaffer),  wetdjeä  jebed)  ntdjt  in  tu  ftarfem  9D?aße 
©tatt  jtnben  barf,  weil  fonft  baö  Rapier  leidet  gerreißt,  ober  ftd)  rupft, 
(b.  b»  rleine  Xtjetlcben  abläßt,  bie  mitteilt  etwas  ftarbe  an  ben  Settern 
bangen  bleiben),  ober  wenigfrenä  unter  bem  ftarfen  ©ruefe  ber  treffe 
ftd)  febr  au$  einanber  quetfebt,  woburd)  eS  uneben  unb  beulig  wirb. 
Wan  tljeilt  gum  $eud)ten  ba$  Rainer  buebweife  ober  na*  ßrforbermß 
in  Sagen  oon  geringerer  93ogengat)l  ab ;  legt  auf  ein  glatteä  reüteä  93rett 
eine  troefene  Sage,  barüber  eine  naffe  (burd)  rcine$  9S3affer  (jegogene), 
hierauf  wieber  eine  troefene  Sage,  unb  fo  abmecbfelnb  fort.  3U  oberfr 
fommt  am  ©cbluffe  eine  troefne  tage,  bie  man  mit  einem  SSrette  bebeeft. 
SeßtereS  wirb  mit  ©reinen  ober  ©ewidjten  befdjwert,  ober  man  feßt  baä 
©ange  in  eine  ©ebraubenpreffe,  bie  man  fdjwacb  angiebt.  3«n^rbalb  un* 

?,efät)r  12  ©tunben  ftnb  gewöbnlicb  afle  SBogen  gleicbmäfng  mit  $cud)ttg* 
eit  burebgogen,  unb  bas  Rapier  ifr  gum  ©ruefe  reif.  UebrigenS  fommen 
in  bem  Verfahren  beim  #eucbten  maneberlei  Slbänberungen  oor,  bie  gum 
^beile  febr  willfürlicb  ftnb  unb  bier  füglid)  übergangen  werben  fönnen. 

2)  ©te  S5ucbbrucf  erpreff e.  ©a$  Slbbruefen  ber  nad)  Obigem  ber* 

geftellten  Barnten  <*uf  baä  burd)  fyud)Un  »orberettete  JJapier ,  mittelft 
er  fetten  ©rueferfarbe,  gefebiebt  tm  3lllgemeinen  babureb,  baß  bie  $orm 
mit  einer  bünnen,  unb  gleichmäßigen  Sage  ^arbe  »erfeben,  bann  ba$ 
Rapier  barüber  gelegt,  unb  ba3  ©anje  jufammen  einem  frarfen  aber  furj 
bauernben  ©ruefe  unter  einer  Wetaufläcbe  audgefeßt  wirb,  woburd)  bie 
^arbe  oon  ben  Topen  ft*  ablöft,  an  bad  «papter  übergebt  unb  auf 
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biefem  feft  haftet  wo  fic  botfc  »bllig  einrroefnet.  £)ie  mechanifchen  93or^ 
riebtungen  jum  ©ruefen  ftnb  tbetld  eigentliche  ^reffen,  für  £anbarbeit 
eingerichtet,  tt)ctld  ©ruefmafebtnen,  welche  auf  gröfjte  <&d)t\cUiaUit  ber 
Arbeit unb  Bewegung  burch ©ampffraft  ober  nicht f unterfahrene  9$  enfeben* 
bänbe  berechnet  ftnb.  Severe  werben  in  bem  Slrttfel  „©ebneflpreffen"  be* 
fd)ricben.  $icv  iaben  wir  e$  batjer  nur  mit  ben  eigentlichen  t)rucfer* 
preffen  tu  tbun,  welche  jwar  wieber  auf  fein*  mannigfaltige  SÖeife  fon* 
ftrutrt  finb,  aber  burcbauS  gewiffe  fünfte  mit  einanber  gemein  haben. 

£aö  Sluftragen,  b.  b. 
baä  Ueberjieben  ber  ftorm  mit 
Srueffarbe,  geflieht  burch 
einen  eigenö  ba$u  bei  ber 
treffe  angeftellten  Arbeiter, 
welcher  fiefj  baju  einer  eUu 
ftifcben',5lu  ftragmalje  be* 
btent,  inbem  er  biefelbe  juerfl  auf  bem  $ar- 
befteine  unb  bann  auf  ber  ftorm  bin  unb  ber 
rollt.  Siefe  2öal$e  (f.  #ig.  204)  ift  in  einen 
eifernen,  mit  $wet  boljernen  ©riffen  oerfe- 
benen  93ügel  gefaßt,  bejtebt  auö  einer  eifer* 
nen  2lcbfe,  unb  einem  auf  biefer  fteefenben 
bölterncn  3nli"feer,  welcher  Untere  mit  einer 
aue  ^orup  unb  tifcblerleim  $ufammengefe§* 
ten  Waffe  überwogen  ifr. 

©ie  Vorrichtung  jur  93efeftigung  ber  $orm 
unb  jum  bequemen  Auflegen  beä  'papterS 
auf  biefelbe  ftellt  $ig.  205  im  ©ruubriffe 
bar.  pitv  bemerft  man  junaebfr  bie  $erm 
(beifpielmeife  eine  folche  ju  Dftaoformat)  mit 
ihren  ©regen  unb  mit  bem  eifernen  3¥ahmen 
(hier  ein  Äeilrabmen) ;  ferner  ben  Äranj 
a  a  a  einen  ftarfen  hölzernen  Gahmen,  »eU 
eher  auf  einem  (nicht  angegebenen)  borüon* 
talen  93rctte,  bem  Caufbrette,  befefttgt 
ift,  unb  in  welchem  baö  ftunbament  liegt. 
Cefetercö  ifr  eine  oöllig  eben  abgefcblt'ffene, 
mir  ihrer  Oberfläche  genau  horizontal  gerich- 
tete ©uficifenplatte,  auf  welcher  unmittelbar 
bie  Xnpen  ber  fiorm  mit  ihren  $ufjenben  ru* 
hen.  3n  bem  Äranje  ifr  bie  Jorm  an  allen 
»ier  §cfen  mittelft  teilen  feft  eingeflemmt. 
A  ift  ber  fogenannte  ©ecfel,  ber  einer* 
feitd  burch  Sharnicre  e,  c  mit  bem  tfran^e, 
unb  anberfeitS,  ebenfalls  burch  Sharniere, 
f\  f,  mit  bem  fftäbmcben  B  jufammenhängt. 
©erSecfcl  beftebtauä  einem  oiercefigen  9?aV 
men,  ber  an  Umfang  bem  $ran$e  agfeich,  unb 
mit  ftarfer  ungebleichter  £einwanb  befpannt 
ifr.  Stuf  bemfelben  bcf?nben  ftet)  an  ben  eifer* 
nen  ^unfturfeberen  b,  0  jwei  fcharfe 
fenfrechte ©pi^en,  ^Junfturen,  'Punf  tur* 
f  P  i  £  e  n,  (in  ber  $igur  burch  fünfte  bei  b',  c', 
angegeben),  ui  etnein  weiterhin  erbelTenben 
3wecfe;  gift  ein  Meiner  ätorreiber  (bie ©es 
cfelfchnalle  genannt),  womit  man  baä 
JRähmchen  B  feftmaebt,  nachbem  e$  an  feineu 
ßharnieren  f,  f  niebergeflappt  unb  pUtt  auf 
ben  ©ecfcl  gelegt  ifr.  Daö  9Jäbmcben  ift  ein 
noch  ftarter  gearbeiteter  Gahmen,  att  ber 


Google 


$3ud)t>rucfcrfunjt. 


379 


notbwentig  mad)t.  Siefe  @*ienen  ent|pred)en  namUd)  oen  «regen  itr 
tform,  aufweise  fte  tu  liegen  fommen, wenn  man  taö  Diabmdjen  auf  ten  E>e* 
cfel,unt  tiefe  beiten  tufammen  tann  auf  tie  gorm  mcterleat.  &>are  Ca« 
Germar  terbier  abgebilteten  gorm Quart, fc  würfe  nur ta« Streut  hbji,*, 
in  tcmftapmcbenoerbanben  fein;  für Cfto©  fommen nod) ferner 
neu  q.q.  q.q.bins«.  SWan  befpannt  taS  JRabmcben  anran^d  mit  einem  ftarfen 
»oaeit  Rapier,  |d>neitetal*tann  in  tiefem  fooiele  untjo  große  Ceffnungen 
au«,  al*  tie  ffolumnen  tee  £a$e*  erfortern  unt  flebt  entlid)  au  ta« 
«Papier  bie  oon  tünnen£olafpänen  $uge|^mttenentfreujid)ienen i  auf. ^eqr 
oft  begnügt  man  ftd)  aud)  mit  bem  Rapier  allein,  ebne  Jjoljbclegung. 
Hui  WmmSSt  '«efpannung  be*  Merfeld  A  wirbjunadjft  ein  tunner 
unt  febr  glatter  ^appbogen  (^reßfpan),  bann  ein  »latt  oen  janem 
woüencn  TuAe  (ber  fogenannte  gilj),  unb  enbltd)  eine  Slntabl  Srutf-- 
pa^erboaen  gelegt,  «ls  unmittelbare  Unterlage  für  ta*  tu  bebruefenbe 
Rapier.  |>ierturc&  erbalt  ta<  ledere  9  eigfam  ein  weiAe* 
&ett,  mitteilt  tenen  ter  Drucf  gegen  bie  gorm  ausgeübt  wirb.  50?an  uW 
fmX^STm^tn  Segen  auf  tjjfcon  ermabnten  »««f}«W*3 
V,  C  im  Secfel  aufwiegt  bann  ta*  JRabmd)cn  »  nteter,  betefttat  cd 
m ittelfl  tc7  Schnalle  g, unb  fernlagt  entlieft  ten  Secfel  auf  bie  gorm 
um .  ©er  imÄeii  febon  mit  V**  oerfebene  6a|  bernbrt  nun  bte 
bu%  tie  SDeffnungen  te*  <Käbmd)ena  bloß  gelaffenen  tbetlc 
wabrent  lehren  an  ten  Stetten  ber  (Stege  eben  turd)  ten  Ucbmug 
te*  «abnt«en*  bebetft  unt  taber  oer  Verunreinigung  gefault  bleibt 
Surcb  tie  flunfturen  entfteben  m  tem  ttapterbogen  $»ei  Heine  CcAer 
(&unfturlodjee),  weldje  a(*  ein  Wcrfmal  ttenen,  um  ta«  &.u  bewirten, 
waSter  £rucfer  mit  tem '  SluStrucfe  ftegi fterbalten  be5ctd)net,  nam, 
licb  tu  macben,  baß  ter  SBictertrucf  Äclumne  für  Äolumne  genau  paffenD 
tent  eAöntrucfe  gegenüber  (lebt,  unb  beibe  ftd>  gegenfeitig  teefen,  wenn 
te?*o?en  gegen  Sa!  «4t  gepalten  betrautet  wirb.  Won  bebend*  namhd, 
merft  tie  gante  tur  Sluflage  crforterlidje  »ogenanjabl  mxtUx  ©eben* 
t  Urform  auf  Vr  einen  (Seite,  unt  freitet  aWtann i  *um  ©«etertru* 
t  b  Um  »etruefen  auf  ber  zweiten  Seite,  mit  ber  antern  gorm.  Sntein 
man  Sin  beim  *öietertrucf?  ta* l  tt*M  eine«  ^ 
©ccfel  fc  bewirft,  taß  er  mit  ten  beim  6<bentru(f  entftantenen  ^unftur- 
leebern  wieter  auf  tie  «ßunfturfpi^en  aufgeftodjen  Wirt,  Fommt  er  in  tie 
ri<t4e  «as"  tamit  mdjt  tie  Äolumneu  ten  ©ietertruefe*  »erfdjoben 
aeaen  iene  ted  (5d)cntru(fe$  er|d)cinen. 

bie  gante  au«  tem  gaufbeette,  tem  guntamente  unt  Ärange,  tei '  germ, 
bem  ©erfel  unt  ftabmeben  beftebente  «ornebtung  bei^t  ter  Starren, 
roeü  fie  in  ter  «DrciTe  bin  unt  bergefefteben  wtrt,  um  unter  ten  eigent^ 
Z L% r?0o5pawtWein  unt  nPa(b%efcbebenem  5lbtrucfe,  wieter  berau* 
geTracbt  tu  werten.  X)er  Aaupttbeilte?  ¥re§appaeate«,namh4, 'benemae, 
welker  unmittelbar  ten  fruef  gegen  bie  unter  ibmbeftntlicbc  germ  M* 
übt,  unb  an  allen  »udjbrucfeeprefFen  porfommt,  mögen  fte  »bngend  aud 
noA  fo  oerfebieben  fonftruirt  fein,  ift  ber  Siegel,  eine  glatt  unt JM 
obaeteebte  langlid)  »ierecfiac©u§eifenplatte,  wel*e  bonjontal  angebracht 
ift,  unt  turd)  einen  fraftootten  Wccbani^mu«  berabbewegt  mtk,  m  mt 
ihrer  aanten  untern  gladje  ftd)  auf  tcnDecfel  &u  legen,  unt  turd)  tiefen 
btnturcb  tenSrucf  au«tuüben,  weiter  ta«  Rapier  gegen  tie  gorm  preßt, 
int  ten  Uebergang  ter*  garbe  ,on  ten  Tonen  auf  banyapier  oeran laßt 
55et  einigen  ^reffen  ift  ter  Xieael  nur  balb  fo  groß  aU  tie  *Mrnt/»«J 
lefetere  wirt  temnad)  in  jwei  Slbfafccn  getrueft,  intern  man  ten. Jtarrcn 
erft  iur  öalfte  unter  tenÖ1iegel  einfabrt,  tie  balbe  gorm  abtrurft;  tann 
werte?  einfäbrt  unt  nun  ten  lieget  auf  tie  tweite JMNJM« »  »«J« 
laßt.  Sintere  ^reffen  baben  einen  Siegel,  ter  bie  ootte  ©riie  »et  Soejn 
befi^t  unt  fammtlidje  Kolumnen  tiefer  ledern  mit  einem  Wale  abtrueft, 
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utbeffen  ifr,  bamit  biefed  (Statt  ffnben  fonne,  erforberlich,  baf  entweber 
bte  ftorm  Hein  ober  ber  'ßre&mecbamdmud  befonberS  fräftig  fei. 

SKach  ben  oorftebenben  allgemeinen  $emerfungen  ift  e$  3eit,  jur 
fpejiellen  23efcbreibung  ber  greifen  überzugeben,  ©a  e$  nach  bem  $lanc 
beS  gegenwärtigen  SOBcrfcd  unangemeffen  fein  würbe,  bie  zahlreichen  in 
ber  neueren  3t\t  $um  Jöorfcheine  gefommenen  Äonftruftionen  »on  93uch* 
brueferpreffen  fämmtlicb  ober  auch  nur  jum  großem  Tbeile  \u  betreiben, 
fo  fotten  bt'cr  aufjer  ber  alten,  noch  je§t  otel  gebräuchlichen,  böljernen 
©ebraubenpreffe  nur  ein  *paar  neuere  ^reffen,  bie  eine  bebeutenbe  93er* 
breitung  gewonnen  haben,  aufgenommen  »erben. 

5);e  böljerne  treffe  mit  ©ebraube,  welche  mit  jener  Aur  3«'t  ber  (£r* 
finbung  ber  93ucbbrucferfunfc  üblidj  gemefenen  in  ber  |>auptfacbe  über* 
einftfmmt,  zeigt  Jig.  206  im  Slufritfe  oon  ber  (Seite,  oor  welcher  ber 


©ruefer  (lebt;  gig.  207  nach  größerem  SNafjftabe  in  ber  (Jnbanflcbt  mit 
bem  ©tanbpunfte  zur  regten  £anb  bed  ©rueferä.  Sertel  unb  JRäbmcben, 
welche  in  gig.  206  offen  gejetebnet  jinb,  mufjten  in  gig.207  weggelaficn 
werben,  um  nicht  anbere  Tbnie  zu  heberten ;  unb  au£  gleichem  ©runbe 
t(r  ber  mit  d  bezeichnete  Tbeil  in  ber  zweiten  Anficht  nur  mitteilt 
punftirter  Cimen  angegeben. 

Die  93ucbftaben  a,  e,  A,  e,  B,  f  b«oeit  bter  bie  nämliche  95ebeutung 
wie  in  gig.  205;  m  ift  ba8  bereits  erwähnte,  aber  noch  nicht  bilblich  oor* 
aeftedte  Laufbrett,  auf  welchem  ftch  eine  jur  Unterftü$uttg  beä  aufge* 
)cf)lagenen  2)ecfel$  A  bienenbe  Vorrichtung  A  (ber  ©  a  l g  e  n  ooer  £  e  cf  e  U 
ftubl)  beftnbet.  Sie  übrige  nicht  fchon  in  bem  ^Bisherigen  erflärten 
SBefranbfrücfe  ber  treffe  gehören  tbeilä  jur  Anbringung  unb  Bewegung 
beS  ÄarrenS,  tbetlS  zu  bem  <Prefjapparate  felbft.  3«  erfrerer  ^Beziehung 
ift  zunäcbft  ber  9?  oft  ju  erwähnen,  beftehenb  auSjwet  parallelen  boruon* 
talen  halfen  h,  h',  welche  an  ben  @nben  burch  Duerhöljer,  wie  bae  in 
gig.  207  bei  n  n  fichtbare,  oerbunben  finb.  X5aS  ebengenannte  ©tücf  n  n 
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wirb  »on  einem  langem,  jugleid)  unter  h  unb  h'  fcergebenben  JHieqet  G 
getragen,  welker  mit  feinem  ©tänber  F'  unb  ftuge  N'  auf  bem  «oben 
be$  3tmmer$  fielet.  3lm  anbern  Snbe  be$  JKofreä  beffnbet  fid>  ein  ähnlicher 
Stiegel  wie  G,  ber  aber  auf  $wei  ©äulen  ober  ©tänbern  rubt  (f.  ben 
»orbern  biefer  ©tänber  in  gig.  206  bei  K  K.)  3wifd>en  h  unb  h'  lieqen 
nod)  $wei  mit  benfelben  parallele  CangböUer,  weldje  mit  tyren  gnben 
in  ben  Duernegel  n  n  unb  ben  gleiten  Siegel  am  anbern  Snbe  bed 
9?ofte$  eingezapft  tmb,  wie  man  bei  i,  y  in  ftia.  207  bemerft.  3luf  biefen 
|»et  Wittel^ol^em,  welche  oben  mit  eifernen  ©Lienen  belegt  ftnb,  läuft 
baä  Caufbrett  m,  weldje*  $u  biefem  95el)ufe  untermärt«  mehrere  metallne 
Jßarfen  ober  klammern  u',  u'  ($ig.  207)  befifct,  unb,  um  bei  feiner  93e* 


wegung  m'cfyt  feitwartS  abuiwetcfjen,  in  ftaljen  ber  SSalfen  h,  h'  gebt, 
wie  man  gleichfalls  au$  $ig.  207  erfennt.  N  in  beiben  Slbbilbungen,  ift 
bie  böljerne  SÖalje,  bunf>  beren  Umbrebung  ber  Äarren  auf  bem  fKofte 
nach  ber  greife  bin  ober  oon  berfelben  weg  aefeboben  (ein*  ober  au$* 
gefahren)  »irb,  um  bie  gorm  jum  Slbbructe  unter  ben  Siegel  hinein, 
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ober  naefy  gefcbcbcnem  Slbbruefe  wiebcr  bcrauä  bringen,  ©t«  etferne 
5(cbfe  ber  2öal$e  liegt  in  Cagern  unten  unb  auSwenbig  an  ben  93alfen 
h,  h',  unb  ift  oorn  mit  einer  Kurbel  P  oerfefyen.  9(uf  bem  Umfreife  ber 
2üalje  fcnb  jwei  ©triefe  ober  Siemen  u  unb  v  (ftig.  206)  bcfeftigt,  welche 
in  entgegengefe^ten  Dficbtungen  laufen  unb  mit  ibren  anberen  (fnben  an 
bem  Starren  eine  53efefttgung  baben,  nämlicb  u  an  bem  £>afcn  a'  ($ig.  205), 
v  aber  an  bem  ©algcn  d  ($ig.  206).  ©iefe  einfache  Slnerbnung  bewirft, 
baß,  wenn  man  bie  Äurbel  P  in  ber  9?icbtung  beä  Pfeiles  umbretyt,  bie 
SÖBalte  ben  ©trief  v  aufmiefelt,  bagegen  ben  ©trief  u  naebläßt,  folglicb 
ber  Karren  (ba$  Laufbrett  m,  fammt  2(llem  waä  ficf>  barauf  beftnbet)  auf 
bem  Stoffe  gegen  ben  bei  t  beftnblieben  Xiegel  bingefeboben  wirb.  Sine 
»erfebrte  ©rebuna  ber  Kurbel  bringt  ben  entg eg eng efe^ten  (Erfolg  Ijeroor, 
inbem  ber  nun  fiep  aufwtefelnbe  ©trief  u  ben  Marren  jtebt.  Sin  oben  am 
halfen  h  beftnbltebcr  9lufM*er  s  (beibe  $ia,uren)  »erbtnbert,  inbem  ber 
Kram  a  gegen  benfelben  ftöfjt,  ein  M  weitet  £erau$far;rctt,  waS  oljne 
benfelbcn  bei  ber  raffen  Bewegung  ©tatt  ftnben  Fönnte. 

©a$  ©eftell  ber  'frefjoorriebtung  beftebt  auä  jwet  fenfreebten  Saugen 
C,  D,  welcbe  unten  m  bie  ftüfie  C,  D',  eingezapft,  oben  bureb  bie  Krone 
nG',  unterbalb  be$  £>?oftcö  aber  bureb  einen  ftarfen  oerfetlten  nuerriegcl 
v  mit  einanber  »erbunben  finb.  Gin  anberer  twifeben  ben  Sßangen  ange* 
braebter  Duerbalfen  H,  ift  $war  ebenfalls  in  bicfclben  eingezapft,  jebceb 
fo,  baf?  bie  3öpfcnlöcber  (wie  man  auö  $tg.  206  entnimmt)  feweljl  ober* 
balb  al$  unterhalb  ber3<»pfen  noeb  bebeutenbe  offene  Ofänme  laffen.  ©tefe 
Oeffnungen  werben  mtt  auf  einanber  gefaßteren  <Pappftüefen  L,  L  au$* 
gefüllt,  webureb  fowopl  ber  Söalfcn  E  eine  gewiffe  ßlajttjität  erhält,  all 
bie  SMöglicbfeit  gegeben  ift,  ipn  nöttjigenfallö  beber  ober  niebriger  |tl 
legen.  Sic  Witte  biefcS  93alfcn3  ift  in  fcnfrcd)ter  9?icbtung  mit  einem 

großen  ßoebe  burebbebrt,  in  welkem  »on  unten  bie  meffingene  ©ebrau* 
enmutter  i'  ber  eifemen  'Prefjfpinbel  o'  (gia.  207)  mittelft  oicr  ©ebraub* 
bolien  befeftigt  ift.  ©a8  ©ewinbe  ber  ©ebraube  ift  ein  breifacbeS  mit 
flacben  ©ängen.  Sie  glatte  jolinbrifche  Verlängerung  S  ber  ©ebrauben* 
fpinbel  enbigt  in  eine  gebärtete  ftäblerne  ©pt§e  w,  welcbe  ftcb  in  eine 
Jfanne  auf  ber  obem  ©eite  unb  im  SOWttelpunfte  beö  Xicgelö  ftüfct. 
©ureb  biefe  Veranstaltung  wirb  ber  »on  ber  niebergebenben  ©ebraube 
ausgeübte  ©ruef  bem  Xiegel  t  mitgeteilt,  ©aaber  ber  lefctere  nur  gerabe 
(obne  ©rebung)  ftetgen  unb  ftnfen,  jugleicb  aber  beim  hinaufgehen  ber 
©ebraube  oon  biefer  mit  geboben  werben  mu§;  fo  ift  ber  Xiegel  mitteilt 
oier  ^)afen,  melcbe  gleicb  1  unb  2  ($ig.  207)  oon  feiner  obem  ftladje 
beroerragen,  bureb  ©ebnüre  an  ben  jroct  eifernen,  in  ©oppetbafen  auö* 
laufenben  ©tangen  z,  z  anaebunben.  Celvtere  geben  bureb  Cöcbcr  ber 
S3rüefe  x,  fo  ba§  fie  ber  &repung  ber  (feebraube  niebt  folgen  f ernten, 
unb  freien  bureb  Duerftüefe  k  k  unb  1 1  mit  einanber  in  Verbinbung, 
toelcbe  mititjrcn  ringförmigen  SÖ?itteltl)cilen  bie  ©pinbel  S  umfaffen.  ©ad 
obere  Ducrftücf  k,  k,  beftebt  auö  jwei  jiufammengefcbraubten  Xbeilcn  unb 
ift  in  einen  £al$  ber  ©pinbel  cingelaffen,  fo  baf?  eö  oon  ber  ©ebraube 
bei  beren  3(uf*  unb  Oiicbergange  mitgenommen  mirb.  ©ie  Vereinigung 
ber  Xfjeile  k,  z,  1  wirb  baä  ©cblo§  genannt. 

Die  Umbrebung  ber  ©pinbel  wirb  bureb  einen  in  biefelbe  eingefteeften 
bert>ntalen  eifernen  |)ebel (35engel,  r b eng el)  T  bewirft,  welcber 
einen  böljernen  ©riff  unb  am  ä'ußerften  Snbe  eine  bie  SScweguna,  erleicb- 
ternbe  toebwungfugel  p  bcfi§t.  Üöenn  ber  Xiegel  gehoben  unb  bie  JJreffe 
in  9¥ube  ift,  liegt  ber  53engel  auf  bem  Xra^er  (ber  ©cbnalle)  y, 
bamit  niebt  fein  ©emiebt  auf  bie  ©ebraube  jurüefwirft.  ©er  2Q3eg,  wel* 
eben  ber  S3engel  burcbläuft,  wenn  er  oon  bem  ©ruefer  analogen  wirb, 
um  mittetft  ber  ©ebraube  ben  Xiegel  berabjufittjren,  beträgt  faum  ben 
britten  Xbeil  beö  KretfeS. 

©ie  fo  eben  befebriebene  böl&erne  33ucbbruef erpreffe  ift  wegen  ibrer 
Sßanbelbarfeit,  wegen  ber  febwerfättigen,  fowobl  JKaum  al«  Ctcbt  über* 
tnä^ig  wegneljmenben  ©eftalt,  unb  wegen  ber  großen  $u  ibrer  Bewegung 
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erferbertid>en5(nftrengung  beSSrucfer«  ott  febr  unoollfommen  onerfonnt. 
JDogcgcn  tfnb  in  neuerer  Zeit  in  bebeutenber  3ln$obl  ^rejfen-tonfrruf* 
tionen  erfunben  unb  eingeführt  »erben,  »eldje,  ganj  in  (Sifen  ouöge* 
fü^rt,  fowobl  eine  weit  größere  geftigfeit  unb  £ouerboftigfeit  oU  ein 
oiel  oeföttigered  Steufjereä  borbieten;  jugleid)  ben  93ortbeil  oeaäbren, 
bog  fte  in  geige  ibreä  niebrigern  unb  fdjlonfern  SBaueö  bo$  Xogeölicbt 
weniger  »erbeefen  unb  een  ber  Drucfferm  obbolten;  enbltd)  ober  burd> 
ibren  (tbeüä  ouf  ui|"ommengefc§tc$  geieobnltdjeä  ^ebelwerf ,  tbetlä  ouf 
bo$  ^rin.vp  be$  jfmebebeU  eber  ouf  jene$  ber  fdjiefen  ftlodje  bofirten) 
SWecbomämuä  eine  fo  onfebnlicbe  (Jrletcfcterung  ber  Bewegung  geroobren, 
bog  bie  ©ejjunbbeit  be$  ©rueferä  leefentlicb  gefront  wirb  unb  berfelbe 
im  ©tonbe  tft,  bei  ben  größten  ftormoten  burd>  einen  mdj  (Jrforbermg 
gro§en  Siegel,  fretä  bie  gonje  fterm  mit  einem  9J?ole  objuftieben, 
roäbrenb  bei  ber  böljernen  greife  bie«  in  &roei  SWolen  oefdjeben  mufj. 

Unter  biefen  neueren,  gonj  ouä  (Jifen  oeorbetteten,  SBucbbrutferprejTcn 
fetten  ^tcr  jroei  ber  beliebteren  aU  «etfpiele  gewogt  »erben,  nomlidfj 
Die  &ogor^reffe  unb  bie  een  Sogger. 

£>ie  ^ogor^rejfe  ift  burd)  ftig.  208  in  perfeeftioifdjer  5tnfic^t  borge* 


frefft,unb  jroor  fo,  wie  fte  erfdjetnt,  roenn  ber  dorren  eingefobren  unb 
baä  (SJonje  ftum  »bbruef  bereit  ift.  ©08  guf  eiferne  ©efrett  befrebt  boupt* 
fäcbltdj  ou$  jteei  bobten  ©ö'ulen  A,B,  einem  obern  Suerbalfen  C,  einem 
untern  D,  unb  ben  güfen  B,  E,  Sine  ftorfe  fömiebeifente  ©tonge  gebt 
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burcfj  jcbe  ©aule,  burd>  betbe  halfen  unb  burd)  ben  einen  3ug,  b«t 
oben  einen  Äopf,  unten  eine  ©d)raubenmutter,  unb  bält  fo  alle  wer 
Ttjetle  umoanbelbar  jufammen.  F  ift  ber  9?oft,  ber  außer  fetner  Ver* 
binbung  mit  bem  Öuerbalfen  D  nod)  oon  einem  ©tauber  G  getragen 
wirb;  H, H  ber  Marren;  I  bieSöalje  mit  t'brer  Äurbel  I'j  K  enblid)  ber 
Xtegel,  ber  bnrd>  kippen  auf  feiner  obern  (Bette  bie  nötbtge  Verftär* 
fung  erhalt.  $lttc  biefe  Xbetle  bebürfen  bier  feiner  befonbern  Srflärung, 
ba  fie  im  SCBefentlidjen  mit  jenen  ber  böljernen  treffe  übereinftimmen, 
unb  nur  jum  Zweite  bad  Uftatertal  (®ufjetfen),  fo  wie  bie  © eftalt,  Ver* 
fd)t  ebenbetten  barbietet  ©er  ©ruefapparat  ber  ^agar^reffe  ift  nad) 
bem  ^rinjtpe  be$  äntebebelS  fonftrutrt  unb  eben  fb  einfach  als  »irffam. 
9)?an  wirb  bie  (Sinridjtuna,  bcffelben  beffer  oerfteben,  wenn  man  mit 
$tg.  208  ben  ©runbrifj  gtg.  209  unb  ben  fenfredjten  ©urcbfcfynitt  gtg. 
210  oergleictyt 


©a$  tfnte  beftebt  au8  jmei  ftarfen  gu§etfernen  ©treben  a  unb  b, 
meldte  einen  febr  ftumpfen  $öinfel  mit  einanber  machen,  ©a8  obere 
ßnbe  oon  a  enthält  eine  pfannenartige  Vertiefung  c  ($ig.  210),  in 
welcher  ber  3&pfzn  c  be$  Duerbalfenä  C  ($ia.  208)  ftebt  (Sin  Äeil  d 
ift  ba$  9Ö?ittel,  um  nad)  Srforbernif?  biefen  3apfen  et»a&  böber  ober 
mebriger  $u  ftellen.  b  bat  am  untern  (£nbe  einen  3aPfen  e*  ftc&  *n 
eine  Pfanne  auf  bem  EHittelpunfte  bed  Siegels  jFü§t  ©te  einanber 
jugemenbeten  (£nben  ber  ©treben  ftnb,  obne  unmittelbare  Verbinbung 
mit  einanber,  in  eine  SSüdjfe  f  eingefcbloffen,  beren  bortjontale  ©d>etbe* 
toanb  oben  unb  unten  einen  fletnen  3aPfert.  h  Mit?  unD  biefen 
beiben  in  Vertiefungen  ber  ©treben  eingreift  35ei  i  werben  in  biefe 
©djeiberoanb  ber  SBüdjfe  mittelft  eineä  $Bol$en8  ftroet  parallele  ettoad 
gefrümmte  ©dienen  p,  p  eingebängt,  n>eld)e  an  tbren  entgegengefe^ten 
Enben  auf  gleite  2öetfe  mit  bem  funen  #rme  eüteä  ffiinfelbeberä  n 
o  m  1  oerbunben  ftnb.  ©en  ©rebungepunft  ttefcö  ptbfii  bilbet  ein 
93oljen  in  bem  gabelartigen  5lnfafce  m  ber  ©eftett^©aule  A;  fein  langer 
3lrm  ift  ber  ©enget  n  0.  Um  baö  ©cbmanfen  ber  93üd)fe  f  ju  oerbin* 
bern,  b«t  biefelbe  eine  Verlängerung  k  in  (Beftalt  einer  runben  ©tange, 
meldte  in  bem  paffenben  Coaje  etneä  3lnfa§e$  %  an  ber  ©aule  B 
gleitet  9?ad)  biefen  Voraufefcungen  ift  e$  flar,  bafj  baS  Hnjteben  be$ 
feengelS  n  in  ber  9tid)turig  beS  0feiU  (gtg.  209)  eine  93etoeaung  »on 
p,  f,  k,  ebenfalls  in  ber  9ftd)tung  ber  Pfeile,  jur  ftolge  baben  muß. 
£t'erburd>  aber  nabern  beibe  ©treben  a,  b  ftrf>  ber  fenrreebten  ©tellung, 
ber  5Q3intel  bed  SftrieS  oergrößert  ftcb  baber,  unb  ber  XiegelK  (gig.  208) 
wirb  berabgebrüeft,  inbem  bie  Entfernung  jwifeben  c  unb  e  ftcf>  etnae* 
meffen  oergrößert  ©ie  auf  erfte  ®ren,^e  biefeS  Sfiteberganged  beö  Tie* 
geU  iftalöbamt  erreicht,  wenn  bie  ©reben  eine  0 ößig  fenfr ea^te  ©teöung 
erlangt  b^cn  unb  folqlta^  in  berfelben  geraben  ßinie  fteben.  Um  bie 
SGBiebererbebung  bed  Xiegeld  %w  erletd)tcrn,  ftnb  bie  jmei  ftarfen  ge* 
wunbenen  ©tablfebern  s,  s  angebracht,  melcbe  jtoifcben  ben  Slnfa^en 
q  unb  t  ber  ®cftca^©äulen  fteben.  ©urd)  jebe  btefer  Gebern  gebt 
eine  fenfredjte  ©tange,  welcbe  unten  an  einem  Cappen  r  M  XicgeU 
befeftigt  ift,  unb  oben  eine  auf  ber  fteber  liegenbe  ©c^eibe  entbält 
Vermöge  biefer  Veranftaltung  »erben  beim  JKiebergange  be§  Siegels 
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bie  ftebcrn  &ufammengebrücft;  fdjiebt  aber  alSbann  ber  ©ruefer  ben 
Söengel  roteber  jurücf,  »oburd)  baä  tfnie  »Ott  Beuern  feine  anfängliche 
Jöicgung  eibalt ,  fo  helfen  bte  ftd)  auäbebnenben  ftebern  ben  Siegel 
aufgeben.  (J$  m  eine  für  bte  ?lnn>enbung  im  gegenwärtigen  a^üc  böcbft 
©ortbetlbafte  <Jtgenfd)aft  be$  Mmebcbelä,  bap  bie  ©efefroinbigfeit  be$ 
beweglichen  (£nbpunfteö  c  bejto  mehr  abnimmt,  je  größer  ber  ißinfet 
beö  tfnieä  wirb,  b.  b.  je  mebr  baä  änie  fid)  ber  geraben  (Stellung 
näbert.  93ci  einer  gleichförmigen  ^Bewegung  ber  £anb  am  Söengel  n 
gebt  bemnad)  ber  'ttegel  anfangt  fc^neu  unb  gegen  ba$  (£nbe  fetned 
5Öege$  febr  laitafam  berab,  woburdj  erreicht  wtrb,  baff  bie  ©rueffraft 
gerabe  in  bem  »ugenblicfe,  wo  ber  Siegel  ba$  Rapier  gegen  bie  $otm 
prept,  am  größten  wirb,  »eil  bie  mitteilt  beä  Xtegelä  ausgeübte  Äraft, 
für  eine  beftimmte  Äraftanwenbung  am  SBengel,  in  eben  bem  Qßerbält« 
niffe  wädjft,  wie  bie  ©  efd)  wtnbtgfeit  be$  Tiegelä  abnimmt, 
jig.  211  tfeOt  bie  oon  Sogger  erfunbene  greife,  mit  einigen,  poii 
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bem  SWecbamfer  tflinb wortb  in  £anno»er  baran  aufgeführten,  *  wert- 
mäßigen $lbänberungen  »or.  Da«  ©ejtell  unb  ber  90?ecbani$mu$  be$ 
dorrend  jtimmt,  in  allen  wefentlidjen  fünften,  bermaßen  »ollfommen 

mit  ben  entfpredjenben  feilen 

7  ber  ^agar^reflfe  fibereilt,  baß 

eine  Gfrörterunä  hierüber  ganj 
übcrfiüfftg  ift.  Öie  Sigcntbüm* 
licbfett  liegt  tnbem©rucf*  ober 
$reß*9(pparate,  ben  man  $tg. 
S'  212  im  ©runbriffe  oergcfteilt 
ftebt.  Die  ©teile  beä  äniebe* 
oeU  ber  ^agar^^Preffe  wirb 
hier  burefj  ein^3aar  febiefe  $lä* 
\  eben  unb  etne3ufammcnfe§ung 
'  con  $met  gewöhnlichen  Rebeln 
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»ertreten.  3ur  Anbringung  ber  Sollen,  reelle  bte  Drebungdpunfte 
be«  fjebelwerfe«  bilden,  fmb  jwifeben  ben  ©äulen  A,  B  be«  ©eltell« 
ein  lange«  Duerjtücf  N  N  (weldje«  oon  einer  (Säule  jur  ancern 
reiebt  unb  an  beißen  feine  Söefeftigung  bat),  unbjwet,  ben  (JnbenoonN  N 
entfpredjenbe  furje  platten  0,  0  oorbanben.  Jn  ftig,.  212  werben  bie 
Snben  oon  N  N  burd)  0,  0  bebeeft,  meiere  Unteren  betben  über  N  unb  fo 
weit  baoon  entfernt  liegen,  bafj  ba«  £)cbelwerf  in  bem  3w»fd)enraume 
<piafc  b«t.  3"  Witte  be«  Siegels  K  (ftig.jm)  tfr  eine  Vertiefung, 
wortnfid)  ber  untere  3<*Pfcn  eine«  jolinbrtfctjen  v^tücfe«  a  (»ergl.  $ig.2i3) 
brebt,  unb  auf  beren  93oben  ftd)  jugleid)  *wet  (in  ben  3^a>"un<Kw  ntcr>t 
wobl  an&ugebenbe)  fdjräge  jjläd)cn  oon  trei«bogenförmiaer  ©eftalt  be* 
ftnben.  ^vtv  ©tellung  unb  äßirruna,  nad)  laffen  ftcf>  biefe  [fragen  ^lädjen 
ben  Anfangen  ber  i£d)raubengänge  in  einer  ©djraubenmutter  mit  boppet* 
tem  ©ewinbe  »ergleid)en.  Der  3*>Knber  ■  trägt  unten  $wet  3<*bne  a,  a 
($ig.  213)/  »cld)e  auf  jenen  fdjrägen  ftladjen  fccg  Siegel«  ruben  unb  bar« 
213  u^er  binaufjteigen  ober  oielmebr  (ba  u  feinen  *pta^  nie  »erläßt) 
ben  Siegel  unter  fid>-  nieberbrüefen,  wenn  man  Dem  3Bu'«ber 
eine  ©rebung  um  feine  Stapfe  ertbeilt.  Der  3»Knber  wirft  fo* 
nacb  ftli  eine  furje  boppelte  ©djraubcnfptnbcl,  oon  ber  man 
ba«  ©ewinbe  bi«  auf  bie  Anfänge  (weldje  oon  ben  erwäbn* 
ten  3flbncn  »orgefteüt  werben)  weggenommen  tjätte.  £r  retd)t 
mit  feinem  obern  3aPfen  w  ben  DuerbalfcnC(3ig.  2ii)binein, 
unb  ftiißt  ftd)  bort  unter  einen  (punftirt  angegebenen)  3aPfc«y?  ber  mitteilt 
be«  ÄeiW  w  feine  riebtige  Stellung  (in  93ejug  auf  bie  &öbe)  erbält.  Der 
93engel  P  s'  erfebeint  all  ber  lange  2lrm  eine«  2ßinfelbeoel«  g'  P  c  d', 
beffen  Drebung«punft  in  e'  ift.  Da«  (Jnbe  d'  feine«  furzen  2lrmen«  ift 
burd)  bie  ©fange  d'  h'  b'  mit  bem  gleicbarmtgcn  um  c  bewegltdjen  £ebel 
L'  c'  a'  oerbunben,  unb  biefer  wteber  mitteilt  ber  ©ränge  *  mit  einem 
furbelartigen  2lrme  y  be«  39^nCel'^  <lcbt  bicrau«  beroor,  bafj  ba« 

Slnjieben  be«  93engel«  g'  tu  ber  3ftd)tung  bc^  $fetl«  (ftig.  212)  biejenigen 
Bewegungen  be«  |)ebelwerfe«  unb  Diejenige  Umbrebung  be«  3iH"iberä  u 
erzeugen  mufj ,  wefebe  burd)  bie  übrigen  Pfeile  angebeutet  furo.  Dabei 
ftreidjen  bie  3abne  a,  a  be«  .Rolinber«  ($ig.  213)  über  bie  febraubengang* 
artigen  fdjiefen  ${&d)cn  im  Siegel  ber,  unb  brüefen  biefe,  alfo  aud)  ben 
Siegel  K  jelojt,  b^rab.  Die  siÖtebererbebung  be«  Tiegel«  erfolgt  burd) 
bie  Sfeaftton  einer  jrarfen  boppelten  ^eber  P,  meld)e  oben  auf  bem  Huer» 
balfen  C  fld)  beftnbet.  3u  biefem  95ebufe  liegt  auf  ber  fteber  ba«  Duer* 
ftürf  y,  woran  mitteilt  jweier  fen  red)tcr,  burd)  t*öd)er  oon  C  unb  N  ge* 
benber  ©tangen  1  x,  x  x  ber  Siegel  K  bangt. 

3.  Die  Arbeit  be«  Drucfcn«.  —  ©enn  bie  $u  einem  Drucfbogen 
erforberlicben  jwei  formen  gefegt,  forrigirt  unb  gefd)lo|fen  ftnb,  fo  wirb 
iuer|t  bie  ©d)onbrurfform  auf  ba«  ^unbament  ber  greife  gefegt  (einge* 
boben),  gebörig  befeftigt,  unb  fo  oft  abgebrueft,  al«  bie  beabfid)tigte 
©tarfe  ber  Sluftage  erforbert.  2U«bann  bringt  man  bie  2Bieberbrucfform 
in  biefelbe  ober  in  eine  anbere  greife,  unb  bebrueft  bamit  bie  95ogen  auf 
ber  ^weiten ,  biör>er  11007  leeren  ©eite.  93ci  ftarfen  Sluflagen  i|t  e«  ba« 
2lngeme|fen|te,  bie  jweite  Jorm  in  eine  jweite  greife  ju  fe^en,  weil  man 
in  biefem  Salle  mit  Demtfißieberbrucfe  nid)t  bi«  jur  93eenbigung  be«  ©d)ön* 
bruefe«  511  warten  braud)t,  unb  fomit  ben  9iad)tl?eil  oermeibet,  welcber 
au«  bem  Srocfenwerben  b  •«  gefeud)tcten  Rapiere«  bei  längerem  Ciegen 
entlrebt.  Da«  Rapier  ^iebr  (id)  nämlid)  beim  Srorfuen  in  einen  fleinern 
Umfang  jufammen,  unb  e«  ijt  fobann  ba«  oööig  richtige  9?egi|rerl)alten 
(ba«  genaue  Slufeinanbertreffen  ber  Kolumnen  in  ©cbön^unbiBtcberbrucf) 
nid)t  §u  erretd)en,  abgefeben  »on  bem  Umltanbe,  ba§  ba«  Drucfen  auf 
einem  md)t  mebr  binlänglid)  feud)ten  Rapiere  fd)ted)ter  oon  (Statten  gebt. 

Die  S5ud)brucf erpreife  wirb  oon  jwei  Arbeitern  bebient,  oon  weisen 
ber  eine  (*Pre§m elfter)  ba«  Einlegen  unb  |)erau«nebmen  be« Rapier«/ 
fo  wie  ba«  Gsin*  unb  2lu«fabren  be«  Marren«  mitteilt  Umbrebung  ber 
Äurbel,  unb  ba«  Slnjieben  be«  «Prefjbengel«,  ber  anbere  (SBaljen* 
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m eifter)  bingegen  ba$  Auftragen  ber  ftarbe  auf  bie  ftorm  ju  oer* 
rieten  bat.  Seibe  nehmen  tiefe  Arbeiten  in  foldjer  Slufeinanberfolge 
oor,  baß  fie  forrwdbrenb  befdjdftigt  finb,  obne  einanber  $u  frören  ober 
ftcf^  im  UBege  \u  fteben.  Uödbrenb  ndmlicr)  ber  ^reßmeiftcr  ben  Äarren 
mit  ber  gorm  unter  ben  Xtegel  r)ineinfät>rt,  unb  ben  Slbbrucf  madjt, 
rollt  ber  SBaljenmeifter  bie  Sluftragmalje  auf  einem  neben  ber  treffe 
beftnblidjen ,  mit  garbe  oerfebenen  Xifdje,  um  fie  gehörig  mit  garbe  |fl 
oerfeben.  3ft  ber  Slbbrucf  oollbracrjt  unb  ber  Marren  roiebcr  auäge* 
fabren,  fo  beföäfttgt  ftcb  ber  <Preßmeifter,  nacrjbem  er  ben  ©ecfel  unb 
fcae  iNdbrncbcu  aufgcfd)lagcn  bat,  mit  bem  &erauöttebmen  beä  gebrucften 
Sogene1  unb  mit  Pom  Einlegen  eineS  neuen/  ber  jundcfyft  bebrueft 
werben  fett ;  ber  2Bal$enmeifter  tritt  aber  unterbeffen  an  bie  %orm,  unb 
rollt  bie  2öaUe  auf  berfelben  bi"  unb  ber,  um  bie  Oettern  mit  ber  er* 


forderlichen  uftenge  Jarbe  ju  oerfeben.  ©o  wie  bieä  geferjeben  ift,  gebt 
ber  2Bal$enmeifter  wteber  an  ben  ftarbetifer),  unb  ber  'Prcßmeifter  fcfjldat 
9fäbmcben  unb  Decfel  $u,  um  fogleicr)  ein^ufabren.  Sluf  einer  treffe 
fönnen  alä  Tage$4lrbeit  ungefähr  2000  $lbbrücfe(ber  ©d)ön*unb  ^Bieber* 


brurf  ©ort  1000  Sremplaren  eineä  Sogenö)  gerechnet  »erben;  boef)  richtet 
ficb  bie  ©röße  ber  Ceiftung  febr  itad)  ber  ©röße  beä  gormateä,  ber 
©üte  ber  treffe  unb  ber  ©efcbtcflicr;fett  ber  Slrbeiter. 

4.  Die  3»ricf)tung  ber  g  ebrueften  Soaen.—  Sie  gebrueften 
Sogen  »erben  neben  ber  treffe  auf  einen  regelmäßigen  Raufen  über 
einanber  gelegt,  bann  nun  Xrocfncn  auf  ©cfntüre  gebangt,  enbltcf)  in 
einer  bö^ernen  ober  eifernen  ©cr)raubcnprctlc  fcfjarf  gepreßt,  unb  — 
um  fie  gebörig  glatt  $u  macr)en  —  einige  eingepreßt  gclaffen.  Die 
bterauf  folgenbe  ©djlußarbeit  ift  baä  3ufammcn^c9cn  &cr  23ogen  in 
ooffftanbige  (Sremplare  unb  bie  ÖÖerpacfung  ber  leereren. 

£)ie  audgebrueften  formen  »erben  mit  Cauge  gemafeben,  um  ftc  oon 
anbangenber  $arbe  ju  reinigen,  mit  SfBaffer  abgefpült,  getrocfuct,  auf* 
gefcfjloffcn  unb  ben  ©ct^ertt  jum  Slblcgcn,  b.  b-  3"«t  SluSeinanber* 
nebmen  ber  Oettern,  bie  fogletcr)  »ieber  in  bie  ftadjer  be3  ©cfyrift* 
faflend  oertbeilt  »erben,  überliefert. 

SBtirftrtt.  (Brushes.  Brosscs.)  Um  nicfyt  auf  bie  gewobnlicrjen  Arbeiten 
beim  Sürftenbtnben  \)ier  einzugeben,  betrachten  wir  nur  ben  wefent* 
licr)en  3"b«lt  eine*  oon  X.  £D?a|on  erfunbenen,  unb  im  Oftober  1830 
oatentirten  oerbefferten  23crfabrcu$  fcer  Surften  fabrtfatton.  (5ö  beftebt 
m  einer  neuen  Wethefcc,  bie  fleinen  £aarbünbel  fefter,  al$  cö  bei  a.e* 
»öbn lieben  dürften  gefdjiebt,  in  bad  <öol$  etn$ufeßen.  &tatt  ndmltcr), 
»ie  fonft,  bie  |)aarbünbel  in  einzelne  §öcr)er  einjufefeen,  oerfiebt  er  bie 
»orbere  ©eite  M  bölgernen  fKürfenö  mit  mebreren  Fonjentrifcben  ring* 
förmigen  Diutben,  bie  fid)  nad)  innen  fdjwalbenfcbwanjformig  er»ettern, 
taud)t  bie  |)aarbünbel  in  ^Jecr)  ober  Ä'itt,  feßt  fie  neben  einanber  in 
bie  Finthen  ein,  unb  brüeft  fte  in  ber  2lrt  platt,  ba0  fte  in  ber  Ofidjtung 
M  3iabiü&  breiter  »erben,  unb  ftet)  fo  feft  in  bie  iKutben  einflemmen. 

©tatt  fd)malbenfd)»anjförmi^er  Diutben  »en^ 
im     bet  er  ancr)  »otjl  5plinbri|cb  auegebrebete 
.1       Diutben  an,  bie  er  aber  an  ben  beiben  ©ei* 
#    tcn»änben  mit  mebreren  fturcfjen  ober  einem 
©ebraubengeminbe  oerfiebt,  beren  ^croor* 
(         ragungen  fTcf>  in  bie  <£)aarbünbel  einbrüefen, 
j         unb  biefe  fo  feftbalten.   jDer  ^Jatentträger 
'    .      fcfjlägt  oor,  bie  dürften  an  ber  -£)interfeite 
unbam3¥anbe  mit  (Sifen  einjufaffen,  »0  bann 
^       bie  JRanbfaffung  jugleid)  bie  äußere  53e* 
W      gran^ung  ber  dußerften  Sßutb  abgeben  fann. 
}ß)b      'Jig.  214  unb  215  ftellen  berartige  Surften  im 
W       oertifalen,  216  im  borijontalen  Durcbfcbnittc 
oar.  ^ig.  215  eine  Surfte  mit  fd?walben* 

25* 
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fcbwanjförnug  erweiterten  SGutben  aa,  gig.  214  mit  inwenbtg  fchrauben* 
förmig  auäcjebebnten  Sßutben,  in  welche  bie  £aarbünbel  cc,  auf  bie 
iUrt  emgefegt  werben,  baß  man  ein  jebeä  in  'Pech  ober  Ättt  eintaucht, 
ed  nun  in  bie  SRutb  einbringt,  unb  $wifcben  ben  gtnaern,  ober  mit 
einem  eignen  3«^rumc«te  ooal  brüeft,  wobei  ftch  ber  öurebmeffer  be« 
33ünbeld  in  ber  Stt&tiUM  beä  ftabiue'  oergrößerr,  unb  bie  £aare  fich  in 
bie  fcbwalbenfcbwanjförmtge  Erweiterung  ober  bie  Steifen  beä  vsebrauben* 
gewinbeä  feft  einbrüefen.  üftan  fefct  auf  folcbe  SOBeife  93ünbel  natfy 
feihtbel  ein ,  unb  brüeft  ba$  Sftäcbfrfolgenbe  fejr  gegen  bad  Vorher* 

Sebenbe,  bi$  bie  ganje  9iutb  gefüllt  ift.  S0?an  erftebt  biefe  3(norbnung 
er  ooalen  |)aarbünbel  au«  gig.  216.  bb  i(t  bie  eiferne  Raffung. 

Butter.  (Butter,  bcurrO  Sine  in  ber  9J?ilcb  ber  liiere  enthaltene 
ftettart,  bie  ie  nach  ben  oerfebtebenen  Tbteren  oon  »ergebenen  ©ra* 
ben  ber  Äonfijren3,  burch  Vermittlung  bee"  fläfeftoffeS  in  ihr  t)öd>ft  fein 
oertbeilt  unb  aufa,efcbwemmt  ift.  U)n'(d)  ijl  mitbin  eine  Emulfton  oon 
SButtcr  in  einer  Cöfung  oon  5?äfe(roff,  baber  bie  weiße  Trübung.  Durch 
mancherlei  Umftänbe  tritt  eine  Trennung  ber  93utter  oon  ben  übrigen 
33cftcmt)tbcilcn  ber  S0?ttcr>  ein,  fo  j.  93.  burch  heftige*  (Schütteln,  mooet 
ftch  bie  feinjren  Tbetlcben  ber  Q5uttcr  an  einanber  anfefcen,  unb  fo  m 
größeren  tflümpcben  oereinigen,  bie  ftch  nunmehr  auS  ber  Emulfton  ao* 
febeiben.  ©ebon  beim  rubigen  ©teben,  bei  einer  Temperatur  oon  10 
biö  15°,  ftnbet  eine,  freilich  nur  tbeilwetfe,  Trennung  ©tatt;  eine  ©Aicht 
einer  fettreicheren,  baber  biefflüfftgeren  aber  auch  leichteren  Emulfton, 
ber  9?abm,  begibt  ftdj  auf  bie  Oberfläche,  mäbrenb  bie  unterftebenbe 
Wliid)  jwar  nicht  burebftebtig,  unb  tbreS  ftcttgebaltee'  ganj  beraubt,  aber 
boch  weit  ärmer  an  fort,  unb  weniger  ftarf  getrübt  wirb,  al$  oorber. 
Sit  beut  JKabm  alfo  bat  ftch  ber  größte  Tbetl  ber  Butter  mit  oerbalt* 
mßmäßtg  wenig  Äafefroff  fonjcntrtrt.  ©ie  ausführlicheren  Erörterungen 
über  bie  95cbanblung  ber  ütttlcb  unb  ba$  SButtermacbeu  gebort  mehr  in 
bie  Slgrifultur*  Ebemie,  unb  muß  \)icv  übergangen  werben. 

Ein  bei  ben  Tartaren,  aber  auch  in  granfreieb  unb  anbern  Cänbern 
gebräuchliche^  Verfahren,  bie  95utter  lange  ju  fonferoiren,  beliebt  barin, 
fie  bei  mäßiger  2Öärme  $u  fcbmeljen  ober  $u  terlajfen,  wobei  ftch  ba$ 
reine  $ett  oon  ben  beigemengten  wäffrigen  Tbeilen,  bie  immer  eine 

fjewiffe  Wenge  ÄäfefrofF  enthalten,  unb  ba$  fWanjig werben  ber  93utter 
ebr  beförbern,  trennt.  3lm  befren  geflieht  biefe  ©cbmel$ung  in  einem 
SOBafferbab  bei  80°  .,  unb  wirb  fo  lange  fortgefefct,  bi$  ftch  bie  SSutter 
©ollfränbig  geflärt  bat.  2öemt  man  fte  nun  oon  ber  ju  ©oben  gegangenen 
wäffrigen  ftlüffiajett  forgfältig  abgießt,  burch  ein  retned  ©etbtuch  ftltrirt, 
unb  etn  wenig  ©als  einrührt,  fo  fann  fie  fehr  lange  aufbewahrt  wer* 
ben,  ohne  einen  ranjtgeit  ©efebmaef  anzunehmen,  befonberd  wenn  man 
fie  in  mehrere  Heine,  fretngutene  Töpfe  oertheilt,  unb  biefe  wohloer* 
fchloffen  im  fühlen  Heller  aufbewahrt,  ©ie  oerliert  fo  nur  wenig  oon 
ihrem  angenehmen  frifchen  ©efehmaef. 


■ 

(talomth  (Verfußted  DuecrTtlber;  Calomel,  protochloride  of  Mercory, 
Protochlorure  de  Mercurc.)  Ein  äußerjt  wichtige^  Heilmittel,  baö  aber 
auch  eben  feiner  cnergifchen  Einwirfung  auf  ben  Drganidmud  wegen 
gar  häufig  mißbraucht  wirb. 

Da«  iTalomel,  DuecfftlbercblDrür ,  läßt  fleh  <uif  »erfchiebenen  2öegen 
erhalten.  9luf  naffem,  toenn  gleich  nid)t  bem  öfonomifchften  2Bege,  fann 
man  e$  auö  falpeterfaurem  nuecfftlberorobul  burch  tfocbfalj  fällen.  5Ran 
bigerirt  Duecfftlber  mit  nicht  ooUenbä  ber  gleichen  Spenge  ©alpeter* 
fäure  oon  etwa  1,  2  fpej.  ©ew.  SBenn  ftch  fein  jQuecffUber  mehr  föft, 
fo  oerfefct  man  bie  Sluflöfung  unter  Umrühren  mit  einer  heißen,  jiemlich 
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("djwadjcn,  mit  ©aljfaure  anaefäuerten  #od)faülöfung,  wo  bann  ein 
efcr  reidjlicber  treuer  SRieberfölaa  oon  DuecfftlberdjDrür  entfielt ,  ber 
auf  bcm  $iltrum  mit  feigem  2Öaffer  anfoaltenb  auägewafdjen,  unb  enb* 
lid)  getroefnet  wirb.  £)a  bei  biefer  Wettyobe  unter  Umfränben  aud) 
eine  gewiffe  Wenge  oon  baftfdj  *falpeterfaurem  Duecffilberorobul  mit* 
gefällt  wirb,  welche^  ftd)  felbft  burd)  anljaltenbeä  Sluäwafdjen  nur  fdjwer 

Sanft  befeitigen  läfct,  unb,  wenn  eä  bem  Präparate  beigemengt  bleibt, 
te  mebijinifdjen  uöirfungen  wefentlidj  abänbern  fann,  fo  ift  fie  bei  ter 
fabrif  mäßigen  Darftetlung  be$  (Salomclä  ntcfyt  juläffig. 


limation  eineS  ©emenge*  oon  fdjwefelfaurem  Duecffilberorobul  unb 
tfodjfalj,  alä  aud>  burd)  ©ublimircn  oon  Duecffilberfubliment  mit  metaU 
lifcoem  Huerfftlbcr  bargeftctlt  werben. 

S5ei  ber  erften  biefer  Wetboben,  bie  aud?  in  ber  Apothecarie's  Hall 
in  Conbon  befolgt  wirb,  fod)t  mon  140  <pfunb  fontentrirte  ©djwefel* 
fäure  in  einem  eifernen  $effel  mit  100  fßfunb  Cuecffilber,  bi$  ba$  ©an$e 
ju  einer  troefnen  Waffe  oon  fdjwefelfaurem  Duecfftlberorob  eingebampft 
tft.  93on  biefem  ©alje  »erben  nun  124  *Pfunb  mit  81  *Pfunb  metaU 
lifc^em  jQuecfftlber  fo  lange  gerieben,  biä  feine  Äügelchen  meljr  |u  be* 
merfen  ftnb,  unb  fid)  bad  (Sali  grefitentljeilä  in  ©robulfalj  umgeänbert 
fcat.  SiefeS  wirb  nun  mitös^tunb  trocfnem$tod)fal$  fetyr  innig  gemengt, 
tn  einen  grofjen  fteingutenen  Kolben  gegeben,  unb  ber  ©ublimation 
unterworfen.  Wan  erhält  Ijicbei  ba$  Qialemel  in  ©eftalt  eined  in  ber 
oberen  Söölbung  beä  ÄolbcnS  anjißenben  tfudjenö  oon  froftallinifd)  faf* 
rigem  ©efüge,  ber,  unter  58orauöfe§ung  ber  angegebenen  ©emidjtö* 
mengen,  190  bid  200  *pfunb  wiegt,  wäfcrenb  fd)wefelfaure$  Patron 
auf  bem  93oben  beä  Wölbend  ^urücfbleibt.  £>a$  Sublimat  wirb  $er* 
fdjlaaen,  ju  einem  unfüljlbar  fernen  ^uloerjerrieben,  unb  mit  Saffer 
an^altenb  auögewafdjen,  um  jebe  ©pur  oon  Jöuecfftlberdjlorib  oufjulöfen 
unb  ftu  befeitigen. 

95ei  ber  ©arftclluna,  auö  üuecffUberfublimat  werben  4  ©ewid)tätbetle 
beSfelben  (W.  f.  Sletyublimat)  mit  3  feilen  Duecfftlber  in  einem  mar* 
mornen  Werfer  bi$  jum  $kr|d)winben  aller  unb  jeber  DuecfftlberfügeU 


gerieben,  bie  Waffe  in  einen  gläfernen  Kolben  gegeben,  unb  im  ©anb* 
abc  fublimirt.  ©er  erhaltene  Madien  mufj  ebenfalls  jerrieben  unb 
forgfältig  auägewafcben  werben, 
aoo  ^Jfunb  Üuccffilber  liefern  etwa  236  $funb  Salomel. 
leitet  man  bie  Dämpfe  bei  ber  ©ublimation,  ftatt  fie  in  bem  Kolben 
felbft  \wx  93erbid)tung  fommen  ju  laffen,  in  einen  ocrfdjloffenen  33e* 
t)älter,  in  weldjem  ©affer  im  Äodjen  erhalten  wirb,  fo  fdjlägt  fid>  bad 
Galomel  in  ©eftalt  eine«  unenbltd)  feinen  «puloer*  m'eber,  unb  wirb 
baburd)  in  einem  ©rabe  oon  [Reinheit  unb  feiner  QSerttyeüung  erhalten, 
wie  auf  feinem  anbern  2Bege. 

93ei  ber  Bereitung  beö  Mercnrius  dnlcisifl  eö  faft  unmöglicb,  biepleiaV 
jeitige  (5ntftel)ung  ober  (Sublimation  einer  gewiffen  Wenge  $(e^fuGlimat 
xu  oermeiben.  Äiefer  aber  wirft  fo  aufierorbentlid)  giftig ,  ba§  ber 
tleinfte  0fücft)alt  be^felben  im"  Salomel  bie  fdjlimmfren  folgen  ^aben 
fönnte;  bafcer  benn  aua^  bie  IRotljwenbigfeit,  bad  fertige  ^alomel  fo 
forafältig  au$$uwafd)en. 

X)ic  ^rüfung  be^  Galomeld  auf  etngemifdjten  Jleßfublimat  befielt 
barin,  bie  ^3rooe  mit  5llfol?ol  (in  wetdjem  ficf>  ber  ©uoiimat  leiebt  auf* 
löft)  \\\  bigeriren,  unb  ben  abgegoffenen  Sllfotjol  mit  einem  Iropfen 
ä^enber  Äalilauae  ju  oerfe^en,  woburd),  bei  ©eaenwart  oon  ©ublimat, 
ber  djarafterifrifae  jiegelrotlje  9Rieberfd)lag  ent(tel)t. 

Um  auf  baä  oben  erwähnte  falpeterfaure  Duecfftlberorobul  ju  prüfen, 
bigerirt  man  baö  (Salomelpuloer  mit  etwaö  t)öd)ft  oerbiinnter  ©alpeter* 
faure,  unb  prüft  bann  bie  gliiffigfeit  mit  ^ali.  Sa  ©alpeterfaure,  ju* 
mal  in  fc^r  oerbünntem  3uftanbe,  nid^t  orobirenb  unb  auftöfeub  auf 
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ba$  reine  üluecfft(bercf>loriir  einwirft,  ba$  bafifc^e  (Salj  bagegen  in  neu* 
träte*  »erwanbelt,  unb  in  Sluflbfung  bringt,  fo  fonn  nur  bei  (Begen* 
wart  tiefer  Q3erunreimgung  ein  9iteberfcblag  burd»  ffalt  entfielen.  — 

(SamstDOob.  (Cam-wood.)  Sät  Den  bcrÄüfte  Sierra  leona  üi  ben  £anbel 
fonuncnbcS  rotbcä  £ei^,  baö  in  ber  ftärberei  9lnmenbung  finbet,  unb 
bem  SBraftlien-  ober  9itfaragua*|)ol$  mobl  am  näcbften  ftebt.  Sö  ift  leb* 
bafter  rotb  ton  ftarbe,  al$  ba$  §ernambufbol$.  £>er  Baum,  welcher  eä 
liefert,  Ijeij3t  Baphia  nitida. 

(?ebvat,  (Cedra.)  Sine  jitronenartige  ftruebt,  tfonfebr  biefer  ©djale, 
beren  Spibcrmid  ein  febr  woblriecbenbe»  ätberifcbeä  Del  etnfct>lte#t. 
£)te  v£ebratfrüd)tc  »Derben  tbeilö  in  ßnefer  ctngemactjt,  tbeitöjur  Bereitung 
fcl)c  guter  Ciföre  »erwenbet,  ju  welchem  le^tern  3m<te  man  bie  ftrüdjte 
r-or  bem  oölltgen  Ofeifmcrben  pflüeft,  unb  bie  ©d)ale  mit  Branntwein 
ertrabirt.  Sin  weniger  guteö  ©erfahren  begebt  barin,  bie  ©dualen  mit 
bem  Branntwein  einer  Sejttllatton  $u  unterwerfen.  (SM.  f.  „ßiföre"  unb 
„«parfümerie".) 

(ferajltt.  (Sine  »on  3obn  oorgefcblagcne  Benennung  be$  'pflanjen* 
fcblctmö,  ber  in  mehreren  ©ummiarten,  $.  B.  bem  Baffora?  ©ummi  unb 
Sragantb  »orfommt,  unb  im  äßaffer  nur  auffdjmtttt,  obne  fieb  ju  lofen. 
%uaj  Baffortn  genannt. 

Beritt.  Der  £auptbefranbtbeil  be$  SDacbfeS,  ber  tu  70  bis  80  <J3ro* 
jent  barin  enthalten  ifh  Wlan  bebanbelt  ba$  2Bad)$  einige  ^it  mit 
Focbcnbem  ftarfen  ©etngeifr,  melier  ben  jmeiten  Beftanbtbetl  beö 
2ßacbfeö,  ba$  Wörtjin,  utrucfläßt,  wäbrcnb  ba$  Serin  aclöft  wirb, 
ftd)  aber  beim  Srfalten  ber  feöfung  grcfjtentbetlS  wieber  abreibet.  Sö 
tfl  weift,  fcbmtUt  bei  57°,  unb  bat  faft  gan*  bie  Äonftitenj  von  reinem 
gebleichten  2BacH  Sä  wirb  burefj  Bebaublung  mit  äfccnbcr  Kalilauge 
oerfeift,  wöbet  ftrf)  $?argarinfäure,  nebjt  einer  iubiffereuten  fettigen 
£0?aterie,  bem  Serain,  Ullet. 

(Balpeterfäure  wirft  unbebeutenb  auf  ba§  (Serin,  mit  fon$entrirter 
©cfywefelfäure  erbiet  aber  »erfoblt  cd  fid)  ff^tteH« 

(ScHu.  (Cetine.)  £)er  oon  (Hfyevveui  eingeführte  Sßame  jur  Bejeid)* 
nung  beö  reinen  SBallratbfetteä. 

(>"h(inrniu.  (Shagrcen,  Chagrain.)  Sine  $lrt  Pergament,  bie  ftcr>  frei* 
Itdj  bem  äußern  tfnfeben  nadj  febr  mefentlidj  »on  bem  gewöhnlichen  *per* 
gamente  unterfebetbet.  ©eine  Oberfläche  ift  mit  fleinen,  fcfjarf  oorfprin* 
geuben,  btd)t  an  einanber  gratneuben  Würfeln  beberft,  unb  babei  »on 
einer  faft  bornartigen  $)arte.  Sie  garbe  tft  gewöbnlicb  febwarj,  boc^ 
fommt  aua)  anberl  gefärbter,  fclbft  meiner  (Sbögröin  t>or. 

©ad  (Sigeutbümlicbe  unb  2ßcfentlia)e  ber  (Sbagrainfabnfatt'on ,  bie 
bauptfäd^licb  in  3l(trad)an  einbeimifeb,  in  Suropa  bagegen  aufcer  Betrieb 
beftebt  in  ber  S^eugung  ber  förnigen  -öeroorragungen,  bie  fid) 
wieber  auf  bie  Sigeu|d)att  weieber  potöfer  Äörper  griinbet,  baf?  fie, 
in  »eiebem,  natürlicben  3uftanbe  burcf>  3wfo»"»ncnbrücfen  oerbiebtet  unb 
getrixfnet,  beim  naebbertgen  2lnfeucbten  »ieber  $a  ibrem  urfprünglicben 
Volumen  anfcbwellen.  ©efel-jt  alfo,  man  bräebte  in  einer  feuchten  leber* 
artigen  ©nbftang  burefy  Slufbrücfen  einer  abgerunbeten  *Spi^e  einen  Sin* 
bruef  bcr»or,  wobei  bie  ©ubftanj  bed  Ceberd  an  biefer  (Stelle  eine  Q3er* 
biebtung  erleiben  mürbe,  unb  treefnete  nun  ba$  ©anje,  fo  mürbe  bie  93er* 
tiefung  aueb  nacb  bem  Xrocfneu  noeb  alö  folcbe  eorbanben  fein.  ©efe§t 
ferner,  mau  befebabte  nun  bie  Oberfläche,  unb  »erbünnte  fte  baburef»  bid  jur 
liefe  jeneä  StnbrucfeS,  fo  mürbe  biefer  bem  Sluge  oerfebminben,  unb  eine 
glatte  Oberfläcbe  ficb  barftcllen.  ßegte  man  nun  enblicb  bad  fo  beban* 
belte  Ceber  in  5öajfer,  fo  mürbe  e3  anfd>wellen,  wobei  bann  bie  oorber 
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ntfammengebrücfte,  ben  ©runb  ber  flSertiefuna  bilbenbe,  mitbin  beim 
feefebaben  beS  ©anjen  md)t  mit  getroffene  ©teUe  ju  einer  (Srbbbung  fta> 
erbeben  müßte. 

i)tcö  ijr  nun  in  ber  Xbat  bei  ber  Anfertigung  be§  (Jt^agrainö  ber  $aö, 
nur  baß  man  bier  eine  un^äblige  Wenge  foldjer  Vertiefungen  unb  bem* 
nadjftigen  (Srböbungen  burcr;  SHuffheuen  unb  (Sinbrücfen  b«rter  ©amen* 
forncr  beroorbrtngt. 

Da$  Watcvt'al  jum  ßbagrain  liefern  Werbe*,  (5  fei*  unb  flameclbaute, 
»on  benen  jeboefj  nur  gemtffe  Ibeile  aebraud)t  werben  fennen.  Diur  ein 
quer  über  ben  bintern  tbetl  beö  9?ücfenö,  alfo  junädjft  über  ber  JÖurjel 
beö  ©djwanjea,  una,efäbr  biö  $ur  Witte  berßenben  berablaufenbeä  ^tuef 
ber  £aut  beft^t  bte  jur  Sbagrainfabrifation  ftd)  eignenbe  ©truftur,  unb 
wirb  baber  auöfcblteßltdj)  ba^u  »erwanbt.  Die  ©tücfe  »erben  in  SQ3offcr 
aufgeweicht/  unb  auf  ber  gletföfetre  oon  aUem  anbängenben  ftleifdf)  ge* 
reinigt.  Die  fo  weit  fertige  #aut  bat  nun  baö  Slnfeben,  unb  in  ber  Xbat 
aud)  gan$  bie  93efd)affenbeit  von  weiebem,  nngetroefneten  'Pergament,  unb 
wirb  jum  QSebuf  ber  nun  folgenben  |)aupt*Operation  in  einem  Jftabmen 
meglicbft  fhraff  auögefpannt.  Wan  legt  fte  bann  bori^ontal  auf  bie  (Srbe, 
bie  Starben*  ober  |)aarfeite  $u  oberft,  befrrcuet  fic  btd)t  mit  ben  barten, 
gtän§enben,  fd)war,ni  ©amenförnern  oon  Chenopodium  »Ibum,  bort  9111a* 
buta  genannt,  tritt  biefe  mit  ben  ^üßen  feft  in  bie  f)aut  ein  unb  troefnet 
fte.  !Die  ungefäbr  bt'3  jur  &älfte  tn  bie  ©ubftan*  ber  £>aut  eingebrüeften 
Äörncben  latfen  ftd)  burd)  ©cbütreln  unb  ©d)lagen  ber  S^ücfjettc  leidjt 
ablöfen,  unb  laffen,  ibrer  ©eftalt  cntfpred)enbe,  ©rübeben  auf  ber  Ober* 
flädje  ber  getroefneten  £aut  Aurücf.  3n^cm  män  nun  ^e  £>berfläd)e  ber 
noeb  audaefpannten  £äute  mit  einem  jebarfen  mefferarttgen  3njrrumente 
fo  »eit  bearbeitet,  baß  ren  ben  ©rübeben  nur  »enig  mebr  ju  feben  ift, 
unb  barauf  bie  |)aut  juerft  in  reinem  5Baffer,  näcbftbem  in  einer  fd)»acben 
Cauge  oon  foblenfaurem  Patron  etnmetd)t,  erbeben  ftd)  bie  f  leinen  93ucfel, 
unb  frellen  fo  bie  »erlangte  raube  Oberflädje  bar,  worauf  bann  baö  färben 
ber  &aut  oorgenommen  »trb. 

Die  gewebnltcbe  ftarbc  ift,  wie  fdjen  erwabnt,  bie  fdjwarje.  Wan 
bewirft  fte,  inbem  man  bie  fo  weit  fertig  geförnten  ^aute  mit  geftoße* 
nen  ©alläpfeln  bejtreuct,  unb  ^ufammengerollt  einige  £cit  liegen 
laßt  (wobei  ftcb  bie  £>berfläd)e  mit  ©erbfäure  imprägmrt)  unb  enblidj 
mit  ©fenuttrto!  fdjmarj  maebt.  >$um  95laufärben  bebient  man  ftd)  einer 
9lrt  Äi'tpe ,  au$  Snbtgo ,  Jtalf ,  ©oba  unb  £>onig  angefefet,  mit  ber 
man  bie  Oberfläcbe  meprere  Wale  tränft.  9?etb  wirb  mit  ftermee*  unb 
Sllaun  gefärbt;  ©rün  auf  bie  robe  9lrt  bewirft,  baß  man  bie  #aut 
mit  ©almiaf4luflöfung  beflreid)t,  ^upferfcilfpäbne  barauf  glittet ,  unb 
bie  £äute  jufammenrottt,  wo  ftd)  bann  grünet  bafifebeö  Gblorfupfer 
erzeugt,  unb  in  bie  Ob erfläcbe  einbringt.  Um  enblid)  weißen  Sbagrain 
barjujrellen,  beftretd)t  man  bie  -f)aut  mit  SUaunlöfuncj,  biefüber  mit 
einem  Weblbrei  oon  türfifdbem  SGBeijen,  fpüblt  biefen  mteber  mit  Sllaun* 
waffer  hinweg,  unb  reibt  bie  &aut  mit  $ett  ein,  worauf  baö  überflüfftge 
$ett  mit  beißem  SÖBaffer  abgewafd)en  unb  bie  £>aut  getroefnet  wirb. 

(HmUcfcott.  (Calcedony,  Calcödoine.)  (Sine  jur  ©attung  beö  nuar- 
^e^  geböreube  Varietät.  |)albburd)ftcbticj,  babet  gewobnltd)  oon  bläu* 
lid)  weißer  garbe,  febr  oft  aber  aud)  mit  ftreifigen,  wolfigen  unb  an* 
beren  garben^eiebnungen.  Sr  fommt  feiten  froftaüiftrt,  oiel  bäuftger 
in  nierenförmigen,  unregelmäßig  fnoüigen  Waffen  oor.  Den  färben 
unb  Jarbenjeicbnungen  nad)  unterfebeibet  man  ron  bem  gemeinen,  ein* 
farbigen,  bläulid)  grau  gefärbten  (jbalgebon,  benJ)eliotrop,  (ibrnfoprad, 
ba«  ylaäma,  ben  Onor,  ©arbonor,  ©arber,  Karneol.  Sin  oft  mit 
ben  fd)önftcn  ^arben^eiebnungen  gefcbmücfteö  ©emeng  oon  (Sl)aljebon 
unb  anberen  Duar^oarietäten  ift  ber  2ld)at.  Sböljebon  unb  Slajat  wer- 
ben bäufig  ju  ©tegelftcinen,  ©toeffnöpfen  unb  taufenb  anberen  Äunft* 
arbeiten  »erwanbt. 
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(Sfcica,  (Chi  ca.)  gm  rotber garbfloff,  beffen  ftcf>  mehrere  mbiamfcbe 
5öötfcrfd>aft€n  in  Slmerifa  bebtenen,  um  ibre  f)aut  rotb  $u  färben.  <*r 
»irb  auS  ber  Bignonia  chica  bureb  5lu$fochen  ber  93lätter  mit  SGBaflcr, 
Slbaeben  beö  beiden  DefoftS,  unb  Slbrublenlaffen  beffelben  gewonnen, 
»obet  ftcb  baö  Pigment  nieberfeblägt,  baS  naebber  in  Äudjen  geformt 
unb  getroefnet  wirb.  (£S  tfr  gefebmaef*  unb  gerucbloä,  oon  braunrotber 
ftarbe,  unb  ftebt  in  feinem  ebemtfeben  93erbalten  ben  «Öa^cn  am  näcb* 
ften,  infofern  eS  im  2öaffer  unauflöälicb,  tn  2Ufobol,  Server,  flüdbtigen 
unb  fetten  ©eleu  bagegen  löältcb  tfr.  5(ucb  oon  ä^enben  unb  tobten* 
fauren  SUfatien  »üb  eö  aufgenommen,  bureb  einen  Ueberfcbufj  jebod) 
leicbt  entmifebt.  Durcb  ©alpeterfäure  unb  (Sblor  »trb  e$  ierftört. 

3Die5lrt,  n>ie  ftcb  bie  Jnbianer  beffelben  bebienen,  befielt  barin,  bafj 
fte  ba$  Sbica  mit  bem  gett  beä  Slttigatorä  anmifeben,  unb  fidb  tntt  ber 
fo  entftebenben  rotben  ©albe  bie  £aut  einreiben. 

(*btntti.  (Oainina,  Quirine/)  Diefe£  »iebttge  5Ufaloib  wirb  gegen« 
»ärttg  in  ber  90?ebt$üt  fo  bäufig  angewandt,  bafj  bie  Darfrettung  bee1* 
felbcn  bereite*  ju  einem  eignen  Sttbuftrtejwetge  angemaebfen  tfr.  (£$ 
fommt  nebft  einem  anberen  *pflanjenaltali,  bem  (Sincbomn,  in  ben  »er* 
febtebenen  (Sbinarinben,  »tewobl  tn  febr  oerfebtebenen  20?engenoerbält* 
niffen,  oor;  bie  braune  (Sbinarinbe  liefert  befonberä  oiel  ßinebonin, 
»äbrenb  bte  ÄemgScbina,  china  regia,  oor^ugöwetfe  (Sbinin  entbält,  unb 
baber  für  bie  ßbininbarfreffun$  bie  befte  tfr. 

üflan  bat  eine  Spenge  »erfebtebener  DarfretlungSmetboben,  bei  benen 
bieSfinbe  tbetU  mitSUfobol,  tbeilä  mit©äuren,  tbeiläimt  Sllfalien  ertra« 
birt  »irb.  2öaffer  jtebt  im  Sttfgemeinen  nur  wenig  au$,  inbem  eS  bie 
in  ber  Sfinbe  entbaltenen  neutraten  ©atye  biefer  SUfaloibe  in  leicbt* 
loältcbere  faure,  unb  fcb»erlö$ltcbe  baftfebe  ©alje  ummanbelt. 

Sine  ber  bequemten  unb  für  bie  SluSfübrung  im  ©rofjen  $»ecf* 
mäfHgfren  Darfretlungämetboben  befrebt  in  ftolgenbem.  Die  niebt  afliu* 
fein  geflogene  3tinbe  wirb  mit  oerbünnter  ©aljfäure  auSgerocbt,  bie 
fauere  ßöfung  abgegeben,  bureb  neue  ©aUfaure  erfefct,  unb  bamit  noeb 
$»ei  ober  brei  S0?al  fortgefabren,  »orauj;  bann,  bureb  SKeutraltfatton 
ber  Säure  mit  Jßittererbe,  ober  »oblfeiler,  mit  Italf  bobrat,  »elcbeä 
man  btd  jur  febwaeb  alfalijcben  JReaftion  £ufe$t.  €btnm  unb  (Sincbonm, 
»tewobt  noeb  unrein,  gefaßt  »erben.  iU?an  läfjt  baä  ©an$e  nun  fo 
lange  fteben,  biö  ftcf>  ber  SRieberfcblag  niebt  mebr  oermebrt,  unb  ft cf> 
bie  über  bemfclben  frebenbe  ^lüffigfeit  gcHärt  bat,  »orauf  man  ftltrirt/ 
unb  ben  gewafebenen  unb  getreefneten  SRieberfcbla^  breimal  mit  2llfobol 
»on  oo  ^ro^ent  bebanbelt.  Die  fo  erbaltenen  getftigen  Cöfungen  »er? 
ben  »ermifd)t  unb  nacb  3ufQJ  00,1  et»a8  SBaffer  ber  Stlfobol  abbeftiU 
lirt,  »o  bann  Sbinin  unb  (£tncbcntn  ^urücfbleiben. 

Um  gleicb  »on  oorn  berein  eine,  weniger  mit  fremben  tbeiten  be* 
tabene  faljfaure  Cöfung  ju  erbalten,  fann  man  aueb  bte  9?inbe  xuerft 
mit  febr  oeriumnter  Kalilauge  foeben,  um  atte  bierin  aufleälitben 
Ibeile  aussieben,  unb  nun  erft  bie  93el;anblung  mit  ber  ©äurc  foU 
gen  laffen. 

3ur  Trennung  beS  (Sbtmnä  unb  Stncbontnö  bieten  ftcb  nun  »teber 
oerfebtebene  5Öege  bar,  bie  ftcb  auf  bie  oerfebiebene  eöSltcbfctt  tbeild 
ber  reinen  2üfaloibe ,  tbeitS  ibrer  ©alje  in  oerfebiebenen  ßöfung^mtttcln 
grünben.  ?(etber  %.  93.  löjt  bad  (Sbinin  ^iemltcb  leicbt,  ba$  Sincbonin 
aber  ntebt,  unb  »ürbe,  »enn  er  niebt  ju  foftbar  »äre,  ein  guteö  Iren* 
nungömittel  barbieten.  SJaft  e^cn  f°  »erbalten  fte  ftcb  gegen  $llfobot, 
unb  »enn  man  eine  gemtfebte  geiftige  Cöfung  beiber  bureb  5lbbefrilliren 
eine§  Xbeileö  SUfobol  fonientrtrt,  fo  fdjeibet  ftcb  beim  (Srfalten  bad 
meifle  Sincbonin  auS,  »äbrenb  baö  ßbinin  gelöft  bleibt.  @e»öbnltcb 
»er»anbelt  man  beibe  bureb  Sättigung  mit  ©ch»efelfäure  in  fcb»efeU 
faure  ©alje^  bie  ftcb  bann  bureb  Ärofratltfation  [Reiben  laffen.  ©ätttgt 
man  nämlteb  bie  nacb  bem  obigen  Söerfabren  erbaltene,  §1)inin  unb 
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(Etncfyomit  entbaltenbe  50?affc  mit  ©erbünuter£|F@cbwefelfäure,  löft  in 
etwa  80  Xbeilen  fodjenbem  SSaffer,  bemäntelt  bie  ßöfung  mit  93lut* 
laugenfoble,  ftltrtrt  unb  lä&t  erfalten,  fo  frrjjratliftrt  oonugSmeifc  nur 
fcbwcfelfaureS  (Sbinin,  wäbrenb  baS  (Stncbentttfalj  erft  fpäter,  ober  gar 
erjr  nad)  tbeilweifer  3lbbampfung  Der  ftlüjfigfeit  ftd>  auSfcbeibet.  Surcb 
mehrmaliges  Umfrofrafliftren  gelangt  man  fo  babin,  beibe  ©alje  ge* 
trennt  unb  gan$  rein  barjufreuen. 

Sie  Ausbeute  ift,  wie  fdjon  erwäbnt,  nadj  ben  oerfebiebenen  (Spina* 
forten  febr  oerfdn'eben.  Pelletier  unb  Caventou  erhielten  auS  einem 
yfunb  China  rubra  74  ©ran  Sincbemn  unb  107  (Sbtntn.  3(n  föwefeU 
faurein  Wnin  rechnet  man  etwa  12  Sbeilc  auf  1000  Ibeile  JHtnbe. 

SaS  (Sbtnin  entbält,  wie  au(b  bie  übrigen  Jrlanjenalfalien,  ©ttcfflcff, 
unb  beflebt  nacb  Ciebig'S  $lnalnfe  aus  75/76  Äoblenfloff ,  7,52  Sffiafler* 
froff,  8,ii  ©tteffroff  unb  8,61  ©auerjloff. 

SaS  reine  Sbinin  wirb  nur  feiten  oerorbnet,  faft  allgemein  bagegen 
bebient  man  fid>  beS  fcbwefelfauren  ©aljeS.  StefeS  fowobl,  wie  alle 
übrigen  befamtten  (Sbtmnfal$e  baben  einen  ungemein  bitteren  ©efebmaef, 
ber  lange  anbältj  fie  ftnb  faft  fammtlid)  in  üföaffer,  miewobl  $iemlicb 
febwer,  löSlicb  unb  froftalliftren  meiftenS  in  f leinen,  nabelfermt'gen,feifcen* 
glänjenben  Ärpftaüen.  Slud)  in  Sieker  unb  2llfopol  ftnb  mehrere  (Sbi* 
ninfalje  aufleSltd).  Sie  wäjfrige  Cöfung  oon  fcbwefelfaurem  (Sbinin  wirb 
bureb  bie  Sllfalten  jerfe^t,  welcbe  baS  ßbinm  fäOen.  C£ben  fo  bewürfen 
Dralfäure,  Jßeinfaure  unb  ©erbfäure  einen  9iteberfd)lag.  Sie  letztere 
befonberS  wirft  febr  fräftig ,  baber  benn  aueb  ©allapfel  -  Snfüfton 
eineÄ  ber  beften  9?eagentten  ifr,  um  bie  relatioe  9tetcbbe»lttgTeit  ber 
(St)inaforten  an  (Sbinin  unb  ßinebonin  auSjumttteln.  *0?an  bereitet  %n 
bem  (jnbe  ein  Sefoft  ber  ^rebe  mit  febr  oerbünnter  ©aljfäure  unb 
prüft  mit  ©alläpfeltnfufton.  3C  ftärfer  ber  SKieberfcblag,  um  fo  reifer 
bie  @bina. 

SaS  neutrale  fcbwefelfaure  Sbinin  fommt  gcmöbnlicb  in  fleinen,  bureb* 
febetnenben  weisen  priSmatifcben  Ärofrallen  oor;  fann  jeboeb  bei  fpon* 
taner  93erbunfhing  feiner  SCuflöfung  aueb  in  a,r6f?eren  tfrnfraöen  crbalten 


IbSltcb.  5(ud)  in  beigem  waffcrbalttgen  ©ptrituS  löft  eS  fid)  «uf  r  M 
gar  niebt  in  abfolutem  Sllfobol.  £Bcnn  wobl  getrocfneteS  fdjwefelfaureS 
dbinin  im  ©unfein  etwaS  über  ben  ©tebpunft  beS  SföafferS  erbißt 
wirb,  fo  jeigt  eS  eine  febwaebe  <pboSpboreSjen$,  wöbet  poftttoc  (Sief* 
trüttät  frei  werben  foll. 

SaS  faure  fcbwefelfaure  (£htm'n  (oon  Sinteren  als  neutrales  ©alt 
betrautet,  wäbrenb  bann  bie  oorbergebenbe  SBerbinbung  als  baftfebe» 
©alj  angefeben  wirb),  i|t  leidster  löSlidb,  als  baS  oorbergebenbe,  wirb 
aber  feiten  angewanbt. 

Sie  SBitbtigfeit  unb  ber  bob*  ^5rctd  beS  fcbwefelfauren  SbininS  boben 
febon  oielfad)  %n  n3erfalfcbungen  Slnlaf?  gegeben,  fo  5.  95.  ift  eS  wobt 
mit  55orarfaure,  Wargarinfäure/  findet ,  Wannajucfer,  ©opS  u.  bgl. 
oerfälfebt  oorgefommen.  Unorganifcbe  Q^erfälfcbungen,  wie  SBorarfäure 
unb  ©opS,  lajTcn  fid)  febr  leicpt  entbeefen,  wenn  man  eine  $robe  in 
einem  *piatinlöffel  einäfebert/  waS  freiltcb  bei  bem  ©ticfftoffacljalte  ber 
^eble  jiemltcb  langfam  oon  Statten  gebt.  Sie  unorgamfeben  95eu 
mengungen  bleiben  bann  jurücf.  findet  unb  ^argarinfäure  geben  fidj 
bei  ber  3erf«^un9  ^iivd)  ibren  etgentbümlicben  ©erueb  hu  erf ernten; 
aud)  fann  man3ucfer  bureb  etwaS  ©affer,  Wargarinfaure  bureb  febwaebe 
Kalilauge  ober  abfolutett  Sllfobol  auSjteben.  Sinen  3ufa§  PDn  Sincbonin 
erfennt  man  auf  bie  Slrt,  bag  man  bie  <jJrobe  in  etnem  55robtrgläScben 
mit  etwaS  äfcenbem  Slmmoniaf  unb  5(etber  fd)üttelt.  deines  (Sbininfalj 
liefert  Riebet  eine  flare  glüffigfett,  wäbrenb  (Sincbonüt,  feiner  UnlöS* 
liebfeit  im  Sletber  wegen,  eine  Trübung  bewirft.  — 

<$&Ior,  (Chlorine,  chlore.)  Unter  ben  einfachen  Stoffen  oberSlemen* 
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ten  wobl  ber  mit  ben  frärffren  ©erwanbtfcbaftöfräften  begabte.  (lettt 
unter  ben  aewöbnltcben  OSerbältniffen  ein  grünlid)  gelbeä  ©ad  bar,  ba« 
fiel?  jebod)  fiei  einem  Srucfe  »on  4  2(tmofpbären  iu  einer  gelben  burd)* 
ftdjttgen  ^liifitgfcit  »erbieten  läfjt.  raä  fpeftiftfetje  ©ewicljt  be$  ©afefl 
ifl  2,47,  ba$  be$  tropfbatflüfftgen  (Sl^loreö  —  1,33,  (bad  erftere  natürlich 
mit  atmofpbärifcber  Suft,  baö  ledere  mitäßaffer  oera,lid)en.)  £>urd)  blofce 
Slnmenbung  bertfälte  ifl  ednod)  nidjt  gelungen,  ba$@a$5u»crbid)ten.  Um 
ßblor  bar^ujtellen,  bringt  man  ein  ©emifd)  »on  3  feilen  ^odjfalj,  2  2}, 
äöraunfrein,  2  Xb.  Sdjwefelfaure  unb  eben  fo  »iel  2Baffer,  ober  aud) 
eine  UWifcbung  »on  mäfjig  ftarfer  ©al^fäurc  unb  93raunfrein  in  eine  ©lad* 
retorte,  erwärmt  fie  mafjig  über  einer  ©piritue'lampe  ober  einem  äoblen* 
beefen,  unb  fängt  baä  ©a$  über  2Öaf[er  in  ber  pneumatifeben  Sanne  auf, 
fängt  jebod)  bie  elften  Portionen,  bie  mit  ber  Cuft  ber  Retorte  gemtfd)t 
ftnb,  in  einem  befonbern  ©efäfe  auf,  um  fte  bcmnäcbft  meg^ulaffen. 

©ad  (Sl)lor  bot  einen  febr  etgentbümlidjen  ©erud),  affüirt  beim 
(Jtnarbmen  bie  Sftafe,  bie  ßuftröbre  unb  £unge  ungemein  ftarr,  unb  ift 
eine  ber  allerg  efäbrltcbfren  ©adarten,  ba  e$,  im  reinen  unoerbünnten 
3uftanbe  eingeatbmet  augenblicfltd)  ben  Tob  berbeifübrt.  93iele  Körper 
»orber  entjünbet  unb  in  (Sblorgaä  eingetaudjt  brennen  barin,  wenn  gleich 
mit  einer  mefentlid)  anbern  flamme  fort  j  anbere  fogar  fangen,  obne  ein* 


werben  im  2lllgemetnen  (Sbloribe  ober  (Sblornre  genannt,  unb  fpielen  jum 
Ttjeil  im  gemeinen  Ceben  unb  ber  teebnifdjen  Gwenne  eine  febr  wid)tige  9?olle. 

Söaffer  abforbirt  bei  gewöbnltcber  Temperatur  unb  bem  gewbrmUdjen 
Cuftbrucf  etwa  fein  boppelted  Volumen  Sblorgae",  unb  nimmt  baburd)  bie 
Sarbe,  ben  ©erud)  unb  ©efdjmacf  beö  ©afeä  an,  fo  wie  aud)  bie  (Sigen* 
paft  bejfelben,  organifdje  ftarbftoffe  ju  ^erfrören  unb  ju  bleidjen.  95eim 
9lbfüblen  »on  gefättigtem  ßblorwaffer  auf  etwa  20  bilben  ftrf?  bunfelgelbe 
frofrallinifcbe^lätt<l)enoonSbli>rb»)brat,  bie  in  100  feilen  au«  27,7  (Sblor 
unb  72,3  Söaffer  befrebn.  93eim  (Erwärmen  auf  7°  f ommen  fie  jum  £d)mel$en, 
wobei  ba$  (Sblor  alä  ©ad  entmeiebr. 

2)aö  ßblor  batbefonberä  uim  SEBafferfroff  eine  febr  groge  93ermanbtfd)aft 
unb  »erbinbet  fid)  nid)t  nur  oamit,  wenn  betbe,  Qfyiot  unb  2BafFerfrofrga$ 
gemifdjt,  unb  entweber  ent^ünbet  ober  bem  bireften  ©onnenlid)t  auäge* 
fe£t  »erben ,  fonbern  entjtebt  t'bn  aud)  ben  meifren  wafferfreff  baltigen 
organifeben  Störpern ,  worauf  eben  bie  jerflörenbe  SBtrfung  be$  Sblorä 
berubt.  £>te  Riebet  entftebenbe  Jöerbtnbung  »on  §blor  uiib  5Baffer(tof 
bilbet  bie  ©aljfäure.  Ccitet  man  ß^lorcjaö  in  Sföaffer,  fo  finbet  unter 
Sinwirfung  beö  Tageölicbteö  eine  tbetlweife  Gaffer jerfe^ung  Statt:  bad 
ßblor  oerbinbet  ftcb  mit  2öafferftoff  ju  ©aljfäure,  wäbrenb  ber  auäge* 
febiebene  ©auerftoff  je  nacb  ben  Umftä'nben  ftcb  entweber  mit  einer  anbern 
yortion  (Eblor^u  untercbloricbter  ©äure,  ober  mit  Sßaffer  $u  $Bafferftoff* 
fuperornb  oeremiat.  SSefonberd  unter  (£tnflu§  ber  bireften  ©onnenftrablen 
gebt  bie  le^tere  (iinwirfung  rafd)  oon  Statten,  wobei  ftcb  ©auerfroffgad 
entwicfclt,  fo  bafj  alfo  SblorwafTcr,  längere  £eit  ben  ©onnenflrablen 
ober  aud)  nur  bem  Tageeiicbte  erponirt,  feinen  freien  (Sblorgebalt  ganj 
oerliert,  unb  ftd)  t"  ©aljfäurc  unb  Saucrfroffgal  nmwanbclt. 

Trocfucä  dblorgaö  wtrft  auf  bie  Pigmente  oiel  weniger  jerftörenb, 
aU  Gblorwaffer,  baber  man  ftd)  benn  aud)  fcum  93leicben  nur  beö  (Sblord 
in  fiiiffiger  ©eftalt  bebient.  Sie  bleicbenbe  2Birfung  fd)eint  Riebet  jum 
Tbeil  barin  tu  liegen,  ba§  baö  ßblor,  wie  oortjin  bewerft,  SBafferitoff 
anhiebt,  um  ftd)  bamtt  ju  ©aljfäure  51t  oerbinben,  ium  tbeil  barin,  baß 
e«,  wie  fd)ott  erwäbnt,  2Bafferftofffuperor»b  erzeugt,  weld^e*  nun  burcp 
feine  orobirenbe  (Smwirfuna  baö  $iament  jerfrört. 

3n  äbnlidjer  2lrt,  wie  auf  bie  jjarbftoffe,  wirft  eö  aueb  auf  bie  metften 
fonflt.^en  organifeben  93erbinbungen  jerftörenb/  unb  wirb  eben  baber  aud) 
a(ö  etn  febr  wirffamefi  9?äud)crung$mirtcl  jum  Jöernidjten  anflecfenbcr 
Äranfbeit^iloffe  ober  ber  frinfenbeu  3(uöbünftungen  faulcnber  ©ubftangcn 
oerwanbt. 
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Gbtovfati  unb  <$blovnatvcn.  (Chloride  of  potash,  Chloride 

of  soda.  PMorvre  de  potasse,  de  soudc.)  Ueber  bie  cbemifcbc  3u(ammeit* 
fe§ung  btcfer  Ißerbinbungen  gelten  biefelben  ^Bemerkungen,  bie  tn  bem 
SCvttfel  (Sblorfalf  beigcbracbt  ftnb,  auf  melcbe  wir  bafyer  »erwetfen.  5lucb 
bte  Darftellung  foinmt  mit  ber  beä  ftüfftgcn  (Sblorfalfeä  übe  rein,  nur, 
ba§  man  ftatt  ber  ifalfmilcb,  ä'fcenbe  tfaU*  ober  5Katronlauae,  ober  bic 
foblenfauren  9ßerbtnbuna,en  biefer  5llfalten,  unb  $war  tn  äiemltcb  fchwacber 
Slufliöfun«/  anwenbet,  btc  nur  etwa  1  Tbeil  foblenfaureö  ©al$  gegen  10 
Tbeile  SGBaffcr  enthält.  100  @ewtcbt$tbeile  (Sblor  foUen  auf  133  reine* 
Äali,  unb  i»5  Foblenfaures  Äali,  ober  bei  ^Bereitung  oon  ßblornatron 
auf  150  trocfneS,  ober  4or>  frnfraUtftrre*  foblenfaureS  Patron  binreieben. 
JDte  Cöfung  »on  (Sblorfali  ftnbet  tn  <Pari$,  unter  bem  Kamen  cau  de 
Javelle  (^aoclltfcbe  Sauge)  bauftge  9(nwenbung  ^um  93letcbcn  ber  Cein* 
wanb.  £)aö  ßblontatron  ift  neucrbtncjS  aü  ein  befonberö  fräfttgeS  unb 
ä»ecfmä§ige$  Wittel  jum  DeSinfijtren  oerbäcbtiger  ©egenfranbe  bei 
anfreefenben  Äranfbetten  emofoblen. 

3ur  Bereitung  bcffelben  empfteblt  *pa»en  eine  9luflbfung  oon  100 
(SbTorfalf  (ron  98°  <£tärfe  nacb  fiay-Lussac's  ßbloromcter)  in  1800 
©affer  bureb  138  Ibeile  frnfralliftrte$  foblenfaureö  Patron  iu  jcrlegen. 
5ttan  (oft  ben  (Jhlorfalf  in  bem  Söaffer,  läßt  ben  unaufgelöften  Sfücf* 
ftanb  ftd)  abfegen,  foüblt  ibn  mit  $öaffer  nacb,  unb  gibt  nun  baä  foljlcn* 

Saure  Karron  tn  wenig  beigem  Gaffer  gelöfr  baju.  $at  ftcb  ber  Sftieber* 
djlag  oon  foblenfaurem  ftalf  abgefegt/  fo  jiebt  man  bie  überftebenbe 
lare  Höfling  beö  GblornatronS  ab/  mafebt  ben  «Kicberfcblag  auf  einem 
ftiltrnm  aus,  unb  gibt  bie  Safcbmäffer  ju  ber  übrigen  ßöfung.  ©emndcbft 
lofr  man  noeb  62  Xfyeilt  foblenfaureö  SKatron  in  wenigem  Uöaffcr,  gibt 
tiefe  Sauge  $u  ber  ßblornatronflujTigfett,  unb  ftltrtrt  nochmals,  ©ie  fo 
erbaltene  flare  ftlüfftgfeit  jeigt  5°  am  93eaume'fcben  Aräometer. 

^lorfalf  (Sb^ricbtfaitrer  Half/  Chloride  of  lime,  Chlorure  de 
chaux).  Sine  für  »telfadjc  3»ccfe,  ganj  befonberä  aber  für  alle  3(rten 
»on  93leicbarbetten  unb  für  ben  tfattunbruef  boebwichttge  93erbütbung. 
3war  ftnbet  auch  bad  (Sblorfalt  unb  Sb^rnatron  (ÜJ?.  f.  ben  oortgen 
5lrtifel)  bei  einigen  Söleicbprojeffen  unb  in  ber  ^attunbrueferei  bei  febr 
feinen  Arbeiten  eine  2lnwenbung;  tn$ergletcb  mit  bem  »iel  woblf eilern 
(Sblorfalf  jeboeb  nur  unbebeuteiib. 

£>ie  ©arjtcüung  bee  (Sblorfalfeä  t'ft  »or  einer  3¥eibe  »on  3«bren  »on 
bem  Dr.  Ut  e  |um  ©egenfranbe  oon  Unterfucbungen  gemacht/  bie  in 
35 r an be'S  Journal,  3lpril  1822,  befebrteben  ftnb,  unb  beren  $aupt* 
refultate  bicr  furj  berau^geboben  werben  mögen. 

Um  bie  aNeugenoerbältntjfe  ber  93ejranbtbetle  beö  ßblorfalFe«  ju  er* 
mittein,  würbe  er  auä  gewogenen  ©ewicbtätbeilen  ber  SWaterialien  ju* 
fammengefe^t/  unb  bemnäcbft  analofirr. 

3wet'bunbert  ©ran  reineä  trorfned  Äalfbnbrat  würben  in  einen  (SlaS* 
bauon  gegeben,  ber  burd)  Sintaucben  in  ©affer  oon  10%  auf  biefer 
Temperatur  erbalten  würbe.  würbe  nun  ein  ©trom  ßblorga«/  ba^ 
in  einem  anbern  ®efä0e  bureb  2öaffer  oon  io°  geleitet  unb  babureb 
fowobl  a,ewafcben,  al6  aueb  auf  bie  riebtige  Temperatur  gebraebt  war, 
bureb  eine  lange  enge  ©laäröbre  auf  ba$  Äalfbnbrat  geleitet.  93on  .Reit 
Mi  3«it  nabm  man  ben  Ballon  oon  ber  9?öbre  ab,  unb  befh'mmte  fein 
©ewtebt,  um  ben  ^rojefj  gu  unterbreeben,  fobatb  feine  ©emtcbtSjunabme 
mebr  bemerflieb  würbe,  ©iefer  ^unft  trat  ein,  wenn  200  ©ran  £»brat, 
entbaltenb  151,9  reinen  Äalt,  130  ©ran  Gblor  abforbirt  hatten.  511* 
naebber  ber  erbaltene  Gblorfalf  auf  feinen  Sblorgebalt  unterfuebt  würbe, 
inbem  man  ibn  mit  »erbünnter  ©aljfäure  bebanbeltc,  unb  babureb  bad 
ßblor  auftrieb,  ergab  fieb  bei  einem  93erfucb  auf  50  ©ran  Sblorfalf, 
20  ©ran  auögetriebened  (Sblor,  alfo  40  ^rogent,  bei  einem  jweiten  auf 
40  ©ran,  10,25  ©a$,  mitbin  40,6  ^rojent.  X)te  bei  ber  93ebanblung  mit 
(Saljfäure  erbaltene  ftalflöfung  mit  Foblenfaurem  Slmmontaf  neutralifirt, 


1 

Digitized  by  Google 


396  (Srjlorfalf. 

ergab  bei  bem  erfreu  93erfucb  39,7  bei  bem  jweiten  36,6  geglubetee 
dblorraljium. 

Die  ftefultate  tiefer  Sinaiöfen  auf  100  Sbetle  (Sblorfalf  beregnet 
ergeben : 


• 

©ontbefe 

Slnalofe  I 

Slnalofe  n 

SWittel 

39,30 

40,00 

40,62 

40,32 

46,03 

44,74 

46,07 

45,40 

14,58 

15,26 

13,31 

14,28 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

93et  ben  Slnalpfen  würbe  jroar  burcr)  bie,  bei  ber  (Stmoirfuna,  ber 
©al$fäure  auf  ben  (S^lorf alf  entfrebenbe  #i§e  ein  fleiner  Xfoeil  9£affer 
mit  oerbampft,  bocb  (rimmt  ba$  9rcfultat  tiefer  5lnalofen  fo  gut  mit 
ber  ©ontbefe  übereüt,  baß  bie  Wenge  beä  mit  bem  (Sblorgaä  »er* 
bampften  UbajferS  ntcbt  groß  gemefen  fein  fann.  Ure  felbfr  bemerft/ 
baß  bie  S^len  tiefer  Xabette  nicr)t  wor>l  mit  einem  einfachen  ato* 
mifdjen  uFerbältmffe  &u  reimen  finb. 

(Sin  fernerer  5Berfucr)  befranb  barin,  200  ©ran  trocfneö  Kalfbobrat 
mit  30  ©ran  2Baf7er  anjumadjen,  unb  eö  nun  auf  oben  befcfjriebene 
9lrt  mit  Gbler  ju  fätttgen.  Die  ©ewür)t$ninabme  betrug  babei  150  ©ran, 
fo  baft  atfo  ein  3ufö§  *Dn  3°  ©ran  28aj|er  eine  um  20  ©ran  oermebrtc 
(Stjlorabforbtton  jur  ftolge  batte.  Die  Wenge  be$  abforbirten  Sblorö 
tfr  in  biefem  93erfud>  fafr  genau  ber  beö  reinen  Kalfeö  (=  151,9)  gleicr). 
Durcb  bie  9lnal»fe  befratigte  fid>  biefeö  Eerbältmß,  inbem  ftet)  in  100 
Xbeilen  fanben: 

(Sblor  39,5 

Kalf  .   .  39,9 

SOBaffer  .....  .  20,6 

100,0 

Um  baS  Kalfböbrat  im  ©roßen  mögltcr>ft  »ollftänbig  mit  (Sblor  $u 
fätttgen,  unb  e$  ju  bem  (Snbe  in  bie  inmgfre  SBerübrung  mit  bem  ©afe 
ju  bringen,  ftnb  eine  Wenge  oerfebtebener  Apparate  angegeben  roorben. 
(Sine  febr  imeefmäßiae  unb  imrffame  (Sinricbtuna,  beftebt  in  einem  großen, 
um  feine  &cbfe  brebBaren  $aß,  ober  einem  3»lwber,  ber  im3nnern  mit 
mehreren  querburebgebenben  fcbmalen  SBrettcrn  oerfeben  ijt,  unb  in 
welcben  ba$  Kalfb»crat  gefebüttet,  unb  augleicb  Sblorgaö  burcr)  bie 
tjoble  Slcbfe  eingeleitet  wirb.  Der  Kalf  rotrb  in  biefem  Apparate,  ber 
m  mebreren  ^abrifen  stnmenbung  ftnbet,  febr  »ollfränbig  mit  (Sblor  cje* 
fattigt,  nur  ift  bie  Slrbeit  mit  berartigen  bretybaren  Raffern  für  mcfyt 
ganj  große  ftabrif  en  etmaä  umftänblicb  unb  foftbar.  Die  einfaebfte,  unb  tn 
biefer  95e^te?ung  befte,  baber  aueb  jiemlicb  allgemein  iiblicbe  ftabrifationä* 
metbebe  befrebt  barin,  ba$  Kalfbobratin  einer  großen,  8  bt$  9 ftuß  beben, 
auä  IQuarjfanbfrem  erbauten,  unb  mit  einem  Kitt  oon  gleiten  tbeilen 
JPecb,  |)ar^  unb  troefenem  ©ppö  gemauerten  Kammer  auszubreiten. 
£)iefe  Kammer  bat  an  ber  einen  ©eiteeine  Tbür,  bie  burdjXucbeggen  unb 
S5eftreicben  mit  Ibonbrei  feft  oerfcbloffen  werben  fann,  unb  außerbem 
an  jeber  (Seite  ein  ftenfrer,  um  bie  Söeobacbtung  beä  $ortaangeä  &cr 
©agabforbtion  an  ber  ftarbe  ber  Cuft  unb  anbern  Werfmalen  möglicr) 
tu  machen  unb  aueb  bei  ben  Sirbetten  in  ber  Kammer,  befonberä  beim 
Sluöbreiten  be3  Kalfeä,  bie  nötige  pe1li$Uit  ju  gemabren.  Um  nacb 
beenbiater  2lrbeit  eine  fräftige  STentilation  ber  Kammer  ju  geftatten, 
maebt  llre  ben  Söorfdjlag,  fie  an  ibrer  oberen  Decfe  mit  einem  großen 
iPafferoentil  ju  oerfeljen,  unb  eben  fo  in  jmeien  ibrer  ©eitenmänbe 
burcr)  Söafferoentile  fcbließbare  unb  mit  unterirbifeben  Kanälen  fom-- 
mumsireube  Ceffnungen anzubringen. Diefe  Ventile  mußten  bureb  ©ebnüre 
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tu  offnen  fem,  Je  bag  bie  Arbeiter  ftch  wabrenb  bem  Deffhen  bcrQ3entile 
in  gehöriger  Entfernung  galten  rönnen.  5tn  ben  ©ettenwänben  ber 
Cammer  werben  a  $ujj  breite  unb  8  bi*  10  $uf;  lange,  mit  einem 
l  3°fl  hoben  Ranbe  eerfebenc  93örte  angebracht,  auf  meldten  ba* 
Äalrbobrat  gewöhnlich  au*  2  Atomen  Äalf  gegen  3  Strome  g&affer  be* 
frehenb,  auggebreitet  wirb.  ©oldjer  93örte  werben  mebrere  über  ein* 
anber  biö  $u  einer  £öbe  oon  5  bt*  ß  5n§  angebracht,  fe  ba§  ^müten 
je  jweien  ein  3n>ifcbenraum  oon  etwa  1  3<>tf  httT  freien  jjjtrfulatton  be* 
@afe*  übrübletbt. 

Sie  gur  C^lerentwicfelung  bienenben  ©efäfjc  ftnb  gewöhnlich  faft  fugeU 
förmig  unb  au*  93lei  angefertigt,  mitunter  belieben  fte  auch  au*  jwei 
Hälften,  bie  in  ber  halben  &öbe  ftufammen  gefügt  werben,  einer  un* 
teren  gufietfernen,  unb  einer  oberen  au*  SSlei  gemachten.  Sic  ganj 
bleiernen  (Sntbtnbung*gefäfje  finb  bi*  &u  %  ihrer  £öbe  mit  einem  blei- 
ernen ober  eifernen,  jmet  3°^  abftebenben  SWantcl  umgeben,  unb 
werben  bureb  3BajferDampf  gebetet,  ben  man  oon  einem  Sampffeffel  in 
ben  3n>^fcbcnraum  treten  (oft*  Sie  ju  unterft  au*  Sifen  beftebenben 
Apparate  bagegen  werben  unmittelbar  auf  gelinbem  freien  ^euer  gebebt. 
Um  bie  eiferne  £>älfte  mit  ber  bleiernen  ju  oerbinben,  bat  bie  erjrere 
eine  fret*förmiae  SHutb  in  ihrem  Ranbe,  in  welche  berRanb  ber  oberen 
bleiernen  £albfugel  eingefefct  unb  mit  römifebem  3eme"t  (?)  »erftttet 
wirb.  Sie  obere  Wölbung  hat  eier,  mit  QBafferoentilcn  ocrfcbüefjbare 
Oeffnungen.  Sie  eine  biefer  Deffnungen  bat  10  bi*  12  3otl  Surcbmefter 
unb  wirb  burch  eine  eben  fo  grofe  93lciplatte  oerfcbloffen,  Deren  abwärt* 
gebogener  Ranb  in  eine  mit  $Baffer  gefüllte  Rinne,  bie  jene  Deffnung 
umgibt,  eintaucht.  @ie  bient  ba$u,  nötbtgenfaH*  einem  Slrbeiter  bei  etwa 
erforberlichen  Reparaturen  ber  Rübreorrtcbtung,  bei  Reinigungen  ober 
in  anbern  fallen  ben  $utvitt  ju  bem  3n«crn  be*  Apparat*  &u  gefratten. 

Sine  zweite  SDeffnung  befinbet  ftch  genau  in  ber  20?itte  ber  oberen 
Sföölbung,  unb  ift  mit  einer  faft  auf  ben  SÖoben  be*  ®efä£e*  herab* 
reichenben  SBleiröbre  oerfeben,  innerhalb  beren  fich  bie  eiferne  Slchfe  ber 
Rübreorrtcbtung  jum  Slufrübren  be*  SBraunfteinpuloer*  unb  gum  innigen 
50?ifchen  ber  3ngrebien$ten  brebt.  Stn  bem  untern  (Snbe  ber  Slcbfe  ftien 
bie  eifernen  ober  bötgernen,  mit  SBlei  bef leiteten  Duerftangen.  25a* 
Drehen  wirb  bei  Heineren  Apparaten  wobl  au*  freier  £anb  oerrichtet, 
bei  größeren  burch  Dampf  -  eber  Söafferfraft.  Surcb  eine  Dritte  Deffnung 
reicht  bie  fehneefenförmig  gefrümmte  Röhre  be*  jum  Eingießen  ber 
©cbmefelfaure  bienenben  Trichter*;  bie  »ierte  Oeffnung  enblich  nimmt 
bie  ©a*lettung*röbre  auf. 

£inftcbtlicb  be*  uRengeneerbältnifFe*  ber  Materialien  weichen  bie  $a* 
bnfante»  fetjr  oon  einanber  ab.  3m  Slttgemeinen  rechnet  man  10  3entner 
©al$  auf  10  bi*  14  3*nrner  93raunfrein,  bie,  mit  einanber  gemengt,  in 
ben  (£ntbtnbung*apparat  gebracht  werben.  Sie  ©chwefelfäure,  12  bi*  14 
Zentner,  wirb  oorber  mit2Bafer  bi*  ju  einem  fpej.  ©erntet  oon  1,6  rer* 
Dünnt,  unb  nun  in  fletnen  «Portionen  eingegojfen.  Sa  übrigen*  in  Den 
meiflen  Sblorfalffabrifen  auch  bie  benötbigte  ©cbmefelfäure  felbft  bt* 
reitet  wirb,  fo  oerwenbet  man  fte  in  bem  (§rabe  oon  Konzentration,  ben  fte 
bei  ber  3lbbampfung  in  ben  bleiernen  Slbbampfpfannen  erreicht,  nämlich  bei 
1,65  fpej.  (Bew.,  ohne  fte  erfl  gan$  ju  fon^entriren,  unb  bann  wieber 
mit  Söafter  tu  oerbünnen.  Sa  nun  aber  eine  ©äure  oon  1,65  fpej.  ©ew. 
nach  ben  Tabellen  al$  eine  Wifchung  oon  3$beilen  fonjentrirter  ©chwefel* 
fäure  unb  1  tbeil  Saffer  ^u  oetrachten  ift,  fo  mu§  man,  ftatt  ber  oben 
angegebenen  12  —  14  Rentner,  */,  mehr,  alfo  16  bi$  18  3^ntner  folcher 
©äure  oon  1,65  in  Slnwenbung  bringen. 

Sie  ©aälettungäröbren  aller  Sntbtnbung^gefä^e  oereinigen  ftch  <n  e^ 
nem  einzigen  bleiernen  Mafien,  in  welchem  fte  bid  nahe  auf  ben  33oben 
herabretchen ,  unb  in  eine  niebrige  ffiafferfchtcht  eintauchen,  burch  welche 
ba$  btnburch  fhreichenbe  Sblor  oonanbangenber  ©aljfäure  gereinigt  wirb. 
Sa*  fo  gewafchene  ©a*  gelangt  enblich  »Dn  bt'cr  au*  burch  ein  ziemlich 
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weite* ,  in  bte  ©ecfe  ber  ffammer  einmünbenbeS  fRohr  «n  Den  Ort  feiner 
JBefttmmung,  tnbem  eS  ftd),  feinet  großen  fpejinfehen  ©ewidjteS  wegen/ 
langfam  »on  ber  Sccfe  ber  Cammer  berabfenft,  unb  babet  nad)  allen 
[Richtungen  bin  gleichmäßig  ©erteilt.  Sa  baS ^Baffer  in  ben  SÖBafferoentilen 
auf  einer  &öbe  »on  etwa  3  3">tt  fteljt,  fo  erlangt  bteburd)  fcaö  ©aS  bte 
nötige  Srucffraft,  um  bte  niebrige  a£BaflTcrfd>td>t  beS  9fetntgungS* 
apparateS  %u  überwtnben. 

3ur  £erfrellung  »on  gutem  »erfäuflidjen  93leid)pul»er  ift  im  Slllgemet* 
nen  bie  3e^  t>on  °^cr  Saacn  binreichenb,  aber  auch  erforberlid),  benn 
bei  rafd)erem  (Sange  ber  Operation  mürbe  bte  Temperatur  leicht  in  bem 
©rabe  fteigen,  ba§  ftd)  ftatt  Worfalf  djlorfaurer  tfalf  erzeugte,  ber 
fd)led)terbtna,S  feine  bletchenbe  Strfung  beftfct.  ©ehr  jmeefmägig  ift  baS 
©erfahren  einiger  ftabrif anten ,  baS  barin  beftebt,  juerft  nur  bie  £>älfte 
ber  mit  Äalf  befchteften  23 orte  tn  bie  Cammer  einjufefcen,  nad)  Verlauf 
»on  jroei  Tagen  bie  (Sblorentbtnbung  &u  unterbrechen,  unb  bte  Cammer 
jn  lüften,  worauf  bann  nad)  3mei  ©tunben  ein  Arbeiter  hineingeht/ 
um  bie  zweite  |>älfte  ber  93örte,  mit  frifchem  tfalfhnbrat  belegt,  \r»i\d)tn 
bie  erften  einftufchteben,  unb  jugleid)  ben  halbfertigen  Sblorfalf  ber 
erftern  umjuftechen.  Sie  Thür  wirb  nun  wieber  »erfd)lofien,  unb  aber* 
malS  jjwei  läge  lang  (Sblor  entwicfelt,  bie  Cammer  bann  gelüftet,  ber 
nun  fertige  Stylorfalf  ber  erften  £älfte  ber  Söörte  herausgenommen/ 
burd)  frifcheSftalfhobrat  erfefct,  u.  f.  f.,  fo  bag  alfo  alle  jwei  Tage  bie 
Cammer  geöffnet,  bie  feit  »t'er  Tagen  in  ihr  aufbewahrt  gewefenen 
93örte  entleert  unb  neu  befdjicft  werben.  Der  SBortbetl  biefeS  93er* 
fabrenS  liegt  barin,  ba§  bie  Slbforbtion  beS  (SbtorS  in  ben  erften  ©tobten 
beS  *Pro$ejfeä,  fo  lange  ber  Stalf  erft  wenig  baoon  aufgenommen  bat/ 
weit  rafdjer  »orrüeft,  als  gegen  baS  (Snbe,  baher  eS  bann  auch  bort/ 
wo  bie  Mammer  jebeSmal  nad)  4  Tagen  ganj  entleert  unb  wteber  neu 
befe^t  wirb,  nöthig  ift,  bie  Shlorentwicrelung  im  Anfange  rafcher  als 
gegen  baS  (Snbe  ju  betreiben,  unb  beim  Oeffnen  ber  Cammer  oiel  ßhlor 
»erloren  ju  geben,  tnbem  gegen  baS  Snbe  beS  <pro$efFeS  bie  3lb* 
forbtion  burd)  ben  faft  gefertigten  Äalf  fehr  langfam  »on  ©tarten  geht, 
unb,  wottte  man  bie  gänjltcbe  QSerfcblucfttng  beS  »orbanbenen  Shlor« 
abwarten,  bie  Cammer  vielleicht  mehrere  Tage  lang  ruhen  müfjte.  93et 
bem  »erbefferten  Verfahren  beftnbet  ftd)  bei  jebeSmaltgem  Oeffnen  ber 
Cammer  bie  £älfte  beS  eingelegten  tfalfeS  in  halb  gefattigtem  3U* 
ftanbe,  baher  benn  eine  furje  9fube  cor  bem  Oeffnen  hinreicht,  um 
alle$  (SblorgaS  »erfd)lucfcn  laffen,  unb  bem  93erlufre  »on  Htyot  beim 
Ciiften  ber  Cammer  »orjubeugen. 

3D?an  rechnet,  bafj  burchfchntttlid)  eine  Tonne  ©tcinfaU  anberthalb 
Tonnen  guten  dhlerfalf  ju  liefern  im  ©tanbe  ift,  obgleich  tu  reinen 
Theorie  nad)  faft  bad  doppelte  gewonnen  werben  müfjte. 

©er  Theorie  nad)  follte  man  jur  ßhlorbereitung  anwenben: 

1  2ltOm  ÄOChfaU  ZZ    733,547  100,0 

1  Sltom  93raunftein  .   .   .  .   zz  545,900  74,7 
a  Sltom  ©djmefelfäure  »on  ober 

1,846  fpej.  ©ew  ZZ  1252,002  170,8 

mithin  ein  9 cur,  anbereS  Q3erbä(tui§,  als  baS  meiftenS  gebräuchliche; 
waS  ftd)  jeboch  Aum  Theil  baburch  erflärt,  bafj  ber  gewöhnliche  93raun* 
freut  nie  ret'neS  UJJanganfuperornb  ift,  unb  ba§  er  ftd)  bei  bem  ^ryeffe 
nidjt  in  fo  fein  oertheiltem  ^uftanbe  anwenben  lä§t,  ba^  nicht  etn  Theil 
unaufgelöft  ^urücfbleiben  foÖte.  3luS  biefen  ©rünben  mu§  offenbar  eine 
röfjere  UWenge  oon  93raunftein  in  Slnwenbung  gebracht  werben,  als 
ie  reine  Theorie  ergibt.  <Kid)t  minber  bürften  ftd)  aud)  ©rünbe  auf* 
finben  laffen  /  bie  bie  Slnmenbung  einer  geringem  SWenge  (Schwefe Ifäure, 
alS  ber  »on  ber  Theorie  »orgefchriebenen  Üttenge  rechtfertigen  fönnten, 
aber  bieS  auch  ^eatben,  ift  bennod)  bie  oben  als  gebräuchlich  an 3 er- 
gebene SO?enge  »on  ©djwefelfaurc  befttmmt  ju  gering. 
CSS  ergibt  ftd)  aitS  ber  fo  eben  aufgehellten  Berechnung,  unb  mit  3u-- 
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grunbelegung  ber  oben  erwähnten  Ure'föen  ©erfudje,  bafj  100  ©ewicbtS* 
tbeile  ©al$  6o,3Xbeile  (Sblor  ausgeben,  wcldje  wieber  200  Ibct'le ßblor* 
falf  oon  größerer  ©tärfe,  al$  ber  gcwöbnlid)  im  Raubet  oorfommenbe, 
liefern  müßten.  $Öenn  man  aber  aud)  einen  fleinen  93erluft  alö  unoer* 
meibltd)  in  5lbfaß  bringt,  fo  mußten  100  Tbeile  ©alj  bod)  wenigfrene" 
200  Tbeile  93leicppuloer  oon  ber  gcwöbnlid)en  ©tärfe  probujiren,  wäb* 
renb,  wie  gefagt,  nur  etwa  150  Tbeile  erhalten  werben.  Offenbar  liegt 
ber  ©runb  bieoon  in  ber  \u  fleinen  Wenge  ber  angewanbten  ©djwefcU 
fäure,  weburd)  ein  Tbeil  beä  Äocbfal^e^  ber  3crfe§l,n9  3an$  entgeht. 

Die  (Einrichtung  etneä  bleiernen  i£blereutbinbuna,$gcfä§eg iftauä  #ig.  217 
unb  218  ju  erfeben.  ©owobl  ber  untere  fladje,  mtt  einem  rinnenförmigeu 


«17 


21S 


K 


K 

K 

K 

IC 

0  Ü 

i 

D  0 

0  0 

Jt 

J  Q 

3¥anbe  oerfepene  T^ciC  A,  als  aud)  bie  obere  gewölbte  Hälfte  fe,  t'fr  aul 
93lei  gegoffen,  unb  ber  untere  Tbeil  mit  einem  etfernen  uRantel  umgeben, 
in  meldjen  bie  Dampfjuleitungäröbre  H  einmiinbet,  wäbrenb  bie  oon  bem 
93leig,efäße  auägebenbe  fKöbre  u  $um  2lblaffen  ber  ruef (laubigen  $lüf* 
ftgfeit,  einer  3luflöfung  oon  fdjwefelfaurem  Patron  unb  Wangan,  unb 
unjerfefctem  Äodjfalg,  bient.  C  ift  bie  weite  Deffnung  ftum  (Einbringen 
oon  ©all  unb  93raunfrein,  unb  uim  Steinigen,  E  bie  ©aöleitungärobre, 
D  bie  Dfübroorridjtung ,  F  ber  Trichter  jum  (Eingießen  ber  ©äure.  1, 
$ig.  218,  tft  bie  Äammer,  auS  oier  Slbtbeilunqen  beftebenb,  um  bad  au$ 
oier  Apparaten  fid>  entwicfelnbe  ©a*  aufninepmen,  bie  oon  ber  fo  eben 
befdjriebenen  in  fo  fern  abweicht,  alÄ  bae  flalfbobrat  niept  aufhörten, 
fonbern  nur  auf  igrem  untern  93oben  in  einer  3  ober  4  3oll  bieten 
©ebiept  ausgebreitet  wirb.  Der  ftalf  wirb  mittelft  böljerner  *Ked)en,  bie 
bei  LL  burd)  mit  Äalf  gefüüte  Oejfnungen  ober  ©topfbüebfen  binburd)* 
geben,  aufgerübrt.  KK  fmb  bie  oier  Touren  ju  ben  oier  Slbtbeilungen. 
Sie  ©röße  be$  bier  bargefreUten  2lpparate$  tft  auf  eine  gleidneitige 
Verarbeitung  oon  2  Zentner  93raun(rein  nebfr  ben  entfpredjenbcn  ÜJfengen 
©alg  unb  ©djwefeljaure  in  jebem  Söleigefäß,  atfo  jur  (Erzeugung  oon 
etwa  12  3entncr  ßplorfalf  berechnet. 

2lußer  Dem  feilen,  puloerförmigen  Gblorfalf  ober  93leicbpuloer  läßt 
fiel)  aud)  ein  ätmltd)e$  Präparat  in  flüftigem  3«fta«be  barftellen,  wenn 
man  Splor  in  Äalfmilcb  einleitet,  wobei  fid)  ber  tfalf  mit  einer  nod> 
größeren  (Spenge  (Sblor  oerbinbet,  aU  eS  bei  bem  troefnen  tfalfbpbrat 
ber  $atl  tjr.  (£ben  biefer  größeren  ©tärfe  wegen  oerbient  ber  flüffige 
ßbloffalf  in  ben  meifren  fällen  oor  bem  fefren  ben  Vorzug;  aud)  wirb 
er  in  größeren  93leid)anftalten  unb  Äattunbrucfcreien,  bie  ©clegenbett 
baben,  ftcb  ibren  (SÖ^orfalf  felbft  ju  bereiten,  nid)t  feiten  bargejrellt. 
Sil»*  |)anbeUartifel  aber  wirb  er  feined  flüfTigen  ßuftanM  wegen  nie 
in  $tufnat)me  fommen,  weil  ftdj  nuffige  Äörper  ja^on  im  Allgemeinen 
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»tel  weniger  |um  Transporte  eignen,  al$  fefte,  unb  man  beim  flüffigett 
ßblorfalf  eine  ajroge  Spenge  2Baffer  mit  tu  tranöportiren  bat. 

©uro)  Sluflöfen  »on  troefnem  Ötblorfalt  in  äöaffer  lägt  ftcf>  böd)ften$ 
eine  ßöfung  »on  6°  B.  (1,04  fpej.  ©em.)  barfrellen,  btc  nur  50  93o* 
lumina  »on  Gay-Lussac'e  3«fel9löfung  entfärbt,  wäbrenb  flüffig  bereiteter 
Gblorfalf  8  bis  9°  B,  (etwa  1,06  fpej.  (Sern.)  jeigt,  unb  80  9taumtl)eUe 
Snbiglöfung  entfärbt 

3n  ben  mitfo  auönebmenber  @ad)fenntni§  geleiteten  ftattunbrutfereien 
in  >JD?übU)aufen  wirb  baä  (Sblor  jtemltd)  allgemein  auä  einer  SDttfdjung 
»on  £al$fäure  unb  SSraunftein  bargefreUt,  bie  in  langbatftgen  gläfernen 
Jöotlonö  in  einem  ©anbbab  er^i^t  wirb.  £)a$  St^lor  gelangt  burd)  ®laä* 
röbren  in  einen  a»linbrifd)en,  mit  tfatfmild)  gefüllten  fteinernen  93e* 
bälter.  T>ev  ©anbbabofen  ifr  aud  gegoffenem  (£ifen  fonftruirt,  unb  burd) 
fdjmale  Ouermauern  in  einzelne  Slbtbeilungen  geseilt/ fo  baf  jeber 
S3allon  fein  befonbereä  geuer  bat.  £)er  9?au<b  aller  btefer  Oefen  |iebt 
burd)  eifenbledjerne  9?öbren  ab.  £er  audOuarjfanbfretn  geotlbete  93ebälter 
bat  einen  bi>l$emen,  mit  einem  £ar$fitt  befleibeten  £)e<fel,  ber  mit  fei* 
nem  abwärts  gefeierten  formalen  9¥anbe  in  eine  SRutb  ober  9?inne  befl 
93ebälter3  eingefeßt  wirb.  $öat)renb  baä  (Sblor  einftrömt,  wirb  bie  £alf* 
mild)  burd)  ein  in  Dem  SSebälter  beftnblidjeä  3?at>,  beffen  ©djaufeln  »on 
ben  Jöänben  etwa  nodj  2  3°^  abfielen,  in  beftänbiger  Bewegung  er* 
balten.  ©ie  tfalfmild)  wirb  bur^  einen  Tridjter,  ber  burc^  ben  ©ecfel 
büiburcbgebt,  eingegeben,  unb  nad)  ber  Sättigung  mit  (Sblor  burd)  eine 
Sluäflufjröbre  abgelaufen. 

3war  ifr  biefer  Apparat  febr  bübfd)  unb  retnltd),  allein  für  eine  $abrt* 
fation  im  ®ro§en  »öllig  unbrauchbar,  bei  welker  bleiernen  Apparaten 
jebenfaßd  ber  ©orjug  gebübrt 

93ci  ber  Bereitung  »on  flüffigem  (Sblorfalf  mufj  bie  ©aäleitungäröbre 
entweber  gar  nidjt,  ober  bod)  nur  gan$  wenig  in  bie  Äalfmild)  ein* 
taueben,  inbem  man  fo  »iel  wie  möglid)  jeben  Drucf  »ermeiben  mu#, 
ber  immer  leicht  tu  ©aöauäfrrömungen  unb  93erlu{ten  fübren  fann. 
S5e(fer  ift  eö,  bte  SRöbre  nabe  über  ber  Oberflädje  be$  tfatfwafferä  fidb 
enbtgen  xu  laffen,  unb  bie  Slbforbtion  beä  ©afeö  »on  ber  ^lüfftgtcit 
burd)  befuge  ^Bewegung  $u  beförbern.  @ebr  $wecfmäfng  ifr  eö,  ba$ 
(Sblor  »or  Dem  dintvitt  in  ba$  Äalfmaffer  burd)  ein  wenig  SBaffer  ent* 
baltenbe  3tt>iftf>enMälter  ju  leiten,  ober  e$  mit  (Slement'S  d)emifct)er 
Äaäfabe  ju  bebanbeln,  um  e$  »on  aller  ©atjfaure  $u  reinigen,  bie  fonft 
einen  oermebrten  ©ebalt  ber  ftlüfftgfeit  an  ßblorcalctum  bebingen  würbe. 

SOBirb  eine  ßöfung  »on  Sblorfalf  mit  Äalfbobrat  gemifa^t,  fo  ertragt 
fie  obne  3crfe^Urt9  c*n  ^temtid^ ,  wenn  nur  nidjt  ad  ju  lang  fortge* 
fe£te$  Srbi^en,  ja  fie  fann  felbft  obne  bemerflieben  SÖcrtuft  an  ibrer 
entfärbenben  Sßirffamfeit  jum  Äod^en  gebracfyt  werben.  Obne  jenen 
Äalfjufa^  aber  jeriefct  fte  fid)  febr  balb,  fa^on  bei  einer  Temperatur 
»on  43°,  wobei  ftcb  ö^lorfaurer  äalf  erjeugt.  Siefe  3crf^^«"S  f«nn 
unter  Umftänben  autb  bei  ber  Bereitung  bed  Sblorfalfe«  burc^  bie 
babei  ftcr>  entwicfelnbe  ^)t^e  eintreten,  fte  lägt  fic^  aber  gro^entbeild 
baburd)  »ermeiben,  ba§  man  burth  bäuftge  ^Bewegung  bem  juftrömen* 
ben  ©afe  einen  Ueberfd)u§  an  Äalt  barbietet,  unb  bie  Temperatur  tbeitd 
burd)  funjrlidje  Slbfüblung,  tbeild  bureb  langfameS  3u^e^en  Sblorö 
möaliaSft  niebrig  j^u  balten  fud)t.  IDurc^  £)ampf  ober  anbere  Elementar* 
fraft  bewirfted  fübren  ift  baber  febr  ^u  empfeblen,  weil  Arbeiter  beim 
beftänbken  JKübren  ^ar  leicht  ermüben,  unb  bie  Strbeit  »ernacbläjfigen. 
SBenn  ftd)  bei  SSerettung  '»on  flüffigem  Gblorfalf  bie  %ii\ft\gfeit  gegen 
bad  (£nbe  ber  Operation  erbifet,  fo  muj*  fie  fogleicb  abgelaffen  uno  auf 
große  ©teingut  -  Mge  gefüllt  werben,  um  ju  erfalten.  Sie  rötblicbe 
garbe,  bie  juweilen  gegen  baä  Snbe  ber  Operation  erfdjeint,  rübrt  »on 
einer  geringen  Wenge  Uebermanganfaure  ber. 

9Benn  baumwottene  (Sewebe  bei  einer  Temperatur  »on  43  biö  50° 
mit  einer  fongentrirten  Sblorfalflöfung  in  S5erübrung  fommen,  fo  ent* 
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wiefett  ftcb  retneS  foblenfaure«  ©a§  unter  t^etlmcifer  3crflcruna  ber 
ftafer,  3«&*m  ftcb  nämlich  baS  (Sbtor  mit  bem  $öaf|erfto(f  ber  QJaum* 
wolle  oerbinbet,  treten  bie  anbern  beiben  QScftanbtbeile,  ©auerftoff  unb 
ÄotjtenfloflF^  $um  Tljeil  wcnigftenä,  gu  Äoblenfäurc  jufammen.  3n  ben 
ßblorfalfoäbern,  mte  fie  in  ber  ftattunbrueferet  jur  (Sncugung  weiter 
Ottujter  auf  gefärbten  ©vünben  in  Slnmenbung  finb,  entfielen  auf  biefe 
Strt  oft  förmliche  3nfrufh*runaen  oon  foblenfaurem  tfalf. 

3 u r  Prüfung  be$  (Sblcrfalftf,  fo  wie  be$  Sblorfali  unb  Sblornatronfl, 
enMtd^  aud)  beö  ßblorwafferä,  b«t  ©ao-Cuffac  ein  S^lorometer  an* 
gegeben,  beffen  93efcbreibung  in  bem  Slrtifel  „Gtblorometrie"  näher 
nacbjufeben  ift  ©ein  ©erfahren  fommt  barauf  hinaus,  1  Xbeil  böchfr 
fein  puloertftrten  3nD^°  bei  gelinber,  aber  ö  ©tunben  lang  fortg^efeßter 
(Erwärmung  im  Söafferbabe  in  0  Steilen  fonjentrirter  «cbwetelfaure 
aufntlofen,  unb  biefe  Cöfung  mit  fo  oielem  2Öa]fer  $u  oerbünnen,  baß 
i  Volumen  (§l}(orga$  genau  io  Volumina  ber  oeroünnten  Sluflöfung 
entfärbt.  93eim  ©ebraueb  beftimmt  man  bie  SWenge  ber  Volumina 
3nbiglöfung,  bie  bureb  ein  ©elumen  (Sblorfalf  ober  einer  anbern  ßblor* 
»erbtnbung  entfärbt  wirb.  Die  $rob  eflüfftgf  eit  mufj,  um  aanj  unoer* 
anbert  $u  bleiben,  oor  ber  Sinwirfung  be*  Tageslichte*  gefaxt,  auf* 
bewahrt  werben. 

Die  ebemtfebe  3"f<»»«menfe^ung  beä  Sbforfalfä  unb  ber  übrigen  ana* 
logen  föerbinbungen  bat  bereits  §u  otelfacben  Srörterunaen  2lnla§  ge* 
aeben,  unb  fcheint  felbft  je§t  noch  nicht  unjweifelbaft  fefl  gefrellt  ju 
fein.  Sange  *eit  hielt  man  tbn  für  eine  unmittelbare  &erbinbuna  oon 
(iblor  mit  tfalf,  baber  benn  aud)  ber  Diame  (Sblorfalf,  ber  nodS  je§t 
fajl  allgemein  gebräuchlich,  unb  ber  aud)  in  bem  gegenwärtigen  3lrttfel 
ber  Äurje  weaen  beibehalten  ijr.  93  e  r  $  e  l  i  u  S  erflarte  fpäter  biefe  93er* 
binbuna  für  cb,  lor  i  cb  t  fa  u  r  cn  ftalf,  eine  9lnftd)t,  bie  feitbem  febr  allge- 
meine »ufnabme  gefunben  bat.  <Reuerbing€  aber  tjt  auch  biefe  Slnftcfyt 
wieber  in  "ßw^ifel  gebogen,  unb  ber  Äörper  für  untercfytoricfytfaureit 
tfalf  angejprocbcn.  ®anj  neuerlich  enblicb  bat  50?  i  Hon  aud  etner  3ffet'be 
pon  93erfucben  hierüber  baS  07efultat  gebogen,  ba§  bie  ßbloralfalien  gar 
feine  (Salje,  fon bem  eine  Vir r  oon  ©uperoroben  feien,  in  melden  ber* 
wenige  Xbeil  bee  ©auerftoffeS,  ben  baS  ©uperojrob  mehr  enthalte,  al«  baS 
£5r»b,  bureb  eine  entfprecbenbe  2ltomemabl  Gblor  erfe£t  werbe,  eine  3(n* 
ficf)t,  bie,  wenn  fie  jtd>  bureb  fernere  Prüfung  beftärigen  foßte,  bie  altefte, 
bi?ber  uie  mit  ©lücf  oertbeibiate  Ibecrtc,  wonach  bie  libloralf alten  ae* 
rabeju  alö  QÄrbt'nbungen  ber  3Ufalten  mit  Viblor  betvafytt  würben,  faß 
pottfranbig  wieber  berjtellen  würbe.  Die  Sntwicflung  ber,  für  unb  wiber 
bie  oerfebtebenen  Slnftcbten  fpreebenben  ©rünbe  liegt  gang  außerhalb  ber 
©rängen  M  oorliegenben  SBerfed,  unb  fann  um  fo  eber  übergangen  wer« 
ben,  alö  fte  mit' ben  2h>rfd)riften  gur  Sereituna  unb  93erwenbung  ber 
^bloralfalten  in  feinem  nottjmenbigen  3"f«»n»«cnpangc  (leben. 

(^blotma^nefta.  |).  ©aoo  empfahl  biefelbe  oor  längeren  3abren 
tum  93leid>en,  tnfofern  fie  oor  bem  (£blorfalf  ben  ?)onug  oerbiene, 
ba§  baö  bei  ber  Operation  entflebenbe  (£b(ormagne(tum  ber  $afer  in 
reinem  ftallc  uaaStbeüiq  werben  fönne,  road  bei  bem  li^lcrfaljüun  nidjt 
fo  unbebingt  ber  gfaO  fei. 

3n  3M9e  bejfen  würbe  oon  Ure  eine  Portion  Sblormagnefta  auf  bie 
Slrt  berettet,  ba^  er  93ittererbebobrat  in  einer  liblovfammer  einer 
gro§en  95leicbpuloerfabrif  in  ©laögow  mit  Sblor  fättigen  lie§.  t>ai  er* 
baltene  ^robuft  zeigte  jwar  belräcbtlicbe  entfärbenbe  tfraft,  aber  ba* 
Gblor  war  burd)  oie  febwaebe  erbtje  SÖaftd  fo  wenig  fejr  gebunben,  ba§ 
eö  bie  färben  febr  ecbtgefarbter  Kattune  eben  fo  fcpnell,  ai&  (^blorgad 
ober  ßblorwaffer  jerftörte,  unb  baber  für  bie  aewöbnlicbe  93leicberet 
gu  gefärlicb,  unb  aueb  beim  Mattnut ruef  jum  Aufbellen  ber  ©rünbe 
gebruefter  SÖBaaren  niebt  brauchbar  war,ju  welchem  le^tern  ^wede 
gerabe  ber  Gtblorfatf ,  fowie  ^blorfalt  unb  Cfblernatrcn  ihrer  nicht  aUgu* 
heftigen  (Jinwirfung  wegen  fo  ausgezeichnet  brauchbar  ftnb. 
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Die  Ure1fcf>en  «8erfud>e  waren  baburd)  »eranlagt,  bafj  ein  unternelj* 
menber  ftabrifant  ein  grogeä  Duantum  Wagnefit  (natürliche  fofolenfaure 
93tttererbe)  »on  Wabraä  foatte  fommen  laffen  /  »eil  mehrere  ©c^rift* 
fretter  biejjrofjen  ^ortüge  ber  (Sblormagnejta  m'cfjt  genug  ju  pretfen 
wufjten.  Äaä  Dfefultat  aber  entfpracfj  ben  (Erwartungen  feineewegeä. 

GWovnattott*  (Chloride  of  Soda.)  SO?,  f.  (Sblorfalt. 

(ffiliu'ontctrie.  ©ie  33eftimmung  ber  entfärbenben  Äraft  be$  Sljlor* 
wafferd,  ^blcvfalfs  unb  ber  übrigen  analogen  (l^loroerbinbungen.  ©djon 
©or  längeren  Sauren  machte  ©ao^Cuffac  baä  folgenbe  djlorometrtfcfye 
QicrfaljrciT  befannt,  baä  troö  feiner  Unoollrominenbciten ,  in  Srman* 
gelung  eines  belferen/  melfad)  in  Slufnabme  gefommen  ifr.  (£3  befielt  im 
SUlgemeinen  barin  /  bie  Wenge  ber  $u  »rüfenben  ß^loroerbinbung  &u 
befrünmen,  bie  nötfeig  ifr,  um  eine  gegebene  Wenge  fdjmefelfaurer 
3nbiglöfung  ©on  beftimmter  ©tärfe  )u  entfärben.  Da  bie  im  £anbel 
©orfommenben  3n^tgforten  ungemeine  Unterfcfyiebe  im  wahren  3nbtg* 
gemalte  jeigen,  bie  Sarfrellung,  ©on  djemifdj  reinem  3nbigfarbftoffe  aber 
mit  ©djwterigfeiten  unb  Umfränben  ©erfnüpft  ifr,  fo  legt  er  bie  «43leioV 
fraft  ©on  1  Siter  (Sr)lorga8,  bei  bem  mittleren  atmofpi)ärifcr)en  £rucf 
»on  o,76  Mitre  JQuecffilberljöbe  unb  o°  gemejfen,  aB  Qsinljettjium  ©runbe. 
Diefe  ©aSmenge,  in  einer  befrimmten  Wenge  SÖBaffer  abforbirt,  bient 
nun  baju,  bie  «probeflüjfigfeit  ©on  genau  beftimmter  ©tärfe  fcer$ufreUen. 
3u  bie|em  (£nbe  bereitet  er  fcfjwcfeffaure  3nbiglöfung,  unb  ©erbünnt  fie 
genau  fo  flarf  mit  SBaffer,  ba§  10  «Jfaumtfyeile  biefer  Jftbtglöfung  burcr) 
1  *JJaumtt)eil  gaäförmigeG  ßfolor  entfärbt  »erben.  Sine  foldje  3nDtg' 
löfung  fyat  bemnacr),  ^tnft entlief)  i&reä  93ert)alten$  gegen  dblor  eine  ganj 
beftimmte  ©tärfe,  ber  $u  tljrer  ^Bereitung  ge©raud?te  Sittig  mag 
reicr)  ober  arm  an  ftarbftoff  gemefen  fein,  fo  ba§  alfo  bie  ^Quantität 
beö  angewanbten  3n^ig°  tm  Allgemeinen  md)t  in  Setracrjt  fommt,  wenn 
ed  aud)  gleich  ratyfamer  ifr,  möglidjfr  guten  ©uattmala*3nbtg  ju  nebmen. 

£ätte  man  alfo  eine  «Probe  ß^lormaffer  auf  itjren  (Sblorgebalt  ^u 
unterfudjen,  fo  mürbe  man  ein  angemeffeneS  Volumen  beffclben  mit 
jener  3nbiglöfung  mifdjcn  unb  jufetjen,  wieoiel  Volumina  ©on  biefer  ent* 
färbt  würben.  ©efe$t  1  «J3ol.  ßtjlormajfer  entfärbte  10  5Bol.  3"ktg? 
löfung,  fo  würbe  man  fcf)lie§en,  ba§  bad  ßfylorwaffer  genau  ein  bem 
jetnigen  gleiches  QSolumen  (Stylorgaä  enthielte ;  furj,  ba»  Volumen  ber 
entfärbten  3jibtglöfung,  burc$  10  btoibtrt,  gibt  ben  ©efoalt  beS  (Sfolor* 
wafferd  an  ßrjlorgaö.  # 

SÖei  ber  «Prüfung  be$  (S^lorfalfeö  ju  tecf)nifd)en  3")ccfen  ift  ed  weniger 
wid)tia,,  ben  abfoluten  S^lorgebalt,  alfi  oielme^r  ben  (Behalt  ber  «probe 
an  retnem  Sl)lorfalf  auäiunutteln.  ©an*ßuffac  ^at  baljer  eine95eftim« 
mung  bed  ^^lorget^altes  im  ganj  gefertigten  Gblerfalf  vorgenommen, 
unb  gefunben,  ba§  4,938  ©ramm,  ober  tn  runber  3a^  ^inläng^ 
lieber  ©enauigfeit,  5,0  ©ramm  jrärfjrer  ßl)lorfalf  in  1 ;  Citer  =  500 
©ramm  äöaffer,  fu«,  1  ©emidjtettjeil  (Splorfalf  in  100  ©emtdjtötb eilen 
SGBajfer  gelöft,  eine  §lüffigfett  barftettt,  bie  fel>r  nalje  ein  bem  irrigen 

fileia^ed  Volumen  (S^lor  enthält,  bie  alfo  aua)  im  ©tanbe  ift,  ein  jel)n* 
ad)ed  Volumen  ber  oben  erwähnten  ^nbiglöfung  §u  entfärben,  ©efegt 
alfo,  man  l^ätte  eine  «probe  (Sblorfalt  511  unterfua^en,  fo  mürbe  man 
eine  abgewogene  Wenge  in  ber  founbertfadjen  Wenge  üföajfer  auflöfen, 
unb  oon  biefer  Cöfung  ein  abgemejfened  «Volumen  fo  lange  mit  3"btg* 
löfung  oerfe^en,  alö  biefe  noef)  entfärbt  würbe,  ©efefct  1  «Volumen 
Sblorfalflöfung  entfärbte  10  Stot  3"fciglöfung,  fo  würbe  man  fcf?lte§en, 
ba§  bie  «probe  auä  ganj^  reinem  gefättigten  Sblorfalf  beftänbe;  ent* 
färbte  fte  nur  6  5Bo(.  3n&^g^f»ng^  $  entgelte  bie  «probe  6/,0  »^er  öo«pro* 
jent  reinen  St)lorfalf. 

3um 3lbme(fenber3nbiglöfung bebtentfiefy  ©an^ßu ff ac  einer grabutr* 
ten  ©laöröbre,  jum  3lbmeffen  ber  SMorfalf löfung  eined  f leinen  ©tetfc 
^eber« ,  ber  ein  genau  bejtimmted  föolumen  giüjfigf eit  fa&t.  Die  J>au»t- 
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abtbeilungen  jener Sföbre,  ober  ®rabe,  wtefie  ©ao*Cuffac  nennt, muffen 
genau  bem  3"balte  Ötefed  Keinen  ©tecbbeberä  gletcb  fein.  SBetm  ©ebraucft 
wieat  man  oon  bem  31t  prüfenden  ßfclorfalf  eine  beliebige  Wenge,  $  95. 
5  ©ramm  ab,  unb  (oft  fte  tn  bem  loofadjen,  alfo  500  ©ramm  zz  l/?  Citer 
SOBaffer  auf.  Wan  fußt  nun  bte  Wegröpre  btd  an  ben  oberjten  Xljetlfrrtch, 
fcer  mit  o  bejetcfynet  ift,  mit  ber  3nbiglefung,  unb  läßt  baoon  footel,  wie 
man  nad)  einem  »orlaufigen  QSerfiicfje  für  nal)e  Ijtnrctcrienb  bält,  um  einen 
Jftaumtpetl  Gljlorfalflbfung  tu  jerfefcen,  in  ein  SBeinglad  entfliegen  j  fußt 
nunbenfleinen  ©teebbeber  (Die  ^ipette,  oon  ungefähr  2,f,  Äubifjenttmeter 

enbalt)  mit  ber  (S&lorfalflöfung,  unb  lägt  biefe  möglidjft  fdmeff  $u  ber 
nbiglöfung  b«n$u.  2Ötrb  btefe  gan$  entfärbt,  fo  gibt  man  au$  ber  Weg* 
röbre  in  fletnen  Portionen  unb  unter  Umrübren  nod?  fo  oiel  3»biglöfung 
btnftu,  btö  biefe  nur  nodj  tbetlmetfe  entfärbt  wirb,  unb  bie  ftlüifigfeit 
grün  erftbetnt.  3ft  Wfftr  ^unft  erreicht,  fo  befttmmt  man  bte  Wenge 
ber  »erbrausten  Jnbt'glöfung,  morauS  ftdj  bann  unmittelbar  ber  'Droient* 
gebalt  beÄ  (Stylorfalfeö  ergibt.  $lngenommen,man  babe  auf  bad  eine  Wag 
feijtorfalflöfung  7  Wag  ober  ©rabe  3n*>t9folut»>n'  °ber  ^robeflüfftgfett 
wie  fte  ©at^euffae  nennt,  oerbrauebt,  fo  entbält  ber  ju  prttfcnbe  (Sljlor* 
falf  '/„  alfo  70  JJro^ent  reinen  (Sblorfalf,  inbemjebn  ©rabe  ober  93o* 
(umina  ^Jrobeflüffigfett,  wie  oben  erwäbnt,  (Jinem  Söolumen  retner  (Sglor* 
falflöfung  (oon  l  ßglorfalf  gegen  100  SBaffer)  entfpreeben ,  alfo  jeber 
einzelne  ©rab  entfärbter  <ProbeflüfFigfett  ein  .»jebntel,  ober  10  ^rojent 
reinen  ß^lorfalf  in  ber  $u  unterfua^enben  93robe  oorau$gefe§t. 

2ßäre  bte  Wegröpre  nur  in  10  £auptabtl)eilungen  geseilt,  fo  liege  ftdj 
bte  ©tärfe  be$  (Sjlorfalfä  nur  in  3>rter»atten  oon  10  |u  10  $ro$ent  be- 
frtmmen.  ©er  größeren  ©enauigreit  wegen,  tbeilt  © ao*Cuffa c  jeben 
©rab  in  5  Tpeüe,  fo  bag  bie  93cfrtmmungen  bi$  auf  '/so  «>ber  2  ^rojent 
genau  ausfallen,  wa$  für  äffe  3werfc  Ijinretcbt. 

2Benn  alfo  nacb  biefem  cblorometrtfcben  ©erfahren  bte  ©tärfe  be8  Gplor* 
falfeö  in  ©raben  angegeben  wirb,  fo  entfpriebt  jeber  ©rab  10  ^rojent 
reinen  (Splorfalfä,  btefer  Untere  alfo  würbe  lOgräbig  ^u  nennen  fein. 

Sa  bie  §ur  ^jerfe^uug  einer  gemiffen  Wenge  3"fci9  ertorberlidje  Wenae 
(Splor  jum  Xbetl  oon  ber  ©cbnelliafett  ober  tangfamfett  ber  Wtfcbuna  ao* 
bangt,  fo  ift  ei,  um  fonftante  Üfefultate  $u  erbalten,  erforberlitff,  in 
biefer  £tnftdjt  ein  beftimmted  93erfapren  |u  beebaebten.  9lm  befreit  ift 
ei,  bie  Gtjlorfalr'lbfung  plö^licb  unb  fcr>ncü  in  bie  flJrobeflüfFtgfeit  cin$u* 
gießen,  unb  turch  mebrmaltge  äötebcrpplung  bed  ^erfuebed  bie  nötige 
Spenge  *probeftüffigfett  jo  genau  |u  beftimmen,  baf  bei  bem  leßten  3}er* 
fua^e  glet'S  bei  ber  erfreu  Sßermtfcbung  bte  grüne  $arbe  ber  giüjTigfeit 
^eroorfommt,  obne  bag  ein  9^a(bc(ie§en  oon  ^nbiglöfung  erforberlicb  tft. 

©o  ftnnreicb  unb  jwecfmäfcig  btefe  Wet^obe  auf  ben  erfreu  Jölicf  er^ 
febeinen  mag,  fo  bietet  fte  bennoeb  mebrere  wefentli(be  Uuoollfommens 
Reiten  bar,  unter  benen  bie  unoermet'blicb  eintretenbe  langfame  ©elbfr* 
entmifebung  ber  ^robefiüffigf eit  obenan  ftebt;  fo  bag  nur  bann  genaue 
9?efultate  gu  erwarten  ftnb,  wenn  biefe  fr tfq  bereitet  war. 

ift bat) er  neuerltdj  oon  ©  a  o  -2  u  f  f a  c  felbft  ein  abgeänberteÄ  Jöerfabren 
befannt  gemalt,  bei  welcbem  ftatt  ber  3nbigfolution  eine  Cöfung  oon  arfe* 
niebter  ©äure  (weigern  Slrfentf)  in  ©aljfaure  benu^t  wirb  j  unb  bie  baranf 
berubet,  bag  bie  arfeniebte  ©äure  in  aufgelöfrem  3uftanbe  bureb  d^lor  »u 
9lrfeniffäure  orpbtrt  wirb,  ©ad  JBerfapren  bejlebt  im  ^Iffgenteinen  bartn, 
bie  Söfung  be$  Sblorfalfed  auö  einer  grabutrten  ©laärö&re  %u  einer  genau 
befrimmten  Wenge  ber  ^rfeniflöfung  ju  geben,  biä  biefe  oolljränbig  orpbtrt 
ift,  wad  man  baran  erfennt,  ba§  man  tbr  einige  tropfen  3nbig(öfung  %u* 
fe§t,  bte,  fobalb  alle  arfent(bte  ©äure  jerfe^t  ift,  burd)  bai  Söerfcbwtnben 
ber  blauen  ^arbe  bie  ©eaenwart  etnee  fletnen  Sblorüberfcbujfed  anjetgt, 
©er  Sblorfalf  ift  natürlicb  um  fo  ftärfer,  je  weniger  baoon  gur  Orobattou 
ber  gegebenen  Wenge  Slrfentf  erforberli^  ift. 

©ao^ßuffac  mmmt  nun  bie  orgbirenbe  SQirfung  oon  einem  JBolumen 
Sblorgad  bei  o°unb  o,7ö  Weter  Ouecfftlbcrbölje,  jur  ßinbeit,  unbtbetlt  e« 
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in  looltyetle.  ©efefct  nun,  man  bereitete  eine  Cofung  »on  (Sbloraa*  in 
Sffiajfer,  bie  ihr  eigenes  Volumen  (SblorgaS  enthielte,  unb  eine  vöjuna 
»on  arfemebter  ©äure  in  ©alflfäure  in  bem  ©rabe  »on  QSerbünnung,  bajf 
gleiche  JKaumtbeile  betber  Cöfungen  fic^  gerabe  gegenfeitig  jerfe^en,  nnb 
nenne  bie  erftere  9iormaU(SblorflüfFtgfett,  bie  Untere  Diormal-Slrfenif* 
löfung :  man  fe§e  ferner  bie  bem  93erfud^e  ju  untermerfenbe  Duantität 
Sblorfalf  $u  10  ©ramm  feft,  unb  lofe  btefe  in  fo  »iel  Üöaffer  auf,  bag 
genau  1  Ctter  1000  ©rm.  SSaffer)  §lüfftgfeit  entfielt.  Jöenn  man  nun 
»on  tiefer  göfung  ein  befrimmteö*  Volumen,  §.  93.  10  Jtubtfcentimeter 
(=  10  ©rm.  2öafjer)  nimmt,  ferner  ein  gleiches"  Volumen  ber  SKormaU 
3lrfemf  löfung  in  einer  SWefjröbre  abmißt,  bie  mit  einer  Sintbeilung  btefeä 
93olume$  in  100  gleite  Tbeile  »erfeben  fein  fann,  unb  nun  »on  ber  SÄr* 
feniffoluttbn  fo  lange  jur  ber  (Sblorfalf  löfung  fe§te,  bi$  atted  (Sblor  »er* 
braucht  wäre,  fo  mürbe  bie  95letd)fraft  berfelben  mit  ber  Spenge  ber  »er* 
wanbten  5Urfentf löfung  in  gerabem  93erbältnifj  flehen.  2Bären  *.  95.  100 
2 beüe  $lrfeniflöfuna  baraufgegangen,  fo  tnttre  bie  unterfuebte  $robe  100 
<Pro*ent  reinen  (Sljlorfalf  enthalten;  beim  e$  ift  oben  gezeigt,  ba§  eine 
Sluflöfung  »on  reinem  gefätttgten  (Sblorfalf  in  ber  ioofad?en  50Jenge2ßaffcr, 
febr  nahe  ein,  bem  ihrigen  gleichet  Volumen  (Iblorgaä  enthält.  ißäreu 
nur  80  XbeiCe  Slrfentflöfung  ©erbraust,  fo  enthielte  bte  $robe  80  ^Jrojent 
gefättigten  ßblorfalf  u.  f.  f. 

Söotfte  man  aber  in  ber  Xbat  in  biefer  Slrt  }n  SOBerfe  geben,  unb  bie 
Slrfemf  löfung  in  bie  Sblorfalföfung  gießen,  fo  mürbe  bie  freie  ©atyfäure 
ber  erfteren  eine  beträchtliche  Wenge  Sblorfalf  $erfe$en,  ba$  @blor  ga$* 
förmig  austreiben  unb  fo  bie  ^robe  g,an$  unrichtig  macben,  wogegen,  wenn 
umgetebrt  ber  Sblorfalf  in  bie  Slrfentflöfung  gegeben  wirb,  btefer  UebeU 
ftanb  niebt  eintreten  fann,  infofern  bier  baö  btnjufommenbe  @blor  einen 
Ucberfcbufj  »on  arfeniebter  ©aure  »orftnbet,  burch  bie  ed  in  bem  Stugen* 
blicf  feined  greimerbend  fofort  jerftört  wirb j  baber  benn  bei  biefem  SÖer* 
fabren  feine  erbeblicbe  Spenge  ßblor  $um  (Sntweicben  fommen  fann. 

9iur  bie  95erccbnung  wirb  hierbei  infofern  abgeänbert,  alä  baä  SO?a§  ber 
»erbrausten  Wenge  (Sblorfalflöfung  nicht  in  gerabem,  fonbern  umae* 
f ehrten  93erbältm*fj  $u  ihrer  ©tärfe  fleht;  benn  je  mehr  »erbrauebt  wuroe, 
um  fo  fchwächer  war  fte.  Gefegt  alfo,  man  hätte  200  fftaumtbeile  ßblor* 
falflöfuug  $ur  ©robation  »on  100  Dfaumtheilen  3lrfeniffolution  oerbraucht, 
'  100   _  m 

fo  wäre  bie  entfärbenbe  Straft  beö  Gblorfalf  e*  100      —  -  50  5  hatte 

100 

man  133  ftaumtbctle  »erwanbt,  fo  enthielte  bie  $robe  100  -\-~[£3  =  75 

«Trojent  gefattigten  (Sblorfalf.  £)tefe  fleine  95erecbnung  ift  &war  („  jeoCm 
Jalle  fehr  leicht  oonunehmen,  um  inbeffenauch  fte  $u  erfparen,  hat  ©  a »* 
Vuffac  eine  Xabeue  entworfen,  in  welcher  man  bie,  ben  oerbrauchten 
(Sblorfalfmengen  entfprechenben  ©tärfegrabe  auffuchen  fann. 

Die  Ärfetttflöfung  wirb  mit  ein  wenig  3nbiglöfung  blau  gefärbt,  fo 
bafj  man  an  bem  9)erfchwinben  ber  blauen  ftarbe  ben  ^Junft  erfennen 
fann,  wo  bie  Örobation  ber  arfenichten  ©äure  »ollenbet  ift.  |)at  man 
gani  reinen  weisen  Slrfenif  ^ur  Diäpofttion,  fo  fann  man  bie  JWormaU 
auflöfun^  gerabetu  burch  Äuftofen  »on  4,439  ©ramm  beffelben  in  <5alj* 
fäure  (bte  ganj  frei  oon  fchweflichter  ©äure  fein  mug)  unb  QSerbünnen 
biefer  Cöfung  mit  üBaffer ,  biß  genau  ju  1  ßiter  barjtetten.  (Annales  de 

Chimie  &  de  Physique  95b.  60 ,  p.  225.) 

2lnbere  chlorometrifche  SWethoben,  wie  x.  95.  bie  oon  Ure  näher  bt- 
fchrtebene,  burch  Rerfe^ung  oon  Slmmoniat  mit  (Sblor,  unb  95eftimmuna 
bcö  entmicfelteu  ©tirfgafcö ;  bie  burch  Stfenoitriollofun^,  welcher  burch 
£btcr  höher  orobirt  wirb ,  unb  gan$  auf  ähnliche  2Bet)e  wie  ber  weife 
Slrfenif  in  ©a^ßuffac'd  Verfahren,  angewanbt  werben  fann,  unb  Sin* 
berc  fönnen  übergangen  werben,  ba  fte  nid)t  nur  feine  JBorjücje  oor  ber 
tule^t  befchriebenen  barbteten ,  fonbern  htnftchtlich  ber  ©enautgfeit  unb 
95eqttemltchfeit  hinter  ihr  $urücf      flehen  fcheinen. 
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(«►blorfäure  (Chloric  acid,  Acide  chlorique)  beftebt  au$  2  tftemen 

Gbler  gegen  5  9ltome  ©auerftof ,  in  100  feilen  alfo  aud  47,9  (Sblor 
unb  52,1  ©auerftoff.  ©ie  bietet  nur  alo"  93efranttt>etl  ber  cblorfauren 
©alje,  inabefonberc  beS  cblorfauren  ftalt,  tccbnifcbe$  3«^rejfe  bar. 

<*blorfanrc*  Äali,    (Chlorate  ofpotash,   Chloratc  de  potasse.) 

Sie  5lnwenbung  biefed  tntereffanten  ©al^ee"  befonberd  in  cbemifcben 
Feuerzeugen  unb  \u  betonirenben  SD?ifcbungen  für  bie  'Perfuffione'* 
gcwebrfdjlöffer  bot  in  neuerer  Seit  eine  folcbe  Stuäbebnuna  gewonnen, 
ba§  bie  Bereitung  beffelben  ju  einem  eigenen,  ntc^t  unwtebtigen  3n* 
buftrtejwetge  berangewaebfen  ift. 

Sie  ältefte  aueb  je§t  noeb  oielfadj  gebraucbltcbe  Wctbobe  beftebt  in 
Folgenbem:  90?an  bereitet  eine  fonjentrirte  2luflefung  oon  gereinigter 
fyertafebe  in  i  biö  3  feilen  SÖoffer,  unb  leitet  in  einem  Söoulfldjcn 
Apparate  fo  lange  einen  ©trom  (iblorgaö  binbureb,  bi$  er  ntdjt  mebr 
»on  ber  §lüffigreit  abforbirt  wirb.  $m  Anfange,  unb  fo  lange  neeb 
Ueberfd)u§  oon  freiem  Sllfali  oorbanben  ift,  entftebt  nur  Gblorfali  unb 
(Sblorfalium.  @rft  in  ben  fpäteren  ©tabten  be3  *Projeffed  gebt  baä 
Gblorfali  in  cblorfaureö  tfali  über*).  3"  Anfang  beS  ^rofteffed  febeibet 
ftcb  (Eblorfalium  in  Wenge  auö.  Um  biefeä  m'cbt  mit  bem  fpäter  au£« 
Froftalliftrenben  cblorfauren  Äali  gemifcbtju  erbalten,  ift  efl  am  beften, 
bie  Operation  bier  %u  unterbreeben,  baä  (Tblorfalium  oon  ber  ^lulfigfett 
$u  trennen,  biefe  in  ben  Sffioulffcben  Apparat  $urücf;ugebeu,  unb  nun 
mit  ber  Sblorentmicflung  fortjufabren.  SaS  cfylorfaure  Äali  febeibet 
ftdj  nun,  in  bem  ÜJ?a§e,  wie  co"  in  ber  $lüfft'gfeit  entftebt,  in  (§eftalt 
febr  jarter,  oft  mit  ben  fünften  9?egenbogenfarben  fpiclcnber  flroftall* 
Matthen  aue\  $öenn  fein  (Sblor  mebr  abforbirt  wirb,  unb  ftcb  in  ber 
^lafcbe  ßblorga*  anfammelt,  beffen  ©egenwart  an  feiner  gelben  ftarbe 
erfannt  werben  fann,  fo  barf  ber  ^5roje§  ale1  beenbigt  angefeben  wer* 
ben,  worauf  man  bie  ftlüffigfeit  oon  ben  tfroftatten  abgibt,  unb  biefe 
in  möglicbft  wenig  foebenbem  SÖBaffcr  auflöft,  filtrirt  unb  erfalten  läfjt, 
wobei  bae*  cblorfaure  Malt  faft  oollftänttg  wieber  audfroftaüiftrt ,  wab* 
renb  ba$  ßblortalium  gelöft  bleibt.  Um  jeboeb  ein  oößig  reineS  'pro* 
buft  $u  erzielen,  beffen  Sluflöfuna,  bureb  falpeterfaureS  Silber  niebt  ge* 
trübt  wirb,  ift  ein  nocbmalicjeS,  ja  felbft  oft  ein  iweimaligeä  Umfroftal« 
liftren  nötbig.  3m  Allgemeinen  beträgt  bie  Ausbeute  »on  cblorfaurem 
Äali  nie  über  Vlt  be$  angewanbten  foblenfauren  tfalt,  oft  nod)  weniger 
weil  %  beffelbcn  in  ßblorfalium  übergeben,  unb  uur  V,,  in  cblcrfaureä 
J?ali,  unb  aufjerbem  ein  Tfyeii  biefe*  Teveren  ber  grofen  Spenge  ber 
erfteren  eingemengt  bleibt  unb  fo  oerloren  gebt. 

SBenn  ber  <Proaef?  bid  \u  einem  gewiffen  fünfte  fortgefebritten  ift, 
unb  ftd)  feinem  Snbe  näbert,  fo  nimmt  bie  Ftäjftgrett  gewöbnlicb  in 
^olge  einer  geringen  Wenge  Uebermanganfäure,  bie  bei  ber  ßblorent* 
wirflung  überbeftitlirt,  eine  rofenrotbe  Farbe  an,  bie  jeboeb  &"  ^nbc 
ber  Operation  ftcb  mieber  oerliert,  wo  ftcb  ftatt  ibrer  eine  gelblicbe 
Farbe  ein ft eilt.  Die  Jftöbrc,  bureb  bie  ba^  (Sblorgad  in  bie  Kalilauge 
tritt ,  mu§  möglicbft  weit  fein,  weil  ftcb  eine  enge  0?öbre  bureb  baä  ftcb 
auöfcbeibenbe  Sblorfalium  kid)t  oerftopft,  uno  ba*  3erffnn9cn 
(Sblorentwicflung$-3lpparat$  berbetfübren  fann.  ©tatt  einer  weiten 
JK6brc  fann  man  aueb  eine  engere  nebmen,  wenn  man  an  bem  untern 
Snbe  berfelben  einen  flehten  ©laetricbter ,  bie  weite  Wünbung  ju  un^ 
terft,  mittelft  einer  furjen  Äautfcbufröbre  anbringt.    3«bem  nun  ber 


*)  ©tr  baben  tiefe,  offenbar  irrige  ©arfteffung  Ure1«  beibebalten,  um  feine 
alljuburdjgreifenben  »enberun^en  »ornebmen  ju  müffen.  ©erabe  ber.ror» 
liegenbe  $a((,  wo  cur*  @tnwtrfung  oon  (Jhlcr  auf  ^ali,  (JMorfalium 
entfrebt  gebort  ,u  ben  ©ewetfen,  ba§  bie  fogenannten  ^bloralfalien  eine 
©auerftoffoerbinbung  M  tyloxt  enthalten  muffen,  SKan  rergl.  i^ftf 
falf.  X>\t  «earb. 
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SluStritt  beS  ©afe$  burd>  bie  Mfmbung  M  Zvidjtevi  crfetgt,  if*  eine 
2)erfropfung  m<f)t  wobt  mögltd>. 

Um  btc  geringe  Menge  oon  djlorfaurem  ftalt,  btc  in  bert  Mutterlaugen 
gclöft  bleibt,  jii  gewinnen  /  Fann  man  biefe  entmeber  burefj  ;9lbbampfen 
f  onjcntrtrcn ,  unb  uim  Sluttfrofraßifiren  beö  cblorfauren  Stftft  ^inftellen, 
ober,  wa$  bei  fortlaufenber  gabrifation  iwecf mäßiger  i(l,  bie  Mutter* 
laugen  ;um  Sluflöfcn  einer  *portti>n  tyottafäe  »ermenben. 

Sin  S&erfabren ,  djlorfaureö  5tali  auf  troefnem  Üßegc  bar^ufreflen ,  ijl 
»on  @t.  ferner  angegeben,  unb  im  Sabre  1821  ie  $Üien  patenttrt.  (Er 
leitet  namlic^  baö  (fbl»rga3  mitteilt  einer  bleiernen  Dföbre  in  ein  oter* 
ecfigcö  irbcneS ,  innerlid)  unb  äti§er(tcr)  glaftrteä  ©efäß ,  befefrtgt  jebod> 
ba$  (Enbe  ber  9?ebre  in  einer  (Entfernung  oon  6  3°^  ü^cr  ^cm  SBoben 
beffelben.  $ln  ben  inneren  SBänben  bringt  er  in  (Entfernungen  oon  4 

3 oll  oon  einanber,  tannenj^öljerne  SSörte  an,  bie  jur  Slufnatjme 
einer  flauer  'ßappfäfteben  bt'enen.  $n  btefe  leereren  legt  er  d)emifcf> 
rcineS,  au$  fficinfrein  bargejtcUteö  Foblenfaureö  Ifalt  ein,  beffen  Menge 
fcer,  be$  gur  (Sblorberettung  bienenben  SSraunftcinö  gletdjrommt.  ©ad 

fo  befebtefte  ®efäß  wirb  nun  mit  einem,  burefy  Saffer  abgefperrten  Decfel 
uftbidjt  »erfdjlofjcn,  worauf  man  baä  (5t)lor  langfam  unb  obne  äußere 
Erwärmung  ftdj  entwtcfeln  läßt.  DfJad)  Verlauf  oon  12  ©tunben  erwärmt 
man  ba$  GtfyorentbinbungSgefäfj  bureb  ein  SBafferbab,  bält  eä  fo  eine 

?leid)e  3***  biuburd)  warm,  unb  laßt  e£  cnblid)  noeb  ti  ©tunben  ab* 
üblen.  Sftunmebr  öffnet  man  ben  93ebälter,  nimmt  bie  Äudjen  oon  cfylor* 
faurem  #alt  unb  (Sblorfalium  beraitö,  löfl  fte  in  Söaffer,  unb  trennt  beibe 
(Sal^e  bureb  mehrmalige  flrofrallifation. 

Ctcbig  bat  eine  Mctbobe  angegeben,  um  cfjlorfaureö  tfalimttteljr  (Sblor* 
falf  ju  bereiten.  Man  erbtet  (itjlorfalf  mit  etwaS  äöaffer,  bt*  er  nid)t 
mebr  bleicf)cnb  auf  bie  Pigmente  wirft,  wobei  ber  (5l)lorfalf  in  (S^orfaljium 
unb  cblorfauren  ftalf  verfällt,  löft  ibn  bann  in  beißem  Uöaffer  auf,  Fonjcn- 
trirt  bie  töfung  burd)  2lbbampfcn,  [c^tSljlorfalium  ju  unb  laßt  bie^lunig- 
feit  abfüllen,  au$  ber  nun  ba$  cblorfaure  tfali,  bureb  gegenseitige  3er" 
fefcunabcö  cblorfauren  tfalfeä  unb  be$  l5blorralium$  gebilbet,  anfcfn'eßt.  l'te* 
big  gibt  an,  baß  erau$  24  £otb  (S^lcrfalf  oon  fo  frf>lccf?tcr  Söcfcbaffenbeit, 
baß  er  beim  Sluflöfen  in  SÖaffer  65  ^rojent  unlöölid^en  Dfücfftanb  hinter« 
ließ,  2  Cot!)  djlorfanreä  ^ali  erhalten  ^abe.  !Die  einzige  (3d;mierigf eit  bei 
biefem  QÖerfabrcn  lie^t  barin,  baß  ftd)  ber  Sblorfalf  nid>t  fo  leicfyt  jerfe^t, 
wie  man  im  3t(lgememen  annimmt.  Man  fann  eine  £öfung  beffelben  über 
eine@tunbe  im  vBieben  erbalten,  obne  baßfie  bie  93leicfyfraft  oerliert.  3(m 
beften  i(t  e$,  wie  »or^in  erwäbnt,  ben  Sblorfalf  mit  wenigem  JBaffer 
einem  S3rei  anjumengen,  unb  biefen  *ur  Xrocfene  äbjurauajen.  91ud)  wenn 
man  (£blor  in  fod)enb  beiße  tfalfmucfy  einleitet,  fo  entfrebt  »orjngöweife 
d)lorfaurer  Äalf,  ber  naa^  fortgefefetem  tfocfyen  unb  3lbbampfcn  mit  €blor* 
faliurn  »erfeßt,  d^lorfaureö  Äalt  liefert. 

£)a$  nad>  biefem  ©erfahren  ^icrft  erhaltene  c^lorfanre  ^ali  fröftaffifirt 
nid^t  wie  fonfr,  in  J8lätta)en,  fonbern  in  priSmatijdjen  Äroftaßen  j  ob  etwa 
tri  $olge  ber  S5eimifd)un^  eineö  frembartiejen  Äörperd,  ift  niebt  ermittelt. 
93ctm  llnfrpflallifiren  nimmt  eel  |ebod>  bie  gewöhnliche  tafelförmige  &c= 
flalt  an.  Um  ben  djlorfauren  ^alf  511  jerfe^en,  unb  bie  ©efammtmenge 
bcö  d)lorfaurcn  Äali  j^u  gewinnen,  ifr  H  nid)t  binreidjenb,  bie  beiße  ßöfung 
nur  gerabc  abfüblen  tu  (äffen,  fonbern  bie  Silbung  teö  ©aljed  aebt  nod) 
längere  ^eit  binbureb  fort,  baber  bie  gluffigfeit  3  biö  4  Xage  lang  jum 
ÄrpfTalliltrcn  bingefleHt  werben  muß. 

Sin  etwaä  abgeänberteö  33erfabrcn,  ba8  jebod)  auf  bemfelbcn  ^Prin^ip 
berubt,  ift  oon  UJe'e  befannt  gemaebt.  Man  bereitet  flüffiejen  ßblorfalf 
oon  18  btl  20°  S5aume',  erbiet  ibn  in  einem  bleiernen  ober  etfernen  Äeflel, 
unb  fe^t,  fobalb  er  ^um  ©tcben  fommt,  fo  oiel  ßblorfalium  ju,  baß  bie 
Dicbtigfeit  ber  Slüfftgfeit  um  40  93.  ftetgt.  hierauf  läßt  man  fle  bei  (rar- 
fem  geuer  fo  fchnell  wie  möglicb  btd  auf  30  ober  31°  33.  einbampfen,  wobei 
mitunter  etne  lebbafte  ©auerfroffgaöentwitfluug  eintritt  Man  frellt  fte 
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nun  jum  Krnftalliftren  bei  (Seite,  wo  bann  baö  djlorfaure  Kali  mit  St^lor* 
falium  gemifebt  anfcbteßt.  Die  Mutterlauge,  bis  auf  36°  95.  abgebampfr, 
liefert  nocb  etwaS  cblorfaureS  Kali,  baä  man  nun  nebft  bem  juerfr  er^aU 
tenen  unfrofralttfirt. 

Da$  cblorfaure  Kali  erfcfjeint  in  burcbftcbtigen,  bünnen  tafelförmigen 
3Mättcben  »on  etwaä  füblenbem,  falpeterartigcn  ©efcbmacf.  100  Xbeile 
äöaffer  nehmen  bei  15°  nur  6  Xtjeilc,  in  ber  &iebbi§e  bagegen  60  Xtjeile 
cblorfaure*  Kali  auf.  93eim  (£rbt§en  fommt  eö  fcbon  oor  bem  ©lüben 
in  $luß,  unb  entwickelt  ©auerftoffgaö  in  SDfenge.  Um  jebocb  ben  tjanjen 
<5auerftoffget)alt  aufzutreiben  unb  ju  gewinnen,  ifl  mäßige  ©lütjbt£e  er* 
forberltcb.  Sä  gibt  babei  30,15  <Pvo$ent  ©auerftoffgaä,  unb  oerwanbelt 
ftcb  oollfränbig  in  (Sblorfaltum.  heftig  in  einem  Dörfer  gerieben,  fntfrert 
e$,  wirft  einzelne  günfcben  auf,  unb  leuchtet  im  Dunfeln.  IHnf  glübenbe 
Kohlen  geworfen,  oerpufft  e$  auf  äbnltcbe  2lrt,  wie  (Salpeter,  nur  weit  leb- 
hafter, ©cbmefel  ober  <Pbo3pl)or,  bamtt  jerrteben,  entjünben  ftcb  unge* 
mein  leidet,  unb  fönnen  felbft  gefäbrltcbe  Srploftonen  bewürfen;  baber  man 
bei  btefer  Slrbeit  bie  |)anb  minbefrenä  mit  einem  f)anbfcbub  bebeefen  muß. 
3let)nltd)e  Detonationen  erfolgen  mit  Zinnober,  ©cbmefelfaltum,  3urfer' 
ätbertfeben  Delen  unb  »ielen  anberen  brennbaren  <5ubftan$en,Jebocl)  nur 
bei  einem  heftigen  ©cblage  jwtfcben  Jammer  unb  9lmbo$.  (Sine  innige 
$hfd)ung  oon  3ucfer  unb  ©tärfe  mit  cblorfaurem  Kalt  fommt  bureb  einen 
tropfen  fonjentrirter  ©cbwefelfäure  augenblicflid)  in  S5ranb,  eine  Stgen* 
febaft,  bie  ber  Sßirfuug  ber  c^erntTcbcn  fteuerjeuge  junt  ©runbe  lie^t  ?  Die 
an  ben  3ünbböl$cben  beftnbltcbe  UtfaflFe  wirb  am  befren  auf  so  Xqetlcn  fein 
jerriebenem  cblbrfauren  Kali,  10  Xbcilen  jerrtebenen  ©d^wefclblumen,  8 
Xbeilen  3ucfo>  5  tytiltn  ©ummt  arabicum  unb  etwa*  3»»»ober  &ur  gar* 
bung  berettet.  5ffan  »erimfdjt  ^uerft  baä  cblorfaure  Kalt  mit  bem  3U^CI> 
©ummt  unb  Zinnober,  retbt  btefe  unter  febr  geltnbem  Drurfe  in  einer 
Sfetbfcbale  jujammen,  gibt  nun  fooiel  Sföaffer  bm^u,  baß  ein  bünner  23ret 
entftebt,  unb  ^ute^t  ben  ©cbmefcl,  worauf  baä  ©anje  nocb  eine  2Bctle  febr 
eieltnbe  burebgearbeitet  wirb.  3n  tiefe  9J?affe  tun«  man  nun  bie,  oorber 
in  gejebmoljenen  <8>cbwefcl  getauften  (Snben  ber  3nnbböl^en,  worauf 
man  fte  in  einem  warmen  3immer  ooflftanbtg  auätrocfnen  läßt.  Die  (£nt* 
jjünbüna  wirb  beim  ©ebrauebe  babureb  bewirft,  baß  man  fte  mit  fonjen* 
trirter  ©cbwefelfäure  in  JBerübrung  bringt,  bie  ftcf>  in  bem  3imbglä$cben 
beftnbet.  Um  biebei  $u  oerbüten,  baß  ftcb  bie  3ü«bma<Te  nid^t  ^u  ftarf  mit 
©cbwefelfäure  burcbndtTe,  unb  babur<b  wieber  auägelöfdjt  werbe,  füllt  man 
bad  ©läf  eben  jum  Xbeil  mit  5löbefr,  unb  burebfeuebtet  biefen  mit  ©cbwe* 
felfäure,  bie  nun  beim  Auftupfen  bed  3unDböljicbcnö  nur  gcrabe  in  ber  jur 
gntjünbung  ber^affe  nötigen  ^?enge  bamit  tn95erübrung  fommt.  (Sfpen* 
bolj  foll  ficb  am  beften  $u  ben  3ünbböljcben  eignen. 

<Jine  anbere  9lnmenbung  bef  cblorfauren  Kali  ifl  bie  ju  ben  3»nbbüt* 
eben  für  bie  *PerfufTion$fcblöfTer.  Sine  einfache  unb  gute  Q3or)cbrift  jur 
Bereitung  M  3ünbpuloerö  ifl  folgcnbe:  tO?an  laugt  io  tbeile  ©ebteßpul* 
©er  mit  JBaflfer  auf,  unb  mifebt  ben  noeb  feuebten,  auf  Koble  unb  ©cbwefel 
beftebenben  3fücfftanb  mit  5*4  tbeilen  oorber  äu^erft  fein  puloertfirtem 
eblorfauren  Kalt,  unb  reibt  biefeS  auf  einem  Sffeibftein  mit  fooiel  Söaffer, 
baß  ed  einen  jiemltch  bünnflüfftgen  55rei  btlbet,  bureb.  3rt  trorfenem  3U- 
ftanbe  würbe  btefe  Uttaffe  febr  gefabrlteb  ju  banbbaben  fem.  ©on  ber  fer* 
ttgen  ?0?afTc  läßt  man  in  jebeS  3urt°büteben  einen  Xropfen  fallen,  unb  am 
5Boben  beffclben  auötrocfnen. 

Da  jeboeb  bei  ber  Detonation  btefer  SWaffe  ftd>  (Sblor  entwiefelt,  wo* 
bureb  alle  (Jtfentbeile,  bie  bamit  in  95erübrung  fommen,  febr  leiebt  ro* 
flcn,  fo  wirb  »on  febr  »telen  3agcr"  oen  3ünbbütcben  mit  KnaÖquecf* 
ftlber  ber  »or$ug  gegeben.  (W.  f.  MKnattquecfftlber.") 

<£t>ocol*te  (Chocolate).2(Öurbe5ucrftim3abrei520O0nben©paniern 
aud  Werif o,  wo  fte  fcbon  oon  Sllteräber  {n  ©ebraueb  gewefen  war,  in  Suropa 
eingeführt,  unb  oonibnen  lange  3eit  aU  ein  große*  ©ebeimniß  bewahrt. 
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Sad  ^)auptmatertal  jur  Gbccolatc  liefern  bie  afaebobnen,  ber  Samen 
be$  Äafaebaum«,  Theobroma  cacao,  ber  befencer^  in  ben  jwtfcben  ben  $Benbe* 
(reifen  Hegenden  Xljetlen  oon  Slmertfa  unb  ben  mcfhnbifcben  Unfein 
&aufe  ift.  (£r  b«*  etwa  bie  ©röfje  eüteä  Orangenbaum«,  babet  einige 
Slebnlicbfeit  mit  einem  ätrfcbbaum,  unb  tragt  eine  gelbrotbe,  längltdjrunbe 
grudjt  ungefäbr  in  ©eftalt  einer  (Surfe,  oon  6  3«>tt  Cange  unb  3  3ott 
Sicfe.  @te  beft^t  eine  raube  warjtge  ©cfyale,  mit  10  eorfprtngenben  inip* 
pen,  unb  ift  mit  einem  weisen,  fdjwammigen,  retbltcben  gleifcb  ange* 
füllt,  in  welkem  25  bi«40  ©obnen  in  5  Reiben  eertbeilt  liegen,  Siefe 
©ebnen  ober  SO?anbeln  ftnb  mit  einer  fcbwär^ltcb  rotljen  £aut  umgeben/ 
unb  belieben  felbft  auö  einer  fettigen,  rötbltaVfcbwarjen  ©ubjtanj  ©en 
ongenebmem,  etwa«  bittetüd)  aromatifebem  ©efebmaef. 

Sie  §rud)t  ber  auf  ben  Sejrinbifcben  3nfeln,  in  ©erbtee  unb  Semarara 
waebfenben  ©äume  ift  bebeutenb  fleiner,  unb  entbält  oft  nur  etwa  10 
1  ©ebnen. 

Ser  befte  Äafao  fommt  oon  ber  tfüfte  (Saracca«  in  lebernen  ©äefen 
in  ben  £anbel;  bie  ©ebnen  muffen  möglicbft  grefj  unb  bief,  fettig  im 
3lnfüblen,  unb  oon  ongenebmem,  nijbt  ranjigem  (Sefdjmacf,  mit  einem 
ftlbermeifcen  ©taube  bebeeft,  unb  md)t  fcbimmlig  fein. 

©er  ftafao  oon  ©erbicc,  Semarara,  unb  ben  3lntitten  ift  bitter  oon 
ftarbe,  fleiner  unb  glatter  ol«  ber  ßaracca«  Äafao,  ber®cfd>macf  weniger 
milb.  ©er  Äafaobaum  liefert  jur  3*it  2  bi«  8  $funb  tfafaobobnen,  Die 
jweimal  im  3abre  gefammelt  werben,  ©inb  nämlid)  bie  Srüdjte  reif,  wa« 
man  an  ibrer  rotbgelben  ftarbe  erfennt,  fo  werben  fte  gepflücft,  bie  ©ebnen 
berau«genommen,  unb  entweber  in  ftäffer  ober  in  ©ruben  gefebüttet,  mit 
Sfobr blättern,  hatten  unb  ©reinen  befcfywert  unb  einige  Sage  fid>  felbft 
überlaffen,  wo  bann  eine  Slrt  (Säbrung  eintritt,  wobei  bie  ©ebnen  an* 
fcbweQen unb bunfler  werben,  gugletcb einen fanfteren  (Sefcbmac?  annehmen. 
Um  jebod)  ben  (Säbrung«pre$efj  nicht  \u  weit,  babei  aber  in  allen  ©obnen 
ganj  gleichmäßig  fortfebreiten  ju  laffen,  rübrt  man  fte  alle  borgen  um, 
worauf  fte  bann  enblidj  an  ber  ©onne  getroefnet  werben  unb  fo  in  ben 
$anbel  rommen. 

9iacb  einer  Slnalofe  oon  ßamoabiu«  enthalten  bie  2Befrinbifd)en  ©ebnen, 
mit  Sluöfcblufj  ber  ©cbale,  bie  etwa  12  ^rojent  ber  ganjen  ©obnen  be* 
trägt,  unb  auger  bem  in  tbnen  oorbanbenen  ©affer,  in  100  ©ewicfjtätbeilen 
63,1  fette«  Oel,  Äafaobutter;  16,7  einer  eiwetfjfteff  artigen  braunen 
SDfaterie,  bie  ba«  Siroma  ber  ©obnen  entbält;  10,91  ©tärfe;  7,75  ©umrni 
ober  ©cbleim;  0,9  ftafer  unb  2,01  retben  jarbftoff.  Sie  ©cbalen  entbalten 
fein  ftett,  geben  aber  bei  anbaltenbcm  Jfocben  mit  Söaffer  ein  braune«, 
niebt  unangenebm  fcfymecfenbe«  Srtroct. 

Sie  tfafaebutter,  bie  bureb  ftarfe«  3lu«»reffeu  ber  getroefneten  unb 
gewärmten  ©obnen  gewonnen  werben  fann,  bat  eine  talqarttgeftonftftenj, 
weifje  ftarbe,  fcbmiljt  bei  50°  C  unb  geiebnet  ftcb  oor  faft  allen  anberen 
fitttavten  babureb  auö,  betf;  fte  faft  gar  nidjt  bem  ^an^igwerben  unter- 
Hegt.  iE«  beträgt  itacb  ^ampabiud  ^war  über  bie  $älfte  00m  ©ewiebt  ber 
rroefnen  QSobnen,  tuvd)  ^reffen  jebod)  gewinnt  man  nur  etwa  30  bi«  36 
«Projent. 

Sie  (Sbofolate,  eine  innige  SKengung  »on  fa)arf  auögetrocfneten  unb 
feinaerquetfebten  Äafaobobnen,  3Uc^er  unD  Vanille,  wirb  folgenbcrmafjen 
bereitet:  Sie  forgfältig  oerlefenen,  unboon  allen  oerborbenen,  fcbimmligen 
Sbeilen  ^efonberten  ©ebnen  werben  in  einem 39^«ber  oon  (Sifenblecb  oon 
ber  Sinricbtung  etneö  gewöbnlicben  Äaffeebrenner«  über  einem  geiinben 
At'ncr  bip  ^u  bem  fünfte  geröftet,  ba§  bte  0 ellig  auägetrocfneteu  ©ebnen 
bid  iü  einem  gewifTen  fünfte  angefebwoflen  ftnb,  etne  mürbe,  bröeflige 
©etebaffenbeit  angenommen  baben,  unb  bie  fpröbe  geworbenen  ©cbalen 
leiebt  ablaffcn;  worauf  fte  berauögefcbüttet,  abgefüblt  unb  bureb  ©Rütteln 
in  einem  ©iebe  oon  ben  ©cbalen  getrennt  werben.  Sie  jbwei't  fertigen 
eutfebälten  ©ebnen  muffen  nunmebr  in  eine  metebe  teigige  Waffe  oer» 
wanbclt  werben,  wa«  entweber  burc^  Reiben  au«  freier  $anb  in  einem 
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/rrtt?rm£n  %rr?r.  <>um  *!?  ffett  flfiffiS  äu  ehalten)  ober  Bei  grö* 
fi crem  fabrifmagtgen  »erriebe  mttteft  eigner  S&ftuten  qeftiebt,  wobei 
bann  fcer  3udfer,  beffen  Wenge  febr  variabel  ijt,  unb  »Wbi*  tu  bem 
@ewid)t  ber  Äafaobobtten  fteigt,  nebfl  ber  Vanille,  ron  melier  *u  feiner 

»mÄ-J  !Ä  @d?0K?  a"f  SS1  ?funt)  *in"«tf'  jwgefe^t  wirb.  3ft  bie 
Waffe  biö  $11  bem  geborigen  ©rabe  oon  3artbeit  fterrieben,  ober  »ielmebr 
*erquet|cbr,  fo  bringt  man  fte  noeb  »arm  nnb  meieb  in  bie  xinnernen  ober 
blechernen  formen. 

Die  (Sinrtcbru ng  ber  (Sbofolatemüblcn  ifr  mdjt  überall  d(etcf>;  eine  ber 
gewöhnlicheren,  wie  fic  nament  ich  aud>  in  (Spanien  fa(r  allgemein  in  2ln* 
mnturtQ  ifc  jetgt  gig.  219.  Sie  befielt  aue  mehreren,  gewöhnlich  6,  fonu 


feben  au^et Jcnicn  fflaljenB,  bic  ftcb*wifcbcn  tcr  oerttfaten  Slcbfc  q  unb  ben 
mit  btejer  9lcb)e  tu  feftcr  OJerbinbung  frebenbeu  2lrmen  ü  breben,  unb  auf 
einer  Warmorplatte  A  umgetrieben  werben,  intern  ba£  auf  ber  9lcf>fc  q 
Hjenbe  fcnt|cr>e  9?ab  K  mit  einem  anberen  I  in  Eingriff  fleht,  baö  mit  bem 
eebwungrabe  B  auf  @iner  2lcbfe  |i§t  nnb  entrceber  au*  freier £anb  mitteljt 
einer  ffurbcl  ober  bureb  Sampf--  ober  Sffiafferfraft  gebrebt  werben  fanu. 
l*  F  em  boUerncr  JWanb  um  bie  Warmerplatte,  um  bie  oon  ihr  berabfaUcnbe 
gemahlene  Waffe  aufzunehmen.  Die  Bohnen  werben  in  ben  Stumpf  C 
~egebcn,  unb  falten  au*  biefem  in  einen  flachen  5ta|tett  I>,  ber  mit  mehreren 


Deffnimgcn  oer|cben  ifl,  unb  bie  Bohnen  gleichmäßig  auf  bie  Warmer* 
platte  herabfallen  läßt,  ©iefe  (entere  liegt  auf  einer  (Sifenplatte,  unter 
welcher  bureb  btc  Ibur  H  ein  Heine*  ^cuer  angemacht  wirb,  unb  erlangt 
fo  bie jur  Bearbeitung  ber  Sbofelate  nötbige  ÜSärme. 

Diacbbem  bie  tfafaobebnen  bureb  einmalige  Bcpanblung  auf  ber  «platte 
jcrfleinert  finb,  gibt  man  fte  nebfl  bem  äufafi  *en  ^nefer  unb  Vanille 
wieber  auf  bie  platte  jurücf ,  um  flc  nun  fertig  mahlen  $u  laffen.  Die 
Tamile  pflegt  man  ber  »oHAänbiqeren  unb  gleichmäßigeren  ^ertbeilunq 
wegen  oorber  |u  «rfefmeiben  unb  mit  etma*  Querer  feüuureiben. 

Jn  Barcelona  finb  bie  €befelatemüblen  fafl  allgemein  reu  ber  eben  bc~- 
febnebenen  Einrichtung,  nur  bafj  fic  bureb  einen  «Pferbegöpel  in  Bewegung 
Wülle  Mnbet*"  unterc"  ©fortwerfe  be*  ©ebäubcö  unter  ber 

Die  2lcbfe  q  gebt  nämlicb  bureb  ein  Cecb  in  ber  Witte  ber  Warmorplatte 
binburd),  baS,  um  ba*  DmburcbfaUen  ber  (Sbofolate  tu  oerbinbcrn,  mit 
einem  tfanbe  umgeben  ift,  unb  trägt  an  ihrem  unteren  Silbe  ein  betriebe, 
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meldjed  mit  bem  ©tfrnrabe  bed  ©opeld  in  Singriff  ftebt.  Sine  foldje  dt>o* 
folatemüble,  bereit  platte  i  ffuf?  7  jjoU  im  Durdjmeffer  bat,  mad)t  in  ber 
©tunbe  etwa  10  ^Jfunb  SboFolate  fertig. 

3n  einigen  Cänbern  würjt  man  bie  (^ofotate  mit  3immt  unb  (&ewün* 
nclfen,  ftatt  mit  ber  tbcuren  QSantUe;  aud)  wirb  fte  betrügerifcber  Söetfe 
mit  ©tärfemebl  unb  anberen  a'bnlidjen  3nfä£en  oerfälfd)t;  mitunter  aud) 
wobl  mit  einer  unoerbältmfjmäfjig  gropen  Wenge  3U(^cr  »crfeßt,  »eil 
biefer wohlfeiler  iftald  bietfafaobobnen.  Stn3ufa§  oon©tärfe  iftleidjtan 
ber  fleifterartigen  tfonftftengju  ernennen,  bie  eine  fo  oerfalfd)te  ßbofolate 
nach  bem  tfodjen  mit  etwad  Gaffer,  unb  Srfaltcn  annimmt. 

Dad  formen  ber  (Stjofolate  erforbert  infofern  oicl  9lufmerffamfett,  ald 
babci  febr  oiel  auf  bie  richtige  Temperatur  ber  Waffe  anfommt.  Sie  (Sbo* 
Folatc  mu§  nad)  bem  (Einbringen  in  bie  $orm  nad)  furtcm  Nutteln  berfeloen 
eine  fpiegelnbe  Cberflädje  annehmen  unb  nad)  bem  2lbfüblen  beibehalten. 
SQöar  fie  ju  warm  ober  xu  falt,  ober  aud)  fonft  nid)t  oon  ber  richtigen  5ton* 
ftftenj,  fo  nimmt  bie  Dbcrfladje  eine  matte  ober  raube  93efd)affen^eit  an. 

(?nrom  (Chromium,  Chrftme.)  Diefed  »onQ3auquelin  entbecfte Wetatl 
fommtmcfyt  nurnid)t  imgebiea,enen,  obermetaUtfd}en3uftanbeoor,  fonbern 
ift  aud  fernen  ©auerftoffWrbinbungen  fo  ungemein  fcpmierig  ju  rebuiiren, 
bafj  cd,  wcmgftcnd  ald  woblgefloffened  jufammenbängenbed  Wetauforn 
faum  bcfannt  ift. 

Dad  einzige  in  binreidjenber  Wenge  oorfommenbe  Gbromcrx,  um  eine 
tecbmfdjeSlnmcnbung  uigeftattcn,  tfr  berSbromeifenjrein,  eincSBerbinbung 
oon  ßbromorpb  mit  Cnfenorobul.  (£r  bat  eine  eifenfd)marje  ftarbe,  unoott- 
fommenen  Wetallglang,  unb  ift  ooöfommcn  unburd)ftd)tig.  ©pej.  ©ero. 
bed  reinen  =:  4,5,  Dcd  unreinen,  wie  er  im  £anbel  oorfommt  etwa  3  bid  4. 
föor  bem  Cötbrobr  ifl  er  unfdjmcljbar,  unb  bilbet,  mit  ein  wenig  ©oba 
uifammengefdjmoljen  eine  gelbliche  Waffe,  bie  fid)  in  SBaffer  mit  gelber 
■garbe  aufföft.  3m  23orarglafe  löft  er  ftd)  bei  frrenger  £i$e  ooöfränbig  tu 
einem  fd)ön  grün  gefärbten  ©lafe  auf.  (£r  wirft  im  natürlichen  3ufranbe 
md)t  auf  bie  Wagnetnabel,  wirb  jebod),  nad)  oorbergegangcner  löebanb* 
lung  in  bem  rebujirenben  Xbeil  berßötbrobrflamme,  gebogen,  ©ad  Qprom* 
eifen  würbe  früber  meiftcntbetld  aud  9Gorb-2lmcrtfa  bqogen,  wo  ed  in  ben 
Bare-Lilis  bei  ^Baltimore  in  Warolanb  in  $iemlid)er  Wenge  oorfommt,  ed 
bat  ftd)  jebod)  in  neuerer 3eit  aueg  an  ot'elen  fünften  in  Suropa  gefunbert, 
fo  ft.  35.  auf  ben  ©d)etlanb*3nfeln  Unft  unb  ftetlar,  im  Departement  bu 
Jßar  in  ^ranfreid)/  bei^ortfoo  in  93annfffbire,  bann  in©d)lejten,  93obmen, 
in  ©teiermarf ,  ferner  in  IWormegen  unb  anberen  Orten. 

Der  ßbromeifenfrein  wirb  allemal  juerft  auf  djromfaured  Äali  oerarbeitet, 
aud  weldjem  bann  ferner  bie  übriejen  Sbromprciparate  bargefteöt  werben. 
3u  bem  Snbe  fuebt  man  baö  (5r*  looiel  wie  möglid)  oon  ber  ©anwart  ju 
fonbern,  worauf  eö  in  einer  Wüblc  mit  febr  febweren  roöenben  ©teinen 
gan^  feingcmablen  unb  geficbt  wirb.  Dad  tyuloer  wirb  nun  mit  einem 
jOrittbeil  ober  ber  |)älfte  gröblid)  verflogenen  ©alpeterd  gemenat,  unb 
mebrere  ©tunben  lang  auf  bem  ^cerbe  eined  ^(ammofend  febr  beftig  ge? 
brannt,  unb  mäbrenb  bem  einige  Wale  umgerübrt.  5r"bcr  glübete  man 
bie  Wifd)ung  in  Xiegeln,  wa«  jcfcect)  in  ben  großen  englifeben  gabrifen  ber 
bamit  oerbunbenen  Umftänbe  unb  Äoftcn  wegen  aegenwärtig  nid)t  mebr 
gefd)iebt.  Die  gebrannte  Waffe  wirb  aud  bem  Ofen  gebogen,  mit  SBaffer 
ausgelaugt  unb  bie  erhaltene  hellgelbe  Cöfuna,  rafd)  aogebampft,  wobei 
neutralcd  djromfaureä  5tali  in  fyrm  fleiner  förniger  ÄroflaUe  xu  55oben 
fallt,  bie  man  oon  $tit  511  3CI*  mit  einer  brüten,  fein  burctjlödjcrten 
©cbaufel  beraudnimmt,  unb  $um  5lblccfen  in  einen. Kaften  fcblagt.  Diefed 
©aljmebl  wirb  nun  entweber  burd)  2Öieberauflöfen  in  5Baffer  unb  lang* 
famed  5(bbampfen  in  Jorm  größerer  Äroftaöe  oon  neutralem  ebromfauren 
tfali  bargeftellt,  ober,  wad  febr  bonfig  gefd)iebt,  in  boppelt  d)romfaured 
5tali  oermanbelt,  inbem  man  bie  f onjentrirte  Cöfung  mit  ©alpeter?,  ©d)wefeU 
ober  Sffigfaure  anfäuert.  Dad  bierbureb  entflebenbeSalj  frojtaUifirtbeim 
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Slbfüblen  ber  fomentrirten  tyetf en Oftfimg  ingrofien  oterfetrig  tafelförmigen 
Krofrallcn  oon  lebbaft  feuerroter  ftarbe.  Se"  Ijält  ftd)  an  ber  Suft  oöllig 
unoeränbert,  1>at  einen  bttterlicb  metallifcben  ©efebmaef  unb  bebarf  bei  is, 
aebn  Tbeile,  bei  ioo°  nur  einen  falben  Tbeil  2Baffcr  $u  feiner  Cöfung.  (S$ 
beftebt  in  100  Tbetlen  aud  «8,8  (Sbromfäure  unb  31/2  Kalt.  Die  iHnwen* 
bung  btefed  ©alsee"  in  berftärberei  unbKattunbrucferct  ifr  febr  bebeutenb, 
baber  ed  benn  aud)  an  otelen  Orten  fabrifmäfjig  bargeftellt  wirb. 

Sine  nid)t  mittber  tecbntfcb  wichtige  ßbromoerbinbung  ifr  bae*  d)rom* 
faure  95 1  c t,  wc lebest  tbeil«  al$  (Sbromgelb,  ttjcüö  aU  (Sbromorange  $u 
ben  febö  nfteit  Malerfarben  gebort.  (£$  entfrebt  im  Allgemeinen  beim  'JOttfcben 
einer  S3leifolution,  gewöbnlid)  effigfaurem  ober  falpeterfaurem  23lei,  mit 
ebromfaurem  Kali,  wobei  ftd)  biefe  ©al$e  gegenfeitig  jerfefcen.  2Benbet 
man  Doppelt  c^romfaureÄ  Kali  unb  ein  neutrale«*  SSleijaU  an,  fo  entfielt 
ein  SRieberfcblag  oon  fdjön  bettgelber  $arbe,  wäbrenb  ber  ÜKieberfcblag  mit 
neutralem  ebromfauren  Kali  ferjon  bunfler  qclb  auffällt.  Senb'et  mau  aber 
ftatt  bee*  neutralen  23letfaUe$,  baftfebee1  efftgfaureö  95lei  an,  unb  fefct  aud) 
bem  djromfauren  Kali  mobl  etwaS  äfcenbeö1  Kali  ju,  fo  entfrebt  ein  SNieber* 
fd)lag  oon  orangegclbem  baftfdjen  ebromfauren  23letor»b. 

3ur  £erjrellung  geringerer  ©orten  (Sbromgelb  fügt  man  bem  ebrom* 
fauren  Kalt  etwae"  3llaun  ober  ©cbwcfelfäure  $u,  woburd)  bann  fdjwefel* 
faitreS  95lei  gefällt  wirb  unb  bem  gleichzeitig  mit  gefällten  ebromfauren 
93lei  «tr  ©erbünnung  bt'ent  Slucb  wenn  man  fcbmcfelfauree'  93leiortjb, 
wie  eö  bei  mebreren  ^rojeffen,  befonber«  bei  ber  £>arfMung  ber  effig* 
fauren  Tbonbctje  für  bie  Kattunbrucferei,  in  Menge  al$  wertblofed 
SGebenprobuft  gemonnen  wirb,  mit  einer  Sluflefung  oon  ebromfaurem  Kali 
bigerirt,  fo  gebt  ba$  fd)mefelfaure  93lei,  wentgfrenö  oberfläd>Ud>  in  djrom* 
faure$  ©al$  über,  unb  frellt  fo  eine  gatu  brauchbare  ©orte  ßbromgelb  bar. 

£)afl  baä  ©elb  jebenfatld  oon  ber  glüffiafett,  fei  e$  burd)  giltriren 
ober  ©ebtmentiren,  getrennt,  gut  auägcwafcben,  unb  langfam  getroefnet 
werben  mu§,  bebarf  faum  ber  (Srwäbnung.  Q5ei  ber  ungemeinen  Smpftnb- 
liebfeit  aller  93teioerbinbungen  gegen  ben  ©cbwefelwafferftoff  ifr  befon* 
ber$  barauf  ju  feben,  baf?  aud)  baä  ßbromgelb.  beim  Trotfnen  nid)t 
fcufällig  mit  ben  Äuäbünfrungen  fautenber  tbierifeber  ©ubfranjen  in  93e* 
rübrung  fomme,  woburd)  bie  ^arbc  fogleid)  oon  ibrer  3?etnbeit  »erliert. 

Ciebt'g  unb  Sßöbler  b«ben  ein  93erfabren  iur  ^>er(rellung  eined  btiifö 
ebromfauren  93leieöoon  febön^innoberrotber  $arbe  entbeeft.  ©ie  febmeljen 
©alpeter  in  einem  Tiegel  bei  mäßiger  $Bärme  unb  tragen  nun  reine« 
Gbromgelb  in  fleinen  Portionen  langfam  ein.  Riebet  entftebt  jebeömal 
ein  lebbafted  9lufbraufen,  bie  '.Waffe  färbt  ftcb  febwarj  unb  bleibt  aud) 
fo  wabrenb  ber  $anjen  Söebanblung.  S0?an  fäbrt  mit  bem  Eintragen  oon 
ebromfaurem  3Met  |o  lange  fort,  bi«  nur  nbd)  ein  wenig  ©aloeter  un$er* 
fefet  oorbanben  ift,  aebtet  aber  wabrenb  ber  g,anjen  ©cbmeUung  forg* 
faltig  barauf,  ben  Tiegel  niebt  xu  überbijen,  tnbem  fonft  baö  $robutt 
weniger  febön  auffällt.  SWan  la§t  enblicb  ben  Tiegel  einige  SWinuten 
rubig  fleben,  bamit  ftd)  bad  ebromfaure  Sßlei  ju  93oben  feßt,  gie§t  bie 
flare,  au«  gefd)moljenem  ©alpeter  unb  ebromfaurem  Kali  befrebenbe 
S0?affc  ab,  unb  wäi^t  bae"  €bromrotb  ooöflänbig  auö.  iii  ifr  biebei  mid)ti^ 
baö  9(uöwafcben  möglicbfr  fcbnell  ^u  beenbigen,  weil  baö  (Sbromrotb  bei 
längerer  öerübrung  mit  ber  ©alpeterlauge  einen  ©tid)  inö  ©elblicbe 
anmmmt 

Sin  britte«,  tedjnifd)  wiebtigeö  Sbrompraparat  ifr  baö  grüne  (Sbromorob, 
baö  befonberd  für  bie  Jorjeuanmalerei  ale  eine  ber  febönfren  unb  feuer« 
befränbigfren  grünen  jjarben  oon  großer  SSBidjtigfeit  ifr.  <£$  gibt  eine 
aWenge  oerfebtebener  Sarfrellungämetboben,  bie  jwar  fammtlicb  baöfelbe 
Gbromornb ,  biefe«  aber  in  oerfebiebenem  Slggregat^ufranbe  unb  baber 
niebt  immer  genau  oon  berfelben  fiarbt  unb  äußeren  93efd)affenbeit  liefern. 
Sinige  ber  wid)tigeren  ftnb  folgenbe: 

1.  Surcb  Ölüben  oon  ebromfaurem  Duetfjtlberorobul,  wetebe«  beimiöer- 
mifeben  oon  falpeterfauremDuecfftlberorobulmit  ebromfaurem  Kalt  tn  ©e^ 


Digitized  by  Google 


412  <^rom. 

ftalt  ctiteö  ttnnoberrotben  <puloer$  m'cbcrgcfc^tagcn  wirb.  SBeim  ©lüben 
bee  ©aljee  wirb  unter  (Sntrotcflung  x>ott  ©auerftoffgaä  bae  Guecfftlber* 
ojrobul  &u  metallifcbem  Duecfftlber,  bie  (Spromfäure  aber  gu  (Sbromorob 
recujtrt.  9iad>  ©ulong'ä  öerfudjen  tfr  übrt^cnö  ba$  gan$  ebemifefy  reine 
ebromfaure  JQuecfftlberorobul  gur  ©arfteUung  oon  (Sbromorob  für  bte  $or* 
iellanmaleret  nidjtfo  gut,  als  wenn  e»  ein  roenia  Mangan  unb  ebromfaure« 
Kalt  enthalt,  befonbers,  roo  bte  ©tücfe  eine  febr  ftarfe  pi§e  auebalten 
muffen.  93etm  geroöbnlicben  Einbrennen  ber  ^orjeüanfarben  im  9)?uffe(* 
ofen  bält  ftrf>  jroar  reine«  Gbromorpb  »ollfommen  gut,  in  ber  &i$e  be« 
«Porjeflanofenö  aber  nimmt  ee  eine  grünlicb  braune  $arbc  an. 

2.  ©urd)  ba«  ÖUüben  oon  ebromfaurem  tfalt  unb  ©cbwefel.  2Bcmt  näm* 
lieb  ein  ©einenge  »on  boppelt  ebromfaurem  Äalt  unb  ©cpwefel,  etwa  ju 
glcicben  feilen,  in  einem  Xtegel  einer  mäßigen  JWorbglübb'fce  ausgefegt 
wirb,  fo  oerbinbet  fid>  ber  ©cbwefel  jum  lüetl  mit  Valium  ju  ©cbrocfeU 
falium,  ein  anberer  ZbeiU  bureb  ben  ^Sauerfroff  bee  51t  Valium  rebujirten 
Äaltofomobl,  wie  bureb  ben  ©auerftoff  ber  (Sbromfäure  orobirt,  »erbinbet 
ftcb  mit  einem  anberen  Sintbert  ftali  $u  fcbwefelfaurem  Malt,  mäbrenb  bae 
(Sbrom  ale  Drpb  ausgefebteben  wirb.  33etm  2luowafcben  ber  aeglübeten 
TOaffc  »erben  ©cbwefelfaltum  unb  fdjwefelfaures  tfali  aufgelöjt,  wäbrenb 
ba«  grüne  @bromorpb  jurücfbleibt 

3.  £>ur<b  Soeben  einer  Sluflöfung  »on  ebromfaurem  $a(i  mit  ©cbmefeL 
$?an  Cöft  neutrale«  ebromfaure*  tfali  in  Sffiaffer,  fefet  etwa  bie  £älfte  »om 
©ewiebte  be«  ©alte«  ©cbwcfelblumen  binxu,  unb  lä§t  biefe  SOWfcbung 
fo  lange  foeben,  bis  ber  SWieberfcblag  oon  (Sbromorob  ftcb  niebt  megr  be* 
merflieb  »ermebrt.  JDer  Vorgang  bei  biefem  Wrojeffe  tfl  ganj  berfelbe, 
wie  bei  ber  le^tbefcbrt  ebenen  ©arftettungemerpobe,  nur,  baß  bei  jenem 
93erfabren  ber  überflüffig  jugefefcte  ©cbmefel  ftcb  W  btx  ®lübbt§e  »er* 
flücbtigt,  waprenb  er  bei  bem  in  £rcebe  flebenben  mit  bem  Gpromorpb  gc* 
mengt  bleibt.  Um  biefetuu  befettigen,  löftman  ba«  fcbwefelbalttge  ßbrom* 
orgb  in  oerbünnter  ©cpwefelfäure,  ffUrtrt  unb  fallt  mit  foblenfaurem 
Äali,  woburcbfoblenfaure«  (Sbromorob  gebilbet  wirb. 

4.  !Dur<b  QtgefWon  oon  ebromfaurem  Jfalt  mit  ©aljfäure  unb  Sllfobol. 
3ubem  bier  bte  ©alifäure  ftcb  mit  ^em  Äali  oerbinbet,  unb  bie  ßbromfäure 
tn  firet'bett  fe§t,  ttitt  fte  mit  ben  S3eftanbtbeilen  be«  Sllfobol«  in  3Decb(eU 
roirfung,  unb  wirb,  bureb  Abgabe  »on  ©auerftoff  ju  Sbromorob  rebujirt, 
ba$  nun  mit  einem  tbeite  ber  ©aljfaure  jufammentritt.  Surcb  Jallung 
biefer  Söfung  mit  äfeenbem  oberfoblenfaurem  Äali  lä§t  ftcb  barau«  St)rom^ 
ornbbobrat,  b.  b-  Spromorob  in  ebemtfeber  JBerbtnbung  mit  3Baffcr,  ober 
fobtenfaure«  Sbromorpb  barflcflen. 

5.  Sin  anbereä  23erfabren  jur  Darfrellung  oon  @bn>mornbbpbrat,  wtU 
cbe«  ein  ^rebuft  oon  bläulicb  grüner  favbe,  ba«  fogenannte  (Sbrom* 
blau  liefert,  ijr  folejenbe«.  iD?an  berettet  eine  foinentrirtc  Cöfung  oon 
ebromfaurem  Äali,  fattigt  ftc  mit  oerbünnter  ©cbroeKlfäure,  unb  fügt  nur 
auf  jebe  8  $funb  ber  Sluflöfung,  1  ^Jfunb  ^ocbfalj  unb  1 ;  ^funb  fonjen* 
trirte  ©cb»efelfäure  ju,  unb  erbißt  jum  Soeben.  X)ie  Sbrömfaure  gebt 
babet  in  (Sbfomojrob  über,  ba$  in  ber  ©cbroefelfäure  alö  fcbroefelfaureä 
ßbromorob  gelöft  bleibt,  unb  bie  ^lüffigfeit  grün  färbt.  Um  ftcb  5"  übers 
jeugen,  ba§  fämmtltcbe  Sbromfäure  Ürfe^t  ift,  überfättigt  man  eine  fletne 
«Probe  ber  glüffigfeit  mit  tali  unb  Sftltrirt.  3eiat  ftcb  Die  burcblaufenbc 
^lüffigfett  noeb  gelb  cjefärbt,  fo  muß  unter  3uWj  oon  noeb  etwa«  ©alj 
unb  ©cbmefelfaure  mit  bem  Soeben  fortgefabren  werben,  bie  bei  ber  eben 
febriebenen  ^3robe  bie  burcbftltrirte  ftlüfftgfeit  ganj  farbenlo«  erfebeint.  -Öat 
man  ftcb  enblicb  überzeugt,  ba§  bie  3erfe§ung  oottflänbig©tatt  gefunoen 
bat,  fo  tampft  man  bie  glüffigf eit  jur  Irocfne,  löft  benlKücfftanb  wieber 
in  Jöaffer,  ftltrirt,  unb  fcblägt  enblicb  bao  (Sbromornb  bureb  a^enbee 
^alt  nieber. 

Die  ben  wefentlicbften  S5eflanbtbeil  ber  ebromfauren  ©al^e  bilbenbe 
ßbtomfäure  b«tte  bi»ber  nur  tbcoretifebeö  ^uterejfe,  erjr  neuerlicb  bat 
man  angefangen  fte  ju  teebnifeben  3«ecfen  ju  oerwenben,  baberfte  aueb  \)i*x 
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nidjt  übergangen  »erben  barf.Die  Darftelluna  ber  reinen,  tfolirten  ©aure 
tfr  erft  in  ber  neuefren  3«*  gelungen,  unb  beftebt  föfgfftb  bann,  baf  man 
eine  2luftöfung  oon  ebromfaurem  Äalt  mit  Ktefelfluormafferfrofffäure  fällt/ 
ben  Dfteberfcblag  oon  Jtiefelfluorfaltum  oon  ber  Jlüfftgfett  trennt,  btefe 
in  einem  ^latmgefäg  jur  Xrocfne  abraupt,  unb  in  wenigem  2Baffer  wie« 
ber  auflöfr. 

Die  (Sbromfäure  tfr  in  Söaffer  febr  leitet  *u  einer  (ebbaft  orangerotben 
ftlttfftgfett  auflöö lieb,  unb  frofraHtftrt  beim  Slbbampfen  ber  Sefung  in  $inn* 
oberrbtben  baarförmtgen  Ärofrallen.  ©te  wirft  ungemein  frarf  orobirenb, 
befonberd  auf  organtfebe  ©ubftanjen,  unb  bleicbt  baber  bie  meinen  ^3ig« 
mente.  5lu$  biejem  ©runbe  fann  fie  in  ber  tfattunbrueferet  bem  Gblor 
in  gewiffen  fallen  mit  93ortbeil  fubfrttutrt  werben/  wo  nämltcb  biefeS 
leerere  wegen  alljubefttger  JÖtrfung  niebt  juläfftg  ifh  Dtefe  intereffanre, 
für  bie  tfattunbrueferei  obne  Zweifel  folgenreiche  Sntbccfung  ifr  oon  bem, 
waprbaft  wiffenfcbaftltcb  gebildeten  ftabrtfanten  Daniel  Äöcbltn  in  »JRübU 
baufen  gemacht.  Gr  fanb  namlicb/  bag,  wenn  ct)romfaureö  J^alt  mit  2Betn*  ober 
Stlecfaure,  unb  einer  inbifferenten  oegetabtlifeben  ©ubfranj,  $.  25.  ©rärfe 
ober  3«cfer,  unb  attfjerbem  einer  SOfineralfaure  xufammengebraebt  wirb, 
eine  febr  lebbafte  (Sinmtrf una  unter  Srbtfcung  unb  (£ ntwief lung  oon  f oblen* 
faurem  ®aö  eintritt,  baff  ferner  aueb  beim  biegen  Q3ermifcben  ber  wäffe* 
rigen  Söflingen  oon  ebromfaurem  Jfali  unb  SQBeinfäure  eine  SBecbfelwtr* 
fung  unter  Siufbraufeu  ©tatt  ftnbet,  welcbe  fter)  aueb  auf  anbere  organifebe 
(Stoffe,  bie  gerabe  jttgegen  ftnb,  fo  namentlich  auf  ftarbfroffe,  erfrreeft, 
wobureb  fie  jerfrört  unb  gebleicbt  werben.  Cäfjt  man  bt'efen  ^ro^ef*  in 
einer  fftetorte  oor  fter)  geben,  fo  oerbiebtet  ftcb  in  ber  Vorlage  ein  färb* 
lofeS  Ciquibium  oonfebwaeb  faurer  93efcbaffenbett  unb  effigfaurearttgem  *u* 
gleicb  etwaö  emporeumattfeben  ®erucb,  unb  rebujirenber  993irfung  auf  fal* 
peterfaureö  JQuecfftlber  unb  ©Uber.  Äöcbltn  wanbte  btefe  (£t'genfcbaft  ber 
(Sbromfaure  jum  ^Bleichen  oon  3nbigo  auf  bie  9(rt  an,  ba§  er  ben  mit 
3nbig  gefärbten  ©toff  mit  ebromfaurem  Malt  imprägnirte,  unb  nun  ©al* 
peterfäure,  mit  ©ummi  oerbteft  auf  bieju  entfärbenben  ©teilen  aufbruefte. 

Da  man  auf  folebe  Slrt  bie  (Entfärbung  unmittelbar  bureb  ebromfaure* 
ftalt  bewirfen  rann,  fo  wirb  man  ntebt  letcbt  in  ben  $atl  fommen,  ftcb  ba^u 
ber  reinen  (Sbromfaure  $u  bebienen,  beren  DarfteUung  obnebinmit  ©cfywte* 
rtgfetten  unb  Äoften  oerfnüpft  tfr.  • 

Die  Sbromfäure  gebt  mit  mebreren  unorganifdhen  ©äuren  ebemifebe  93er* 
binbungen  ein,  unter  benen  bie  fcbwefelfaure  Sbromfäure,  welche  früber 
alä  reine  (Spremfäure  angefeben  würbe,  bie  wiebtigfre  ifr,  unb  oietleicbt 
noeb  einfrmalS  für  bie  Äattunbrurferet  oon  %nteteffe  werben  fann.  Um 
fte  bar$ufrellen  mifebt  man  bie  Sluflöfungen  oon  100  Sbetlen  ebromfaurem 
£alt  unb  I36lbeilenfalpeterfaurem  Q3arot,  unb  wäfebt  ben  gefällten  ebronu 
fauren  93ar»t  wobt  au$.  Dtefer  wirb  noeb  feuebt  in  £0 aller  unb  ein  wenig 
©alpeterfäure  gelöfi,  unb  bierauf  mit  ©cbwefelfäure  gefällt,  bie  man  fo 
lange  jufe^t,  ale  noeb  fcbwefelfaurer  S3arpt  meberfäöt.  95eim  ^bbampfen 
lur  Iroefne  wirb  bie  ©alpeterfäure  oerjagt,  wäbrenb  bie  fcbwefelfaure 
(Sbromfäure  ^urüefbleibt,  unb  nacb  bem  2ßieoerauflöfen  in  wenigem  2Daffer 
Unb  Äonientriren  ber  Cöfung  in  bunfelrotben  ^rojtatlen  anfcbie|t. 

Daö  ebromfaure  Äali  i(t  febr  geneigt,  mit  anberen  ©al^en,  befonber^  mit 
fcbwefelfaurem  Äali  jufammenjufroftallittren,  anbere  ©al^e  wieber  färbt 
es  buret?  feine  (Gegenwart  in  bem  ©rabe  gelb,  ba§  fte  räum  oon  bem 
reinen  neutralen  ebromfauren  ^ati  ju  unterfebeiben  ftnb ;  baber  benn  aueb 
ba$  im  |)anbel  oorfommenbe  ebromfaure  ftali  febon  mebrfaeb  mit  anberen 
©aljen,  befonberd  fcbwefelfaurem,  falpeterfaurem  ober  faljfaurem  ^ali 
oerfälfebt  angetroffen  ifr.  (Sä  ift  baber  bei  bem  Slnfauf  oon  neutralem 
ebromfauren  xali  febr  xu  empfeblen,  eö  oorber  auf  feine  9?et'nbett  ju  prüfen. 
93ei  bem  boppeltebromfauren  ^ali  ifl  bteö  weniger  nötbia/  ba  man  bier  bie 
etwa  beigemengten  fremben  ©alge  febon  bureb  bte  betlergelbe  ftarbe  oon  ben 
bunfelfeuerrotpen  Ärofratlen  beö  ebromfauren  Äali  unterfebeiben  fann.  SWan 
"  löfl  bad  ebromfaure  ^ali  m  Baffer,  unb  fefct  etwa  ba«  Sicbtfacbe  oon  feinem 
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®ewid)te  Sßeinßure  tu,  woburcb  wie  fAon  oben  erwäbnt,  eine  3*vfäun$ 
erfolgt,  unb  ftd)  bte  ftlüffigfeit  in  wenigen  Minuten  bunfel  amctboftrotp 
färbt.  Um  bie  3erfefeung  qan^  oollftänbig  jubewirfen,  fann  man  bteCejung 
mu  3eit  fodjen.  feie  3lnflefungen  be«  cbromfauren  Kalt  unb  ber  5Bein* 
fäure  muffen  übrigen«  fepr  »crbünnt  fein  unb  menigften«  60  Xbeile  $Baffcr 
auf  1  Zfcii  fefter  ©ubjtan$  enthalten ,  weil  opne  biefe  ©erbünnung  ftd> 
faure«  weinfaure«  Kali  nieberfdjlägt,  woburcb  bann  3rrtbümer  perbei* 
geführt  »erben  fönnten.  Sie  grüne  ßöfung  oon  weinfaurem  (Spromorob 
prüft  man  nun  mit  falpeterfaurem  93arpt,  unb  falpeterfaurem  ©über.  ®ibt 
ba«  erfrere  einen  Diieberfdjlag,  fo  jeigt  biefer  bie  Gegenwart  »on  ©cbwefeU 
fäure  j  eine  Xrübung  ober  ein  9fteberfd)lag  bureb  ba«  Untere  bagegen  ©alj* 
faure  an.  Um  bie  (Gegenwart  oon  (Salpeter  im  djromfauren  Kalt  $u  er* 
rennen,  wirft  man  etwa«  baoon  auf  glüpenbe  Kopien ,  bie  mitBaipetev 
•    eine  93erpuffung  bewtrfen. 

(Söleftin.  fCelcatinc.)  Sftatürlicber  fcbwefelfaurer  ©trontian,  ber  an 
oielen  Drten,  in  (Snglanb  bauptfäcblicp  in  ber  9?äpe  oon  93riftol  in  ber  ftor* 
mation  be«  bunten  Wergel«,  oorfommt.  (£r  wirb  allgemein  jur  DarfteUung 
ber  übrigen  ©trontianoerbinbungen  oerwanbt,  inbem  man  ben  fein* 
puloerifirten  Sbleftin  nur  Koblenpuloer  glübt,  woburcb  ©dfjwefelftrontium 
entjtebt,  biefe«  in  SQBaffer  auflöft,  unb  nun  mit  ©alpeterfäure  ober  ©alj* 
fäure  $erfe$t,focbt,  ftltrirtunb  abbampft,  woburcb  fälpeterfaurer,  ober  falj* 
faurer  ©trontian  entftept,  bie  nun  wieber  $u  anberen  ©trontian^Jräpa* 
raten  umgearbeitet  werten  fönnen.  Der  fatpeterfaure  ©trontian  ift  ba« 
einzige  teebnifeb  intereffante  ©trontianfal^  er  toirb  in  ber  gtuerwerferet 
jur  .peroorbringung  be«  befannten  purpurroten  gelier«  benü^t,  $u  weU 
cbem  (£nbe  er  einer  üflifebung  oon  cblorfaurem  Kali  unb  ©djmefel  $u* 
aefefct  wirb. 

(rptooee,  ober  Äauri.  (Resin  kauri  or  cowdec.)  dine  neue,  etgentbüm* 
liebe  ©ubjtanj,  bie  feit  Kurzem  in  bebeutenben  Quantitäten  oon  9ieu* 
feelanb  in  ben  $aubel  fommt,  unb  manche  nü§(i<be  Slnmenbung  ;u  ge* 
Ratten  oerfprid)t.  @«  gehört  uir  Klaffe  ber  &ar$e,  unb  fliegt  au«  bem 
©tamme  eine«  fepr  frönen  Söarme«,  ber  Dammara  australis  ober  Pinua 
kauri  cu«,  ber  oft  bei  einet  Dtcfe  oon  12  $u§  bi«  $u  einer  -£)öpe  oon 
00  ftuf?  faft  obne  alle  flefte  aufzeigt,  unb  nfüfHge  23löcfe  oon  reinem 
Kernpolj  liefert.  Da«  £arj  fommt  in  Klumpen  oon  ber  ©röfje  einer 
Wuöfatnufj  biß*  ju  Sölöcfen  oon  1  bi«  3  3entner  im  £anbel  oor.  Die 
ftarbe  ift  junt  Xbeil  mild)wei§,  oerläuft  ftd)  aber  auep  in'«  Söernftein* 
gelbe,  ober  fclbft  Dunfclbraune.  Sinflelne  ©tücfe  finb  ganj  burcbftdjtia 
unb  farblo«.  t)ie  £ärte  biefe«  ^arje«  (lebt  jmif^en  ber  oon  Kopal 
unb  Kolopbonium  in  ber  Witte;  bie  weißen  mildn'gen  ©tücfe  beft^en 
einen  febwacben  (Derud),  ber  Slebnlidjfeit  mit  bem  be«  @lemi  tyat.  ©pei. 
(^cw.  ~  1/04  bi«  1,06.  S«  ijr  feljr  lei^t  ent^ünblicb,  oerbrennt  oolu 
fränbig  mit  einer  flarcn  betten  flamme  obne  babei  abiutropfen.  S8or# 
ftd)tia  gefebmohen  unb  erfalten  gelaffen,  biibet  e«  eine  parte,  tabe  Waffe, 
ungefähr  wie  ©cbellacf.  3m  Sllfobol  ift  e«  febr  leidet  miid),  unb  liefert 
einen  fepr  guten  $trm§f  ba  e«  bärter  unb  im  2lttgemeinen  belter  oon 
^arbe,  alfi  Waftir,  babei  aber  eben  fo  leidjt  lö«licb  ifr.  3«bem  ift  e« 
roopl  jebnmal  woblfeiler  al«  ba«  Untere. 

Die  »eingeiftige  €öfung  mit  %  einer  Söfung  be«  panei  in  Kerpen* 
tinöl  oermif^t,  gibt  einen  oortrefflieben,  fdbnell  troernenben,  faft  färb* 
lofen,  flaren  unb  parten  fiirnift.  3(udb  jur  ©iegellacffabrifation  fann  e« 
tmt93ertbeil  angemanbt  werben,  ju  welcbem  Snbe  man  e«  tmt©cbellacf 
unb  Xerpentpin  jufammenfcbmeUt,  unb  mit  3innober  ober  anberen  ^arb* 
ftoffen  färbt. 

Stamaft,  (daraask)  ift  einfeibene«  ober  leinene«,  aueb  wollene«  ober 
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balfc*  unb  gan$  baumwollene*  ©ewebe  mit  arofen  SWufrern,  welche  au« 
Darftellungen  oon  Jölumen,  grüßten,  ßanbfcbaften,  Xbierfiguren  u.  bgl. 
befteben.  <£r  gehört  mit  ju  Den  ftinftltd>flen  SneugniiTen  Der  2Beberei, 
unD  foll  feinen  tarnen  oon  Der  ©tabt  Damaäfuo  baben,  wo  er  ebcmalä 
oerfertigt  würbe,  ©er  Damaft  enthält  Durcbauä  einen  fünf*  ober  ad)U 
febäftigen  Äöpcr,  weldjer  aber  in  ben  gigurtbeilcn  oon  anberer  5(rt  i|t, 
alö  in  bem@runD,  worauf  Dic3eicbnung  fle^t ;  bur<f>  Diefed  Wittel  gebt 
geraDe  ber  Untcrfdjieb  Uttfibtn  ©runb  unb  giaur  b^roor.  SOi.  f.  ben 
Slrtif el  Weberei. 

Dama^rncrflingen  (Damascas  blades).   ©äbelflingen  oon  au$* 

?[e$cicbneter  ©üte  unb  eigentümlichem  9lnfeben,  bie  an  mehreren  ^unf* 
en  Deä  Oriente,  befonberS  in  DamaöfuS  angefertigt  »erben.  Sie  Obers 
fläche  biefer  Clingen  ift  bunt  gewäffert,  ober  tetgt  oielmebr  weife,  ftlber- 
farbene  unb  fdjmarje  feiuere  unb  gröbere  ©trcifen,  bie  tbettä  parallel, 
Dabei  entweber  geraD  ober  frummlinig  fortlaufen,  tbeilS  fic^  in  oerfdn'e* 
Denen  SRicbtungen  burd)frcujen.  Die  93ortretfltd?feit  biefer  Clingen  ifl 
fprieb  wörtlich,  Daber  fic  benn  aueb  oon  SO?ilitärperfonen  febr  gefugt,  unb 
ald  illcineDien  bewabrt  werben. 

DadJÜBefentlicbe  jeber  wabren  Damaäjiruna  liegt  barin,  baf  oerfebie* 
bene  ©tablarten  je  nad)  ihrem  oerfdjtebenen  Xoblenftoffgebalt  nicht  nur 
oerfebiebene  parte,  felbft  geringe  Unterfd)iebe  ber  5arbe  jeigen,  fonbern 
aud>  »on  ©äuren  oerfd>ieben  ftarf  angegriffen  werben,  fo  baf,  wenn  ein 
9(rbctt6frücf  ouö  mebreren  ©tablforten  »ufammengefcbweijjt,  unb  naebber 
au£gefd)miebet  wirb,  bie  einzelnen  ©tapllagen  jmar  eine  entfpredjenDe 
2lu$Debnung  ober  fonfttge  gormänDerung  erfabren,  ebne  ftd)  jeDoch,  $u 
einer  belogenen  Sy?affe  511  oerbinben,  Daber  benn  bei  naebberigem  SBci* 
ten  ber  Oberfläche,  Die  ber  (Säure  gugängli eueren  Ibeile  oertieft  unb 
Durch.  $(ot?(egung  Dcö  ftoblenftoffä  grau  gefärbt  werben,  unb  mit  ben 
übrigen  weniger  afficirten,  baber  auefy  b^üer  erfebeinenben  Xbeilen  eine 
eigentümliche,  mebr  ober  weniger  fetne,  auä  grauen  unb  weifen  Cinien 
beflebcnDc  3eicbnung  barftetlen,  welche  oft  felbft  einen  gewiffen  ©rab  oon 
Stfegetmäfjigfett  bat. 

(Sine  genaue  unb  juoerläffige  9?efcbretbung  ber  9lrt  wie  bie  wabren 
Damaäftener-fllmgen  gemacht  werben,  gebort  biö  >e§t  noch  $u  ben  from* 
men  SBunfcben  ber  ©iberoteebnie,  boeb  ift  eö  in  neuerer  3«t  auch,  in  (Suropa 
gelungen,  fic  faft  »oüfommen  nacbjubilben.  3"fonberbeit  Den  55emü* 
pungen  oon  bleuet  unb  Radierte  oerbanft  man  bie  2luömittlung  Dee  foU 
genDen  ©erfabren* :  wobei  l.  Die  Srjeugung  paralleler  ©treffen,  2.  bie 
£erftetlung  febraubenförmig  gemunbener  Cim'cn,  unb  3.  bie  SRofttf*. 
Damafytrung  unterfebieben  werben  müifen. 

Da*  erfte,  noeb  je§t  bei  mebreren  franjöflfcben  Wefferfcbmieben  übliche 
töerfabren  beftebt  barin,  ein  ^äefeben  Dünner  ©tablplatten  oon  oer* 
febiebener  SSefdjaffenbeit  $u  bilben,  in  Die  Oberfläche  ber  ju  oberjt  liegen» 
Den  mit  einem  ©rabfticbel  beliebige  ^gurcn  einzugraben  unb  nun  Dad 
©anje  gufammen^ufebmeifen.  95ct  bem  gewaltfamen  jammern  pre§t  ficb 
nun  Der  ©tabl  oon  ber  binteren  ©eite  in  bie  <f)öblungen  Der  ©raoirung 
bin em,  fo  Da§  mitbin  fämmtlidjc  platten  an  Den  ©teuen  ber  ©raoirung 
eine  $ludbiegung  erfabren,  bie  bei  bem  Steden  aU  ©amaSjirung  jum  Q3or* 
fd)etn  fommt. 

r'ie  bewirf ung  febraubenförmig  gewunbener  ü)?ufter  maebt  otel  weni' 
ger  ©cbwierigfeiten;  unD  tft  Daber  aueb  weit  mebr  in  Okbramt,  aU  Die 
oorbin  befebnebene  Hvt  «0?an  binM  mebrere  ©tabljtäbe  mit  gifenbrabt 
jufammen,  fcbmei§t  fte,  febmiebet  fte  ^u  einer  ©tange  au$,  unb  Drebt  fte 
mebrere  ÜWale  um  ficb  felbft,  ober  um  tbre  eigene  Slcbfe  um.  9D?an  febmie^ 
bet  fte  nun  mieber  über,  Drebt  fte  abermall,  unb  wieberbolt  biefe  95e» 
banblung  nodj  einige  Wale,  worauf  man  bie  ©tange  ber  fange  nad)  auf- 
bauet, unb  bie  betben  |)ä(ften  mit  ben  Dfiicf feiten  wieber  an  einanDer 
febweift.  Sie  biebureb  erbaltenen  Oberfläcben  ftellen  eine  b"bfd)e  Da* 
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tnaSjirung  tn  mannigfadj  gewunbenen  Streifen  unb  fonjrigen  Äonftgura* 
tionen  bor. 

S3et  ber  ?Q?ofairVDama$$irung  fangt  man  genau  fo,  tote  bei  bcr  lc§t* 
befd)riebcnen  SOMbobe  an,  üibem  man  ein  95ünbel  ©tablfrangen  stifam* 
menfcbmeifjt,  auSfdjmiebet,  brebt,  unb  wteber  auäfdmiiebet.  ©ie  <Stange 
wirb  nun  in  fune  ©tücfe  oon  jtemlidb  aleidjcr  Sänge  ierfdjrotet,  biefe 
xu  einem  ©ünbet  aneinanbcr  gelegt,  $ufammengefcbweif?t  unb  ju  einer 
Klinge  auögefd)miebet.  S3egreifltdbermeife  entftcbt  fo  eine  febr  bunte, 
aue1  »ielen  einzelnen  üKuftern  jufammengefefcte  £>ama$jtrung. 

£aä  Sloueffc^c  SBcrfabren  bat  <jan£  abgegeben  oon  ber  auögqeidme* 
ten  SBtcgfamfeit,  ungemeinen  Slafruität  unb  |)ärte  feiner  Ältngcn  ben 
9}cnuay  baf?  ftd)  in  ibrer  Waffe  fclbfr  beliebige  3eicf>nungen,  93ud)ftaben, 
Snfcbrtfren,  furi  jebe  gemünzte  X)arftellung  anbringen  laffcn. 

Mein  bei  aller  93ortrefflid)feit  bcr  ßlouetfcbcn  Clingen  unb  ibrer 
üDamaSjirung  fonnte  burd)  bie  betriebenen  uftetboben  bod)  md)t  bte 

geroafferte  Samaöjirung  bcr  eckten  fttinptn  berooraebradjt  werben,  fo 
a§  immer  nod)  ein  wefentlid)er  Unterfdneb  übrig  blieb.. 

3lber  aud)  tiefe  Stufgabe  ijr  enblid)  burd>  95reant  gelöfr.  (£r  bat 
nämlid)  bargetban,  baf  ote  orientalifdjcn  Clingen  au$  einem  foblenftoff* 
reiferen  ©ufjfrabl,  ald  ber  gewöbnlicbe  Cruropäifcbe,  belieben,  ut 
weldjem  burd)  jmerfmä^ig  gelettete^lbfübtung  eine  ©onberung  unb 
rbeilweife  tfroftadifation  jweicr  oerfd)iebeuer  ßifencarburete  (Statt 
gefunben  bat  ©iefe  ©onberung  beim  lanajamen  (jrfrarren  be$  ®u§* 
jtablä  ift  CÖ,  bie  bcr  ertentalifdjen  ©amaöjirung  gttm  ©runbe  liegt,  bie 
aber  ntcftt  eintritt,  wenn  man,  wie  bic§  bei  bcr  <$u§frablfabnfation 
aebräudjltd)  ift,  ben  gefd)moljenen  ©tabl  in  eiferne  (Singüffe  gieft,  um 
m  fdjnett  jum  (Srftarren  ju  bringen. 

©cbmeljt  man  (Sifcn  mit  ber  &u  feiner  Umwanbtung  in  ©tabl  gcrabe 
nötbigen  »Wenge  ffoblenftoff  jufammen,  fo  oerbtnbet  ed  ftfy  bamit  ju 
reinem  ©tabl.  3ft  ober  ber  leerere  in  geringem  Uebcrfcbujj  oorbanben, 
fo  tritt  er  mit  einem  $lntbeil  Stabl  ju  einer  böberen  Äoblenjtoffoer* 
binbung,  bem @u§cifen,$ufammen j  unb  bic  Waffe  entbält  mithin  reinen 
(Staijl  unb  ®uf?  eifen,  bie  bei  gebörtger  9?ube  bcr  flüffigcn  Waffe  flcr)  in 
einzelnen  ^artbien  auSfonbern  unb  aud)  beim  naebberigen  ©ebmieben 

Getrennt  bleiben.  —  Sötrb  aud  einem  fo  bcbanbclten  ©tabl  eine  ©äbcU 
linge  angefertigt,  unb  in  oerbünnte  ©äurc  getauft,  ober  bamit  be* 
frrieben,  fo  fommt  eine  ber  orientalifdjcn  faft  aleidje  £)ama$$trung  jum 
SDorf<beitt,  in  fofern  bie  aud  reinem  <5tabl  bcjrcpcnbcn  <j3artbien  oon  bcr 
©aure  angegriffen  werben,  unb  ftd>  febwarjen,  wäbrcnb  bagegen  bad 
@uf  eifen  wenig  ober  gar  md>t  affijtrt  wirb. 

9tad?  taoernier  fommen  bic roben ©u§fläbe be*  achten !Dama8gener 
ÖuOftablö  oon  ©olconba  unb  baben  ungefäpr  bie  ©rö§e  einer  |)albpennp« 
[Wolle;  fie  werben  in  ber  Witte  burebgebauen,  worauf  benn  jebc^alfte 
ju  einer  Älinge  auögcfd)micbet  wirb. 

(£in  flciner  Bufa^  ÜOn  Mangan  fott  bie  SReicjung  M  ©tabld,  eine 
Qamadfttrung  baquitcllcn,  erböben,  t'bn  jebod)  Jetcbt  \u  fpröbe  ma^en. 

Sftadj  95reant  fd^miljt  ein  ©emenge  oon  100  wilen  Sifen  unb  2 
Ii).  Campenfdjwarä  eben  fo  fdjnell,  wie  gcwöbnlicbcr  ©tabl;  unb  mebrere 
bcr  bcflen  Clingen,  bic  23reant  bcr  Sociötd  d'Encoarafement  oorlcgte, 
waren  au$  fo  eneugtem  ©tabl  »erfertigt.  ift  biefj  überbaupt  eine 
febr  Icidjte  2lrt,  @u§ftabl  bar$uftetlen,  obne  bad  Sifen  oorber  j\ementiren 
iu  muffen.  Slud)  babureb,  ba§  er  a(etcr>e  ©emiebtötbeile  geilfpane  oon 
febr  grauem  ©ufjeifen,  unb  eben  folebe,  jeboeb  oorber  tbeilweife  orobirte 
geilfpänc  jufammenfcbmolj,  gelang  e«,  einen  511  ©äbelflingcn  unb  äbns 
lieben  Bmecfen  febr  guten  ®tabl  bcrjuflellcn,  bcr  eine  oorjüglicb  fd)öne 
Samam'rung  annabm,  unb  ficf>  befonberd  bureb  einen  boben  ©rab  oon 
eiafrijität  audjeiebnete,  wie  t'bn  ber  Subifcbe  ©tabl  mc^t  befi^t.  3^ 
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grofjer  t>tc  50?engc  oon  ornbirtem  ©ugeifen,  um  fo  aaber  faßt  baä  <Bro« 
Duft  au$;  wabrenb  ber  ©d)mcljuttg,  unb  beoor  man  bie$)?affc  auögtefjt, 
mufj  fte  forgfältig  burd)gerübrt  »erben,  »eil  nur  üt  biefem  $aUc  eine 
red)t  gleichförmige  Damafjirung  beroorfommt. 

3ft  bie  Spenge  oon  tfoblenjtofir  im  Stabl  oüju  grofj,  fo  läf?t  ftd)  tiefer, 
auf  er  innerhalb  beftimmter  Temperaturgrenjen,  nicht  gut  ouöfdjneiben,  unb 
iioa)  weniger  $u  Drabt  attöjieben,  benn  fteigt  bie  Temperatur  etwae*  ju 
tyod),  fo  jerbrbcfelt  ber  ©tabl  unter  bem  Jammer,  bei  ju  niebnger  £itfc 
nimmt  er  eine  b«rte  unb  fpröbe  95efd)affcnbcit  an,  unb  je  mehr  er  ab* 
fühlt,  um  fo  »tberfpenftiger  wirb  er.  %x  fommt  in  biefer  23e$iebung. 
bem  3«oifcien  ©tabl  gan$  gicid),  ben  bie  (£uropäifd)en  <5d)mtebe  nicht 
tu  bearbeiten  oermögen,  »eil  fte  nicht  genau  bie  richtige  Temperatur 
Fennen.  JBreant  tn$»ifcben  ift  burd)  aufmerffame  $8eouad)tung  biefeä 
ÜJunfteö  babin  gefommen,  oölltg  fehlerfreie  ©äbelflingen  au$  feinem 
©tablju  febmieben.  Die  in  ben  eckten  Damaf$ener*ftltngen  oorfommenben 
FretSfbrmtgen  Damaäjirungen,  bie  mit  bem  tedwifcfjcn  iHuSbrucf  Änoten 
beieidjnet  »erben,  entfielen,  tote  mehrfache  ^Beobachtungen  bara,etban 
haben,  burd)  bie  2(rt  bce"  ©cbmiebenä,  auf  analoge  äBeifc,  »te  bie 
febraubenförmigen  Streifen  burd)  Drehen  ber  ©tabljtange  gebilbet  »erben. 

&ama$£trctt  (Damask  eeninp).  Diefer  Sluöbrucf  bient  jur  93e$etdV 
nung  mehrerer  cjanj  »efentlicb  oerfd)tebener  Slrten  oon  Verzierungen  be$ 
<5table\  Die  eine,  unb  $»ar  bie  wichtigere  3lrt,  ift  in  bem  oorperge* 
benben  Slrtifel  abgebanbelt.  Sine  n»eite  2lrt  oon  Damaftirung  beliebt 
in  bem  Siefen  matter  Verzierungen  auf  poltrten  ©tablmaarcnj  eine  ivitU 
in  ber  Verzierung  oon  ©tabU  unb  (Jifenarbeiten  mit  golbenen  ober 
ftlbernen  2luölegungen,  »te  fte  befonbere'  bei  ©äbelflingen,  Oticbblcit*- 
tern,  ©rt'jfen,  ferner  bei  ©ewebr*  unb  fpifrolettfchlöffern  unb  Käufen 
febr  beliebt  ftnb.  Wart  graoirt  ober  fctfelirt  ju  biefem  le^tercn  3*oecfe 
bie  ©erlangten  3*id)nungen  mit  ftarfen  3»<}cn  in  ba$  detail,  unb  füllt 
biefe  Vertiefungen  mit  ®olb  -  ober  ©ilberbrabt,  ben  man  burd)  &äm* 
mern  hineintreibt  unb  befeftigt. 

©d)on  ber  D?ame  biefer  Verzierung  beutet  auf  ibren  Urfprung,  ben 
fte  in  ber  ©tabt  DamaäfuS  in  ©nrieu  genommen  tu  baben  fd)cint.  Die 
aröfjte  VerooUfommnung  biefer  Äunft  febreibt  gelibieu  bem  franjö* 
ftfeben  Äünftler  iE  orfin  et,  ber  unter  £>einrid)  IV.  lebte,  äu. 

Ver»anbt  mit  obigem  Verfahren  ift  bie  UMetpobe,  auf  ©tablwaarctt 
mit  93latta,olb  $u  oergotben,  inbem  man  bie  3eicbnung  ntatt  Ä^t,  bad 
©tücf  erbtet,  baö  QSlattgolb  auflegt  unb  mit  bem  fJJoltrftable  anreibt. 

^ampf  (vapeur,  steam)  »irb  jebe  elaftifcbc  ober  auSbebnfame  ^lüf? 
ftgfeit  genannt,  »eld)e  btefen  Süftanb  bem  (£influffc  ber  SÖBärmc  oer* 
banft  unb  t'bn  nun  fo  lange  oouftänbtg  bebalt,  alö  bie  Temperatur  ntebt 
abnimmt,  ober  ber  »Kaum,  in  »eld)em  bie  glüffigfeit  etngefd)loffen  ift, 
m'cbt  oerminbert  »irb. 

Erwärmt  man  tropfbare  $lüffigfeiten  btfl  |u  einem  gewiffen  ®rabe, 
fo  tritt  jene  (Srfd)einung  ein,  »eld)e  man  baö  hieben  ober  5tod)en  nennt. 
Diejenige  Temperatur,  bei  »eld)er  biefer  3"ffänD  eintritt,  nennt  matt 
ben  ©iebpunft  ber  ftlüfftgfeit,  unb  biefe  bangt  fo»obl  oon  ber  9fiatur 
berfelbcn,  als  aud)  oon  bem  auf  ibr  laftenben  Drucfe  ab.  Diebann  fid) 
btlbenbe  glüffigf  eit  ift  eöaber,  »eldje  inöbefonbere  Dampf  genannt  »irb, 
»ogegen  bie  unter  bem  ©iebpunfte  entftebenbe,  ben  tarnen  Dunft  erhält. 

©ie  febr  ber  ©iebpunft  oon  bem  gebad)ten  Drucfe  abbangt,  erfennt 
man  fd)on  baran,  bog  SQBaffer,  »eld)eS  unter  ge»öbnlid)em  Cuftbrucfe 
bei  80°  R.,  ioo°  C.  ober  2120  F.  ftebet,  in  oerbünntcr  Cuft,  »ie  unter 
bem  S^ejipienten  einer  Luftpumpe,  auf  boben  SScrgcn,  bei  einer  »ett 
niebrigeren  Temperatur  in  biefen3uft«nb  tritt,  eben  fo  f od)t  baS  SÖaffcr 
im  «puBbammer  (einer  luftleeren,  JBaffer  entbaltcnbcn  ©laöröbre)  bei 
blofjer  93eriibrung  mit  ber  »armen  £anb  u.  b.  m.  9luf  biefe  (£rfd)ei- 
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nung  geftüfct  ^at  man  Sßorricbtunaen  $um  $(u$jt>ben  ber  getftigen  95e* 
ftanotbetle  mancher  Körper,  $ur  Slnferttgung  oon  (Srtraften  bei  gelütber 
Söärme  erfunden,  fo  wie  man  ftc  oortbeilbaft  für  bt«  Ginfocbung  be$ 
3ucferforupe>  oerwenbet. 

Umgefebrt  fann  3.  35.  ba$  Söaflfer  in  einem  feftoerfcbloffenen  ©efäfje 
über  80°  R.,  ja  btö  *ur  ©lübbifce  ermißt  werben,  ohne  fieben.  Sie 
SÖirfung  beö  «papmtfc^cn  Topfe*,  eine!  fupfernen,  luftbtebten  ©efageS, 
in  welchem  Knochen  mürbe  gefoebt  werben,  erflärt  ftcb  hierau*  u.  b.  nu 

©ebon  au8  bem  eben  Angeführten  erhellt,  bag  bie  beim  ©teben  ent* 
ftebenben  Dampfe  eine  gewtffe  Äraft  haben  müffen,  um  ben  auf  ber 
jebeämaltgen  ftlüffigfeit  laftenben  Drucf  überwütben  ju  fönnen.  SRocfy 
beutlicber  aber  tritt  biefeS  beroor,  wenn  man  SBafier  in  ©efä§en,  wie 
Dampffeffel,  erbiet/  wo  ber  ftd>  bilbenbe  Dampf  bei  fortgefe§ter  (Sr* 
wärmung  enbltcb  bie  SfÖänbe  $u  fprengen  oermag.  Dicfe  brücfenbe 
Äraft  be$  Dampf  e§  ift  eä,  welche  man  bie  ©pannfraft,  ©rpanjtofraft 
ober  (Slafttjität  beffeloen  $u  nennen  pflegt,  unb  auf  melier  allem  feine 
58erwenbung  $um  betriebe  ber  Dampfmafcbüten  berubt. 

ftür  bie  Söerwenbung  be$  DampfeS  in  ben  (Seroerben  unb  ber  3"* 
buftrie  ift  ba$  Neffen  biefeö  Drucfee1  oon  ber  größten  Sßicbtigfeit.  Da* 
<9ewöbnlicbfte  ift  biefeä  Drucf  mag  bureb  bie  £öbe  Gotte)  oon  Duedf- 
fttb erfaulen,  Sltmofpbaren  ober  bureb  ben  Drucf  auf  eine  ftladjenein* 
peit  wie  5.  95.  ben  jDuabratjoll  ober  tfreiäjoll  anzugeben. 

Sa  namlicb  ba$  Jöaffer  bei  80°  R.  ober  212  F.  focht,  fo  befi^t  ber 
RA  fo  bilbenbe  Dampf  eine  flraft,  welche  ber  ©pannfraft  ber  gewöhn* 
Itcben  atmofpbä'rtfcben  Cuft,  ber  5ltmofpbäre  gletct>  ift.  Sine  Duecf* 
filberfdule,  welche  baber  oon  ber  ©pannfraft  be$  gebauten  DampfeS  ge- 
tragen wirb,  wirb  beSbalb,  wie  baä  95arometer  oei  bem  gewöhnlichen 
ßujtbrurfe,  eine  £6be  oon  circa  30  engl.3ol!en  baben,  fo  bog  bie£öbe 
einer  folgen  Duecfftlberfäule  reebt  gut  alä  relatioeä  55J?afj  für  bie  ©pann* 
fraft  beS  DampfeS  bienen  fann  *).  Da  ferner  ber  Dampf  oon  mebr 
aU  80°  R.  äßarme  eine  größere  ©pannfraft  al$  bie  atmofptyärtfcbe  Cuft 
beft^t,  unb  biefe  ftraft  bureb  Erhöhung  ber  Temperatur  btejenige  ber 
9ltmofobäre  um  bad  jweifadje/  breifa^e,  oierfaebe  ic.  ic.  überftetgen 
fann,  fo  ftebt  man,  wie  man  für  bie  bbbere  ^Jreffung  be$  Dampfet  ben 
Drucf  ber  gewöhnlichen  Cuft  $ur  5J?af einbeit  annehmen  unb  »on  Dampf 
oon  %  3,  4  unb  mehreren  Sltmofohären  ©pannung  fpreeben  fann.  ^ier- 
mit  hangt  jugleicb  bie  Slngabe  ber  ©ampffpannung  in  $funben  auf 
einen  puabrat*  ober  flret'dsott  %i&d)e  ^ufammen.  ©a  man  namlid) 
»ei§,  oa§  bie  gewöhnliche  atmofphänfcbe  Cuft  auf  alle  Körper  mit  un- 
gefähr 15  $fb.  engl,  auf  ben  Duabratjoll  brüeft,  fo  mufc  aua^  Dampf 
»on  1  Sltmofpbä're  ©pannung  benfelben  Drucf  geigen  unb  etn  Drucf 
*on  30  *Pfb.  bie  ©pannfraft  oon  2  Sltmofpbaren  u.  f.  f.  angeben. 

Sin  fowohl  für  bie  QSerwenbuna  beä  Dampfet,  alö  auch  $ur  Sr? 
mittlung  ber  Sigenfcbaften  beffelben  \u  beaebtenber  Umftanb  ift  ber 
Unterfcbieb  jwifeben  gefättigten  unb  nicht  gefä'ttigten  Dämpfen,  ©efdttigt 
nennt  man  alle  bie  Dampfe,  welche  ficr>  im  fünfte  ihrer  arö^ten  Dichttgfeit 
beftnben,  nicht  gefättigt,  wenn  biejeö  nicht  berjall  ift. 

95eftnbet  fid)  nämlich  in  einem  (Sefä^e  eine  folche  Spenge  ber  %u  oer* 
tampfenben  glüflfigfeit,  ba^  ber  gebilbete  Dampf  immer  in  Berührung 
mit  ben  erfteren  bleiben  fann,  fo  wirb  iretS  nur  eine  ber  jebeSmaligen 
Temperatur  entfprechenbe  OKcngc  ber  glüffigfeit  in  Dampf  oerwanbelt 


*)  Die  Annahme  oon  30  3oH  Öuecffilb erhöbe  wirb  aeroohnlich  oon  ben 
önglänbern  gemacht  bie  Deutfa)cn  nehmen  28  3oll,  bie  ^ranjofen  76 
Zentimeter  bafür  an,  welche  ©röfen  wenig  oon  einanber  abroeid)en.  3u 
bewerfen  mochte  inbef  babei  fein,  baf,  genau  genommen ,  biefe  #öhen 
auf  eine  Temperatur  beö  Öuecfjiloerö  oon  0°  R.  rebujirt  au  oerfte« 
ben  (inb. 
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»erben,  bergejtalt,  ba§  ein  Tbeil  biefe«  Dampfe«  joforr  wieber  tropf* 
bar  flüjfig  »irb,  fobalb  feine  Söarme  ftnftj  ber  Dampf  fann  alfo  tet 
biefer  Temperatur  m'cbt  bt'a)ter  »erben,  unb  t>ci^t  biefem  nacb  gefättigter 
ober  im  £0?arimo  feiner  Dichte  bejtnblicfyer  Dampf.  £>ternacb  entfpridjt 
berfelben  Temperatur  be«  Dampfe«  eine  unb  biefelbe  ©pannfraft  unb 
umgefebrt.  QBermebrt  man  ben  ftaum,  in  »elcbem  ficr)  biefer  Dampf 
beftnbet,  unb  bleibt  bie  Temperatur  btefelbe,  fo  »irb  ftdj  eine  neue 


tigt,  unb  »obei  ©pannfraft  unb  Temperatur  ganj  biefelben  »ie  im  frü* 
beren  3ufranbe  fiub.  93erminbert  man  ben  gebauten  «Kaum  mieber  bt« 
iur  urjprünglicben  ©rö§e  unb  bleibt  bie  Temperatur  abermal«  bie* 
felbe,  fo  »irb  ftcb  eine  üWenge  Dampf  nieberfcblagen,  bie  ber  bei  93er* 
grögerung  be«  9?aume«  neu  oerbampften  gan$  gleich  tfr,  unb  Dicbtigfeit 
unb  ©pamtung  fmb  »teber  biefelben.  93orfrepenbe«  gibt  ein  58ilb  oon  bem, 
wa«  in  beu  Ueffeln  ber  gewöbnlicben  Dampfmafcbtnen,  oorgebt,  bei  »el* 
Aen  ber  Dampf  »äbrenb  be«  ganten  Kolben»eqe«  in  ben  3»ii"ber  ber 
Sü?afd)t»e  fhrbmt.  «f)ier  »irb  ber  Steffel  in  birefre  93erbtnbung  mit  bem 
3olinber  aefefct,  in  »elcbem  ftcb  ber  Äolben  bewegt,  bie  Temperatur 
bleibt  biefelbe  unb  ber  oom  Dampfe  eingenommene  JRaum  »irb  balb 
oermebrt,  balb  oermtnbert. 

Trennt  man  bie  tropfbare  fflüfftgfett  oom  Dampfe,  fo  ftnbet  tiefe 
Slbbangigf  eit  a»ifcben  ©pannfraft  unb  Temperatur  niebt  mebr  fratt.  Denn 
erböbt  man  bie  Temperatur,  Jo  fann  ber  ©ätttgung«aufranb  be«palb 
ntebt  eintreten,  »eil  feine  ftlüfitgfeit  jum  93erbampfen  mebr  oorbanben 
tft  Erweitert  man  ben  Dfaum,  »rieben  foleber  Dampf  einnimmt,  um 
ba«  Doppelte  unb  bleibt  »äbrenb  biefer  3e»t  bie  Temperatur  biefelbe, 
fo  »irb  er  fieb  in  biefem  ftaume  j»ar  gleicbmäjjtg  oerbreiten,  babet 
aber  nur  bie  £älfte  ber  oorigen  ©»pannfraft  geigen.  Cefctere«  fttmmt 
aber  mit  bem  oon  SRariotte  für  bie  @afe  gefunbenen  ©efefce  über* 
ein,  fo  baf  a(fo  ntcr)t  gefättigter  Dampf  ein  ben  ©aöarten  gleite«  93er* 
balten  jcicjtc,  »a«  noch  mebr  babureb  beflättgt  ju  »erben  fcfycint,  ba§ 
er  fta>,  »te  fürbte  fimmtlicben  ©afe  @ao*Cuffac  uierfr  nadjwte«,  bureb 
»ermebrte  SÖBärme  um  0,00202  feinet  Volumen«  für  jeben  ©rab  be« 
Jabrbeitfcben  ober  um  0,00364  für  jeben  ©rab  be«  bunberttbeiligen 
Thermometer«,  ba«  urfprünglicbe  Volumen  immer  oom  (£i«fcbmeljpunfte 
angereebnet,  ait«bebncn  fott.  Allein  biefe  Uebercinfrtmmung  ftnbet  blofc 
für  93ermebrung  be«  9?aume«  unb  ber  Temperatur,  nicf>t  aber  für  93er* 
minberuna  ©tatt,  ja  unb  auch  bann  »irb  bei  93ermebruug  be«  9?aume« 
fonftante  Temperatur  oorau«gefc§t.  *)iernad)  fann  man  folglich  be* 
baupten,  ber  Dampf  folat  bem  SWariott'fcben  ©efe$e  m'cbt,  unb  unter* 
fäjeibet  fid)  be«balb  »efentltcb  oon  ben  ©a«arten. 

2Ba«  bie  93eftimmung  ber  Dicbtigfeit  ober  be«  fpe$iftfd)en  ©ewiebte« 
be«  Söajfcrbampfe«  betrifft;  fo  fanb  ©ao*2uffac  au«  forgfaltigen  93er* 
fudjen,  ba§  ein  Siter  Söafferbampf  oon  80°  R.  ober  212°  F,  unb  bei 
0,76  $?eter  95arometerjlanb,  0,58948  ©ramme  »iegt.  Da  nun  ein  Citer  ■ 
atmofpbärifcbe  Cuft  unter  gleichen  93erbältniffen  0,04544  ©ramme  »iegt, 
fo  ijr  bie  Dicbtigfeit  be«  Sßafferbampfc«,  in  93ejtebung  auf  atmofpbä* 
rifebe  ßufr,  lUtb  °»  circa  em  5ßcrbältni#,  »a«  bei  gleicbem  Druef 
unb  gleicher  Temperatur  be«  t)^mpfe^  mit  ber  £uft  fortwäbrenb  ba«* 
felbe  bleibt.  *Reuere  W0tt  wollen  bie  Dicbtigfeit  et»a«  größer  al« 
%  gefunben  baben. 

<f)ierau«  erfennt  man  jugleicb,  auf  »clebe  Sföeife  man  berechnen  fann, 
wieoiel  Dampf  oon  gegebener  ©pannfraft  unb  Temperatur  ein  gege* 
bene«  93olumen  $Baj)er  j^u  liefern  oermag,  ba  ftcb  ba«  Dicbtigfeit«*93cr* 
baltnif  be«  2Baffer«,  oon  gegebener  Temperatur,  gegen  fcuft  immer  leiebt 
angeben  la§t. 


wobl  ben  Untcrfd^ieb  uotfeben  relatioen  unb  abfoluten  93olumen 
gu  beaebten.  Unter  erfterem  oerjtebt  man  ba«  93olumen  eine«  ©e»id)* 


27* 
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teS  ©ampf  auf  baä  tÖolumen  beffelbcn  ©ewicrjteS  SPBaffer  bereit,  ober 
ben  umaefer/rten  SSBertr;  feiner  ©tcrjte.  Unter  Unterem  begreift  man 
ba$  Volumen/  wie  ed  oon  bem  jebeämaligcn  9faumtnl>alte  bee"  ©efägeS 
abfangt,  worin  ber  ©ampf  enthalten  ift.  @o  fann  ©ampf  oon  80°  R. 
ober  1  2ltmofpr/äre  Spannung  jebcö  ©efäj?  oon  beliebiger  ©rö£e  füllen, 
jebeä  beliebige  abführte  Volumen  annehmen,  wat/renb  fein  relatioeS 
flßolumen  in  Dem  genannten  $atle  immer  1700  50?al  größer  aU  ba$  93o* 
hinten  SBaffer  ift,  aue*  welkem  er  gebilbet  würbe. 

93ei  ben  93ermenbungen  bee  ©ampfe^,  befonberS  jum  SSctriebe  ber 
©ampfmaferjinen ,  ifl  e$  wichtig,  ba6  relatioe  Volumen,  namentlich  be$ 
gefertigten  ©ampfee',  für  jebe  gegebene  ©pannfraft  unb  Temperatur 
angeben  $u  fönnen.  SBäre  ba$  uRartottfche  ©efe§  bireft  anmenbbar,  fo 
f  onnte  bie  Ermittlung  auf  fctefcö  unmittelbar  geflutt  gefdjehen,  ba  t>te# 
aber  ntct>t  ber  ftall  tfr,  fo  hilft  man  ficr)  bamit,  bajj  man  ba$  gebaute 
©efe$  mit  bem  ©efe£e  oon  ©ao^uffac  entfprechenb  oerbinbet  unb  $war 
fo,  wie  au$  nachftehenbem  ©efejje  beutttcr)  »erben  wirb. 

2Bie  bereits  bemerft,  wei§  man,  ba£  Dampf  oon  212°  F.  ein  1700  Stöal 
größeres  Volumen  al£  2Baffer  einnimmt,  fo  wie,  ba§  berfelbe  hierbei  mit 
15  Pfb.  ergl.  ober  genauer  mit  14,706  pfb.  auf  ben  Duabrat$oll  engl, 
brüeft.  ©oll  baher  baö  relatioe  Volumen  oon  ©ampf  gefunben  werben, 
beflfen  Temperatur  262°  F  beträgt,  fo  fe§e  man  junäcbfr  bae"  93olumen 
am  (StSfchmeljpunfte  ober  bei  32°  ftahrh.  &er  Sinhett  glctct)  unb  ermittle 
bie  QBolumen  bei  212°  unb  262°  ober  bei  ben  um  180°  unb  230°  teeren 
Temperaturen,  wa$  burch  üttulttplifatton  ber  Unteren  Sföerthe  mit  0,00202 
leicht  gefchier/t.  50?an  erhält  bann  bie  93olumen  i,j3636  unb  1,4650  unb 
ba  bad  relatioe  Jöolumen  beä  erfreren  1700  ift,  eurer)  bie  Proportion 

1,3636  :  1,4650  ZZ  1700  :  ? 

baS  Volumen  1825. 

©a  ftcr)  aber  ferner  ermitteln  läfjt,  rote  fpäter  gezeigt  werben  wirb, 
baf}  ©ampf  oon  2620  F  mit  circa  32  Pfb.  auf  ben  Duabratjott  brüeft,  fo 
erhält  man  baä  gefügte  Jöolumen  oermtttelfr  ber  Proportion 

36  :  14,706  =  1825  :  ? 

t>.  i.  ju  746,  fo  wie  r/ierauö  beflfen  ©idjte  ju  TJ5  ober  0,00134. 

(Sine  anbere  wichtige  ftrage  ift  bie  ob  bie  jur  onfh'tuirung  be$©ampfe§ 
ber  Umgebung  entnommene  unb  burd)  ba$  Thermometer  nicht  erfenn* 
bare,  ober  gebunbene  latente  Sföarme  bei  jeber  Temperatur  be$  ©ampfe^ 
biefelbe  fei  ober  nicht. 

©ie  p^oftfer  ©outhern,  (Srighton  u.  a.  frimmen  für  erjrere 
Annahme,  unb  jwar  wollen  biefelben  gefunben  haben,  ba§  bie  latente 
2U3ärme  be8  ©ampfed  440°  R,  550C  ober  990  F  betrage,  wogegen  äöatt, 
Clement  unb  ganj  neuerbingä  Tambour  behaupten,  ba§  mcfjt  bie  latente 
2öarme ,  wohl  aber  bie  ©umme  ber  latenten  unb  freien  Söärme  frete*  eine 
fonftante  ©rbfce,  nämlicr)  520°  R,  650  C  ober  H70°  F  fei.  2lu$  Unterem 
•würbe  folgen,  ba§  über  1170°  F  fein  eigentlicher  äöafferbampf  me^r  moglicr) 
tft,  weil  jobann  bie  latente  2Därme  ben  SQöertr;  iKuß  erhält  j  bei  biefer  Tem? 
peratur  müßte  alfo  ber  ©ampf,  fo  wie  baö*  SBajfer,  worauf  er  entwicfelt 
Jft,  burcr)  Oöarme  oer^ältni^mä§tg  au^gebe^nt,  gleiche  X>td>tigfett  ^aben, 
ober  bie  ©dmpfe  müßten  blof  frarf  auigebe^ntee  SSaffer  fein. 

3ebenfaH§  fann  biefe  wichtige  Srage  burcr)aud  noef)  nid)t  alö  entfcfn'eben 
anaenommen  werben ,  ja  ©ulongTö  neuefte  noer)  ntdr>t  befannten  Unter* 
fueijungen  fotten  oon  beiben  ber  oorigen  2lnftd)ten  abweidjenbe  3ffefultate 
gegeben  haben.  3«beffen,  ba  aucr)  Pambourö  ^öerfucr)e  an  Cofomotiocn  bie 
»iBattfdje  2lnnahme  ju  beftattgen  fct)etnen,  obwohl  gerabe  in  ben  gebacken 
3Kafcr)inen  ber  ©ampf  wegen  ber  augerorbentlict)  febnetten  93eweguncj  be* 
fonberen  ©efe^en  folgen  möchte,  fo  fann  man  worjl  juoörberfl  bei  ber 
»erwenbung  M  ©ampfeö  in  ©ampfmafcfn'nen  ber  3lnnapme  folgen ,  ba(j 
bie  ©umme  ber  latenten  unb  freien  äöarme  fortwä^renb  eine  fonftante 
Örbfce  biiUt 
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<5o  wie  feie  Dicbtigfeit  feeä  gefertigten  DampfeS  mit  feer  Temperatur 
jummmt,  eben  fo  itf  feicS  mit  feer  ©pannfraft  ofeer  <2rafrt5ttat  feer  ftatt 
uiiö  jroar  will  Dalton  feaö  allgemeine  Öefe§  aufgefunfeen  l)abeit,  ba&  fte 
bei  allen  Strten  oon  Dämpfen,  oon  t'brem  jefeeSmalicjen  ©iefeepunfte  an 
gerechnet,  für  gleiche  3»na^men  feer  Temperatur  gletcb  fei.  Dtrefte  !8er* 
|ud)e  mit  feem  2öafferfeampfe  baben  fpäter  hierüber  fo  meit  entfebtefeen, 
alö  feieö  für  feie  QScrtoenfeung  fce$  Dampfe*  jn  geroerblicben  unfe  infeu* 
flrieüeu  3roecfen  immer  netbig  ift,  obroebl  man  ftd),  ftreng  genommen, 
bi$  beute  x>crqeMtd>  bemübt  bat,  eine  matbemattfebe  Formel  aufjufinfeen, 
welcbe  feiefc  5lbbängtgfcit  jtoifcbcn  ©pannfraft  unfe  Temperatur  für  alle 
%dUe  ftnfecn  liege. 

'  Die  auögcfecbnteftcn  unfe  forgfältigfren  23erfucbe  genannter  ?(rt  baben 
unfrreitig  feie  franjöfifcbcn  'Pbofifcr  ljulong  unfe  Slrago  angefleht.  Die* 
fclben  maßen  feie  sspannfraft  feeä  Dampfcö  feurd)  wtrfli^c  Üuerfftlber* 
)auten,  feie  in  ÄroftallglaSrbbrcben  entbaltcn  toaren,  welche  jufammen 
eine  £>ebe  oon  80  ^arifer  $u§en  bilfeeten.  Diefe  93erfucbe  lieferten  Dfe* 
fultate  oon  feem  Drucfe  einer  Sltmofpbäre  bt$  ju  feen  oon  24  Sltmef- 
pbären  unfe  jmar  fo,  rote  feicfclben  in  nacbjrebenfeer  Tabelle  entbalten  finfe. 


Cf lafrtjität  feed 
Uöaficifeampfe^ 

feen  Drucf  feer 
lUtmefpbäre  jur 
CSinbeit  genom- 

^orrefpenfeü 
renfec  Tempera* 
tur  in  $abren* 
IjcttTctjcn  ®ra* 
feen. 

(Slaftijttät  feeö 
S&aifcrfeampfeä, 
feen  Drucf  feer 
Sltmofpbäre  jur 
(finbeit  genom-- 

^orrefponfei* 
renfee  Temperas 
tur  in  $abrcn-- 
beit'fcben  ©ra* 
feen. 

men. 

men. 

1 

212°,00 

13 

380,66 

IS 

233,!>0 

14 

386,94 

2 

250/52 

15 

392,86 

l'/j 

•203,84 

16 

398,48 

3 

275,18 

17 

403,82 

3% 
4 

285,08 

18 

408,92 

293/72 

10 

413,78 

4"2 

301,28 

20 

418,46 

5 

308,84 

21 

422,96 

5  ;  a 

314/24 

22 

427,28 

6 

320,30 

23 

431,42 

6-4 
a 

326,26 

24 

435,56 

331/70 

25 

439,34 

341,78 

30 

457,16 

n 

10 

350/78 
358,88 

35 
40 

472,73 
486,59 

11 

360,85 

45 

499,13 

12  . 

374/00 

50 

500,60 

Slnbere  <Pb»frfer,  roie  93.  Slrjberger  unfe  Stfobtnfon,  baben  feie  &x* 
panftofraft  feeä  Dampfet  feureb  feie  flraft  aemeffen,  roeldje  jum  £>eben 
eine*  mit  einem  -jbebel  oerbunfeenen  löentucd  nötbig  iftj  feod)  gemattet 
feiefe  Wetbofee  niebt  feiejenige  ©enauigfeit,  welcbe  feem  Üfteffen  mit 
Duecfftlberfäuten  entfprtcbt. 

Da  feie  33erfucbe  oon  Dulong  unfe  Slrago  niebt  feie  Dampfe  unter 
einer  Sltmofpbäre  (Spannung  in  ftcb  begreifen,  auefy  mit  feer  (jrfabrung 
am  ooüfommenften  für  Dampf  oon  mepr  all  4  Sttmofpbären-  ©paimung 
überemjtimmen ,  fo  benufct  man  jur  Ermittlung  feer  ©pannfräfte  für 
feiefe  ^ätte  matbematifebe  Wormeln,  unter  roelcben  feie  oon  ©outbern 
für  Dampfe  unter  1  2lrmofpbäre  (Spannung  unfe  feie  oon  Trefegolfe  oon 
1  bis  4  Sttmofpbären  am  brauebbarffen  ftnfe. 

2luf  folebe  SQBeife  tft  nadjftebenfee,  aud  Tambour'«  SBerfe  über  Dampf-- 
mafebinen  entlebnte  Tabelle  als  entftanfeen  amufeben,  melcbe  jugletcb 
feie  früber  ermähnten  relatioen  Volumen  gefättigten  Dampfe«  auf9e* 
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fübrt  enthält,  wie  foldje  bcfh'mmtcn  ©pannfräften  unb  Temperaturen 
entsprechen. 


Qatnpfbrucf 
in  ena.l.'Pfun* 
ben  auf  ben 
Quabratjett 
gleite. 

ftorrejjponbt' 
renbeiempe? 

ratur  nad) 
(Kraben beö 
Sa^ren^eif' 
fcfyen  Therme* 
meterö. 

•*     \»  ■ — • 

r% 

£  1  3 

Dampfbrucf 
in  etKjl.^fun-- 
ben  auf  ben 
Duabrat^ell 
gladje. 

ftorrefponbu 
renbeXempe^ 
ratur  nad) 
©raben  beä 
Syatyrenfyeit'* 
fdjenTtycrmo? 
meterö. 

u.  ~ 
o  a  — • 

i 

102,0 

20054 

38 

205,3 

710 

2 

126,1 

10007 

40 

208,4 

077 

3 

141,0 

7455 

41 

271,4 

047 

4 

152,3 

5095 

44 

274,3 

020 

5 

10 1,4 

4021 

40 

277,1 

590 

6 

1(>0,2 

3001 

48 

270,7 

573 

J 

170,0 

3380 

50 

282,3 

552 

8 

182,0 

2085 

55 

288,4 

500 

9 

187,4 

2070 

00 

204,1 

407 

10 

1»2,4 

2427 

05 

W  "  9 

200,1 

434 

li 

107,0 

2222 

70 

304,2 

400 

19 

201,3 

2050 

75 

308,0 

381 

13 

205,3 

1003 

80 

313,5 

359 

14 

200,0 

1777 

85 

317,8 

340 

15 

213,0 

1000 

00 

321,9 

323 

16 

210,4 

1572 

05 

325,8 

307 

18 

222,0 

1410 

100 

320,0 

203 

20 

228,3 

12S(, 

105 

333,2 

281 

22 

233,0 

1172 

120 

343,3 

249 

24 

238,4 

1082 

135 

352,4 

224 

20 

243,0 

1005 

150 

300,8 

203 

28 

247,2 

030 

180 

375,0 

173 

30 

251,2 

882 

195 

382,3 

101 

32 

255,0 

831 

210 

388,6 

150 

34 

258,0 

780 

225 

304,0 

141 

30 

202,0 

740 

240 

400,2 

133 

93i$t)er  ift  beinahe  auSfcfjließlt'A  nur  von  beut  SBafferbampfe  bte  9?ebe 
gemefen,  ber  Stnalogie  uad)  barf  man  aber  annehmen,  bajj  alle  feften 
mit!  tropfbarftüffigen  Äörper  ber  Diatnr  (ich  pt(e$t  in  Dampf  eerroanbeln 
würben,  wenn  man  eine  beliebige  |?ol)e  Temperatur  fünjrltcr;  fcersor* 
bringen  tonnte. 

t)at  man  auef)  von  einigen  ^ubfraruen  £>id)te,  latente  2Bärme  unb 
(gfafttttiat  bc$  ©ampfeä  mit  eben  ber  Sorgfalt  wie  beim  ©ajTcrbampfe 
SU  bejrtmmen  gefugt  $8ctfpielwcife  führen  mir  3Ufcr>ol  unb  ©djmefeU- 
at9tr«Qämpfe  an. 


©id)te  gegen 
arm  oft  Ij. 
ßuft 

Catente  SQBärme 

ßrpanfiofraft 
in  $(tmofpf)ären 
bei  212°  F. 

»Ifo&olbcunpfe  . 

1/013 

450,8°  F. 

1,82 

ödjroefelätber-- 
bämpfe  .  .  . 

2,586 

334,4°  F. 

6,07 

9lfle$  Weitere  über  biefeu  ©egentfanb  laffcn  mir  unbeachtet,  ba  für 
gemotyiutcfjc  ftätfe  nur  JöajTerbämpfe  in  Slnmeubung  fommem 
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Die  Verwenbung  be$  Siöafferbampfe*  tfl  ober  in  neufter  3e**  fo 
mannigfach  geworben,  bag  frier  nur  Die  oor^üglicbfren  gälte  angebeutet 
werben  fönncn. 

Die  Srpanftofraft  beö  Söaffcrbampfeä  benufct  man,  wie  fctan  früher 
bewerft,  gum  betriebe  ber  Dampf  mafebinen  unb  worüber  intern  ?lr* 
ttf et  „Dampfmafcbine»  nacb&ufeben  iffc  £)te  latente  SÖöärme  be$  Dampfed 
bcmifct  man,  um  febneö,  leidet  unb  befonberen  Svoedtn  entfprecbenb, 
ju  erwärmen,  ©o  leitet  man  Sföafferbämpfe  burd)  9?öfrren  in  3*mmer 
unb  anbere  [Räume,  waS  befonberä  oon  Jffiichtigfeit  ifr,  wenn  man  eine 
gleichmäßige  Temperatur  bebarf  unb  tae  Anbrennen  »erbüten  mup,  wie 
i.  93.  beim  Trecfnen  gefärbter  3CU9C>  Dc*  ^Japierd,  bed  93uloer$,  bem 
Marren  M  4J0?aUed  ic.  (£ben  fo  oerwenbet  man  ben  JBajferbampf  511m 
Stocken  *>on  Söajfer  unb  anberen  ftlüjftqfetten.  3n  biejen  Ratten  leitet 
man  benfelben  entweber  bireft  in  bie  betreffenbe  glüffigfeit,  wie  in  ben 
Färbereien,  93abeanfralten  jc,  ober  man  führt  ibn  in  fpiralförmig  ge* 
wunbenen  9?bbren  mitten  burd)  bie  flüffige  Waffen,  ober  wohl  auch 
jwifeben  boppelte  95öben,  wie  in  ben  Brauereien  unb  3u<tofabrifen. 

ßrbifct  man  eine  Strenge  SÖaffer  burd)  birefte  Einführung  »on  Dampf, 
fo  ift  jumeilen  bie  babei  eintretenbe  Vermehrung  ber  u»?af[e  511  be* 
achten.  Sin  <Pfunb  2öafferbampf  fann  nämlich.  5'/2  jpfb.  Üöajfer  »on  o°  R 
ober  3a°  F  biä  ju  80°  R  ober  tm°  v  erbten.  Cäfjt  man  bafrer  bie 
SQBärme,  welche  Die  Öefäfje  aufnehmen,  unbeachtet,  fo  würbe  man, 
ben  Dampf,  oon  ber  Temperatur  21a0  F,  etneä  *Pfunbeö  2öaffer  in  s1^ 
qjfb.  Gaffer  oon  32°  F  geleitet,  6\  2  $fb.  bid  jum  (Bieben  erbiete* 
5öaffer  erhalten. 

Da  ber  Dampf  fo  bebeutenbe  £i$e  bei  gerinaer  fteuebtigfett  entbält, 
fo  leifret  er  auch  trejflicbe  Dienfte,  um  ©ubtfanxen  ebne  2Ba|fer  ju 
rochen  ober  auftulöfen.  ©0  werben  Kartoffeln  u.  f.  w.  gefoebt,  inbem 
man  fic,  in  Behältern  eingefa)lo|fen,  eine  ^ett  lang  00m  Dampfe  burch* 
bringen  lägt. 

Sben  fo  benü$t  man  ibn  aU  Slnflöfungämtttel  beä  ©cbmufceä ,  beim 
SfBafcfren  ber  2Bafd)c,  ber  färbenben  ©toffe  neuer  3cu9e'  Sum  ^or- 
arbeiten  be$  Bleichens  tc. 

SBoUenen  Tüchern  gibt  man  eine  febönere  Slppretur,  inbem  man  fic 
auf  blechernen,  mit  einer  Spenge  fleiner  Cbcber  »erfebenen  3P^er 
aufrollt,  unb  bann  in  bie  3olin&er  eine  3eit  lang  Dampf  etnjrrömen  läfjt. 

3n  ben  3eugbrurtereien  bebient  man  ficf>  be$  -fiöafferbampfed  mit  be* 
fonberem  ufortfreile  gum  ftiriren  ber  aufgebrueften  färben,  bie  ohne* 
bem,  unb  namentlich  bei  BaumwoUftoffen,  febr  wenta,  haften,  burch  bie 
(Sinwirfung  beS  Dampfet  aber  eine  folche  £altbarfett  befommen,  baff 
gegenwärttg  biefe  Slpplifationäfarben  faft  gar  nicht  ben  weit  foftbarer 
aufgeführten  nachgeben. 

üblich  benufct  man  auch  ben  ffiafferbampf  $um  Sinbämpfcn  bed 
|)olje«,  wad  in  entfprechenben  JBebältern  »orgenommen,  baffelbe  »or 
bem  SO?ober  unb  bem  93erjieben  bewahrt. 

^antpfmafdhine  (machine  a  vapeur,  steam  -  en|;ine)wirb  biejenige 
Üflafcbme  genannt,  welche  burch  Aufnahme  beS  SDBaiferbampfed  eine  me* 
chanifche  Sföirfung  ju  erzeugen  oermag. 

2ötU  man  eine  Vorrichtung ,  bei  welcher  ber  SBafferbampf  überhaupt 
nur  eine  Bewegung  hervorzubringen  im  ©tanbe  ift,  fchon  eine  Dampf* 
mafchine  nennen,  fo  gebührt  £ero  oon  9(leranbrien  (circa  ioo3abreoor 
Shrifto)  ber  Srftnber  ber  Dampfmafchinen  genannt  ju  werben.  Der- 
felbe  fonftruirte  nämlich  eine  bohle  ÜftetaUfugel ,  bie  mit  SfBafferbampf 
gefüllt  burch  S^ürfwirfung  M  auä  ihr  flrömenben  Dampfet  in  eine 
brebenbe  93ewequng  oerfe^t  würbe.  ©0  finnreich  inbe§  biefe  9Sor 
richtung  war,  unb  fo  oft  ba$  ^rinjip  berfelben  fpäter  wieber  freroor* 
gebogen  würbe,  fo  fcheint  ed  boch,  ba§  auf  biefem  SQBege  niemals  ein 
wtrflicher  mechanifcher  <£ffeft  ober  mechanifche  SlBirfung  erzeugt  worben 
i|t,  noch  je  erzeugt  werben  wirb. 
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Die  erfte  3Dee  Sur  tfonfrruftton  ber  Dampf  mafdjtne,  im  ©inne  ber 
obigen  (Srfläruna,,  ftnben  mir  in  einer  weit  fpäteren  3^*,  nämlid)  in 
ber  weiten  Wülfte  beä  i7ten  3abrbunbcrt$. 

©o  »ej»ffentlid)te  1003  ber  cngltfdje  9D?arqm$  »on  Sßorcefter  eine 
©cbrtft  unter  bem  Xitel  :  A  Century  of  inventions  etc.,  in  meldjer  ent* 
fernte  Slnbcutungen  ben  Dampf  jur  £er»orbringung  mecbamfdjer  3ßir* 
hingen  $u  benu^en  &u  finben  waren.  3m  3ft&w  1082  fuc^tc  ein  gewtffer 
©amuel  'JOiorelanb  bei  Cubwig  ben  I4ten  »on  ffranfretcb  Unterfrüfcung 
$um  93au  »on  3)?afd)tnen,  um  SÖaffer  mitteilt  dampfen  ju  beben;  aud) 
waren  bemfelben  fdjon  bie  mtdjttgften  (Sigenfcfjaften  beö  >iöajferbampfe$ 
befannt,  inbem  er  unter  anberen  angab,  ba|}  SÖaffer  aU  Dampf  einen 
ungefähr  2000  9D?al  fo  großen  [Kaum  einnimmt.  SBetbe  genannten  Männer 
brachten  inbc§  niemale  eine  wirfliebe  l\)?afd)ine  $ur  Studfübrung  wa$ 
feinen  natürlichen  ©runb  jebenfallä  barin  batte,  bafj  it)tten  jwar  ber 
aufjerorbentltcbe  Drucf  befannt  mar,  ben  emgefcbioffene  Dämpfe  au£$n? 
üben  »ermögen,  nidjt  aber  Wittel  burdj  benfelben  eine  fortbauernbe 
^Bewegung  ber»or$ubrtngen. 

3n  letzterer  $3e$iebung  mar  eö  nämlicb  nötbtg  bie  grofje  Äraft  be$  Dam- 
pfet ntd)t  nur  ju  erzeugen,  fonbern  audj  wicber  »ermcbten  ober  ben  Dampf 
»erbieten  ju  tonnen.  Die  erfte  befrimmte  3bee  biefcr  5(rt  mürbe  aber 
»on  bcm  ftranjofen  ^3apin,  ber  &u  Harburg  in  Reffen  lebte,  auSgefprocben. 
Derfelbe  batte  bereits  feit  1680  oiele  SSerfudje  über  bie  $Btrfung  einge* 
fajloffener  Dämpfe  angefrcllt,  aud)  ben  nodj  beute  nadj  ibm  benannten  Di- 
geftor ,  fo  wie  aud)  ba$  fo  boeb  mistige  ©id)erbeit$»entil  erfunben,  ali  er 
fpäter  aud)  auf  ben  ©ebanfen  fam  ben  Dampf  in  einem  Sqiinbtv  auf  eine 
9lrt  Kolben  wirfen  *u  laffcn.  (fr  bebeefte  nämlid)  ben  &oben  be$  3»5 
linberS  mit  einer  ©a)id)t$ßaffer,  »ermanbelte  lefctereS  in  Dampf,  inbem  er 
ben  3olinber  über  $euer  fe§te  ,  unb  trieb  fo  ben  Stolben  in  bie  #öbe.  Durd) 
Entfernung  be$  fteuerä,  ober  beö  SyiinbetQ  oon  leererem,  bemirfte  er 
eine  93crbid)tung  be$  DampfeS,  fo  baf?  bie  atmofpbärifcbe  Cuft  auf  ben 
Kolben  beä  oben  offenen  3&linber$  wirfen  unb  tiefen  berabbrüefen  fonnte. 

Jöerfua^e  btefer  24rt  mürben  »on<Papin  in  ben  Actis  Lepsiensibus  für  bad 
3abr  1090  oeröffentlicbt. 

Ungefähr  um  biefclbe  $eit  war  aber  ein  englifdjer  Kapitän  mit  tarnen 
©aper»aufäbnlid)e3öeengeFommenunb  batte  bereits  mebrere  üflafdjüien 
wtrfltd)  auägcfübrt,  alö  er  iö<)6  eine  93cfd)retbung  berfelben  berauÄgab. 

SSeldjen  ber  beiben  genannten  üftänner  bie  Priorität  ber  Srftnbung  ge* 
bübrt,  möchte  febmer  511  entfdjeiben  fein,  oielmebr  wirb  man  annehmen 
muffen,  bafj  fie  »on  beiben  $ugletd)  gemalt  mürbe,  ©aoerpä  3J?afd)ine 
unterfd)icb  fid)  nämlicb,  bem  ^Prinjipe  nacb,  tnfofern  oon  ber  ^3apinä,  bafl 
er  gur  iöirfung  beö  Dampfet  feinen  Äolben  benu^te,  aud)  bie  Äonbenfa* 
tion  bed  Dampfeö  mett  bequemer  unb  febnetter  ju  bemerffreUi^en  mu§te. 
Süie  bem  aber  aud)  fein  mag,,  roeifi  man  boeb  beftimmt,  bag  ^apm  »or  ©a* 
»ero  feine  SO?afcr)tnc  nie  mtrflia^  anroanbte,  legerem  alfo  bie  Srbauung  ber 
erfreu  Dampfmafcbinc  im  ©ro§en  unbebingt  ^ebübrt. 

©aoer»  machte  fpäter  »on  «ßapinä  ©icberbeit^oentil  ©ebraueb  unb  mit 
biefer  (5inrid)tung  ift  ^ig.  220  feine  *JO?afcr;ine  bargeftetlt.  A  ifr  ber  Reffet 
luv  Sntmicflung  ber  Dampfe,  B  ein  9fobr  jum  Slbfübren  berfelben,  unb  G 
ein  £abn  um  bie  Sfortlcitung  beliebig  bcrjuftellen  ober  unterbreeben  ju 
f ennen.  D  ift  ein  Sebälter,  ber  mit  bem  tfeffel  unb  ber  3fi>bre  B  P  in  Q3er* 
binbung  ftebt.  93on  legerer  bient  ber  untere  Sbeil  B  aU  ©augröbre,  ber 
obere  ¥  alö  ©teigröbre  für  ba$  auö  bem  93runnen  ober  ©umpfe  G 
nacb  H  $u  bebenbe  2Baffer.  a  unb  b  finb  entfprecbenbe  Ventile,  »elcr)e 
bcm  Söaffer  nur  eine  aufmärtö  gert'cbtete  55emegung  geftatten.  c  ifl 
ein  ^robtrbabn  für  bie  Dämpfe  im  ffeffel  unb  d  bad  ©icberbeitSoentil 
beö  (enteren. 

Die  ^ßirfung  ber  Wafcbtne  fiebt  man  ieiebt  ein.  £aben  ftcb  genug 
Dämpfe  in  A  entmicfelt,  fo  öffnet  man  ben  £abn  C  unb  füllt  D  mit 
Dampf,  hierauf  fließt  man  c  unb  läft  falteö .  SÖBaffer,  »on  J  au^, 
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auf  bie  Slußentoänbe  be*  SSefcalterS  D  gelangen.  £ierburd>  »erbietet 
fid)  bcr  in  D  befindliche  Dampf  unb  e$  entfielt  dafelbft  ein  luftoer* 


»SO 


bünnter  0?aum,  ber  aber  fogleid)  mit  JBaffer  gefußt  wirb,  inbem  bie 
äußere  Cuft  baffelbe  oon  G  auä  in  bie  9iöpre  E  Ijinaufbrücft. 

Ocffnet  man  fobann  ben  £atm  C  oon  Beuern,  fo  nötptyt  ber  Drudf 
beö  bin$ujrrömenben  DampfeS  baä  in  D  beftnbliay  ©affer  tnberDföfcre, 
F  aufwärts  ju  jreigen  unb  enblicf)  in  ben  Söcbälter  H  ausgießen. 

Später  fudjte  ©aocro  feine  tWafdjine  baburdj  $u  oerbeifern,  baß  er 
|roei  Steffel  unb  $»et  JBebälter  l>  mit  einanber  oerband,  fo  baß  bie 
SDirfung  megltdjfr  ununterbrodjen  (Statt  ftnben  fonnte. 

©o  fmnretd)  aber  aud)  ©aoeroä  SOtofdjtne  im  Allgemeinen  mar,  fo 
fübrte  fte  bodj  unoerfennbare  Uebelfränbe  mit  fid).  Vftii)t  nur,  baß  fte 
eine  außererbcntUcbe  Wenge  Brennmaterial  »erbrauste  unb  in  fefyr 

großen  Dimenflonen  ferner  $u  fonfrrüiren  mar,  fonnte  man  aud)  mit 
erfelben  baö  2Baffer  nur  auf  eine  geringe  £>ö(je  beben. 
^9Ttatiirlicr>  mar  e$  bafyer,  baß  man  fid)  mit  ber  ^eroottfommnuna,  ber 
Saoerofcften  $?afd)ine  oielfeitig  befd)äftigte  unb  namentlich  babtn  gu 
gelangen  fud)te,  ^epind  erfte  3bee  einer  tfolbenmafdjine  an  jener  ju 
oermtrfltcben. 

Q3ottftänbig  gelang  biefe$  juerft  jmei  gngtänbern,  einem  (Sifenfdjmibt 
Ibomaö  SKetocomen  unb  einem  ©lafer  3^b«  Gamlen  unb  fie  ftnb  in  ber 
Ipat  alä  diejenigen  \u  betrad)ten,  benen  man  bie  (Sinfübrung  ber  mit 
Kolben  mirfenben  ©ampfmafd)tnen  ju  oerbanfen  bot. 

Da  ©aoero  oermöge  eines"  «Patente  bae"  alleinige  9?ed)t  befaß  burdj 
Sßerbicbtung  be$  Dampfe*  einen  luftoerbünnten  vtaum  ju  erzeugen/  fo 
oerbanben  fid>  SKemcomen  unb  (Samle»  mit  ü)m,  inbem  fte  1705  ein 
patent,  auf  alle  brei  tarnen  lautenb, napmen, «um  unter  ben  tfolbeit 
geführten  Dampf  $u  fonbenftren  unb  eine  abmecfofelnbc 
SBcroegung  burdj  ferne  JÖerbinbung  mit  einem  £ebel  her* 
od  r  jubringen. « 
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DieStnrithtungbtefer,  foaternur  nach  Dfictocomen,  ober  auch  atmofoba* 
rifebe  genannte  uftafcfytne,  gewährt  nicht  allein  ben  Starrheit,  ba£,  weira 
man  mit  berfelben  2Bajfer  beben  wollte,  ber  Dampf  bamit  aar  nicht  in 
«Berührung  fam,  fonbern  ba§  mit  ihr  ^gleich  bie  Wöglicbfeir  jur 
#eroorbrtngung  jeber  ^Bewegung  gegeben  mar,  unb  beäbalb  alle  bi*  auf 
ben  beutigen  xag  erfunbenen  Dampfmafcbinen  mit  Kolben  aU  aus  biefer 
hervorgegangen  \u  betrachten  finb. 

SKewcomcnS  SRaföüte  ift  gig.  221  bargeftellt,  jeboeb  mit  ber  5lb* 


änberun^  bafj  ba8  tfonbenfattonswaffer  nicht  oon  aufjen  aufgegoffen, 
fonbern  in  ben  39(tnbertt  gefprtfct  wirb,  eine  Q&erbejferung ,  bie  Sftew* 
romen  erft  fpäter  anbrachte. 

A  i(l  ber  eingemauerte  Steffel ,  ber  über  bem  fteuerbeerbe  a  fleht. 
Unter  bem  Jftofte  be$  Unteren  beftnbet  ftd>  ber  ?lfcbenraum  b  unb  c  0 
finfe  jwtfcben  Äeffel  unb  *D?auerwerf  angebraebte  £ei$fanäle.  G£twa8 
über  bem  Äejfel  ift  ber  oberhalb  offene,  unterhalb  aber  mit  einem 
SBoben  oerfebene  SWetalljolinber  B  angebracht  unb  beffen  JBerbinbung 
mit  bem  tfeffel  burch  ein  3?ohr  C  bergeftellt  ift.  Die  untere  Deffnung 
biefeS  StopreS  fann  burch  eine  platte  fcjefchloffen  werben,  wo$u  Unterer 
eine  horizontale  Drehung  um  eine  »ertifale  Stcbfe  g  gegeben  ift  unb  bie 
mitteilt  eineö  ©riffeö  h  bewirft  wirb. 

D  ift  ein  Kolben,  ber  genau  in  ben  3wtinber  pafjt  unb  beifen  Dicbtuna 
norf)  baburch  oermehrt  wirb,  baf  ein  bunneS  9?obr  k  fortwäbrenb  Falte« 
©affer  auf  feine  obere  flache  führt. 

Der  tfolben  ift  mit  bem  einen  Gfnbe  einer  ©tan^e  C  in  93erbinbung 
gebracht,  bie  an  ihrem  antern  (£nte  eine  ffette  aufuimmt,  welche  über 
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ct'itcn  Regelt  F  be«  boppelarmtgen  f)ebeld  F  Q  H  gelegt  ift  unb  fo 
bie  ^Bewegung  beS  ÄolbenS  auf  genannten  £ebel  ober  ben  SBalanjter 
übertragt. 

2ln  bem  entgegengefegten  (£nbe  H  beÄ  SBalanjierS  ift  ein  »weiter 
33ogen  befinblich ,  welcher  bie  Äelbenftange  J  einer  'Pumpe  aufnimmt, 
bie  mtttelft  ber  £0?afcbine  ^um  SBafferbeben  oerwenbet  wirb.  Um  ba* 
9luffteigen  beS  DampffolbenS  \u  erteiltem  unb  jugleicb  bie  ^Bewegung 
einigermaßen  gleichförmig  *u  machen/  ift  an  ber  $umpenfolbenfrange 
ein  ©egengemtcfjt  K  angebracht. 

L  ift  ein  ^Behälter  für  baS  ÄonbenfationS*  ober  $n\ettion&xDafiet,  ber 
burch  eine  Drucfpumpc  M  mit  Sffiaffer  oerfeben  wirb,  welche*  teuere 
in  ber  (Höbre  n  aufzeigt.  3&on  L  auS  gebt  ein  jweited  9fobr  P  nach 
bem  23oben  beä  3vli"berö  herab,  unb  münbet  in  le$teren,  intern  babet 
bie  Oeffnung  mit  einer  fiebartig  burcblöcberten  platte  überbeeft  ift. 

Jöom  39^«berboben  gebt  ein  3fobr  Rjtur  SlbfübrungbeS  »erbitteren 
SöafferS  nacb  einem  SSebälter  S,  mofelbft  feine  Deffnung  mit  einem 
entfpreebenben  93entile  oerfeben  ift. 

Da*  ©ptel  ber  TOafcr>itie  ift  nun  einfach  fotgenbe*.  31*  Äolbeit 
bis  tum  SSoben  beS  3»linberS  berabgebrüeft,  im  Steffel  eine  gehörige, 
ber  iBelajrung  beS  <BenttlS  1  an  (Spannung  entfprecbenbe  Wenge  Dampf 
entwicfelt,  unb  öffnet  man  fobann  ben  Dampffcbieber  f,  fo  wirb  ber 
Äolben  eine  aufwärts  gerichtete  ^Bewegung  annehmen.  |)at  berfclbc 
baS  obere  (£nbe  beS  3»l»nberS  erreicht,  fo  fdjließt  man  ben  (Schieber  f 
wieber,  öffnet  bafür  ben  &al»i  P,  burch  welchen  falte«  äöaffer  bei  N 
in  ben  39^n^er  gefprt^t  unb  ber  oorher  eingeführte  Dampf  oerbichtet 
wirb.  iCermöge  beS  hierburch  entftebenben  luftoerbünnten  SRäumeS 
fann  ber  auf  bie  obere  ftläcbe  beS  Kolben«  mirfenbe  $(tmofpbärcnbrucf 
benfelben  berabtreiben,  welcher  ^Bewegung  ber  Salanjicr  F  H  folgen, 
bie  «ßumpenftange  I  aufwärts  fteigen,  unb  Söaffer  auS  ber  liefe  ge* 
hoben  werben  wirb. 

Die  ^Beweaung,  ber  £>abne  unb  beS  DampffcbieberS  erzeugte  man 
anfangt  burch  bte  |)anb,  btd  ein  tfnabe,  £umpbr»  Wettet,  ber  als 
SBärtcr  einer  fotehen  öttafebine  bem  ©efebäfte  feinen  ©efebmaef  abge* 
Winnen  fonnte,  auf  ben  ©ebanfen  fam,  bie  £anbgriffe  ber  £äbne  unb 
«Schieber  burch  (Schnüre  mit  bem  SBalanjier  $u  oerbinben,  unb  oon  ihm 
bewegen  $u  laffen. 

Ungeachtet  biefer  JBerbefferung  war  bie  9?ewfomen'f«be  üttafebine  in 
oielen  JBejiehungen  immer  noch  fehr  unooflf ommen ,  wohin  namentlich 
bie  Äonbenfation  beS  DampfcS  im  3olinber  ber  90?afd)ine  gerechnet 
werben  mußte,  intern  bterbureb  nicht  nur  ein  fehr  beträchtlicher  Xheil 
SBarmc  verloren  ging,  fonbem  im  39linfccf  aU(b  nit  eine  oottjlanbige 
Slbfüblung  erreicht  werben  fonnte. 

Sitte  ^Bemühungen  bie  man  anwanbte  um  biefe  ©runbfebler  ber  neuen 
Dampfmafcr/ine  $u  heben,  blieben  fruchtlos,  unb  ihre  Einrichtungen 
wabrenb  beinahe  70  3*htcn  biefelbe. 

Da  erfchien  ber  geniale  Satt  (1736  $u  ©reenoef  in  ©chortlanb  ge* 
boren),  bem  e$  aufbehalten  war,  bie  Dampfmafcbute  ju  einem  folgen 
©rabe  ber  93oUfommenbeit  bringen,  baß  man  felbft  bis  auf  ben  heu* 
tigen  lag  nicht  im  (Staube  gewefen  ift,  größere  unb  wefentliche  93er* 
befferungen  in  ben  £aupttbeilen  ber  90?afcbine  tu  machen»  Sftit  ooöem 
fechte  betrachtet  man  baberSGBatt  als  ben  »weiten (Jrftnber,  ober  beffer 
alö  ben  eigentlichen  (Schöpfer  ber  ©ampfmafchine  oon  ber  gorm  unb 
Einrichtung,  wie  wir  fte  fegt  beinahe  in  allen  3weigen  ber  Snbuftrie 
nufebar  oerwenben. 

2ÖattS  wefentliche  33erbefferungen  beftanben  in  Jolgenben: 

ErftenS  brachte  er  einen  fogenannten  Äonbenfator  in  3(nwenbung, 
ober  einen  JBebälter,  wo  ber  auf  benjfolben  gewirfte  Dampf  aetrennt 
»om  3olinbcr  fonbenfirt  werben  fonnte,  »erbaub  auch  hiermit  bie  fpä« 
ter  in  befchreibenbe  iuftpumpe. 
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3weiren$,  fcblof  er  ben  bisher  immer  oberhalb  offenen  3olinber  bureb 
eine  «platte,  braute  in  ber  Witte  berfelben  eine  freiörunbe  Oeffnung 
für  ben  Durchgang  ber  tfolbcnfrange  an,  unb  hid)Utt  erftere  mit  |>ilre 
ber  fogenannten  ©topfbücbfe,  einen  bohlen  SOtfetalljolinber,  ber  mit  fejr? 
gepreßtem  unb  in  ^ett  getranften  &anf  ober  SLöcrg  gefüllt  ifr. 

Sie  Söirfung  be$  Sltmofpbärenbruefeö  fiel  pterburd)  ganj  weg. 

Dritten*,  erfanb  er  ben  ftrumjapfen  unb  ba$  ^lanctenrab ,  moburdj 
bie  gcrablinige  ^Bewegung  ber  9JJafd)tne  in  eine  rreiöförmige  umgefe§t 
werben  fenntej  aueb  foll  er  ba$  ©cbwungrab  eingeführt  haben. 

Viertens,  gab  er  juerft  baä  fogenannte  «Parallelogramm  ober  eine 
finnreiebe  rabmenförmige  2)erbinbuna  oon  funen  Sifenftangen  an,  wo* 
burd)  bie  Äelbenftange  möglidjft  fenfreebt  geführt  mtrb. 

fünftens,  fübrte  er  baä  ßcntrifugalpenbcl  ein,  um  ben  Dampfjufluß 
au$  bem  Steffel  $ur  9)?afcbine  nach  llmfranben  ju  reguliren,  braute  fer* 
ner  Manometer  unb  anbere  ^ubifatoren  an,  um  in  tfeffel,  3oltnbcr 
unb  Stonbenfator  bie  Dampffpannung  meffen  $u  fbnuen. 

©ed)frcn$,  »erbefferte  er  tfeffel  unb  ©feneinriebtung  fo,  baß  bad 
Jöremtmaterial  weit  nufcbarer,  aü  früber,  oermanbt  mürbe. 

2(ußer  biefen  Jßerbefferungen  wteä  ÜÖatt  aud)  febon  auf  ben  *Ku§cn 
bin,  welche  Dampfmafcbinen  gewähren  mürben,  wenn  man  ben  Dampf* 
jufluf?  abfperrte,  ebe  ber  Äolben  feinen  gangen  2Öeg  im  39^nDcr  hu' 
rücfgelea,t  bat,  fo  baß  er  aud)  alä  Srftnber  ber  fpater  $u  befd>rei benben 
Dampfmafcbine  mit  3lbfperrung  ober  (Srpanfion  $u  betraebten  ifr.  fter* 
ner  fonftniirte  er  $?afcbinen,  bei  welchen  ber  Dampf  foaleieb  obne 
Umfe$uitg3mttte(  eine  brebenbe  ^Bewegung  bewirft,  ober  fo  genannte 
rotirenbe  Dampfmafcbinen. 

SÖattö  erfreu  UNafcbinett  waren  folebe,  wobei  ber  Dampf  nur  ben 
9iieberaang  be$  Äoloenö  erzeugte,  ober  ein  fad)  wirfenbe,  ber  Stuf* 
gang  aber  babureb  beroergebraebt  würbe,  baß  man,  wenn  ber  Sfolbcn 
ben  33oben  beä  3,9^»ccr^  erreicht  hatte,  ben  Dampfjufluß  abfperrte, 
unb  ben  oorber  eingeführten  Dampf  fobann  über  unb  unter  ben  ftolben 
treten  ließ,  ber  Drucf  $u  beiben  (Seiten  ftcb  alfo  aufbob.  Sin  am  an* 
bern  (Snbc  M  SSalanjierd  angebrachtes  (Bcgcngemicbt,  nebfr  ben  ba* 
felbfl  jum  Saffcrbeben  befinblicben  JJumpengejlänge,  fonnte  baber  ba$ 
Siuffrcigcn  beä  Wölbend  leiebt  bewirten. 

Sine  folebe  einfacb  mirfenbe  2öattfcbe  Dampfmafcbine  jeigt  ftig.  222. 

A  ifr  ber  £aupt$olinber  in  welkem  fid>  ber  Kolben  B  Dampfbicbt  be* 
wegt.  C,  bie  genau  runb  abqebrepte  ftolbenfrange,  unb  D,  bie  oorber 
erwähnte  ©topfbücbfe,  Durch  eine  im  3|HinDcrcc(M  angebrachte  Deff* 
nung  mit  Trichter  läuft  fertmäbrenb  gefcbmoljeneä  ftett  ober  Del  auf 
ben  Kolben,  woburd)  ber  2lnfd)luß  beffelben  an  bie  .Jolmberwä'nbe  er* 
höbt  wirb.  Et,  fiitta  bureb  ein  Itfobr  F,  oerbunbene  Ääfren  ober  Jßücbfen, 
welcbe  QSenttle  (©teuerungoentile)  x,  y  unb  z  enthalten,  bie  baä  Hb* 
unb  3ufübren  bee*  Dampfet  möglich  machen.  Die  entfprecbenbe  93e* 
wegung  ber  QScntile  gefebieht  mittelft  Fünfen  u,  v  unb  w. 

Unter  bem  3pKnfc*r  beftnbet  ficb  ein  mit  rattern  Sßaffer  gefüllter  93e* 
hälter  0,  in  welchem  ber2lpparat  jum  $Berbid)tcn  beö  gewirrten  Dampfet 
ober  ber  Äanbenfator  I  ftebt.  3"  D*c  ©eitenwanb  beö  Unteren  münbet 
baö  mit  einer  fiebartigen  platte  bebeefte  (£nbe  einer  9?i>bre  H,  bureb 
welche,  je  nach  bem  ein  babei  angebrachter  £alnt  (3n|ectionöbahn)  ge* 
öffnet  wirb,  mehr  ober  weniger  ralteß  ÜBaffer  tn  ben  Äanbenfator  ge* 
fpri^t  wirb. 

K  ifl  eine  mit  33entil  ober  klappe  oerfebene  9?öbre,  bureb  welche  baö 
bureb  bie  ^onbenfation  be§  Dampfe«  gebilbete  533affer  unb  bie  babei 
entmicfelte  ßuft  in  ben  ©tiefei  L  einer  ©augpumpe,  ber  Cuftpumpe, 
tritt ,  unb  oon  biefer  nach  einem  95ebälter  M  geführt  wirb.  3n  le^ 
terem  münbet  ba$  ©augrobr  einer  ^umpe  N,  (ber  SBarmwaffer*  ober 
©peifepumpe),  welche  bureb  bad  in  M  beftnblicbe  warme  SBaffer  ben 
Dampfleffel  fortwabrenb  fpeißt,  unb  woju  noeb  ein  Leitungsrohr  0 
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öngcbradjt  tft  P  ift  eine  anbere  $umpe  (£alt»afferpumpe),  »oburd> 
bem  Eebälter  G  falte*  Jffiaffer  jugefüljrt  wirb. 


Sitte  übrigen  Steile  ber  *D?afd)ine  frimmen  mit  ber  fdjon  befdjriebenen 
SQ?afd)ine  fttg.  sm  überein,  fo  ba$  ©egenge»id)t  R  an  ber  ©tanae  bcr 
SGBafferbebunqSpumpe,  fcer  SBalanjter  S  k.,  unb  bebürfen  bemnadj  reiner 
»eitern  (Srflarung. 

2Öa$  bie  Q3c»eguna  ber  tü?afd>ine  betrifft,  fo  muß/  c^c  biefelbe  be* 

?itnnt,  alle  tfuft,  »eldfre  3t)linbev,  Äonbenjator  unb  Verbinbungäröbren 
üfft,  herausgetrieben  »erben.  <£>ie«u  öffnet  man  bie  brei  Ventile 
x  y  unb  z  jugletd),  fo  baf  ber  burd)  bie  9?öbre  S  com  ©ampffcjfcl 
herbeigeführte  Sampf  in  bie  23ü<f)fe  E  eintreten,  unb  atte  Stfäume  füU 
len  fann.  Die  £uft,  welche  ber  Öampf  babei  cor  ftcf>  treibt,  ent»eid)t 
babei  tbetl$  burd)  ba$  Ventil  K,  tbeiU  burd)  eine  befonbere  ^öbre  am 
ftonbenfator,  bem  Stuöblaferobre,  »eldje  an  ibrem  Snbe  burd)  ein  fid) 
na&>  au$»ärt$  öffnenben  Ventil  gefdjloffen  wirb.  üftan  erfennt  biebei 
leid)t,  »ic  alle  3ftäume,  in  meldjen  ber  2)ampf  ju  »irfen  bat,  jugleid) 
entfpred)enb  oorgewärmt  »erben  müffen. 

diad)  biefer  Vorbereitung  gibt  man  ben  ©teuerungäocntilen  bie  in 
bcr  j^igur  angegebene  Stellung,  b.  b.  man  öffnet  x  unb  e  unb  fcf)ttc0t 
y,  lä§t  audj  Augletd)  burd)  ben  3njection$b<*bn  H  falteä  2Bajfer  in  ben 
Jtonbenfator  treten. 

Da  bierburd?  ber  unter  bem  Kolben  befinblidje  £)ampf  oerbidjtet 
»urb,  ber  neu  jugefübrte  £>ampf  aber  auf  bie  obere  $läd>e  be$  ffoU 
benö  brüefeu  fann,  fo  muß  ber  lefctere  berabgeben.  Vermöge  ber  Ver* 
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binbung  folat  tiefet  SBewegung  auch  hie  Cuftpumpenftange  T,  bie  liier 
xugleid)  auch  ©teuerunge'ftange  ber  Ventile  ift,  wogegen  bte  pumpen 
N,  P  unb  R  aufftctgen  werben.  Sin  ber  ©tange  T  fmb  nun  entfpre* 
djenb  Vorfprünge,  Knopfe  ober  SBarjen  angebracht,  bte  fo  auf  bie 
Ältnfen  ober  &ebel  u  v  nnb  w  wtrfen,  ba|  ftdj  bte  Ventile  x  unb  * 
fd)liefjen,  bagegen  aber  y  (baö  fo  genannte  ©letchgewichtäoentil)  öffnet/ 
wenn  ber  Kolben  btä  jum  SBoben  be$  39^noer^  I)  erabgegangen  tft. 

Sat  baher  ber  Kolben  ben  unterften  ^pia§  erreicht,  fo  rann  ftd)  ber 
atnpf  burch  ben  Kanal  F  über  unb  unter  benfelben  oerbretten,  unb 
bte  obere  unb  untere  ftlädje  gleich  ftarf  preffen.  3"  btefem  3»ftanDC 
»ermag  aber  ba$  am  anbern  »alanmr*(Snbe  befinblicbe  (Gegengewicht 
ben  Kolben  eine  aufwärts  gerichtete  ^Bewegung  $u  geben,  ba  eS  in  ber 
1t)at  feine  anbere  Kraft  aufjuwenben  bat,  als  bie,  welche  nötbig  ift, 
um  bte  Kolbenretbung  an  be«  3ölinberwänben  $u  überwinben,  unb  ben 
Sampf  im  obern  fWaume  burd)  K  nad)  bem  untern  brüefen. 

£at  aber  ber  Kolben  bad  obere  3olinberenbe  wieber  erreicht,  fo  ftnb 
iugleid)  bie  Klinfen  u,  v  unb  w  burd)'  bie  ©teuerftange  fo  bewegt  mors 
ben,  ba§  bie  QScnttle  bie  in  ber  §igur  angegebene  ©tellung  wieber 
einnehmen ,  unb  ba$  oortge  ©piel  oon  Beuern  beginnt. 

@o  jwecfmäfjig  bie  einfad)  wirfenbe  ZBattföe  »tftafcfjine  für  baö  &e* 
ben  oon  SBaffer  unb  ©al$foolen  felbft  beute  ned)  tft,  (o  beinahe  un* 
brauchbar  wirb  biefelbe  jur  Verrichtung  anberer  mechantfeber  Arbeiten. 
Xh'e  meiften  tnbuftriellen  ^coeäe  machen  bae"  Umfe^en  ber  gerablinigcn 
Kolbenbewegung  in  eine  fretäförmtge  notbweubig,  wae*  bei  ber  einfad) 
wirfenben  UJ?afd)ine  $war  möglich  ift/  aber,  wenn  bie  erzeugte  93e* 
wegung  eine  febr  gleichförmige  fein  fott,  nur  bann  erreicht  werben 
fann,  wenn  man  eine  aufierorbentltcbe  grofje  träge  $JD?ajfe  (ba$  ©cbwung* 
rab)  mit  in  bie  Kreisbewegung  oerje^t.  Um  aber  eine  folche  Waffe 
iu  bewegen,  mufj  ber  Waföine  eine  Spenge  Kraft  oerloren  gehen,  bie 
fonft  auf  Sflufearbett  hätte  »erwanbt  werben  fonnen;  ber  babei  ent* 
ftehenben  gröfern  2lbnu$ung  ber  SBeUjapfen  unb  Cager  noch  nid)t  ju 
gebenfen. 

SööattS  (Genie  erfannte  biefe  Uebelftänbe  balb,  unb  fte  führten  ihn 
lur  (Srftnbungber  bopp  eltwirf  enben  Dampfmafcbine.  S5ei  biefer 
bewirft  ber  Öampf  fowohl  baS  9luf*  als  SKtebergcben  bee*  KolbenS,  baS 
(Gegengewicht  wirb  ganj  unnötbtg  unb  bie  ooraenannte  träge  SWaffe, 
welche  man  wegen  einer  gleichförmigen  Kreisbewegung  anzubringen 
hat,  fann  oon  weit  geringerem  (Gewichte  fein. 

3m  %a\)re  1782  erhielt  5öatt  ein  tyatent  auf  bie  boppeltwirfenbe 
5T?afd)ine,  unb  oon  biefer  3*it  <*"  tritt  bie  Sampfmafchine  aU  für  atte 
tnbuftrieüe  3ttW9*  brauchbar  auf. 

(Sine  3lbbtlbung  ber  boppeltwirfenben  Sampfmafchine  jetgt  $tg.  223, 
unb  jwar  mit  ber  oon  bem  (Snglänber  SWurrap  1799  angebrachten  93er* 
beffemng,  bie  ©Steuerung  nicht  burch  Ventile ,  fonbern  burch  einen  ©iies 
ber  &u  bewirf  en,  welcher  wegen  ber  $  eftalt  feinet  jQuerfchnittÄ,  ber 
einem  lateinifchen  »  gleicht,  aewöhnltch  D  ©chieber  genannt  wirb. 

A  ift  ber  ^ampftplinber  mit  cem  Kolben  B,  C  ein  üKantel,  welcher 
bem  3*?^cr  A  umgibt/  ber  baburd)  gebilbete  Äaum  (jwifchen  Aunb  B) 
wirb  mit  ©ampf  gefüllt,  ober  $ur  Aufnahme  fd)lcchtcr  Jöärmelcitcr  be? 
nu^t.  D  D  ift  ber  oben  angeführte  Sampffchieber,  ber  an  beiben  Snben, 
oben  unb  unten,  offen  tft,  unb  bie  3ttK«beröffnun<}en  i  ««b  2  übergreift. 
JDerfelbe  wirb  burch  tintn  entfprechenben  *D?ed)ame,mu$  fo  geftellt,  fca0 
er  ben  !Oampf  abwechfelnb  über  unb  unter  ben  Kolben  $u  treten  gc* 
ftattet.  UeberbicS  ift  babei  ein  innerer  fRaum  D,  unb  ein  äußerer  wei* 
terer  a  a  ju  unterfcheiben.  E  ift  ber  Äonbenfator,  weld)er  mit  bem  39- 
linber  burch  c»nc  9^i>hre  4  in  Verbinbung  fteht.  F  ift  ber  3"jcctionö* 
babn,  0  bie  Luftpumpe,  welche  ben  fonbenftrten  X)ampf  unb  bie  babet 
entwicfelte  ?uft  bem  93ehälter  I  zuführt.  K  ift  bie  ffiarmwaffer*  unb  L 
bieÄaltwafferpitmpe,  welche  le^tere  ben93ehälter  M  mit  2Daffer  oerftcht» 
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N  ifr  bae"  fdjen  früher  angefübrte  'Parallelogramm,  n>e(cfye6  bie  möglidjfl 
fenfrecrjte  tfolbenfrangen-'SBemegung  auf  ben  SBalan^ier  0  überträgt. 


P  ifr  eine  Senf*  ober  ©djubfrange,  metcfje  einerfeitd  mit  Dem  33alanjter 
0,  anberfeitö  mit  bem  (Jnbpunfre  ober  ber  2öarje  beä  tfrummjapfenö  Q 
»erbunben  ifr.  ße^terer  ifr  nebft  bem  ©crjroungrabc  R  auf  bie  2Beüe 
gefeilt,  oon  roeldjer  au$  bie  23erocgung  beliebig  fortgepflanzt  werben  fann. 

9luf  ber  ©djroungrabroüe  ifr  überbieä  eine  fretäfbrmige,  bod)  au§er 
tbrem  geometrifeben  SWirtelpunfte  befeftigte  ©djeibe  (enentrtfdje  ©ctjeibe) 
angebracht,  bie  ficr>  wäbrenb  ber  Söemegung  ber  Spelle  mit  fanftcr 
Reibung  innerhalb  eineö  DttngeS  brebt,  ber  mit  bem  rabmenförmigen 
©ebieber  S  einen  Körper  auämadjt. 

€0?tt  bem  anbem  <£nbe  bed  ©d)teber$  s  ifr  ber  9(rm  7  eineS  ©infcU 
bebelS  in  SBerbinbung  gebraut,  beffen  jmeiter  31rm  8  auf  bie  QSertifal* 
ftange  g  wirft,  »elcrje  mit  ibrem  oberen  Snbe  an  bem  D  ©djieber  be< 
fefrigt  ift. 

©ad  ©piel  ber  50?afd)me  ifr  folgenbeS: 

©er  oon  bemtfeffel  fommenbe  &ampf  wirb  in  ben  ringförmigen  9?aum 
geleitet,  ber  jroifcben  39linber  A  unb  CWantel  C  fta^tbar  ift.  *Bon  Da 
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auä  gebt  berfelbe  bureb  ben  Kanal  3  unb  oon  fcier,  bei  ber  ©tellung 
be$  ©coteberö  D.  wie  fie  bie  5'gur  $e^'  our(b  ^c  Oeffhung  1  über 
ben  Kolben  ß  3U  d^ic^er  Seit  tf*  unter  bem  Kolben  beftnbltcbc 
Dampf  bureb  bie  Äanäle  2  unb  4  mit  bem  Äonbenfator  B  in  QSerbinbung 
gefegt/  wofelbft  er  »erbtebtet  unb  fo  bem  Äelben  ber  Dftebergang  ge* 
jtattet  wirb.  3ft  ber  Kolben  (beinahe)  bt$  jum  39u'n^cr^°^en 

?|egangen/  unb  bat  babet  ba$  ©djwungrab  eine  Wbe  llmbrebung  gemalt, 
0  wirb  ber  9?ahmenfd)ieber  S  nad)  linf$  bewegt,  tnerbureb  ber  £ebeU 
arm  7  nad)  berfelben  fHid)tunQ,  ber  3lrm  8  abmärtd  gebrebt.  58ei  biefer 
SBewegung  wirb  aber  bie  ©tange  g  unb  mit  ihr  ber  l)  ©lieber  nieber? 
gebogen  unb  e$  nimmt  teuerer  eine  foldje  ©tellung  an,  bafj  ber  Dampf 
über  ben  Kolben  burd)  ben  5tanal  1  unb  ben  bohlen  «Raum  beö  D  ©ebieberd 
mit  ber  Oeffnung  4  jum  Äonbenfator  in  Söerbinbung  gebracht,  bie  aber 
bed  leereren  mit  bem  Dampfe  unter  bem  Kolben,  aufgehoben  ift. 

ferner  fann  ber  neue  Dampf  burd)  bie  Kanäle  3,  »,  a  unb  2  unter 
ben  Kolben  treten,  fo  bafj  biefer  jur  aufwärts  gerichteten  ^Bewegung 
genötbigt  wirb. 

£at  ber  Kolben  (beinahe)  ba§  obere  3*?linbcrenbe  erreicht,  ba$  ©cbwung* 
•  rab  aber  bie  jweite  <£)älfte  einer  Umbretjung  gemalt,  fo  wirb  ber  9?abmcn* 
fdjteber  unb  mit  ihm  ber  Hebelarm  7  nach  reebtä  gebogen,  ber  Hebelarm 
8  aber  $eht  nebft  ber  ©ränge  &  aufwärts,  leerere  oerfegt  ben  D  ©ebieber 
wieber  tn  bie  anfängliche  ©tellung,  wie  unfere  $tgur  jeigt,  unb  bad 
©piel  ber  üD?afdH'ne  beginnt  oon  Beuern. -Die  gefegmäptge  Bewegung 
aller  »orhanbenen  pumpen  erfolgt  fo  wie  bei  ber  einfach  wirfenben 
SBattfcben  Oflafcbine  angegeben  würbe  unb  bebarf  jcbenfaüS  feinerweiteren 
Sluäetnanberfeßung.  SBojl  aber  wirb  nod)  (Sinigeä  über  bie  Einrichtung 
unb  Sßirfunä  be$  Dampfjufluf}regulator$  ober  be$  3enrrifugalpcnbelö 
(SO?obcratore)  T,  gefagt  werben  muffen. 

U  ift  eine  »erttfal  ftebenbe  ©pinbel  ober  Söelle,  welche  ftd)  in  biefer 
©tettung  auf  ihrem  untern  <£nbe  brehen  fann,  an  ihrem  obern  ßnbe 
aber  gwei  Sfuthen  T,  T  aufnimmt,  bie  bafelbft  burd)  einen  S5oljen  »er* 
bunben  unb  jugleid)  um  biefen  beweglich  ftnb.  Die  freien  Snoen  ber 
jftuthen  tragen  gewichtige  Äugeln  unb  oon  ber  Witte  ber  erftcren  geben 
©täbe  nacb  einer  |)ülfe  V  herab,  cie  ficf>  auf  ber  ©pinbel  ü  auf-  unb 
abfebieben  läfjt,  jualeid)  aber  aueb  ber  Umbrebung  berfelben  folgen  mufj. 

Q5ei  einer  fdjneuen  Drehung  ber  ©pinbel  werben  jidj  bie  Äucjeln, 
»ermöge  ber  eintretenben  3cnrrifugalrober  gltebfraft  oon  ber  ©ptnbel 
tu  entfernen  ftreben  unb  tabei,  oermöge  ber  QSerbinbung  bie  ^ülfe  V, 
langS  ber  ©pinbel  in  bie  <£>öhe  aiehen.  Jßerbinbet  man  baber  bie  -pülfe 
mit  einer  Älappe  beö  9?obr$,  weichet  oom  Äeffel  auö  ber  SEftafcbine  ben 
Dampf  iufübrt,  unb  ift  biefelbe  fo  angeorbnet,  ba§  fie  beim  tiefften 
©tanbe  ber  Äugeln,  wo  bie  Würben  berfelben  mit  ber  ©pinbel  gemöbn- 
lid)  einen  5©infel  oon  30  graben  einfcblie^en,  oöllig  offen  ift,  fo  erfennt 
man  leid)t,  wie  auf  biefe  SQöeife  ber  Dampfguflu^  bei  einem  gu  fcbnellcn 
©ange  ber  SO?afcbine  oerminbert,  unb  biefe  auf  ben  Sftormaljujtanb  ibrer 
gleicbförmiaen  ^Beweciung  jurüefgefü^rt  werben  fann.  3U  bebauern  ift 
nur,  bafj  jpätere  Erfahrungen  gelehrt  haben,  bag  biefer  Jlpparat  fein 
Regulator,  fonbern  ^öcfjftend  etn  SÖ?oberator  genannt  gu  werben  oer^ 
bient,  außerbem  aueb/  gufolae  ber  ganzen  (Stnrtcbtung  unb  Q3erbinbnng 
mit  ber  Stftafcbine,  gewöhnlicb  |U  fpät  regulirt. 

Die  fpäter  nach  $&att  gemachten  ^Ibänberungen  ber  boppelt  wirfenben 
Dampfmafcbine  bejogen  firf>  grögtcntbeild  auf  Sfiebenbingc,  oor  allem 
war  man  aber  bemüht,  biefe  »ü?afcbine  fo  ju  fonftruiren,  ba0  fie  ben 
möglicbfl  fleinflen  9?aum  einnimmt. 

2lud  le^terem  ©runbe  fuebte  man  namentlicb  ben  93alan$ter  j\u  ent^ 
fernen  unb  bie  Cenfftange  M  Ärummjapfenö  unmittelbar  mit  ber  tfolben* 
flange  ju  oerbinbem 

Stne  folebe  oon  bem  Gtnglänber  ?0?aub^(a»  angegebene  unb  oiclfacb 
ausgeführte  iWafcbine  geigt  gig,  224,  bei  welcher  jugleicb  bie  früher 
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w^t  »irt"  et€U9m9ß  ®entil8  dUx  oo«  «wem  £afcn«  be# 


A,  A  ift  ba3  beinahe  pyramibal  geformte  gujMferne  ©eftefle  ber 
Sfiafaine,  B  ber  Dampfyolinber  mit  bem  Kolben  C  unb  ber  tfelbenftange 
D.  vettere  enbtgt  fid)  in  ein  gabelförmige«  ©tücf  E,  mit  »eifern  em 
tyortjonraleö  Duerftücf  F,  in  ber  {Jigur  nur  im  ©urdjfdjmrte  fichtbar, 
»erbunben  tft.  F  bient  ftugleidj  einer  «Hotte  O  aU  Slrc,  mcld>c  lang*  ber 
tmtern  ©eitenmanbe  be$  ©tänber$  H  aufs  unb  abbewegt  »erben  famt 
unb  woburefc  e8  ntöglid)  wirb,  bie  tfolbenftange  juglcidj  fenfrec&t  ju 
führen. 

Sebee"  ber  (Jnbcn  oom  DuerftücFe  F  nimmt  eine  Cenfjrange  J  auf, 
meiere  bie  ^Bewegung  oon  ber  Äolbenflange  nad)  ben  boppelten  ärumm* 
ftapfen  K  überträgt,  »ooon  ftd)  auf  jeber  (Seite  ber  Oftafdjine  einer  be# 
finbet  unb  »eldje  auf  bie  SBette  bed  ©Amungrabe«  (in  ber  gigur  ift 
fcaö  @d)mungrab  megge(affen)  aufgefeilt  finb. 

3n>t'|'djcn  ben  beiben  £>auptfrummjapfcn  K  finb  auf  einem  horizontalen 
Styette  ber  ©etymungtabmeße  jn>  et  Heinere  Krumm  jap  f  en  aufgefteeft,  »eU$e 

l.  83a  nb.  28 
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mitte«  Senfftangcn  T$t©ei  einarmige  fyebel  (93alan§ter$)  R  unbS  bewegen, 
©er  Drebpunft  ©on  R  liegt  in  ü,  unb  an  bem  anbern  (£nbe  biefeä  &ebeld 
ift  bie  ©tange  V  bc$  Sfolbenö  X  ber  tfaltmafferpumpe  Y  anaebraefyt.  Z  ift 
ein  93ebälter,  um  baä  ©on  ber  ^itmpc  Y  gehobene  äßaffer  aufjunebmen. 

©er  Drebpunft  be$  jtociten  |>ebelä  S  hegt  in  a,  unb  am  anbern  (Enbc 
bcjfelben  ift  eine  ßcitftangc  b  aufgebattgen,  meldje  mit  bem  obern  (£nb*  ber 
©taneje  c  be$  Äolbenä  d  ©on  ber  Luftpumpe  e  bureb  ein  Sbarnier  in 
äJerbtnbung  ftebt.  f  ift  ein  23cbältcr,  melier  bie  Luftpumpe  e  unb  ben 
Sfonbenfator  g  aufnimmt. 

SOitt  bem  ©orgcnamiten  |)ebel  s  ift  aufjerbem  bie  ©ränge  h  Pom  ftolbcn 
ber  2Barmt©afjcr*  ober  <&pti\cpnmpc  K  entfprcebenb  ©erbunben. 

l  ift  eine  ©ertifal  ftcbcnbe  [ftöbre,  welche  bem  Äeffcl  ©on  ber  ^3umpe  k 
auö  roarmed  Gaffer  jufübrt.  m  ein  anbereö  borijontaleö  DRobr ,  moburet) 
bie  Sßcrbinbung  gunfeben  bem  tfaltmafferbebalter  Z  unb  bem  0?aume  f 
bergeftellt  wirb,  in  roclcbem  ftd>  ber  tfonbettfator  g  befinbet. 

n  ift  ein  (gefrümmtcS)  9?obr,  in  welchem  ber  in  ber  Uflafcbine  gewtrfte 
Dampf  bem  Ä'onbenfator  ftngefübrt  wirb.  Der  £)abtt  o  geftattet  baä  (£in* 
fprißen  oon  faltem  SBaffer  in  ben  tfonbenfator.  Sin  93entil  p  im  93oben 
beö  Euftpumpenftiefe«  fe§t  leereren  mit  bem  Äonbenfator  g  in  3)erbinbung. 

s  ift  eine  auf  bie  ©cbnuingrabroelle  gejtecftc  cr^entrifebe  ©ebeibe,  melefje 
©on  bem  Äopfe  etneä  gabelförmigen  &ebubrabmenö  r  umfaßt  wirb,  q  ein 
Sfötnfelbebcl,  beffen  einer  3lrm  mtt  bem  freien  (Snbe  beä  ©ebubrabmenä  r 
©erbunben  ijt,  ber  anbere  3lrm  aber  eine  93erttfalftange  t  umfafjt. 

mit  bem  obern  (Snbe  ber  ©tange  t  ift  ein  £ebel  u  ©erbunben,  auf 
beffen  borijontate  2tre  ein  fonifebeö  9?ab  w  gejtceft  ift,  roelcbcä  in  ein  bori- 
jontal  Itegenbcä  eben  folebeä  9?ab  x  greift.  Die  ©ertifal  ftebenbe  9lre 
©on  x  trägt  enbticb  am  obern  (Jnbe  ben  boppelt  bureb bohrten  |)abn  «, 
bureb  melden  ber  Dampf,  ©om  Steffel  bureb  ein  9?obr  K'  gugefübrt, 
entfprecbenb  in  bem  3ttlinber  unb  au$  biefem  in  ben  Äonbenfater  gelangt. 

Daä  ©piel  ber  SOfafebine  roirb  je§t  mit  |)ülfe  beö  SKaebftebenben  leicht 
beutltcb  »erben. 

Sßom  #abne  «  au§  tritt  nämlief?  ber  Dampf  enttoeber  bureb  ben  $anal 
a J  über  ober  bureb  ben  b»  unter  bem  Äolben,  mobet  jeboeb  ju  bemerfen 
ift/  baß  a*  mit  b1  in  feiner  JBerbinbung  ftebt. 

Um  bie  ©tettungen  btefer  Stanale  unb  bie  ber  oier  «f)abnöffnungcn 
möglicbft  cinftcbtöooU  ju  macben,  ift  in  gig.  225  ein  |)orijontaUDur(b- 

febnitt  aller  biefer  Sbeüe,  im  oergrößerten 
S0?a§ftabc  befonberö  bargcftellt. 

E',  K',  G'  unb  H'  flnb  bie  oier  Deffnun^ 
gen  bcö  ^)abn^  z,  l)  ift  eine  SBanb  im  Kör- 
per beä  le^tercn,  wclcbe  E'?  F',  oon  H' 
trennt j  überbieä  fmb  bie  erften  brei  SDeffc 
nungen  oberbalb  bureb  eine  platte  fo  oers 
beeft/  ba§  fie  nur  unter  ftcb/  niebt  aber  mit 
1)  femuntjiren  fönnen,  bagegen  tftber9?aum 
über  D  unb  H'  oöüig  offen  gelaffen. 

3fl  nun  bureb  ben  ©orber  befebriebenen 
Wecbaniemu^  bie  9S3efle">-  unb  mit  ibr  ber 
£abn  b  fo  gebrebt/  ba§  bie  Oeffnung  H1 
mit  b*  in  33erbmbung  gefegt  fft,  fo  fommunitirt  aueb  Fl  mit  a*  unb  K1 
mit  e\  meleber  le|tere  Äanal  mitte«  ber  9?öbre  n  ben  3Q3eg  jum  Koiu 
benfator  eröffnet. 

Der  ©on  Kl  au$  jugefübrte  Dampf  tvitt  baber  in  biefer  ©teöung 
über  bie  äante  ©on  J1  in  bie  Dcffnung  ©on  D,  ©on  bier  auä  bureb  H« 
in  ben  Äanal  b'  unb  folglicb  unter  ben  Kolben.  Der  über  bem  Kolben 
befinbliebe  Dampf  aber  nimmt  feinen  2Öeg  bureb  ben  Äanal  a2  nact)  F', 
unb     in  ben  ftonbenfator. 

|)at  ber  Äolbcn  (beinabe)  ba^  obere  j$y[\ntotvtifoe  erreidyt,  fo  nimmt 
ber  |)abn  t  eine  folebe  ©tellung  an,  bag  H1  mit  a%  Fl  mit  bl  unb  «l 
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mit  e2  foimimgtrt,  fo  ba§  ber  Dampf  oon  D  auö  über  ben  Kolben  unb 
ber  unter  le£tcrcm  bcftnbltche  in  ben  Äon&cnfator  fliDincn  fatm  unb 
überhaupt  eine  abwärt*  gehenbe  Bewegung  M  ftolbeuei  eintritt 

©o  oertheilhaft  Die  eben  bcfchrtebcnc  Ma)d)ine  im  ©an^en  auef)  er* 
|d)cint,  fo  tft  bod)  tl>r  'Prinftip  nur  tarnt  anwenbbar,  wenn  bie  Straft 
terjelben  nicht  bie  oon  vi,  höchtfenä  ifl  $J[l?afd)tncnpfcrben  überfragt.  (Die 
tfraft  eine*"  folgen  «PferbeÖ  $u  33000  engl.  «Pfb.  pr.  '.Minute  auf  1  engl, 
tfufc  erhoben  gerechnet.)  «et  greperen  Kräften  erhöht  ficf>  nämlich  btc 
Dfeibung  ber  9folfe  o  an  ben  $üänben  be$  Stäubcre"  II  augerorbentlich, 
fo  wie  aud)  btc  Bewegung  aller  pumpen  burd)  befenbere,  nicht  an  einem 
£aupt-93alanäter  mit  ber  ftolbenfranqe  juglctd)  angebrachte  £cbel  bt* 
beutenb  imcI  mechanische  2lrbett  oersehrt,  bie  $u  SNuObarfcit  hätte  »er* 
manbt  werben  rennen. 

Slufccrbem  ifl  aud)  btc  £ahnjreuerung ,  wie  bei  allen  anbern  Dampfe 
ma|d)inen  reit  großen  fträfteu,  burchauö  unoertheilhaft,  ba  folche  £ähne 
feiten  genau  blatten,  unb  ftd?  aufjerbem  leicht  aufarbeiten. 

Siact)  ber  (Jrfinbung  ber  beppclt  wirfenben  Dampfmafd)inc  muffte  man 
leicht  auf  bie  3bce  femmen,  aud)  foldjc  9Raf$titen  $11  foittfrutrcn,  wo  ber 
gebrauchte  Dampf  nicht  fonbenfirt,  fonbern  entweber  in  bie  atmefpbärifchc 
l'uft  getrieben  ober  tu  anbern  technifchen  3mccfcn  oerwanbt  werben  fomtte. 
Da  bei  folgen  IWafchtncn  ber  Dampf,  wenn  er  eine  mcd)anifd)C  ißt'rfung 
erzeugen  foll,  natürlich  eine  höhere  (Spannung  bcfi^en  mu£,  aB  bie  ber 
atmofphänfchcn  Cuft  tjt,  bei  ben  SfBatt'fchcn  t>J?afd)tnen  bt'efe  Spannung 
aber  nur  feiten  bie  einer  Sltmefpbäre  errcidjte,  fo  pflegte  man  bie  ohne 
Äonbenfation  arbeitenben  Watyinen  gewöhnlich  £od)bru<fmafd)inen  ju 
nennen.  Dtefc  Benennung  ttt  jebed)  für  ben  heutigen  Stanbpunft  ber 
-.»icchanif  nicht  mehr  richtig,  ba  man  aud)  ^öatt'fche  tWafchincn  mit  einer 
Dampffpannung  arbeiten  lagt,  welche  bie  ber  9(tmofphäre  oft  weit  über* 
trifft,  ja  oon  einer  guten  Wafchine  rool)l  aud)  verlangt,  bafi  fte  balb  mit 
Dfteberbrucf  (unter  einer  3ltmcfphäre  (Spannung),  balb  mit  £ccht>rucf 
arbeiten  fann. 

Da  bei  einer  Wafdjtne  ohne  Äenbcnfation,  £uft*  unb  altwafifcrpumpc 
oon  felbft  wegfallen,  alle  $um  tfeubenfater  gehörige  thetlc  oermteben 
werben  unb  ber  natürlich  cinfadjerc  Bau  ber  Wafcfmtc  biefelbe  weit 
weniger  fefrbar  mad)t,  fo  oerfprach  manfichoon  biefer  (Gattung  9D?afd)inen 
autfcrerbentltchc  53orthcile. 

3m  3>ai)re  1802  erbauten  bie  (Jnglänber  Xreoctbttf  unb  2H&iait 
bie  erfreu  Sflafchincn  ohne  ftonbenfatien  unb  oerwanbten  biefelben  balb 
nachher  ju  Dampf  001t  ß  biö  7  Sltmofpharett  Spannung.  Leiber  mußten 
fte  aud)  btc  erfreu  fein,  benett  eine  fold)C  -JP?afd>tne  crplebirtc. 

(fbenfo  baute  ber  2lmcrtfancr  Soanö  2flafd)Uten,  welche  mit  Dampf 
»on  8  btä  10  Sltntefpharcn  arbeiteten,  ja  ber  geniale  $  erfind  unb  ein 
Dr.  3llban  gaben  fogar  Ü)?afd)incn  an,  bei  welchen  ber  Dampf  bie  auger* 
orbentltchc  Spannung  oon  3r»  btö  50  Sltmofpharcn  annehmen  fottte. 

2öie  aber  faft  jebc  neue  (^rftnbung  nur  erft  bann  gut  gehciOen  werben 
fann,  wenn  fte  burd)  bie  (Erfahrung  gehörig  geprüft  i(t,  fo  fam  c^ 
auch  mit  ben  fogenannten  ^)od)brucfmafa5inen. 

50?an  fano  balb  ba^  fte  leicht  (Srplofieiten  oeranla^tcn,  bafj  bic 
^olbcnreibung  augerorbentlid)  erhöht  würbe  unb  cö  höchft  fchwierig 
mar  alle  Xhcile  ber  ?0?afd)inen  oollfommcn  Dampfbia^t  herjuilellen  unb 
Au  erhalten.  Q3er  allem  muf?te  man  aber  erfennen,  baf;  fie  eine  (Sr^ 
fparung  au  Brennmaterial  burdjauö  nicht  gewährten.  Wan  hatte  namlid) 
efd)loi7cn,  ba^,  weil  Dampf  beffen  äBärme  nur  um  einige  Örabc  fttc.i, 
ebeutenb  an  Spannung  ntnahm,  and)  Brennmaterial  gefpart  werben 
muffe,  hatte  aber  batet  unbeachtet  gelauen,  baf?  ber  ^crbraiid)  an  Brenn* 
matcrtal  im  ^crhältnii?  ber  oerbampften  Üüatfermengc  ecer  mit  bem  ©e? 
widjtc  be$  Dampfet  ^unimmt.  So  wirb  B.  Dampf  reu  0  2(tmofpharcn 
Spannung  wel)l  eine  ömal  fo  gro^e  5Üraft,  alö  ein  glcid)e§  Volumen 
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Stampf  oon  einer  Sltmefpbäre  bcftßcn ,  ober  er  wirb  and)  «mal  fo  oicl 
wiegen  unb  «mal  fo  oiel  Neuerung  \tetbig  machen. 

(gegenwärtig  wettbet  man  baber  £od)brucfmafcbincn,  ober  bctler  üfla* 
fchttteit  ebne  Kcnbcnfatten  entweder  mir  bann  an,  wenn  man  ben  Dampf* 
jufluf?  abfperrt,  ebe  Der  Stolben  ben  falben  UBea,  im  3omi^er  Äurücfgelegt 
tjat  (alö  (Sjrpanfion6mafd)üie) ,  ober  nur  unter  bejenberen  Umjtänben, 
j.  33.  wo  man  fein  gute«  KonbenfatienSwaffer  feat,  ober  bie  Kenbenfation 
gar  ntdjt  anwenben  fami/  wie  bei  £cf emotiven/  ober  aud),  wo  man  bie 
<}cbraud)tett  Dampfe  jum  &ci§cn,  Srorfncn  ic.  x?crtl)ctll?aft  ju  oerweuben 
im  ©tanbc  ift. 

Webrfacf)  battc  man  and)  oerfud)t,  fogenannte  £ed)brucfmafcbinen  mit 
9iieberbru(fmafd)incn  ju  oerbinben  unb  babei  jugleid)  oon  ber  bereite  er* 
wähnten  9(bfperrung  ober  Srpanften  @ebraua5  tu  machen.  Souatban 
£>prnblower  battc  im  3abre  1781  ober  per  igm  fdjen  Dr.  $alf ,  bie  erilc 
berarttge  $t>cc.  SnbclJen  brachte  fic  erft  2lrtt>ur  föoelf  im  3abre  1804 
^n  einer  wirflieben  prafttfdjcn  2lu$fübrung  unb  ba  belfcn  Wafdjinc  jugleid) 
al$  JHepräfcntant  be*  <S*panfioitdf9ftein*  betrautet  wirb,fo  mag  nur  biefc 
tyier  naber  betrieben  werben. 
$ig.  22«  &eigt  bie  £>aupttt)etlc  ber  SBoofffcfteii  Wafcf)ine  im  Durd)fd)nittc. 

A  unb  A«  fmb  jwei  Dampfjolinber, 
wooon  ber  eine  gcwebnltcb  um  fo  oiel 
grefjer  wie  ber  anberc  ift,  ba§  ficfy 
ibreftaffuna^räume  wie  i:  3'  ,o  erhalten 
unb  bie,  wie  aud  ber  $ignr  $u  entneb- 
men,  mit  einanber  oerbunben  ftno.  Die 
Kolben  B,  B1  bewegen  fid>  fortwäbrcnb 
nad)  einer  qemeinfa^aftlicbcn  9?id)tung. 
2(n  ber  ©teuerfrange  a  befinben  ftd) 
^ucjlctcf)  gwei  Heinere  Kolben  b,  b',  fo 
A  wie  ein  gcwöbnlicbcr  D  Sdjieber  c. 
S5cim  iKiebergange  ber  Kolben  B,  B1 
ijr  bie  Steuerfrange  a  aufwart*  ge- 
bogen unb  nimmt  bie  Stellung  ber  ftigur 
ein.  Der  Dampftritt,  oom  Kefifel  fonu 
menb,  burd>bieOcffnungDinbcn  Kanäle 
unb  wirft  auf  bie  obere  §lad>e  beä  fleü 
neren  Kolben  B.  Der  »orber  im  3»Knber  A  unb  jc§t  unter  bem  Kolben  B 
befinblicbe  Dampf  ftrömt  burd)  bie  Kanäle  f,  p  unb  h  in  ben  großen  3»linber 
A1  unb  brüeft  ben  Kolben  B»  ebenfalls  abwärt«,  wäbrenb  ber  unter  tiefen 
Kolben  »orbanbene  Dampf  in  ben  Kanälen  k  unb  F  nadj  bem  Konbcn* 
fater  entweiht. 

^ür  ba«  gemeinfdjaftlicbe  Sluffrcigcn  ber  Kolben  B  B1  ijr  oorber  bie 
©tcuerjtange  a  berabgegangen,  bem  bei  D  eintretenben  frifdjen  Dampfe 
ift  ber  SÖBeg  nad)  e  burd)  ben  Sdjiebcr  o  oerfperrt,  bafür  aber  ber  oon 
D  nad)  F  geöffnet,  fo  bafj  ber  Dampf  auf  bie  untere  $lad>e  be«  Kol? 
ben«  B  wirfen  fann.  Der  Dampf  über  B  fann  burcr)  bie  Kanäle  c,  r 
unb  k  in  ben  großen  3»t»"bcr  geben  unb  ben  Kolben  Bl  ebenfaßd  auf* 
wärtd  bewegen,  wäbrenb  ber  über  B1  bcftnblid)e  Dampf,  ba  and)  ber 
©teuerfolben  b  berabgeganaen  ijl,  burd)  h,  nadj  K  unb  oon  l^ter  aud 
in  ben  Konbcnfator  treten  rann. 

S0?an  erfennt  bierauS ,  baf}  ber  Dampf  fortwäbrenb  mit  feiner  ooßen 
Kraft  gegen  eine  ber  ^lädjenbe*  Heineren  Kolben«  wirft,  wäbrenb  eine 
ber  ftläcben  oom  größeren  Kolben  mit  bem  Konbenfator  fomuniiirt. 
Die  entgegengefe^ten  Kolbenflä(ben  aber  erfabren  wäbrenb  berfelben 
3eit  eine  "in  bem  $?aa§e  oeränberlicbe  Dampfpreffung,  aii  bie  9(u$- 
bebnung  ober  SrpanfiDit  be$  Dampfe«  fortfdjreitet. 

Die  $öoolffd)c  Ü)?afd)ine  fann  eigentlid)  al«  eine  jbldje  betrad)tet 
werben,  bei  welcber  bie  Dampfabfperrung  unb  bie  barau«  folgenbe  2lue- 
bebnung  in  einem  weit  oollfommenerenÖrabe  (tattftnbet,  al«  wenn  man 
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ebenfalls  tic  Slbfperrung  bei  eingolinbrigen  SWafcbinen  anwenbet  ober 
wo  überhaupt  ber  Dampf  meglicbfr  ©ortjeilbaft  oermenbet  wirb,  <5o 
wabr  bie$  an  unb  für  ftcb  ift,  fo  fül>rt  fic  boeb  aud)  mancherlei  UebeU 
flaute  mit  ficf>.  5>a^in  gebort  befenberd  bie  febwierige  unb  boeb  bö<bft 
nötbige  ^aratteKreflung  ber  jjpiinbtv,  bie  fompltjirtere  QSerbinbung  ber 
ftelbenfrangen  mit  bem  SBalanuer  unb  ibr  größerer  $(nfcbaffungeipret$. 

$nbeß  fretten  neuere  grfabrungen  (entere  Uebel  in  fein  fo  grellcd 
£id)t,  eä  febeint  für  bie  Sluöfübrung  nur  eine  gebörige  (Sinricbtung  ber 
Wafcb inen» er filatt  nötbig,  ja  bie  bebeutenbe  SBerffratt  oon  Slnbre 
tföcbltn  in  20?üblbaufcn,  baut  neuerbingö  nur  SBoolffcbe  3ttafcbtnen  unb 
j>at  bereite  ben  größten  Xbeil  ber  (Jlfaß  mit  ibnen  »erfergt. 

S3ei  Dämpfen  oon  mebr  al«  3*4  Btmefpbaren  Spannung  febeinen  fte 
felbft  eine  große  (Jrfparniß  an  95rennmaterial  ju  gemäbren. 

Sie  5J?ecbanif  er  Riffen  unb  ©teel  erbauten  fogar  Uflafcbtnen  mit 
brei  parallel  ftebenben  3»Kn&*™/  &i*  f"b  «He  brei  an  bemfelben  93a* 
lancier  bewegten,  aUein  bierburdj  mußten  bie  Sßacbtbeile  ber  Söoolffcbm 
Wafcbincn  bebeutenb  erbebt  werben  unb  man  wenbet  be$b*lb  bie* 
^rinjtp  gegenwärtig  wenijj  ober  gar  niebt  mebr  an. 

Sine  Stuart  ber  Söeolncben  Wafcbinen  fertigen  femer  in  neuerer 
3eit  bie  bottanbifeben  Uftecbanifer  9toentgcn,  bie  fief?  namentlicb  für 
Dampffcbiffe  »ortbeilbaft  geigen  feilen.  23et  biefen  Wafcbinen  ftnb  bie 
3^linber  »on  einanber  getrennt,  bie  jtolbenfiangen  an  oerfebiebenen 
§3alan$ier$  aufgebangen  unb  bie  tfrummjapfen  babei  unter  einem  2öm* 
fei  ton  90  ©rab  gegeneinanber  gefrellt. 

SReuerbingS  erbaut  ber  Gnglänber  ©irnrn*  $weu»linbrige  Üftafcbinen, 
bie  oon  Söoolfä  ßinriebtuna  barin  »erfebieben  ftnb/  baß  bie  39linl)cr 
über  einanber  (leben  unb  beibe  Kolben  an  einer  &olbenftange  fifcen. 
©te  weisen  femer  noeb  babureb  ab,  baß  niebt  gleicbjeitig  frifeber  Dampf 
unb  ftcb  erpanbirenber  wirfen  fann,  fonbern  erft  binter  einanber  unb 
awarfo,  baß  ber  «Rieb ergang  be$  Dampffolbenä  jebeSmal  bureb  frifeben 
Dampf,  ber  Aufgang  aber  bureb  ftcb  erpanbirenben  bewirft  wirb. 

©egen  niebt  mit  Srpattjten,  aber  boppelt  wirfenben  üffiattfeben  £0?a* 
febinen  follen  bie  ©en  ©tmmö  50  p@t.  SSrennmateriaUSrfparniß  geben!  (?) 

5ßa$  bie  eing»linbrigen  Dampfmafcbinen  betrifft,  welcbe  mit  3lbfper- 
rung  ober  (£rpanften  wirfen,  fo  jeigt  gig.  227  bie  dinrtdjtung  einer  folgen. 
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Der  Dampfuifluß  wirb  bei  ber  abgebildeten  TOaft^me  unterbrochen, 
wenn  ber  Kolben  bie  £älfte  feineS  *ßege$  utrücfgclegt  bat.  3uglcid> 
ftebt  man  feie  Slnorbnung  ber  fogenannten  rurjen  Dampffcbieber,  bte 
man  neuerbingd  überall,  wo  e$  nur  möglicb,  flatt  ber  tanken  Dampf* 
febieber  (ftig.  223)  meiere  ben  oberen  unb  unteren  ftanal  tm  39^nl>c,: 
übergreifen/  anwenbet  unb  bie  gegen  Untere  manche  93ortbeile  barbieten. 

Die  tWafdjine  tft,  wie  man  nacf>  bem  früberen  leicht  erfennen  wirb, 
eine  boppelt  wirfenbe  unb  bebarf  als  fote^e  wobl  feiner  befonberen 
Htt$«nanberfe(una. 

Ditrd)  eine  entfprecbenbc  Äonftruftton  ber  auf  bie  5trum$apfenmelle 
gefreeften  erjentrifeben  (Scheibe  wirb  ber  Ofabmenfctjieber  E  unb  mit  ibr 
baä  ^cbelmcrf  F,  beffen  fefrer  Drebpunft  in  u  liegt,  fo  gefrellt,  baß 
ber  Dampffcbieber  D  in  ben  oerfdn'ebenen  Stationen  ber  Äolbenbewe* 
guna,  bie  Stellungen  Dl,  D7,  D3  unb  D4  einnimmt. 

35«'  bem  ©taube  D«  bc$  Schiebers  ijr  bem  Dampfe  ber  in  ber 
JRöbre  H  bem  Dampffaften  C  jugefübrt  wirb  gemattet,  aud)  ben  Äa* 
nal  a  über  ben  Kolben  5U  treten,  wogegen  ber  unter  leererem  befinb* 
ltd)c  Dampf  bureb  ben  tfanal  b  unb  bie  Deffnung  0  mit  bem  ftonben* 
fater  in  QScrbtnbung  gefegt  ijr.  Die  oorgenannte  erjentrifebe  Scbeibe 
ijr  nun  fo  fenfrruirt,  baß  bie  Stellung  Dl  fo  lange  unoeränbert  »er* 
bleibt  bi$  ber  ftolben  bie  Hälfte  feine*  $8ege6  abwärts  burcblaufen 
bat.  3»  bem  9lugenblirfe,  wo  bieS  gefdjeben  ijr,  nimmt  aber  ber  ©ebieber 
bie  (Stellung  Da  an  unb  man  erfennt,  baß  ber  f  ampfjufluß  oöllig  unter* 
broeben  iir/bic  Q3erbinbung  bc$  untern  Jblbenraumee  mit  bem  tfouben* 
fator  aber  ned)  fortbejrebt.  UJon  biefem  Slugenblicfe  an  bewirft  ber  Dampf 
bie  weitere  Fortbewegung  beä  Sfolbenä  nur  bureb  bie  ibm  ünoobnenbe 
auäbcbnfame  (erpanfloe)  Äraft  unb  man  ftebt  leiebt  wie  auf  biefe  SBeife, 
äbulirf)  wie  bei  ber  4iöoolffcr)en  tWafdjüte,  ber  Dampf  febr  oortbeilb«ft 
oerwenbet,  an  folct)en  unb  mitbin  aud)  an  Brennmaterial  erfpart  wirb. 

Die  Stellung  D*  bebält  ber  Scbicber  fo  lange  btä  ber  Kolben  beinab 
511m  3plincerkoben  berabgegangen  tft,  fobann  nimmt  er  aber  bie  D3  an, 
wobei  a  mit  ber  Dcffnung  c  unb  folglich  mit  bem  Äonbenfator  fomunijirt, 
ber  00m  Steffel  lufrrömcnbe  T>ampf  aber  bureb  ben  flanal  b  unter  ben 
Felben  treten  unb  bt'efen  in  bie  &6be  treiben  fann. 

|)at  bierauf  ber  Felben  nad)  aufwärts  wieber  ben  Dalben  Sföeg  bureb* 
laufen,  fo  nimmt  ber  Sdjteber  plö^licb  bie  Stellung  D*  an,  woburd) 
wieber  bie  Dampfeinftremung  in  ben  3^"^  aufgehoben  ift  unb  ber 
unter  bem  Felben  befinblicbe  Dampf  wä'brenb  ber  ^weiten  5öegbälfte 
nur  bureb  feine  auSbcbnfamc  Äraft  wirfen  fann.  Sftacb  einem  £tn*  unb 
Hergänge  wtebertjolt  ftd)  baö  angegebene  Spiel  »en  Beuern. 

tfeidjt  wirb  man  einfeben,  wie  man  bie  erjentrifebe  Scbeibe  fo  ge* 
fraltcn  fann,  baß  bie  5lbfperrung  nacb  jebem  beliebigen  »em  ftelben 
burcblaufeuen  5öege  eintritt.  %uv  ben  ftonftruftcur  ift  bie$  eine  Sadje 
oeu  ber  größten  'iöicbttgfcit,  ba  faft  jeber  befonbere  einen  anbern 
9lbfd>(uß  oerlangt,  Wenn  bie  Wafcbine  bie  größtmöglicbfrc  Jöirfung 
äußern  foll.  Dte  Beantwortung  ber  bierbet  entftebenben  5ra9e»  *ff 
obne  Ofecbmtng  niebt  ^u  geben  unb  wc$Mb  wir  auf  neuere  matbema- 
tifebe  Serfc  oerweifen  muffen  *). 

Dbwobl  bie  Slnwcnbuncj  ber  drpanflon  bei  einjplinbriaen  Wafcbinen, 
befonberd  bebe  unb  wette  Dampfjoimber ,  große  Äeffel  unb  frarfe 
Scbwungrabcr  nötbig  maebt,  fo  ift  biefclbe  boeb  unbestreitbar  überall 
ba  an^uwenben,  wo  man  baö  Brennmaterial,  namentlicb  bie  Steinfobten, 
niebt  fo  woblfcil  wie  in  Snglanb  bat,  wa$  faft  überall  auf  bem  flonti* 
nentc  ber  ^all  ift. 

Bcfonbcrä  oortbeilbaft  wenbet  man  bie  (Srpanfion  bei  einfacb  wir* 
fenben  SBattfcbeu  SO?afcbincn  ober  überbaupt  bei  foleben  an,  bie  jum 

*)  t)aö  teße  ffiftf  in  biefer  5Pc3iebung  iff  ^arnbour^  9»eue  ^^corte  ber 
Dampfmafcbine.  Deutfct;  oon  Sdmufe.  Braunfcbweig  1839. 
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SSaffer*  ober  ©atybole  *|>eben  beftimmt  finb,  wo»on  bte  fammtltcben 

SMafctymen  in  ber  ertglifdjen  $ro»üu  (Sornmafl  CDfatföuten  nacb  bem 
corntlcbeu  'Prtnjtpc)  baä  befte  3CU^"^  abgeben. 

$olgenbe  and  ben  Civ.  Eng.  and  Aren.  Journal  Vol.  III.  entnommene 
3ufammenjrcü'ung,  welcbe  bte  9?cfultate  »ero,leicbenber  93erfud)e,  bte 
mit  $wet  Ü)?af<binen,  wooon  bie  eine  mit  bte  anbere  ot)ne  Grponfion 
wirft,  »onjenommen  würben,  wirb  $ur  Sßeftätigung  beä  »orfcer  S3e- 
merften  bettragen. 


(£rpanfton$* 
mafcbinemit2lb* 
fperrungnadj2/, 

bce*  Felben* 
wegee\ 

3»linber? 
weite. 

£ub!Me. 

ber 
#übe  pr. 
Minute. 

ÜNecftanifcbc 
flPtrfutm  in 
«Pfcrfecfrciften. 

Noblen* 
oerbraud) 
pr.Otunbe. 

80  3ott 

10  $U0 

10 

206,5 

533,4  $fb. 

Diiebcrbrucf- 
mafebine  oljne 
Grpanften. 

40 

4  „ 

25 

194 

1038,8  r, 

3u  ben  neuefren  SterbefFerungen  ber  ©ampfmafebinen  gehören  ferner 
btejemgen,  wobei  wäbrcnb  ber  Bewegung  bce"  ftolbenä  ber  gan^e  ©ampf* 
^olinber  eine  fcbwtngenbe  ^Bewegung  annimmt  un&  bie  man  bc$l)alb 
oÖJtllirenbe  Sampfmafcbtnen  genannt  tjat. 

93ci  ibnen  ift  bie  gan^e  $?afd)tne  auf  eine  3©eife  »ereinfadjt,  baf? 
man  meinen  fottte,  eS  tonnte  bie  a3eretnfacbung  mcf?t  weiter  getrieben 
werben. 

®ewöMicb  bangt  babet  ber  3oltnber  ungefäpr  in  ber  (Witte  feiner 
£ebe  ober  aueb  am  Unterteile  ftwifchen  einem  ©eftette  in  iwei  3*Pf«t 
auf,  weidye  burdjbobrt  ftnb  unb  bie  jugteieb  bie  ©ampftu?  unb  Stbfübrungö* 
fanälc  aufnehmen  ober  man  oerbinbet  ba8  untere  (Snbe  mit  einer  $lrt  »on 
ftugcljapfeu.  33alan$ier  unb  <Paralletogram  fommen  ganj  in  2BegfaU 
unb  ba*  ganje  ©ebaube  ift  fo  jufammenjgecrängt,  baf  man  bie  üftafebine 
für  ganj  geringe  Äräfte,  58.  einer  «fyerbefraft,!  rect>t  gut  unter  einem 
lifdje  ooer  in  einem  JÖ3anbfcbranfe  anbringen  tonnte. 

(£tne  einfacb  wirfenbe,  neuerbingö  »on  ftaiore  in  9?ante$  angegebene 
unb  bereite  mebrfa<b  aufgeführte  o^ißirenbe  SWafcbine  jeigt  $ig«  fo 
wie  $ig.  ii9  einen  Surdjfdjmtt  ber  <2teuerung$etnrid)tung  berfelben. 

A  ift  ein  fcfrltegenbeS  ftugclfegment  mit  $wet  9cffnuna,en  B  unb  b, 
bie  eine  $um  Gin,- bte  anbere  jum  SCuötritte  beö  DampfeS.  D  ift  ein 
jweited  Äugelfcgment,  weldjeö  etnerfetrd  ben  Söcbcn  beö  i)amf$»linber$ 
bilbet,  anberfettä  aber  genau  in  baä  feftliegenbe  (Scgmcnr  binetn- 
pa§t,  jebotb  fo,  baß  c£  barin  ju  bewegen  ift.  §n  biefem  S5oben  be- 
finben  ftcb  wieber  jwei  Dcffnungen  P  unb  G  für  ben  (£tn--unb  %u$tvitt 
beö  Dampfet.  £>cr  tJampfjolinber  E  bat  einen  Sluffafc  H  ber  jur  Lei- 
tung ber  Äolbenftangc  K  Dient,  ober  eS  ift  H  a,lctcf)fam  eine  »erlän* 
gerte  ©topfbüebfe.  Öer  Ärummjapfcn  L  nimmt  bte  6'olbenjrange  un* 
mittelbar  auf,  unb  auf  ber  5öeße  beö  erfteren  fi§t  fowofel  ein  ©cbwungrab  M, 
aU  ein  3abnrab,  welcbcd  Untere  jur  ^ortpflanjung  ber  Bewegung  bient. 

Um  baä  Slbbeben  bed  Dampfjolinberö  ^u  oerfcmbern  unb  eine  regeU 
mäßige  Bewegung  ju  beförbern,  ^at  man  no<b  eine  fa^waebe  2)rcl)acbfe 
N.  an^ebraebt. 

S3etm  fenfreebten  ©tanbe  be§  $r)\inbcx&  liegen  bie  Deffnungcn  V 
unb  a  bed  oberen  «Segmente^  jwifa^en  ben  untern  Deffnungcn  B  unb  C 
bei  ber  größten  Dteigung  nad)  reebtö  fommt  hingegen  G  über  B  unb  bei 
ber  größten  Steigung  nacb  linfi  F  über  C.  $n  »ertifalem  ©tanbc  ftrömt 
alfo  weber  Sampf  in  nod>  aud  bem  3oünber  E  bei  ber  einen  Neigung 
aber,  alfo  beim  Sluffteigen  beö  Wölbend,  wirb  Dampf  einftrömen,  wäb- 
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renb  er  bei  ber  anbem  Eeigung  U*  3olinberS  im  «Kiebergange  be* 
tfolben*  aumt 


©er  9?aum,  ben  eine  fotcr)e  £0?afaVne,  wie  bie  befdjriebene,  bei  einer 
tfraft  oon  o  tyferben  einnimmt/  beträgt  nur  etwa  3  Duabratfufc  ®runb* 
flädje  bei  6  £öbe.  3lufjerbem  geiebnet  fte  ftdj  nod>  burdj  93iÖigfeit 
ber  £erfteflmta ,  fo  wie  bureb  Sau erbaftigfett  aufcerorbentlicb  aud. 

(£ä  leudjtet  febr  leicht  ein,  baf?  bei  btefer  Äonftruftion  ber  oä&iUiren* 
bei?  5Q?afd)tnen  weit  weniger  Reparaturen  aU  bei  fünfrltdjen  ©teuerun* 
gen  »orfommen  muffen.  (Sben  fo  möchte  ba$  $aiorefd>e  ©»(lern  bem  oor* 
ber  bemerften  ooqiuiebenfein,  wo  ber>Jolinber  in  2ld)fen  bäntjt,  wobei 
e$  überbie*  nodj  niebf  oöffig  entfcfjieben  tjr,  weldjeS  bie  oortbeilbafteften 
fünfte  be$  3nKnbermante(£  jtnb,  an  melden  man  bie  3aPfcn 
brinaen  b*t.  (rnblid)  ift  bei  ber  SSefefrigung  bei  3?^n^c^*  Än  3ÄPTen 
bie  £)ampfbi(^tung  fernerer  $u  erbaltenjed  reiben  fid)  £aaer  unb  3öPfcn 
weit  leidster  auS.  «et  ber  fiaivvtfötn  Uflafcbtne  ift  ein  foldjeS  Buereiben 
weit  weniger  fcbäblidj,  ba,  wenn  e$  aueb  gefdjiebt,  afle  Ibeile  bod>  fon* 
jentrifd)  bleiben. 

$}ür  äffe  Slrten  oöiittirenber?D?afd)incnf9flemefc^eintaberfowobl^beorie 
al8  Srfabrung  &u  lebren,  ba§  fie  fuf>  am  oortbeilbafteften  bann  er? 
weifen,  weint  man  ibren  .Rolmbern  unb  3ugebor  möglich  wenig 50?affe 
gibt,  eine  ^öebingung,  welche  ftcr)  nur  bureb  Slnwenbung  boebgefpannter 
^Dämpfe  unb  bei  50?afd)inen  oon  geringen  Straften  erfüllen  lä|t.  lieber? 
baupt  wirb  ftcf)  bafcer  baö  ganjc  yrinjtp  |U  größeren  mea)ant(^en  üüir- 
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fungen  al*  bie  »on  12  bi*  16  $ferbefraften  ftnb,  weniger  eignen,  wa*  ftcf> 
unter  antern  babureb  betätigt,  bafj  feie  »on  Cavö  in  $an*  auf  oielen  Dampf* 
fd)iffen  angebrachten  oägiUirenben  QRafcbüten  oon  40  btd  60  !pferbefräften, 
bemale  überall  mieber  burd)  fcfrfteljcn&c  ÖJcafcbinen  erfefct  normen  ftnb. 

SS3a*  bie  bereit«  früher  erwabnten  rotirenben  Dampfmafcbinen  betrifft/ 
bei  welcben  ber  Dampf  bireft  &ur  ßrjeuauna  einer  brebenben  Bewegung 
»erwanbt  wirb/  fo  ertjriren  fett  SOBart  bis  auf  bie  neuefte  3«*  wabre* 
£>eer  ton  ^been,  n>ebl  bin  unb  wieber  aueb  Sluöfübrungen  feiger  *0?a* 
feinen.  $lfletn  feine  berfelben  mar  oon  ber  Slrt,  bafc  ftc  baä  ©»(lern  ber  gerab* 
linigen  Äelbenbewegung  bätte  erfefcen  fönnen.  9Gur  erft  in  aanj  neuefrer 
3eit  febeint  e*  bem^arifer  SWecbanirer  Pecquer  gelungen  ju  [ein/  rotirenbe 
9.T?af(binen  ton  einigem  (Jrfola,e  $11  bauen,  ftibefj  wirb  aueb  über  biefe  bie 
längere  (£rfabrung  erfr  entfebetben  fönnen.  Peeqaeras  *JO?afcbtne  ftnbet  man 
»ollftänbtg  betrieben  unb  abgebilbet  im  Bulletin  de  1»  Societe  d'enconra- 

gement.  1840. 

£ter,  am  (£nbe  ber  93efcbreibungen  unb  93emerfung,en  über  bie  eigent* 
liebe  Dampfmafcbine,  moebte  e*  am  regten  Orte  fem,  (Sinigeä  über  bie 
93credmuna  ber  meebanifeben  Sirfung  ober  be*  Sffefte*  berfelben  an* 
xufübren.  3ur  SBejh'mmung  be*  tbeoretifeben  (Sffeft*  bei  SWafcbinen  obne 
ferpanfion  fd)ien  e*  bt$ber  immer  am  natürlichen,  ben  Drucf  ju  er* 
mittein,  welcben  ber  Dampf  gegen  bie  ganje  Kolbenfläcbe  ausübt  unb 
tiefen  mit  bem  SÖeae  beö  tfolbenä  ober  ber  £ubböbe  ju  multiplijjiren, 
ben  wirflieben  (Effert  aber  baburdfc  anzugeben,  bafj  man  Pon  bie|er  fo 
gefunbenen  3abl  nacb  Umfränben  0,4  bi*  0,6  annabm. 

hierbei  batte  man  aber  ba*  allgemeine  ©efefc  für  bie  aleicbförmige23e* 
wegung  einer  SWafdjine  ganj  auger  Siebt  gelaffen,  ba§  nämlicb,  wenn  eine 
foldbe  eintreten  foll,  bie  tfraft  genau  bem  2Siberfranbe  (ber  Saft)  ba* 
©leiebgewiebt  balten  muß«  93ielmebr  würbe  »on  bem  SSiberftanbe  ganj 
abgefeben,  ber  Dampfbrucf  im  JJplinber  bem  im  äejfel  frattftnbenben 
fret*  ajeieb  gefegt,  wäbrenb  bei  S5eacbtung  be*  »ortgen  93ebingung*|a§e* 
ftcb  bte  unbebtngte  Folgerung  ergibt/  baj  ber  Dampf  beim  lieber« 
äange  au*  bem  ffeffel  in  ben  3plinber  feine  @r»anft»* 
traft  aubern  unb  eine  folebe  annebmen  tnuf/  welche  bem 
Sßiberjranbe  be*  Äolben«  gle i<b  tjh 

SQBie  aber  auf  biefen  lefcteren  (5a$  geflutt  bie  Sffeftbcrecbnungen  »or* 
genommen  werben  müffen/  QtftatUt  ber  £fiaum  niebt  bier  auäeinanber  jit 
fe|en/  unb  eö  mufj  bcpbalb  auf  ba*  bereit*  jitirte  äöerf  ^ambouv'ö  »er* 
wtefen  werben. 

5lu*  attem  SBi*berigen  tft  jefct  ju  eutnebmen,  bafl  bie  ©ampfmafebtne 
felgenbe  Xbeile  erforbert. 

1.  (Sinen  ©ampfreffel  mit  feinen  SJorricbtungen  jum  geuern,  ©pei? 
fen  u.  b.  m. 

2.  ginen  ©ampfjßlinber  mit  flolben,  tolbenflange  unb  ©topfbüebfe. 

3.  ^ine  Steuerungdoorricbtung  unb  &war  einen  innern  unb  äu§ern 
1b eil  bcrfelbcn,  wogu  noeb  bei  ben  &onbenfation*mafcbinen  fommt: 

4.  (Bin  tfonbenfator  mit  Suft  unb  aOBarmwafferpumpe. 

3n  bem  golgenben  foß  nun  pon  eini^tn  biefer  Xbeile  noeb  ba*  be* 
merft  werben,  wa*  in  bem  Sßorbergebenben  entweber  gar  niebt  ober  boeb 
niebt  fo  angefübrt  würbe/  wie  e*  eme  überfiebtlube  Stenntni^  ber  Dampf- 
mafebtne  erforbert. 

10?it  bem  Dampf effel  werbe  ber  Anfang  gemaebt. 

93on  einem  guten  Dampffeffel  forbert  man,  ba§  er  eine  gewiffe  Spenge 
Dampf  oon  beftimmter  Temperatur  in  einer  gegebenen  %cit  mit  bem 
fletuften  S5rennmaterial'3lufwanbe  bei  oölliger  ©tcberbeit  erzeuge;  man 
bat  ibm  alfo  Diejenige  ©eftalt  unb  föerbältniffe  ju  geben,  welcbe  biefem 
3*occfe  fo  Piel  wie  möglicb  entfpreeben. 

3uerft  tfl  bie  2öanbbicfe  ber  ^effel  nur  fo  grojj  $u  macben,  al*  e$  bie 
t»oufommene  ©ieberbeit  oor  bem  3*rftmngen  erforbert,  weil  bie  Dicfe 
bie  9}iittbeilung  ber  äöärme  oon  au^en  nacb  innen  erfebwert. 
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3n  ben  mcifrcn  Sättbern  finb  für  bie  SfBanbbicfe  betf  Steffel  befrimmte 
Regeln  ober  ^ur  93erecbnungberfelben  gewtffe  Wormeln  »orgefebrteben. 

©o  enthalt  naebfrebenbe  Tabelle  biefe  Qtmenftonen,  weldje  bei  ber 
Stonftruftion  oon  ©ampffeffeln  auä  Sifenbled)  tm  preuffifdjen  Staate 
bureb  ein  ©efe§  com  Sabre  1838  oorgefdbrieben  finb. 


Söanbftärfcn  für  nacbftebcnbe  Sltmofpbären  *  'Preffungen 
über  ben  äufjcren  £uftbrucf. 
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9lad)  tiefen  begeht  mu0  bie Sanbbt'cf e  mit  berSampffpaimimaunbbem 
Äejfclburc^meiTermac^fen  iinbmorauö  ^ugletcf)  folgt,  ba^edinoielen^aUen 
üortfycilbafter  fein  wirb,  ftatt  eineö  febr großen  ÄejfeU  lieber  jmei  ober 
mehrere  Heinere  in  3lnwenbun0  $u  bringen/  babei  immer  noeb  *>onben23or- 
tbcilen  abgefeben,  roelcbe  man  in  le^terem  ^alle  natürlich  babenmirb,  memt 
.eiuer  eber  ber  anbere  5fc(fcl  Reparaturen  untermorfen  werben  mu§. 

©aö  gemebnltcbe  SÜcatcn'ale  ben  Steffeln  i|t  gegenwärtig  Sifenbled)  j 
fupferne  Kejfel  ftnbet  man  feltcncr,  ba  fie  ungemöbnlid)  mebr  fe-ften  uub 
vom  crjteren  SDiaterial  roUfommcn  erfe^t  werben,  ^effel  aud  ©upeifen 
weubet  man  gar  niebt  mebr  an:  etnerfetti  wegen  ibrer  nötbigen  grölsereit 
üC>anfcjiärfe/  anberfettd  weil  fte  bei  cintretenben  Srplofipnen  bomben^ 
äbnlicb  ^crplajpen/  wäbrenb  95lecbiejTcl  in  ber  Regel  nur  Riffe  befemmeu. 

itfei  bcn  Rebrenfeffeln  ber  Kampfwagen  wenbet  man  neuerbingö  ge^ 
jov^cne  Robren  auS  Weffing  ober  Jöron^e  an. 

$öa$  bie  ^orm  ber  Öampffeifel  betrifft,  fo  ifl  offenbar  biejenige  bie 
5wecfmä§igfre,  welcbe  bie  &altbarfeit/  fcbnelle  unb  gleicbförmige  Jßer^ 
tampfung  xugleia^  begünfligt. 

Kie  ältefte  $orm  ber  Steffel  ift  bie,  na<b  wclcber  $öatt  feine  Äeffelfon^ 
ftruivte  unb  wcldje  man  gewöb«licbr  »cgen  ber  gorm  ibred  jQuerfcbnitteö, 
UBagen^ober  Äofferfcffel  nennt. 

Vitien  foleben  Steffel  nebft  bcn  ba5u  gebörigen  Öfen  jeigt  ^ig.  23H  im 
^roftlburcbfcbnitte. 

A  ift  ber  in  bem  Ofen  H  eingemauerte  Steffel,  C  ber  Rofr,  D  ber 
S(fcf) enf aU,  iL  G  unb  lü  fmb  $euer*cugc  unb  U  bie  Sffe. 

k'ic  oon  ^eucr  erbiete  ßuft  tritt  00m  Roftc  auö  in  bcn  Stanal  E, 
unb  gebt  heoft  ber  fid)  lana  ^iebenbeff^cucrflamme  oon  oorn  unter  ben 
»oben  bc6  Steffel  nad;  b»ttcn.  3lm  ilube  bed  Steffels  gebt  fie  burd) 
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einen  gemauerten  tfanal,  tritt  in  bie  3ugröbre  F,  unt>  wirb  oon  biefer 
au*  oorn  um  bell  Stopf  be*  Steffel*  berum  in  ba*  twette  in  v  parallele 
3ugrobr  u  geleitet,  oon  wo  au*  fie  in  ber  (Sjfc  H  entweiht. 

Die  ^weite,  gegenwärtig  fa(r  überaß 
angemanbte  SteflVlform  ift  bie  aolin- 
berifefoe  mit  freieförmigen  Ouerfanittt 
utib  ebenen  ober  gebogenen  Enbfläcben. 
?ig.  234  geigt  einen  folgen  Steffel  ncb|T 
einem  Z^eil  be*  baju  gehörigen  Ofen* 
im  £ängenburd?fd)mrtc.  Da  mir  auf 
btefen  Steffel  in  bem  ^olgenben  miebcv 
nivücffemmen,  fo  mag  jc£t  bie  näbeve 
vlngabe  aller  feiner  XljcÜe  uub  (£tn* 
vicrjtungen  übergangen  werben. 

$ig.  231  gibt  ben  Profil  =  Durd)* 
tcfjHitt  eine*  oon  Süeelf  angegebenen 
3i>linbcrfcffcl*  mit  fegenamiten  Sieben 
vobren  an.  A  ifr  ein  Steffel  wie  $ig. 
234.  Ii,  B  finb  jmei,  febr  oft  aud>  brei, 
unter  b  entfetten  parallel  nacb  ber 
ganzen  Vängc  fortlaufenbe  Vobren  mit 
fret^fermigen  Öuerfdjnitt,  beven  beblev 
SRaunt  mit  bem  Steffel  buvd)  fecb*  <Sev- 
tifalröbren  C,  C,  woran  ftd)  auf  jeber 
©cite  in  gleichen  Entfernungen  brei 
beftnben,  in  Äommunifatioen  frebt. 
ill  ber  ftcucrrofr,  K  K  ber  Bfen, 
1)  unb  F,  u,  H  unb  I  finb  ftcuer  <  unb 
£)ct>fanäle  wobei  <;  oon  V  tutd) 
eine  bortjental  mit  ben  Sfebvcn  B 
fortlaufenbe  Scbeibcmanb  getrennt 
ift,  bie  3üge  H  unb  laber  am  bin; 
tern  (£nbe  unter  ftcr>  unb  mit  ber 
(£ffe  K  in  &erbtnbung  finb. 

flamme  unb  bie  oon  t'br  erbiete 
Cuft  geben  oom  9?ofre  au*  burcr/  K 
nacb  bem  bintern  Stcjfclenbe,  treten 
bafclbft  in  ben  Äanal  G  unb  be* 
ftrctcf?cit  fo  einen  Sbril  ber  untern 
^läcfje  oom  Steffel  H.  9lm  oorbern 
(£nbe  oon  G  ftrbmt  bie  beifte  t'uft 
in  bie  3üge  H  unb  V  gugleicb  ein, 
erbtet  bte  ©eitcnwänbe  be*  Steffel* 
unb  entweicht  oon  btev  aueb  enblid) 
in  ben  ©cfjornjtein  K. 

5ßa*  bie  Uerjüge  be*  einen  ober 
anbern  ber  betriebenen  Steffel  be- 
trifft, fo  muf?  man  fi cf>  unbebingt 
für  3»linbcrfeffel  mit  ober  obne 
©ieberöbren  au*fprecben. 

Der  2Bartfd>eSlejfcl  bat  allerbing* 
ben  SJortbeil,  ba§  bie  fid)  au*  bem 
SBaffer  bilbenbeu  SGieb  erfrage 
weniger  auf  ber  £auprbct§nacbe  an-- 
fammeln  werben,  oielmebr  nad>  ben 
gebogenen  (Scfen  fnüen,  weld?e  bem 

*  a  t  •  w-  c      «■  rr  <  .         «Clicr  weniger  auöaefc^t  ilnb,  auet) 

baß  bet  bicfcm  Steffel  oon  einem  pbolifaltfcbcn  <3a£e  Sluweubuug  gc- 
maebt  tft,  nacb  welkem  eine  ebene  ftladjc,  in  berfclbcn  3eit,  mebr 
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Dampf  entwicfelr,  at*  eine  jolinbrifcrje  oon  aleidjer  ®rö'ßej  allein  fic 
bieten  burd>au*  metjt  bie  ftefrigfeit  bar  wie  39«nl)erFcfrcl  unb  machen  be** 
balb,  namentlid)  für  Dämpfe  oon  bober  ©pannung,  weit  größere  2Banb* 
frärfen  netbmenbig. 

£ierju  fommt  nod),  baß  alle  ^Biegungen  beim  39^'nberfeffe(  mebr  na* 
türliibe  ftnb  unb  ü)re  «öerfrellung  bei  weitem  leichter  ifr. 
•  Daß  ein  fyiinbevUfiei  mit  ©teberöbren  nod)  oortljeil&after  ifr  al* 
obne  folcr>e,  tfr  jebenfatl*  cinleudjtenb.  (£*  wirb  bie  £et§flad)e  bebeutenb 
»ermeljrt,  aud)  taffen  ftd)  bie  ©ieberebren  bei  enrfprcajenber  Stonjrruf* 
tion  leidet  reinigen ,  fo  wie  eben  fo  leidjt  au*wed)|eln. 

3uweilcn  wenbet  man  and)  3ol"iberrSteffel  mit  inwenbigen  $euer$ügen 
an/  bie  in  einiger  £)o&e  über  ben  93oben  in  ber  ganzen  £angebinburd)geben. 

(Jbenfo  fonjtrutrt  man  Steffel  mit  inwenbiger  Neuerung,  inbeß  wirb 
babei  bem  geuer  bie  f)i£e  ju  fcbucü  ent$ea,en,  fo  wie  aucr)  bie  innere 
Diötjre  burd)  bie  unmittelbare  SBerüljrung  be*  fteuer*  febr  leibet. 

3n  ben  SBergwerfen  oon  (Sornwall  unb  ©übwale*  ftnben  fid>  bergleidjen 
ÄetTeJ  fe^r  häufig.  Wan  fertigt  fte  au*  (£ifenbled),  madjt  fte  20  bi*  30  5»ß 
lana,  r>'  ,  bi*  7  $uß  11,1  &  9*ot  ben  burdjgebenben  ^euerfanal  3  bt*  4 
guf  Durdjmeffer.  Oft  arbeiten  3  ober  4  biefer  großen  fteffel  für  eine  5J?a* 
|d)ine.  ©te  »erben  beibehalten,  »eil  fie  fefcr  oiel  Dampf  liefern  unb  bie 
babei  möglichen,  aud)  wobl  eintretenben  Unfälle  btd  je$t  feine  bebeutenbe 
folgen  gehabt  baben.  Sei  Dampffd)iffen  wenbet  man  ber  geringeren  Jeuer** 
gefahr  wegen  bie  Steffel  mit  innerer  <g)ei§ung  jtemlid)  nujjbar  an. 

2Ba*  enolid)  bie  au*  einem  ©ofreme  oon  bünnen  Stohren  befleißenden 
Steffel  betrifft,  fo  motten  biefe  nur  für  Cofomotioe  oortbetlbaft  anju* 
»enben  fein. 

Söci  ber  Äonftruftion  aller  Slrten  oon  Dampffejfeln  ifr  bie  Q3efrimmung 
ber  «f)i§*  ober  ^euerfladje,  b.  u  be*jenigen  iheile*  be*  Steffels,  weldjer 
mit  bem  fteuer  unb  ber  beißen  ßuft  in  unmittelbarer  ^Berührung  tfr,  oon 
ber  größten  Sßtdjttgfcit,  ba  bieroon  bie  Dampfmenge  abfängt,  weldje  in 
einer  gewiffen  Seit  oom  Steffel  eneugt  wirb. 

Die  englifdjen  SWedjanifer  rennen  gewöhnlich  10  jDuabratfuß  «f>cit5- 
flache  für  jebe  foferbefraft  ber  5flafd)ine,  ober  frühen  bie  fämmtlid)en  Dtmcn* 
ftonenbe*  Steffel*  auf  ben  ©a§,  baß,  um  pr.  ©tunbe  einen  Stubtf  fuß  SBaffer 
iu  »erbampfen,  0  Duabratfuß  £etfcfläd)e  unb  27  Stubiffuß  al*  Steffel* 
faffung*raum  erforberlid)  ifr.  Sine  anbere  gebräuchliche  JKegel  ifr  bie,  baß 
bie  3abl  ber  ^ferbefräfte  ber  ÜJfafcbine  bie  mittlere  geometrifebe  ^ropor* 
tionale  gmifeben  ber  <g)ei$*unb  Äofrfläche  in  Duabratfußen  audgebrüeft 
bilben  müffe. 

grannöftfcbe  Äonfrrufteure  reebnen  gcwbbnlid?  1,  2  bis  1, 5  Duabratmeter 
*)ei^flaAe  für  jebe  ^ferbefraft  unb  nehmen  bie  ganje  Steffelfläcr)e  noct> 
einmal  fo  groß  an. 

2Da$  bie  ®roße  be*  oom  Sßaffer  im  Äeffel  eingenommenen  3?aume3 
betrifft,  fo  muß  biefe  erftenä  wenigfrend  fo  ßroß  fein,  bap  bie  ganje  außen 
mit  ^cuer  ober  beißer  ßuft  befrri^ene  gläa^e  immer  mit  2Öaffer  bebeeft 
ifl;  bann  barf  fie  jwcttcnö  barum  nidjt  ju  Hein  fein,  weil  fonft  ba$  in 
einzelnen  Duantitäten  bingutretenbe  ©petfewaffer  merflia^e  9ieranberun* 

gen  in  feiner  Temperatur  beroorbringen  würbe.  Slnbererfeitö  muß  aber  auet) 
er  Dampf  notr)  einen  entfpreebenben  Xl^eil  beö  ganjen  Äeffelfaffungö* 
räume*  einnebmen,  bamit  weber  leicf)t  ©affer  frart  Dampf  mit  fort- 

?[etrieben  werbe,  noa^  bie  burd)  ba*  abwedjfelnbe  Deffnen  unb  Ö3err 
fließen  be*  Dampfjufübrerobre*  herbeigeführte  Döjißation  ber  ©pan* 
nuna  be*  Dampfe*  nidbt  fo  groß  au*falle,  baß  fie  ber  £altbarfeit  be* 
Äeffel*  fdjaben  fönnte. Doppeltwirf enbe  Dampfmafcbinen  braudjen be*halb 
einen  Heineren  Dampfraum  al*  einfaa^wirfenbe  unb  (Srpanfton*mafd)inen. 

3(n  jeben  Dampffeffet  finb  noa^  befonbere  Slpparate  angubrinaen, 
weld)e  tbeil*  $um  Oiacbfüflen  ober  ©peifen  be*  ^effel*,  jur  ©ta^er- 
freaung  oor  bem  3erfpringen  beffelben,  jum  Steffen  be*  Dampfbrucfe* 
unb  jur  9?egulirung  ber  Neuerung  bienen. 
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SBa$  ba*  ©peifcn  bei  Effeld  betrifft,  fo  mn§  bie*  fo  gleichförmig 
wie  möglich,  in  nicht  $u  großen  Mengen  unb  mit  möglich!*  reinem  unb 
warmem  S&affer  erfolgen. 

SBei  SWafcbinen,  welche  mit  ©ampf  »on  mebriger  Spannung  arbeiten, 
gefebiebt  bte  ©peifung  oortbeilbaft,  wenn  bie  Slnorbnung,  wie  gig.  432 
jetgt,  getroffen  wirb. 

Sabet  ift  A  ein  Ibeil  bc«  Reffet«, 
B  baö  ©peiferobr,  welche*  in  einer 
^weiten  0töbre  enbigt,  bie  bt*  jiem* 
heb  jumSBoben  reicht.  9lm  obern  iSnbe 
ren  B  ijr  ein  9?efer»oir  D  angebracht, 
ber  beinahe  aanj  mit  Söaffer  Gefüllt 
wirb,  unb  welcher  mit  ber  ©peijeröbre 
nur  bureb  eine  Deffnung  x  fommuni$trt, 
bie  wieber  »on  einem  Ventile  gefcblDjfen 
wirb,  beffen  bünne  Subruna*franae  an 
einem  boppelarmtgen  jbebel  x  befefHgt 
ober  aufgefangen  ifl.  benannter  |>ebel 
trägt  auferbem  an  einem  (Jnbe  ein 
©ewiebt  G,  am  anbern  <£nbe  einen 
langen  ©tab ,  ber  in  einer  ben  £ber* 
tbetl  be*  Äejfel*  bampfbiebt  burcfjbrin* 
genben  Stfötjre  P  niebergebt  unb  ftd> 
enMtcx)  in  jmei,  wieber  aufwärt*  ae* 

oie 


bogene  Slefte  ober  Slrme  tbeüt, 
einen  leicht  fcbwtmmenben  tförper,  eine  $bon-  ober  bünne  Gftfcnplatte 
H  tragen. 

©inft  baber  ber  normale  SOBafferfpiegel  im  Äeffcl,  fo  gebt  auch  ber 
©ebmtmmer  II  unb  mit  ibm  bie  »vorgenannte  (Stange  unb  ber  linfe  5(rm 
be*  £ebel*  E  berab.  TOt  bem  3(uffretgen  be*  rechten  $ebelarm*  öffnet 
[ich  ba*  Sentit  x,  unb  ba*  im  Sßebälter  D  bureb  eine  &rucfpumpe  ju* 
gefübrte  2öaffer  fliegt  fo  lange  in  bem  SRobre  C  berab,  bi*  ber  JRormaU 
wafferfranb  im  tfeffel  wieber  beroorgefteßt  tfr. 

Smterbalb  be*  ©peiferobre*  B  bejinbet  ftd>  noch  ein  twetter  ©cbwim* 
mer,  ber  au*  einem  bebten  aufeifernen  39h"k*r  befrebt.  ©erfclbe  fann 
ftd)  frei  in  ber  Söafferfäule  bewegen,  bie  00m  i)ampfe  fortwäbrenb  in 
ber  JWöbre  B  erboben  wirb  unb  frebt  außerbem,  bureb  eine  über  eine 
Stolle  fübrenbe  tfette  K  mit  ben  ©ebiebern  ober  Stfegiftern  ber  tfeffel* 
feuer^üge  in  Q3crbinbung. 

S0?an  fiebt  baber  leicht,  wie  ftcf)  auf  folebe  Söeife  ©peifung  unb  IDampf* 
entmieftung  gleich  fam  gegenfettig  »on  felbfr  rectuliren. 

©0  oortpettbaft  unb  $wccfmä§ia  aber  aueb  bte  befebriebene  (Jinricbtung 
erfebeinen  mag,  fo  eignet  fte  ficb  ood)  feine*weg*  für  Dämpfe  oon  bober 
©pannung,  inbem  Sterbet  bie  ©peiferobre  juwetlen  eine  ungewöhnliche 
£>öbe  einnebmen  mu§. 

Verlangt  man  für  |)ocbbrucfbämpfe  feine  felbfrtbättge  ©peifung, 
fo  barf  man  nur  einen  ^wertmäßigen  ©cbwtmmer  $ur  Angabe  bei  Üöajfer* 
franbe*  anbringen,  bie  ©peifung  felbfr  aber  fann  bura>  mebr  eberme; 
nigere*  Deffnen  eine*  £abne*  bewirft  werben,  ber  an  bem  ©augrobre 
einer  für  biefen  3*»ecf  entfprecbenb  angeorbneten  »ereinigten  ©aug^unb 
Drucfpumpe  angebracht  ift. 

£)ie  Äonfrruftion  oöllig  brauchbarer  felbfrfpeifenber  löorricbtungen  für 
£ocbbrucfbampffeffel  betrautet  man  immer  noch  aU  eine  febwierige  unb 
noch  nicht  gebörig  gelöste  Sluf^ahe. 

©anj  neuerbingi  b«t  ber  weebanifer  ©eguier  in  ^Jarii  eine  folebe 
Slnorbnung  jum  ©elbftfpeifen  angegeben,  bie  ficb  im  ©rofjen  mit  ooUem 
(Srfolge  erprobt  b«ben  unb  jugleicn  mit  ber  nötigen  Sinfacbbeit,  ein 
leicbteS  ©piel  unb  ben  ^öorjug  »erbinben  foll,  in  bem  Äeffel  ein  immer 
ooßfommen  gleicbeß  5Kioeau  |u  erhalten. 
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A  ifl  ber  Sampffcffel,  B  bie  ©icberobre,  C  ein  93ebalter,  in  welchem 
(td>  fcaö  ©peifewaffer  beftnbet,  D  bie  jur  ©peifung  bienenbe  £)nt(f* 
pumpe,  E  baS  ©augrobr  berfelben,  burd)  weidjeä  tpr  Jtolbenrobr  mit 
bem  93ct)ältcrD  in  Sßerbinbung  ftebt,  G  i(t  ein  SßerbinbungSrobr  vmiföcn 
C  unb  B,  burd)  weldjcä  SBajfer,  unb  H  ba$  $wifd)en  C  unb  Af  burd) 
wcld)e$  £)ampf  frrömt.  abejetdjnet  bie  £öbe  beg  ffiafferftanbeä  imtfeffef, 
b  ben  ©djwimmcr  im  Schalter  C,  »clever  burd)  einen  ©tab  mit  bem 
93enti(e  c  im  Srucfrobre  in  &erbintumg  jrebtj  d  ifl  enblid)  baä  ©aug- 
robroentil. 

2(uö  ber  ©tetlung  ber  befdjricbenen  tbeile  (aßt  jtd)  nun  (eidjt  ent* 
nebmen,  baß  ber  ©djwimmer  t>  bann  ba$  SBenttl  c  gefdjlojfen  ^ält ,  wenn 
ber  3öafferftanb  im  Steffel  $u  mebria  fkbt,  unb  baß  bann  beim  3(uf* 
gange  beö  Äolbend  in  D  buref)  E  UBaffer  anaefaugt  unb  beim  lieber* 
gange  burd)  F  nad)  C  gebrüeft  wirb,  baß  aoer  ber  ©djwtmmer  bann 
bai  93cntil  c  offen  erhält,  wenn  ber  Sßafferftanb  im  3nttcrn  ftcffelä 
\n  (jod)  ift,  fo  wie  bafü  beim  Aufgange  unb  9iiebergange  oon  I>  fretä 
ber  ©ompfbruef  auf  d  fortgepflanzt  wirb  unb  baber  fein  3(uffaugcn 
neuen  Söajferä  erfolgen  fann,  fonbern  nur  ein  tbeil  beS  in  n  befiitfe« 
liefen  Söaffcrä  in  bae  Jftobr  ber  ©peifepumpe  tfitetntritt  nub  aud  tiefer, 
wieber  berauä  getrieben  wirb. 

£a  e$  bei  ber  Äonfrruftion  affer  Slrtcn  oon  ©ampffefjfel  unbebingt 
notbwenbig  ifr,  fie  fo  an$uorbnen,  baß  Srplofioncn  berfelben  nid)t  ein* 
treten  fönnen,  fo  mag  tiefer  ®egenftanb  befonberen  Betrachtungen  unter« 
werfen  werben. 

Äuf  bie  neueften  (Jrfabrungen  geflutt,  böten  fürjttc^  bie  fran$oftd)en 
ybt>ftfer  Strago  unb  eagutcr  alö  wirflid)e  Urfadjen  ber  (Sjrploftoncn 
folgenbe  angegeben: 

1.  Slffmaltge  ©teigerung  berSampfrraft  über  bie  burd)  bie  Äeffelwanb 
»orgejeidjnete  ©röße. 

2.  3«  tief*  Srm'etrigung  bcS  2B3afferfpiegel$  im  Reffet  unb  barauä 
folgenbe  Ucberbei§ung  ber  tbetlwetfe  wajferleer  geworbenen  ftcuerflacbe. 

3.  Ueberbi^ung  bce  Äetfclbobena  in  Solge  be$  angefefcten  qjfanucr.* 
(leinet. 

£)cm  franiöfifeben  3ngem'eur  Sbaujfenot  in  ^SariS  fdjeint  e£  heuer* 
bingd  geglücft  $u  fein,  Sampffcffel  anjuorbnen,  bie  bem  längtf  qe* 
füblten  »ebürfniffc  burd>au$  ooüfommener  ©id)  erb  eitSmtttel  abbelfen. 
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iJS?-?  ftdl  ®ifo$nt*<ppat*H  Ausführungen  im 
trogen  beftattgt,  fo  wiei ihm  auch  bafur  1840  »on  ber  Social  d'Encou- 
ragement  bte  aolbcne  3D?ebatlIe  ftuerfamtt  morben  ifl.  Big.  234  finden 
»irbte€^ou|renomen€inH«tttnaense5ei«net 

A  tft  cm  $»linbrt|cher 
©ampffejfel,  wie  wir  folebe 
oorber  befebrtebenbaben,  mit 
ben  bei  jebem  Steffel  oor* 
fommenben  Zweiten,  nämlich 
bem  fogenannten  -Wannlocbe 
B  um  bem  Äejfel  reinigen 
$u  f ernten,  ©tcberb  eitlen* 
tile  C  unb  ben  Schwimmer 
E.  3n  ber$wccfmäfcigen  9ln* 
orbnung  ber  leereren  Zweite 
befielt  bie  ganje  (Sfcauffc* 
notfebe  93crbefferung. 

SBaS  junäcbir  bie  bisher 
gebräuchlichen  ©icberbctt&* 
»entile  betrifft,  fo  fmb  in 
berftegelbtelbcüeberfclben 
9?etbungcnau$gefe£t,welcbe 
eine  ttollfommen  freie  Söe* 
wegung  unmöglich  machen. 

tierju  fommt  noch,  bafc,  in 
olge  ber  9lu$bebmmg,  tief) 
ein  folebeä  SÖentil  ^iwcilen 
in  feinem  Unterfrücfe  ober 
©t'fce  fo  fejr  anlegt,  ba§  e$ 
ber  äBirfung  beö  Dampf* 
bruefeä,  ber  e3  öffnen  foü, 
nicht  mebr  nachgeben  htm* 
würbe  be^balb  geratben, 
baä  Ventil  »Dn^eitgu  3eit 
*u  öffnen,  um  fia>  oon  ber 
jBeweglicbfeitju  oerftebernj 
inbef  wirb  babureb  ber 
Söärter  nicht  »erbinbert, 
ba$  ißentil,  felbtf  wenn  e$ 
unter  &erfcblu§  ift,  will* 
fürlicb  iu  überlaffen. 

ßbaufienotä  Slnorbnungen 
[ollen  atte  biefe  Uebeljränbe 
befeitigen. 
Um  Die  Einrichtung  be$ 

Äft«  f  fönnen,  «  baffelbe  t?Ä  oerg?« 
f  fiL  bLK f  fogenannte  »entilgebäufe,  b  ein 

i^  ZMtJe^tvaühMfRe^  burd>  ber  Dampf  narf,  bem 

naifc  ^^^^«^^««P^entile,  fo  wie  burch  eine  ©eitenrö&rc  c 
SkS         fiff^FlS^!«1  trcUn  fämt'       3"»«  ©efcaufe  t  parallel 

fiiviif  2twücr^aiJMP  ©chraubenbol^en,  welcher  ben  feberfteil  Set 
©ebaufeö  mtt  bem  «obenfrüefe  beftnbetf  am  obern  (Snbe  biefe«  »oben* 
ILSÜ  1 Cffn""9  ftn5cbra*U  «  »»sicher  ein  Kerleaeftfefi  cingebauqcn 
härter  ju  öerbinbern"  *tafurIld>c*  ^en  gewöhnlichen 

fAr  CliCrr  %C^J?r.  ^f$™«9  be*  Dampfe*  in  bie  Sltmofpbäre, 
für  ben  $att,  ba§  fich  bad  »entif  beben  foKte.  f  jeigt  ben  £ebel  M 


m 
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©tcberbeit8*entile$,  ber  fo  geftaltet  ift,  baf*  burcb  ein«  gabelförmig« 
Oeffnung  r  beffelben  ber  93ol$en  *  frei  binburdjgebt,  unb  weldjer  an 
bem  einen  (£nbe  mit  einem  2)rucf  gewichte  h  beladet  ift,  wäbrenb  fein  an* 


enbigt;  n  ift  bcr  barunter  beflnbliahe,  befonberä  aufgefahraubte  SßentiU 
fife.  üDertfegel  m  ift  fo  aua.efahltffen  unb  in  eine£öblmtg  be$  bewegliahen 
&cntiltbetleä  1  eingepaßt,  bajj  eine  fei'tU'cfye  93erübrung  gar  niaht 
ftatt  ftnbet 

Stuf  folahe  SfÖeife  erbaltcn  bie  ficfj  bei  biefem  Q&entile  berübr  enben  glasen 
faum  1  Wttttmeter  ©tärfe,  unb  e$  wirb  bie  (£ mpftnbli djf c it  fo  grofj,  bajj 
ftah  baä  Sentit  in  bem  Slugenblicfe  $u  beben  anfängt,  wo  bie  Dampf* 
fpannung  ben  beregneten  ©rab  erreicht. 

2öa$  bie  (Sinrtahtung  »on  £b«uffenot$  ©ahwimmer  betrifft,  fo  ift  $u* 
»örberft  $u  bemerren,  ba^  bie  gemöbnliah  gebräuahliahen  ©ahwimmer  eine 
ftd)  felbft  gebörig  tragenbe,  burah  ben  tfejfelbecf  el  in  einer  ©topfbüahfe 
aejjcnbe  ©tange  beben  muffen,  an  welcher  eine  »on  ber  ©rö§e  be$ 
SurahmejferS  unb  bem  ©rabe  ber  $ln$tebuna  ber  ©topfbücbfe  abbängige 
[Reibung  beroorgebraebt  wirb,  woburah,  fo  wie  wegen  be*  öfteren 
Soften  ber  ©tange,  bie  ($röf?e  ber  ©enauigfeit  febr  oft  eine  »iel  ju 
geringe  wirb. 

93on  ber  »erbefferten  Slnorbnung  Ift  B  ber  eigentliche  ©ahwimmer, 
eine  boble  au*  (Jifen  ober  Tupfer  aefertta,te  äuget,  bie  an  einem  <£nbe 
eineS  boppelarmigen  £>ebel$  G  angebracht  tft  unb  beffen  anbereä  Snbe  ein 
(Gegengewicht  H  tragt.  Ser  ©rebpunft  beä  £ebel$  liegt  in  einer  ftdj 
in  feinen  ©pifcen  enbenben  5(cbfe  I,  welahe  erfrere  in  Deffnungen  einer 
an  ben  Steffel  feftaefahraubten  ®abel  laufen. 

lieber  ber  Äugel  E  ift  in  ber  Äejfelbecfe  eine  ©topfbüchfe  angebracht, 
burd)  welche  ein  bünner  Äupferbrabt  K  btnburähgebt,  ber  mit  feinem 
untern  (Jnbe  an  bem  ©ahwimmer  befeftigt  ift,  unb,  bamit  er  bei  ben 
©Sjiüattonen  bed  ©cbwimmerd  immer  in  »ertifaler  2age  erbalten  wirb, 
ftcfj  an  einen  93ogenftücf  x  anlegt,  welches  an  ber  äuael  B  fifet  unb  eine 
Krümmung  bat,  beren  SOftttelpunft  in  ber&ähfe  be$£ebeli  G  ueat.  lieber 
ber  ©topfbücbfe  ftebt  ein  Sffobr  N  mit  einer  bei  0  angebrachten  Xbeilung 
unb  wclcbeö  fo  weit  ift,  bafj  in  bemfelben  ein  ©täbeben  obne  Reibung 
auf- unb  niebergeben  fann;  biefcS  ©täbeben  ift  unterbalb  mit  bem  Sraijte 
K  »erbunben,  oberbalb  tragt  eS  einen  neben  0  beftnblid>en  3eiger  unb 
über  bemfelben  eine  ©dmur,  bie  über  eine  fefte  «Rolle  nach  bem  ©egen* 
gewtebte  P  geführt  ift. 

$rüft  man  bie  Äonftruftion  biefeS  ©cbwimmerS,  fo  erfennt  man 
leiebt,  baf?  er  eine  gro§e  SBewegliahfeit  befißt  unb  ben  Sßaffcrftanb  mit 
einer  größeren  ©enauigfeit  al$  bie  bi$ber  berannten  anzeigen  wirb. 

£)er  zweite  »on  (Sbauffcnot  angebrachte  ©ohwimmer  R  wirb  burah  ben 
erftern  nidjt  entbebrliah  gemaebt;  er  fott  ben  ©ampf  bei  ju  tief  ftnfenbem 
2Bafferflanbe,  woburdh  eine  Sxplofton  »orbereitet  werben  fann,  tbetl* 
nacb  einer  anjublafenben  unb  gro§enßärm  »erurfaahenben  pfeife,  tbeilä 
in  ben  |)ei^raum,  t^eiB  nacb  fcer  Sinfeuerungööffnung  fübten. 


bered  <&nbt  mit 

einer  boriyntal 
liegenben  bunnen 
Söeae  ober  5ld>fc 
»erfeben  ift,  bie  tn 
©tablfpi^en  aus- 
lauft,  beren  mtf* 
fingene  £ager  in 
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S  tfl  wieber  ein  boppclarmiger  £)ebel,  an  welchem  tie  ©cbwimm* 
fugel  unb  ein  (&egenqenn'cbt  ft^t^  ferne  !Drel)arc  T  ift  an  betten 
(Snten  mit  fonifdjen  Vertiefungen  oerfeben,  in  welche  ©pi^aapfen  [aufm 
fcie  ©en  einer  an  bemSfeffcltccfcl  angebrachten  @abel  getragen  werten 
?ln  bem  £>ebcl  t ft  ferner  ein  balbfugelfermigcä  Ventil  V  oen  Uh'effing 
angefchraubt,  weld>e$  ficb  an  bie  Dcffnung  eineä  f upfenien  Söentilfifee 
nach  oben  anlegt.  Sie  Verlängerung  be$  Q3cntilfi^e^  roirb  burd)  ein 
9?ebr  gebildet,  burd)  wcldjeä  £)ampf  nach  ben  Dcffmingeii  einer  »on 
einem  reftfermigen  $cbäufc  umgebenen  pfeife  jtremt. 

VV  t ft  ein  iMu^amierr-br  für  ben  uberflütTigen  £>ampf,  welchen  man 
entrceber  Durch  Die  9?ebre  X  auf  Den  ftcuerberb,  ober  Durch  fcie  Oföbre 
Y  in  Die  ^cuerjüqc  leitet,  aud)  fattn  man  ihn  am  (Eingang  be$  5cucr' 
bcrbe$,  burd)  Die  JKobrc  Z  augftrömen  laffen,  ober  mittelft  eineä 
anbern  *Kobr#  Z',  nad)  9(upcn  fuhren,  je  naebbem  man  Die  eine  ober  an- 
dere ciefer  9fol)ren  mit  YV  in  Verbinbung  bringt. 

©er  »eiligen  (Sicherheit  ci'ueä  £)ampfFeffcl$  tocgen  bringt  man,  im? 
geachtet  aller  bi&ber  befebriebenen  Önorbnunaen,  in  ben  JBänfcen  beffelben 
neeb  Rapfen  au*  cincr  leichtmiffigen  tWctailmifcbunq,  au$  3Mei, 
mutb  unb  3,n"  l'eftebenc,  an.  Ueberfteigt  fetanu  Die  Temperatur  beö 
ÄeffeB  eine  gewiffe  ®renje,  fo  fdjmeUe«  tiefe  .Japfcn  beraub  unb  Dampf 
cfcer  ©ajfer  fonnen  frei  au*  bem  ftetTcl  entweichen. 

iKacbtfebenbc  Tafel  gibt  hicr.ju  bie  ©dnne^punftc  ber  ?0?ctaflmifd)ung 
an,  bie  man  Der  Sampfi'panuung  entfpred)enb  $u  »äblcn  bat. 
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!Die  9lnwenbung  foldjer  leicht  fd)mel$baren  pfropfe  war  inbefj  bisher 
mitmebreren  Uebelftänben  oerbunben,  namentlich  Damit,  bafj  ber  £)ampf 
fo  lange  ununterbrochen  auäftrömte,  bi$  ein  neuer  pfropf  eingelegt  mar, 
meieren  Der  !Dampfftrom  gewöhnlich  an  feinen  ?JJla§  hinzog. 

Sßenn  aber  ber  pfropf  ben  5lu3weg  beä  Sampfed  nid)t  gleid)  per? 
fchliegt,  »ietleicht  burd)  bie  £)a$nMfd)enhinft  eineS  fremben  tförperä, 
ober  wenn  ibn  bie  £)ampftraft  nid)t  btnreichenb  amiebt,  fo  wirb  ber 
©ampf  ebenfalls  fortfabren,  auäjufrrömen,  unb  e^  bleibt  nid)tö  übrig, 
«13  ben  Steffel  erfalten  ju  laffen. 

2lud)  tiefe  Uebelflänbe  M  ßbauffenot  burd)  eine  (Einrichtung  ju  befeu 
ttgen  gewu§t,  wie  fie  ^ig.  230  jetgt. 

A  i\t  ein  auf  entfpreebenber  ©teße  beä  Äeffelbobenö  aufgefegter 
gut  ober  ein  ©ebäufen  unter  bem  ftch  eine  feiner  Seite  entfpredjenbe 
Oeffnung  im  tteffclboben  beftnbetj  ber  obere  Xbeü  tiefet  «f)uteö  be? 
ftimmt  bie  Cime  Y,  z,  bi^  ju  welcher  ber  SCBafferflanb  höchlleuö  jinfen  barf. 

B  ifl  bie  $ortfe§ung  einer  in  A  eingefchraubten  9?ebre  E,  fie  bieut 
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att  Wärmeleiter,  um  ba«  ©einteilen M  pfropfend  p  a,am  pftnffltt 
Mi  oenirfad>cn,  fobalb  ber  obere  Xfceil  be«  &ute«  mcfjt  mefcr  mit  Saf* 
fer  bebeeft  ift.  c  ^  ^  Ccffnung  bc«  9?opre«  E, 

tt)eld)e,»enn  fte  burd)  ben  leia^tjdjmclj- 
baren  pfropfen  D  nid)t  mebr  oerfdjlojfen 
roirb,  ben  Dampf  in  ben  geuerraum  ober 
auf  ben  &erb  leitet,  um  ftugleid)  ber 
Verbrennung  (Sintjalt  ju  t^un. 

Da«  9iol)r  E  befielt  au«  mei  im 
3nnern  be«  Steffel«  mit  einanber  oer* 
bunbenen  feilen,  mofelbft  am  obern 
Xtjeile  ein  mit  einem  £afcne  P  i>erfcbene« 
©ettenrolfr  angebracht  ift,  weldje«  fid> 
ton  oben  in  ben  Decfel  be«  tfeffel«  öff* 
net,  roäljrenb  bie  gortfe^ung  be«  gerabe 
auffteiqenbcn  3?obr«  Eburdjben  ©cfyrau* 
benfopr  ü  gefdjloffen  ift. 

*0?an  erfennt  nun  leicht,  bafj  roemt  ber 
Sja\)x\  ¥  offen  ift,  ber  Dampf  auf  D  wirft, 
bagegen  wenn  D  gefcfymeljen  ift,  famt 
ber  Dampf  burd)F  abgefperrt,  ein  pfropf 
bei  G  eingeführt  unb  auf  feinem  ©i$e 
feft  aufgeflogen  worben,  o^ne  bafj  babei 
ber  Dampf  (jinberlid)  ift. 
(So  böcbft  entfpredjenb  bie  Gtyauffenotfdjen  5lnorbnungen  im  ©anjen 
ftnb,  fo  möchte  bod>  gegen  ben  erften  f&mmmtt  E  nod)  eimumenben 


feiner  ©topfbüdjfe  unb  bie  ONögltdjfeit  be«  Verbiegen«  be«  Drahte«  mit 
bitten  ©Cammer,  ber  aucr)  biefen  Langeln  begegnet,  jeigt  gig  237. 


Derfelbe  würbe  uierft  oon  Sllbert  <5d)lumberger  in  SKuMpaufen  ange* 
geben  unb  er  foll  ftd>  in  jeber  58ejiel)ung  al«  ooHfommen  bema&ren. 

A  ift  ein  fchmimmenber  ©tein,  gewöhnlich  eine  Tonplatte; 

B  ba«  ©egengeroidjt,  beibe  an  einem  £ebel  C,  D  aufgefangen,  beffen 
Sftdjtung  mit  ber  Sänge  be«  Steffel«  paratW  teuft 

Stuf  bem  Decfel  be«  teffel«  ift  eine  etoptbudtfe  E  angebracht,  a^nlicf> 
ber,  »eiche  man  bei  ben  Dampftolmbern  ameenbet  unb  mooon  jjig.  238 
einen  Durdrfdnntt  red)tn>inflig  gegen  bie  Cängenric^tung  be«  ffeffel«  ge* 
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nommen;  gtg.  230  ober  ben  ©runbrtß  angibt,  bette  im  oergrößerten 
SOTaaßftabe  ge$eicbnet.  F  tft  eine  horizontal  burd>  bte  ©topfbücbfe  ge* 

benbe  Seile,  an  welcher  ber  Slufbängearm  be8 
$38        fli     £ebel$  C,  D  befefrigt  ift  unb  bie  an  ihrem 

außerhalb  liegenben  Snbe  einen  feiger  I  tragt. 
H  ift  bie  ©rücfung  ober  ber  Decfel  ber  ©topf* 
bücbfe,  unter  welchem  2Bera  ober  anbere  ©tcb* 
tungämtttel  anzubringen  ftno;  K  eine  ©cala  für 
ben  Reitet  h  L  eine  jwette  ©cala  mit  Seiger 
in  ber  9iäbe  be$  £ei£erS  angebracht. 

©aß  ©ptel  be$  Slpparateä  ift  hiernach  leicht 
erflärbar,  zugleich  ficht  man,  baß,  wenn  fidr>  auch 
ein  X^eil  ber  Sßelle  F  abnufct,  bennoeb  ba$ 
Austreten  be$  ©ampfeä,  bureb  5ln$ieben  ber 
©rücfung  H  leicht  oerbütet  »erben  fann,  ohne 
ba|  merrlicb  an  (Jmpftnblicbfeit  oerloren  gebt. 

Slußer  aßen  biö  je§t  angeführten  93orricr>* 
tungen,  umbenSÖafferftanb  im  Äeffel  beurteilen 


»39 


G 

«40 


gtg.  240  tft  bte  Slbbtlbung  etneS  folgen  SafFerftanböalafeS. 

2ln  eine  »ertifale  2Banb  be$  Dampfs 
fcfTelö  ftnb  jwei  metaflene  &onjontalröbren 
fo  angefebraubt,  baß  bie  obere  mit  bem 
Sampfraume,  bie  untere  mit  bem  Söaffer 
in  33crbinbuna  (lebt  3«  btefen  9?öbren 
beftnben  ftcr>  £äbne  B,  0  mit  &ol$grtffcn, 
um  jene,  aua)  wenn  b«S  3nft™mcnt  beiß 
tft,  bequem  öffnen  ju  fönnen.  ferner  ftnb 
an  genannten  Döhren  ©topfbüebfen  E,  v 
angebracht,  um  eine  ©laäröbre  D  e*nfe§en 
*u  fönnen.  $ntinev  gortfe^ung  ber  untern 
JKöbre  beftnbet  ftdr>  ein  brt'tter  f)abn  G, 
ber  $um  2lu3blafen  unb  9?eini<$en  beä 
Apparates  bient.  Qüm  Peinigen  tm  falten 
3uftanbe  bienen  ferner  auch  bie  burd) 
platten  unb  ©ebrauben  gesoffenen 
Oeffnungen  H,  I,  K,  bie  erfrern  bieroon  aber  überbted  noeb  baju>  um  ba$ 
©laörobr  D  in  ba£  ©ebäufe  einfebteben  &u  fönnen. 

Snblicb  ift  L  ein  Ventil,  um,  wenn  ba$  ©laärobr  einmal  brechen  foflte 
unb  ber  £abn  B  nicht  fogleich  gefcbtojfen  »erben  fann,  bie  SluSfrrömung  be$ 
beißen  2öaffer$  $u  oerbüten. 

Dioch  ftnb  bis  jeßt  bie  SBorrtcbtungen  unerwähnt  geblieben,  welche  man 
an  ben  ©ampffcffeln  anbringen  muß,  um  bie  ©röße  ber  Sampffpannung 
ober  bte  ©tärfe  be$  ©ampfeö  meffen  unb  angeben  ju  fönnen. 

£ic$u  bienen  bte  fogenannten  jQuecfftlberoiftre,  bie  SWanometer  ober  ba$ 
Xbermometer. 

©te  JQuerfftlberoiftre  bei  geringen  ©ampffpannungen  befteben gewöhnlich 
aud  jwetfchcnfligen,  beberförmtgen  qläfernen  Döhren,  mooon  baä  fürjere 
Snbe  mit  bem  ©ampfraume  beä  ÄeffeU,  baä  längere,  aufwärts  gebogene, 
mit  ber  atmofpbärtfcbcn  Cuft  fommunijirt.  ftitut  man  eine  folche  Sftöbre 
xum  IbeiJ  mit  Duecffilber,  fo  wirb,  wenn  ber  Sampf  ftärfer  brüeft,  aU  bie 
Sltmofpbäre,  baö  Duecfftlber  in  bem  mit  ber  ßuft  fommuntjtrenben  ©eben* 
fei  ftetgen  unb  ber  fenfrechte  Slbftanb  beiber  D'tioeauö  genau  ben  SDrucf  bed 
Dampfet  über  ben  ber  Stift  angeben. 

©ehr  oft  wenbet  man  ftatt  bed  jerbrechlicben  ®lafe$  eine  eiferne 
^eberröbre  an,  in  welchem  ftalle  man  einen  rleincn  ©chwtmmer,  mit 
einem  fenfrecht  baran  befeftigten  ©täbchen  auf  baö  Duecfftlber  im  län-- 

29* 
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gern  ©chenfel  ffellen  muß.  2(n  bem  #eroorragen  be$  ©tabchenS,  htn* 
ter  welkem  «van  überbieä  eine  ©cala  anbringt,  läßt  fiel)  let<f>t  bad 
©tetgen  mit)  ©infen  beä  Duecffilberä  wahrnehmen.  Da  ba$  Duecf* 
ftlbcr  in  bcm  längern  ©chenfel  eben  fo  otel  ffeigt,  alä  eä  im  fürjern 
fmft,  fo  gibt  ein  am  ©täbeben  angebrachter  3et<9er  )ct)eS  SW*1  «ur  *>tn 
falben  Unterfchieb  $w?tfcr>cn  bem  Dampf--  unb  Sltmofphärenbrucfe  an. 

S5ei  SHafdnneit  mit  febr  hohem  Drucfe  müßte  ber  in  bie  Sltmofphäre 
münbenbe  ©chenfel  eine  febr  unbequeme  £bbe  erhalten,  we^alt  man 
in  biefen  ftällen  Manometer  anmenbet,  bie  ben  Dampfbrucf  burch  bie 
3ufammenpreffung  ber  eingefchloffenen  £uft  angeben,  $ig.  241  finben 
wir  ein  fold?eö  abgebilbet. 

Aiff  etna,ußeiferne$,mttDuecf* 
fflber  gefülltes  @efäß,  in  beffen 
Körper  eine  Durchbohrung  an* 
gebracht  iff,  bie  mit  einer  Jnöbre 
C  fommunijirt,  welche  mit  bem 
Dampfraume  in  9&erbinbung 
ffebt.  Daä  ®efäß  A  wirb  burch 
einen  Dccfel  E  gefchloffen  unb 
in  beffen  ftortfejung  eine  mit 
Cuft  angefüllte  ©laörehre  F,  0 
luftbtd)t  befeffigt,  welche  mit 
ihrem  offenen  (£noe  in  baä  Duett* 
ftlbcr  bed  ©efäßeS  taucht.  D  iff 
enbltch  ein  £abn,  welker  ben 
Dampfauöfluß  für  ben  $afl  oerhinbert,  baß  bie  ©laSröbre  F,  G  ^er- 
brochen wirb. 

Die  (SinriaStung  beä  ^Nft^menteö  W  nun  fD  ^troffen,  baß  wenn  im 
Keffcl  noch  rein  Dampf  cntwtcfclt,  foubern  ber  obere  9?aum  nur  mit 
Suft  gefüüt  iff,  ba$  Duecffilber  bt$  F  heraufgeht.  £äßt  man  bal)er  burch 
bie  9?6bre  C  Dampf  oon  einer  2ltmefpl)äre  Spannung  in  ben  bohlen 
9faum  te$  ©efäßeö  A  treten,  fo  wirb  baö  Duecffilber  ebenfalls  bei  F 
ober  l  ffeben;  iff  ferner  ber  Dampfbrucf  noet  3ltmofpbären  ffarf,  fo 
wirb  bie  Cuft,  nach  bem  früher  (im  Slrtifel  „Dampf")  angegebenen 
»Wariottifdjen  ©efc£e,  nur  noch  ^alb  fo  otel  JRaum  einnehmen  unb  ba$ 
Duccfftlber  btö  ju  2  geben,  infofern  i  in  ber  Mitte  oon  F,  G  liegt;  iff 
-ferner  ber  Dampfbrucf  4  Sltmofpbärcn  gleich,  fo  ffebt  baä  Duecffilber 
bei  4,  wenn  4  in  ber  Mitte  oon  2  bi$  G  angenommen  wirb  u.  f.  w. 
Ueberbaupt  erfennt  man  ^icrauö,  baß  wenn  man  an  F,  G  eine  nach 
einer  geometrifdjen  ^rogreffien  l,  l/„  %,  »/*,  '/,,  geseilte  ©cala  an-- 
bringt,  fo  wirb  biefe  ben  Dampfbrucf  in  SltmoSpbären  auSbrücfen  *). 

©ehr  oft  fonffruirt  man  baS  befchriebene  Manometer  auch  fo,  baß 
man  bie  ©laäröbre  F,  G  nicht  umbiegt,  fonbern  oom  Decfel  E  oertifal 
aufffeigen  laßt,  allein  bann  hat  ber  Dampf  bie  gange  Duecffilberfäule 
tu  tragen  unb  man  muß  beim  Auftragen  ber  ©cala  eine  entfprecbenbe 
ifcorr  eftton  oornebmen. 

5tße  biefe  Manometer  führen  inbeß  mehrere  Uebelffänbe  mit  ffch.  ©o 
fann  e$  gefcheben,  baß  burch  eine  plößliche  ^onbenfation  ber  Dampfe 
im  Steffel  ein  Iheil  ber  Cuft  au«  ber  iflöhre  F,  G  heraufgeht,  worauf 
bie  ©rabeintheilun^  falfch  wirb.  (5ben  fo  fcheint  eö,  baß  bei  hohem 
Drucfe,  ja  felbff  bei  3  bi$  4  Sltmofphären  ©pannung,  baä  Duecffilber 
einen  iheil  oom  ©auerffoffe  ber  ßuft  abforbirt,  folglich  beren  JBolu* 
men  ebenfall«  oerminbert  unb  bie  Sinthetluna  unrichtig  wirb. 

S0?an  fotlte  baher  oon  ben  Manometern  nicht  eher  Gebrauch  machen, 


*)  ©treng  genommen  muß  bei  ber  (Jinthetlung  bie  nach  unb  nach  wachfenbe 
eiafftjttät  ber  in  ber  Ofötjre  einqcfd)loffenen  5uft  mit  in  Rechnung  ge^ 
bracht  werben,  ineeg  oemachlapigt  man  Diefeö  gewöhnlich. 
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alä  wenn  man  oteffeiebt  bi$  gu  6  3(tmofpbären,  eine  oben  offene  Stöbre, 
ober  ba$  jQuecftUberotjtr  burc^aiie  nicht  mehr  benugen  fann. 

9ieuerbing$  bat  ^ouillet  tn  «pariä  ein  Wanometer  angegeben,  weU 
djeä  alle  genannte  Uebelfränbe  nicht  mit  ficb  führen  foü,  inbefj  weif! 
man  noch  nicht,  rote  weit  ftcb  bteS  burd)  bie  Erfahrung  betätigt. 

Ein  febr  ftd^ereö  Wittel,  bte  Dampffpamtung  tm  Reffet  ju  beobachten, 
tft  ferner  ba$  gewöhnliche  Duccfftlber-Tbermometer. 

Wan  befejttcjt  bt'eä  mittelfr  einer  ©topfbücbfe  im  Jteffelberfel  unb 
lä§t  bie  mit  einer  entfpreebenben  £ülle  umgebene  Stugel  tn  ben  Dampf* 
räum  tauchen.  2lu$  ber  beobachteten  Temperatur  läjjt  fid),  wie  im  9lr* 
rifel  „Dampf"  angegeben,  bie  Spannung  leicht  berechnen  ober  mtttelft 
Tabellen  befrimmen. 

2luf?er  allen  in  bem  93i$berigen  mit  betrachteten  Umflänben,  welche 
eine  in  jeber  SBejiebuitg  oollfommene  Dampferjeugung  nötbig  macht, 
mufc  bier  noch  Einiget  in  23e$ug  auf  bie  2(norbnung  ber  fteueranlagen 
bemerft  werben. 

£öcbfr  wichtig  ijr  e$  bei  ber  flonftruftion  bee*  Dfenä,  ben  fteuerjügen 
unb  ber  Elfe,  ben  jebeSmaltgen  ^öerbältniffen  entfprecbenbe  Dimenfio* 
nen  ui  geben. 

(Bo  feilte  man  ben  Duerfcbnttt  ber  3"9^  unb  Effe  bem  geometrifeben 
3nbalte  nach  immer  etnanber  xiemttcb  gleich  machen,  bie  3nge  nicht 
mehr  alä  einmal  um  ben  fleffei  herumgeben  laffen  unb  bie  EflTenböbe 
nicht  unmäßig  gro§  annehmen.  (Gehörig  unb  burchauö  wette  Effen  fcbet's 
nen  nach  Den  neuejlen  Erfahrungen  roeit  oorutglidber  als  $u  enge,  na? 
mentltch  ftd)  nach  oben  oerengenbe.  Eben  fo  roirb  eine  £öbe  oon  50 
btä  60  ftnfj,  roenn  fonjt  aUed  geherig  angeorbnet  ift,  oollfommen  ge* 
nügen  unb  nur  örtliche  ober  ähnliche  <8erbältniffe  fotlten  $u  ben  außer- 
orbentltchen  £öbcn  oon  120,  ja  180  Juf?  oeranlaflfen. 

Um  ben  3ug,  namentlich  in  ber  Effe,  megltcbfr  j&u  beförbern,  bat  man 
tn  neuerer  3cit  mancherlei  Wittel  angeroanbt.  |)terbcr  gehört  baä  Sin? 
führen  etneä  fortrodbrenben  Dampf jtrablcä  in  bte  Effe,  ba$  2lnbrtngen 
fogenannter  Ventilatoren  u.  a.  m.;  allein  über  alle  biefe  Singe  hat 
bie  Erfahrung  noch  nicht  oollfommen  entfehteben. 

Die  gewöhnliche  Sßetfe,  ba$  geuer  bei  Dampffeffeln  $u  unterhatten, 
führt  in  ber  *Rea,el  ju  einem  boppelten  2krlu(te  an  ^Brennmaterial,  fo 
rote  auch  &u  etner  unregelmäßigen  Dampfeneugung.  Daä  ©efifnen 
ber  ^euertbüren  SBebufö  beS  Nachlegend,  füprt  nämlich  bem  $euer* 
räum,  einmal  überflüfftge  falte  Cuft  $u  unb  läf?t  auch  ein  anberömal 
eine  Wenge  jrrablenber  2Bärme  entroetchen.  Slufjerbem  entsteht  aud) 
febr  oft  ein  Verlud  an  ^Brennmaterial  burch  ba$  gefe^lofe  Anhäufen 
ber  Noblen  über  bem  JKofte,  rooburch  ber  le^tere  jumeilen  cjanj  ©er* 
ftopft  roirb  unb  eine  bb<bft  unoollfommene  QSerbrennung  eintritt. 

Um  bicS  alleö  $u  befeitigen,  bat  man,  namentlich  in  Englaub,  93or? 
riebtungen,  fogenannte  ©elbflbei^er,  in  Slnroenbung  gebracht,  rooran 
ftcb  mehrere  alö  bbcbft  peefmä^ig  erroeifen  follen. 

Die  eine  oon  S3runton  angegebene  befrebt  in  einem  frct'gförmtgen 
horijontalliegenben  JHoftc,  ber  ftcb  nm  eine  unterhalb  feiner  ^tad?e  an^ 

gebrachte,  oon  ber  Dampfmafchine  bewegte  Slchfe  brebt.  Uebcr  bemfeU 
en  beftnbet  ftcb  ein  ben  foaenannten  Wühlrumpfen  ähnlicher  93ebälter 
jur  Slufnabme  ber  frtfehen  Äoblen,  bcflFcn  (Schub  geöfnet  unb  gefebüt? 
telt  wirb  unb  wobureb  bte  Pohlen  nach  unb  nach  auf  ben  JHoft  fallen. 
Uebrigenö  ifl  baä  @an^e  fo  regulirt,  ba§,  wenn  ber  Dampfbrucf  über 
eine  gewiffe  ©renje  ftetgt,  bie  ^Bewegung  beä  3¥ofted  langfamer  wirb 
unb  zugleich  eine  geringere  Wenge  Äoblen  herabfallen. 

33ruriton  febä^t  bei  btefer  Einrichtung  bie  Erfparung  an  S5renu- 
material  15  oi$  20  pro  Cent  (?). 

Eine  anbere  berartige  Slnorbnung  t(l  bie,  ba^  man  über  ber  $cucr* 
Öffnung  jwet  ober  mehrere  Stumpfe  anbringt,  in  welchen  ftcb  immer 
ein  «paar  geriefte  Salden  jum  3erfleinern  ber  Stehlen  breheu  unb  btt* 
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felben  »on  bier  au$  auf  ben  ftd)  brebenben  Sftoft  ober  auf  SWacblegung** 
fcf>cibcn  fallen. 

SKocb  anbere  Apparate  ftnb  »on  ©tanleo  unb  3obn  Ölbbaim  ange* 
geben  unb  jmar  ijt  ein  oon  teuerem  fonitrutrter  bercitd  feit  bem  S$at)re 
1821  in  ber  53anf  oon  (Snglanb  in  SBirffamfett,  ber  fid)  wegen  feinet 
guten  (Srfolaed  $ur  allgemeinen  $lnwenbung  empfehlen  foö. 

9ßacf>  ber  oerettS  früber  bemerkten  Orbnung  würbe  eä  nunmehr  notb* 
wenbig  »erben,  bie  &aupttbetle  ber  etgentlicben  ©ampfmafebine  fpe* 
jiell  burcb&ugeben,  namentücb  bie  £)ampf$oltnber  unb  tbre  Dünenftonen, 
eben  fo  bie  befonberen  Steuerungen,  bie  Kolben,  ©topfbüebfen ,  bie 
»ergebenen  Littel  ^ur  ©enfreebtruprung  ber  Äolbenftanae  u.  b.  m., 
allein  tbeiU  werben  biefe  ©egenftanbe  febon  binlängttcb  au«  bem  93or* 
bergebenben  beutlicb  geworben  fein,  tbetlä  macben  fte  für  eine  ootlftän* 
bige  Sluffaffung  9tecbnungen  notbwtnbtg,  bie  9?aum  unb  3wec* 
ntebt  gefratten, 

(£$  mag  be$balb  nur  noeb  bie  (Sinricbtung  eine*  Kolben«  befebrieben 
werben,  wie  man  fte  gegenwärtig  fafl  allgemein  anwenbet. 

gig.  242  ftellt  ben  Durcbfcbnitt  etne$  folgen  Äolbenö  unb  gig.  243 
bie  Dberanftcbt  beiFelben,  bei  aufgehobenem  Decfel,  bar. 

A  ijt  ber  £auptförper  beö 
fiolbenS  ober  ba$  Unterftücf 
beäfelben,  B  ber  aufjufdjrau* 
benOe  Decfel,  C  bie  in  A  feurd) 
einen  Äetl  befestigte  Äolben* 
(lange.  D,  D  finb  jjwei  über 
D  einanber  Itegenbe  [Ringe  »on 
©tabl,  ©cbmtebe*  ober  ®u§* 
eifen  gefertigt,  meldje  jtatt  ben 
fonft  angewanbten  f)anf$öpfen 
nir  Cieberung  bienen.  v  ijt  ein 
Seilgum  Siebten  b erginge  unb 
B  ein  anberer  ftäblerner  feber* 
barter  9ftng,  welker  mitteilt 
(Scbraubcnfppfen  gegen  ben 
tfeil  F  trüeft  unb  baä  ®anje 
in  entfpreebenber  Spannung 
erbält.  ©ebr  oft  wenbet  man 
fratt  ben  über  einanber  liegen* 
ben  fingen  D,  D  aud)  folebe 
an,  bie  ftcb  fon^entrifcb  um-- 
geben,  unb  in  Diametral  gele* 
qenen  Slbftänbcn  fd)ief  aufge* 
febnitten  ftnb. 

Sarmfatfett.  (Catgat, 

Corde  de  boyau/)  3ufamme"Ä 

gebrebte  unb  getroefnete  ©cbafbarme.  Die  ©arme  werben,  fo  wie  fte 
au$  bem  gefragteren,  noeb  warmen  ©cbafe  fommen,.»on  ben  ßon* 
tentiS  unb  »on  anbängenbem  gett  gereinigt  unb  mit  Söajfer  gewafeben. 
90?an  binbet  nun  eine  Sittel  Särme  mit  ben  bünnen  Snben  jufammen, 
legt  fte  in  eine  SBafcbbütte,  unb  bält  fie  jwei  tage  lang  unter  SBaffer, 
ba$  man  bäuftg  erneuert,  wobei  fict>  baö  ^eritonäum  unb  bie  ©cbletmbaut 
löfen.  20?an  legt  nun  bie  Därme  auf  einen  fdjräg  geneigten  Xifd),  ber 
mit  bem  mebrigeren  Snbe  über  bte2öafcbbütte  retebt,  unb  febabt  fte  mit 
einem  itftcfferrücfcn ,  um  bie  äujjere  Membran  in  ©tücfen  »on  ber 
S3reite  M  halben  Umfan^eS  berunterjubringen.  (3m  gran^eftfeben  wer* 
ben  biefe  abgclöjten  Membranen  filandre,  unb  bie  Srbett,  bureb  bie  fte 
gewonnen  werben,  fller  genannt.)  (£$  ift  biebei  wefentlicb,  mit  bem 
bünneren  (Jnbe  be6  Darmeet  t>en  Slnfang  $u  macben,  weil  nur  fo  bad 
oollftänbige  Slbjieben  ber  äußeren  »JOfembran  möglicb  ift.  Diefe  nämlicb 
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flutet  no<f>  eine  nüfeltdje  5(n»entung,  t\jeiU  $um  3ufammenn<l^eit  mcb- 
rerer  ©arme,  tbeife  um  ©djnüre  jur  Slnferttgung  oon  $euer»erfen 
fcarauS  $u  machen. 

Die  abgezogenen  Dornte  fommen  nun  aufSSßeue  tn  fnfcfyeS  SÖBaffer, 
bleiben  eine  SKadjt  bann  Hegen,  unt  »erben  am  näcbfren  Xage  nodj* 
malä  abaefefyabr.  Die  tieferen  Sitten  »erben  nun  aogefefnutten,  unb  s  ' 
an  bie  $3urfrmacr/er  »erfauft,  bie  Darme  nocf>  eine  5Kad)t  in  frtfd>ed 
2©affer,  unb  am  folgenten  Xage  in  eine  alfalifdje  Sauge  eingelegt,  bie 
au$  %  ^funt  ^ortafdje,  unb  ebenfooiel  ^erlafc&e  auf  jeben  (Sinter 
Sßaffer  angefertigt  wirb. 

SDfan  gießt  nämltd)  bie  Sauge  auf  bie  Darme,  läßt  fee  jwet  bt'S  brei 
©tunten  barauf  flehen,  giefjt  fte  »ieber  ab,  unb  »ieterbolt  biefe  23e* 
Ijaittlung  fo  lange,  bt$  Die  Darme  oottftäntig  gereinigt  ftnb.  Dem* 
nädjfr  »erben  fie  burdfj  einen  meffingenen  9fing  mefyrmafö  bin  unb  t)er 
ge$ea,cn,  unb  babei  mit  bem  Jincjernagel  angebrüeft,  »oburefy  fie  bte 
nötbtge  Glätte  unb  GHctdjförmtgfett  erlangen.  Snbltcfj  fortirt  man  fte 
ibrer  Dicfe  nadj,  um  fte  bemgemäß  für  oerfdjiebene  3»ccfe  »erfdjieben 
guuibereiten. 

Darmfaiten  jutn  93 e fte djten  ber  *p  ettfef)  enftoef  e  »erben  auf 
bie  9trt  gemacht,  baß  man  mehrere  Därme  mit  ben  jugefefjärften  (Jn* 
ben  jufammemtäbt,  unb  fte  nun  gerabeju,  obne  mehrere  iufammen  ju 
legen,  brebt,  »orauf  fie  ein  ober  j^oet  *0?al  gefdpefelt  »erben. 
<5d)»arj  färbt  man  fie  mit  fefnoarjer  $tnte,  bettrotq  mit  rotier  Xinte, 
bte  turdj  bie  fcb»cfltcf)tc  ©äure  oom  ©ctymefeln  ftd)  bettrotty  färbt.  Die 
©ubftan*  ber  Darmfaiten  ift  febr  geneigt,  ftarbfroffe  mit  ftcfj  &u  »er* 
btnben,  baber  biefe  gärberet  mit  feinen  ©crjwterigfetten  »erfnüpft  tft. 
Die  fo»eit  fertigen  ©atten  »erben  nur  nod)  geglättet,  getroefnet  unb 
gttfammengettunben. 

Darmfaiten  für  bie  #utma<f)er  jum  23e*ieben  ber  gadjbogen.  üttan 
nimmt  bteju  bie  läna,fren  unb  biefften  ©djafbärme,  unb  brebt  tbrer  4, 
6,  8,  10  ober  12  jufammen,  um  fo  eine  einzige  biefe  ©atte  »on  15  bis 
25  $uß  Sänge  banufretlen,  bie  oon  allen  ©»alten  unb  normen  oölltg 
frei  fein  muß.  3u  fie  ^albtrocfen,  fo  muß  fte  ein  ober  $»et  *J0?al  ben 
Dämpfen  oon  brennenbem  ©d)»efel  auägefe^t,  auägerecft,  geglättet 
unb  egaliftrt  »erben  j  »orauf  man  fte  in  etwad  angefpanntem  3"ftanbe 
troefnen  läßt.  — 

Übt  macberfatten;  jum  ^Befpannen  ber  Drebbögen.  —  Dtefe  müf* 
fen  ungemein  bünn  fein,  unb  batjer  auä  f c h r  turnten ,  ober  ber  Sänge 
nad)  $u  *wet  £älften  aufgefcbmttenen  Därmen  angefertigt  »erben.  Um 
tiefen  ©ebnitt  ganj  gleichmäßig  ju  »ottfübren,  bient  eine  3lrt  Sanierte, 
tie  an  tbrer  ©pifce  eine  bleterne  ober  feöljeme  Äuget  trägt.  $ie\)t 
man  ben  Darm  über  tie  Äuget,  tie  tur  richtigen  jjüfyrung  tient, 
unb  über  taä  batn'nter  beftnblta^e  A»eifd)ncibige  ÜWeflfer  binroeq,  fo 
»irb  er  genau  in  j»ei  gleidje  ^älften  jerfcfjnitten.  Da«  Keffer  ift 
Riebet'  unoerrüefbar  befefrtgt,  unb  ber  Slrbeiter  jiebt  mit  jeber  ^)ant 
eine  ber  beiben  |)älften  oeö  DarmeÖ  fort.  Die  Ubrmacfyer  brauchen 
übrigen«  auc^  biefere,  aud  j»ei  ober  mebreren  Därmen  jufammen* 
gebrebte  ©atten  tum  jlufbängen  ter  ©ewidjte.  — - 

©atten  $u  mufifaltfc^en  3n(lrumenten,  Violinen,  ©uttarren, 
|>arfcn  u.  tgl.  Diefe  erfortern  tie  attergrößte  ©orgfalt  unt 
fcfjicflidjfeit  oon  ©eiten  ter  Slrbeiter.  23efonber£  bie  bünneren  ©aiten 
fmb  gant  fc^wierig  ju  machen.  Die  befreu  »erben  in  Neapel  fabrijirt, 
wat)rfcf)cinlicr;,  »eil  bie  bortigen  ©djafe  tfcrer  Äleinbeit  unb  Wäger* 
feit  »egen  tad  befre  ro^e  Material  liefern,  ©djon  gleich  tad  erfte 
SBefcfjaben  muß  mit  oteler  ©orgfalt  ©tatt  ftnten,  unb  bie  Saugen,  bie 
man  burdj  3ufa^  t>ort  c*u  wenig  3llaun  flärt,  »erben  bei  ben  auf* 
etnanbcrfolgenben  Hüffen  immer  fonjentrirter  angemanbt,  btt  bie  Därme 
nad)  Verlauf  oon  4  ober  5  tagen  rccfjt  bell  aefarbt  unb  aufgefd)»otten 
erfc^etnen.    ©ie  fornmen  nun  burd)  ben  9^mg ,  »erten  abermals  im 
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ßaugenbab  gereinigt,  gewafcben,  gebrebt,  $»et  ©hmben  lang  cjefcbwe* 
feit  unb  getrocfnet.  (fnbltcb  gibt  man  ilmen  burcfj  Reibung  mtt  einer 
©ebnur  oon  *Pferbebaaren  eine  2(rt  ^olttur. 

©ebon  lange  ftnb  klagen  barüber  laut  geworben,  bafj  in  (Snglanb  md)t 
eben  fo  gute  ©aiten  gemaebt  »erben,  wie  in  3rahen.  englifcben 
(Baiten  werben  aud  bem  ^eritonäum  ber  ©cbafbärme  gemaebt,  unb 
befonberä  in  SBbitccbapel  unb  wabrfcb einlief)  auet)  nod)  an  anberen  Orten 
in  bebeutenben  Ouanritäten  fabrijirt  unb  in  ben  |)anbel  aebraebt.  ©er 
f)auptfcbler  biefer  englifcben  ©aiten  tft  $u  gro§e  ©djwäcbe,  baber  bann 
befenecrö  bie  bünneren  ©aiten  febon  beim  ©timmen  ber  3"ftru|"cntc 
leicbt  jerreigen.  ^ie  finb  Übrigend  genau  oon  ber  richtigen  Dicfe,  unb 
geben  einen  febr  flaren  unb  flingenben  Ion. 

(£d  ift  eine  befanntc  i>bt?fto(o3tfc^c  Tbatfacbe ,  bag  bie  Membranen 
magerer  Xbicre  weit  jäber  ftnb,  alä  bie  oon  fetten,  weblgenäprtcn 
Ibteren,  baber  cd  benn  faum  einem  3wet'fe(  unterliegt,  ba§  bie  93or- 
trefflicbfeit  ber  3taltcntfd)cti  ©aiten  ber  5)?agerfcit  tcr  bortigen  ©cbafe 
iujufcbreiben  ift.  3»  Bonbon,  wo  magere  Xbiere  nie  gefcblacbtet  wer- 
ten, wo  im  ®eqentbeil  auf  ben  böcbitmöglicben,  ganj  unnötbigen  ©rab 
oon  gettbeit  befonberd  bei  ©cbafen  bad  gröfjte  Ötewicbt  gelegt  wirb, 
werben  baber  nie  gute  ©aiten  oon  au$ge*cid)neter  £altbarfcit  erhielt 
werben  rönnen.  £>ie  gabrifation  guter  Üarmfaiten  im  ©ro§en  wirb 
baber  webl  fretd  auf  jelcbe  ®egenben  befebränft  bleiben  muffen ,  in 
benen  bie  ©cbafe  auf  febmälere  Äoft  gefefct  finb,  unb  jum  93ebuf  ber 
©cbläcbtcrci  m'cbt  fett  gemaebt  werben.  Ure  empfteblt  baber,  Q3erfucbe 
mit  ben  ©cbafen  beä  -f)ocblanbe$  aburteilen,  inbem  notorifcb  bie  Darme 
unb  alle  m embran öfen  tb eile  ber&ocblanbfcbafe  oon  febr  jäber  unb  fefter 
Sßcfcbajfenbctt  feien. 

Defttüirapparat.  (Still,  Alembic.)  (Siner  ber  wiebtigfren  ebemifeben 
Slpparate  $um  3wcrf'  glütTtg  feiten  *u  oerbampfen,  unb  bie  Dämpfe 
wietcrum  }u  tropfbarer  glüffigf  eit  51t  verbieten.  <Kacb  biefer  geboppeU 
ten  Befrimmung  Jtrfäflt  jeber  Dcfh'Hirapparat  in  jwei  Sjaupttfyciic : 
1.  ben  $ur  Q3erbampfung  bienenben,  ber  bei  Operationen  im  kleinen 
gcwobnltcb  in  einer  Retorte  ober  einem  Kolben,  im  ©rofjen  in  einer 
fegenannten  93lafe  befrebr,  unb  2.  ber  Äübloorricbtung  jur  93crbicbtung 
cer  Dämpfe.  Der  allgemeine  3n>C(?  ber  DejtiÜation  fann  ein  febr  oer* 
febiebener  fein;  febr  gewobnlicb  aber  beftebt  er  barin,  eine  fluchtigere 
Jlüffigfeit  oon  einer  weniger  flüchtigen ,  ober  aueb  oon  einer  gar  niebt 
fliiebtigen  ©ubfran*  xu  trennen. 

Die  einfaebfre  (Malt  eincS  De(rillation^5(pparate$  im  kleinen  be* 
frerjt  in  einer  Retorte,  bereu  -£)al$  gcrabc^u  in  eine  Berlage,  b.  b. 
ein  gewobnlicb  mebr  ober  weniger  fua,elf6rmige$  ©efap ,  ba$  äufterlicb 
abgetüblt  wirb,  bmeinreiebt,  ober  in  einem  5folben,  bcjTen  aufreebt 
ftebenber  £al$  einen  genau  aufpaffenben  Äopf  ober  |)clm  trägt,  oon 
wclcbem  aul  eine  febräg  abwärts  gebenbe  3^et>re  bie  Dämpfe  unb  bie 
in  bem  peim  oerbiebtete  ^tüfft^f ett  in  eine  Vorlage  leitet.  Da  biebei 
ein  Xbeil  ber  glüffigfeit  auö  bem  £alfe  ber  JKetorte,  ober  bem  ©ebna^ 
bei  be$  $clm$  tropfenweife  abfliegt,  fo  bat  bie  $an$e  Operation  nad> 
bem  tatetnifeben  2Bortc  destillare,  abtröpfcln,  tbren  Diamen  erbalten. 
Die  aud^cbebntejre  2lnwcnbung  finben  bie  Dcfliüirapparare  in  ber 
Branntweinbrennerei,  um  ben  $ll£pbol  c^r  gegobrenen  glüffigfeit 
ab^ufebeibeu,  baber  benn  aueb  ber  gegenwärtige  3lrtifel  fldr>  auf  bie  $ur 
Branntweinbrennerei  in  Snglanb  üblicben  Apparate  befebränfen  fann. 

^>inficbtlicb  ber  fcbnellen  2lrbeit  unb  ^robuftioität  finb  wobl  nirgenb 
wirffamere  Dcftil'tr^erätbe  in  Slnwcnbung  gewefen,  alö  oor  etwa  30 
3abrcn  in  ©cbottlant  j  wo  bie  Branntw  einfreu  er  jabrlicb  nacb  bem  3n* 
balt  ber  Deitidirblafc  entnebtet  würbe.  2llö  im  3at)re  I7»9  bad  Unters 
bauö  bie  Befteuerunvi  be§  Söranntwcinö  einer  D^coifion  unterzog ,  unb 
;u  bem  (£nbe  bie  notbigen  ^aebriebten  fammclte,  ergab  eä  ficb,  bap 
eine  Slafc  oon  80  Öallonö  (nabe  320  Duart)  3"b«lt  «"b  ber  bamalä 
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?ebraud>lid)ett  (Stnridjtung  in  Qeit  von  8  SWtttuten  abgetrieben  werben 
onnte,  in  $olge  bejfen  benn  eine  neue  33lafenfteuer  eingeführt  würbe, 
wobei  bie  eben  genannte  ©cbnelligfett  ald  Marimum  &utn  ®runbe  lag. 
©ie  b^bc  «Steuer,  nnb  ber  bureb  Umgebung  berfelben  ju  erjielenbe 
enorme  ©eminn  mußte  bie  ^Branntweinbrenner  anfeuern,  auf  Mittel 
ju  benfen,  bie  ^robufttoität  ibrer  ©efttlltrapparate  noeb  weiter  ju  tret* 
ben,  unb  fo  brachten  ftc  e$  benn  balb  batn'n,  mitteilt  ganj  flauer  SBla* 
feu  oon  großem  X)urcbme|Ter,  unb  geräumigem  |)elm,  bie  fcbonungeloä 
gebebt  mürben,  unb  um  ba$  Slnbrennen  ber  Maifcbe  ju  »erbüten,  mit 
einer  Dfiibroorricbtung  oerfeben  waren,  bereu  Letten  beftänbig  auf  bem 
©oben  umbergefcbleift  würben,  biefelbe  Menge  in  3*it  oon  3  Mi- 
nuten abzutreiben. 

ßnblid)  im  3<*bre  1815  mürbe  bie  ©teuererbebung  nacb  bem  93lafen* 
räume  ganj  abgefebafft,  unb  eine  anbere  SrbebungSart  nad)  bem  »er* 
arbeiteten  unb  probu^irten  Duantum  eingeführt,  wo  benn  aUbalb  jene 
Separate  oerfebwanben ,  unb  einem  geregelteren,  weniger  SBrenn* 
material  fonfumirenben  De  jrillationä»  erfahren  $la§  maebten.  , 

Sine  ber  wtcbtigften  93erbefferungen  ber  neueren  $eit  befielt  barin, 
au§  ber  gegobrenen  ftlütjt'gfett  bureb  eine  einzige  Defrillation  fertigen 
Branntwein  unb  felbfr  ©ptrituS  banufrellen. 

©ebon  lange  war  ber  5Boulfe'fcbe  Apparat,  um  SGBaffer  in  einer  9?eibe 
mit  0?öt)ren  oerbunbener  $lafcben  mit  gasförmigen  ©toffen  impräq* 
niren,  ben  (Sbemifem  befannt  gewefen,  obue  baß  einer  baran  gebacqt 
bätte,  biefen  Apparat  gu  einer  eigentlichen  Deftillation  |u  benu^en, 
aU  (Sbuarb  3lbam,  ein  ungebilbeter  arbeitet  in  Montpellier,  ber  \v 
fällig  bei  einer  cbemifcben'Iforlefung  jugegen  war,  wo  »on  toem  3Bou(fe'« 
feben  Apparate  gebanbelt  mürbe ,  auf  ben  ©ebanfen  fam ,  itjn  in  eine 
Defrilliroorrtcbtung  um^uwanbcln.  Sr  ließ  bie  ftebenbbcißen  Dämpfe 
oon  foebenbem  2Öein  tn  eine  9feibe  SOBoulfcYcber  fytföen  einftrömen, 
unb  trieb  fo  ben  Sllfobol  von  einer  ^lafcbe  in  bie  anbere  über ,  wobei 
ftcb  bann  in  ben  aufetnanberfolgenben  ftlafcbcn  Sfiöetngeift  oon  immer  $u* 
nebmenber  ©tärfe  unb  Feinheit  bei' einer  unb  berfelben  Äo? 
ebung  anfammelte. 

Sr  erbielt  im  S^re  1801  ein  patent  auf  feine  (£rfinbung,  unb  maebte 
febon  mit  feinen  erften  fleinen  Apparaten  fo  oiel  @lücf,  baß  er  in  fei* 
ner  QSaterftabt  eine  fefyr  großartige  Deftillene  anlegen  fonnte,  bie  bie 
33ewunberuna,  aller  iecbmfer  ber  j$e\t  einerntete.  3m  ^iooember  1805 
würbe  ibm  ein  imeiteä  patent  auf  mebrere  Söerbefferungen  an  feinem 
Apparate  ertbetlt. 

2lbam  war  über  ba$  (Belingen  feiner  erften  QSerfucbe  fo  entlieft,  baß 
er  bureb  bie  ©traßen  oon  Montpellier  lief,  unb  3ebermann  feiner 
wunberbaren  (Srftnbung  erjäblte.  (So  traten  benn  balb  mehrere  Mit* 
bewerber  auf,  unter  benen  befonberä  ©olimani,  ^rofejfor  ber  (Sbemte 
in  Montpellier  unb  3faaf  93erarb,  Deftillateur  im  Departement  bn  ®>arb, 
welcbe  ähnliche,  auf  baffelbe  ^rinjip  ber  fonttnuirlicben  Deftillatteu  ge? 
grünbete  Apparate,  nur  in  abgeänberter  ©cftalt  angaben,  unb  fo  an 
bem  @eminn  ber  neuen  Srftnbung  Tbeil  nahmen. 

Da$  ^rtrnip,  auf  roelcbeg  ftcb  biefed  Verfahren  grünbet,  ift  febr  ettt* 
facb.  Die  Temperatur,  bei  welcher  Sllfobol  oon  oerfebiebenen  ©tärfc^ 
graben  fodjt,  alfo  in  bampfformtgem  ^uft^nbe  befteljen  fann,  itl  rer^ 
la^ieben,  unb  im  Slllgemeinen  um  fo  mebriger,  je  (tarfer  ber  3üfobol, 
wie  ftcb  <ut 8  ber  folgcnbeit  Tabelle  ergibt.  ^ 
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<5pe$.  ©erotdjt. 

©iebpunft. 

1)  H  1  «I  1 

v/o  1  *f  *« 

S7.M  C 

0/8205 

78,0  f, 

0,9013 

90/0  » 

0,8332 

78,6  „ 

0,9120 

91,7  „ 

0,8307 

79,4  „ 

0,9234 

92,8  „ 

.  0,8458 

80,5  u 

0,9335 

94,0  „ 

0,8518 

81,7  „ 

f.  herüber  noeb  ben  5lrt.  („SUf  ob  ol.")  2Benn  alfo  alfobolbaltige 
kämpfe  oor  ibrem  Eintritt  in  ben  eigentlichen  ftüblapparat  in  einen 
JHaum  gelangen,  in  welchem  fte  noar  nid)t  ganj,  aber  bodj  um  mehrere 
©rabe  abgefüllt  »erben,  fo  mup  ftcb  ein  Tbeil  oon  ibnen  meberfcblagen, 
unb  *war  fo  lange ,  bt$  ber  nodj  unoerbtebtete  Dampf  ber  Temperatur 
be$  9taume8  entfernt;  mitbin  oerbältntßmäßtg  reicher  an  9llfobol  ift> 
alä  oorber.  ©efe£t  i.  93.,  man  leitete  bie  Dämpfe  oon  mafferbaltigem 
2llfobol  oon  0,9013  fpei.  @ew.,  bie  eine  Temperatur  oon  90°  beft§en 
würben,  in  einen  93ebälter,  bejfen  Temperatur  man  buref)  irgenb  etne 
Einrichtung  auf  79°,  4  erhielte;  fo  mürbe  ftcf>  oorjugSwcife  Sßaifer,  aU 
ber  weniger  flüchtige  Tbetl  ber  Dampfe,  wenn  gteieb  in  föerbinbung 
mit  einer  gewiffen  Wenge  SUfobol,  oerbiebten,  unb  biefe  Sßerbicbtung 
würbe  erfr  bann  aufboren,  wenn  ber  noch  unoerbiebtete  Dampf  oer* 
bältnißmäßig  fo  reieb  <>n  Sllfobol  geworben  wäre,  baß  er  bei  79°,  4  cri- 
ftiren  fönnte,  ober,  wa$  bajfelbe  ttf,  baß  er  bei  feiner  naebberigen  93er* 
biebtung  einen  Sßeingeijr  oon  79°,  4  Äocbpunft,  ober  0,8397  fpej.  ©ew. 
liefern  würbe.  Der  größte  Tbetl  beä  2Bajfergcbalte$  würbe  ftcb  atfo 
ncbjr  etwaS  3llfobol  in  jenem  SSebälter  oerbiebten,  unb  nur  Dampfe 
oon  ftarfem  Sßcingeift  tonnten  überbleiben,  um  nun  in  ben  fiTtblapparat 
überzugeben  unb  bicr  oerbiebtet  ju  werben.  93et  biefem  Dejh'llattonö- 
perfabren  jtettt  ftcb  nod)  ber  febr  wiebtige  SfJcbenoortbetl  beraub,  baß 
ficb  aueb  ba$  weniger  flücbttcje  ^ufclöl  mit  bem  äöajfer  nieberfeblägt, 
unb  baber  ein  febr  reiner  ©ptrituö  erbalten  wirb. 

(Sin  ooßtfänbtgcr  Branntwein -Defrillir  Apparat  nacb  biefem  ©nflem 
beftebt  alfo  au$  brei  &aupttbctlen:  ber  53lafe,  bem  3?cftififator  unb 
ber  Äubborricbtung.  9Uä  bie  Poüfommenjre,  ftcb  namentlicb  aud)  für 
bie  tforitbrauntwemberettung  oorjüglid)  gut  eignenbe  QSorricbtung  wirb 
ber  in  ben  fttguren  244,  245,  24«,  247  unb  248  bargefrellte  Apparat 
oom  Dr.  Ure  beieirfmet;  er  foll  l.  in  einer  Operation  fämmtlicben,  in 
ber  2Bür&e  ober  oem  2öein  entbaltenen  3llfobol  in  ©eftalt  oon  93rannt* 
wein  ober  ©ptrituä  oon  jeber  beliebigen  ©tärfe  unb  in  großer  9fein* 
beit  abfebeibenj  2.  große  ßrfparung  an  $e\t,  9lrbett  unb  Brennmaterial 

gewäbrenj  3.  jebe  ©efabr  M  ^erfprtnc^end  /  unb  bed  Ueberfteigend 
er  $Bür$e  Permeiben.  Die  gemtjebten  Dampfe  gelangen  au$  ber  Blafe 
a  bureb  bie  9iöbre  h  in  ben  Dtfeftiftfator  g  g ,  in  welcbem  fte  mit  ei* 
ner  febr  großen,  bureb  ein  2öaf[erbab  unb  eine  Q3orricbtung  jur  ©elbft* 
regulirung  ber  Temperatur  erwärmten  metallifcben  Cberfläcbe  in  innige 
Söerübrung  fommen.  Der  |)alö  h,  ber  JBlafe  a  fteigt  febräg  aufwärts, 
unb  tvitthei  coon  unten  in  ben  SRefrtfifator,  beifen  obereö  (Snbe  burd) 
ein  Ofobr  mit  ber  tfübloorricbtung  gig.  246  in  Qjcrbinbung  (lebt,  ^tou 
feben  bem  oberen  unb  unteren  JRaume  ee,  cc  beö  9?eftiftrator$  ift  eine 
Slnjabl  paralleler,  langer,  babei  fcbmaler  haften  ober  Kanäle  ddd, 
cingenietet,  bie  ben  atleüiiaen  5öeg  $um  Slufftcigen  ber  Dämpfe  oon 
bem  unteren  in  ben  oberen  Jftaum  beä  S^eftiftfatoro  abgeben.  3«  Kbem 
biefer  5taften  liegen  eine  Wenge  formaler  rinnenförmiger  55lccbe  entweber 
ganj  bori^ontal,  ober  ein  wenig  geneigt,  bie  in  $ig.  245  unb  246  im 
fcuerfdnutt  angebeutet,  in  ^i^.  248  aber  im  Cangenburtbfcbmrt  abgebilbet 
fmb.  Die  Pfeile  jeigen  in  btefer  letzteren  Jtgur  bie  JKicbtung,  in  wei- 
ter bad  oerbiebtete  SSaffer  in  ben  binnen  fortfließt,  unb  oon  einer  in 
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tote  antoere  fallt ,  um  entolicb  tourcfj  toaS  9? obr  b  tn  tote  93(afe  jurücf  tu 
fiteren,    ©ämmtlicbe  binnen  einer  Stbtbeilung  ftnto  mitteljr  mehrerer 

oerttfalcr  ©tan* 
gen,  tote  mitten 
burcr;  ftc  binburd) 
geben,  oerbunben, 
fobagman  itarf)3lb- 
nebmen  beä  Sef* 
felS  f  toie  binnen 
leicht  au$  ben  9lb- 
tbeilungen  ober 
Äajten  beraube* 
ben  tarnt,  um  fo* 
wobt  ftc,  wie  aud) 
tote  ^afren  bequem 
reinigen  ju  fön? 
nen.I)te3wtfa)en* 
raunte  ü,  &wifcf)en 
ben  haften  ober 
Kanälen  bleiben 
feitwärU  gant 
frei,  fo  baf?  baö 
2Saffer  toeö  2Baf- 
ferbatoeö,  oen  weU 
cbem  ber  ganje 
SReftiftfaterumge* 
ben  ift,  $u  ben 
©eitenmäubenber 
handle  freien  3u- 
tritt  ftubet,  um 
totcnetbigcgelintoe 
fcüblung  $u  be- 
wirfen. 

ffig.  247  ftedt 
benfelben  ftcftifc 
fater  in  bergen* 
talem  X)urcf>fd?nttt 

in  toer  Sbcne  toeö  je£tnecb  näber $u  befcbrcibcntoeuTbcrmofratS  hkeer. 

(£3  tft  bereite  eben  gejetgt,  toafi  tote  ©tärfe  toc$,  in  einem  folgen 
Separate  fcureb  tbciltoetfe  Sampfocrtotcbtung  $u  crbaltentocn  ©ptrituS 
gän^ltd)  oen  ber  Temperatur  toc$  2lpparate£  abfcängt,  unb  bog,  je 
böber  tote  Temperatur,  um  fo  waiTerbaltiger;  je  niebrtger  biefelbe,  um 
fo  fotuentrirter  ber  ©ptrttuä  auffällt,  wöbet  e$  wobl  nirf)t  toer  naaV 
träglicfjen  ©emerfuna  betoarf,  toa§  tote  Temperatur  toe$  SRcfttftfatera  nie 
unter  toen  ©ictopunft  toeä  jrärfften  9llfebolö,  toer  überhaupt  mit  einem 
folgen  JKeftiftfator  toargeftellt  mertoen  fami,  finfen  toarf ,  inbem  fenft  toer 
fammtlicbe  5llfobel  $ur  53erbicf)tnng  gelangen,  unb  in  tote  3Mafe  jurücf- 
fliefjcn  würtoe.  Um  alfo  toie  Temperatur  toeö  9lpparatö  genau  reguliren 
u  fönnen,  tft  ein  Uöärmeregulater  ober  Tbermofrat  i?erbantocn ,  toer 
>en  3ufluß  beä  ftüblwajferS  511  toem  ©ajferbatoc,  worin  ftcf>  ber  9&eftt* 
fifator  beftnbet,  entweber  oerminbert  ober  oermebrt,  je  nad)bcm  tote 
Temperatur  einer  (Jrböbung  otoer  einer  Srnictorigung  betoarf.  £>er 
Tbermeftat  felbft  befrebt  auö  $wet  ©rangen,  bereit  jetoe  wictoerum  au$ 
einer  flauen  ©tabl--  unto  einer  eben  folgen  tWetTtngftange  in  toer  9lrt  , 
jufammengenictet  ijr,  toa§  tote  Wejfingftangcn  naaS  toer  Witte  &u  liegen, 
alfo  cinanber  jugewantot,  toie  ©tal)lfrangen  toagegen  ber  Äuflettfcite  $u- 
gefebrt  finb.  Diefc  Seppelfrangen  ba6cn  bei  u  tbre  93efefttgung,  ftebeu 
toagegen  bei  k  mitteljr  fur*er  3ugjTangcn  mit  toer  bortjonraleu  Stange  1 
in  ^ßerbintoung,  welche  wteberum  auf  einen  £abn  toer  ftaltwajfcrrobre 
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wirft.  Wcjftng  betont  fid)  beim  Erwärmen  ftärfer  au$  aU  (5ta^(.  2öenn 
baber  jene  au$  Uttejfing  unb  <5tabl  iufammengefe^ten  ©rangen  erwärmt 
»erben,  fo  frümmen  fie  ftd)  nad)  Der  ©et'te  bee  ©tableS  ju,  biegen 
fid)  alfo  au^einanber ,  unb  üben  fo  mirtelfr  ber  fleinen  3u9fran9cn  auf 
bie  ©tange  l,  unb  baburd)  auf  ben  £abn  einen  3U9  <»u$,  unb  öffnen 
biefen.  3e  l)6^er  alfo  bie  Temperatur  beä  Sßaffcrbabeä  ftetgt,  um  fo 
werter  öffnet  fid)  ber  £>abn,  unb  um  fo  rafdjer  wirb  ber  3uflu§  be$ 
falten  slBatTer£,  fo  bajj  mitbin  bie  Temperatur  ein  befh'mmteö  ÜVarimum 
nid)t  überfebreiten  fann.  Um  nun  aber  Diefed  Üflarimum  nad)  (Jrfor* 
berntfj  Reigern  ober  berabbringen  $u  fönnen,  je  nadjbem  man  fdjwä* 
eueren  ober  flärferen  ©ptrituä  barjufrellen  beabftebtigt,  ijr  e$  nötbtg, 
ben  93efe|ligung8punft  h  be$  Tbermoflateä  oerrüefen  unb  fteflen  $u 
fönnen.  Denn  e$  i|l  einleud)tenb,  baf?  je  weiter  ber  Tbermoflat  nad) 
ber  ©eite  beä  -öabnä  $u  oorgefdjoben  wirb,  ficf>  um  fo  fpäter  biefer 
öffnen,  unb  um  fo  böber  bie  Temperatur  beä  Apparates  freigen  wirb; 
unb  umgefebrt.  Dieui  bient  nun  eine  ©tetlfd)raube  bei  h,  burd)  beren 
9fed)t$*  ober  Cinfä^Dreben  man  e$  alfo  in  feiner  ©emalt  bat,  nad) 
Belieben  jrärferen  ober  fdjwäcberen  ©ptrituä  iu  erzielen,  o,  gig.  245 
unb  248  ifl  eine,  mit  einem  £abn  oerfebene  Srobee,  welche  mit  einer 
berijentalen  9föbre  pp  inncrbalb  beä  Dfeftififatorä  fommunijirt,  unb 
|iim  (Einleiten  oon  Waifdje  in  ben  Apparat  bient.  Die  Dtobre  pp  bat 
über  jeber  9?et'be  ber  oben  erwäbnten  binnen  d  d  eine  Oeffnnng,  burd) 
wcldje  bie  Üftaifcbe  fid)  in  bie  oberflen  binnen  ergießt,  um  oon  biefen 
bann  langfam  über  bie  folgenben  berabjufliefjen,  unb  enblid)  in  bie 
Blafe  $u  gelangen,  ©ad  2(u$flufjrebr  n  bient  jum  Slblaffen  beS 
ttüblwajferä. 

Die  Bebanblung  biefeö  Slpparatcä  tfl  nun  leid)t  £u  oerfleben.  Wan 
läftt  ju  Slnfang  fo  oiel  *0?atfcf>e  in  bie  Blafe  einfließen,  bajj  ber  Boben 
binlänglid)  bebeeft  ifl,  unb  burd)  ba$  fteuer  nidft  leiben  fann,  lägt 
aber  baä  |)auptquantum  ber  *JD<aifcbe  noeb  in  bem  SBorrarb^bebälter 


ifl,  ba§  bie  Temperatur  beö  SBajferbabeä  80°  C  erreicht  bat,  fo  fteüt 
man  ben  Tbermoflat,  unb  öffnet  nun  ben  3«tc*tung$babn  ber  $?ai|dV 
röbre  o  in  bem  ©rabe,  bafc  bie  $?aifd)e  in  einem  madigen  ©trom  ftd) 
über  bie  binnen  ergießt.  Um  bie  genaue  (Stellung  aud)  biefcä  f)abne3 
in  feiner  ©emalt  ju  baben,  tragt  er  einen  3e*9cr'  Ccr  flc*>  »«  c»icm 
©rabbogen  brebt. 

3nbem  fid)  foldjerg eftalt  bie  falte  Waifcbe  (ober  ber  Statt)  in  einem 
bünnen  (Strom  über  eine  fo  grofje  Oberflacbe  ausbreitet,  wirb  bie  |)i^e 
beä  Slpparated,  bie  fonfr  burd)  bie  einflrömenben  kämpfe  febr  fd>ncff 
freiten  würbe,  gemäßigt,  baber  benn  aud)  nur  eine  oerbälrnif?mät?tg 
gertnge  $.Wenge  oon  fairem  Uöaffcr  bem  5öajferbabe  yigcleitet  werben 
barf ,  mitbin  nur  wenig  Brennmaterial  auf  bie  JKcftittfation  oerwanbt 
wirb.  Die  Waifcbe  felbjr  aber  wirb  wäbrenb  ibreö  langfamen  gort? 
fließend  in  ben  binnen  bid  jum  ©iebpunfte  erbiet,  unb  unterlieqt  fo 
einer  fräftigen  S>ampfbefrillation.  3nCem  nämlicb  bie  aud  ber  &lafe 
einflrömenben  fall  reinen  Uöafferbampfe  mit  ber  alfobolbaltigen  Waifcbe 
in  einem  Apparate  in  Berübrung  fommen,  beffen  Temperatur  unter 
bem  ©iebpunfte  bed  $Baffcrd  crbalten  wirb,  fo  oerbiebtet  |ld)  ber 
größte  Tbeil  ber  iüaffcrbämpfe,  entwicfelt  aber  burd)  bie  bei  feiner 
v3erbid>tung  frei  werbenbe  $Bärme  eine  entfprecbenbe  IWenge  3llfobol 
in  X)ampfgeftalt  aud  ber  IWaifcbe,  fo  ba^  ficb  gemijfermajjen  ber  2öaffer* 
bampf  gegen  3llfobolbampf  audtaufebt. 

Wan  erreicht  bt'er  ben  grö§ten  (Sffeft  in  ber  fürjefren  $tit  mit  ben 
geringflen  Äoften  an  9lrbettölobn  unb  Brennmaterial,  obne  fcaö  in  ber 
felafe  ein  irgenb  oermebrter  X^rucf  eintritt,  ba  ber  Dampf  freien  SCb* 
fiug  ffubet,  wäbrenb  fall  bei  allen  anberen,  |U  äbuliebem  ^voed  ange* 
gebenen  2loparaten  bie  in  ber  Jölafe  entwicfcltcn  Dampfe  |id)  oft  burd) 
mebrere   gliiiTigfcitSfcbicbtcn  gcwaltfam  ibren  'iöeg  babnen  nu'nTen, 


I 


Digitized  by  Google 


Delttfrirapparat.  461 

baher  benn  auch  jur^raeugung  bed  nöthtgen  Dampffcrurt  ed  eine  er^ot^te 
Temperatur  ber  ftebenben  Uftatfche  nöthig  wirb,  Die  wieberum  oermehr* 
ten  Slufwanb  an  Brennmaterial,  (Gefahr  bed  einbrennend  ber  3Watf<he 
unb  anbere  Uebelfränbe  mit  ftch  bringt. 

©e<jen  (Jnbe  ber  Operation/  wenn  ft cf>  nämlich  fämmrltche  €0?atf(f>c 
ober  Schlempe  in  ber  Blafe  angefammelt  ^at,  tfr  ed,  ba  bad  Auffangen 
ber  legten  3(nt^etle  Sllfohol  in  Fonjentrirtem  3"fa"be  fehr  aeitraubenb 
fein  mürbe,  ^wertmäßiger,  ben  Thermoftat  auf  eine  höhere  Temperatur 
iu  reguliren,  fo  baß  bad  SÖBafferbab  heißer  werben,  unb  ber  SUfohol 
fchnetfer,  wiewohl  aud>  fchmächer,  übergeben  fann.  sJ0?an  fängt  tf>n  bann 
allein  für  ficf>  auf,  unb  benutet  ihn  bei  einer  nächflfolgcnben  Operation 
jur  anfänglichen  Befchtcfung  cer  Sölafc. 

Ter  befchriebene  Apparat  läßt  ftch  Übrigend  auch  als*  ein  einfacher 
JKcfttfifationdapparat  anwenben,  ohne  baß  man  Sflaifche  burd)  ihn  hin* 
burchleitet.  Die  rinnenförmigen  Siecke  haben  in  btefem  $alle  ben  93or* 
tbetl,  bie  au$  ber  Blafe  etntretenben  Dämpfe  ju  nötigen,  mit  ben 
Sföänten  bed  2lpparated  in  bie  genauere  Berührung  $u  treten,  ihre 
wäfferigen  unb  flüffigen  Iheile  ao$ufc§en,  unb  in  fo  geläutertem  3U* 
franbc  in  bie  Mhloorrichtung  überzugehen. 

3eber  gewöhnliche  Defrtllirapparat  fann  ot)ne  ©chwterigfeit  nach  bem 
eben  betriebenen  ^Jrinjip  eingerichtet  werben,  inbem  man  nur  ben 
Jfleftiftfator  jwifcfjen  ben  £elm  ber  Blafe  unb  bie  STu^lfd^lange  ein* 
fdjaltet;  bad  SBcfentltche  beffelben  liegt,  wie  man  erfieht,  in  bem  be* 
weglichen  ©»(lern  oon  f leinen  binnen,  bie  in  metallene,  burch  2öaffer* 
fchtchten  getrennte  Behälter  eingefefct  werben,  fowie  in  bem  Zbermoftat. 
©tatt  bee  gewöhnlichen  ©chlangenrohrd  fann  aber  auch  ein  ganj  ähn* 
lieh  fonftruirter  Äühlapparat,  $ta,.  246 /  angewanbt  werben,  ber  aber 
fretd  mit  ganj  faltem  SBaffer  ocr|chen  wirb,  folglich  auch  ber  thermo* 
fratifchen  Einrichtung  nicht  bebarf. 

Da  in  Brennapparaten,  beren  Boben  unmittelbar  ber  Sinwtrfung 
bed  freien  geuerd  audgefe^t  ift,  ber  ©pirttud  leicht  einen  erwad  bren** 
liehen  ©efchmarf  annimmt,  fo  fann  man,  um  bted  \u  oermeiben,  bte 
Blafe  burch  ein  Bab  oon  ^ottafchenlöfung  pp  ($tg.  244)  erwärmen, 
welche«  eine  Temperatur  oon  ir»o°  annimmt,  mithin  bie  lü?atfcf>c  jum 
oellen  ©ieben  bringen  fann,  ohne  baß  ein  einbrennen  möglich  wäre. 

3m  *fl?ärjt  1830  ifr  ein  fehr  ^wertmäßiger,  oon  D.  X.  ©heard  in 
©euthwarf  erfunbener  Defrtllirapparat  patentirt,  ber  ftch  auf  ein  an* 
bered,  im  %abrt  1818  bem  3*fepl>  S»r*ö  ertheilted  patent  grünbet. 
Dtefer  leerere  Sorto'fchc  Apparat  tft  in  ffig.  249  abgebilbet,  unb  be* 
fleht  aud  "einer  erflen  Blafe  a,  beren  £>elmrohr  c  in  eine  jweite  Blafe 
b  eintritt,  unb  ftch  unter  ber  Oberfläche  ber  barin.  enthaltenen  SOtfaifche 
öffnet,  ©ad  |)elmrohr  d  ber  $w  eitert  Blafe  münbet  in  ein  weited  oer* 
tifaled  ftfohr  e  ein,  beffen  untered,  fchräg  aufwärtd  gebogenedSnbe  ju 
bem  9?efttftfator  führt,  jugleicf)  aber  auch  fc"r<h  ein  furjed  9¥ohr  mit 
bem  unteren  9?aume  ber  uoetten  Blafe  in  ftommunifation  fleht.  Der 
eigentliche  JReftiftfator  bejleht  aud  mehreren  über  einanber  beftnblichen 
flach  jplinbrifchen  Behältern,  bie  burch  fttitt*  Döhren  ober  pälfe  mit 
einanber  in  Sßerbinbung  flehen.  33on  bem  oberen  biefer  Behälter  ober 
Berfenapparate  führt  bie 9?öhre  ;h  bte  nicht fonbenftrten  alfoholreichen 
Dämpfe  in  bad  ©chlangenrohr  ab.  Um  bie  Dämpfe  mährenb  ihred 
Durchgänge«  burch  ben  Apparat  mit  (einen  3(ußenmänben  in  innige 
Berührung  )u  bringen,  befinbet  ftch  in  jebem  ber  flachen  fcheiben* 
förmigen  Behälter  eine  fonfaoe,  hortjontalliegenbe  (Scheibe  i,  bie  mit 
ihrer  ^Peripherie  nur  wenig  oon  ber  Slußenwanb  abfreht,  fo  baß  bie  ein* 
frrömenben  Dämpfe  ;uerjr  unter  bie  hohl«  ftläche  ber  erfren  ©cheibe 
treten,  ftch  fcmifchcn  ihrem  SRanbe  unb  ber  3lußenmanb  bed  Behälterd 
hinburchjwängett  müffen,  unb  über  ihr  wieber  ber  Witte  guftrömen,  um 
in  bem  ^weiten  Behälter  benfelben  SSeg  jurürfju legen,  u.  f.  f.  SSad 
ftch  hiebet  »on  ben  Dämpfen  »erbietet,  fließt  in  bie  jweite  Blafe  ju-- 
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rucf,  mäbrenb  bie  niajt  fonbenfirtcn  Dampfe  in  bie  6cbbtgf  übergeben. 
Sa  ,ebod)  Der  23erfenapparat  burd,  bloße  Beratung       Der  umge, 

bciifcen  Cuft  mcfyt 
qinlanglid)  gefüllt 
»erben  mürbe,  fo 
wirb  burd?  einen 
£at)it  k  beftänbig 
faltcä  $öa|fer  auf 
bie  $ur  Slufnabme 
beö  SBaffert  mit 
einem  JWanbc  oer* 
fepeiie  obere  glä* 
d)e  beö  oberen 
23cricnä  geleitet, 
fließt  oen  gier 
bnrd)  eine  fur$e 
9fepre  auf  baS 
noeite,  nnb  oon 
biefem  auf  ba$ 
trittc  Serien,  um 
enblid)  burd)  bie 
Ofebre  1  abzuflie- 
ßen. 3(1  bic*ö?ai* 
fd)c  in  ber  erftcu 
93lafe  abgetrieben, 
fo  jiept  man  bie 
©cblcmpeab,  läßt 
burd)  einen  £>abn 
bie  SRaiföe  ber 

peiren  93lafe,  ober  bc$  90?atfd)tt>armerg  in  bie  crjTc  einfließen,  bcfdjüft 
jenen  mit  neuer  5J0?aifd)e  unb  fo  fort.  Der  Slueifluß  bc$  Sllfopclö  auö  ber 
(Solange  roirb  buref)  bie  in  $ig.  250  bargejtellte  (5inrid)tung  »ermittelt, 


beren  3werf  barin  befielt,  fowopl  bem  Sltfopol  als  audj  bem  foblenfanren 
©afe,  ba$  ftdj  auä  ber  gegoprnen  glüffigfeit  mäprenb  ber  £)e(tiöation 
entmirfelt,  freien  Sluämca,  »i  geflatten,  opne  aber  burd)  ben  ifottitt 
ber  atmofppärtfcfyen  ßuft  tn  ba§  3""^  be$  SJpparateä  einen  %u\twtd)* 
fei  eintreten  ju  lajfen,  ber  nur  Söerluft  an  Sllfopol  nadj  fid?  tiefen 
würbe.   Die  (Sinric^tnng  befielt  in  einer  breifad)  gebogenen  £Köt>re, 
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welche  bei  b  mit  ber  unteren  üflünbung  ber  Schlange  fommitmgtrt,  unb 
burch  ben  ©cbenrel  a,  unb  bad  Sluäjiußrobr  *  ben  SUfobol  abfliegen 
läßt,  wäbrenb  ber  abwärts  gebogene  (Scbenfel  c  in  ein  ©efäß  mit 
ißajfer  d  eintaucht,  unb  baburch  jwar  ben  5(uötrttt  ber  Koblenfäure, 
nid)t  aber  ben  Eintritt  ber  atmofpbärifchen  Cuft  geftattet*). 

Der  fpätcre,  oon  ©bearS  angegebene,  auf  bie  v£orto'f<he  Einrichtung 
fleh  grünbenbe  Slpparat,  ber  im  3abre  1830  patenttrt  ift,  b«t  bie  in 
gt'g.  251/  252  unb  253  bargeftetlte  Einrichtung. 

Der  burd)  einen  ganj  funen  £al$  oon  ber  Blafe  getrennte  £elm  ift 
fetjr  geräumig,  um  bao  Ueberfocben  ber  >J0?atfcbe  tu  oerhinbern.  ©er 
Jftefrujerator  mit  brei  Berten  ift  genau  oon  berfelben  Einrichtung  wie 
ber  (forto'ffbe,  nur  baß  ftatt  ber  einfachen  fonfaoen  ©cbetben  flache 
bohle  ©cqeiben  oorbanben  ftnb,  burch  welche  baS  Küblwaffer  binbureb* 
fließt,  um  erft  oon  hieraus  burch  ein  funeS  abwärts  gefrümmteS  3Robr 
auf  baS  näcbfte  Berten  ju  gelangen.  SKacbbem  baS  äöaffer  über  unb 
burch  alle  brei  Berten  feinen  Seg  genommen,  fließt  eS  burch  bie  JÄbbre 
m,  bie  in  bem  Üftaifcbwärmer  n  mehrere  JBtnbungen  macht,  um  hier  bie 
Süärme,  bie  fonft  oerloren  fein  würbe,  noch  nü^ltcb  *u  oermenben,  unb 
uim  QSortoarmcn  ber  SÖcatfcbe  *u  benufcen,  worauf  eS  enblich,  nach  5(b* 
faß  feiner  2ödrme,  burch  baS  3Robr  o  ablauft. 

<Btatt  ber  le^tbefchriebenen  Einrichtung  fdjlägt  ber  ^3atentträger  auch 
einen  CDfatfcbwarmer  mit  boppeltem  Bocen  auS  bünnem  Kupferblech 
oor,  über  welchem  bie  üttaifdje  ftcb  beftnbet,  wäprenb  baS  heiße  SSBaffer 
in  ben  unteren  <Kaum  geleitet  wirb,  wie  ftd)  auS  gtg.  253  ergibt,  ©ad 
oon  bem  oberen  Boben  auSgepenbe  Dampfropr  h  macht  ebenfalls  meb* 
rcre  JBinbungen  in  bem  'JOJatfcbmärmer,  fo  baß  bie  Dämpfe  hier  größten* 
tbetlS  oerbichtet  werben,  unb  bie  babei  freiwerbenbe  üföärme  $um  93or* 
warmen  oerwanbt  wirb,  unb  geht  enblich  in  bie  (Schlange  beS  KüpU 
apparate&  über,  beren  unteres  Enbe  mit  bem  »orht'n  befchriebenen  2luS* 
flußapparate  Sig.  250  oerfehen  ift.  Da  ftch  bie  in  bem  Vorwärmer  ent* 
baltene  9D?atfcbe  leicht  bis  $um  Kochen  erbtet,  unb  alfo  fchon  hier  eine 
Defttlfation  beginnt,  |o  ift  burch  einen  £elm  nebft  ©anlange ,  bie  fich 
in  berfelben  Küplgeräthfcbaft  beftnbet,  für  bie  Söerbtcbtung  ber  Dämpfe 
geforgt. 

Ein  anberer  Stpparat,  ber  fchon  in  mehreren  Brennereien  Eingang  ge* 
funben  hat,  unb  große  Erfparung  an  Brennmaterial,  Arbeit  unb  3nr' 
jeboch  ohne  (ehr  große  Slufmerrfamfeit  einen  wenig  reinen  ©ptrituS 
liefern  foll,  ift  oon  SlencaS  (Soften  angegeben,  unb  im  Sluguft  1830 
patentirt.  f.  gig.  254.  Der  9fefttftfator  biefeS  2lpparateS  beftept 
auS  einem  flachen  Behälter  a,  auf  welchem  ein  hoher  weiter  oierfeitiger 
Kaften  b,  b,  b  ruht.  %n  Der  unteren  Hälfte  beffclbcn  ftnb  eine  üNcnge 
portjontate  Slbtpeilungen  burch  eingelegte  Kupferbleche  e,  e  gebilbet, 
bie  mit  breien  (Seiten  an  bie  ©ettenwänbe  beS  KaftenS  anjcbließen, 
beren  oierte  (Seite  jeboch  rechtwinflig  abwärts  gebogen  ift  unb  hier 
gan$  nahe,  aber  nicht  oöltig  bis  auf  bie  nächfte  platte  herabreicht,  fo 
baß  bie,  auf  bie  ooerfte  biefer  platten  gelangenbe  SWaifche  langfam 
über  fte  hinwegfließt,  fich  burch  bie  ftbmale  ©palte  iwtfcben  ihrem  ab* 
wärtö  gefehrten  Enbe  unb  ber  nachften  platte  hinoureb  jwangt,  ben 
Sßeg  über  bie  jweite  platte  iurücf legt ,  unb  fofort,  bi£  fte  enblich  »on 
ber  lefeten  burch  eine  rur$e  3röhre  f  tn  ben  Behälter  a  abfließt.  Die  in 
fcem  3referooir  j  beftnbliche  ÖKaifche  h<»t,  beoor  fte  auf  bie  platten  ge* 
langt,  eine  lanae  iWöhrenteitung  k,  k,  k,  g,  g,  g  ju  burchftrömen,  Die 
erft  abwärts  ge$t,  hierauf  in  bem  Behälter  i  mehrere  SOinbungen  macht, 
fich  nun  wieber  erhebt,  burch  einen  anberen  Behälter,  ben  Konbenfator 


*)  ©er  erfennte  nicht  in  biefer,  um$  3ahr  1818  in  Grnglanb  patenttrten 
Sortp'fchcn  DefriUirgerärpfchaft  eine,  mit  Sluönahme  flciner,  unwefent* 
licher  Sloänberungen,  getreue  9?achbt(bung  be6,  tmG.ibre  1817  in^reußen 
patentirten  yiftoriunchen  Apparate«  ? !  D.  25earb. 
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d,  binburcbgebt,  enbltdj  aud>  in  bemtfaften  b,  b  ftd^  fdjlangenformig  ber* 
abwinbet  unb  fid)  nabe  über  ber  oberften  platte  enbigt.  Die  *J0faifd)e 
wirb  mit  mbglid)frer  (Sdjnelligfeit,  um  baS  2lbfe§en  oon  fdjleimtgen  unb 


\w  \  i  i  J-J-LJzn 
ya±.\  gern 

U  □ — 


anberen  in  i!)r  fufpenbtrten  fetten  in  ber  engen  IKebre^u  »erbinbern,  am 
befren  mittelft  einer  «pumpe,  binburebgetrieben,  unb  bet  bem  Durdjgange 
burd)  bie  oerfdjiebenen  beiden  9?äume  faft  fodjenb  beifj  über  bie  platten 
beS  OfeftififaterS  ausgeleert.  Sä'brenb  feiger  ©eftalt  bie  SRatftfye  ibren 
5i?eg  burd)  ben  9teftififater  nimmt,  wirb  bureb  eine,  in  ben  unteren  93e- 
bdlter  a  bineinreiebenbe  weite  Dampfröbre,  bie  mit  oiclen  feinen  SDeffnun- 
aen  »erfeben  ift,  Söafferbampf  auS  einem  DampfFefjel  eingeleitet,  ber 
feinen  2Bea,  in  umgef ebrter  3?id)tung  oon  unten  aufwärts  burd)  ben  9?ef* 
tiftfator  nimmt.  Um  nun  aber  ben  aufwärts  ftrömenben  ©afferbampf 
mit  ber  Waifcbe  in  bie  innigfre  unb  oielfältigfre  SBerübrung  gu  bringen, 
unb  fo  ben  ^uStaufd)  oon  3ßafferbampf  gegen  9llfobolbampf  möglicbft 
»oüfränbtg  ju  erreieben,  fmb  bie  platten  e,  e  mit  oielen  feinen  ^ödjern 
»erfeben,  burd)  welche  ber  etwaS  gefpannte  Dampf  binburdjbringt,  unb 
aud)  bie  in  einer  bünncren  <2d)td)t  über  ben  platten  btnwcgfltegenbe 
SBRatfdje  burdjftrömt,  weldje  legiere  bage^en,  wie  oben  erwäbnt,  ibren 
ü©eg  burd)  bie  fdjmalen  3n>ifd)enräume  jmifdjen  ben  oerfd)tebenen  «platten 
nimmt.  SKad)  bem  Durd)a,ange  burd)  baS  «piattenft)frem  femmen  bie,  je$t 
alfobolbalttgcn  Dämpfe  tn  bem  oberen  9?aume  beS  0?eftififatorS  mit  ber 
SWaifdjröbre  in  SBcrübruna,,  fe§en  bier  nod)  einen  Xbeil  beS  SBaffcrS  ab, 
unb  jrrömen  nun  burd)  bie  fftöbre  o  in  ben  ftonbenfator  d,  in  welchem 
fie  tbeilweife  oerbtebtet  werben,  unb  oon  wo  fie  nun  nebfl  bem  flüffigen 
^pirituS  burd)  bie  9?öbre  h  in  bie  ©djlange  übergeben.  Der  93ebälter 
bient  $ur  3lufnabme  ber  in  bem  Söebälter  a  fiel)  anfammelnben  abgetriebenen 
<td)lempe,  bie  bier  alfo  ©elegenbeit  ftnbet,  einen  Xbeil  ibrer  Sööärme, 
ber  fonfr  oerloren  fein  würbe,  an  bie  $u  wärmenbe  S0?aifdje  in  ber  9?bbre 
k  abzugeben. 

Um  bie  Temperatur  ber  9J?aifdj)e  bei  ibrem  2lu$ftuffe  auf  baS  «platten* 
fnftem  beobadjten,  unb  bamacb  bie  ©djneUigfeitibreS  3ufluffe$  reguliren 
^it  fonnen,  tritt  bie  SKöbre  g  tun  oor  ibrem  (£nbe  auS  ber  ©eitenwanb 
oeS  fJteftiftfatorS  beroor,  unb  i\t  bier  mit  einem  Thermometer  »erfeben. 
Um  ferner  ju  feben,  ob  aud)  bie  sJWatfdj>e  wabrenb  ibreS  £erabftiejjen$ 
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über  feie  platten  oollftänfeig  ibreß  SUfebolß  beraubt  wirb,  mit»  nid)t  etwa 
nod)  alfobolbaltig  in  bem  iöebälter  a  anlangt,  bient  ein  Heiner  ftd)  auf* 
wärtß  wtnbenbeß  ©djlangenrobr,  baß  burd)  eine  9?öbre  mit  bem  93et)älter 
a  fommmmirt  unb  in  einem  flcinen  iKebcnbcbälter  mit  faltem  SföajTer 
umgeben  ift.  ©er  burd)  biefe  ©anlange  entweiebenbe  Dampf  wirb  in  t'br 
faft  oollftänbig  oerbid)tet,  unb  fließt  al«  iöafier  jurücf,  wabrenb,  wenn 
3Ufobol  Äugegen  ift,  biefer  wenigftenß  tbeilweife  bampffernug  auß  ber 
oberen  Ceffnung  ber  ©anlange  entweicht,  unb  fid>  an  einer,  &u  bem 
Snbe  oorbanbenen  Campe  entjünbet.  ©obalb  alfo  ein  glämmdjen  oon 
brennenbem  ©ptrituß  bemerft  wirb,  ift  eß  $eit,  entweber  ben  3ufluß 
ber  $?atfd)e  ju  minbern,  ober  aud>  bic  ©ampfentwicflung  tu  oerftarfen. 
3m  SlUgemeinen  pflegt  bic  Qftatfcbe,  wenn  fte  bie  ftebente  ober  ad)te 
«platte  paffirt  l)atr  »oll  ia,  abgetrieben  ju  fein;  ber  ©tdjerbeit  wegen  ift 
eß  iebedjbcffcr,  eine  größere  2lniabl  berfelben  in  Slnwenbung  |u  bringen. 

Ure  gibt  bier  alß  SBeifpiel  etneß  bequemen,  fleincren  Sefttllüapparate« 
eine  auß  ©djubartb'ß  tedjmfdjer  tyemie  entnommene  3etd)nung,  $ig.  255, 

bie  ftd)  faft  oon 
felbfterflart.Die 
53lafe  d  ift  in 
einen  Ofen  ein? 

gemauert,  ber 
ei  a  ben$lfd>en* 
faß,  unb  bei  b 
ben  $euerraum 
bat/ »on  welchem 
bic  fteucriuft 
burd)  bic  3U3C 
cct'n  ben*3a)orn* 
ftein  gelangt 
e  ber  jinnerne 
•£)elm  mit  bem 
gleidjfaöß  litt« 

nernen  £etmrobr  f ,  f,  weldjeß  in  ben  auß  jwei  3"^^crn  beftebenben 
fupfernen  Ofefrigerator  m,  m  cinmünbet.  n  bie  2lußflußröbre,  p,  c  baß 
fupferne  $üblfaß,  in  weldjeß  burd)  baß  trid)terfcrmtg  erweiterte  SRobr  1 . 
baß  ^üblwaflTer  cin^claffcn  wirb,  wäbrenb  ein  ^weiteß  äbnltcbeß  SRobr  p 
$ur  Fühlung  beß  fnncren  9?attmeß  o  im  Ofefrtgerator  bient.  ©aß  in 
biefem  9?aume  erwärmte  ffiaffer  ftnber-burd)  bic  Meine  9?öbre  <j  einen 
Slbfluß  in  baß  Slüblfaß,  um  nebft  bem  übrigen  erwärmten  ÄüblwafTer 
burd)  bie  JÄebre  k  abzufließen.  ©er£>abn  i  bient  $um  eoentuellen  (ZnU 
leeren  oeß  Äüblfaffeß;  h  enblid)  ift  ein  2öafferftanb$eiger. 

3"»"  Äonbenftren  ber  ©ämpfe  bei  ©eftillattonen  bient  nod)  je§t  febr 
allgemein  bie  fdjon  oon  Sllterßber  gebräud)ltd)e  ©anlange,  ber  twar  aller* 
bingß  ber  Vorwurf  gemadjt  werben  f ann,  baß  ibre  Reinigung  mit  ©djwterig* 
feiten  oerfnüpft  ift,  bie  aber  in  allen  anberen  SBe|iebungen  in  ber  Sin? 
fad)beit,  SQStrffamfctt,  ©auerbafttgfeit  unb  »erbältntßmäßtgen  SfGoblfetlbeit 
fo  große  Qttortbeüe  barbietet,  baß  fte  tdjmerlid)  je  burd)  anberc  Apparate 
ganj  oerbrängt  werben  bürftc,  fo  wenig  fte  eß  burd)  bie  biß  jefcterfunbenen 
jablreicbcn  Äübloorrid)tungen  ift. 

©oll  eine  Äübloorrtdjtung  möglidjft  wtrffam  fein,  fo  muß  fte  in  einem 
langen,  rerbältnißmäßig  engen  banale  beftetjen,  burd)  melden  bie£)ämpfe 
ber  Sange  nad)  btnburd)ftreid)cn,  ntd)t  aber  in  einem  furjen  weiten Sfaume. 
©ie  ^"nftion  ber  gewöbnlidjen  5lüi)(oorrid)tungcn  bei  ©eftillationen  ift 
namltcb  eine  boppelte:  einmal  foll  ber  ©ampf  oerbid)tet,  unb  gweitenß 
bic  baburd)  entftaubene  ^lufftgf ett  mögltcbft  abgefüblt  werben,  unb  ganj 
falt  auß  bem  Apparate  abfließen.  3»  tbetle  ber  .ftübloorridjtung/ 
weldje  bie  2lbfüblung  ber  ftlüffigf  eit  bewirft,  wirb,  mit  Slußnabmeber 
©eftt'Uation  im  33afuo,  ftd)  atmofpbärifcbc  Cuft  ober  foblenfaureß  ©aß, 
genug,  irgenb  ein  gaßförmiger  Körper  beftuben.  3n  einem  langen  engen 


Digitized  by  Google 


466 


£>ejrtllurapparat. 


I 


RanaU  nun  bleibt  biefe  ßuft  oon  bem  einfhrömenben  Dampfe  fafr  »öKtg 
getrennt,  baber  biefer  Untere  ftd)  Utd>t  unb  oollfränbtg  »erbietet;  benn, 
fobalb  tu  ber  9?äbe  ber  füblenben  28änbe  burd)  £)ampfoerbtd)tung  ein 
leerer  9taum  entfielen  fönnte,  füUt  er  ftd)  fogleid)  mit  frifdjem  Satnpf; 
ber  mieber  »erbietet,  abermals  burd)  neuen  ©ampf  erfe§t  wirb,  u.  f.  f. 
ftinbet  bageaen  bie  erwähnte  ßuftmaffe  ©elegenbett,  ftd)  mit  bem  ein* 
ftrömenben  $)ampfe  $u  oermtfd)en,  beoor  biefer  jur  93erbtd)tung  fommt, 
wie  bieö  in  einem  oerbältnißmäßtg  fürjeren,  aber  weiteren  9?aume  ber 
gall  ift/  unb  tritt  nunmehr  biefc  TOjajung  oon  Dampf  unb  ßuft  mit 
ber  füblenben  Oberfläche  in  93erübrung,  fo  »erbietet  ftd)  nur  ber  erfrere, 
bie  ßuft  aber  bleibt  gasförmig  juri'tcf  unb  frellt  ftd)  bem  3u^r^n9en 
frifdjer  Sämpfe  ju  ber  füblenben  ftladje  wie  eine  3roifd)enwanb  ent* 
gegen.  Slud)  flache  tafelförmige,  ober  jolinbrifd)  c^efrummte  Äüblraume 
jreben  in  biefer  93ejtebung  binter  ben  röbrenförmtgen  jurücf. 

Um  mit  einer  gegebenen  *J0?enge  ftüblwaffer  einen  möglicbfr  großen 
(£ffeft  beroonubringen,  muß  babin  getradjtet  »erben,  baß  e$  mögltcbft 
frarf  erwärmt  ben  Apparat  ocrlaffe,  um  eine  möglicbfr  große  SÖtenge 
2ßärme  fortjufübren,  baß  aber  bennod)  ba$  ©eftillat  btd  $ur  Temperatur 
beä  jufließenben  Äüblwafferö  erfaltet  werbe.  Öieö  tfr  ber  ®runb,  weß* 
balb  in  allen  gut  fonftrutrten  Jtüblgerätben  ba$  falte  2öaffer  am  unteren 
Snbe  bc$  tfüblfaffeS,  ober  oiclmebr  in  ber  SKäbe  ber  5(u$flußröbre  ein* 
aeleitet,  unb,  nadjbem  e$  ftd)  beim  lanafamen  Sluffteigen  enblid)  biä  jur 
Temperatur  be$  Dampfet  erbiet  bat,  fafr  fodjenb  wteber  ben  Apparat 
oerläßt. 

Sine  JfYtbloorridjtung  ganj  eigentbümltcjber  ßonfrruftion,  bie  nicht  nur 
ur  Dampfoerbtd)tung,  fonbern  aud)  jur  Äüblung  jebmeber  beißen  $lüffig* 
eit,  33.  S3terwürje,  btenen  fotl,  tfr  oon  !De$ro3ne$  erfunben  unb 
tbrer  iöerfebrtbeit  wegen  nid)t  unintereffant.  <5te  ttf,  um  trgenb  eine 
9lnwenbung  ju  jeigen,  in  gig.  256  in  Jöerbinbung  mit  bem  Apparat 

umSlbbampfenbeö 
3ucferforup$  im 
uftleeren  3taume 
bargefrettt.  Sie 
*8erbid)tung  bed 
9ßafferbampfed,ber 

ftcb  ^  3uc*er* 
pfanne  A  entwicfelt, 

wirb  tbeild  in  einer 

berijontalen  SKöbre 

B,  bie  oon  einer  wet* 

teren  Dföbre  C  ums 

geben  ifr,tbetl3tn  ei* 

nem  langen  ©d)lan* 

aenrobr  1 1  bewirft. 

J)ie  ©djlange  tft  tn 

einem  mögltcbfr  bo- 

ben,  fdjornfreinar* 

tigen  JKaume  K,  K  angebracht,  unb  wirb  burd)  einen  Öfegen  beißen 
SBafTerS  feudjt  gebalten.  Diefer  beiße  Siegen  nun  foll  »ieberum  bie  ßuft 
be§  SfJauined  fo  erbten,  ba§  fte  eine  beträd)tlid)e  ©teigfraft  erlanat,  unb 
einen  lebbaften  Cuft&ug  oeranlaßt,  mobureb  bie  ©cblange  in  ^pige  ber 
auf  ibrer  Dberfläcbe  &tatt  ftnbcnben  ©erbunflunc;  abfüblt.  DieSrbi^ung 
beä  SSajferö  bebuf  M  beißen  SRegenS  erfolgt  toabrenb  M  ©urcbflujfed 
burd)  bie  9?6"bre  C,  c,  oon  wo  ed  in  ben  bureblöd) erten  S3ebälter  H  ge? 
langt.  (£ä  tropft  nun  itber  bie  SGBütbungen  ber  ©d)lange  berab,  fließt 
nur  nod)  lauwarm  über  baö  febräge  S3ret  L  in  ein  Jfteferoot'r  E,  unb  wirb 
oon  bierauS  mittelfr  einer  «pumpe  D  wieber  geboben,  um  benfelben  2Beg 
noch  oiele  Wale  uirücfjulegen. 
«bgefeben  nun  oaoon,  baß  bie  jttm  betrieb  einer  ^umpe  erforberlicbe 
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Straft  aud?  eben  fo  gut  faltet  ffiaffer  au$  einem  Srumten  $u  Tage  förbern 
fönnte,  um  einen  gewöbnlicben  Küfylapparat  \u  oerforgen,  ber  eine  weit 
tellfränciqerc  Kühlung  bewirten  würbe,  fo  Cfl  niebt  eingeben,  wie  bie, 
bocb  jebcnfalB  geringe  Wenge  be$  berabtropfenben  feigen  gBaffer*  bie 
cjanje  Cuftmafife  be$  Kanalä  fo  erbten,  unb  $war  fortwährend  binlängltd) 
tn  f)tfce  halten  follte,  um  einem,  gur  rafcbenKüblung  niebt  nur  beä  auf;  erlief) 
toerabtltegenben  Sßafferä,  fonbern  aueb  be£  tn  ber  ©cblange  befinblicben 
iBafferbampfeSerforberltcben  £uft$ug$u  oeranlaffen.  Deroänefelbft  febetnt 
berartige  SBc  für  Ortungen  ejebabt  ju  baben,  benn  er  empfteblt,  fattd  ber 
3ug  niebt  lebhaft  genug  fem  feilte,  baö  obere  (£nbe  beä  Kanalä  mit  einem 
onberen  gut  itebenben  ©ebornfteinc  in  Kommunikation  $u  fe§en,  ober 
aueb  meebanifa^e  &ülf$nuttel,  al$  föentilatoren  u.  bgl.,  in  2lnwenbung 
ju  bringen. 

Deftriit  (Dextrine),  ©tebt  feinen  allgemeinen  (Sigenfcbaften  nacb  bem 
©ummi  am  näcbften.  (£3  entfrebt  bureb  furje  Sßebanblung  oon  ju  Kleifter 
geföntem  ©tärrmebl  mit  Diaftafe  ober  robem  Ü)?atj,  ober  mit  oerbünnten 
©äuren.  Der  Warne  „Dertrin"  ift  oon  ber  Stgenfcbaft  biefeä  KörperS,  bie 
*)3olartfation$ebene  ber  ßicbtfrrablen,  wenn  fte  bureb  eine  mäjferige  Cöfung, 
ober  bureb  ein  eingetrocfneteS  93lättcben  binburd)  geben,  mebr  al$  anbere 
organifebe  ©ubftan^en,  nacb  ber  reebten  ©eite  $u  breben,  abgeleitet.  Da$ 
Dertrin  ift  febmadj  gelblicb  wei§,  gefebmaef*  unb  gerud)lo$,  bunjbficbtig 
unb  oon  glafigem  93rucb,  unb  wenn  e$  oöllig  auSgetrocfnct  ift,  fpröbe  unb 
xerreiblicb.  23i$  ju  140*  C  erbtet  erleibet  el  eine  anfangenbe  3erf£$un$' 
färbt  ficb  brännlid)  unb  nimmt  einen  ©erud)  nacb  95rot  an.  93on  ber  Starre 
ift  e$  mefentlicb  babureb  unterfebieben,  baß  eä  fid)  in  faltem  SÖÖaffer  löft, 
unb  burd)  3ob  niebt  gebläuet  wirb}  oom  (Bummi  babureb,  baß  e8  burdi 
(*inwirrungoon©alpcterfäure  niebt  in  ©cbleimfäure  übergebt.  2lnbaltenbe$ 
Kocben  mit  »erbünnter  ©cbwefelfäure  wanbelt  baS  Dertrin  in  Srauben* 
juefer  um. 

S0?an  bat  in  neuerer  3*tt  angefangen,  baö  Dertrin  ju  tedjnifcben  3werfen 
iu  oerwenben;  fo  wirb  e$  oon  ben  tyartfer  Konfeftbäcfern  $u  mebreren 
feacben,  aueb  &  ücr  SWebijin  als  örfafcmittel  bcö  ©ummt  arabicum 
gebraucht. 

Da8  SRäbere  über  bie  Ummanbluna  beä  ©tärfmcblö  in  ©ejrtrin  bureb 
(Sinwtrfung  ber  SXaftafe  i|t  in  bem  Slrtifel:  ©iaftafe  nacbjufeben. 

Diamant.  (Diamond,  Diamant.)  SBurbe  ebebem  j^u  ben  ©reinen 
ober  erbigen  uftmcralföroern  geredmet,  ju  benen  er  aber,  ald  reiner 
Äoblenfloff,  menn  aueb  wi  oerbiebteten  unb  froftattifirten  3u|ranbe, 
eigentlid)  niebt  gebort.  €r  ift  obne  Smeifei  fowobl  feined  berrltcben 
Slnfeben^,  ald  aueb  feiner  ©efammteigenfebaften  wegen  einer  ber  inter* 
efTanteften  Körper,  fo  wie  er  aueb  bureb  feine  ©eltenbeit  unter  alten 
ßbelfreinen  im  böcblren  greife  (lebt  3"  ben  beroorfreebenben  äu§eren 
(Jigenfcbaften  gebort  bie  ungemeine  $ärte,  in  welcber  ber  Diamant 
unter  allen  befannten  Körpern  obenan  frebt,  fo  ba§  er  alle  übrigen 
Körper  ri§t,  oon  feinem  bagegen  geriet  wirb,  fo  wie  ber  eigentbümlicbe, 
niebt  wobl  ju  befebreibenbe,  aber  leidjt  erfennbare  Demant^lan,^.  Dad 
fpej.  ®ew.  ift  ~  3,55.  iDurcb  Reibung  wirb  er  fowobl  im  roben,  wie 
gefebliffenen  3uifan^c  »ofitto  eleftrifd),  oerltert  aber  bie  Sleftrijität 
wieber  ooafränbig  innerbalb  einer  balben  ©tunbe.  Sr  froftattijirt  in 
regulären  Oftaebern  unb  anberen,  mit  bemfelben  in  nahem  3ufammen« 
bange  ftebenben  formen,  S5.  bem  JKbombenbobefaeber,  Tetraeder 
u.  a.  m.j  babei  beftfct  er  einen  au^gegeiebneten  ot'erfacben  S5lätterburcb* 
aang  nacb  ben  JKicbtungen  ber  Dftaeberfläcben,  unb  ift  baber  ungeaebtet 
feiner  großen  pävte  fpröbe,  fo  baf  er  ficb  tw  Dörfer  puloeritlren  lägt. 
Der  eben  erwäbnte  oierfaebe  S3lätterburcbgang ,  mit  beffen  ^öenu^ung 
man  auö  bem  unregclmäfigft  geformten  Diamant  ein  reguläres  Oftaeber 
berauöfpalten  fann,  i|t  für  feine  ^Bearbeitung  ju  ©cbmucfileinen  oon 
großer  SOöicbtigfeit,  inbem  bureb  iwecfmäjji'geS  ©palten  ober  Klooen  M 
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reben  DiamantcS  bie  mübfame  unb  jeitraubenbe  Arbeit  be$  ©d)leifend 
fetjr  erleichtert  unb  abgefärbt  wirb. 

3c  naef)  feiner  äußeren  Äroftallifation  beftfct  er  tbeild  einfache,  tbeilä 
boppcltc  ©trablenbrecbung.  @r  bricht  fcljr  ftarf,  unt)  weit  ftärfer,  ald 
man  feiner  Dicbtigfeit  nad)  »  er  mutben  feilte,  bie  £tcbtftrat)len ;  ba$  mittlere 
$recbung$»erbältni£jwifd)en  Diamant  unb  atmofpbärtfcber  Cuft  ift  wie 
2/44:i/  baber  fdjon  kernten  bie  QSermutbung  auffteUte ,  bajj  er  jn  ben 
brennbaren  Körpern  gebore.  9lu£er  bem  ftarr"en  udjtbrecbmigäoermögen 
aber  beft^t  er  bie  (Sigenfcbaft,  bie  oerfebiebenen  farbtaen  £id)tftrablen 
ungemöbnlid)  ftarf  $u  jerftreuen,  unb  befonberd  bierin  liegt  bie  Urfacfye 
be§  t)errlid)cn  ftarbenjpieUii  ober  geucrä  ber  gefebliffenen  Diamante. 

Die  Ärnftaüifationen  be$Dtamant$  jeigen  bie  befonbere  Gttgcntljümlidy 
feit,  baj?  bie  ftläcben  faft  jeberjeit  mebr  ober  weniger  gerunbet  finb, 
»äbrenb  bei  anberen  froftallifirten  Körpern  mit  feltenen  Sluönabmen  nur 
gerabe  $läd)en  oorf ommen.  Dte  bureb  folcbc  gerunbetc  Jläcben  entftebenben 
Kanten  finb  baber  ebenfalls  gebogen,  baber  benn  bte  Dtamantfrwftalle, 
$umal  wenn  fte  oon  fielen  $läcben  begrenzt  finb,  auf  ben  erften  SBlicf 
einige  5lebnltd)feit  mit  einer  tfugel  bauen.  23etrad)tet  man  bie  ftläcbcn 
genau  mit  ber  Coupe,  fo  bewerft  man  eine  $arte,  oft  faum  erfennbare 
Reifung/  bie  mitunter  aber  aud)  flarf  beroortrttt,  unb  ben  9?id)tungen  ber 
Öftaeber  *  Tanten,  mitbin  aueb  bem  23lättcrburd)gangc  parallel  lauft. 

Der  Diamant  ift  im  2lllgemcinen,  unb  jmar  im  reinften  3"ftonbc,  farblos 
unb  burd)ftd)tig,  boeb  fommt  er  aud),  wtewobl  in  ber  yfcgcl  nur  blafj, 
gefärbt  oor,  befenberä  gelblicb,  bräunltd),  felbft  fdjwär^licb  braun.  SKäcbft 
ben  gelben  finb  bie  grünen  Diamante  bie  bäufigften,  bie  blauen  f  ommen 
febon  weit  feltcncr,  unb  faft  uic  oon  lebbafter  Barbe  oor.  Die  bcllrotben 
finb  unter  ben  farbigen  bie  feftbarften,  unb  werben  mitunter  fogar  tbeurer 
bejablt,  ale  oöllig  wafferflarc  «Steine.  3m  2lögcmeinen  jebod)  fteben  bie 
farblofcn,  waiferflaren  Diamante  im  bedjften  greife.  9iid)t  nur  burd) 
t£rt)i£en  bt6  nabe  511m  ©lüben,  fonbern  aud)  fcurd)  SnfolattDn,  b.  b.  burd) 
(Sinmirfung  ber  bellen  ©onnenftrablcn,  pbefpljereöiirt  er,  unb  jwar  in 
biefem  Unteren  $alle  noeb  eine  geraume  3C^'  nadjeem  er  ben  Sonnen* 
ftrablen  entzogen  würbe.  33cfenber£  wirffam  geigen  ficbj)ierbci  bie  blauen 
©onnenftrablen,  fo  bafj  fogar  ein  Diamant,  ben  blauen  Strablen  erponirt, 
im  Dunreln  länger  fortlcucbtcn  fett,  al$  wenn  man  il)n  bem  ooUen  meinen 
<Sonnenltd)te  barbot. 

Daä  geogneftifebe  2)orfemmen  beö  Diamanten  febeint  ftd>  auf  ba3 
DiluoiaUSajuttlanb,  ein  ©liebbeS  fo  genannten  aufgefd)wcmmten£anbe$, 
alfo  eined  ber  jüngften  ©ebilbe,  ju  befebränfen,  melcbeö  im  9lllgemeinen 
au£  Slblagerungcn  oon  ©efdjiebcn  oerfdjicbener  tfiefelfofftlicn  beftefyt, 
bie  oft  ju  jiemlicb  feiten  Konglomeraten  oerfittet  finb.  Sine  folcbc, 
au$  Duar^gcrollen  unb  eifenbaltigcm  ©anbe  beftebenbe,  mit  (Seföiebcn 
»on  (äifenglimmcrfd)iefer,  Cinfenerj,  gemeinem  55rauneifenftein,  3adpid 
unb  Slmetbpft  untermengte,  in  ber  Siegel  locfere,  bin  unb  mieber  aud> 
ju  einem  feften  Konglomerate  oerbunbenc  3)faffe  i|r  ed,  in  melcber  ftcf> 
bie  33raftlianifcben,  fo  wie  bie  Cftinbifcben  Diamante  oorfinben.  3n 
93raftlien  rubt  biefe^  ©cbuttlanb,  bier  (5a$ca Ii) 0  genannt,  auf  einem 
£ag,er  oon  quar^baltigem  talffcbicfer,  unb  bie  Diamante  ftnben  ftd> 
meiftentbeild  einzeln  unb  freiliegenb,  faft  nie  mit  anberen  ©efteinen 
»erwaebfen,  in  bem  erftcren.  5Kur  aB  feltene  9luÖnabmen  finb  Diamante, 
in  Q3rauneifenftein  eingewaebfen,  beobaebtet;  fo  befanb  fld)  in  ber  febönen 
(Sammlung  -peulanbS  ein  33raftlianifcber  Diamant  in  93rauneifenftein; 
aud)  bie  S6?ineralienfammlung  be$  ^rn.  0.  (Sfcbwege  jäblt  ein  ©tuet 
JBrauneifenftcin  %u  ibren  ©djäj?cn,  baö  einen,  in  einer  Drufenböblung 
eine^  grünen  goffifö,  wie  e$  febeint,  arfeniffauren  (Sifenö,  eingelagerten 
Diamant  entbält,  baber  benn  mit  oieler  *ffiabrfcbeinlid)feit  anjunebmen 
ift,  ba§  ba$  eigentlid>e  ?0?utterg eftein  ber  S5rafiliantfcben  TiiamanU  in 
bem  95rauneifenftein  beftebt,  ber  bort  in  Cagern  eine^  $d)iefrigen,  quar^ 
reieben  unb  glimmerbaltigeu  (Sifenfteinö,  fo  wie  in  Cagern  »on  S0?agnet^ 
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eifenftetn  oorfommt,  »eid>e  wieberuin  bem  Urthonfchtefcr  jener  ®egenben 
untergeordnet  $u  fein  fcheinen. 

DaS  locfere,  btamantführenbe  ©d^uttlano  liegt  jeberjett  in  geringer 
liefe  unter  ber  Srboberfläche,  oonugS  weife  an  ben  unteren  JluSweü 
tungen  breiter  $häler,  unb  fcier  weit  häufiger,  als  auf  ben  9?ücfen  ber 
benachbarten  £ügel. 

916  eigentliche  Diamant*  Difrrtfte  ftnb  bis  jejt  nur  *wet  (Begenben 
auf  unferer  (£rbe  befannt,  ein  Xheü  ber  <Djtinbi|chen  -Öatbinfel  nämlich/ 
unb  eine  ©egenb  93raftlienS,  9tud)  in  ben  berühmten  @olb*  unb  Platin* 
feifen  am  Ural  haben  ftch  einzelne  Demante  oorgefunben,  ohne  jeboch 
bi£  je§t  eine  bebeutenbe  SluSbeute  511  gewahren. 

3nbten  ijt  fchon  oon  2llterS  her  als  bie  <£)eimatb  ber  Diamante  be* 
rühmt,  Die  |)auptfunborte  finb  in  ben  Königreichen  ©olconba  unb 
93ifapour,  unb  behuen  ftch  oon  Kap  ßomorin  am  guße  ber  £)rira*93erg* 
Fette,  bie  bem  Xrapp  anzugehören  fcheint,  bt'S  nach  23ena,alen  auS.  Der 
Diamant  liegt  in  bem  Q3oben  »eretnielt  unb  ift  babei  mtt  einer  erbigen  • 
Umhüllung  bef  leitet,  fo  bafc  eS,  fclbft  an  ben  reichten  ©teilen,  faum 
möglich  iftr  ihn  gerabeju  mit  bem  3lugc  ju  entbeefen.  ?0?an  ierfdjlägt 
baher  bie  mehr  jufammenhängenben  Stürfe  beS  Konglomerates,  unb 
roäfcht  fte  nebjr  ber  bemantführenben  locferen  Srbe  in  eigenS  \u  bem 
(Snbe  angelegten  (Gruben,  burch  welche  iöajfer  hütburch  geleitet  wirb, 
um  bie  feineren  erbigen  unb  fanbigen  Xheile  hinweg  ^u  fpülen.  Der 
jurürfblcibenbe  ©ranb  wirb  auf  einer  geebneten  ©teile  neben  ber  ©rube 
tum  Xrocfnen  ausgebreitet,  worauf  ftch  nun  bie  Diamante  an  ihrem 
@lanj  im  ©onnenfehein  erfennen  unb  auSlefen  lajfen. 

DaS  Stforfornmen  oon  Diamanten  in  SBraftlten  würbe  juerft  im  3abre 
1728  in  bem  Dtjrrift  Serro-  do-Frio  entbceft  unb  ^at  feitbem  $u  einer 
fehr  auSgebebnten  Diamantgewinnung  geführt. 

Die  berühmtere  33raftlianifche  Diamantwäfche  tjr  bie  oon  Mandarga 

am  Jigitonhonha  im  Diftrift  Serro  do  Frio,  nörblt'ch  »Ott  Rio-anciro. 

Der  glufj  Jigitonhonha,  ber  etwa  breimal  fo  breit,  als  bie  Seine  bei 
$artS,  unb  3  bis  0  $ufc  tief  ijt,  wirb  $u  einer  gewifien  tyertobe  in  ber 
troefnen  3ahreS$ett  auf  bie  3lrt  troefen  gelegt,  batf  man  baS  2öajfcr 
feitwärtS  burch  ©chleufcn  abläßt,  worauf  ber  (SaScalho,  ober  Diamant? 
führenbe  ©raub  auS  bem  gluf  bette  berauSgcbradjt  unb  in  Raufen  oon 
15  bis  16  Tonnen  (Gewicht  utfammengefahren  wirb,  um  fpäter  währenb 
ber  najfen  3ahrSjeit  in  5D?upe  bem  QScrwafdjen  unterworfen  ju  werben. 
DaS  33erwafchen  felbft  gefchteht  unter  einem  großen,  länglich  oiercefigen 
Dach  in  einer  Spenge  einzelner  in  ben  3$oben  eingegrabener  Kaften, 
in  welche  ein  befrtmmteS  Duantum  GaScalho  eingelegt,  unb  burch.  $in* 
burd)leiten  oon  äßajfer  oon  allen  feineren  abfehwemmbaren  ^heilen  ge* 
reinigt  wirb. 

93ei  jebem  Kaflen  ijt  ein  Keger  angebellt,  währenb  in  befttmmten  (£nt* 
fernungen  oon  einanber  bie  2uiffeher  auf  erhöheten  kühnen  ft§en,  um 
bie  ©Clauen  genau  beobachten  tu  fönnen.  ©o  wie  ein  Diamant  gefunben 
ijt,  erhebt  ftch  ber  Keger,  unb  liefert  ihn  an  ben  Sluffeher  ab.  £at  ein 
Sieger  baS  ©lücf,  einen  Diamant  oon  171',  ftarat  |u  finben,  fo  erhalt 
er  feine  Freiheit.  Dajj  übrigens  burd)  alle  crftnnltchen  QÖorfebrungen 
bafür  gejorgt  wirb,  baS  (Sntwcnben  oon  Diamanten  burch  bie  Keger 
unmöglich  ju  machen,  lä^t  ftch  lete^t  ermeffen.  %ebe,  unter  einem  Dache 
befchäfttgte  2lbtheilung  Slrbeiter  befreht  auS  200  Diegern  ncbfl  ben  ju* 
gehörigen  2(uffehem,  einem  8t«t  unb  einem  ©eidlichen. 

DaS  flache  £anb  ju  beiben  ©eiten  beS  gluffeS  ijl  burchgehenbS  mit 
einer  ©chicht  reichen  Dtamantfithrenben  ©chuttlanbeS  beoeeft,  baher 
man  leicht  ermejfen  mag,  welche  5J0?enge  oon  Diamanten  an  biefem  einen 
fünfte  noch      erbeuten  ftnb. 

Die  mit  einer  grünlichen  Trufte  überzogenen  Diamante  fotten  im  9Wge* 
meinen  bie  befteh,  unb  00m  erjten  2öajfer,  b.  h.  *tm  ©chleifen 
oodfommen  waferflar  fein. 


* 
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Sitte  Dtamante,  bie  au«  bcn  oerfcbiebenen  2Bäfd)en  eine«  Dtftrtft« 
erfolgen,  werben  monatlich  bei  ber  ©cba^fammer  in  Tejuco  eingeliefert 
3n  bcn  6  3«bren  oon  isoi  t>td  1806  follen  jäbrlid)  etwa  18  btd  19000 
Ifarat  Diamante  aewonnen  worben  fein. 

din  anberer  Dtamantfübrcnber  ©trom  ijt  ber  Rio -Pardo,  an  befien 
Ufer»  ebenfaß«  Diamantwäfd)en  in  Verrieb  finb.  JReidber,  Dtamantfüb- 
renber  (Sa«calbo  femmt  tnjwifcben  bier  bauptfäd)lid)  nur  im  ftlufjbette 
»or,  unb  jeigt  binftebtlid)  ber  begleitenben  ©efteine  einige  9lbweid)uncj 
»on  bem  ju  UWanbarga;  fo  fommt  unter  ibnen  fein  £tnfener^,  bagegen 
aber  febr  ©iel  3a«pi«fd)tefer  in  einzelnen  ©eröflen  »or.  Dte  ©egenb, 
in  ber  bte  Dtamantwäfcben  ba«  Rio  Pardo  liegen,  ift  ein  febr  bobe«>  wabr* 
febeinlicb  nid)t  unter  5500  ftufj  über  bem  3)feere«fptegel  erbabene«  $la* 
teau.  Sie  Diamante  be«  Rio  Pardo,  befonber«  bie  äuferlid)  grünlich* 
blauen,  »erben  febr  gefugt. 

34  Lcpoas  norböftltd)  oon  Tejuco  lteo,t  Tocaya,  eine«  ber  wiebt^ften 
Dörfer  oon  Minas-Novas,  in  bem  fpigcn  ffiinfel,  ben  ber  Jigitonhonha 
bei  feinem  3ufamincnflu£  mit  bem  Rio -Grande  bilbet. 

3n  ber  !Kad)barfd)aft  biefe«  Dorfe«,  nämlid)  in  ben  (Santonen  Indaia 
unb  AbaTte,  werben  bie  gröfceften  93rafilianifd)en  Diamante  gefunben,  bie 
jebod)  binftebtlid)  ber  9?cüü)eit  be«  2öaffer«  binter  benen  oon  »erro-do 
Frio  in  etwa«  jurücfjteben,  unb  ein  wenig  in«  ©elblidje  fpielen. 

3n  bcn  93äd>en,  bie  mefrltd)  ficf>  in  bcn  Jigitonhonha  ergießen,  fommen 
aud)  bie,  unter  bem  tarnen  Minas-  novas  befannten  weisen  lepa«* 
gcfd)tebe  nebft  blauen  Xopafcn,  fo  wie  oud)  febr  feböne  (Sbrofoberolle 
oor,  bie  in  23raftlien  in  bobem  Slnfeben  neben. 

$lu§er  ben  be$eid)neten  ftunborten  feil  aud)  ba«  innere  oon  53orneo, 
unb  jmar  ber  $lufj  Succadan,  enbltcbaud)  bie  f)albin|el| Molaua  Dtamante 
liefern. 

Louis  de  Ber quem  war  e«,  ber  1476  bie  tfunft  erfanb,  bte  Dtamante 
bureb  gegenseitige«  Slneinanberreiben  in  fd)letfeu,  unb  mit  ibrem  eignen 
«Puloer  ju  poliren,  wie  bie«  in  bem  Ärttfel  „Diamantfd)leiferet"  naber 
betrieben  ijt. 

Der  Diamant  behauptet  binftd)tltd)  ber  <5d)önbcit,  Dauerbaftigfett 
unb  bc«  greife«  bcn  erften  3¥ang  unter  ben  Sbelftctnen,  unb  nimmt  bei 
fehlerfreier  23efd)affenbett  unb  ftetgenber  ©röfje  in  fo  ftarfer  ^rogref* 
fien  an  SBertbe  ju,  ba§  über  eine  gewiffe  ©ren$e  binau«  jebe  Siegel 
ber  $Prei«bejttmmung  weafällt. 

Der  gröpte  befannte  Diamant  ift  ber  bc«  0?ajab  »on  Üttattan  "auf 
93orneo.  @r  ift  00m  reinften  SQBaffer,  wiegt  367  ftarat,  ober  etwa« 
über  5  Cotb  Solln.  *),  unb  b<*t  eine  eiförmige  ©eftalt  mit  einer  ein* 
fpringenben  f)öblung  an  bem  fptfcern  Snbe.  (Sr  würbe  oor  etwa  100 
jabren  bei  Canbaf  gefunben,  unb  ift,  obgleicb  fdpn  mebrere  Kriege  um 
feinen  93efiJ$  geführt  finb,  bt'«ber  Sigentbum  ber  Sttattan'fdjen  ^ürften- 
familte  gcbltcben.  9(1«  ein  ©ouoerneur  in  93ataota  tbit  $u  faufen  wünfebte, 
unb  150000  Dollar«,  nebft  ftwei  5?ricg«fd)ifFcn  mit  Äanonen  unb  SÖclttti» 
tion,  unb  aufjerbem  noeb  eine  Slnjabl  großer  Itanonen  mit  ^uloer  unb 
Äugeln  bafür  bot,  erflarte  ber  9?ajab  ibn  um  feinen  ^rei«  ber  5öelt 
oon  ftd)  laffen  ju  wollen.  Denn  biefer  Diamant  wirb  al«  ein  Xali«* 
man  oerebrt,  auf  bem  ba«  ©lücf  be«  üfaiab  unb  feiner  ^amttte  berube. 

Der  zweite  Diamant,  ber  ©rö^e  nad),  befanb  ftd)  früber  im  93cft^  bc« 
©rofjmogul«,  beffen  tfteid)  je^t  freilid)  niebt  mebr  eriftirt.  Der  9teu 
fenbe  ^aoernier  aber  fab  ibn  nod)  bort  unb  febä'^t  feinen  SBertb  auf 
2,800,000  SHtblr.  (£r  wog  279  Äarat,  follte  aber  beim  ©djleifen  bie 
^älfte  feine«  urfprünglicbcn  ©ewiebt«  oerloren  baben. 

Slufccr  biefen  beiben  größten  Diamanten  ftnb  nod)  bie  folgenbeu  bureb 


*)  1  Äarat  mi  4  ©rain  =z  0,0140625  ?otb  <&bttn. 

—  0,205537  ©ramme. 
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tbre  ®ro&e  berühmt:  ©er  be$  tfoiferä  »on  9tuftlanb,  »on  193  ffarat 
unb  ber  ©röjpe  eineS  laubeneie*.  ©ie  tfaiferin  tfatbarina  foß  t^n  »on 
einem  grtecfafaen  Kaufmann  für  bie  ©umme  »on  030000  Üftblr.  unb 
eine  jäprudje  £Rente  »on  28000  9ftblr.  gefauft  baben.  (£r  foll  nämlid) 
früher  eineö  ber3(uaen  ber  berühmten  ©ratue  be$  ©bcrigan  im  Xem* 
pel  beä  SSramab  aebilbet  baben,  unb  »on  einem  franjöfifdjen  ($rena* 
bier,  ber  nadj  SÜfalabar  befertirt  mar,  unb  bort  ©ienfte  genommen  tjatte, 
entwenbet  fein.  (£r  flob  bamit  nad)  SRalabar,  unb  »erfaufte  tbn  bort 
on  einen  ©cbtfföfapttan  für  uoooJKtljIr.,  ber  it>n  mieberum  für  84000  9?tblr. 
einem  3"Den  überlieg.  33on  biefem  enbu'd)  erhielt  tbn  jener  griecbifdje 
Kaufmann  für  eine  grofje  ©umme  ©elbeS. 

©er  bem  ftaifer  »on  Oefrerretcb  gebbrige  arofje  ©tamant  wiegt  139 
tfarat.  (£r  fpielt  $wor  ein  wenig  in$  ©elbli$e,  ift  ober  nicbtd  befto* 
weniger  ouf  700,000  Xbaler  gefdjä^t.  ©ebr  au$ge$etdmet,  wenn  aud) 
ma?t  burdj  feine  ©röge,  fo  bocfj  burd)  feine  »oürommene  Älarbett  unb 
ftarblofigfcit,  fo  wie  burd)  ben  »oüenbet  frönen  ©d)ltff  ift  ber  $itt 
ober  Regent  im  93eft§  be$  tfönigd  ber  $ran$ofen.  (£r  wiegt  130  Äorot. 
©ein  imoginärer  Berti)  ijr  ouf  1200000  Oftblr.  angeflogen,  er  foftete 
jebodj  nur  700000  JKtblr. 

9töe  biefe  gro§en  ©iamante  ftnb  DfKitbtfcfeeil  UrfprungS.  ©er  grögefre 
btöt^cr  gefunbene  S5roftlionifa)e  Diamant,  ber  ftdj  im  93eft$  ber 
ftrone  Portugal^  beftnbet,  wiegt  nodj  ber  bödmen  93ejh'mmung  120 
Äarat,  unb  fanb  ficf>  in  einem  93ad)  bei  3lbaite. 

©er  5öertb  aemötmlidjer,  jwor  beträdjtlidjer,  ober  nidjt  ausgezeichnet 
großer,  gut  gefebliffener  ©iamante  »on  febönem  2Baffer  laßt  fid)  nad> 
einer,  etmgermajjen  fefrftebcnben  3fegel  beregnen.  *-8ct  ^Brillanten  unb 
JKofetten  »on  richtigen  Proportionen  gebt  beim  ©aMetfen  ungefähr  bie 
|)älftc  00m  ©emid)t  beä  rofoen  ©tamanten  oerleren,  bafyer  benn  ein 
gefebliffener  ©iamant  (mit  9u6f<fcüi£  ber  ©djleiff  offen)  fo  »iel  f  öfter, 
olä  ein  rober  ©iamant  »on  bem  boppeltcn  ©emtebt.  SRun  ober  »erbal* 
ten  ftcb  bie  greife  jweier  ©iamante  »on  übrigen^  gleicber  ©üte,  aber 
»erfdjtebener  ©röfje  tu  einanber,  wie  bie  Süuabrate  ber  ©emiebte,  mit- 
bin  ber  $retä  be$  gefebliffenen  ©iamanted  ju  bem  be$  ungcfdjlijfenen 
wie  2  x  2  =  4:1. 

©er  ungefähre  *prei$  rober,  ober  guter,  fcblcifwiirbiger  ©iomante  »on 
etwa  1  Äarat  ®emtcbt  beträgt  etwa  14  9?tblr.  ©a  aber  ju  einem  ge* 
fd> liffcneit  ©iamant  »on  1  Äarat,  ein  rotjer  »on  etwa  2  Äarat  ge^ 
bort,  unb  fid>  ber  ^Jreid  eineä  2faratigen  roben  ju  bem  eineö  ifara* 
tigen  »erbalt,  wie  z=4:i.,  fo  wirb  aua^  ber  gefd)ltffene  ifarotige  ben 
»ierfatben  «preid  eine«  ro^en  ifaratigen  baben,  mitbin  circa  56  3?tblr. 
foften. 

©emnao^  ift  ber  *prei§  eine^  gefcblifenen  guten  ©iamantd 
»on  1  ^orot   56  Dftblr. 

2  „    224  „ 

3  ,t    504  „ 

An    896  „ 

5    1400  „ 

6  „    2016  „ 

7  „    2744  // 

8  h    3584  w 

9  H    4530  » 

10  n    5600  h 

20  „    22400  t, 

lieber  biefe  ©ränje  bincmS  aber  fann  bie  Steigerung  beä  ^reifeS 
nia^t  mebr  in  berfelben  *progre|fion  fortgeben,  weil  fid)  gar  feiten  ftä'u* 
fer  für  fo  gro§e  ©teine  ftnben.  $iad)  btefer  9?ed)nung  würbe  ber  $Oertb 
M  ^egentd  »on  136  Jtarat  ftd)  (mit  Huftfölttfj  be«  ©(bleifpreife«)  auf 
1035776  3?tblr.  belaufen,  wäbrenb  er,  wie  gefagt,  nur  700000  JKtbl.  fo* 
ftete.  —  &  i(t  übrigen«,  in  95ejug  auf  bo«  *8orftebenbe,  ju  bemerfen, 
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baß  bie  greife  ber  !Dtamauteit  nach  ben  Jeitumftänben  febr  großen  unb 
oft  fcrmeUen  ©cbwanfungen  unterliegen. 

Der  Diamant  ftnbet,  außer  feiner  23enu$ung  ald  ©djrnucf (lein ,  auch 
tec^ntfer)  »tätige  9lnwenbungen.  ©o  fptelt  er  in  ber  ©teinfchletferei 
eine  wichtige  JWolle  (5)?.  f.  „©tetnfchleif erei  unb  5>iamant' 
fchletferet"),  befonber*  allgemein  aber  bient  er  $um  ©laSfcbneiben. 

lieber  bie  gorm  ber  ©chnetbbtamante  fmb  fehr  intereffante  93emer- 
fungen  von  Dr.  2Bollafton  befannt  gemacht.  2Bollafton  nämlich  bat 
bara,etban,  baß  eö  tum  ©laSfchnetoen  feineäwegeä  etwa  einer  fcharfen 
<5pi6e  bebürfe,  baß  im  ©egent&eü  felbft  bie  bärteften  Körper  ju  einer 
fcharfen  ©pi§e  angefchliffen,  ba$  ©lad  jwar  rifcen,  e$  aber  nicht  fdjnei* 
cen,  worin  ein  fehr  wefentltcber  Untertrieb  liegt.  S5eim  Sftfcen  wirb 
bureb  gewaltfameä  ^inmegretßen  feiner  2ljeilcf)en  beä  ©lafeä  eine  ge* 
wtffermaßen  rtnnenformig,e  Vertiefung  ber  Oberfläche,  beim  ©chnetben 
bagegen  ein,  btä  *u  gewiffer  tiefe  einbringenber  wirflieber  (Sprung  her* 
oorgebraebt.  2Bollafton  $eigt  nun,  baß,  um  ©laS  ju  fchneiben,  bie 
wtrrfame  (£cfe  bee1  fetwetbenben  ÄörperS  burch  gebogene,  nicht  burch 
gerabe  flächen  gebilbet  fein  muffe,  baber  benn  bie  natürlichen  Diamant? 
rroftalle,  bie,  rote  bereits  oben  ermähnt,  febr  gewöhnlich  abgerunbete 
flächen  befreit,  feineSwegS  aber  gefchltffene  siamante  mit  geraben 
flächen  $um  ©ehneiben  gebraucht  roerben  fönnen.  Die  fchnetbenbe  (£cfe 
barf  jebod)  auch  nicht  aÜjuftumpf  auslaufen,  baber  man  benn  $u  ©lafer* 
biamartten  folchc  fleine,  mit  gefrümmten  flächen  begabte  ftr»fta0e 
wählt,  bie  eine  hinlänglich  fdjarf  julaufenbe  (£cfe  enthalten.  SBeun  ©eimei* 
ben  aber  fommt  3llleö  barauf  an,  biefe  (£cfe  genau  in  ber  richtigen 
Cage  unter  mäßigem  Drucf  über  baä  ©la$  binwegjufübren.  Die  fleinfte 
Abweichung  oon  ber  richtigen  Haltung  bee"  Diamanteä  tjebt  auch  bie 
äßirfung  oiif.  93eün  ©ebneiben  bringt  bie  runbliche  (Scfe  roic  ein  ^eil 
in  bie  Oberfläche  beä  ©lafeS  ein,  bewirft  hieburch  eine  anfangenbe 
Trennung  ber  Sbeilc,  unb  führt  biefe  beim  fortbewegen  in  ©eftalt  etneö 
gufammenbängenben  feinen  ©prungeö"  weiter  fort. 

3"r  Untcrftül3ung  biefer  Xbeorie  führt  Uöallafton  an,  baß  wenn  man 
einen  Otfubin  ober  ©apb»r  fünftltcb  ju  einer  frummflächigen  (Scfe  an? 
fchleift,  er  eben  fo  gut,  wie  ein  Diamant  jum  ©laöfchneiben  gebraucht 
werben  fann,  nur  baß  er,  feiner  geringeren  £ärte  wegen,  bie  Scfe  unb 
fomit  feine  ißirffamfeit  nach  einigem  (Gebrauch  oerliert. 

3a  felbft  ein  ^tücf  f  euerftein,  auf  bie  nämliche  5lrt  gefchliffen,  fchnitt 
©lad,  würbe  aber  feiner  28eichbeit  wegen  balb  unbrauchbar. 

Die  tiefe,  biä  ju  welcher  fich  ber  ©prung  beim  ©latffcbneiben  mit 
bem  ©laferbiamant  in  ba$  ©lad  hinein  erftreeft,  ift  äußerft  gering  unb  foll 
nicht  ben  200ftcn  thcil  eiueö  jjolleä  betragen ;  bennoch  reicht  biefer  ge* 
ringe  ©prung  ^tn ,  um  ba$  ©lad  bei  Sinwirtung  einer  äußeren  Äraft 
fehr  leicht  unb  genau  in  ber  oorgejeichneten  Dichtung  burchbrechen,  ober 
otelmebr  burchfpringen  iu  machen. 

UWilburn  macht  in  feinem  SBerfe  über  ben  |)anbel  bed  Oriente  bie 
folgenben  fehr  faßbaren  S3emerfungen  über  bie  Auswahl  beim  Slnfauf 
roher  Diamantc: 

,/Der  Diamant  mußoöllig  frnfrallhcll,  wie  ein  Xropfen  flareö  Sörunnen- 
waffer  fein,  unb  in  feiner  Witte  einen  flarfen  lebhaften  Cichtfchünmcr 
jeigen.  SSenn  er  mit  einer  glatten  unb  hellen,  ein  wenig  tn'ä 
grünliche  fpielenben  3?inbe  überwogen  ifr,  fo  ift  er  feiten  fehlerhaft  j 
tfl  bie  9finbe  bageejen  gelblich  grün,  fo  hüte  man  ftd),  ihn  tu  faufen, 
benn  ed  ifr  ein  weicher  ^äher  ©tein,  ber  ftcher  fct?lecr>t  audfäuft." 

f/|)at  ber  Diamant  eine  raube  Oftnbc,  fo  baß  man  nicht  hinburch  fehen 
fann,  unb  ift  biefe  JKinbe  weiß,  unb  oon  einem  Slnfehen,  ald  hätte  man 
fie  fünftlich  raub  gemacht,  ift  er  ferner  frei  oon  Riffen  unb  2lbern,  unb  * 
oon  flecfigen  ©teilen,  bie  man  leicht  erfennen  fann,  wenn  man  ben 
©tetn  gegen  ba$  Sicht  hält,  fo  barf  man  annehmen ,  baß  e*  ein  guter 
Diamant  ift." 
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,r)i\d)t  feiten  fommen  ©teine  oor,  bie  äußerlich  mit  einem  rötbltch 
gelben  2lnflucj,  wie  (Jtfenroft  überwogen  ftnb,  bte  jeboeb,  wenn  man  fte 
gegen  ba*  Ctdjt  bält,  im  3nnern  retn  unb  flar  erfebeinen.  ©teine  tiefer 
iHrt  ftnb  gewbbnlicb  gut;  enthalten  fte  tnbeffen  araue  ftlecfe  ober  Slbern, 
fo  laffen  ftch  biefe  bei  einiger  Uebung  letd>t  erfennen." 

„$>at  ein  Diamant  eine  grün  gefärbte  JKinbe,  etwa  wie  grünet  93ou* 
tetttengla*,  fo  ift  er  gemöbnlicb  ^art  unb  auch  im  Uebrigen  gut  j  ja  man 
bat  begleichen  teteine  gehabt/  bie  ungeachtet  i^rer  äußerlich  grünen 
$arbe  ben  noch  oom  erden  ©affer  waren  j  fptelt  aber  ba*  ®rün  irgenb 
m*  ©elblicbe,  fo  fann  man  ftcher  fein,  ba§  e*  ein  febr  fdjledjter  ©tetn  tft." 

„Sitte  ©teine  oon  milbigem  Slnfeben,  fte  mögen  nun  äugerltd) 
glänjenb  ober  matt  fein,  ftnb,  wenn  bie  ftarbe  irgenb  in*  Söläultche 
nicht,  weich,  unb  baber  in  ©efabr,  beim  ©chleifen  $u  verbrechen,  unb 
beft$en,  wenn  fte  auch  ber  ©efabr  beim  ©c^leifen  gliiefltcb  entgegen, 
ein  tobte*,  neblige*  ?lnfeben,  baber  auch  feinen  bebeutenben  Jöertb." 

//Ittte  Diamante  oon  timmetbrauner  $arbe  ftnb  unfteber.  ©pielt  bie 
Barbe  bei  alänjenber  Oberfläche  etwa*  in*  ©rünlidje,  fo  ftnb  fte  obne 
Zweifel  fehlest.  9?ed)t  baufta  fommen  Diamante  oon  rauber,  jimmet- 
farbtger,  balbburebtfcbttqer  Oberfläche  oor.  Diefe  pflegen  febr  b«*t  $u 
fein  unb  nach  bem  ©chleifen  ungemein  oiel  geuer  ju  jeigen,  nur  ifl  bie 
ftarbe  febr  oerfebieben;  jumeilen  weif?,  mitunter  braun,  auch  w»bl  fci>ön 
aelb.  Staube  Diamante  ftnb  bä*uffa  ftrablig,  b.  b»  ff«  baben  *war  äujjer* 
lieh  ein  gute*  9lnfeben,  Dagegen  aber  im  3"nern  eine  folche  Wenge  oon 
©treifen  unb  2lbem,  ba§  fte  burch  feine  Äunft  unb  SWübe  eine  orbent* 
liehe  Politur  annehmen," 

,/©ute  Diamante  bürfen  nie  einzelne  weiße  ober  graulich  neblige 
^lecfc  entbalten;  eben  fo  müjfen  fte  frei  oon  rotben  unb  braunen  Itörn* 
d)en  fein,  bie  mitunter  auf  ibrer  Oberfläche,  ober  im  3nnern  oorfom* 
men.  ©ie  laffen  ftcr)  ferner  leicht  in  ber  Dichtung  be*  93lätterburdV 
gange*  fpalten,  wobei  jeboch  mitunter  frummfläcbig,e  ©paltunq*ebenen 
tum  Q3orfchetn  fommen,  tote  bie*  namentlich  bei  3rotlling*fr»ftauen  wobl 
ber  ftatt  ift ;  wo  ftch  beim  ber  ©tein  nur  febwiertg  fchlcifen  unb  polirett 
lägt,  mitbin  auch  nur  geringen  SQBcrtb  beftfct." 

Die  58raftltanifchen  Dtamantwäfcbe  haben  oom  3abre  1730  bi*  1814, 
3,023000  Starat,  alfo  jäbrlich  etwa  36000  ftarat  ober  ungefähr  16  ^funb 
au*geltefert;  bie  $robufrion  ift  inbeffen  innerbalb  biefe*  3eitraume* 
nid)t  immer  gleich  gewefen;  fo  ftnb  nach  SSKame  jwifeben  isoi  unb  1806 
nur  H5675  Äarat,  alfo  jäbrlich  nur  19270  ftarat  gewonnen.  Die  Soften 
ber  Diamantgetoinnung  betrugen  wäbrenb  biefe*  3eifraume*  4,4i97oo 
granfen,  unb  nach  Slbjug  be*  vugletcb  mitgewonnenen  ©olbe*,  ba*  nebft 
ben  Diamanten  in  bem  ßa*calbo  angetroffen  wirb,  ergibt  ftch,  bag  bie 
$eminnuug*foften  ber  roben  Diamante  auf  32  ftre*.  20  (St.  ober  etwa 
8  Xblr.  pr.  ftarat  $u  jreben  fommen.  Slugerbem  rechnet  man,  bajj  etwa 
ein  Drittel  be*  oben  angegebenen  in  bie  ^>ta<xHh{\e  fliegenben  Duan^ 
tum*  burch  unerlaubte  ©emtnnung  unb  tßerfauf  ^u  ©elbe  gemacht  worben. 

33raftlten  liefert  gegenwärtig  jäbrlich  25  bi*  30000  Üarat,  alfo  etwa  10 
bi*  16  ^funb  Diamanten  in  ben  £anbet. 

Da*  2öort  tarat  foll  oon  bemSKamcn  einer  3lrt  ^Bobnen,  ber  ^rucht 
einer  ©pe^ie*  oon  ^rotbina  abgeleitet  fein,  bie  in  ©bangella*,  bem 
|)aupt-U)?arftplaße  für  ben  ^anbel  mit  Öolbförnern  in  Slfrifa,  einbeü 
rnifd)  ift.  Der  93aum,  ber  biefe  S5obnen  trägt,  beigt  Äuara  (©onne), 
weil  fowobl  feine  Sölumen  al*  Jrüchte  eine  golbgelbe  ^arbe  haben.  Da 
nun  bie  troefenen  93obnen  faft  tmmer  aanj  gleiche*  ©ewicht  b^ben,  fo 
bebienen  ftch  feit  unbenfltchen  Reiten  bie  SBtlben  t'brer  utm  2lbwägen 
be*  ©olbe*.  Dicfelben  95obnen  famen  fpäter  auch  nach  vjrinbien  unb 
bienten  bort  ftum  3lbwägen  ber  Diamante.  Da*  Starat,  fo  wie  e*  je|t 
in  ber  gangen  jioiliftrten  2öelt  anqenommen  in>  ift  eigentlich  ein  imagt* 
naire*  Gewicht.  ORan  tbeilt  e*  in  4  ®rain.  1  Coth  Äottn.  hält  febr  nabe 
71  Äarat. 
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QiamanUWitvoftopc.  Sie  3&*e,  30?irroffopliiifen  au*  Diamanten 
lu  fcbleifen,  würbe  juerft  oon  Dr.  ©Dring  ankerest/  unb  fpäter  pon 
fyritcbarb  in  Sluffübrung  gebracht.  Um  eine  Dtamentlinfe  baquftellen, 
mu§  man  ben  Diamant  juerjt  flacb  unb  an  betben  Letten  genau  parallel 
abfcbleifen,  um  ju  unterfueben,  ob  er  etwa  boppelte  ©trablenbrecbuncj 
ieigt,  in  welkem  Sali  er  oölltg  untauglich  tfr.  Senn  wie  febon  in  bem 
9lrttfel  „Siamant"  ermahnt  würbe,  Perbalten  ftcb  perfdn'ebene  fapftattt« 
ftrte  Stamante  in  tiefer  93e$iebung  perfebieben.  Unter  ben  14  bis  je§t 
beobachteten  ftrofraHifationen  bef  Siamantef  febeinen  nur  ber  Sßürfet 


btefer  porläuftaen  Unterfucbung  wirb  bann  bie  fonfape  ftorm  bureb 
Schleifen  mit  Siamantborb  erzeugt. 

Sä  tfr  im  Allgemeinen  jweef  mäßiger,  ber  ßinfe  eine  planfonoerc  alö 
btfonoere  gorm  $u  geben,  tbetlf  weil  babureb  bie  Abweichung  wegen 
ber  ©efralt  permtnbert,  tbeilf  bie  Auf  fübrbarfett  erleichtert  wirb,  vnfo* 
fern  bann  nur  eine  (Seite  runb  gefcbliffen  &u  werben  brauet,  ^ritebarb 
bebient  ficb  &um  ©cbletfen  einer  ©cbalc  »pn  ©ufjeifen,  bie  er  mit  Sta* 
mantpuloer  gleicbfam  auffüttert,  inbem  er  baf  ^Juloer  mittelfr  ein  cd 
©tempelf  ppn  gehärtetem  ©tabl  in  bie  Oberfläche  bef  ©ufceifenf  ein* 
treibt  SS  ift  ihm  fo  gelungen,  eine  bifonoere  Surfe  »on  gleicber  tfrüm* 
muna  beiber  Sieben  unb  l-^ßo\t  Brennweite  berjufleUen,  bie  für  un* 
burcjjficbtige  Öbjefte  eine  Deffnung  oon  1  0  3°K,  fur  burebftebttge  ba* 
gegen  eine  Oeffnung  gleich  bem  ganzen  Surcbmeffer  $ulä§t.  ©te  lie* 
fert  ein  febr  retnef,  nur  wenig  ebromatifebef  SSilb,  unb  fott  eine  ftar* 
fere  £elligf  eit  gewähren,  alf  bie  befren  jufammengefe^ten  TOrrofrope 
bei  berfelben  CScrgröfjerung  tu  liefern  im  ©tanbe  jtnb. 

Saf  nun  ein  wefentlicber  93ortbetl  barin  liegt,  em  Dbjeft  bureb  eine 
einzige  Cinfe  unmittelbar  betrauten  ju  fonnen,  unb  nicht,  wie  bei  bem 
gewöhnlichen  jufammencicfc^ten  Wifroffop,  ein  bureb  eine  Cinfe  erjeug* 
teö  S3ilb  erft  bureb  ein  anberef  Dfular  anfeben  $u  müffen,  ift  ein* 
leuebtenb. 

Sie  ©ebwierigfeit  ber  Anfertigung  unb  ber  hob*  ^Jreif  feiger  Cin* 
fen  wirb  freilief)  ibrer  allgemeinen  Anwenbung  ein  unüberjretglicbed 
£tnbernifj  in  ben  5öeg  legen. 

Diamantfdbletferet  (C  Utting  of  diamonds).  Sa  ber  Diamant 
unter  allen  befannten  Körpern  ber  bärtefre  ift,  fo  lä§t  ftcb  leiebt  ermeffen, 
mit  welcben  ©cbwiertgfeitett  baf  Schleifen  beffelben  oerbunben  tfr. 
©liteflieberweife  beftfct  er  einen  febr  aufgezeichneten  oierfacben  S3lätter* 
burebgang  in  ben  {Richtungen  ber  gläcfyen  etnef  regulären  Dftasberf, 
unb  lä§t  ftcb;  bei  all  feiner  &ärte,  bennceb  obne  befonbere  ©cbwieri^ 
feit  nacb  biefen  IWicbtungen  burcbfpalten.  Siefe  Sigenfcbaft  bietet  etn 
febr  witlfommeneä  lÜ?ittel  bar,  ibm  bie  perlangte  3orm,  foweit  fie  bureb 
ftläcben  ber  bejeiebneten  9?id)tungen  begreift  wirb,  ju  ertbeilen,  obne 
tum  ©djleifen  feine  3^"^*  nebmen  ju  muffen.  ©palten  ober 

Slooen  erforbert  natürlicberweife  einige  ©efebiefliebfeit  unb  genaue 
5tenntnt#  ber  SKicbtungen  bef  SSlätterburcbgangef.  #at  ber  Arbeiter 
tiefe  JWicbtuna  in  bem  roben  Steine  erfannt,  fo  fefct  er  ein  ^bermef* 
fer  auf,  unb  fuebt  bureb  einen  rafeben  fräftigen  ©eblag  mit  einem  flet* 
wen  Jammer  bie  beabfiebtigte  Trennung  tu  bewirfen.  3^  ber  ©rein 
fo  weit  fertig,  fo  müffen  nun  bie  fleineren  yacetten  angebraebt  werben, 
wogu  ber  S5lättcrburcbgang  niebt  benu^t  werben  fann.  SQPan  bringt  fie 
babureb  beroor,  baf?  man  ben  Öiamant  an  ba$  (Jnbe  cinef  etwa  8  ßoti 
langen  eifernen  ©täbebenf  ober  J)anfcgriffcS  mitteilt  einer  leiebt  febmclj* 
baren  ßegirung  oon  3inn  unb  Sölci  fo  befeftigt,  ba§  bie  abjufebleifenbe 
©teile  oorfpringt,  bao  ^nbe  jeneä  ©täbebenf  lauft  ju  biefem  3WCC^  w 
eine  balbfugelförmig  aufgeböblte  Erweiterung  auf,  bie  mit  ber  befag* 
ten  Ceairung  gefütft  ift.«  Sttan  erwärmt  biefe  über  ^obtenfeuer  genau 
bi 3  )u  bem  fünfte,  wo  fte  eine  förnig^tei^ige  M enfnlcn^  annimmt,  brürft 
nun  ben  Diamant  in  ber  richtigen  Sage  in  fte  ein,  ftreiebt  bie  Cegirung 
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um  tbn  ber  um,  fo  bafj  bie  ju  bearbettenbe  ©teile  beroorragt ,  unb  lagt 
erfalten.  2luf  bte  nämlicbe  3lrt  befefttgf  man  einen  ^wetten  Diamant 
an  einem  ötjnltc^cn  £anbgrtjf,  unb  begtnnt  nun,  bie  beiben  ©teine  mit 
©eroalt  an  einanber  $u  reiben,  moburd)  fic  ficr>  gejgenfeitig  abfcbleifen, 
unb  fo  bie  oerlangten  gacetten  erbalten.  Die  Cegtrung  rotrb  nun  wie* 
ber  erwetebt,  ber  ©rein  beraudgenommen,  in  einer  anderen  ßaae  roieber 
eingefebmoljen,  ba«felbe  aueb  bei  bem  groeiten  (Stein  oerrtebtet,  unb 
nun  roieber  gerieben,  bi$  fämmtltcr)e  gacetten,  unb  fomit  bie  gorm  be* 
©tetneä  oouenbet  ftnb. 

3e|t  folgt  bie  le§te  Operation,  baä  «Poliren.  (SS  gefebtebt  auf  fla* 
eben  ©chetben  oon  roeiebem  Gttfen,  bie  etroa  einen  gufj  im  Durcbmefjer 
baben,  unb  bureb  einen  «IftecbamSmuS  bon>ntal  mit  großer  ©efebmin* 
bigfeit  umgetrieben  roerben.  Die  obere  (Bette  ber  ©cbetbe  wirb  mit 
etroaS  Del  unb  Dtamantftaub  (Demantborb)  beftrieben,  unb  nun  ber 
©teilt  auf  biefelbe  $lrt,  roie  oorbin  erroä'bnt,  an  baä  oorbere,  redjtroinf* 
lig  gebogene  Snbe  einer  furjen  Sifenftange  jo  befejttgt,  ba§  bie  $u  po* 
lirenbe  gläcbe  bem  längeren  ©dfjenfel  ber  ©tange  parallel  tfr.  Dtefe 
roirb  nun,  ben  Diamant  abroartä  gefebrt,  boruontal  bingelegt,  fo  bag 
ber  Diamant  mit  ber  ut  polirenben  gläcbe  auf  Der  ^oltrfcbetbe  aufrubt, 
roäbrenb  ba$  bintere  dnbe  ber  ©tange  auf  einer  Unterlage  »on  ange* 
meffener  Dicfe  aufliegt.  —  Um  ben  Drucf  beS  DiamantS  gegen  bie 
©cbetbe  *u  oerftärfen,  beladet  man  Die  ©tanae  bureb  aufgelegte  ©e* 
roiebte.  Ilucb  bei  biefer  5lrbeit  tfr  e$  unerläfcit'cb,  ben  ©tetn  jebe£ma( 
nacb  SSeenbigung  ber  Politur  einer  gacette  auäjunebmen  unb  umju* 
fe^en. 

©otebe  Dtamante,  bie  ber  garbe  ober  anberer  Langel  wegen  niebt 
*u  ©cbmucfjteinen  ober  tum  ©TaSfcbnetben  brauebbar  jtnb,  werben  unter 
Dem  tarnen  Demantborb  in  ben  |)anbel  gebracht,  unb  befonberä  $um 
Rohren  ber  Dtamante  unDjttm  ©cr)letfen  anberer  (Sbelfteine  »ermanbt. 
2)?an  $erfrö§t  fte  ju  bem  (*nbe  in  einem  fräblernen  9J?6rfer  ju  feinem 

?3uloer,  unb  oerroenbet  e$  auf  bie  befebrtebene  Slrt;  boeb  tfr  &u  bemer* 
en,  fcajj  DaS  Demantpuloer  nur  allein  beim  Demant  felbft  jum  $olu 
ren,  bei  allen  anbern  ©teinen  bagegen  nur  tum  ©cbletfen  gebrauebt 
werben  fann,  tnbem  bie  barten  Demantparttreln  bie  Dberffäcbe  ber 
weieberen  ©tet'ne  ri§en  würben. 

geine  Dtamantfptttter  werben  jum  93obrcn  feiner  Cödjer  in  ©lad, 
wobt  aueb  in  9?ubtne  unb  anbere  barte  Steine  angewenbet,  aueb  jum 
S3obren  oon  Cöcbern  in  «Porzellan  um  jerbroebene  (öadjen  ju  repartren; 
fowie  in  fünftlicbe  3abne,  um  fte  ju  befefh'gen. 

Dtaftafe.  Der  juerfr  oon  ^Jaoen  unb  ^erfoj  in  tfolirtem  3»ftanbc 
auögefcbtebene  Söeftanbtbetl  beä  StflaUeö,  roobureb  biefeS  Die  (£tgenfd)aft 
beft^t,  ©tärfmebl  in  Dertrtn  unb  3ucfer  umjuwanbeln.  ©ie  entfrebt 
bei  bem  5tetntungöpro$effe  ber  ©etretbearten  wie  eä  febetnt  au«  bem 
^flan^enlet'm  unb  wirb  folgenbermajjen  bargefjreöt.  'Daä  gemablene 
5J?aU,  am  beften  SQBeijen^  ober  ©erjlenmalj,  roirb  mit  wenigem  falten 
Sßaffer  infunbirt,  bie  3nfufton  abgepreßt,  bureb  Rapier  ftltrtrt,  unb 
im  Söafferbabc  auf  70°  erbtet,  wobei  ber  größte  Tbeil  M  «pflanjenein^ 
rei§ed  foagulirt  unb  bureb  abermaliae  gtltratton  oon  ber  glüfftgfeit 
gefebteben  wirb.  95?an  fe§t  ibr  nun  5llfobol  fo  lana,e  ju,  aU  noeb  ein 
fceberfcblag  oon  Diajtafe  erfolgt,  ben  man  abftltrtrt,  in  5Q3affer  löft 
unb  wieberum  bureb  Sllfobol  fällt.  Die  fo  gewonnene  Diaftafe  mu§ 
nun  bei  (jelinber  2Bärme  getroefnet  werben,  unb  erfebetnt  bann  in  ©efralt 
einer  wet§en,  feftcnSubftanj,  bie  in  2Daffer  unb  febwacbem  Sllfobol  löSltcj), 
in  ftarfem  3llfobol  aber  unlöSlid)  ijt.  Die  wäjferige  Cöfung  reagirt 
weber  faucr  noeb  alfalifcb/  unb  ift  faft  gefebmaef tod ;  jtcb  felbft  über^ 
lajfcn  wirb  fte,  je  nacb  ber  Temperatur,  früber  ober  fpater  fauer.  ©ie 
entbält  feinen  ©tiefftoff.  S3ei  65  bi«  75°  C  jeigt  fte  bie  intereffantc 
Sigenfcbaft,  ©tärfe  in  ©tarfegummi  (Dertrin)  unb  in  3ucfer  um&u* 


476  XuaMc. 

• 

wanbeln,  unb  biefe  JBirfung  ift  fo  cnergifd),  baß  1  Tbeil  reine  Diaftafe 
2000  Tfceile  trocfne  ©tärfe  in  Sudcv  iimjuanbern  fäbig  ift.  3*  größer 
übrtgcnä  bie  Wenge  ber  oorbanbenen  Diaftafe,  um  fo  rafdjer  gebt  ber 
9>ro$eß  oon  ©tatten.  Durd)  ©teben  ber  mäfferigen  £ö|ung  mirb  bie 
jucfcrbilbcnbe  2Birfung  ^erfrört. 

©pätcre  Unterfudjungen  oon  ©uertn  93arr»)  über  bie  Diaftafe  b*ben 
ju  ben  folgenben  Gtrgcbm'flen  geführt. 

1.  Sin  Tbeil  Dtairafe  in  30  Tbl.  faltem  ffiaffer  gelöft,  unb  mit  408 
Tbl.  Äartoffelftärfe  bei  2lbfd)Uiß  ber  Cuft  jufammengebraebt,  übte  im 
Verlauf  »on  60  tagen  bei  einer  Temperatur,  bie  jmtfd)en  20  unb  25° 
»arürte,  nidjt  beu  aeringften  (Stnfluß  auf  fie  au$. 

2.  23ring,t  man  2  Tbl.  vstärfe  mit  einer  Sluflöfung  oon  3  Teilen  Dia*  , 
ftafe  bei  einer  Temperatur  gufammen,  bie  beinahe,  aber  ntdjt  ganibin- 
reiben  mürbe,  bie  ©tärfmeblförncben  in  reinem  SQBaffcr  jum  ©cla* 
tiniren  $u  bringen,  fo  finbet  bennod)  im  Verlauf  einer  ©tunbe  feine 
Stnmirfung  ©tatt;  morauä  alfo  mit  großer  2öabrfd)einltd)fcit  folgt,  baß 
bie  Diaftafe  bei  bem  &eimung$pro$eß  ebenfalls  mdjt  auf  bie  feilen 
©tärfmeblförncben  ber  ©ctreibcföriier  einwirft,  unb  baß  mitbin  ^  bie 
(Sntfrcbuna  bc$  3U(^erd  beim  Neimen  mobl  nod)  eine  anbere  Urfacfyc 
baben  muj?. 

3.  95ei  ber  2öed)felwtrfung  noifeben  Diaftafe  unb  ©tärfmebl  wirb 
fein  ©ad  abforbirt  ober  entmicfelt,  unb  bie  Sinmirfung  finbet  ebenfo* 
»obl  im  leeren,  mie  im  lufterfüllten  0?aume  <5tatt. 

4.  iooTbeile  ©tärfe  mit  3900  Tbl.  2Ba|fer  jum  ©elatmiren  gebraut, 
mit  einer  Sluflöfuiig  oon  6,13  Tbl.  Diaftafe  in  40  Tbl.  SfiSaffcr  ju* 
fammengebraebt,  unb  l  ©tunbe  lang  einer  Temperatur  oon  60  bis1  65° 
erponirt,  lieferten  86,01  Tbl.  3U(fcr- 

5.  ioo  Tbeile  ©tärfe  mit  1393  Tbl.  Söaffcr  gclatinirt,  mit  12,25  Dia* 
Mein  367  Tbl.  fairem  Söaffer  gelöft,  24©tunben  lang  bei  20°  erbalteit, 
gaben  77,64  3"<fer. 

6.  Derfelbe  &crfucf)  bei  ber  Temperatur  oon  0°  angefreflt,  gab  nacr) 
Verlauf  oon  2  ©tunben  11,82  Tbl.  3"<fer. 

7.  Die  günftigjtcn  Umftänbc  $ur93tlbung  einer  möglicbft  großen  Wenge 
3ucfcr  ftnbcn  <Btatt,  menn  bie  Diaftafe  ober  ©erfrenmau  in  geringem 
Ucberfcbuß  oorbanben  ift.  Q3on  leererem  menigfrene'  25  ^roj.  00m  ©c* 
rotd)t  ber  ©tärfe,  meiere  ibrerfeitd  in  bem  sofadjen  ©erntete  S&affcr 
gclatinirt  unb  mit  bem  Wal$  bei  einer  Temperatur  oon  60  btd  65°  in 
Digcftion  gefegt  mirb.  (Sö  ift  für  bic  3«<fcrbtlbung  ganj  befenberö 
mistig,  baß  jie  fo  fcbnell  mie  möglid)  erfolge,  benn,  menn  bei  lang* 
famerer  (Sinmtrfitng  bic  ©tärfe  ftuerft  in  Dertrin  übergebt,  fo  mirb 
biefeä  burd)  ©egenmart  beä  3utfer3  oor  ber  Ummanblung  in  foldjen  ge* 
fd)ü§t,  mäbrcnb  bei  rafdjer  Sinmirfung  bic  ©tärfe  unmittelbar  in  3"s 
efer  übergebt. 

8.  Der  ©tärfe^uefer,  fowobt'  ber  mit  Diaftafe,  aU  aud>  ber  mit 
©cbmefelfaurc  bereitete,  froftalltfirt  getoöbnlid)  in  blumenfoblartigen 
Waffen,  fann  aber  aud)  in  priömatifcben,  mit  rbomboibalcn  ftacetten 
oerfebenen  Äroftallen  anfebteßen; 

9.  Die  Diaftafe  übt,  fclbft  in  ueberfebuß  angemanbt,  auf  bad  Dcrtrüt, 
menn  cd  nebir  oiclem  ©tärfcjucfer  in  »ißajfer  gelöft  i|t,  feinen  Einfluß; 
»äbrenb  rcined  Dextrin,  obne  Sutiev,  ^um  größten  Tbcil  in  ^udex 
übergebt. 

10.  ©ummi  arabicum,  9?obr$ucfer,  SBicrbefc  merben  oon  ber  Diajtafc 
gar  nicht  affütrt. 

11.  Die  mäfferige  Cöfun^  ber  Diafrafe  jerfefct  ficb  fomobl  bei  Cuft* 
jutritt,  ald  aueb  obne  biejen  febr  balb. 

12.  iöenn  ©tärf euicf er ,  gleicboiel,  ob  burd)  ©d)mefcljaure  ober  Dia* 
ftafe  bereitet,  ber  Siöeingäbrung  unterworfen  mirb,  fo  beträgt  bie  ©um* 
mc  ber  ©emid)te  bcö  erzeugten  9llfobold  unb  ber  Äoblenfaure  nebfl 
bem  ebemifd)  gebunbenen  SBajfer  ungefähr  3'/2  ^roj.  meniger,  aU  ber 


Digitized  by  GooqIc 


I 


£i0eftor.  477 

icrfefcte  3»rfcr,  eine  Differenz  btc  größtentbeilf  ber  gleidncttigen  93iU 
bumj  oon  erwaf  (Efitgfäure,  50?ilcf>fäurc  unb  flüchtigem  Del  (?),  unb  mabr-- 
fcbetnlid)  nod)  anberen  btö  je§t  unbefannten  ©äbrungfprobuften  jujii* 
fdjrctt>en  tfh 

^igeftor.  (Digester.)  (Sin  gewöbnlid)  fleiner,  febr  frarfer  fupferner 
tfcjfel,  ber  mit  einem  oöllig  genau  fdjließenbcn  Decfel  unb  einem  ©icber* 
beitfoentil  oerfeben  tfl.  Der  (Erfmber,  $apin,  nad)  meinem  biefer  9lp* 
parat  aud)  <))apinfcber  Topf  genannt  wirb,  brauchte  tbn  b<*uptfäd)Ucb,  um 
ftneeben,  Knorpel  u.  bgl.  bei  erböbeter  Temperatur  unb  ^Sreffung  mit 
SBaffer  auf  jufoeben,  um  auf  foldje  Üöeife  bie  ©alterte,  bie  buref)  gewöbn* 
Itdjef  Soeben  ungemein  langfam  unb  unoollfränbtg  aufgewogen  wirb, 
fcbnelfcr,  unb  in  größerer  Wenge  ju  erhalten.  Die  (Srjtnbung  bef  «Ba- 
pinifeben  Digeftorf  liegt  ben  gegenwärtig  in  ftranfretcf)  gebräuchlichen 
fo  genannten  Aatoclaves  jum  ©runbe,  bie  eigentlich  nur  in  ber  3lrt  bef 
<Berfd)lußef  »on  bem  urfprüngh'cben  Dicjeftor  abmeieren.  93ei  biefen  näm* 
lief)  wirb  ber,  auf  ben  flach  abgcfdjliffcnen  breiten  <Hanb  bef  Steffelf  ge* 
nau  paffenbe  Decfel  burd)  bloße  Dreijung  befeftigt,  inbem  er  ft cf>  unter 
cntfprecbenbe  93orfprünge  ber  fteflfelwanb  btnunterfebiebt.  93ei  anbern 
fommt  ber  nach  unten  fonifd)  iulaufenbe  unb  abqcfdjmirgelte  Decfel  in 
bie  entfprcdjenbe  Ceffnung  bef  ÜdJelranbef  $u  liegen,  unb  wirb  burd) 
eine  einuge,  auf  feinen  tO?tttelpuuft,  ober  otelmebr  auf  einen  oorfprin* 
genben  33ügel  wirfenbc  ©djraube  angebri'tcft.  Um  einen  »öllig  bampfc 
bia)ten  93erfd>lu§  $u  erlangen,  legt  man  einen  fcbmalen  (Streif  Seinmanb 
jwtfcben  Decfel  unb  fteifelranb  ein.  Daf  ©ieberbeitfoentil  wirb  ent* 
weber  burd)  ein  unmittelbar  barauf  latfcnbef  ©ewiebt,  ober  burd)  einen 
<£)ebe(,  an  beffen  längeren  9lrm  ein  ©emid)t  gebangt  wirb,  jugebrüeft. 

3um  ©ebraud)  bei  3lnalnfcn  oegetabilifcher  ©ubftanjen  tfr  oen  (Sbeo* 
f  reul  bie  folgenbe  febr  ^meefmäßtge  (Einrichtung  oorgefd)lagen:  ©ein 
Digeftor  beftebt  in  einem  jrarfen  fupfernen  3olinber,  ber  mit  einem 
bid)t  anfcblteßenben  3nlinbcr  oon  büunem  ©tlbcr  aufgefüttert  ift,  bejfen 
SRanb  red)tn>inflig  umgebogen  wirb.  Der  gewölbte  fupferne  Decfel  ifr  eben? 
fallf  mit  (Silber  aufgelegt,  unb  wirb  beim  ©ebraud)  mittelft  Schrauben? 
amingen  mit  bem  unteren  Tbeile  feft  oerbunben.  Daf  fonifebe  ©icher* 
bettfoentil  wirb  burd)  eine,  in  einer  meffingenen  ^üdjfe  befinbltche  ©pu 
ralfcber  oon  genau  re^ulirter  ©tärfe  angebrüeft.  (Emc  ©on  bem  Decfel 
auf laufenbe  Stöbrc  bient  baju ,  ben  Digeftor  erforberlicbenfaüf  mit  tu 
nem  SfißeulfeYdjen  Apparate  in  <8erbtnbung  gu  fefcen,  um  bie  ftdr>  ent- 
wicfelnben  Dämpfe  oerbiebten  ni  fönnen. 

Dimttn,  ein  baumwollener  3c»g/  eine  5lrt  glatter  ©arebent  mit  »er? 
febtebenen  Äöperirrcifen  ober  anberen  einfachen  unb  f leinen,  burd) 
©d)äfte  unb  Tritte  auf  bem  SQBebftuble  beroorgebraebten  Wuftern.  3»1 
Snglanb  wirb  er  befonberf  in  Cancafbire  bäuftg  »erferttgt. 

ftocht*  (Wiek,  Möche.)  (5ine ,  gern öbn Ii d)  auf  loje  gefponnenen 
baumwollenen  ftäben  leidjt  jufammengebrebete  ßtfcc,  bie  burd)  ÄapiU 
larität  baf  Oel  ober  baf  gefdjmoUene  Talg  ober  2Bad)f  bei  Campen  unb 
Siebten  auffangt,  um  ef  fo  attmätig  ber  flamme  jinufübren.  Sßct  c^e- 
möbnlicben  5öad)f-  unb  Talglicbten  beftebt  ber  Docljt  auf  paraflelue* 
genben  ober  febmaeb  Aufammengebrebten  Reiben,  tu  ©tearinfäurefer^en 
bagegen  wirb  er  auf  einer  USftafcbine  auf  brei  §äben  geflocbten ,  mit 
febr  oerbunnter  ©cbwefclfäure  angefeudjtet,  unb  getroefnet,  woburc^  er 
bie  (Sigenfcbaft  erlangt,  beim  95rennen  fid)  ein  wenig  äu  frümmen,  fo 
baß  baf  feitmärtf  gebogene  Snbe  bem  3ufr^t  ber  vfuft  bargeboten 
wirb,  unb  baburd)  beftanbig  abbrennt,  baber  folebe  Cicbte  niebt  gepult 
gu  werben  braueben,  fteb  gleicbfam  fclbft  pu^en. 

95et  ben  Docbten  ber  ^almer'feben  ^3atcntlid)te  wirb  ber  jebnte  Tbeil 
berfelben  oor  ber  3«fonimenfe^ung  mit  bafifcb  falpeterfaurem  SBifmutb, 
baf  mit  Del  abgerieben  worben,  getränft,  ber  ganje  Docbt  nun  mit 
jenem  ^aben  überfponnen  (febraubenartig  bewicfelt),  unb  bieoon  jwet 
Sängen  in  entgegengefe^ter  JKicbtung  um  ein  bümtef  ©täbeben  ge* 
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wunben,  ungefabr  fo  wie  bei  tem  ©tab  M  Sflerfur.  ©a3  fo  bewun* 
tene  ©tabeben  wirt  mitten  in  tie  gorm  etngefefct,  unt  nun  ta«  ge* 
fcbmoljene  Talg  eingegoffen.  9iacb  tem  Srfalten  jtebt  man  ta$  ©tab* 
djen  bcrauS,  wo  bann  bie  beiden  £ocbte  in  ibrer  fpiralförtmgen  2ötn* 
bung  in  tem  ßtd>te  jurücfbletben.  Sie  2ötrfung  tiefer  T)od)te  befielt 
bann,  tag  beim  ^Brennen  bie  beiben  £älftcn  getrennt  &u  betten  ©etten 
au$  ter  flamme  beroorfreben,  «nt  tatureb  ooflfränttg  weg  brennen, 
fo  ta|  aud>  tiefe  Siebte  niebt  gepult  $u  werten  braueben.  £)a$  falpeter* 
faure  2öt$mutt)  bat  ten  ^rotti,  ta$  oollfräntige  Verbrennen  ter  tfoble, 
cie  fieb  etwa  auf  tem  Socbte  abfegt,  $u  beförtern. 
&pgimafte,  f.  ^r  obtrf  uttfr. 

£rad)enblur.  (üragons  blood,  Sang  dracon.)  (£in  rotbeä  £arg,  baS 
tbetld  in  fleinen  klumpen  ungefabr  oon  ter  @röße  einer  SOtfugfatnup, 
tbeild  aud)  in  ©tängelcben,  oon  ter  ©iefe  einer  ftarfen  geberoofe, 
tbeilä  entlicb  in  gan;  unregelmäßigen  tfudjen  im  |)atttel  oorfommt.  £)ie 
garbe  be$  £arge$  tn  ganjen  ©tücfen  tft  bunfelbraunrotb,  baä  *puloer 
tyeürotb,  eS  ift  jiemlicb  lctd>t  jerretblicb,  unt  oon  1,196  fpej.  (Bern.  SSie 
afle  «^arje  ift  e$  im  ©ajfer  unauflöSltcb,  in  SBetngct'jt,  Sletber  unt  Delen 
tagegen  ganj  letdjt  löSlid).    <£&  wirb  oon  oerfdjtebenen  ^flan^en,  ter 

Dracaena  Draco.  tem  Pterocarpus  santalinus,  tem  Pterocarpus  draco,  unt 

tem  Calamus  Rotang,  gewonnen,  unt  fommt  oon  Oftütbien,  5lfrtfa  unt 
©übamertfa  in  ten  £>anbel. 

Die  |>auptann>entung  beä  ©racbenbluteä  iftjum  3ffotbfärben  oon  gtr- 
niffen,  befonberä  jum  ©olblacf. 

^rnht^cmebc  (Oauee  wire  cloth),  werten  \)aüptfid)iid)  nur  au$ 
(Sifen  unt  Sflefftng  in  febr  oerfebtebenen  ©orten,  tbeiU  oon  gröberem 
ober  feinerem  i)rabte ,  tbeilä  oon  größerer  oter  geringerer  £)tcbttgf  eit 
M  ®ewebe$  angefertigt,  unt  tienen  ^auptfäcf>licf>  $u  ©teben.  93et  ten 
£)aoo(cbcn  ©id)erbeitälampen  wirb  taoon  ebenfalls  SJnmcnbung  gemaebt. 
(f.  ©tcberbeitälamoe.) 

3>ra  blieben.  (Wire  drawing,  Tr^filerie.)  SBcflc^t  im  5Bcfentltcbett 
tarin,  taf  man  ein  ©türf  äRetaK  fuccefftöe  tureb  eine  3liuabl  »er* 
febieten  aroßer  Cöcfyer  in  einer  ©tablolatte,  tem  3**betfen,  Jintureb- 
iiebt,  tabei  natürltcbermeife  mit  tem  weitefren  Cocbe  ten  Anfang  maebt, 
bierauf  ta6  näcbfrfletnere  in  Slntoentuna  bringt  u.  f.  f.,  btä  ter  Srabt 
ju  ter  oerlangten  t)ünne  ausgesogen  ifr,  wobei  er  aufflofren  tcrDicfe 
eine  entfpreebente  Cängenau^teljnung  erleitet. 

Die  gum  ©rabtgieben  tienente  Wafcbine  wtrt  tie  3  * e  b  b  a  n  f  ge* 
nanntj  unt  ift  in  ibrer  einfaebften  ©eftalt  eine  fcbmale  lange  95anf, 
auf  melcber  tad  3<ebeifen  befeftigt  ift,  unt  tie  511m  2luä$ieben  be3 
©ra^ted  tienente  3<»nge  tureb  irgent  einen  cinfacberen  oter  jufammen* 

gefeiteren  *Ö?ecbani$mu$  an  ter  gegenüberftebenten  ©eite  ter  3^c.br 
anf  fortgeiogen  wtrt.  Um  tie  tiefften  ©taugen  oon  oergoltetem  ©t'U 
ber,  gur  Anfertigung  oon  oergoltetem  ©ilbertrabt  auöiuiicben,  bat 
man  wobt  eine  bptraulifebe  treffe  angewantt.  Jig.  257  freut  eine  ge* 

oem  j  wöbnlicbe  3an9en  s  3tcb? 

te  6  banf  tar,  bei  welcber  tad 

3,iebeifen  bei  f  fieb  ge^en 
eine  fefte  Söiterlage  ftu^t. 
©ie  3att9c  e  w*rb  tureb 
tie  gejabnte  ©tauge  d 
fort^etogen,  teren  3^bne 
in  tte  M  ©etriebe«  c  ein* 
greifen,  weiter  mit  tem 
Sfate  b  auf  einer  gemein? 
febaftlicben  3(dt>fe  ftßt.  Die? 
fed  leerere  wieter  ftebt  mit 
tem  ftetneren  3?ate  a  in  Eingriff,  teffen  2Beue  mit  einem  (in  ter  ftt'gur 
meggelaffenen)  ©cbwungrate  unt  jwei  Äurbeln  oerfeben  ift,  tamit  $nm 
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Arbeiter  jugleicb  beim  ©reben  angefteflt  »erben  fömten.  SaS  6cbwumj* 
rab  tfr  btebei  febr  wefentlicb  nötbicj,  bamtt  Der  3U9  gleicbförmtg, 
unb  niebt  etwa  fiofjwetfe  fortfcbreitet ,  weil  ein  ungleichförmiger  3"g 
and)  Ungleichheiten  in  Der  3lu$bilbung  bed  Srabteä  ftur  a o  1  ^ c  bat. 
©ie  3an9c  ^  c^cn  f°  einfach,  wie  ftnnretcb,  unt)  jmar  fo  eingerichtet/ 
ba§  ftc  ben  Srabt  um  fo  fefter  paeft,  je  (cbwerer  er  ftd>  fortgeben  läfct, 
intern  Die  ©ewalt  beä  3u9e$  WW  e$  itf/  kit  baä  9J?aul  ber  3,ange 
lufammenbrücft.  Sie  ©cbenfel  ber  3an9c  "^mlich  ftnb  an  ihren 
hinteren  (Jnben  mit  aufftebenben  ringförmigen  Biegungen  üerfefoen,  bureb 
welche  ein  grö§erer  Dealer  9tmg  htnburcbgebt/  Der  oon  Der  Wafdjüte 
fortgejogen  wirb/  unD  hiebet*  nicht  nur  jiebenb  auf  Die  3Ä«9C  etnwtrft/ 
fonbern  $ugletcb  ihre  frarf  btoergirenben  ©cbenrel  aegen  einanDer  brüeft. 
ÜDer  Wechani^muÄ  Der  3icbbänre  wirb  auf  »telerlei  ifiScifc  abgeändert. 
S)er  eben  erflärte  eignet  fid>  gut  $um  hieben  fcbr  biäet  Sräbte.  2Bett 
öfter  aber  erfe§t  man  Die  34n(tange  Durd)  ein  ©eil,  welches  ftcfei  um 
eine,  mittelfr  DeS  9?aberwerYe  geDreljte,  horizontal  am  SnDe  Der  93anf 
liegenDe  ©alje  aufrollt/  unD  Dabei  Die  3anJc  nacb  Jte^t  Die3ieb* 
banf  bat  öfterd  eine  Sänge  oon  15  bis  20  $ufj  unD  mepr. 

SS  tft  beim  Drabtjtehen  metft  uncr(äf?tid) ,  baS  5P?etatt  Dann  unb 
wann  auSjuglüben,  weil  e$  fonfr  fo  hart  unD  (probe  wirb,  bajj  e$  beim 
fortgelegten  Sluöjteben  reiben  würbe.  9iur  Die  weiebfren  Metalle  ma* 
eben  bieroon  eine  2(u8nabme.  Um  Die  Durcb  Dag  5luSguiben  entfranbene 
Drnbfrufte  meqjnfcbaffen,  legt  man  Den  auSgcglübeten  Srabt  in  »er- 
Dünnte  ©cbwefelfäurc. 

©ad  ©rabtueben  mtttelft  Der  3an9c  auf  ^cr  3^cbbanf  bkUt  Den 
großen  Ucbeljranb  bar,  baf}  ftcb  Die  raub  gemachten  inneren  ©eiten 
beS  SOeauleS  in  ben  Draht  cinbrüefen,  unb  babureb  bie  fo  genannten 
3angenbiffe  »erurfachen,  bie  um  fo  nacbtbeiliger  auf  Die  ©üte  beS 
SjrabteS  einwürfen,  je  rürjer  Die  3,cbbanf  mar/  je  näber  fie  alfo  an 
einanDer  lieaen.  S0?an  fe§t  Daber  befonberS  jum  9luSjteben  feinerer 
©räbte  Die  3te^frf>eibcn  oDer  C eiern  in  SlnmenDung,  3»Hinber,  bie 
bureb  irgenb  einen  »JOtfecljaniSmuS  in  einer  horizontalen  (Jbene  gebrebt 
werben/  unb  ben  an  ibnen  befeftigten  ©rabt  auf  ftcb  aufmtnben  unb 
fo  fortgeben.  SD?an  bat  jeboeb  in  neuerer  3^^  angefangen/  aueb  febr 
biete  Örabtforten  auf  Der  3icbfcbeibe  tu  Rieben.  Sic  ©cbeibe  ftebt  auf 
»ertifaler  Slcbfe  über  einer  95anf  (auf  melcber  Auglcicb  Dad  3iebeifen 
angebraebt  ifr),  unD  wirD  mittelftJRäDerwerf  Durcb  Sfßaffers  oDert)ampf* 
fraft  in  ^Bewegung  gefefct.  3tjr  ©urdjmejjfer  beträgt  6  bi$  1830^  ober 
noeb  mebr;  ibre  |)öbe  6  bid  12  ^oü.  5)ie  fleinflen/  jum  3ieben  Der 
feinften  IDrä'bte  angemenDeten  ©cbeiben  werDen  Durcb  eine  Äurbel  oDer 
eine  äbnlicbe  ©orricbtuna  oon  Der  &anD  eined  9lrbeiterd  umgeDrebtj 
tiefe  fübren  $ur  UnterfcbeiDung  Den  tarnen  £anDfcbei:ben  ober 
|)  a  n  b  l  e  i  e  r  n. 

Sßenn  tu  wijfenfcbaftlicben  ober  fonftigen  fpejießen  ^metien  fieb 
Darum  banDelt,  einen  febr  Dünnen,  Dabei  aber  febr  langen  unD  »on  9ln* 
fang  biä  jkU  (5nDe  gleicb  Dicfen  Drabt  ju  Rieben/  fo  finD  gemöbnltcbe 
ftäblerne  3i^betfen  niebt  ju  braueben,  »eil  fie  ftcb  bureb  ben/  gewalt* 
fam  binburcbj»ängenben  Drabt  jiemlicb  fcbnell  ausweiten.  SOean  bat 
baber  für  folebe  (ratt  ber  ftäblernen  3icbeifen,  Rubine,  @a* 

pbire,  (Ebrpfolitbe  unb  anbere  borte  «Steine  mit  ben  er forb erheben  93ob- 
rungen  in  9(n»enbung  gebraebt,  unb  unerwartet  günjrige  3^efultate  er* 
balten.  ©0  j.  35.  »ürbe  ein  ©ilberbrabt  oon  0,0033  3°ö  2)urcbmeffer 
unb  170  engl.  Weilen  Sange  bureb  einen  9?ubin  ausgesogen/  unb  tro^ 
biefer  ungebeuren  Sänge  fanb  ftcb  baS  Snbe  (Dnrcb  Weffung  mit  einem 
Wifromcter  unb  bureb  2lbwägungen  eineS  ©türfeS  oon  bejtimmter 
Cänge)  niebt  im  geringften  biefer,  als  ber  Anfang,  ©täblerne  3tcb- 
löcber  wetten  ftcb  ltid)t  auS,  ba§  fie  nacb  |)inburcbMeben  eineS  14000 
Klafter  langen  ©tücfeS  Weffingbrabt  febon  merfltcb  größer  ftnb,  unb 
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um  einen  Draht  oon  ber  anfänglichen  Dicfe  511  liefern  burch  jammern 
oerengt  werben  muffen. 

Die  Verlängerung  beä  DrahteS  ftebt  mit  ber  Verfeinerung  be$ 
Durcbmefferä  *n  guabrattfcbem  Verbältniffe,  fo  baß,  wenn  ein  Draht 
biä  jur  |>älftc  feiner  Dicfe  anäge^ogen  wirb,  ftd>  feine  £äna,e  oeroier* 
facht;  wenn  fein  Durdjmeffer  auf  Vi  rebujirt  wirb,  feine  fange  neun* 
fach  wäcbft  u.  f.  f. 

Die  ©efcbwinbtgfeit,  mit  ber  ein  Draht  ge^oaen  werben  barf,  richtet 
fid)  bauptfäcblicb  nach  ber  Duftilität  unb  3cm$tit  bed  ü^erallet,  fann 
aber  in  bem  9)iö§c  Zunehmen,  je  feiner  ber  Draht  wirb,  »eil  bie  fein? 
ften  Xbeilcben  beä  tWctalleö  burd)  baä  häufig  wiebcrbelte  2luet$teben 
immer  mehr  eine  faferige  ©truftur  annehmen,  unb  baburch  eine  »er* 
mehrte  ftefttgfctt  erhalten.  (£tfen*  unb  $?effingbraht  oon  0/3  3DU< 
Durcbmeffer  fann  mit  einer  ©efcbmtnbigfeit  oon  12  t>iö  15  3°^  Pr* 
©efunbe  gelegen  werben,  oon  0,025  ^oü  Durcbmeffer  mit  einer  ©e- 
fcbwinbtgfcit  oon  40  biß"  50  3°^  ;  feiner  ©über*  unb.  Äupferbrabt  oer* 
trägt  fogar  eine  ©crjnetligfett  oon  60  bi$  70  Qoti.  pr.  ©efunbe. 

(£ine  fehr  ftnnreicbc  20?ctbobe  um  einen  *piatinbraht  ton  aufjerorbent* 
lieber  Reinheit  banuftcllcn ,  ift  oon  SSollaften  angegeben  worben.  Sr 
überseht  einen  «platinbraht  mit  tehnfad)  bieferem  Silber,  unb  jiebt 
bieö  $u  einem  Draht  oon  ^6  3c\t  Dicfe  auö,  wobei  fowebl  baä  ©t'l* 
ber  aU  aud)  ber  in  ber  90?tttc  beftnllicbe  ^lattnbrabt  oertünnt  werben, 
föft  man  nadjber  bae1  Silber  burch  ©alpeterfäurc  auf,  fo  bleibt  ber 
feine  *piatinbrabt  in  einer  Dicfe  oon  ,5V,  „  §o\l  utrücf. 

Die  gran^öfjfcheit  3^heifen  flehen  in  folgern  »Kufe,  bafc  fie  währenb 
beä  legten  Krieget,  tn  Snglanb  mit  ©über  aufgewogen  würben.  Die 
Cöchcr  werben  burd)  Eintreiben  eineS  ftäbleriicn  Stempel*  (Durct> 
fcblagä)  oerfertigt. 

35eim  3»chen  felbft  wirb  biefer  Draht  mit  Xalg  ober  Del,  feinerer 
mit  ffiach^  beftrichen. 

Drebbanf  (toar,  lathe,  tuming  lathe.)  —  Die  Drebbanf  ift  für 
bie  meinen  ?0?etaUarbetten,  fo  wie  für  oiele  in  #01$  unb  anberen  *0?ate* 
rialien  arbeitenbe  (Bewerbe  eine  unentbehrliche  meebamfebe  Vorrichtung 
unb  namentlich  bei  bem  gegenwärtigen  3»ftanbe  ber  prarttfeben  5)?ccbamf 
nochoon  oiel  auSgcbebntcrer  SBicbttgfeit,  als  wohl  in  früherer  ^tit  ©te 
bietet  nämlich  (wenn  man  bie  ber  wefentlichen  (£inrid)tung  nach  nahe  oer* 
wanbten  Drebftüble  ber  Uhrmacher  k.  hinzurechnet)  nicht  nur  ba$  einzige 
leichte  unb  fiebere  Wittel  bar,  ©egenftänbe  oon  genau  runber  ©eftalt  aul* 
zuarbeiten  j  fonbem  ftnbet  auch  J«ni  Drecbfeln  ooalcr  unb  anberS  gefraU 
tetcr  Arbeiten,  $ur  f)crfteflung  ebener  flächen,  jum  ©uillecbircn,  «obren 
unb  tu  noch  manchen  anberen  Operationen  Slnwenbung,  oon  welchen  bie 
wichngften  weiter  unten  angeführt  werben,  unb  worunter  einige  finb,  ju 
benen  man  bie  Drebbanf  erjr  in  neuerer  3«t  gebrauchen  gelernt  hat. 

3hrer  fehr  oerfchiebenen  SScfrimmung  gemä§  finb  bie  ©rehbänfe  au^erft 
mannichfaltig  oon  93auart,  namentlich  maä  bie  t)ctat'UÄonftruftionen,  bie 
ftorm  unb  ©ro§e  betrifft,  ©emungeachtet  ifr,  für  bie  allgemeine  Äennt; 
nift  biefer  Wafchine,  ba^  SBefentliche  in  allen  fällen  überetnftimmenb.  Um 
im  Solgenben  bie  £aupttheile  ber  Drehbanf  an  einem  Stfufter  genauer  er* 
läutern  &u  fönnen,  ift  eine  folche  oon  fleiner  9(rt  (nach  &em  ©Dfteme  oon 
iWaubölai))  ^ig.  258  im  ©eitenaufriffe  unb  gig.  259  in  ber  Dueranfi d>t 
abgebilbet.  ©ie  oorjücjlichjren  3(bweichuugen,  welche  in  bem  95aue  an* 
berer  ©rehbänfe  fehr  häufig  oorfommen,  werben  baneben  berührt  werben. 

Die  93eftimmung  ber  t)rehbanf  ift,  ein  gegebene^  Slrbeit^ftücf  ^weef* 
mä^tg  an  einer  horizontal  liegenben  eifernen  3ld)fe  (ber  fo  genannten 
©pinbel)  |U  befeftigen  (einjufpannen),  unb  e^  fammt  tiefer  in  eine 
brehenbe  Bewegung  gu  fe^en,  bamit  man  währenb  bem  im  ©tanbe  ift, 
entweber  burch  Slnnäherung  ber  erforberlichen  fchneibenben  ©erzeuge 
(Dreheifen)  fo  lange  oon  bem  Material  Xheilc  abjufchneiben,  btd  bie 
oerlangte  ©eftalt  unb  ©rö&e  erreicht  ift;  ober  mithülfe  anberer  3nfrru* 
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mente  jcwtjfc  9(u8ar(>ettuitgeti  »orjunetymen.  (S$  fommen  bcmnad)  foU 
genbe  «punftc  in  93ctracf)t: 

k 
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».  baä  ©eitel l  ber  Drebbanf; 

b.  Die  ©p  in  bei  mitibren  iKebentbeilen; 

c  cer  23emegung$--5lpparati 


«59 


d.  ba$  (Sinjpannen  ber  Slrbcttäjtücfe; 

e.  bie  93orndf)tung  jum  galten  ober  jur  Unterfrüfcung  bcr  Drebwerf* 

f.  cie  Drebwerfjeuge  fclbfh 

g.  bad  93erfabren  beim  Drepen  ober  Drecbfeln; 

h.  »erfcbiebene  anbere  Slmoenbungen  bcr  Drebbanf. 
a.  Da$  ©e  fr  eil  befielt  bei  ber  IDfebrjabl  ber  Drebbanf  e  öuöjwci  3  bii 


baue  tn  2  btö  3  $u§  Entfernung  oom  gufjboben  ruben.  93ei  f feinen  Dreb* 
bdnfen  bringt  man  jebod)  febr  oft  ftatt  ber  SBangen  eine  einzige,  febmieb* 
eiferne,  im  jDuerfrf>nitte  breu  ober  fünffeitige  ©tange  an,  welcbe  baä 
«Prtäma  genannt  wirb,  we$balb  foldje  Drebbanf  e  fyriäma  *  Dreb* 
bänf  e  genannt  %\x  werben  pflegen.  93on  biefer  2lrt  ift  bie  bier  abgebil* 
bete,  bei  welcher  man,  um  in  bem  befebränften  JKaume  bie  wid)ttgfrcn 
Xbetle  nid)t  nacb  einem  gu  fleincn  SDfafjfrabe  getanen  tu  muffen,  ben  ganjen 
tifebartigen  Unterbau  weggelaffen  bat,  beffen  Dberfläcbe  bureb  bie  bori* 
gontale  Öinie  A,  B  angebeutet  wirb.  U)?an  ftefyt  ^ier,  baf?  baä  fpriSma  C 
bureb  brei  niebrige  Präger  D,  K,  F  unterfrüjst  wirb,  auf  melden  e$  ooli* 
fommen  borijontal  unb  unbeweglid)  liegen  muß.  (£in  febr  mefentlicbet 
^eil  bed  ©eftellä  ftnb  bie  Dorfen.  S0?an  »erflebt  bierunter  fenfrectjte, 
oon  £ol$,  Üfteffing  ober  ©ujjeifen  oerfertigte  ©rußen,  welcbe  auf  ben 
ÜBangcn  ober  auf  bem  <)3ri$ma  jreben.  3U  c»!er  oofiftänbtgen  Drepbanf 
geboren  brei  Dorfen:  gmei  baoon  Heben  am  Snbe  ber  Drepbanf,  linf$ 
oom  Arbeiter,  unbeweglich  nämlid)  bie  |)tnterborfe  G,  unb  bie  93or* 
berborfeHj  bie  britte  I,  melcr)e  ber  9?eitfrorf  genannt  wirb,  laßt  ficf> 
langä  ber  SSangen  ober  beä  5JriÄma  oerfebieben,  unb  an  jebem  beliebigen 
fünfte  mittelft  einer  ©ebraube  (K  in  $ig.  258)  befefrigen.  Die  Berber* 
unb  £>interborfe  bienen  jur  Unterfrü^ung  ber  ©pinbel  L,  M,  welcbe  ooll* 
fommen  bortipntal  unb  parallel  $u  ben  Sangen  eingelegt  fein  unb  richtig 
runb  laufen,  o.  fo.  fid>  obne  Slbwetcbung  um  ibre  matt>ematifcbe3lcbfe  breben 
muß.  Der  JKeitftorf  enthält  ben  jolinbrifeben  ober  priämatifcben  Weit* 
nagel  N  0,  beffen  5td>fe  bei  jeber  ©teüung  beä  9?eirftorfe$  genau  in  bie 
QSerlängerung  ber©pinbelacbfe  fallen  foö,  unb  weldjer  an  bem  ber  ©pinbel 
ftugefcbrten  Snbe  mit  einer  fegeiförmigen  ©pifce  N  oerfeben  ift.  Der 
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9?eitnagel  laßt  fleh  in  bem  föeitftorfe  mtttclfl  ber  Schraube  Q  oor*  ober 
riirfwärtS  fchteben,  unb  in  ber  ü)m  gegebenen  i'age  mittelfr  einer  Drurf* 
febraube  P  befeftigen. 

b.  Die  ©ptnbel  L  M  wirb  auf  oerfebiebene  9QBeife  in  bie  Dorfen  G,  H 
eingelegt.  «flach  ber  and  ^tg«  258  erfidjtlicben  2lrt  ,  welche  je§t  bei 
f  leinen  Drebbänfen  faft  immer  angewenbet  wirb,  unb  bie  oor;üglicbfre 
ift,  liegt  bie  ©ptnbel  nahe  an  ihrem  rechten  ober  oorbern  (Suoe  mit 
einem  Fomfcben  (punfttrt  angegebenen)  |)alfe  in  einem  gleich  gefalteten 
Sager  ber  Dorfe  H,  unb  wirb  un  Wittelpunfte  be$  hintern  (£nbe$  bureb 
eine  an  ber  Dorfe  0  angebrachte  ©pi^e  R  gehalten.  55ei  großen  Dreb- 
bänfen, auf  meldten  febwere  Ökgenjränbe  bearbeitet  »erben,  muß  man 
jebod),  7jefti$ttit  halber,  ber  ©pinbel  auch  in  ber  £interborfe  ein  Cager 
aeben,  fo  baß  ftc  aläbann  in  ähnlicher  SBeife  unterflü^t  ift,  wie  man  mit 
liegenben  2öeHen  bei  5J?afcbinen  gewöhnlich  JU  tbun  pflegt.  3"  i^bem 
ftatle  ragt  baä  oorbere  (£nbe  M  ber  ©pinbel  ein  wenig  aud  ber  Dorfe  H 
beroer,  unb  ift  hier  mit  einem  ©ebraubengeminbe  oerfeben. 

c.  Die  Vorrichtung,  burd)  meldte  bie  ©pinbel  in  Umbrebung  gefegt 
wirb,  beftebt  gewöhnlich  auö  einem  böljemen  (ui  weilen  eifernen)  iJtabe,, 
welches  mit  einer  auf  ber  ©pinbel  angebrachten  9colle  S  bureb  eine  ©dwur 
ober  einen  9?iemen  ohne  (Snbe  in  ©eroinbung  ftebt.  Da$9?a  b,  ©cb  wung 
rab,  wirb  bei  fleinen  Drebbänfen  (wo  man  e$  unter  bem  ©eftelle  anju* 
bringen  pflegt)  mittelft  eineS  ftrumm$apfen$,  einer  3u<jftanjJe  u,tD  cincd 
XritteS  oon  bem  Drechsler  felbft  burdb  treten  mit  einem  gfuße  bewegt. 
Sei  größeren  Drebbänfen  bagegen  wirb  bad  ©chwungrab  in  einem  eigenen 
©efteHe  neben  bie  Drebbant  gefeilt  unb  oon  einem  ©cbülfen  mtt  ben 
Rauben  an  einer  Kurbel  gebrebt.  2Bo  mebrere  Drebbänfe  ober  eine 
Drcbbanf  unb  noch  anbere  U)?afcbinen  augleid)  in  ®ang  ju  fefcen  ftnt)  (wie 
in  großen  meebanifeben  Üöerfftätten  unb  gabrifen),  wenbet  man  üföafFer- 
ober  Dampffraft  $um  ^Betriebe  an.  Dann  liegt  im  obern  tbeile  beä 
$(rbeit$raum$  eine  lange,  mit  mehreren  JKiemenfcbeiben  oerfebene,  unb 
oon  ber  Xriebfraft  umgebrebte  $öelle,  oon  welcher  bie  enblofen  Siemen 
auf  bie  (Bpinbelrotten  ber  Drebbänfe  berablaufen.  Die  ©pinbeln  febr 
fchwerer  Drebbänfe  werben  auch  wohl  oon  5J?enfcbenbanb  ober  Dampfe 
fraft  mittel)!  oerjabnter  9¥äbcr  in  Umbrebung  gefegt,  foferu  bier  nur 


2Bcil,  nach  ber  @röße  unb  fonfriejen  93efcbaffenbett  ber  9lrbcit$ftürfe, 
beren  brebenbe  Bewegung  balb  mit  größerer,  balb  mit  geringerer  ©e* 
fchwinbigfeit  ©tatt  finben  muß,  fo  oerfiebt  man  in  ber  9?cgel  (wenn 
ber  ^Betrieb  mitteilt  etned  Ziemend  ober  einer  Schnur  geflieht)  bie 
©pinbel  mit  einer  mehrfachen  9Jolle,  wie  S  in  ftig.  258,  beren  binnen 
ober  ©chnurldufe  oon  oerfebiebenem  Durcbmeffer  fmb.  S3ct  biefer  $er* 
anftaltung  wirb,  unter  93erau§fe£ting  einer  gleichbleibenben  ©efebmin* 
bigfeit  M  ©chwungrabed,  bie  Umorebung  ber  ©pinbel  befto  lang* 
famer,  je  Heiner  berjenige  Slbfa§  ber  9?o(le  ift,  in  welchen  man  bte 
©chuur  ober  ben  9?iemen  legt. 

d.  2ln  ber  ©ptnbel  werben,  mit  ober  ohne  £iUfc  beö  3?eit|lorfd,  bie 
$u  bcarbeitenben  ©egenftanbe  bergeftalt  befeftigt,  baß  bie  Umbrebung 
ber  ©pinbel  fid)  benfelben  mittbeilt.  9Wan  nennt  biefe  SBefeftigung  bad 
(Sinfpannen,  unb  bewirft  ftc  nach  jwei  wefentlich  oerfchiefcenen  We^ 
tboben,  unter  welchen  man  mit  SRürfftcbt  auf  bie  ©eftalt  bcö  2lrbeitd- 
ftürfd ,  unb  auf  bie  3lrt  ber  mit  bemfelben  oorjunebmenben  Söearbeitung 
wählt.  $öenn  baö  ?lrbeitöfturf  lancj  ift,  ober  wenn  ein  mäßig  langer 
©egenftanb  nur  auf  feinem  Umfreije  abgebrebt  werben  foll,  fo  bebient 
man  ftch  bed  (Sinfpannend  jwifchen  ©pi^en,  wobei  baö  ©türf  an 
beiben  (£nben  (cinerfeitö  oon  ber  ©pinbel,  anberfeitä  oom  9?eitnagel)  ge? 
halten  wirb.  ®egenftanbe  aber,  bie  oon  geringer  tfänge  fmb,  ober  auf  ihrer 
Snbfläcbe  bearbeitet  werben  muffen,  erhalten  bloß  eine  93cfeftigung  an 
einem  (5nbe  (an  ber  ©pinbel)  unb  bleiben  baber  mehr  ben  Drebwerfjeucjen 
zugänglich,  namentlich  waö  bad  ber  ©pinbel  entgegengefe^te  (5nbe  betrtfft. 


fraftooße  Drehung  erforberlid)  ift.  — 
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93cim  Dreben  iwtfcfyeit  ©pifccn,  welcbeä  jebcr^eit  am  metften  et« 
rtcbttgcd  JHunblaufen  ber  2lrbcit  gewährt,  unb  bcepalb  für  genaue  9lr* 
beit  unbedingt  ben  Vorjug  oerbient  (fofern  e$  ben  Umftänben  nad)  über* 
baupt  anwenobar  ift),  wirb  baö  3Crbeitdflücf  auf  feinen  beiben  Snbflädben 
tut  Wittelpunfte  mit  einer  fletnen  fomfcfyett  Vertiefung  oerfeben.  Die 
©pi^en  ftnb  genau  gebrebte  Äcgcl  oon  gebärtetem  ©table;  eine  ber* 
felbcn  bcftnbet  fid)  9?eitnagcl  (N  in  gig.  258);  bie  aubere  wirb  in 
ba$  (£nbe  M  ber  ©pinbcl  eingefcfjraubt.  ^nbern  man  baö  SlrbctWücf 
mit  ben  Jdjou  erwähnten  Vertiefungen  feiner  @nbfläcben  jwifcben  bie 
©pt£en  legt,  bilben  le^tere  bie  Snbpunfte  feiner  Umbrebung§ad)fe. 
*JD?ttteljr  einer  befonberen  fleincn  Vorridjtung,  wcldje  man  ben  gübrer 
nennt,  muß  bie  Umbrebung  ber  ©pinbel  auf  bie  2lrl>ett  übertragen 
werben,  weit  bierju  bie  ©pifce  ber  ©pinbcl  feine  binreicbenbe  93er* 
binbung  gewäbrt.  3(1  ein  langeö  3lrbeit$ftücF  auf  feiner  (Jnbfläd)e  ju 
bearbetten  ($.  33.  in  ber  2ld)fc  $u  bobren),  fo  wirb  ber  Jfteitnagel  ein 
$)tnberni£.  'JCtfan  laßt  bann  btefcä  (£nbc,  wclcbcä  oorber  fontfd)  abgc* 
brebt  wirb)  in  einem  Cager  laufen,  welcbeä  ftd)  an  einer  (nur  für  bicfen 
gatl  bienenben)  &ülf3bocfe,  ber  fo  genannten  ßünette,  beftnbet;  baä 
anbere  (£nbc  wirb  wie  fbttft  von  ber  ©pi£e  ber  ©ptnbel  unterftüfct, 
ber  JHcttfrocf  aber  jur  ©ette  gehoben,  nötbigen  galld  fogar  gänjltd) 
oon  ber  Drcbbanf  abgenommen. 

Slrbcitöftürte,  welcbe  nur  an  einem  (Snbc  befcjh'gt  »erben  fönnen, 
»erbinbet  man  mit  ber  ©pinbcl  burd)  gutter  *>bcr  Patronen,  bie 
aue*  &ol$,  Reifing  ober  Sifen  gemacht  unb  oon  febr  oerfebtebener  Sin* 
rid)tung  ftnb,  inbem  bie  Slrbeit  in  benfclben  bloß  burd)  Sinflcmmen, 
ober  burd)  ©djrauben  ic.  fcftgebalten  wirb.  Wan  fdjraubt  bie  ftutter 
auf  baä  Öcwinbe  N  ber  ©pinbel.  Der  3?eitfrocf  wirb  in  biefem  ftalle 
nid)t  gebrauebt.  gladje  unb  bünnc  (febeibenartüe)  ©cgenftänbe  werben 
oft  auf  einer  böljernen  ©cbetbe,  bie  auf  ber  ©ptnbel  angefebraubt  ift, 
mittclft  einc^  Äitted  au$  äelopbonium,  lerpentin  unb  3ic9^l«^bl  auf* 
geftttet.  3n  $tg.  258,  250  fann  T  eine  folebe  Slittfdjctbe  unb  ü  bad 
barauf  befinbltcbe  2lrbett$ftücf  oorftcllen. 

e.  Die  Verrtcbtung,  bureb  weldje  wäbrcnb  bc$  Drebenö  baö  Dreb* 
werfjeug  unter jlü^t  wirb,  tft  für  oerfebiebene  gä'tte  oon  zweierlei  2lrt. 
S5eim  Dreben  oon  £oUarbetten  u.  bgl. ,  fo  wie  oon  orbinären  Metall* 
gegenftänben,  utSbefonbcre  jebeö  S0?al,  wenn  bie  ®  eftalt  be$  abut* 
brebenben  ©tücfeö  md)t  oon  febr  einfacher  Slrt  ift,  wirb  ba$  Drebetfcn 
mit  ben  £änben  angebalten  unb  fortbewegt,  wobei  ber  Dredjälcr  c3 
auf  bie  fo  genannte  Stuf  läge  fhtfct.  33eim  genauen  Dreben  oon 
linbern,  Siegeln  unb  ebenen  ftlädjcn  auö  Wetaü  bagegen  bebient  man 
ftd)  meifrentbeilä  (unb  wenn  eö  auf  genaue  Slrbeit  anfommt,  immer) 
einer  meebamfeben  93orrid)tung  (beö  ©upporteö),  worin  baö  Dreb* 
eifen  fefteingcfd)raubtiit,  unbburcblangfamc  Umbrebung  ciner|©cbrauben* 
fptnbel  an  ber  2lrbeit  fortgefübrt  wirb. 

Die  einfache  Sluflage  ^um  Dreben  auö  freier  £anb  ift  gig.  260  in 
bem  ©eitenaufriflfe  unb  gtg.  261  in  ber  Dueranftcbt  oorgejTcllt.  Wlan 
mujj  ftd),  um  bie  93crbinbung  berfelben  mit  ber  Drebbanf  einjufeben, 
oorftellen,  ba^  aud  gig.  258  bie  ganje  mit  W  bc^eiebnete  Vorrichtung 
weggenommen,  unb  bafür  gig.  260  an  bie  ©tette  gefegt  fei,  wo^u  in 
ber  lefetgcnannten  2lbbilbung  ber  mit  bargefleüte  ^bcil  be$  ^riöma  C  C 
bie  erforberlicbc  9?id)tfd)nur  an  bie  ^)anb  gibt.  W  ift  eine  auf  bem 
^Jriäma  C  oerfebiebbare  unb  an  jebem  *pta^c  oermittetjl  ber  Drucf* 
fdjraube  X  ju  befeftigenbe  £ülfe,  weldje  oben,  quer  gegen  ba$  fpriöma 
flebenb,  einen  fcbwalbenfcbwaniförmigcn  2tu$fcbm'tt  jur  2lufnabme  bed 
©ebieberö  Y  entbalt.  Stuf  biefem  Unteren  erbebt  ftd)  ba$  fenfrccf)te, 
oben  offene,  eiferne  JKobr  Z,  unb  in  biefem  lagt  ftd)  ber  ^plinbrifcbe 
©d)aft  a  fowobl  auf*  unb  nicberfd)ieben,  alö  um  feine  9ld)fe  breben, 
bann  in  jeber  ibm  gegebenen  ©tellunq  burd)  bie  Drucffcbraiibe  b  unbe* 
wegtid)  macben.  Der  febräge  fcbaufelförmige  Xbeil  c  am  obern  ßnbe 
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üdii  a  bittet  bie  etgentlicbe  9luflaa,e,  auf  welche  ba$  Drebwerfyeug  fo 
gelegt  wirb,  wie  bte  punftirte  i'tnie  d  in  fttg.  261  ungefähr  anbeutet. 


% 

M  in  biefer  (enteren  ftfaiir  bejeiebnet  baä  oorbere  (Jnbc  ber  ©ptnbcl, 
bte  ÄreiSpunftirung  ü  ein  an  berfclben  cingefpannteä  9(rbeit$frucf, 
tt>clcf)cö  fid)  in  ber  iftiebtung  beg  beigcfciftcn  «pfcileä  umbrebt.  3« 
ber  eben  befebnebenen  93auart  tft  bie  Auflage  folgenber  ^Bewegungen 
fabig,  wcldje  notbwcnbtg,  ftnb,  um  ibr  beim  Dredjfeln  für  jeben  oor* 
fommenben  Jall  bie  geeignete  ©telluna  gegen  baö  Slrbcitöfrücf  $u  er« 
tbeilen:  1.  einer  93erfdnebung  parallel  mit  ber  ©pinbel,  burd>  ftortr 
fübruna,  ber  £>ülfe  W  längä  beä  ^rtöma  Cj  2.  einer  Söcrfdn'ebung  redjt* 
winfeltg  gegen  bie  ©ptnbel,  burd)  DrtSoeränberung  bed  ©djieberä  Y 
in  bem  Sluäfdjnitte  oon  Wj  3.  einer  fcnfredjtcn  f)ebung  unb  ©cnfung 
burd)  3Uif*  ober  SWcberfcfjiebung  be$  ©djafteä  a  in  bem  9?obre  Z:  4. 
enblid)  einer  bon$ontalcn  Drcbung,  ebenfalls  mt'ttelfr  ber  SBewealiaV 
feit  oon  a  in  Z,  woburd)  man  im  «Stanbe  tft,  ben  Xbeil  c  parallel  jur 
©pinbel  ober  in  einem  beliebigen  Sßinfcl  gegen  biefelbe  *u  ftellcn. 

Der  ©upport,  ben  man  in  (£in$elbeiten  auf  febr  oerjebiebene  SSeife 
fonftruirt,  obfdjon  bal  ©efentlicbfte  babei  immer  unoeranbert  bleibt, 
ift  in  #ig.  258  unb  250  bei  V  V  oorgcftetlt.  c  e  ift  ber  gufl  beffclben, 
welcbcr  auf  bem  ^riSma  C  fteeft,  barauf  nad)  (Srforbermf?  oerfeboben 
unb  burd)  Slnjicbuna,  ber  Drucffdjraube  f  feftgeftellt  werben  fann.  9luf 
bieiem  $u§e  i\t  «oifdjen  jwei  parallelen/  innerlich  abgeprägten  Ceiften 
g.  ?  ber  2»d)iebcr  h  bewegltd),  welcbcr  bureb  Umbrcbung  einer  ©djraubcn* 
fpinbel  (von  ber  man  nur  ben  tfopf  r,  in  gtg.  259  mit  einer  baran 
gcftccftcn  Kurbel,  ftebt)  in  ber  9?id)tung  feiner  Cänge  gefübrt  werben 
fann.  2luf  h  ift  mittelfr  ber  ©djrauben  k,  k  ein  jweiter  $ufj  i,  i  bc* 
fejrigt,  ber  jwifdjcn  jwet  Reiften  1,  1  einen  anbern,  gegen  h  redjtwin* 
feiig  gefreuten,  ©djieber  o  entbält.  £c§tcrcr  enblid)  trägt  ein  freu** 
förmiges  @tücf  mm,  n  n,  mit  $mei  [id>  burdjfreujenben  oiereeftgen  DcfFnun* 
gen,  oon  melden  bie  eine  ober  bie  anberc  jum  Sinfrecfen  beä  Dreb- 
eifenS  p  p  (Sig.  258)  benufct  wirb.  Die  Drucffdjraube  q  bient  gur  93c- 
fefh'gung  be$  £)rebeifenä.  Der  ©d)tcber  0  wirb  burd)  Umbrebung  einer 
©cbraubcnfpinbel  bewegt,  beren  Stopf  man  bei  s  bemerft.  Die  £öbe 
beä  ganzen  ©uppertä  ift  eine  folebe,  fcafi  bie  ©pifce  bed  Drebcifcn^  in 
ber  nämlicbcn  boriiontalen  (Sbcne  wie  bie  9(d>fe  ber  Drebbanffpinbel 
fieb  beftnbet.  ©teeft  baö  ©erzeug  (wie  gtg.  258  angibt)  in  ber  Oeffnung 
»on  n  n,  alfo  parallel  gur  ©pmbel  L  M,  fb  wirb  bur(b  Umbrcbung 
ber  ©ebraube  r  oor  bem  9(rbeitö(rücfeü  bergefübrt  unb  bearbeitet  bejjen 
ebene  gläcbe;  burd)  Umbrebung  ber  ©d)raube  s  wirb  eö  in  biefem 
galle  ber  Slrbeit  aenäbert  ober  oon  bcrfelben  jurüefgejogen.  Cegt  man 
bagegen  baö  Drepeifen  in  bie  Oefnung  oon  m  m,  wo  ed  unter  einem 
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regten  anöüifcl  gegen  bie  Srebbanffpinbel  fidj  bejtnbct;  fc  eignet  (leb 
cer  ©upport  $um  ©reben  »on  3t)Unbcn\  onf  tbrem  umrreife,  wobei 
bie  $lnnaberung  unfc  baö  3liru<tycben  2öerfyeuge$  mitteilt  tcr 
(Beraube  r,  bie  Fortführung  betTelben,  in  einer  9?icbtung  parallel  tur 
©pinbel,  bureb  bie  ©djraube  s  ©tatt  finbet.  ®ibt  man  enblicb,  »äbrenb 
fcaS  £>rebeifen  in  m  m  fid;  beftnbet,  bem  obern  gufce  i  i  mitteilt  feiner 
©efeftiaunaäfcbrauben  k,  k  eine  jpldje  ©tettung,  bajj  ber  ©dbteber  o 
einen  fpt£tgen  Söinfel  mit  ber  £)rebbanffpmbcl  bilbet,  fo  fann  man 
fonifct)e  ©cgenfränbc  breben. 

95ci  febr  <jro§en  Srebbänfen,  auf  welchen  lange  Söaljen  abgebrebt 
»erben,  oerbinbet  man  ben  ©upport  bcrgejtalt  mit  bem  Drebbanfge' 
(rette,  bafj  eine  große  ©cr)raube,  eben  fo  lang  all  bie  5Öangen^unb 
&»ifcben  benfelben  liegenb,  ibn  oon  einem  Snbe  ber  Srebbanf  bis  an$ 
anbere  fortfübren  fann.  3ene  ©ebraube  erbalt  aldbann  ü)re  Umbrebung 
mebt  mebr  burcr)  bie  öanb,  fonbern  mitteljt  einer  93erbinbung  oon  ge* 
jabnten  9?äbcrn,  burcr;  »elcbe  fte  mit  ber  ©rebbanffpinbel  aufammen* 
j>äng,t.  Huf  bem  ©upporte  felüft  beftnbet  ficb  in  btefem  gaffe  nur  ein 
einiger  ©ebieber  mit  ber  baju  geborgen  ©cbraubenfpinbel,  um  ba$  Dreb* 
eifen  ber  Slrbeit  ju  näbern  ober  ron  tt>r  ^urüchujieben. 

f.  t)ic  £)rcb eifen  (Dr eb (table),  »elcbe  beim  Treben  auö  freier 
&anb  gebraust  »erben,  fmb  mannigfaltig,  unb  »erben  nacr)  Söefcbaffen- 
beit  be$  ju  bearbeitenben  Watertald,  fo  »ie  nacb  ber  ©cjtalt  unb  ©rbfje 
ber  Slrbeitöjtücfe  auäaewäblt.  Die  oorjüglicbdcn  3(rten  ber  Srebftcjble 
jur  SOcetallarb  eit  ftnb  m  gig.  262  bid  272  abgebilbet. 

gig.   262  (in 
$»et  Slnftcr>ten)  i(t 
ein  ©r ab  (Hebel 
(frcbfticbel), 
beflfen  Eluerfcbnitf 
quabratförmig,  unb  bei  »eldjem 
bureb;  bie  febrag  nacb  berSiago* 
nale  angejebliffene  glacbe  abeb 
eine  ©pt§e  bei    c  unb  *»ci 
©ebneiben  c  b,  c  b  gebilbet  ftnb. 

gig.  263  ein  ©cbrotftabl/ 
mit  bogenförmiger  ©ebneibe  a. 

gig.  264  ein  ©pifcftabl,  »» 
(jum  Unterfcbicbe  oon  bent 
©rabfticbel)  bie  $»et  ©ebneiben 
ft  b,  b  c,  »elcbe  in  ber  ©piße  b 
ntfammcnlaufen,  in  ber  obern 
febene  beö  Slßcrf jeu^eö  liegen, 
gig.  265  ein  ©<bltebt(tabl/ 
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262 


«63 


264 


265 
266 


s 


267 
268 


beffen  ©ebneibe  ab  gerablintgt(t. 
gig.  266,  267,  268  brei  »er* 
)tebei 


^7 


febtebene  |)af enftable,  »o* 
»on  ber  erfte  einerunbe  ©ebneibe 

artO  att>*e  c*n  ^cbror^öbt/  cer  jweite 
*ÖV  eine  »infelförmtge  a  b  0  gleicr) 
bem  ©pifcfrabl/  ber  Ixitte  eine 

270  gerabltnige  a  b  nacb  2lrt  be8 
©cblicbtitablö  bat. 

gig.  269  ein  SluSbrebfrabL 

271  Wtttn  ab  bie  ©ebneibe  ift. 
gig.270,27ig»eioerfcbiebene 

Wonbftäble,  mit  fonoer  ge- 
frümmrer  ©ebneibe  a,  »elcbe  ficr)  oon  jener  be$  ©cbrot(tabte6  »efentlicb 
babureb  unterfebeibet,  ba§  fie  fcttwarW  (tebt. 
3ll(e  biäber  genannten  Birten  »erben  mit  furzen  heften  nacb  3lrt  ber 
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8etlett&efte  oerfeben,  tote  m  ütgig.  262  $etgt.  Sluferbem  gekauft  man 
jum  Dreyen  großer  (Eifenarbeiten  bte  fo  genannten  Drehöfen,  gig. 
272,  roelcbe  ein  langeä,  an  bie  3(d)fcl  ju  legenbeS  £eft  i  k  erhalten,  unb 
an  ber  ©ebneibe  bei  a  entweder  wie  ein  &brotfrabl,  ober  toie  ein  ©piß? 
ftabl,  ober  wie  ein  ©cbltdbtfrabl  gehaltet  finb,  wonach  man  fie  ©ebrot- 
bafen,  ©ptfcbafen,  ©cbltcbtbaf en  benennt. 

3«m  ©recbfeln  be$  £ol$e$  fommen  bauptfäcblicb  bie  9? obre  gig.  273, 
ber  SR  et  fei  gig.  274,  ber  ©ttcbftabl  gi$.  275  unb  auf  erbem  9lu$= 

brebftäble,  ©ptfcfräble,  &afen{räb(e  it.  in.  a. 
in  9lntoenbung.  gig.  273  ijt  roie  eine  balb* 
ff      iPltnbrtfdje  Sfanne  gehaltet  (f.  ben£uerburay 
$  (        febnitf  x),  beren  jugerunbeteö  (£nbe  a  febarf 
»  \       geftbliffen  ijr,  gia,.  274  ift  flacb,  unb  bat  eine 
gcrablinige,  fdjräg  flebenbe  ©ebneibe  a  b. 
gig.  275  gleidjt  mit  feiner  funen  geraben 
©ebneibe  bei  a  einem  febr  formalen  ©cblid)t* 


\ 


✓SN 


\ 


jrabte  (gig.  265). 


«9 


Sie  Ijrebfläble,  roetebe  beim  Treben  mit 
bem  ©upport  gebraudjt  »erben,  fntb  furj, 
obne  &efte,  unb  btnficbtlicb  ibrer  ©ebnetbe 
gröftentbeilS  ben  ©rabfttcbeln  (gtg,.  262) 
«•J      ober  ben  ©pifcftablen  (gtg.  264)  äbnltcb. 

g.  £)a$  <8erfabren  beimSrccbfeln  t (lotet  ju 
febt  ©acbe  ber  praftifdjen  gertigfeitunb  oon 
ben  Umfranben  abbängig,  um  bt'erauö  einanber 
gefegt  $u  werben.  SBetm  Sreben  au$  freier 
|)anb  nnrb  berSrfolg  fotoobl  oon  ber  ©ute  unb 
jtoecfmäfigcn  2lu$toabl  be3  £)rebwerf$eug$, 
aU  oon  beffen  gefebiefter  unb  angemefifener 
gübrung  bebingt.  £öcb#  toidjtig  i(t  auef)  eine 
paffenbe  ©efdjminbigfeit  bed|2lrbeitäfrücfeä 
bei  feiner  Umbreljung  3*  »oeidjer  baö  S0?a? 
terial  ifr,  befto  gröf er  barf  biefe  ©efdjtoüu 
btcjFeit  fem.  Arbeiten  auS  Öufeifen,  welcbe 
\    j  mit  bem  ©upport  cjebrebt  werben,  gibt  man 

\J  niebt  gern  eine  größere  Umfang^gcfcbwin* 

bigfeit,  als  etwa  3  30U*  pr.  ©efunbe  b.  i. 
15  guf  pr.  Minute,  wonach  5.  35.  ein  ©tücf 
oon  6  3°fl  Surcbmeffer  5%  Umbrebungen 
in  1  SOfutute  maxbt,  ein  folcbeä  oon  3  guf 
Surcbmeffer  aber  37  bi$ 38  ©efunben jM  etner 
Umbrebung  erforbert.  (Sifen  unb  ©tabl  er? 
bifcen  bureb  ibren  grofen  Sffiiberftanb  bie 
Srebwerfjeuge  bebeutenb,  unb  mürben  bier* 
burd)  ba$  UBeicbwerben  unb  bie  oorfdweUe 
Slbftumpfung  berfelben  oeranlafien,  wenn 
man  nidjt  ununterbroeben  Sföaffer  auf  bie 
©rette  tröpfeln  liefe,  wo  man  arbeitet. 
IDaö  Q3erfabren  beim  Treben  mit  bem  ©upporte  gebt  im  $öefentlicben 
febon  au£  bem  beroor,  wa$  oben  bei  ber  SBefdjreibung  beö  ©upported 
gefagt  morben  i|r. 

h.  2luf er  bem  Dreben  finb  oorjüglicb  noeb  folgenbe  Arbeiten,  ju  »elcben 
bie  Drebbanf  mebr  ober  meniaeraUgemein  benußtmirb. 

1.  Daä  93  0  b  r  e  n.  —  S0?an  Bobrt  auf  ber  Dreboanf  nacb  Ä»et  90Mbot>en. 
X)ie  erfte  beilebt  barin,  baf  man  baä  an  ber  ©pinbel  eingefpannte  5lrbeitö- 
ftücf  mie  beim  £)red)fcln  umlaufen  läft,  mäbrenb  man  ben  93of>rer  mit  ber 
£anb  bagegen  anbalt,  ober  bureb  ben  mttteift  feiner  &d)raube  aUmälig  oor-- 
gefebobenen  9fettrta^el  anbrüeft  Sie  anbere  Slrt  ift  bad  Umgefebrte  bier* 
oon:  ed  wirb  namltcb  ber  Söobrer  eingefpannt  unb  in  Umbrebung  gefefct, 


Digitized  by  Google 


488  Drcljbanf. 

tnbefj  man  ba5  9rbett6ftücf  bagegen  legt  unb  onbrücft.  Die  erfrere  ©er* 
fabrungäart  wirb  immer  beobachtet,  wenn  man  in  ber  >JÜ?itte  eines  gebred)* 
feiten  ©egcnftanbeS  ein  Cod)  *u  bohren  bat.  Die  $wette  eignet  ftd)  bt* 
fonberä  für  foldje  gatle,  wo  auper  bem  TOttelpunfte  ober  an  ntcfyt  gebredj* 
feiten  3(rbetten  gebobrt  »erben  mu£. 

2.  Dad  ©cbraubenfdjneiben.—  üftan  bebient  ftd),  um  auf  berDreb- 
batif  ©djraubengemmbe  ftu.oerfertigen,  gewöbnlid)  entweber  ber  fogenamt- 
ten  ©djraubftable  (weldjeä  Drebftäble  mit  breieefigen  3*^nen  DDcr 
(Jtnferbungen  fmb)  au$  freier £attb;  ober — tu  groben,  fladjen  ©ewinben — 
eine«  SQBerfjeugeö  oon  ber©eftatt  M  ©djlidjtjtablä  ($ig.  265)  in  einem 
©lipporte,  welcher  Untere  aber  hierbei  fo  burd)  9fäberwerf  mit  ber 
Drebbanffpinbel  oerbunben  werben  mu§,  baß  bie  ©efdjwinbtgfett  beä 
©djneibftablä  mit  jener  beö  Slrbeitäftücfed  in  einem  befttmmten,  jur 
(Erzeugung  be$  beabftdjtigten  ©ewinbeS  fübrenben  Verbältmffe  ftellt. 

3.  Da*  ftänbeln,  wobei  mtttelft  araotrter  ftablerner  9?äbd)en  (9?an* 
bclräber),  bie  man  an  ben  Umfreiä  ber  Arbeit  unter  frarfem  Drucfe 
anbält,  Verzierungen  in  biefelbe  eingepreßt  werben. 

4.  ©ad  Dr  tiefen.  —  ÜJ?tt  biefem  SKamen  bejetdjnet  man  baä  93er* 
fabren,  auS  flachen  93led)platten  auf  ber  Drebbanf  mitteilt  gebredjfelter 
böljerner  formen  unb  ber  fo  genannten  Drücf (table  boble  ©egen* 
ftanbe  (©etaße  ober  anbere)  beroorjubringen.  Die  50?etbobe  ift,  genauer 
betrachtet,  wieber  eine  gweifadje.  (intweDertft  bie  gorm  (baä  gutter) 
nacbberbeabjlcbtigen  ©eftalt  oertieft,  unb  bad  oor  ber  Vertiefung  auö* 
gefpannte,  am  jftanbe  berfelben  befefttgte  93led)  wirb  in  biefelbe  btnemae* 
brüeft;  ober  ba$  gtttter  ijt  im  Relief  gearbeitet,  unb  ba§  23led)  wirb 
barüber  gebogen,  Die  Drücfftäble  bauen,  wie  fdjon  auö  bem  ©efagten 
al8  notbwenbig  beroorgebt,  feine  ©djnetben ,  nicfyt  ein  5J?al  fdjarfe  (£cfen 
ober  Äanten ;  jte  ftnb  oielmebr  abgerunbet  unb  fem  polirt.  (Sine  aablfofe 
Wenge  oon  ©cgenftänben  au$  SOfeffmg  unb  Tombaf,  plattirtem  Shtpfcr, 
58et0blcd),  5(rgentan,  ©über  ic.  wirb  burd)  Drücfen  erjeugt;  unb  biefe 
S0?etbobe  gewinnt,  wa$  ©djnclligfeit  unb  ©enauigfeit  ber  mbeit betrifft, 
in  bobem  dfrafie  ben  Vorrang  oor  bem  treffen  ober  ©tampfen  in  ©tanjen, 
fo  wie  oor  bem  Treiben  mtttelft  M  «pammerS.  ©ie  tft  jebod)  nur  für 
runbe  (unb  ooale)  formen  anmenbbar. 

Drcll,  Drtllid)  (toile  fourrde,  Di  aper  unb  Dornock)  Werben  alle 
gemufrerten  £cinengemebe  genannt,  welche  ntc^t  auf  3ug*  ober  2ftafd)trtcn* 
©tüblen  gewebt  werben,  Dtefe  teueren  führen  ben  tarnen  Damafh 
Der  «föebeftubl  $um  Drell  bat  4, 8  unb  mebr  ©djäfte  (juweilen  bi$  30), 
unb  gewöbnlid)  etne  gleiche  ?liuabl  Tritte,  ©einer  Slnwcnbung  nad)  unter- 
fdjetbet  man  ben  Drell  in  Tifd)brett  (alö  Tafeheng),  |)anbtuchbrea,  35ctt- 
brett,  93eütflciberbrell.  Die  Drell*  $JS)?ufter  oeffeben  aud  JVöpcrftrcifen 
oerfcf)icbener  5lrt,  auö  fo  genannten  ©teinen  (QSierecfen,  ticin  abweiebenber 
3lrt  geföpert  ftnb,  unb  bureb  ibre  3ufammenftellung  eine3cicbnuug  bilben), 
ober  auö  f leinen  unb  einfachen,  mebr  ober  weniger  ecft'gen  Figuren.  Viele 
©orten  beä  Drelld  werben  fyalb  ober  ganj  auö  S3aumwoUe  naebgeabmt. 

£>rogttet  (Droget,  dragget),  ein  ebemald  oiel  gebräudjlt'cber,  je^t 
wenig  oorfommenber  geblümter  Söoöenftoff  aud  Kammgarn  j  bcSglcidjen 
ein  feibener  3eug  mit  oerfcfn'ebencn  Slrten  oon  Lüftern. 

(Sbclficütr.  (Gems,  Pierres  pröcieuses.)  Mineralien,  bie  ibrer  garbe, 
Älarbcit,9?einbetVf)ärte,bedftarfen  ©lanjeö,ben  fte  beim  ^otirenannebmen, 
unb  enblid)  ibrer  ©eltenbet't  wegen  in  bobem  greife  fteben,  unb  alö©cbmucf 
einen  ber  erften  ^tei^e  einnebmen.  ©ie  ftnb  e$,  bie  ber  trotte  ber  gürften 
ibren  ©lan^  ocrleibcn  müffen,  nid)t  allein  ibrer  ©c^önbeit  wegen,  fonbern 
weil  fte  ben  böd)ftcn  Uöcrtb  in  bem  flcinften  D^aum  ein fdj liefen,  ©o  fann  ein 
Diamant  oon  ber  ©röße  einer  Stemel  ben  -iBertb  eineö  ganjen  CänbcbenÖ  in 
fi fd)lief?en,  unb  alö  Slequioalent  für  bunbert,  burd)  otetfad)C  3lnftren* 
gungen  unb  (Jntbcbrungen  mübfam  jufammengebrac^te  Vermögen  gelten. 
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Ser  Jöecjriff  eineS  SbelfteinS  ift  burdjauS  fchwanfenb,  unb  eS  gibt  eine 
Spenge  fchbner  werthoetlcr  ©reine,  bie  oon  (Einigen  &u  ben  Sb elftem cn, 
oon  anberen  nicht  baut  gerechnet  werben. 

Sie  bauptfächlichtten  finb  ber  Siamant,  ©apbür,  Jftubin,  ©maragb, 
33eroff,  lopaS,  £oa$tnth/  ©ranat,  ßhrofobcrnll  unb  XürfiS.  Jn  weit 
mebrtgerem  greife  freien:  ber  33ergfroftall,  Sunethoft,  ßafurfteüt,  90?a* 
lachtt,  Sldjat  unb  anbere. 

G£S  ift  in  neueren  3eitcn  gelungen,  bie  meiften  Sbelfteine  burcb  fünft* 
liehe  ©laSflüffe  fo  täufchcttb  nachjubilben,  bafj  eS  auf  ben  erften  Sölicf  oft 
febr  fdjwer,  ja  faft  unmöglich  ift,  bie  eckten  oon  ben  nachgeahmten  ju 
unterfcheiben.  Slber  auch  Dura)  anbere,  weniger  wertbooöe  ©reine  werben 
nicht  feiten  bie  foftbareren  (Sbelftetne  erfe§t,  ober  oerfäldjt,  wie  5.  35. 
ber  Sfiibfa  burch  ben  ihm  febr  ähnlichen,  aber  weniger  tbeurett  ©ptnetl. 
Sa  bie  (Sbelfteine  fafl  immer  gefcMiffen  im  £  an  bei  oorfommen,  oft  auch  in 
©olb  ober  ©Uber  gefaxt  ftnb,  fo  tft  bie  Untcrfuchuna  auf  ihre  (£chtbctt 
febr  erfcfjwert.  Surch  bie  Fünftltcr)  erzeugte  ©eftalt  tft  bie  tfrnfrallform, 
bie  fonft  als  SRerfmal  bt'enen  tonnte,  jerftört;  bie  oielen  angcfchltffenen 
Jacerten  machen  eS  gewöhnlich  unmögltch,  bie  etwa  oorbanbene  boppelte 
©rrablenbrechuna  ju  erfennen,  auch  ber  33lättcrburchgang,  unb  baS  93er* 
halten  oor  bem  Öötbrobr  famt,  bei  ber  Unjuläffigf  eit,  ben  ©tein  *u  *er* 
fleinern ,  nicht  ermittelt  werben.  Sie  einjtgen,  etwa  *u  ©ebote  ftepenben 
<£rfennungSmtttel  finb  bie  £ärte  unb  baS  fpejiftfcbe  ©ewicht.  SaS  Untere 
aber  auch  mir  bei  ungefaßten  ©reinen. 

Um  baS  fpejiftfche  ©ewtcfjt  ju  ermitteln,  fangt  man  bamit  an ,  ben  ©tein 
auf  einer  febr  feinen  SÖage  abzuwägen,  inbem  man  ihn  an  einem  feinen 
gaben,  am  bellen  einem  einzelnen,  ungejwirnten  ©eibenfaben,  unter  ber 
einen  2Ba§fchale  aufhängt.  S0?an  ftellt  hierauf  ein  ©laS  mit  reinem,  am 
beften  befttlltrten  Söaffer  unter  bie  Sfflage,  fo  bafj  ber  ©rein  in  baS  SSaffer 
aan*  eintaucht,  unb  benimmt  abermals  fein  ©ewicht,  baS  unter  biefen 
Umftänben  geringer  ausfällt,  als  oorher.  Surch  93ergleichung  ber  fo  er* 
haltenen  ©ewichte  ergibt  ftd)  baS  fpejiftfcfye  ©ewiebt,  inbem  man  baS  ge* 
funbene  ©ewtdjt  im  2Baffer  oen  bem  in  ber  Cuft  fubtrahirt  unb  mit 
biefer  Stffcrcnj  in  baS  ©ewicht  beS  ÄörperS  (in  ber  Cuft)  bioibirt.  Ser 
Dttotient  ift  baS  fpej.  ©ewicht.  ©efe§t  5.  33.,  eS  würbe  ein  ©tein  oon 
fchön  fochenillrother  garbe  als  ein  orientalifchcr  3?ubin  aufgeboten,  fo 
würbe  ber  Käufer  tu  unterfuchen  haben,  ob  eS  nicht  etwa  ein  ©tbt* 
rifcher  Xurmalin  (2(p»rit)  ober  ein  ©pinell  tft.  9(ngenemntcn  nun ,  baS 
©ewicht  beS  ©tetneS  betrüge  100  ©ran,  im  95öaflfer  bagegen  69,  fo 
wäre  bie  Sifferenj  31,  baS  jpej.  ©ew.  alfo  =:  'S?  =  3,23,  ber  in  grage 
ftchenbe  ©tein  bemnach  Xurmalinj  benn  baS  fpej.  ©ew.  beä  echten 
3?ubinö  ift  zz  4,1  baher  alfo  ein  echter  SRubin  oon  100  ©ran  im  iöajfer 
75,6  wiegen  mu§.  SaS  fpej.  ©ew.  beS  ©pinellS  tjt  3,6;  ein  ©pincU 
oon  100  ©ran  müfjre  baher  im  Söaffer  72,2  ©ran  wiegen. 

Sie  genaue  £ärtebcftimmuug  ift  infofern  bequemer,  weil  fie  felbft 
bei  eingefaßten  ©teilten  ausführbar  ift,  unb  namentlich  fünftliaje  ©laS* 
flüffe  fehr  leicht  erfennen  läfjt.  Sa  bie  ©laSfiüffe  auS  fchwerem,  biet- 
haltigen  ©lafe  angefertigt  werben,  fo  fann  ihr  fpejiftfcheS  ©ewicht  mit 
benen  ber  echten  ©reine  oft  genau  übereinjtimmen.  Sie  £ärte  aber 
ijt  im  9(llgemeinen  geringer.  ©0  werben  bie  ©laSflüffe  »«>m  35erg* 
froftaß  ober  geuerfteüt  ftarf  geriet,  waS  bei  ben  allermeiften  echten 
©teinen  nicht  ber  galt  ift.  Stamant,  ©aphir,  9?nbtn,  ©maragb,  33eroll, 
topaS,  ^)oa^inth/  ©ranat  unb  ßbrofoberod  ftnb  fämmtltch  härter  alS 
Duarj\,  werben  mithin  nicht  oon  ihm  geriet. 

lieber  baS  ©chleifen  unb  ©raoiren  ber  (Sbelfteine  fehe  man  ben 
Slrtifel  "©teütfchleifcrci." 

(gidttnv'mbc ,  (bark  of  oak.)  (£üt  höchft  wichtiges  Material,  ba  fie 
baS  öaupttmttel  j\um  ©erben  beS  lohgaren  ßebcrS  ift  (f.  ßeber).  lieber 
ben  iöetrag  ber  Sin*  unb  9luSfuhr  ber  (Jichenrinbe  in  Snglanb  lä^t 
ftch  feine  genaue  Singabc  machen,  weil  in  ben  Söerjeichnijfen  ber  ein* 
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unb  aufgeführten  2öaaren  bie  Sicbenrtnbe  mit  Duerjitronrinbe  jufammeit 
genommen  wirb.  Die  (Einfuhr  beiber  jufammen  betrug  im  3«hre  1835, 
826,566  3*r->  »ooon  nur  2,264  wteber  erportirt  würben. 

©er  auf  Sidjenrinbe  oon  englifchen  23eft§ungen  ift  id.  pr.  3^/ 
oon  fremben  gänfcern  bagegen  8d. 

(ftberbutiem  (Eider-down.)  ©ie  ihrer  3artl>ctt  unb  2öcicf>c  wegen 
berühmten  Sunen  ber  Siberganf.  £)iefe  93ogel  bauen  ihre  Oiefrer  am 
liebften  jwtfcbcn  ben  fcfjroffften  Reifen;  baf  Weibchen  f leibet  fein  9ieft 
mit  Gebern  auf,  bie  ef  ftdj  felbft  oon  ber  Sßruft  rupft,  unb  legt  in 
ber  »Segel  5  Sier.  Sie  Stngebornen  fudjen  bie  Siefter,  oft  mit  ber 
größten  Cebenfgefabr  auf,  um  bie  Dunen  herausnehmen,  bie  bann 
nur  noch  gereinigt  ju  »erben  brauchen,  um  fertiger  £>anbelfartifel 
ju  fein. 

QitiQtU<\tc  Arbeit.  (Marqaetry,  marqaeterie.)  Sine  befonbere  Slrt 
feiner  Sifdjlerarbeit ,  wobei  bie  Oberfläche  ber  Vorarbeiten  burch 
eingelegte  (Stücfe  »erfefnebener,  farbiger  ober  meiner  |)bl$er,  ober 
auch  anberer  Materialien,  eine  oft  fehr  gefebmaefoofle  5ßerjterung  erhält. 
Stüter  £ofy  (melcbef  oft  »erfchiebentlich  burch  tfunjt  gefärbt  wirb), 
werben  Sirenbein,  &om,  Perlmutter,  ©ebilbpatt,  üflefftng,  Äupfer, 
(Silber,  unb  felbft  @olb  ju  folchen  eingelegten  Arbeiten  genommen. 
S0?an  fänat  c<imit  an,  bünne  'tafeln  auf  ihnen  berjufreHen,  unb  fchlägt 
nun  mit  fchneibiaen  Sifen  bie  ©tücfe  in  ber  beabfichtigten  $orm  auf, 
ober  fchneibet  fte  mit  einer  feinen  Caubfage  brecht.  Uttan  fucht  bie 
formen  fo  ui  wählen,  ba§  nicht  nur  bie  aufgeschlagenen  ©tücfe,  fon- 
bern  auch  bie  umgebenben  Iheile  $u  Sluflegungen  bienen  f  onnen. 
©ebneibet  man  in  $wet  auf  einanber  gelegten  ^Blättern,  oon  weU 
djen  baf  eine  auf  Mahagoniholz ,  baf  anbere  auf  Mbornboty  befrebt, 
gleichzeitig  mitteilt  ber  Caubfäge  eine  Verzierung  auf,  fo  fönnen  nach- 
her bte  oon  bem  S0?ahagoni  beraufgefaflenen  Xbeile  in  baf  Slbornblatt 
eingelegt  werben,  unb  umgefebrt.  Man  »erfertigt  auch  eingelegte 
Arbeit  nach  2lrt  berMofaif,  tnoem  man  auf  oerfebiebenfarbtgen,  parallel 
liegenb  ^ufammengeteimten  |)oUfräbcben  einen  5t  UM;  bilbet,  unb  biefen 
alfbann  quer  in  Jölätter  jerfchneibet,  welche  Unteren  alle  bie  gleiche 
giaur  barbieten. 

fötnfcfclag,  (tramc,  weft,  woof,)  beifjt  bei  ben  gewebten  Stoffen 
ber  quer  laufenbe,  oon  einer  tfante  jur  anberen  bin  unb  her  gehenbe 
gaben,  welcher  auf  bem  2öebfhible  mittelft  ber  ©d)ü$e  jwifchen  bie 
Äettcnfäben  gelegt  wirb.  Man  gebraucht  bafür  auch  51ufbrücfe, 
Sinfdjufc,  ©ebuf?  unb  Eintrag. 

(?tnf  d>u#,  f.  Stnfdjlag. 

C?tnfe^ett  ,  (case  hardenin?,  trempo  cn  paejuet.)  Man  nennt  fo  bie 

QSerfabrungfart,  burch  »eiche  fchmiebeiferne  (Öegenjränbe  oberflächlich 
in  (Stahl  oerwanbelt  werben,  fo  ba§  fte  äußerlich  hart,  unb  jur  9ln* 
nähme  einer  fchönen  Politur  geeignet  ftnb.  Manche  3Berfjeuge  ic.,  fo 
wie  bie  ©tabU©cbmucffacben  werben  auf  biefe  SÖeife  zubereitet.  Man 
legt  fic  mit  einem  puloertgen  Öemenge  oon  »erfoblten  Ünochen,  oer* 
fohltem  Cebcr  unb  9tafpelfpänen  oon  £orn  ober  Dchfenflanen  umgeben, 
in  eine  eiferne  93ücbfe,  oerfcbliefct  btefelbe  mit  einem  ©ccfcl,  glüht  fic 
eine  ©tunbe  ober  länger  tm  Sflfenfeuer ,  unb  leert  bann  ben  3nbalt 
fchnell  in  SBaffer  auf,  woburch  bie  (Begenftänbe  ihre  £ärte  erlangen. 
Sine  fehr  bünne,  harte  Schichte  erhält  man  auch  auf  bie  SBeife,  bafj 
man  bie  eifernen,  blanf  abgefeilten  ©tücfe  glübenb  macht,  mit  g^e* 
puloertem  blaufauren  Sifenfalt  (33lutlaugerifalj)  beftreuet,  unb  To- 
gleich  in  faltem  SBaffer  ablöfcht. 
(Pin trag.  f.  Sinfdjlag. 

(pfmoctcfteit.  (Maceration.)  Sine  befonberf  bei  ber  93chanblung  .oege^ 
tabilifcher  unb  animalifcher  ©ubftanjen  mitunter  erforberliche  Vor- 
bereitung ,  inbem  man  fte  in  Ußaffer  ober  anbere  $lüfjfigfeiten  einlegt, 
theilf  in  ber  3lbficht,  fte  bamit  $u  tränfen,  unb  ihre  faxen  jum  5ttt-- 
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fcfymettcn  bringen,  unt  für  tie  fernere  Skbantlung  augängltcber  ju 
mad)en,  tbeilö  aueb;,  um  lödlicbe  Stoffe  aue^ujicbeu.  $öatTer,  oertüttnte 
Säuren,  fdjroacbe  alfalifdK  Saugen,  ©aljauflofungcn ,  3llfobol  unt 
Vletbcr  werten  am  meiiren  bicr$u  oerwantt. 

(gifen.  (iron,  Fer.)  Sic  SBicbtigfeit  tiefcd,  für  tad  menfchttcfye  @e-~ 
fcf>lccf>t  mabrbaft  unfaßbaren  IDiVtadeö  ift  tu  berannt,  al$  ta§  fie  cin-eö 
33ewcifeö  bctnrfte.  fdmnt  redjt  abftcf>tltcf>  tarauf  beregnet  ju  fem, 
ten  mannigfaltigjren  2(moentungcu  $u  cntfpred)en,  ta  cd  fo  oiclfadjc, 
oerfebictenarttge  Bearbeitungen  juläfit,  unt  je  uacb  ter  betonteren 
Bearbeitung  aueb  febr  oerfdjicteue  (*igcnfcbaften  erlangt,  rooturd)  ed 
fid)  balt  511  tiefem,  balt  &u  jenem  3**<fe  Keffer  eigner.  läf?t  ftcb 
fcbmcl^en  unt  «efjt  fic^  Keffer,  wie  trgent  ein  antcrcS  S0?etatt;  e$  bc* 
fifct  in  reinem  gttftonfee  beteutente  Scbubarfctt,  fo  tajj  c$  45um  fein- 
flen  Srabt  ausgesogen,  in  tem  tünntfen  2Med)  auägeroaljt,  auf  alte 
mögliche  9(rt  gebogen,  gebartet,  rcctd)  gemaebt,  fomobl  in  fcer  Kälte,  wie 
in  ter  (Sliibbi£e  gefebmictet  unt  beim  ©lüben  gcfcbrceitft  merten  fann. 

Sabei  ftebt  cä  in  ter  JefrigFcit  unter  aßen  -IVctallcn  eben  an.  Künfre 
unt  ©iffenfdjaftcn,  ßantbau  unt  KricgStoefcn  feben  ftd)  auf  ten  &e- 
braueb  tcä  (£tfen£  mebr  oter  weniger  angettnefen;  ein  unt  ta^felbe  Grj 
bietet  und  tae  vscbrccrt  unt  tic  ^rlugfcbaar,  tie  *8cufc  unt  tae"  ®ar? 
temuefifer,  tic  Oiabnatel,  ten  ©rabfrtcbel,  tic  Ubr-  fo  n?ic  tic  ©agen^ 
fetcr,  ten  SRetftel,  tie  Kette,  ten  Slnfer,  ten  Kempafj,  tie  Kanone,  fo 
tote  Worfer  unt  35ombcn  tar. 

3a  felbft  in  ter  *D?cbi$tn  tient  e$  alö  fraftujenteg  Heilmittel,  unt 
ift  unter  ten  fdjmcren  SVctallcn  oiclleidjt  ta£  emsige,  ta$  feine  giftu 
gen  2Birfungcn  auf  ten  Crganiömuö  beroorbringt. 

Sic  $arbc  tcö  reinen  StfenS  ift  bellgrau,  ein  toenig  inö  93lait(td>e 
fpielent.  Der  53rncb  forma,  oter  fafrig.  Spe$.  @ew.  =  7,78.  (£$  mirt 
im  metallifcbcn  3«ftonte  fo  roic  in  einigen  feiner  ^erbiutungen  oom 
JJD?agnct  gebogen,  obne  einet  fclbftftäntig  forttauernten  iUtagnettömuS 
fät)ig  ju  fein,  roäbrcut  e8  alä  (Btabl  tic  fräftigften  Magnete  liefert 

35ci  Warfen  Reiben  entuMcfclt  cd  einen  febtoacben  (^eruebj  auf  tie 
.Junge  gcbrad)t,  einen  eigcntbümltcbcn,  fd)wad)  jufammen^iebenten  ©c- 
jebmaef.  3"  reinem  3ufta:irc>  kei  troefener  6uft  aufberoabrt,  feätt  cd 
ftd)  in  unoeräntertem  3")tAute,  an  feuebter,  ^umal  unreiner  8nft  tagc^ 
gen  orotirt  ei  fid?  in  furjer  ^cit  unt  übcr$icl)t  ftd)  mit  einer  Krujle 
oon  Orot,  oter  reftet. 

Kein  -ANctall  iit  in  fold^cm  Ueberfluf5  unt  fo  allgemein  oerbveitet,  mie 
tad  CEifen.  Unter  allen  Himmcld|"trid)cn,  in  allen,  ten  älteren,  wie  ten 
jüngfren  Öebirgdformattonen  fommt  cd,  tbeilö  in  großen  jufammcnbän^ 
genten  Magern,  tbeild  in  fleincren  ^artbieu  cingefprengt  oor,  ja  nur  in 
bod)(t  feltcncn  fällen  mirt  ter(>bemifer  einen  aVtncralförper  analofiren, 
ter  nid)t  roenigjrensi  Spuren  oon  Sifenorot  cntbicltc. 

Sie  3^bl  ocrfd)t'ctencr  (fifenerje  ift  taber  and)  febr  betentent,  menu 
aueb  tic  meiften  mdjt  cigcutlid)  ^ur  (5i|cngcn,ununng  oermantt  MX* 
ten  fbnncn. 

(Jö  geboren  tabin:  1)  (^etiegened  Sifen  in  tret  9lbautcrungcn ,  a. 
rcineö,  b.  nirfelbaltiged,  c.  natiirltcbcr  ©ta^L  2)  v^cbmcfclficd ;  3)  $öaf* 
ferftcS;  4)  Wagnctftcd;  5)  yirfeniffied;  6)  Wagnctcifenftein j  7)  (Eifcn* 
glanj;  8)  JJfotbeifenjrein;  <))  S3rauncifcn|rein  j  10)  Sifenpcd)cn;  11)  %U 
W»j  12)  ©patbeifenftein;  13)  ^boepborfaured  Stjenj  14)  (fi|cnoitnol ; 
15)  ^bromeifenftein ;  1«)  arfeniffaured  (Sifcn ;  17)  (Ibloreifenj  i8)£ifcn* 
refinj  10)  titanfaurcö  (etfett. 

Unter  tiefen  ^erbintungen,  tenen  nod)  mebrere  bi"i\ugefügt  roerten 
fönnten ,  bilten  nur  jebn  ten  Öc^enftant  bcrgmänmfcber  ©eminnung, 
tbeild  jur  Sarjrcllung  oon  mctalli|d)em  Cfifcn,  tbcild,  um  fie  in  robem 
3u(tauoe  ^u  oerfebictenen  3lt)C(^c"  ju  benu^en,  tbeild  entlicb,  um  an- 
tere,  ted)iufcb  nu^bare  ©toffc  auö  ibnen  atuufdjcitcn,  wie  btefl  |«  93. 
bei  tem  Ärfentffl'ei,  tem  (iifenoitriol  unt  tem  C* r)vomcifenfrciii  ter  ^all  ift. 
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1)  ©ebteaen  (Stfen.  a.  reineS.  tfommt  nur  feiten,  al$  miuera* 
logtfcfjc  20?erfwürbigfeit  oor,  fo  bafj  fogar  lange  bte  (Sriftenj  beäfelben 
gan$  in  ^mctfcl  gebogen  würbe,  bie  aber  gegenwärtig  unzweifelhaft 
erwtefen  tfr.  freilief)  weicht  e$  oon  unferem  gewöhnlichen  ©chmtebe* 
eifen  in  mehrfacher  Beziehung  ab;  e$  ift  heller  oon  garbe,  weicher,  we* 
ntger  leicht  orobirbar,  unt>  etwaö  weniger  fdnoer.  3U  &cn>  am  unjwei* 
fethafteften  erwiefenen  QSorfommniffen  oon  reinem  ejebtegenen  eifen 
gehört  wohl  baö  oon  ©chreber  in  t>em  95erg  Dulle  bet  ©renoble  beob* 
achtete.  Öaä  ßifen  fanb  fTcf>  hier  auf  einem  @ang  in  ©netä  in  ftorm 
jartcr  58eräjtelungen  innerhalb  eines  quar$*  unb  thonhaltigen  Sörauiu 
etfenftetnö. 

b.  Ntcf  elhaltigeö  ober  Sfteteoreifen.  ©ehr  leicht  hammerbar, 
$uwetlen  mit  vielen  größeren  unb  fleineren  Höhlungen  burd)fe§t,  *u* 
weilen  aber  auch  fompaft,  unb  mit  parallelen  Slbfonoerungen,  bie  hie 
unb  ba  in  rhombifche  ober  octaebrifche  ©eftaltungen  »erlaufen.  (Sä  ift 
juweilen  attraftortfeh,  unb  läßt  ftch  burch  feinen  Nicfelgehalt  fehr  gut 
*>om  terreftrifchen  Sifen  unterfcheiben.  Üttacquart  bemertt  in  feiner  Söe* 
fchreibung  ber  berühmten  am  SSerc^e  Äemir  in  ©tbirien  aufgefunbeneu 
ÜJteteormaffe,  ba§  baS  (Sifen  berjelben  »ottfommen  bufttl  ift,  unb  ftch 
bei  mäßiger  ÖHühbi^e  fehr  gut  fchmieben  läßt,  bafj  eö  aber  bei  ftarfer 
|)i£e  mürbe  unb  brüchtg  wirb,  unb  unter  bem  |)ammer  ganj  jerbröcfelt. 
S)ad  *D?eteoretfen  pflegt  mit  einer  ftrnifjartigen  Drobfrufte  überwogen 
iii  fein,  woburch  e$  cor  bem  ferneren  Noften  an  ber  Cuft  gefchüfct  ift. 
wrifche  93rud)flachen  unterliegen  jeboch  bem  Soften  eben  fo  wohl  wie 
bei  gewöhnlichem  (Sifen.  Sine  fehr  oollftänbigc  3"fammenftellung  ber 
bisher  beobachteten  metcorifchen  (Sifenmaffen,  bie  thetlä  notorifch  au8 
ber  £uft  herabgefallen  fmb,  theiU  boch  burch  t^re  3ufammenfe£ung  unb 
ihr  ©efammtanfehen  ihren  meteorifchen  Urfprung  beurfunben,  oerbanft 
man  ben  rafrlofen  Nachforfchungen  Ghlabni'3.  $on  ber  xu  Santa-Rosa 
bei  Santa-Fe-de-Bo?ota  gefunbcnen  meteorifchen  Sifenmaflfe  würbe  ein 
©tücf  &u  einem  (Schwert  att^gefchmiebet  unb  23olioar  alö  ©efchenf 
überreicht. 

c.  Natürlicher  ©taht.  ^ornmt  in  feinen  ©efammteigenfehaften 
bem  ©ufjftahl  feljr  nahe,  (£r  ift  in  $orm  fleiner  fnopfförmtger  Waffen 
oon  jartgefrreifter  Oberflache  unb  ungemein  feinförnigem  95ruche; 
wirb  oon  ber  $etle  faft  gar  nicht  angegriffen,  unb  läßt  ftch  eben  fo 
wenig  unter  bem  Jammer  ftreefen.  Wofficr  fanb  tiefen  ©tahl  in  ber 
Nähe  beS  Dorfeä  Sßoutche  bei  Nero,  im  Departement  b'SWier  au  einem 
Orte,  wo  früher  ein  (Jrbbranb  ©tart  gefunben  hatte.  Slufjer  einer 
Wenge  fleiner  Älümpchen  fanb  ftch  hier  eine  10  <Pfunb  12  Seth  fehwere 
Waffe  oon  folchem  natürlichen  ©tahle  oor. 

2)  ©chwef  elficS.  (3wetf°d)  ©d)»cfeletfcn.)  23on  heß  meffinggelber 
ftarbe  unb  oollfemmnem  SRetatiafaity.  Ofiecfjt  oor  bem  Cöthrebr  nach 
©chwcfel,  läf?t  nach  längerem  Olafen  allen  (Schwefel  entweichen  unb 
hinterläßt  ein  bem  Magnete  folgfameö  Börnchen.  (£$  enthält  in  rnn- 
ber  3ahl  118  ©chwefel  auf  100  (Stfen.  Der  ©chwefelfied  tvitt  fehr 
häufig  juglcich  mit  anberen  Sr^en  auf,  ja,  eö  gibt  faum  einen  ergfüh^ 
renben  ©ang  ober  ein  (Srjlager,  baö  nicht  auch  ©chwefclfieS  in  mehr 
ober  weniger  beträchtlicher  Sfftenge  auf^uweifen  hätte.  Öäuffg  bilbet  er 
in  ©efellfchaft  oon  Duar;  bie  alleinige  ©angmaffe.  Mitunter  ift  er 
golb^  ober  ftlberhaltig.  »Bon  bem  ^upfcrfieei,  einer  QLkrbinbung  oon 
(Schwefeleifen  mit  Ochwcfelfupfcr,  mit  welchem  er  ber  ^arbe  nach  am 
leichteften  oerwcchfelt  werben  fann,  ifl  er  bei  genauerer  Betrachtung 
burch  hellere,  mehr  ntl  Öraulic()weißc  fpielenbc  ©elb  ber  frtfcr)cn 
95ruchflächen  ju  unterfcheiben,  bie  bei  bem  5tupferfie$  ein  lebhaftere^ 
Weffinggelb  jeigen.  3luch  in  ber  -öärte  bifferiren  fie.  ©er  tochwefeU 
fieä  gibt  am  ©tahlc  Tninhn,  tfupfcrfiee  nicht. 

3)  $ßafferfie^.  itommt  in  ber  3ufawnu;nfej3ung  mit  bem  Vorher* 
gehenben  überein,  oon  bem  er  nur  burch  bie  wetpe  ober  hellgraue  ftarbc 
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unb  in  ber  5tröfratfifation  abmißt  (Sr  beftfet  fehr  gewöhnlich  ein  jrrah* 
ligeö  ©efüge,  baher  ber  9Rame  ©trahlftel. 

4)  ?Wagnetfie$.  ©röfctenthetlS  au«  einfach  ©chwefeleifen  befte* 
bcnb.  2*on  röthltch  gelber,  in$  Söräunltche  fpielenber  garbe.  2Ötrb  »om 
U)?agnete  gebogen. 

5)  3lr fen tf f t ed.  (TOSptrfel.)  3tnnweifj,  metaHglcinjenb,  entwickelt 
*or  bem  Cöthrohr  (ja  felbjr  beim  2lnfchlagen  mit  bem  fteuerftahl)  Slrfe* 
nifgeruch  unb  weisen  9?auch  in  geringer  Spenge.  (£r  befteht  in  einer 
QSerbinbuna  oon  ©chwefeleifen  mit  SHrfentfetfen,  nnb  enthält  mitunter 
ein  wenig  (Silber. 

6)  üttagnetetfejtfretn.  Sine  chemifche  Jöerbinbung  »on  Gftfenorob 
unb  ©njbul  in  bem  $erf>a(rmß  oon  69  M  (£rjreren  gegen  31  beä  Sefcte* 
reu,  enthalt  alfo  in  100  feilen  71,8  (£ifen. 

Jßon  bunfeleifcnfchwarjer  garbe  unb  unootlr'ommnem  £0?etatfglan$j 
gibt  ein  febwaneä  ^uloer.  ©pe$.  ©ew.  z:  4,24  btö  5,4.  (£r  ift  fretd 
retraftonfeb,  aber  auch  häufig  attraftorifcb  magnetifcb,  unb  befi§t  in 
biefem  gall,  »?e  jeber  SÜtfagnet,  &wei  $olc,  beren  einer  ben  ©üb*,  ber 
anbere  ben  SRorbpol  ber  Sftagnetnabel  anzeigt. 

Der  9ftagneteifenfrem  gehört,  feinem  geognofttfehen  Söorfommen  nach, 
bem  ©runbgebirge  an,  unb  bübet  befonberä  in  ©darneben  (Dalafarlien), 
Norwegen,  ©ibirien,  ßbina,  ©tarn  unb  auf  ben  «Philippinen  ^um  Tbeil 

ietjr  auögebebnte  Cager.  3"  (Jnglanb  unb  granfreieb  ift  er  jiemlich 
eltcn.  3«  ©cfjmeben  wirb  au$  ihm  baö,  feiner  93ortrefflic^feit  wegen 
»erübmte  ©ebwebifebe  (Sifen  bargejreßt. 

7)  Sifenglanj.  JflotbeS  (£ifenorob,  bejrebt  alfo  im  reinen  3"fanbe 
in  ioo  Ttjeilen  auS  69,34  (Sifen  unb  30,66  ©auerftoff. 

(£r  jeigt  äußerlich  »ottfommnen  ^etallglanj  unb  frablgraue  garbe, 
fo  ba§  er  polirtem  ©tabl  nicht  unähnlich  ftebt.  Dünne  93lättcben  gegen 
baS  Sicht  gehalten,  febeinen  mit  feben  rotberjarbe  bureb.  Sr  gibt  beim 
3erreibcn  ein  braunrotbed,  ind  ftirfcbrotbe  ubergebenbeä  ^3uber,  unb 
tjr  febon  biebureb,  fo  wie  baburd),  ba§  er  bie  Wacjnctnabel  nicht  irritirt, 
letrfjt  oom  50?agneteifenfrein  ^u  unterfdjetben.  Sr  ift  »on  glaftgem  93rucb, 
unb  febr  fpröbe,  babei  aber  fo  hart,  ba§  er  in  ©lad  ri^t. 

3n  ganj  rompaftem,  babei  froftalltftrtem  3l,ft(mDC  fommt  ber  (Jifen* 
glanj  mobl  nirgenbö  ausgezeichneter  »or,  aldauf  ber  3"fel  @lba  unb  bet 
§ramont  im  Departement  des  Vosges.  Sr  bilbet  hier  ganje  93erge  unb 
Die  Höhlungen  unb  ^paiUn  finb  häufta  mit  ben  herrfidjen  Ärnfraffifa* 
tionen  auSgefleibet,  bie  bie  >$iexbt  fo  mancher  SKineralienfammlung 
aufmachen. 

Slba  befonberd  ift  eben  fo  'för  feiner  uncrfd)öpflicl)en  QÖorräthe  an 
reichem  (Sifenglanj  roegen,  ald  burch  bad  9Utcr  biefer  ©ruben  berühmt. 
3n  ber  Jig.  a76  ijl  ein  »ertifaler  JOurdjfcfjmtt  burch  t>te  brei  »ich- 


ttgjren,  je^t  in  betrieb  frehenben  S5aue,  ben  Pietamonte  D,  ben  Sangoi- 
naccio  E,  unb  ben  Antenna  F,  ferner  burch  ben  alten  S5au  a,  bie  Wztxtis 
füfre  0  unb  ben  Damm  p,  ber  bid  jum  Äanat  Piombino  fortläuft.  Die 
ganje  ^)öhe  beö  93erged  betraft  nur  180  Mötres,  etwa  600  gu§,  über 
bem  SlWeereöfpiegel.  Daö  ©ejrem  biefed  fleinen  S3erged  d,  1  ift  ein  he&% 
gelblicher,  grö§tentheild  aud  Äiefelerbe,  Ihonerbe  unb  S5ittererbe  be* 
ftehenber  talffchiefer,  »on  ben  bortigen  Arbeitern  Bianchctta  genannt. 
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Da$  £r$  oon  Anten.  ia  F,  ift  fcljr  harter  fempafter  @ifenglanj,  oon 
alänjenb  metaflifdjem  Slnfeben.  Daö  bauwürbige  Säger  Ijat  bier  eine 
«pöbe  oon  Gö  $uß,  unl)  befielt  au$  unregelmäßigen  Waffen  oon  (Etfen* 
glan*  mit  taubem  Öeftein  untermengt,  unb  oon  einer  ©djtcbtc  ®rn§  unb 
$u  eoerft  einer  Cage  brauner  Siefererbe  uberbeeft.  De*  metattifc^en  3üu 
jebenä  wegen  fübrt  tiefet  ßager  ten  tarnen  vena  fem&ta.  Der  Pietamonte 
(D)  bauet  auf  fpieaelatänjcnoem  blättrigen  Sifenglanj  befielt  Äiüfte  mit 
gelbem  Odjer  gefüllt  finb.  X>tefed  ?aqer  rutyt  auf  bem  oorbtn  erwäbnten 
4alffd)ieferlager,  unb  ijr  nad)  bem  frarren  GHanje  tcä  Srjcö  Vena  lucciola 
genannt. 

Der  £ü&el  d,  1  erftreeft  ftd>  etwa  eine  engl.  Weile  in  ber  Sttcbtung 
oon  ©übwett  nadj  SWorbojr. 

Die  3°blen  */  M  2,  2j  3,  3j  4,  4;  5,  6,  7  bejeiebnen  bie  nad)  ben  »er* 
fdn'ebnen  33auen  binfübrenben  5öege.  b,  b,  b  alte  falben)  e  «  falben 
ber  je^igen  53aue  D,  E,  F.  d  einen  Tbetl  ber  Bianchett»,  e  em  Srjlager  in 
ber  9iäbe  bc$  Söergeö  g.  f,  f,  Cager  oon  ©cbwefelficä  unb  (Siienglan^. 
c  ein  fleineS,  burd)  3nftltratton  oon  JHeaenwajfer  entftebenbeä  SSäcblein, 
beffen  5ßaffer  fcbwefelfaureo'  (£ifen  entbält. 

o  2Bobnungen  ber  Bergarbeiter  an  ber  Äüfre  Marine  de  Rio,  wo  aud) 
bie  93orrätbe  an  (Srg  aufgefabren  »erben. 

P  <£üt  £ol$bamm,  oon  welkem  au$  bie  93erfd)ifFung  beä  £r$  e§  ©tatt 

Dad  Slbaer  Sifenerj  bält  burdjfcbnittlid)  65  tyrojent  (Stfen,  unb  würbe 
fritber  auf  (£lba  felbft  oerfcbmoljen,  wie  man  auä  ben  nodj  oerbanbenen 
großen  ©djlacfenbalben  erfenntj  gegenwärtig  aber  gebt  fafr  atted  (£r$ 
nad)  Soäfana,  ber  9?omagna,  ©enua,  Ofcapel,  (Sorftca  u.  a.  benad)barten 
fünften,  um  bort  in  fatalonifeben  feuern  oerfcbmol^en  werben. 

Slußer  auf  (Slba  fommt  ber  Sifenglanj  nod)  bet  $ramont,  bann  auf 
(Sorftca,  bei  9lltenberg  unb  ftretberg  in  ©aebfen,  ^reänifc  in  93öbmen, 
Sßorberg  unb  JBt$ber<j  in  Schweben  u.  a.  O.  oor. 

8.  JKotbetfenirein.  tfommt  biuftcbtlicb  feiner  c^emifeben  tfonftttution 
mit  bem  (£ifeng,lan$  uberein,  unb  unterfebetbet  jtcb  oon  biefem  nur  burd) 
eine  weniger  btebte,  mebr  erbige  ißefdjafenbeit,  unb  baber  bureb  ben 
feblenben  Wetallglans,  fo  wie  burd)  bie  fdjon  äußerlid)  rotbe  garbe.  (£r 
wirft  eben  fo  wenig,  wie  ber  (Stftitglang  auf  bie  Magnetnabcl.  93or 
bem  Cötbrobr  auf  ber  Äoble  Manbelt  nimmt  er  eine  bunflcre,  oft 
febwarje  ftarbe  an,  unb  wirb  nun  oom  Magnet  gebogen.  Der  *Rotb* 
etfenfrein  fommt  in  oerfebiebenen  Slbänberungen  oon  mebr  ober  weniger 
leferer  93efcbafirenbeit  oor.  Die  fompaftefte,  alfo  bem  (£ifenglan$  junäd)fl 
ftebente  i<t  ber  SBÜrtfleut,  Haematites,  ber  gewöbnltcb  im  Snnem  fafrige 
©trufter  befißt  unb  in  fnolligen,  nierenförmigen  Staffen  oorfommt,  einen 
bebeutenben  pärtegrab  unb  mitunter  felbft  geringen  50?etatlglam  oer= 
bunten  mit  rötblicbflablgrauer  $avbe  jeigt.  Dtcfer  fafrtae  9?otbeifen|tein 
mit  nierenförmiger  Dberfläcbe  wirb  ooqugetweife  Jölntftein  ober  rotber 
©ladfopf  genannt,  unb  außer  jur  Sifengewinnung  aueb  ald  JPolirftein 
gebraucht.  Der  ganj  locfere  erbige,  ober  oebrige  yfotbeifenfrein  ift  oon 
bod)rotber  ^arbe  unb  fann  aU  eine  orbinare  Malerfarbe  bienen.  Slußer 
bem  reinen  9¥otbeifenfrein,  fommt  aud)  ein  mccbanifcbeS,  wiewobl  oft 
fct?r  innige«  ©emeng  oon  <£iftnoxt)t>  unb  Xbon,  ber  fogenannte  rotbe 
Iboueifejilrein  oor,  ber  tbeilö  fcfr  unb  oon  bunfelbraunrotber  %arbc, 
tbeild  gerreiblicb,  oebrig,  erfebeint,  unb  in  biefem  legten  3uftanbe  ben 
ju  rotben  3etd)enfriften  allgemein  gebräueblicben  JKötbel  barftellt.  Die  oer* 
fcbiebnenllbanberungen  bed  9?otbeifenfteind  tfnb  febraßgemein  oerbreitet. 

9.  SSrauneifenftein.  9iatürlid)e$  (Sifenorobbobrat/  oon  bem  ^orber^ 
gebenben  alfo  bureb  eine  gewtife  Wenge  ebemtfeb  gebunbened  iBatfcr, 
äußerlicb  burch  bie  garbe  bed  ^uloerö  unterfebieben,  bie,  obne  alled 
JKotb,  oom  Dcbergelb  bi«  inö  93iirerbraun  oerläuft.  <£r  Aeigt  nie  WetaU-- 
alana,  bagegen  in  ben  f ompafteren  Slbanberungen  ©la^glanu  Der  fafrige 
23raunei|enjreüt  bittet  gan|  biefelben  auögejeid)net  nierenförmigen  ®e- 
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Haltungen  mic  ber  23lutfrein,  tft  aber  außerlid)  fchwarj,  wirb  bafc»er  brauner 
ober  fchroarjer  ©laäfopf  genannt.  Söctm  Öligen,  oljb  auch  oor  bem 
£ötbrobr,  gebt  unter  Verrlüd)tigung  bed  2Baffer8  Die  braune  garbe  in 
bie  rotbe  bcö  ^fotbetfenfreinö  über. 

2lud)  ber  35raunctfcnfrein  ift  febr  häufig  mit  Sbon  gemengt,  unb  bitbet 
fo  mehrere,  unter  befonberen  Warnen  befannte  Varietäten,  fo  ben  gemeinen 
braunen  Ibenctfcnftctn,  ba$  23obncrj,  ßinfenerj,  u.  a. 

Diad)  D'AubuisBon  beträgt  bie  Wenge  bcö  im  S3rauneifen(rein  enthaltenen 
SBafferä  11  biö  14  *Pre^,  neben  fciefem  enthält  er  etwa  2  *Pro$.  Wanganornb 
unb  1  bis  2  'proj.  Htcfelerbe.  Von  eigentümlichem  23au  ftnb  fcic  fogenaun* 
ten  Slblerfteinc,  bie  in  unregelmäßig  runblichen  Knollen  oorfommen,  unb 
im  3"nern  au£  einer  2ln$at)l  fon$entrifd)cr  ©egalen  befielen,  bereu  äußere 
fehr  hart,  bic  mehr  nad)  innen  liegenben  bagegen  meiner  ftnb,  unb  ftd) 
in  ber  Dritte  in  eine  erbige,  hellgelbe  Waffe  verlaufen.  Mitunter  ftnb 
fic  auch  hohl/  ober  enthalten  wot)l  ein  menig  SöafTcr.  <Kod)  jc£t  merben 
biefe  Steine  in  fivanheid)  bei  ben  ©Däfern  allgemein  alä  Amulette  ober 
Xaliömanc  oerebrt,  unb  in  0?tngc  gefaxt,  bie  fte  ihren  bellen  <£d)af- 
böefen  um  ben  <f>ald  hängen.  Diefcr  (Gebrauch  ift  hier  fo  allgemein,  bafj 
jährlicf)  eine  große  ^Quantität  iHblerftetnc  aud  ben  benachbarten  ©ränj^ 
länbern  £)eutfd)lanbä  allein  ju  btefem  ab  er  gläubigen  Rmt&  in  Sraufrcid) 
eingeführt  werben.  <Sie  tiefem  beim  Verfdjmeljen  ein  febr  guteö  (£ifeu. 

^ebr  nahe  mit  bem  oorbergebenben  oermanet  ift  bat  23obncr$,  baä 
faft  runbe  Börner  oon  ber  ©rofje  fleiner  £>irfcforner  biö  511  ber  einer 
SBattnuß  unb  tarüber  bilbet  unb  eben  fo,  wie  bie  2lbler|Teinc  aud  fon* 
$cntrifd)en,  äufjerlid)  härteren,  innerlich  weicheren  *3chid)ten  beftebt. 
Weifrenö  ftnb  biefe  Jterucr  burd)  ein  falfigcö  ober  thouigeö  ^tnbemittel 
ju  einem  peinlich  feft  jufammenbangenben  Konglomerat  oerfittet,  mit 
unter  aber  aud)  gan$  freiliegend  Qal  23obner$  fmbet  ftd)  r>auptfacf)U'cr> 
laaerroeifc  mit  ftalfftein,  ber  metjlcnö  retdb  an  «ßetrefaften  £We  etrcaä 
faltbrüd)igc  3? efd) äff enhett  bc$,  auö  bem  25obucr$  erfolgcnben  Stabeifend 
hat  man  mobl  einem  geringen  ^bodpborgebalt  utge;d)riebcn,  ber  0011 
ber  Waffe  orgauifdjer  Uebcrreftc  herrühren  foll,  bie  tbeilä  in  bem  be* 
nachbarten  ftalfjrein,tbeil£  aud)  in  bem  ^obncnefelbft  angetroffen  merben. 

3u  bem  33rauncifenftein  gebort  entlief)  aud)  ber,  befonberä  in  moo- 
rigen (Begcnben  in  geringer  tiefe  unter  ber  (£rboberfläd)e  oorfommenbe 
[Häfenetfcujtctn ;  ber  mcifrcnttjcilö  ein  raubet,  löchrige«  2lnfcf)en  jeigt, 
unb  häufig  Duarj?  unb  fonftige  ®efd)iebe  in  Wenge  eittfd)ltefjt.  (£r  ent- 
hält fajr  ohne  2lu$nabme  eine  gewiffe,  meiftenS  fehr  geringe  Wenge 
pbo3pborfaure$  (iifenorob,  in  $clge  beijeu  er  ein  pbotoborbaltigetf  (f tfest 
liefert,  baö  jtvar  a(e  Öupeifcn  fehr  brauchbar,  alö  vstabct'fcn  jebod),  ber 
Haltbrüd)tgfeit  megeu,  oon  i)enngcm  Gerthe  tfr. 

10.  (Sifenpechcr  \.  (Sin  feiten  oorfommenbed,  bisher  nur  an  einigen 
fünften  im  fäd)ftfd)cu  (Srviebirge  beobachtetet  (fifcnei>  auö  Sifcnort?b, 
3lrfentffäure  unb  Saffer  beilehenb,  unb  oon  harjartigem  5lnfchcu,  baher 
ber  Diame. 

11.  3lsa«t\  (SbcufalB  fetten.  33e^eht  au§  (Jifenorntnl,  Kiefclerbe 
unb  Half. 

12.  <Spatb  eif  enfrein  unb  Spbarofib  erit.  SVoblenfaureä  Sifen* 
on)bul.  Diefet  fo  boebtoidnige  (fifeneri  fommt  in  jtod  Varietäten 
oor,  auf  bic  ftd)  eben  jene  Benennungen  oesitehen.  a)  ber  ©patheifenjrcin 
befifct  ein  auögcjcic^net  fpäthiged  ober  blättrige^  (befuge,  babei  eine 
gelblich  graue  ober  ifabcllgelbc,  mitunter  aud),  burd)  1 1) c i t a> e i f e  3 c r fe^utt Ai 


nicht  im  (^erinajtcn  trrttirt.  Sr  16)1  ftd)  in  ©äitrctt,  am  letd)te|len  in 
©aljfäure,  mett  langjamer  in  Satpeterfäurc,  unter  Slufbraufen.  ©pcj. 
©em.  3  btä  3,07.  Daö  fohlcnfaure  (£tfcnori)bul  i|l  mit  bem  fohlenfauren 
Half,  ber  fohlenfaurcn  ^öittcrerbe  unb  bem  fohlenfattrcn  Wanqanorobul 
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ifomorpb,  unt  fommt  bäuflg  mit  tiefen  ©alte«  jufammenrVüftaaiftrt  oor, 
ia  bittet  fclbtf  unmerfltcbe  Ueberaange  in  gelben;  taber  tenn  aud) 
fcer  aemöbnlicbe  ©patbeifenftein  faft  immer  etwad  falfbaltig  ift 

©er  ©patbeifenjretn  gehört  bauptfadjltd)  tem  ©runtld)tefergebtrge  an, 
intern  er  mäd)tige  ©enge  im  ©net$  bittet,  tn  tenen  er  WM  £uarj, 
Shtpferfte*,  tfupferfablerj,  fafrigem  SBraunetfenftctn,  ftaferfalf  (ter  fo* 
aenannten  (Sifenblütbe)  begleitet  auftritt,  ©o  bei  Allevard  unt  Vhflk 
bei  Urcnoble,  bei  Saint -George  d'Horetiere,  in  ten  ©aOOöer  9llpcn;  bei 
Baiporry  in  ten  $prenacn,  ju  (Sifenen  in  ©teiermarf  unb  £uttcnberg 
in  äarntben,  bei  ©d)wa§  in  Xorol,  in  ©aebfen,  Ungarn,  unt  ned)  otelen 

tunften  »on  Seutfcblant,  tarnt  in  ©panten,  ©djweten,  Norwegen  unt 
iibtrien.  SOftt  SMetglanj  unt  anteren  S3leier^en  ftntet  er  ftq  in  ten 
©ruben  »on  Lcad- Hills  unt  Wanlockhead  in  ©djettlant,  tarnt  in  ten 
(gruben  »on  Cumberland,  Northamberland  unt  Derbyshire,  entlief)  aud) 
mit  3innerj  bei  Wheal  Maudlin,  St.  Just  unt  an  anteren  fünften  in 
CornwalL  , 

$n  metaflurgtfeber  Schiebung,  tfr  ter  ©patbetfenfretn  obne  3roeMel 
einer  ter  intereffantefren  unt  wicbtigflen  aller  bekannten  Üttineralf örper. 
dt  eignet  ftd)  aanj  befontcr*  jur  Suppenfrifcbarbeit  in  fatalomfeben 
feuern,  unt  liefert  obne  ©d)Wterigfett  einen  trefflieben  ftobtfabu  ©aber 
ter  STCame  ©tablftein.  &auptfad)lid)  ter  ©üte  ted  auä  temfelben  er* 
folgenten  SifenS  unt  ©tablä  baben  ©teiermarf,  tfärntben  unt  Xorol 
feit  lange  ten  mobloerctenten  9Juf  ibrer  ßtfenwaren  ju  tanfen. 

b)  ter  ©pbarofit erit  bat  aufjerltd)  wenig  Slebnlicbfett  mit  tem 
©patbetfenfretn,  fo  aebt  ibm  namentlich  ta$  blättrige  ©efüge  ab.  Gr 
tfr  ttd)t  unt  »on  muffligem  33rud),  ^uwetlen  fafrig,  unt  fommt  flctd 
in  runtltdjen,  fnofligen,  nierenfermtgen  5Waffen  »or,  worauf  ftd)  fca3 
2öort  ©pbaroftterit  begebt.  $n  ter  ftarbe  ftebt  er  tem  ©patbetfenfretn 
jiemlid)  nabe,  mit  tem  er  aud)  fonjl  in  feinem  djemifeben  JBerbalten 
ganj  überctnfttmmt.  ,  , 

©ad  Auftreten  te$  ©pbäroftterirS  in  reinem  3"ftante  tfr  tnjmifcben 
nur  befdjranft;  tagegen  biltet  er  in  meebanifeber,  obwobl  inniger,  SBer* 
mengung  mit  Xbon  ein,  in  Spenge  »orfommenbeS  50?tneral,  ten  tbonigen 
©pbaroftterit,  ter  jetod)  bauftg  nur  noeb  wenig  foblenfaureS  Sifenorotul, 
fontern  ©tatt  tejfelben  Sifenorotbotrat  entbalt,  mitbin  riebtiger  jum 
braunen  Sbonetfenftein  ae$äblt  werten  mug.  Siefer  tbonige  ©pbaroftterit 
erfebeint  febr  gewöbnltd)  in  abgeplattet  fpbärotttjcben  Üflaffen  »on  febr 
»erjajtetener  ©röfje,  »on  gelbltcb  brauner,  rötblicbgrauer  oter  fd)mu§tg 
«egelrotber  ftarbe.  Sr  tft  e$,  ter  bei  ffieitem  ta$  £auptmatertal  für 
cie  ungeheuere  Sifengewinnung  (JnglantS  liefert.  (£r  jeigt  einen  fein* 
f örnigen,  oft  ertigen  93rud),  ift  jiemlicb  weieb  /  fo  bajj  er  leiebt  geri|t 
wirt,  bangt  an  ter  3un9c  un&  9">t  beim  Slnbaucben  ftarfen  Sbongerud). 
Sie  3erfe^ung  ted  fobUnfauren  €ifend  tft  gewöbnltcb  fo  weit  »orge* 
febntten,  ta§  er  mit  ©äuren  nidbt  bemerflieb  braufet.      fommt  jetod) 
oud)  reiner  unt  unjerfe^ter  ©patbeifenftetn  auf  ten  ©ruben  Snglantö 
»or,  ter  ebenfaßö  jur  Stfengewinnung  tient  ©ute  Slnalnfen  oon  ©patb- 
etfenftein  au«  tem  ©ladgower  Äobtenfelt,  ter  ta$  befte  (Sifen  in  ter 
tortigen  ©e^ent  liefert,  bat  ter  Dr.  Colqahomi  gemaebt.  Die  reiebfte  ter 
neun  oerfebtetenen  analnftrten  groben  war  au§  ter  !Käbe  oon  AirdHe. 
Sad  fpet.  ©ew.  terfelben  betrug  3,0533,  unt  fte  entbielt  in  100  Xbeilen 
53,03  Stjenorptul;  35,17  Äoblenfaure;  3,33  talf ;  1,77  S5ittererte;  \,\ 
Äiefelerte;  o,63  Xbonerte;  o,23  (Sifcnorotj  3,03  foblige  oter  bitumt* 
nöfe  Xbcile;  i,4i  Sffiaffer  Onclus.  »erluft).  ©ie  entbielt  mitbin  41,25 
metaöifcbeS  (Sifen. 

©er  gewöhnliche  tbonige  ©pbaroftterit  liefert  30  bid  40  «Prozent  oor* 
treffliebeö  Sifen,  unt  fommt  in  gnglant  tbeiU  in  untergeortneten  Waffen 
in  tem  Xbonfcbiefer  oor,  ter  ta«  £anacnte  oter  Ciegente  ter  Noblen* 
flöfce  biltet,  tbeilö  in  ßagern  »on  2  bie  18  3ott  SOTäcbtigfeit  pilcben 

ten  Noblen,  wie  tteg  unter  Sinteren  in  Staffordshire,  Shropshire  unt 
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Wales  ber  gafl  10;  SWerfwürbiger  SBeife  fuhrt  ba$  grofje  ©teinfoblen* 
flö§  oon  Newcastle  febr  wenig  Qcifeuftem,  wabrenb  ba$  »on  Dudley  ba» 
mit  äu§erft  reicb  begabt  tft. 

13.  $b»$»borfaure$  (Jtfen.  Betonet  ftcb  im  »llgemetncn  burd> 
euic  matt  blaue  garbe  au$,  unb  bittet  tbeilä  Heilte  &ufammcnbängenbe 
SBldttdjen,  tbetlä,  unb  $war  febr  gcwöbnlidj,  ein  äufjerft  feineS  «puloer 
(blaue  (Sifenerbe),  baä  mdjt  feiten  in  anbere  üttineralförper  fein  einge* 
fprengt  tft,  unb  fo  bem  ©anjen  eine  blaue  ftarbe  erteilt  93or  bem  £ötb* 
rs>br  »irb  e$  juerjt  braun,  unb  fcbmtljt  Dann  $u  einem  ftügeldjen  ju« 
lammen.  (£$  ift  in  oerbünnter  ©alpeterfäure  aufloöU<r>,  obne  fte  jebodj 
blau  ju  färben,  lücit  Del  angerieben,  wirb  e$  nadj  längerer  3ctt  fdnoarg; 
(Jigenfcbaften,  burrf>  bie  e$  febr  leidet  »on  foblenfaurem  Surfer,  mit  bem 
e$  auf  cen  erften  93licf  »erwetf>felt  werben  tonnte,  &u  unterfdbetben  ift. 
SiefeS  leßtere  gibt  auf  erbem,  in  ©alpeterfaure  gelöft  unb  mit  $lmmo* 
niaf  überjattiQt,  eine  pradjtooll  blaue,  flare  ^lufftcifeit,  wa$  bei  bem 
pbo6pborfauren  Sifcn  nid>t  ber  gatl  tft.  <£fl  »irb  ubrigenä  $ur  (Sifen* 
gewtnnung  nicht  gebraucht. 

14.  91  at  ür  1 1  d>  e  r  (StfenttttrtoL  <£ntftebt  burdj  Drtjbation  »on 
<5d)wefeleifen,  ift  aber  in  metallurgifcber  <£)utftdjt  ganj  unmutig. 

15.  Sb^onteifenftein.  Kur  aU  Material  jur  £)arfrellung  ber  »er* 
fdjtebenen  (fbrempr  abrate  von  SBebeutuna. 

16.  SlrfeniffaureS  (£ifen  ober  Sürfelety 

17.  SKatürli<bed  Gbloretfen. 

18.  DralfaureS  (£ifen  ober  £umbolbtit,  »on  SBreitbaupt  in  ber 
93raunfoblc  »on  Äoloferuf  bei  23ilin  in  95öbmen  entbeeft.  Enthalt  in  100 
Xbeilen  53,86  (Jifenornbul  unb  46,14  Dralfaure. 

19.  litaneifen,  au$  etwa  86  (£ifenor»bul  unb  Drnb  unb  14  litan* 
faure  beftebenb. 

äud)  tiefe  legten  4  (£ifen»erbtnbungen  bieten  nur  tbeoretifdjed  3«* 
terefie  bar. 

Ueber  ba$  ^robiren  ber  Sifcnfteine  auf  troefnem  SBcge.  SGßenn 
c*  ftd>  nur  barum  b«nbelt,  bie  9luöbeute  an  fRobcifen  $u  beftimmen,  bie 
ein  Sifener^  ju  liefern  im  ©tanbe  ift,  um  baä  fftefuitat  etneä  folgen 
$terjud)e$  mit  ber  2(u$beute  im  ©rofjen tu  »ergletd)en,  fo  ift  bie  folgenbe 
93rooe  auf  troefnem  Söege  genügenb.  (je*  banbelt  fief)  biebet  barum,  ba$ 
(»tfenju  rebujtrenunb  in  einen  gut  gesoffenen  Äönig  jufammenju  fd)meljen, 
bie  beigemengten  erbigen  Xbcile  aber  in  eine  fh"MTia,c  ©d}la(fe  ju  »er* 
wanbeln,  bie  ftdj  in  biefem  3"ft<»nbe  »on  bem  metalltfd)en  (Sifen  trennt, 
unb  fid^  auf  ber  Dberfiädje  be^  gefcbmoljenen  ü)?etalle§  anfammelt.  £)a 
bie  ©angart  nid)t  feiten  au$  einer  einfacben  Srbe,  all  Duarj,  Stalt,  ober 
aud>  auä  Xbon  beftebt,  bie  im  Dfenfcuer  unfcbmel^bar  fmb,  fo  ift  ei  nötbt'g, 
ein  J^lufj mittel  in  3lmoenbung  ^u  bringen,  um  bie  Silbung  einer  leiefjt- 
flüffigen  ©a^lacfe  ju  »ermitteui.  |)ie^u  nimmt  man  am  beften  95orar  ober 
au di  "gemobulidjeö  ®tad.  3«  einzelnen  fällen  menbet  man  aud^,  je  nacb 
ber  Scatur  ber  ©angart,  befonbere  ftlu§mittel  an,  bie  ftcr>  mit  ibr  leia^t 
ju  einer  glasartigen  93erbinbung  oereinigen.  @o  fefet  man  bem  tb©n* 
eifenftein  5ü'alf;  einem  falfbaltigen  Sifenftein  umaefebrt  ^bou  ;  einem 
ftarf  fiefelbalttgen  (Jifenftcin  enblicb  Xbon  unb  Äalt  |u. 

Dad  (Srj  wirb  »uloerifirt,  bureb  ein  feibeneS  ©ieb  gegeben,  mit  bem 
SJlufmittel  tnnigft  gemengt  unb  in  einen  Äoblentiegel,  b.  b-  einen,  mit 
feftgeftampftem  feua^ten  ^oblcnpulocr  aufgefütterten  <3cbmelitiegcl  ge* 
braebt,  unb  nun  geglübet.  Sollte  man  nämlic^  baö  (£r%  mit  Äeo^npuloer 
m  engen, fo  würben  bie  ftoblentbeildjen  tai  ^ufammenfiie^en  bed  Sifend 
p  einem  einzigen  ÄÖnige  tbeilweife  oerbinbern,  unb  man  erbiclte  bad 
rebu^irte  (Sifen  jum  Xbeil  in  ©eftalt  einzelner  Äügel(bcn,  bie  nid)t  »oll-- 
ftänbtg  }u  fammeln  wären. 

£at  man  ben  Äoblentiegel  mit  bem  (£r$  unb  ^lu§puloer  befebteft,  fo 
bebeeft  man  btefed  mit  einer  £age  Äoblenpuloer,  lutirt  einen  Decfel  mit 
feuerfeftem  Xbon  auf  bie  Oflünbung  unb  bringt  bad  ©anje  entweber  in 

1.  «unb.  32 
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einen  SfÖinbefen  ober  aud)  oor  ba$  ©ebläfe  einer  ©djmiebeeffe.  Söabrenb 
ber  erfren  brei  $*ierteljhmben  gibt  man  nur  mäßige  ©lübbi^c,  bamit 
uioorbcrfr  bad  2Bajfcr  ber  feuchten  Koble  ©erbampft  unb  ba$  (Eifenorob 
retuiirt  wirb,  obne  jebcd)  in  gtufi  $u  fommen.  S3ei  rafd)  eintretenber 
S&kipglutt)  würbe  ba$  CSifenornb  in  (Ermangelung  ber  ju  feiner  (Rebuftton 
erforberÜdjen  3C**'  mit  ber  &d)lacfe  jufammen  fdjmeljen,  unb  baburd) 
ber  JRebuftion  entgegen.  9?ad)  ftertauf  tiefer  3«t  nun  freigertman  bie 
Temperatur  &ur  ©ollen  $öei§glübbi§c  unb  erhält  fte  etwa  eine  SNerteU 
fhtnbe  fo,  worauf  man  ben  Xiegel  abfüllen  läßt.  Snbltd)  nimmt  man 
ben  3nbalt  beraue,  reinigt  ben  (lifenfönig  ©ollftänbia,  oon  anbängenber 
©d)lacfe  unb  befrtmmt  fem  (Bcwtd)t.  £  elfte  man  Urfac^e  baben  &u  ©er* 
mürben ,  bafj  bie  <Sd)latfe  nod)  (£tfenförnd)en  eingemengt  enthielte ,  fo 
jerftbfct  man  fie  unb  trennt  bad  (Stfen  entweber  burd)  &erwafd)en  mit 
iffiaffer,  ober  burd)  2(u$$ieben  mit  einem  Üftagnet. 

SWan  erbält  bei  tiefer  $rebe  bad  (Stfcn  jebeneit  im  3uft<*nbe  »Mt 
grauem  3fobeifen,  baber  fte  über  bie  Dualität  beä  au$  bem  Srje  \n 
gewinnenben  ©tabetfenä  wenig  ober  nidjtö  entfebetben  fann.  Um  über 
biefe  eine  genügenbc  2(u$funft  tu  erlangen,  muffen  burdjauS  Qßerfudje 
im  ©rofjen  angefrellt  werben.  :Dte  $um  (Belingen  ber  fo  eben  befdjric* 
benen  *Drobe  netbtge  Temperatur  ift  minbefrenä  150°  Wedgwood. 

Die  >probe  auf  naffem  Söege  ift  *war  unenbltd)  oiel  xeitraubenber 
unb  fd)wtertgcr  wie  bie  auf  troefnem  2Bcge,  bod)  liefert  Tie,  mit  ©e* 
fd)icfiid)feit  au^gefübrt,  aud)  eine  ©ollftäitbigcre  Sluäfunft  über  bie  95e^ 
ftanbtbetle  be$  (Srjee\  *Ü?an  b<*t  bei  einer  folgen  Stnalpfe  befonberS 
auf  SOtfangan,  Ktefclerbe,  2bonerbe,  Kalf,  Sittererbe  unb  Koblenfäure 
ju  prüfen,  »eil  biefe  gewöbnlid)  bem  (Eifen,  fei  e$  djemifd),  fei  eS 
medjamfebr  beigemifdjt  ju  fein  pflegen.  Ü)?an  wägt  $u  bem  (Enbe  etwa 
100  ®ran  beS  feinpuloeriftrten  (Srjteä  ab  unb  bigerirt  eä  mit  (Salpeter- 
faljfäure,  bie"  ftd)  mdjtä  tnebr  aufleft.  Der  9iücffranb  befielt  au$  Wiefel- 
erbe  unb  ©ictlctdjt  ein  wenig  Tbon.  bewirft  bie  ©äurc  bei  ibrem  erfren 
3ufammenfommen  mit  bem  (Sr^puloer  ein  Slufbraufen,  fo  barf  man  anneb* 
men,  ba§  e$  oon  Koblenfäure  berrübrt,  beren  ®ewtd)t  ficf>  anttäberungd* 
weife  auä  bem  Riebet  ©tattftnbcnben  @ewid)t$©crlufr  ergibt.  Die  oon 
ber  rücfftänbigen  Kiefelerbe  abftltrirte  ßefnng  wirb  nun  jur  Trorfne 
©erbampft,  bie  troefene  Waffe  mit  (Saljfaure  übergoffen,  unb  nad)  einigem 
(5teben  in  Söaffer  aufgelöft,  wobei  bie  etwa  aufcjelöfr  gewefene  ÄiefeU 
erbe  ooflftänbig  jurücf  bleibt.  Die  bieoon  abftltrtrte  ftarf  fauere  ßöfung 
wirb  mit  Slmmoniaf  gefällt,  unb  fcglcid)  filtrirt,  wobureb  (Sifenoxpb 
unb  Xbonerbe  crbalten  werben,  bie  man  nun  nad)  Innlanglidbem  5lu$* 
wafeben  mit  ä^enbem  Kali  bebanbelt,  weld)e6  bie  tbonerbe  auflofl,  tad 
ßifenorobaber  jurücf  lä^t,  baö  fobann  auf  einem  ^ütrum  gefammelt,  au^ 
gewafdjen,  getroefnet,  geglübt  unb  gewogen  wirb.  Um  bie  Xbonerbe 
auä  ber  alfaltfcbcn  Cbfung  ab^ufebeiben,  ocr|e|$t  man  biefe  bid  jur  fdjwad) 
faueren  9ieaftton  mit  ©aljfäure  unb  fällt  nun  bie  Xbonerbe  mit  2(mmo* 
niaf,  wäfd)t,  troefnet  unb  glübt  fte.  9iad)  ber  Jrätlung  bed  SifenÄ  unb 
tcr  tbonerbe  oerfe^t  man  bie  oon  bem  gemtfdjten  Sfaeberfcblage  ge^ 
trennte  fjiüftishit  mit  ©d)w efclwafferftoffammoniaf,  welcbeö  baö  Mangan 
niebcrfd)lägt.  ©iefer  9iieberfd)lag  fann  bann  für  fid)  in  ©aljfäure  gelöft, 
unb  ba$  Mangan  burd)  Kali  gefällt,  abftltrirt,  geglübt  unb  gewogen 
werben. 

Die  oon  ber  gäüung  bureb  (Sdjw efelwafferfroffammemat*  rürfftanbige 
^lüffigfeit  fann  nod)  Kalf  unb  33ittcrerbe  entbalten.  ?0?an  fe§t 
tbr  juerft  oralfaure^  Stmmoniaf  gu,  woburd)  ber  Kalf  alö  oralfaurer 
Kalf  gefällt  wirb/  ben  man  burd)  föwad)c$  Ölüben  in  foblenfaurcn 
Kalf  oerwanbelt,  unb  fo  befrimmt.  (fnblid)  fällt  man  bie  SBittererbe 
turd)Kod)en  ber  oorber  fonjentrirten  fttüfifigf ett  mit  foblcnfauremtRatron. 

Die  richtige  9luöfübrung  foleber  Sinaiofen  ift  injwifcben  mebr  ©ad)e 
bed  geübten  (SbemiferS,  aU  bcö  |)üttenmanneö,  jumal,  wenn  babet 
aud)  auf  anbere  Diebenbeftanttbeile,  aU  «Pbo^pbor,  ©(bwcfel,  Slrfenif 
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m.  bgL,  bie  feCbft  in  febr  geringer  Wenge  föon  oon  Sinfluf?  auf  bie 
Dualität  beä  <£t'fen$  fem  fönnen,  Jflücf  ficht  genommen  werben  fett. 

t)aö  &erfcbmelaen  ber  Gtfenerje.  a,  ba$  in  Snglanb  übliche, 
1»,  baä  Verfahren  onberer  Cänbcr. 

iDaä  (£ifen  fommt  in  brei  oerfebiebnen  3u^nben  oor,  alä  ®uf?* 
eifen,  ©tobt  unb  ©tab*  ober  ©cbmtcbeeifen,  welche  fämmtltcb  in  Söer* 
binbungen  oon  (Sifen  mit  Jtoblenfteff  begeben,  unb  in  ebemifeber  $\n* 
ficht  fich  nur  bureb  bie  Spenge  beä  (enteren  unterfebeiben. 

£>a$  ©u§eifen  enthalt  mehr  baoon  al$  ber  ©tabt>  unb  biefer  wieber 
mehr,  al$  bad  ©tabeifen.  ©tefeä  le^tere  foüte  $war  eigentlich 
gaitfc  retneS,  foblcnfreteä  (Jifeu  fein,  wa$  aber  febr  feiten,  otetleicbt 
nie  ber  $att  ift.  (£$  ift  baber  auch  unmöglich,  eine  ganj  febarfe  ©reute 
notfehen  ibnen  Rieben,  benn  baä  ©tabeifen  oertauft  bureb  unmert-- 
licbe  Uebergämje  in  ©tabl,  unb  biefer  wteber  in  ©ufjeifcn,  fo  ba§ 
e$  faum  möglich  ift,  mit  33eftimmtbeit  ju  fagen ,  100  baä  erfterc  auf* 
T)ört  unb  baä  Untere  anfangt;  unb  wirf  lieb  tonnte  maneber  im  -£>anbet 
oorfommenbe  ©tabt  richtiger  al$  ©ufjeifen,  unb  manche*  ©ujjeifcn 
nid)t  mit  Unrecht  alä  ©tabl  betrachtet  werben.  3^P^f«Üö  aber  ftebt 
ber  ©tabl  ftwifeben  ©tab*  unb  ©uftetfen  in  ber  Witte,  unb  unter* 
febeibet  fich  oon  erfterem  wefentlicb  bureb  feine  größere  <£>ärte,  unb  bie 
<£igcnfcbaft ,  bafc  er,  glübenb  in  f altem  Gaffer  abgelefcbt,  febr  bart  unb 
(probe  wirb,  oon  bem  ©ufietfen  bagegen  fcuvcb  feine  ©cbmiebbarfeit 
im  glubenben  3«^"^ 

©egen  baä  (Snbe  beä  oerfleffenen  3«brbunbcrtd  erlitt  bie  (Sifen* 
gewütnung  in  ©rofjbritannicn  bic  wefcntlicbe  Umgeftaltung,  bafj,  ftatt 
ber  früher  allgemein  üblichen  ©cbmel$arbeit  mit  £olftfehlen,  jejjr  ©tein* 
foblen  mit  beftem  Srfolg  $ur  Slnmenbung  famen.  ^ureb  biefe  grege 
$)erbefferung  mürbe  nicht  nur  eine  febr  bcbeutcnbcÄoftcnerfparung  er* 
stielt,  fonbern  aueb  ein  weichere*  ©ufjcifen  aufgebracht,  baö  oiele  ueue 
Ülmoenbungen  gemattete,  ©eit  biefer  ^eriobe  haben  fich  bie  cnglifchen 
<£tfenwerfe  ju  einer  unberechenbaren  s2öichtigfeit  für  bic  Oiational* 
inbuftrie  biuaufgefcbwunqcn,  unb  eine  Wenge  ber  fiunreicbften  unb 
mäcbtigften  Wafd>inen  in$  Ceben  gerufen,  bte  mit  faft  unglaublicher 
(Srfoarung  an  Reit  nnb  Wübe  ba$  ßifen  $u  ©rangen  unb  ©chienen 
jebweber  ©eftalt  unb  £h'mcnjtonen  aufwaren. 

©er  Ueberfluf?  an  trefflicher  flobte  unb  ibr  3»fa>umen»i>rfemmen  mit 
(£ifenftctn  baben  bem  englifdben  ^ifenbanbcl  einen  febr  beträchtlichen 
^Öorfprung  oor  bem  anbercr  Öänber  oerltcben,  ungeachtet  biefe  fich  «ufd 
angeftrengtefte  bemühen,  ihm  entgegenzuarbeiten.  5«1  3«bre  1802  mad>te 
M.  de  Bonnard,  gegenmartig  3«fo^^r  eineS  tbeilö  ber  S5crqmerfe 
^ranfretchö  unb  ©efretär  be$  Conscil  gen^ral,  eine  3?eife burd) Sng- 
laitb,  um  tat  neue  Verfahren  ber  Sifenoerfchmel^ung  gu  ftubiren,  unb 
machte  nach  feiner  Stucffcbr,  im  I7ten  Söanbe  beö  Journal  des  Mincs 
eine  S5efchreibung  beffelbcn  befannt. 

©eit  «^erftettung  bed  ^riebeuö  haben  oiele  franjoftfehe  Xcchntfcr  unb 
^üttenmänner  ftcf>  bemühet,  bad  englifche  Verfahren  auch  in  granfreidj 
einjufübren,  befonberS  M.  de  Galloi«,  ber  fich  längere  $eit  in  (Snglanb 
aufhielt,  unb  ftcb  febr  genau  mit  alten  Xbetlen  ber  ^ifengeminnung  be* 
fannt  gemacht  hatte,  errichtete  in  Saint  Stieme  ein  gre§e£  (Sifenmerf 
ganj  nach  englifcher  3(rt.  (£rft  fürjltdr)  haben  Dafr^noy  unb  Elie  de  Beau- 
mont,  fo  wie  Costc  unb  Oerdonnet  febr  ausführliche,  mit  genauen  3ei<b- 
nungen  ber  englifchen  Oefen  auögeftattete  3¥eifeberichte  ^ur  Söelebrung 
ihrer  Station  oeroffentlicht. 

SfÖie  fchen  oben  ermäbnt,  bilbet  ber,  gröfjtentbeilä  in  Xboneifenftein 
übergegangene  tbonige  ©ob«r«>f»berit  6er  ©teinfoblenformation  bad 
jfrauptmaterial  ber  englifchen  Sifengeroinnung,.  ?iur  auf  einigen  Her- 
fen oon  (Sumberlanb  unb  ^ancafbire  mtrb  etmaö  retber  ©ladfopf 
jugenommen. 

32  * 
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Unter  ben  §ablrci(ben  ©teinfoblenablagerungen(Snglanbl  flnb  el  cor* 
*uglmetfc  ttoti,  bie  mefyr  all  brei  Viertel  ber  ©efammtmenge  »pn 
©ttfjeifen,  Die  im  ganzen  Königreiche  probu^trt  wirb,  liefern ,  nämlich 
bal  ftoblcnfelb  »on  ©üble»  im  ©üben  »on  ©tafforbfbire,  unb 
bte  »on  SWonmoutbfbire  in  ©üb*2öalel  nebft  benen  »on  ©lou* 
cefterfbire  unb  ©ommerfetfbtre.  93efonberl  Düble»  ift  »on 
ber  SKatur  ungemein  begünftigt.  Die  tfoble,  bal  (Sifenera,  ber  tum 
$luf?mtttel  bienenbe  tfalfftetn  unb  feuerfefter  Xbon  ^um  inneren  9luloau 
ber  Defen  fommen  bier  in  unmittelbarer  9iäbe  bei  einanber  »or.  Diefer 
»ortrefflicbe  Z\)on,  am?  meinem  bie  berühmten  feuerfeften  ©reine  on* 
geferttgt  werben,  »irb  bei  ©tourbrtbge  gegraben,  unb  nach  allen 
Xbeilen  bei  tfönigretebl  ^ur  Slnferttgung  »on  Siegeln,  jur  ©ufjftabl* 
fabrifation  unb  ju  ©lalbäfen  »erfanbt. 

üflertbor^nbctl,  bal3cntrum  bereifen  werfe »on  2Öalel,  beftfct 
einen  großen  JReicbtbum  an  eifenftetn ,  ber  bier  16  Sager  bittet,  ober 
»ielmepr  in  lö  Sägern  »on  ©ebtefertbon  eingelagert  oorfommt.  30?an 
ftnbet  ihn  bin-  bilmeilen  in  jiemltcb  langen,  neben  einanber  liegenben 
Xafetn,  bie  baber  oft  all  eine  einzige  jufammenbangenbe  ©ebtebt  er* 
febeinenj  gewöhnlich  aber  biiM  er  unregelmäßige  fötauer  »on  »er* 
febiebner  ©röf?e,  bte  mebr  ober  weniger  gebrängt  neben  einanber  Ite* 
aen,  unb  fowobl  bal  £angenbe  wie  bal  Siegenbe  bei  tfoblenflö^el 
bilben.  S0?an  unterfebetbet  bier  acht  »erfdjtebene  Slrten  »on  (Sifenfrem 
unter  ben  abgefdjmacften  tarnen:  black  balls,  black  pins,  |six-inch-wide- 

vein,  six-inch-jack,  blae  vein,  blue  pins,  gray  pins,  seven  pins.  Dal  Sager, 

auf  welcbem  bie  erfte  ©orte  oorfommt,  t ft  bem  febwarjen  @ifener$  »on 
©tafforbfbire,  bort  subbin  genannt,  gan$  äbnlicb.  @l  ift  oft  tm3nnern 
terflüftet,  unb  biefe  Klüfte  pflegen  mit  Kroftallen  oon  Stalffpatb  ober 
Dua«  aulgeftetbet  ju  fein.  3«  oberen  Sägern  feigen  bie  tfnauer 
eine  fonicntrifcb  fcbalige  3lbfonberung,  unb  beftebn  in  ber  Stöttte  aul 
Ibon.  Stucb  Ärpfradc  oon  Sffutil  (natürlicher  Sitanfaure),  fommen  bin 
unb  wieber  in  ihnen  »or,  unb  ftnb  obne  3mctfel  bie  Urjacbe  oon  bem 
fd>on  mebrfacb  beobachteten  SÖorfommen  oon  metaflifebem  Xitan  in  ben 
inneren  SBanbungen  bei  tfernfcbacbtel  ber  £ocböfen.  ©owobl  in 
2) üble»  als  aueb  in  ©üc*2Balel  entbält  ber  (Sifenftein  »ruebfrüefe 
»on  ©cbalen  bei  ®enul  unio. 

Der  (Sifenftein  »on  ©üb*2Balel  ift  im  Allgemeinen  etmal  reicbbal 
tiger  all  ber  »on  ©tafforbfbire;  ber  erftere  gibt  burcbfcbmttltcb  33 
^rojent  (£tfen  aul,  ber  lefttere  feiten  über  30}  baut  fommt  noeb,  baf 
aueb  bie  Äoblcn  »on  ©üb*$öalel  beffer  unb  woblfeiler  ftnb,  entließ 
aueb  bie  9ßäbe  bei  50?eerel,  wobureb  bie  93erfenbung  fo  febr  erleichtert 
wirb,  fo  ba§  alfo  ©üb*$Baleä  binficbtlicb  ber  Sifenprobuftion  entfebieben 
im  SÖortbeil  ftebt.  |>inftcbtlicb  bei  3ufÄmmctworf<>romenö  »on  Stfenftein 
unb  Äoble  bagegen  ftnb  bie  Sifen werfe  »on  Düble»  in  ©tafforb* 
fbire  mit  benen  »on  9flertb»r*3:»boil  in  ©üb*5Baled  in  gletcbem 
Örabe  beoorjuat.  Die  3^bl  ber  |)ebofen  in  bem  tfircbfpiel  »on  SO? er* 
tb»r*X»b»tl  belauft  ftcb  auf  30.  Dal  bier  erblafene  Äobeifen  fommt 
jetoeb  feiten  all  folcbel  in  ben  £>ancel,  fonbern  wirb  faft  gänjlicb  ju 
©tabeifen  »erarbeitet,  »on  welchem  allein  bie  Sifenwerfe  bei  £erm 
Srawlba»  wöchentlich  600  Xonl  (etwa  12000  ^entmv)  probiuiren. 
(Sine  Wenge  (Sifenbabnen  in  ber  ©efammtlänge  oon  220  engl.  SO?eilen 
btenen  tbettl  jum  Xranlport  ber  SWaterialien,  tbeill  ium  Srport  ber 
fertigen  ^probufte. 

2Benn,  wie  oben  erwähnt,  bie  2>erwenbung  »on  ©teinfoblen,  ober 
»ielmebr  Äofel,  gegen  bie  früher  gebrauchten  ^olgfoblen  beim  ©er* 
fchmeljen  bei  Stfenfteinl  fchon  eine  93er»ottfommnung  »on  unberechen* 
baren  folgen  war,  fo  burfte  auch  bal  neue  $rt'fcb»erfabren  in  ^lamm* 
öfen  bei  ©teinfoblenfeuerung  all  eine  nicht  mutber  wefentltche  93er* 
befferung  angefeben  werben,  unb,  wenn  nicht  bal  mit  Doljfoblen  »er* 
frifchte  ©tabetfen  im  SICgemeincn  bejfer  wäre,  unb  fich  namentlich  auch 
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weit  beffer  gur  ©tablberettnn  getötete,  al$  ba8  geoubbelte  ober  im 
Flammofen  mit  ©tetnfohlen  »erfrechte,  fo  würbe  ficherltch  in  feinem 
gifenwerfe  mehr  bei  £ol$rohlen  gejrifcht  »erben.  2Bo  e$  ftc^  um  be* 
fonbere  Söeichhett  unb  ©leichförmtgtett  beS  (Sifen$  hanbelt,  wtrb  baher 
auch Je§t  noc^  mit  j&oljfohlen  gefrifcht,  fo  i.  35.  in  mehreren  SQSerfen, 
bte  Sifenblech  tum  93ehuf  ber  ®ei£b(ecbfabrtration  barfrellen.  £)a$  33er* 
glühen  beim  9lu$mal$en  ber  Bleche  freiließ  gefefneht  auch  hier  in  einem, 
mit  ©teinfohlen  gehetzten  ©lühofen. 

93i$  &um  3«hr  1740  würbe  in  Snglanb  nur  allein  mit  £ol$fohlen  ge- 
fcbmoljen,  unb  aU  (£r$  oorjugöweife  nur  brauner  unb  rotier  ©laäfopf 
verarbeitet,  auch  brauner  Xhonetfenfretn  mürbe  mit  hinpgenommen,  bodj 
wie  e$  fdjeint,  nicht  ber  tponiae  ©phäroftbertt  unb  xfyoneifenfrein  ber 
S?oplenflö§e,  ber  gegenwärtig  fo  gut  wie  allein  baö  Material  jur  Sifen* 
gewinnung  liefert.  DamaB  waren  59  £ohöfen  in  ^Betrieb,  bte  jährlich 
17350  tonä  9?oheifcn  lieferten,  alfo  jeber  einzelne  294  Xon$,  mithin 
wöchentlich  5l  *.  Umä  3<*hr  1788  würben  mehrfache  iöerfuebe  gemacht, 
(Jifen  mit  SforeS  $u  fchmel$en,  in  beren  ftotge  ""f  £chöfen  bte  &olj* 
fohlenfeuerung  beibehielten,  währenb  53  mit  tfofed  arbeiteten.  3cne 
24  £>oböfcn  aber  lieferten  jäprllch  aufammen  13000  XonS,  alfo  jeber 
wöchentlich  nahe  11  Xonä  j  alfo  über  noch  einmal  fo  oiel  alö  im  3apr  1740, 
eine  JJ9?ehrau$beute,  bie  ihren  ©runb  gröf tentpeiU  in  ber  Einführung 
ber  3tfKnbergebläfe  ftatt  ber  früher  übfichen  hölzernen  93la$bälge  hatte. 
Sie  53  ^ofcö-|)ohöfen  bagegen  »robtutrten  ein  ©efammtcjuantum  oon 
48800  Xon$,  mithin  ein  jeber  wöchentlich  V7lA* 

Sie  (Befammtprobuftton  an  JKohetfen  betrug  alfo  im  %a\)t  1782: 

mit  ÄofeS   48800 

mit  £ol$fohten   13100  

3m  ©anjen  .  öiooo  tonö. 

3m  3<*hr  1796  waren  bie  ^oljfohlen  faft  gämlich  abgeschafft.  Sie  in 
biefem  3<*hre  auf  <Pttf$  Söeranlaffung  gefammelten  SRachrichten  über  ben 
3uftanb  ber  (£tfenmerfe,  jum  95ehuf  einer  angemejfenen  S3efreuerung, 
ergaben,  ba#  121  |)oc^öfen  in  betrieb  franben,  bie  jährlich  124879 
Xonö  9? oheifen  probujtrten,  wa$  auf  einen  jeben  1032  Sonä  jährlich, 
alfo  wöchentlich  20  £on$  beträgt. 

3m  3<*hr  1802  betrug  bie  3ahl  ber  &opöfen  168,  unb  bie  ®efammt* 
ausbeute  170000  1on3.  3m  3<*hr  isoo  erfolgten  »on  227  Öefen,  oon 
welchen  jeboch  nur  159  gleichzeitig  in  betrieb  franben,  250000  4one\ 
X)iefe  227  £ohöfen  waren  folgenbermafjen  oertheilt: 

3n  2öale$   52. 

„  ©tafforbfhire   42. 

r,  ©hropfhire   42. 

„  Derb»(btre   17. 

»/  gorffhire    28. 

„  ©loucefrer,  SWonmoutp,  Seicefrer,  San* 
cafter,  (Sumberlanb  unb  SKorthumberlanb 

jufammen   18. 

3n  ©chottlanb  .  .  28. 

227. 

3m  3«hr  1820  h«tte  ftch  bie  ^robuftton  auf  bte  folgenben  3a^rt- 
»erthe  gehoben: 

2öale$  probujtrte  jährlich  .  150000  2on$. 

©hropfhire  unb  ©taf  f  orbfptr  e  isoooo 

gorffpire  unb  Serbtffhtre  50000 

^chottlanb  nebfr  einigen  unbebeutenben  SBerfen  in 
Snglanb  20000 

©umma  .  .  400000  2onä. 

SRadh  ber  ftatifrifchen  Ueberjtcht  ber  franjöftfchen  unb  englifchen  ßifen. 
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werfe  »ort  |)eron  be  93illefoffe  jaulte  (Jnglanb  im  3abr  1826,  im 
®an*en  305  £oböfen,  nämlicb  in  äöaled       ...  87. 

in  ©taffortfbire  78. 

in  ©bropfbire,  S)crb»fbire,  g)orff^tre  ic.  .  84. 
in  ©djotilanb   .  56. 

305. 

93on  tiefen  maren  280  $u  gleicher  %cit  in  betrieb.  9?ccbnet  man  auf 
einen  jeben  möcbentltcb  50  Xonö,  fo  mürbe  t>te  ©cfammtprobuftion  jtcb 
auf  728OO0  $on8  belaufen  baben,  boeb  fftetnt  tiefe  ©cbägung  etrna* 
tu  ^ocf>r  benn  nacb  ber,  »on  leiten  be$  SWr.  ^t).  Tailor  bem  £errn 
2ld)iüe  (Sb«pcr,  3nbäber  bebeutenben  <£ifenmerfe$  in  «franf* 
reter),  gemachten  Wtttbeilung,  betrug  bie  ^3robuftton  in  eiefem  3abre 
uur  ctma  600,000  Tonä  (oDer  etwa  12  Wißionen  Rentner.) 

©tefe  3ufammcn^c^un9  Sct9*'  *n  WCM>  rafdjer  ^3rogreffton  bie  9fob- 
etfengemtnmm$  tnSnglanb  mäprenb  ber  legten  50  3<*bre  jugenommen  bat. 

©ad  93crfri|d)en  be$  fRobeifenä  ju  ©tabetfen  mürbe  früher  in  ganj 

?leid)er  %xt,  mie  nod)  je§t  in  #raufretcb  unb  ©eutfcblaub,  mit  &el$* 
oblen  bemirft;  aU  aber  bad  £olj  in  (£nglanb  fettner  unb  tbeurer 
mürbe,  fing  man  an,  £ol$f  oblen  mit  Äofeä  gemengt  anjumenben. 
SlUcin  baä  ©tabeifen  fiel  gemebnlid)  oon  barter,  fcblccbter  SSefcbaffenb  eit 
auö,  unb  ber  $ro*ef?  ging  fo  langfam  oott  Statten/  bafj  eine  (£ifen* 
bütte,  bie  mocbentlid)  20  lonä  ©tabeifen  ju  liefern  im  ©taube  mar, 
febon  $u  ben  bebeutenben  gejault  murbc.  (£$  mürbe  &u  ber  3e*r  jäbr- 
ttcf>  ba$  enorme  Duantum  een  70000  Ion*  ©tabeifen  oon  öebmeben 
unb  9iuf?lanb  tmportirt. 

(Sben  in  tiefer  .Jett  gelang  c8  ten  unau^gefe^ten  93emübungcn  be£ 
Wr.  Gort,  9?obet)en  babureb  ju  ©tabeifen  oerfrifeberc,  ba§  er  e$ 
auf  bem  £erbe  cineS  ftlammofend  einer  lebbaften  ©teittfeblenflamme 
erponirte,  mobureb  er  ben  boppeltcn  4#ortbeil  erreichte,  cinentbeilä  mit 
©tcinfoblen  alä  ^Brennmaterial  auejureteben ,  unb  jmcttenö,  feined 
fünftlicben  ©eblafefl  tu  bebürfen.  $lber  biefed  5krfabren  allein  fübrte 
noef)  fcüteämcgeä  ui  Dem  gemünfebten  9?cfultat;  ed  mar  febr  unficbcr, 
gab  mitunter  einen  febr  unbeteutenten ,  ein  anber  Wal  mieber  einen 
febr  großen  QSerluft;  ba$  (Sifcn  fiel  febr  rerfebieten  au$,  unb  eben  fo 
große  Differenzen  geigten  ftd)  in  ber  Wenge  tee"  ©teinfoblem?crbraucb$. 
3nbeffcn  gelang  eä  bem  Wr.  (Sort  aueb  tiefe  ©cbmterigfciten  taturd) 
$u  übermmben,  baß  er  oor  bem  eigentlichen  Rütteln  im  Flammofen 
eine  3lrt  grtfcbproK§  mit  ftofeä  »ornabm,  um  febon  eine  »erläuficje 
Sntfoblung  M  Srobeifend  gu  bemtrfen.  ©ad  fo  oerberettete  Si|en 
nennt  er  fincry  metal,  ober  finc  metal  (Feinmetall,  ^cineifen). 

©tatt  ber  bid  babin  gebräueblicben  95ebanblung  bed  gefrifebten  (Jifcnd 
unter  bem  Jammer  fübrte  6ort  bad  äBaljmcrf  ein,  mobureb  bie  ©tab* 
eifenfabrif ation  mieberum  eine  außerorbentltcbe  ©erbefferung  erfubr. 
5lber  aud)  bureb  alle  tiefe  Wittel  murte  ein  brücbigeS  3tabcifen  oon 
febr  geringer  ©fite  eriielt,  taö  menigfreud  unmittelbar  feiner  9lnmentung 
fäbig  mar.  Um  aueb  ttefen  gebier  gu  oerbeffern  unb  ibm  bienötbige  Äon? 
fiften^  ju geben,  unterwarf  er  ba$  gepnbbelte  (Jtfen  einer  uacbtr'äglicben 
febr  beftigen  ©cbmeif?bi£e  in  einem  befonberen  Flammofen,  mobureb  e$ 
beim  gelang,  ein  guteS  x>erfäuftic^ed  ©^abeifen  berjufletlen.  ©iefed  neue 
93er fairen,  ba$  ^3ubbeln  (puddline)  fanb  febr  balb  aUgcmeine  3luf^ 
nabme,  unb  mirb  gegenmärtig  in  foleber  SluÖbebnung  betrieben,  ba§  ein 
einzige«  Sifenmerf,  (So  f  ar  tb«  in  2öale$,  über  noeb  einmal  fo  oiel  ©tab^ 
eifen  liefert,  ald  in  ben  Sabren  oon  1740  bi$  1750  jdbrlicb  in  bem  gangen 
Äönigreicbe  probugirt  mürbe. 

Sie  Sifengeminnung  jerfällt  in  nme{|)aupttbcile  1.  ©ad  OBerfcbmeljcn 
ber  ßifenerje  3{ob eifen,  unb  2.  bie  Ummanblung  bed  ^obeifend 
in  ©  t  a  b  e  i )  e  n. 

£a$  3?ob*ober  ©ußeifen,  eine  c^emifc^e  23erbinbung  oon  Sifen  mit 
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wenig  floblenfroff,  gewöhnlich  mit  ©rapbit  mnigfr  gemengt,  anlangenb, 
mögen  bte  folgenben  SBemerfungen  t>cr!)ergefcf)icft  werben. 

©aä  ben  englifeben  unb  febottifeben  £oböfen  erfolgenbe  ©ußetfen 
ift  im  Slügemeüten  bunfclgrau  unb  febr  meid);  jeigt  jebodj  Heine  Unter? 
fcfjiebe,  wonach  e$  in  folgenbe  brei  2(rten  eingeteilt  »erben  fann: 

a.  £)unf elgraue$;  oon  grobem,  runbltcben  Äorn,  enttfebt,  wenn 
ein  Uebcrjcbuß  an  Äoble  im  Ofen  oorbanben  tft.  ift  febr  biefflüffig,  unb 
fprüfyt  baoei  blaue  ftunfen.  5luf  ber  Oberfläche  bilben  ftebfebr  fdmeßfrü* 
ftaUtntfcbe  Vegetationen  in  feinen  Verafrelungen  auS;  babei  erfrarrt  e$ 
nur  langfam,  nach  bem  Srfaltcn  ift  bie  Oberfläche  glatt,  fonfao,  unb 
oft  mit  95lättd>en  oon  ©rapbit  bebeeft.  @$  beft§t  nur  mittlere  gefttgfeit, 
feilt  fid)  leicht,  unb  nimmt  eine  fdjroadje  Politur  an. 

$8eim  Umfdjme^en  gebt  e$  in  bie  folgenbe  3(bänberung  b  über,  unb 
liefert  bann  bie  beften  ©ußwaaren. 

b.  ©raueS.  <£twa$  heller  oon  ftarbe  unb  weniger  grobrorm'g  als  ba$ 
oorbergebenbe;  feft,  babei  aber  boeb  Icidjt  ftu  beeren,  ju  feilen  unb  $u 
bohren.  Vorzüglich  wenn  e$  ftd)  ber  ©orte  a  nähert,  eignet  e$  ftd)  junt 
©uß;  i(r  bie  ftarbe  befler,  fo  baß  fte  ber  31rt  c  nahe  rommt,  fo  iff  eä 
beffer  zum  Verfrifcbcn.  £)urcb  mehrmaliges  Umfcbmeljen  gebt  cd  in  bie 
britte  Slbänberung,  c,  bag  weiße  ©ußeifen  über.  SiefeS  tft  fpröbe,  oon 
bellgrauer  ober  faft  weiter  $arbe,  unb  gibt  bureb  fein  (Jrfcbcinen  alle* 
mal  irgenb  eine  ©törung  in  bem  ©ange  be$  Ofend  ju  erfennen,  ba  e$ 
bei  richtigem  ©ange  bejfelben  nicht  entfleben  barf.  (£$  fliegt  unoott* 
fommen,  unter  febr  lebhaftem  glänjenben  gunfenfprüben,  erftarrt  frfin  dl 
unb  jeigt  nad)  bem  ßrralten  unregelmäßige  #eroorragungen  unb  eine 
äußerft  raube  Oberfläche,  £)abet  tjt  eS  leicht  jerbred)licb ,  oon  blättrig 
frrabligem  ©efüge  unb  fo  bort,  baß  ed  felbft  oon  gehärtetem  ©tabl 
nicht  angegriffen  wirb.  Sttan  braucht  e$  nur,  um  (gewichte,  Äanoncn* 
fugein  ober  S5omben  tu  gießen,  nie  $u  3Kafd)tnentbctleit.  gibt  beim 
Verfrifcbett  ein  fchle^teS  ©tabeifen. 

£)te  Vcrfcbtcbenbett  be$  ©ußeifenS  ber  oerfdjiebnen  (£tfenbiftrtfte 
ift  wohl  ber  ©runb,  baß  einige,  fo  namentlich  ©tafferbfbire  unb  ©bop* 
fbire,  größtentbetle4 nur  ©ußarbetten  liefern,  wäbrenb  Jiöalcd  fafl  nur 
allein  ©tabeifen  probugirt.  Vielleicht,  baß  bieoon  ftum  Ibcil  ber  ©runb 
auch  in  bem  billigem  greife  ber  Noblen  in  SSkleä  liefen  mag.  3ebeufallS 
wirb  e$  am  $wecfmäßtgfren  fein,  bad  Verfahren  beim  £>ohofenbetriebe 
in  $öale$  getrennt  oon  bem  in  ©tafforbfbtre  gebräuchlichen  abjubanbeln. 

©ie&oböfenoon  ©tafforbfoire  auf  ben  (Sifenmerfen  oon  t)ubleo,55ilöton 
unb  2öebne$buri>  werben  fafl  jeberjeit  aud  Waucrfreinen  in  ©eflalt  eineö 
ÄegeU  ober  auch  einer  ^Poramibe  mit  quabratifcher  ©runbfläche  erbaut, 
unb  mit  einer  Wenge  eiferner  S3anbcr  ober  auch  feft  oeranferter  ©tanken 
befleibet,  woburch  bie  t\)?ö  glich  feit  gegeben  ift,  bieDefeti  weit  weniger 
maffio  ju  bauen,  aii  e$  friiber  bei*  gall  war,  unb  fic  in  einer  fchlan? 
feren  gefälligeren  gorm  aufzuführen.  Sollen  $wei  ober  brei  Oefcn  neben 
einanber  ftebn,  wad  meiftene  ber  ftall  ift,  fo  bleibt  jwifeben  je  jweien 
ein  fchmaler  ©ang  frei,  um  ben  3u9Ärt9  Su  ^en  8ermcn'  ^ur£*>  TOC^C 
ber  $Binb  in  ben  Ofen  tritt,  ju  geftatten.  3ln  ber  Vorberfeite  wirb  ein 
großer  geräumiger  ©ebupoen  oon  ungemein  leichter  ftonttruf tien,  gewöhnlich 
mit  einem  fugelfegmentförmig  gewölbten  ©ach  auö  gegoffenen  platten  ober 
ftarfem  Sifenblech,  angebauet.  Sie  Pfeiler  flnb  ebenfalls  auö  ©ußeifen, 
unb  gewähren  bem  ©anten  ein  febr  ^ierlicbee4  2lnfchen.  Sie  Oefen  bei 
Subleo  ftebn  faft  fämmtlich  mitten  in  ber  (^bene,  unb  finb  mit  einem 
fchräg  anfleigenben  ©a)ienenwcgc  oerfeheu,  um  bie  3?efd)icfnng  nebft 
ben  Äofcd  in  fleinen  $öägen  jur  (Bicht  bcö  Öfenä  aufzuziehen.  Siefe,  in 
ber  ftiq.  277  erfichtliche  ^ifenbabn  fteigt  gewöhnlich  an  ber  $)tnterfette 
beS  DfenÄ  empor.  Sie  hölzernen  ober  auö  Sifenblech  fonfrrmrrcn  5üägen 
a  a  werben  burch  jwei  ©eile'ober  Letten  gebogen,  bie  übervollen  geben 
unb  ftch  auf  eine  Trommel  aufwölben,  bie  gewöbnlicb  burch  bicfclbe,  auch 
jum  betrieb  ber  ©ebläfe  bienenbe  Dampfmafchine  tu  Bewegung  gefegt 
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werten,  ©er  Q3equemlicbfeit.  falber  «ft  *>i*  ®td>t  M  Ofen*  gewöbnltdj 
mit  einer  größern  betagten  «piatform  unb  einem  ©elanber  umgeben, 
unb  um  Unglücfäfäßeu  oorfcubeugen,  ein  2)*ed>aniömu$  angebradjt,  burd> 


ben  baä  (Selänber  au  ber  (Seite  ber  Sifenbatm  in  bem  Momente/  wo  ein 
SBagen  anlangt,  fidj  öffnet  unb  fogleid?  wieber  fdjließt.  Tic  $um  2luf* 
jieben  ber  2öaa,en  nötige  Straft  betragt  audj  bei  ben  größten  £ocbcfen 
niebt  über  $wei  $ferbe. 

£)ie  &öbe  ber  £oböfen  oariirt  ftwtfdjen  36  unb  60  ftuß;  ^odb  finb 
bie  letzteren  nur  feiten;  bie  gewöbnlidjfte  £öbe  ift  45  bid  50  $ußj  bad 
obere  fünftel  wirb  burd)  eine  ftOlinbrtfAe  gertfegung,  eine  9lrt  furjen 
©dbornftein  oon  8  btä  12  guß  &ebe  gcbtlbet,  beffen  ©urebmeffer  bem 
ber  @Kd)t  gleid)  fommt  unb  4  biä  6  guß  beträgt.  Siefer  ©djornftein 
ober  Hantel  ift  nur  in  einfacher  ©tetn-Ötcfe  autgemauert/  aber  fo  ftarf 
mit  eifernen  ©tanken  unb  95änbern  oerwabrt,  baß  oft  bie  «£)älfte  beä  9D?auer* 
werf*  ganj  mit  dtfen  bebeeft  ift.  5ln  ber  unteren  ©eite  enthält  er  eine 
ober  jwei  oiereefige  Ceffnungen,  burdj  welche  bie  Sqe  unb  Äofe*  mittelft 
ber  fdjräg  geneigten  0?inne  b,  gig.  277  aufgegeben  werben. 

(£r  rubet  auf  einer  großen  gußetfernen  platte,  welche  bie  (3id)t- 
Öffnung  umfaßt  Der  innere  *ftaum  ber  ©tafforbfbtrer  £oböfen  ift  in 
ber  9fegel  freiäförmig  mit  3(u$nabme  be$  |)erbed  unb  be$  ©eftelleä, 
unb  fann,  wie  überhaupt  bei  fajt  allen  f)oböfen,  ber  oertifalen  JKidjtung 
itacb  in  oicr  Tbeile  geseilt  werben. 

6er  unterfte  3$etUft  ber  £  e  r  b  (hearth,  crucible),  ber  &ur  Slnfammlung 
beä  gefd)mol$enen  (£ifen$  bient.  <£r  bat  bie  ®eftalt  eineS  liegenben 
reftangulären  <pri$ma,  beffen  Cäna,enerftrecfung  nadj  ber  93 orb  er* ober 
2t r b ei t$ feite  beä  DfenS  genebtet  ift/  unb  wirb  gemeütiglidj  au$ 
feuerfeftem  ©tein  (firestone)  fonfrruirt,  wie  er  in  ben  Äoblenlajjern  oor* 
fommt,  nämlicb  bem  fogenannten  Millstone-Grit,  einem  grobförmgen,  aud 
großen  abgerunbeten,  burd)  ein  tbonigeS  95inbemittel  oerfitteten  0uar&* 
förnern  bejrebenbcn  ©anbftein.  ©er  untere  23obenftein  wirb  immer  au$ 
einem  einzigen  großen  <5tücf  btefeS  ©anbftetnS  gebilbet,  ba$  auf  einer 
gußetfernen  platte  aufliegt. 

Der  iweite  3%et%  ber  auä  bemfelben  ©anbftein  erbaut  wirb,  bae 
©efteil,  ober  genauer  baä  Ober $e fiel l,  ift  ber  betnabe  priämatifcbe, 
nur  ein  wenig  nad)  oben  ftd>  erwetternbe  9?aum  über  bem  |)erbe,  ber 
im  £iuerfa)nttt  ein  Duabrat  bittet.  £)er  |)erb  reid)t  alfo  feiner  borijontal 
reftangulären  ©eftalt  wegen,  wie  aud)  au$  ber  gig.  277  erfidjtUd)  ift, 
nadj  ber  2trbett$feite  $11  unter  bem  ©eftelt  beroor.  3luf  ber  ©reuje 
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mi\d)en  £crb  unb  ©efrcll  hegen  bie  formen,  b.  p.  bie  trichterförmigen 
Oeffnungen  gum  Einleiten  ber  ©ebläteluft. 

Den  britten  Theil  bildet  bie  £K  a  ft  (the  boshes)  »on  umgefebrt  feget- 
förmiger  Öeftalt,  welche  einer  ftarfen  Erweiterung  feeö  «Dfenraume«, 


Die  cunriere  ^erre  oon  grauem  inppcijcn  cargejreur  roercen,  jo  gier  man 
ber  JKajt  eine  weniger  flarfe;  ift  ber  Ofen  bagegen  jur  Erzeugung  »en 
hellerem  grauen  Sfofeeifen  bepuf  ber  ©tabeifenprobuftion  benimmt,  eine 
flärfere  5Keigung  t>er  *Kafrfltäcr>e  gegen  ben  £origont,  jmifdjen  55  unb  60°; 
ipr  Durchmeficr  bejtimmt  bie  2Sette  be«  Koblenfacfe«,  unb  beträgt 
lurd)\d)nittiid)  n  bi«  13  ^ii§. 

Der  oierte  unb  längte  Sbeil  be«  Ofenraume«,  ber  ©djaept,  nimmt 
etwa  ^wei  Drittel  bejfelben  (rem  SSobenjtein  bi«  gur  ©irfjt  gerechnet) 
ein  /  bilbet  einen  etwa«  bauchig  erweiterten  Äegel,  befreit  ©runbfläcfye 
mit  ber  ebern  9(u«weitung  ber  fHaft  gufammcrifallt ,  unb  picr  feinen 
fdjarfen  Sßtnfel  mac^t,  fonbem  fich,  in  einer  [anftcn  Slbrunbung  mit  ipr 
vereinigt.  S3ei  fepr  großen  Defen,  namentlich  benen  mit  brei  formen, 
tft  ba«  untere  (Snbc  be«  ©djaebte«  jundcbfl  über  ber  Dfait  bi«  gu  einer 
gcwiflFcn  £>öbe  gplinbrifcf).  Die  obere  üXNünbung  be«  (schachte«  beißt 

bie   ©idjt  (the  throat  ober  mouth). 
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>öpe  oom  95obenfrein  bi«  |nr  ©iebt 
be«  £erbe«  nebft  CbergejreU 

—  ber  3?aft       .  h  . 
— -   bc«  (Bcpacpte«  über  ber  9?aft 

—  ber  Sfife  ober  be«  üftantel«  über  ber  Öidjt. 
SKeitc  be«  £crbe«  am  unteren  Enbe  . 

—  —     —      —  oberen  — 
Größter  Durcpmeffer  ber  0?ajr 
Durd^meiTer  be«  <5d?acbte«  in  */,  ber  £öpe 

—               an  ber  ©iebt 
SReigungennnfcl  ber  9?afr  .        .        .  . 


gig.  278  tft  ein  »ertifaler  Durcpfcpnitt  eine«  ©tafforbfptre*  £obofen« 
in  einer  burd)  bie  jwei  23la«formen  gelegten  Ebene,  alfo  redjtwinflig 
gegen  ben  in  ftig.  277  gegebenen  Durcbfcpnitt. 

&et  A  treten  bie  beiben  fonifdjen  S3la«formen  in  ben  &erb,  in 
welche  bie  »on  ben  ©ebläferbpren  au«gebenben  Düfen  eina,elea.t  werben, 
bie  je  na<f>  ber  @röße  be«  Ofen«  »on  oerfepiebener  Seite  jmb,  etwa 
2  bi«  4  %o\l  M»  Durcpmeffer  baben.  B  C  bie  fomfdje  £Kaft;  C  D  ber 
<5d)ad)t.  JÖei  D  fiebt  man  bie  oiereefige  Oeffnuna  in  ber  oberen  Sffe 
nim  Aufgeben  ber  (£r$e  unb  ^ofeö.  Der  ©rf)ac$t  wirb  mit  größter 
Sorgfalt  au«  ben  atterbeften  feuerfeften  gebrannten  ©teinen  oon  12 
biß  14  3ott  Cange,  3  3ott  Ditfe  unb  einer,  ber  5¥unbung  be«  ©c^ad)te« 
angemelfenen  Krümmung  gemauert.  Diefe  innere  50?au er  bci§t  ber  #ern* 
fdba^t.  Um  biefen  perum  bleibt  ein  etwa  3  30U*  »eiter  Qmfötnvaum 
frei,  ber  guweilcn  mit  Äoblenf lein  angefüllt,  gewöbnlid)  mit(5anb  oolU 
geftampft  wirb  (bie  %üttunQ),  unb  ben  3»e(f  \)<xt,  ba«  äu§ere  SWauer^ 
werf,  bie  3?  au  bm  au  er  M  Ofen«,  außer  aller  unmittelbaren  ©er* 
binbung  mit  bem  Äernfcfjacfyt  $u  bringen,  ben9(u«bepnungen  biefe«  Unteren 
in  etwa«  naduugeben  unb  fo  bie  ^aubmauer  »or  bem  Jöerflen  gu  fiebern. 

Söet  F  beffnben  fic^  an  jeber  ber  beiben  gormfeiten  8'/2  guf  lange, 
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3oü*  im  Duabrat  böltenbe  gugeiferne  SragbalFen ,  Die  Den  gorm* 
olben  jur  Unterfrüfcung  bienen.  Siefe  Gewölbe  erweitern  unb  er* 


»7* 


pöbelt  fidE>  nad)  ber  3(u§cttfctte  beä  OfenS  ju,  wie  au$  ber  gigur  (in  F,  G) 
erficbtlicb  ift,  fo  bafj  bie  äufjerc  £>ölje  14,  bie  breite  18  gu§  betragt, 
gig.  270  jeigt  genauer  bie  (Stnrtdptuitg  be$  &erbeö  unb  ber  Staft 

bie  beibc  au$  ©anbfreiftfrücfen  gebilbet  fmb. 
Sie  Steine  ber  Jöorberfeite  befommen 
*um  Ttjeil  befonbere  Oeftalt  unb  tarnen. 
Ser  untere  oorfprtngenbe  Xljeil  bed  ^er- 
be«, ber  OJorberb,  ijl  burd>  ben  «©all* 
ftein  c  bearenjt,  ber  an  ber  93orberfeite 
mit  einer  Sifenplatte  /  bem  ©cblacfen* 
bled)  d,  belegt  ift.  Siefer  «Eßallfrein  lä&t 
jebodj  an  ber  einen  ©eite  eine  fdjmale, 
mcnige^&tt  breite  ©palte  frei/  burdj  bie 
ba6(stfen  abgefrodjen  wirb,  unb  bie  wäb- 
renb  bem  fedjmeljen  mit  tljonbaltiaem, 
baber  gut  binbenbem  ©anbe  jugeftopft  ift. 
Sie  obere  (Seite  beö  2Ballfteine$  liegt  4 
biö  8  ^oll  unter  bem  SKiocau  ber  gormen. 
Sie  OSorbcrfette  be$  Obergeftelleä  wirb 
burdj  einen  ©rein,  ben  tümpclftein  <K  gebilbet,  ber  äufterlid)  mit  bem 
^ümpelbledj  b  bef leibet  ift.  3nj»f<b*n'£»niPek wn0  ®«ßfretn bleibt  eine 
beri$ontale  etwa  5  3*>tt  breite  Oejfnung,  bureb  bie  ein  3lrbeiter  nötigen* 
falld  in  ben  #erb  gelangen  fann,  unb  bureb  welcbe  bie  ©djlacfe  abfltefjt. 
9(ucb  biefe  Oeffnung  bleibt  wäljrenb  bem  ©djmeljen  größtenteils,  unb 
bis  auf  eine,  gum  9(bfliefjen  ber  ©d)lacfe  binreic^enbe  Oeffnung,  mit 
£ebm  »erfdjloffen. 

Sie  «poböfen  in  ©tafforbftyre  b^ben  fämmtlid)  minbefrenS  2  formen, 
einige  i&rer  brei.  Sie  beiben,  an  ben  gegenüber  frebenben  ©eiten  be* 
ftnblicben  gormen  »erben  allemal  fo  angebraebt,  ba#  bie  beiben  Cnft* 
ftröme  niebt  gerabe  auf  einanber  treffen,  ©o  j.  93.  ift  in  einem  Ofen 
bei  Suble»,  ber  fefor  gute  Säirfung  maebt,  bie  eine  gorm  10,  bie  anbere 
nur  4  3°ß  £ütterfeite  be$  £erbe$  entfernt,  fo  bafj  mitbin  bie 

Sireftionälimen  be$  Söinbeä  6  3&fl  nebeneinanber  oorüber  gefcn. 

S3ei  anbern  Oefen  mit  3  formen  ftet)t  bie  eine  ©eitenferm  lö'7, ,  bie 
anbere  6'  's  Seil  »on  ber  ^)tnterfeite  ab.  9lber  aud)  in  Oefen  mit  brei 
gormen  werben  feiten  äße  brei  ^ugleicb  gebraust.  Sie  hritte  wirb 
eigentlidb  nur  &u  £ülfe  genommen,  wenn  entweber  eine  nacbtbeiligc 
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Slbfüblung  im  rfenraume  einzutreten  brobt,  ober  wenn  e8  nöttjtg  wirb, 
burd)  ungewebnlid)  ftarfe  £i$e  eine  Reinigung  be$  ©eftelleS  oorjunebmen. 
Stuf  bie  genauere  unb  foltbeire  9lu$f«brung  fämmtlicfyer  Steile  M  £ob* 
ofene1,  befonber$  aud)  be$  gunbamenteS,  faun  gar  mdjtju  forgfältig  ge* 
adfttt  »erben.  2Bo  ber  ©runb  nid)t  große  ^eftigfett  borbietet/  ift  eÄ 
notbwenbig  $u  pilotiren,  unb  $war  bie  £üttenfeble  fo  ^ocf>  &u  legen, 
baß  ber  uim  Slbjug  bed  baffere*  btenenbe  ftanal  unter  berfelben  nod) 
über  bem  bödjften  ifflafferfranbe  beS  95obend  lieat.  3nnerbalb  ber  9?aub* 
mau  er  be$  Ofene"  wirb  eine  'JDfenge  fleiner  Kanäle  ober3üge  freigelajfen/ 
um  ben  Dämpfen,  bie  fid)  aud  bem  frifdjen  Sü?auerwerf  entwicfeln,  freien 
Slbxug  iu  geftatten. 

Sie  m  ©tafforbfbire  gebraudjlidjen  ©ebläfe  befreien  meiften*  in  ei* 
nem  großen  gußeifernen  ^ttlwber,  in  weldjem  ein  genau  luftbtd)t  an* 
fcbließenber  Äolben  burd)  eine  Dampfmafdjme  auf*  unb  abgetrieben  wirb. 
Die  5tolbenfrange  gebt  burd)  eine  ©topfbüdjfe  im  obern  Decfel  be$  3°* 
linberS.  3um  dtn*  unb  9lu8tritt  ber  Suft  aue"  ben  Baumen  unter  unb 
über  bem  Äelben  ftnb  oier  93enti(e  oorbanben.  Die  ßuft  gelangt  oon 
bier  juerft  ht  ben  großen  $Ötnbregulator,  einen  in  Sßaffer  ftebenben, 
eben  oerfcbloffenen,  unten  offnen  geräumigen  23cbälter,  oon  welcbem  aud 
fte  bem  Ofen  ju geführt  wirb. 

Der  Drurf,  unter  welcbem  man  ben  2öinb  in  ben  Öfen  treten  läßt, 
muß  je  nad)  ber  SKatur  M  SörennmaterialeÄ,  nad)  ber  3«br^eit  unb 
anberen  Umfränben  oariiren,  im  ©ommer  j.  33.,  wo  bie  ßuft  warmer, 
mitbin  bünner  ift,  muß  fte,  um  benfelbcn  (iffeft  ju  mad)en,  oerbältniß* 
mäßig  fcbneller  cinfrrömen. 

Die  ©renjen  be«  DrucfeS  liegen  gwtfd)en  l1/,  unb  31,  JPfunb  auf  ben 
Duabratjoll.  Der  gewöbnlid)  in  ©tafforbfbire  gebräucblidje  Drud!  be* 
trägt  3  'ßfunb.  5lud)  bie  2Beite  ber  Düfen,  b.  p.  ber  fegeiförmig  oer* 
jjüngt  gulaufenben  9?öbrenenben,  burd)  bie  ber  Sßinb  au&geblafen  wirb, 
ift  nad)  ber  93efd)affenbeit  ber  tfofeä  unb  ber  (£r&e  oerfd)ieben.  3« 
©tafforbfbire  baoen  fie  21',  lud  24«  engl.  3°^  Durdjmeffer.  Die  ©e* 
blafe  in  ©tafforbfbire  werben,  wie  fdjon  erwäbnt,  fämmtlid)  burd) 
Dampfmafd)inen  aetrieben.  ©o  ift  auf  bem  Ötfenwerfe  beä  *D?r.  33agnal 
eine  Dampfmafcbme  oon  40  ^ferbefräften,  bie  bie  ©ebläfe  uoetcr  40 
$uß  boben  ^)oböfcn  (exlas.  ber  oberen  (£fifen)  unb  jweier  !Ka|finirfeuer 
in  ^Betrieb  fe^t,  fo  baß  mitbin  bei  ber  @efammtprobnftion  oon  100 
Son*  ©ußeifen  jebe  *Pferbefraft  einer  wöd)entlid)en  «Probuftien  oon 
2'  ,  Zon&  cntipvid)t. 

Die  Slnlage  jweier  ^)oböfen  oon  40  ^>öbe  feftet  in  ©ubleo  1800 
Cftr.  3ur  äußeren  iWaiibmauer  eined  jeben  Ofenö  geboren  160000  ge* 
gewöbnlidje  Wauerfleine ,  ftum  Rernfd)aä)t  3000  feuerfefte  ©teine,  unb 
tut  9?aft  825.  ©ie©röße  ber  feu er feften  (Steine  ift  oerfd)iebenj  man  bat 
5  ©orten,  tbeild  gcrabe,  tbet'U  gefrümmte.  Die  Dicfe  beträgt  bei 
aüen  6  £ott. 

^n  11  ©tnnben  werben  je  nad)  ber  ©rö§e  ber  Oefen  20,  25  bi^ 
felbft  40  ©id)ten,  gewöbnlicb  etwa  30  ©idjten,  aufgegeben;  jebe  oon  5 
bU  ö3tr.  StoM  (ober  gegenwärtig  bei  ©peifung  mit  beißer  Cuft,  3 — 4 
3entr.  ©teinfoblen),  3,  4,  ju weilen  gar  ö  3tr.  geroftetem  (Jifcnftein 
Qe  nad)bem  er  reid)er  ober  ärmer  ift,  unb  je  nad? bem  bie  bar$uftcUenbe 
eifenforte  eine  reifere  ober  ärmere  Söefe^ung  oerlangt),  uno  etwa  l  % 
00m  @ewid)t  bed  geröfteten  Sifenfteind  an  Äalfftein  aU  %iu$.  3lße 
12  ©tunben  wirb  abgefredjen,  borgend  unb  9lbenb$  6  Ubr. 

Die  |)oböfen  in  ©üb*£ßalc$,  befonberd  in  ^Jontppool,  fmb  weit  leid)tcr 
fonftruirt.  Die  ftorm  beö  ©(ibaebted  ift  aanj  biefelbe,  wie  bie  bereite 
befibriebene,  bad  ganje  Stfauerwerf  aber  oeftebt  au^  einer  einzigen  2age 
feuerfefter  ©teine  oon  20  3&H  Cänge,  4  3<>tt  SM*  unt>  9  3">H  ^eite, 
tftbafür  aber  mit  febr  oielem  Gifenwerf  befleibet.  Die  Slußenjeite  nämlia^ 
ift  mit  ad)t  ftarfen  eifernen  ©tangen  belegt,  über  welche  eine  5Wenge 
breiter  unb  ftarfer  eiferner  93änber  ober  3tinge  in  Entfernungen  oon 
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3  gu§,  oft  felbft  nur  6  3o&,  gelegt  jtnb.  3eber  9Jing  befielt  au*  oier 
einzelnen  tbeilen,  t>te  entweber  burcb  Äetle  ober  audj  burcb  ©cbrauben 
oerounben  fmb/  unb  |u^letcf>  aucfy  auf  ben  oertifalen  ©rangen  befeftiqt 
werben.  Unbeachtet  biejer  leichten  SBauart  bauern  biefe  Oefen  eben  fo 
lange  ald  fcte  in  ©raff  erbfbtre ,  »eil  in  SBaleä  gröfjtentbeilä  ©tabeifen 
proouvirt  wirb,  unb  e$  babei  bauptfäcblicb  auf  ein  mbgltcbfr  grofjeä  Duan* 
tum  difen  anfommt,  wäbr enb  in  ©tafforbfbire  /  wo  e$  ftd)  um  ©e* 
wimtung  oon  möglicbft  oortrefflicbem  ©ußeifen  banbelt,  bie  Oefen  etwa* 
niebriger,  babei  aber  oon  berfclben  iöette  gemalt  werben. 

SBei  bem©ebläfe  be$  (Spfartb a*  Sifen  werfe*,  ba$  burcb  eine  Dampfe 
mafcbine  oon  90  ^ferbcfräften  getrieben  wirb,  flctjt  bie  Äolbenftange 
beä  ©ebläfeiolinberö  burcb  ein  2öatt'fcbe$  Parallelogramm  mit  bem  bin* 
teren  (Snbe  beä  Jßalancierd  ber  ©ampfmafcbtne  in  93erbinbung.  ©er 
©eblafejolinber  bat  9  $u§  4  30U*  ©urdwieffer,  unb  8  $uf*  *  3°^  4>öf>e. 
©er  Äolben  macbt  in  ber  Minute  13  ©opoelbübe  oon  8  #ufj.  *8e* 
reebnet  man  ben  3«balt  M  innerbalb  einer  Minute  oon  bem  Kolben 
burcblaufenen  JRaume*  unb  nimmt  an,  fcaf?  etwa  4  ^rojent  ber  £uft  oer* 
loren  geben,  baß  alfo  96  tyrojent  wirflieb  in  ben  Ofen  gelangen,  waö 
bei  ©cbläfen  oon  fo  affuratcr  $lu$fübrunq  angenommen  werben  fann, 
fo  ergibt  ftcb,  ba§  per  TOuute  13655  flubiffufj  £uft  im  3u(tanbc  ber 
gewöpnlidjen  ©tebtigfeit  aufgetrieben  werben,  dine  ^ferbefraft  würbe 
alfo  in  ganjer  3abl  152  Stüh.  $u§  Cuft  geben,  ©er  ©ruef  ber  ßuft 
tn  bem  ©ebläfe  beträgt  biebei  bödmen*  i  sPfunb  auf  ben  DuabratjoÜ. 

2(uf  bem  (Sofartba^Sifenwerf  fmb  bret  ©ampfmafebinen,  eine  oon  90/ 
eine  jweite  oon  80  unb  eine  oon  40,  alfo  ^ufammen  oon  210  <Pferbe# 
fräften,  welche  bie  ©ebläfe  $u  7  £oböfen  unb  eben  fo  oielen  JHafftnir* 
feuern  betreiben.  (Je*  fommen  alfo,  oorauögefe^t,  baj?  ein  Dfaffinirfeuer 
nur  1 ;  ber  ju  einem  |)obofen  erforberlidjen  Cuftmenge  brauebt,  auf  je* 
ben  |>obofen  267,  <Pferbcfraft.  ©ad  gefammte,  ben  Herren  (Sram$b«» 
gebörige  2ßcrf  oon  (Sofartba  aber  umfaßt  12  «freböfen,  bie  nebjt  ben 
jugebörigen  JRaffimr feuern  350  ^ferbefräfte  in  llnfprud)  nebmen ,  alfo 
25  bi$  26  ^Sferbefräfte  auf  jeben  Ofen.  3eber  biefer  12  Oefen  pro* 
bujirt  wöcbentlicb  ungefäbr  60  tonnen  JRobeifen,  mitbin  jebe  *Pferbe* 
fraft  inciu«  be*  9faffinirfeuer$  2,/n.  3eber  ber  Oefen  oerbraudjt  pr. 
Otfimite  3567  Äub.  gu§  Cuft.  — 

Mnalpfen  einiger  englifcben  tfoblenetfenftetne ,  oon  JBertbier. 


<8erlujr  beim  ©lüben  . 
ßrbalteneS  ßifenorob  . 

$alf  .  •  

(Gangart  

Cetebe«  SfiBal-- 
lifer  <2rj. 

2lrmeS  28aU 
lifer  <£rj. 

Sfeicbeä  (£r$ 
oon  ©ublep 
((Bubbin.) 

30,00 

60/00 
0,00 
8,40 

27,00 
42,66 
6,00 
22,03 

31,00 
58,33 
2,66 
7,66 

23erecbnet  man  ba$  (£ifenor»b  auf  metallifcbeS  (Sifen,  fo  entbält  ba« 
reiebe  <£r$  oon  Sßale«  42,  baö  arme  29,  3;  bad  Srg  oon  ©ubleo  39/  7 
^Jrojent.  31U  mittleren  Sifengebalt  bed  gewöbnlicbcn  englifcben  Noblen* 
eifenfteinf  fann  man  etwa  33  $rojent  annebmenj  er  erleibet  beim  Soften 
einen  ©ewiebtdoerluft  oon  etwa  28  ^rojent.  Uebrigend  wirb  jeber 
eifenbaltige  Xbonftein  ald  fcbmel^wurbiged  (Jifeneri  betrautet,  ber  über 
20  ^Projent  detail  entbält,  unb  je  nacb  feinem  ©ebalte  befahlt,  ©er 
mittlere  *Prei8  in  ©tafforbfbire  ift  12  gl.  pr.  ton.  ((£twa  4  9ttb.  bie 
2000  «Pfunb.)  ©a«  reiche  ©ubbin  in  ©ubleo  freilicb  wobl  16  bi«  17  %i.  — 
$8or  bem  93erfcbmeUen  wirb  ber  (Sifenjrein  geroftet,  wad  gewöbnlicb 
an  freier  £uft  gefebiept.  5)?an  maebt  ju  bem  (^nbe  etwa  6  oid  7  ^u§ 
bobe,  unb  15  bio  20  gug  im  Ouabrat  b^ltenbe  |)aufen  oon  (Jifenjreüt, 
ber  nbtbiqenfalld  mit  ©teinfoblenf lein  gemengt  wirb,  auf  einer  ©ebiebt 
grober  ©tcinfoblen,  unb  jünbet  ibn  an  ber  üffiinbfeite  an.  3(t  bad 
geuer  bid  ju  einer  gewiffen  2öcite  fortgebrannt,  fo  verlängert  man  ben 
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JÄöfrbaufen  nacr)  ber  entgeaengefet^ten  ©citc,  fo  weit  baS  £ofal  ober 
Der  23oben  eS  erlaubt,  wäbrenb  baS  ferrig  gerottete  <£rj  oorne  weg* 

tenommen  wirb,  unb  la§t  fo  fucceffioe  ben  ganjen  Raufen  abbrennen. 
)ie  SKenge  ber  erforberlttben  ©teinfoblen  oarürt  babei  oon  1  bis  4 
Zentner  pr.  Xen  (£ifenfrein,  je  nad>  ber  me&r  ober  weniger  bttuminöfen 
üBefdjatfenbett  beS  Ce^teren. 

3u  1  Ion  ©ußetfcn  finb  3*  \  Xon  rober,  ober  %l/4  (jeröireter  (£ifen* 
freut  erforberlidj ,  (o  baß  ber  robe  etwa  30,7,  ber  gerodete  44,4  (Sifcn 
liefert.  Auf  ben  meiflen  ©taf  f orbfbirer  SfBerfen  wirb  baS  reifere,  in 
runben  änauern  oorfommenbe  (£r$  (©ubbin)  mit  ärmerem,  baS  in  un* 
regelmäßig  flauen  ©tücfen  oorfommt  (WueFUt)  nad>  ben  Sofien  gattirt, 
fo  baß  baS  ©anje  30  biS  33  fvoi.  <£ifen  ausliefert,  AIS  Flußmittel 
tient  in  Düble»  ber  foblebaltige  ueberaanagfalfftein,  ber  febr  fompaft 
ifr,  unb  nur  wenig  Xbon  enthält.  Auf  vi  XonS  gerotteten  (Sifenfretn 
fommen  19  3cntner  Äaifftcin,  alfo  ungefähr  »/,  beS  roben  ungeröfreten 
StfenftemS.  Der  Äalfftein  foftet  6  ßl.  pr.  Xon. 

AIS  Brennmaterial  würbe  bt'S  oor  wenigen  3aprcn  in  ©ta  ff  orbfbire 
nur  allein  Äofe  oerwanbt.  Um  biefen  $u  erzeugen,  wirb  bie  ©teüv 
foble  im  Raufen  oon  etwa  5  $uß  Durdjmeffer  unb  4  ftuß  £öbe  um 
eine  niebrtge,  auS  IWauerfretnen  leicht  jufammengefrettte  (Sfe  aufgefegt. 
Die  ©reine  biefer(£ffe  werben  fo  angeorbnet,  baß  fie,  befonberS  unten, 
3wifcbenräume  bilben,  bie  jur  Ausbreitung  beS  ftcuerS  notbwenbig  ftnb. 
Um  biefe  (Jffe  alfo  werben  bie  ©teinfoblen  in  ber  Art  aufgefegt,  baß 
bie  größeren  ©tücfe  mebr  in  ber  2J?irte,  bie  Heineren  an  ber  Außen« 
feite  liegen,  worauf  bann  einige  brennenbc  ©teinfoblen  in  bie  (£ffe  ge* 
worfen  werben,  woburdj  ftd)  ber  |)aufe  langfam  »on  ber  Witte  au* 
entjünbet.  Um  bie  Verbrennung  ju  oer$ögern,  oebeeft  man  ben  Raufen, 
fobalb  bie  Sntjünfcung  einaetreten  ifr,  mit  einer  93efleibung  oon  noblen« 
löfdje,  unb  bie  Uflünbung  ber  (5ffc  mit  einem  glatten  ©tem.  $e  na<&* 
bem  bie  Verfoblung  an  ben  oerfdjiebenen  fünften  beS  SOccilcrd  rafdjer 
ober  langfamer  oorfdjreitet ,  bilft  man  bureb  angebrachte  SDeffnungen 
in  ber  äußern  Vefleibung  unb  baburA  bewirkten  Cuftgug,  ober  umge« 
febrt  burA  feftere  Verwahrung  ber  Decfe  nad).  $öenn  nacb  Verlauf 
oon  etwa  24  ©tunben  bie  Verfoblung  bis  tu  bem  ©rabc  oorgefebritten 
ijr,  ber  erfabrungSmäßig  $ur  (Gewinnung  guter  äofeS  am  angemeffenfren 
ifr,  wirb  bie  äußere  33efleibung  abgeriifen,  unb  baS  fteucr  mit  2ÖajJer 
gelöfd?t.  DiefeS  Ablöfdjen  foll  febr  wefentlidjcn  Sinrtuß  auf  bie  ©ute 
ber  JfofeS  baben.  Die  ©teinfoble  erleibet  Riebet  einen  Verlufr  oon 
ungefäbr  30  ^Jro^ent  ibreÄ  ©ewid^teS. 

Die  Ausbeute  an  &ofe&  ifr  in$wifcben  niebt  überall  gleicb,  nr\aead)ttt 
baS  Verfabren  bei  ber  Verfofung  gan)  baSfelbe  ifr.  ©o  liefern  im 
Allgemeinen  bie  Noblen  in  UBaleS  mebr  ^fofeS,  als  bie  oon  ©tafforb* 
fbire.  3  u^en^Darran  j.  35.  lieferns  Xbeile  ©teinfoble  3' ',  Äofe, 
alfo  70  ^rojent;  in  Dowleo  71.  An  biefem  leereren  Orte  betragt  ber 
*PreiS  ber  «tetnfoblen  nur  ftßLpr.XoffJ  in  (Sofartba  2  ß.  6  d  biS  5  ßl. 

SBenn  nun  ber  j)obofen  nach  bem  erften  langfamen  Abwärmen  in  re* 
gelmäß^en  ©ang  gefommen  ifr,  waS  nad)  Verlauf  oon  14  lagen  biS 
3  2öod)en  ber  $ali  ^11  fein  pflegt,  fo  beftept  baS  ©anje  feiner  25ebie- 
nuna  in  nicbtS  2öeitercm,  als  ijn,  fobalb  ftd)  ber  Subalt  in  etwaS  ae« 
fenft  b«t,  mit  neuer  Befcbicfung  unb  ^ofe  \\\  oerforgen,  fo  baß  er  be* 
ftänbig  biS  ^ur  ©iebt  gefüllt  ift.  Die  ÄofeS  werben  in  einem  florbe 
abgemeffen,  ber  •/„  Xon  faßt,  unb  mit  ben  geröjreten  (Srjen,  nebft 
ber  95efcbicfung  oon  Äalfjtein  gemengt  unb  aufgegeben.  3«  *4  ^ötunben 
fommen  fo  i4'/t  Tonnen  ^ofee,  16  geröjreteS  (frj  unb  63 .  Äalfftein, 
in  fleineren  Öcfen  fleinere,  in  größeren  Oefen  oerbältnißmäßig 
größere  5D?engcn,  «ir  Verarbeitung. 

DaS  jum  Verfri|cben  unb  baS  jum  Umf(bmeljen  befrimmte  Sifen  wirb 
in  fleine  Jloifen  oon  3  guß  Sänge  unb  4  3<>U  Dur^mejfer,  bie  unge- 
fäbr vfi  Rentner  wiegen,  gegoffen. 
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2öte  fdjon  erwähnt,  |>at  jebe  ©törung  im  regelmäßigen  ©ange  be« 
OfenS  bte  (Jntfrebung  oon  weigern  9tobeifen  Mir  $olge,  baber  man  ftetä 
genau  auf  ben  ©ang  beä  ©cbmelaproiefFee1  mit  größter  ?lufmerffamfcit 
achten,  unb  etwa  emtretenben  Slbmeidpunqen  oom  normalen  ©ange  baU 
btgft  abhelfen  fudjen  mu§.  3"  tlcberjren  Üfennjeicben  bee  guten 
ftortgangcd  ber  ©cbnteljarbet't  aebört  bic  93efcbaffcnbett  ber  ©d?lacfe. 
©et  gutem  (gabren)  ©ange  ift  fie  ooßfränbig  unb  gleidjmäfHg  oerglaSt 
unb  jebwad)  burcbfdjcinenb.  SBei  reicher  23efe§ung,  b.  b.  bei  oerbalt* 
nifjmäjHa,  oerftärftem  (£r$quantum,  wie  fie  ftum  Söebuf  ber  ©tabetfen* 
fabrifation  in  5lnwcnbung  gebraut  wirb,  i(l  bie  ©cblacfe  unburcbftd>tig, 
matt,  unb  oon  grünlich  gelber  garbe,  mit  bläulieb  emailartigen  Streifen. 
Snblid),  bei  aefrörtem  ©ange  unter  Söilbung  oon  meinem  9?obeifen  ttf 
bie  ©cblacfe  fdjwar$,  flaumig  unb  oon  einem  ©erueb  nad)  ©djwefcU 
wafferftoff. 

Die  bebeutenbe  Wenge  oon  tfalf,  bie  al$  Flußmittel  ^gegeben  wirb, 
unb  in  bie  ©cblacfe  ubergebt,  febeint  nod)  ben  mistigen  iKebenjmecf 
Ml  erfüllen,  ben  jebeneit  in  ben  ftofeä  entbaltenen  <3d>n>cfcl  $u  bin* 
ben,  ber  fonft  an  baä  difen  treten,  unb  biefeä  febr  wefentltcb  ocrfcblccb* 
tern,  ja  ganjlid)  unbrauchbar  machen  fennte.  9luö  biefem  ©runbe  reicht 
beim  ©cbmeUen  mit  |)ol$foblen  eine  geringere  35efd)icfung  oon  tfalf  bin. 

(Sin  £obofeu  »on  50  biä  60  gufc  £öbe  probu$trt  wodjentltcb  «0  bt$ 
70  Ion«,  einer  oon  50  biä  55  $ujj  00  ton$,  einer  oon  45  $u§  50 
tonS,  ein  Ofen  oon  36  $u§  etwa  30  bi$  40  tonä  3?obeifen.  Dabei 
oerbraueben  bie  Oefen  in  ©taf  forbfbire  8V,6tt  4  tonä  ©tetnfoblen, 
incluftoe  ber  511m  Soften  erforberlicben,  auf  jebe  tonne  ©ufjetfen,  unb 
ber  3(rbeit$lebn  auf  biefe  jQuantttät  beträgt  etwa  15  fjl. 

2lufbem  (5t»  fartba^ißerfe  gefdjiebt  baä  Soften  ber  (£r$e  in  ©djaebt* 
Öfen,  bie  im  3miern  eine  njhnbrifdbe ,  am  unteren  (£nbe  fonifcb  ju* 
loufenbe  ©eftalt  baben.  Der  ftolinbrifcbc  tbeil  ift  6  $uf?  boeb  unb  eben 
fo  weit}  ber  fegeiförmige,  nur  4  #u#  pobe  tbetl  bat  an  feinem  unteren 
(£nbe  eine  Oeffnung  jum  3(u$jieben  be$  fertig  geröfteten  (£ne$.  *XRiU 
unter  bat  man  aueb  mebrere  Dföftöfen  fo  in  ^Öerbinbung,  ba{S  fie  einen 
einjigen  langen  oerbältnigmäfjig  fcbmalen  Ofenraum  oon  6  Jufj  breite 
unb  Tiefe,  aber  oiel  größerer  Cäncje  bitten ,  beffen  unterer  »oben  au3 
einer  3(n;abl  oierfeitiger,  4  $ufj  tiefer  poramtbalcr  Vertiefungen  beftebt, 
beren  jebe  ibre  Oefirnung  tum  ^lu^nebmen  beä  geröfteten  (Srjeö  b«t. 
©iefe  Jftöjröfen  liegen  in  2öalcd  gewöbnlic^  auf  einem  <£>ügel,  an  ben 
ftd)  bie  ^)oböfen  anlebnen,  fo  bafc  baö  geröftete  4%  fo  »te  ed  auö  bem 
Ofen  fommt,  unmittelbar  jur  ©iebt  bed  f)obofen$  gefarrt,  unb  bicr  auf^ 

gegeben  »erben  fann.  £)te  Sföjtöfen,  beren  Sinrtcbtung  mit  ben  Äalf^ 
rennöfen  nabe  übereinfommt,  werben  mit  abmecbfelnben  ©ebiebten  oon 
(Jifenjtein  unb  ©teinfoblenflein  befebieft,  unb  bleiben  fo,  mäbrenb  bad 
fertig  abgcröjtcte  (5rj  am  unteren  (£nbe  auögejogen,  unb  frifdjeS  ^rj 
nebft  Äoblen  roieber  aufgegeben  roirb,  in  ununterbroebenem  ©ange. 

9Jad)  einer  $lnal»fe  oonfeertbier  beftebt  bie  in  Dorolaiä  fällenbe 
©d)lacfe  auS  40,4  ^iefelerbe,  38,4  Äalf,  5,2  SBtttererbe,  11,2  tbonerbc, 
3,8  Sifenorpbul  unb  einer  ©pur  ©d>»efel.  £>er  ©auerjtoffgcbalt  ber 
Äiefelerbe  fommt  alfo  bem  ber  übrigen  S3afen  ungefähr  gleicb.  Dem 
großen  Äolfc^ebalte  febretbt  er  bie  0feinbeit  M  ßifend  oon  allem  ©cbmefel 
unb  fomit  bie  gute  35efcbaffenbeit  beöfelben  $u.  Die  atiatt)ftrte  'Probe 
war  auÄ  einem  |)obofen  oon  Wertbor  Xoboil,  5lnbere  ©cblacfen  oon 
bemfclben  Ofen,  unb  eine  oon  Düble»  gaben  nur  2  ^Jrojent  SBittererbe. 
Die  oon  ibm  analpftrten  ©cblacfen  oon  ©t.  Stienne  in  ^ranfreieb  ent^ 
bielten  etwa  1  $ro$.  ©cbtoefel. 

Der  ©teinfoblenoerbraucb  auf  ben  Söatlifer  5öerfen  fann  pr.  ton 
9?obeifen  auf  etwa  3  tonö  ober  2,1  tond  tfofe  angefcblagen  werben. 
Diefer  Winberoerbraud)  an  Brennmaterial,  fo  wie  ber  niebrieje  ^)reid 
bedfelben  unb  be^  @ifener$eä  i\t  ber  ©runb,  we^balb  baä  ÜBalttfcr  (Jifen 
in  weit  billigeren  greifen  aU  ba^  irgenb  eineö  anberen  Diftrifteö  in 
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ben  £anbet  getrost  werben  fann.  S)te  Kampagnen  bauern  fcter  5  bi« 
10  3abre  (?),  nadj  Verlauf  weiter  3ett  bte  Defen  nur  im  3nnern  neu 
au«gefefct  werben  bürfen.  3a  ba«  obere  <5<&)ad)tfüttet  bält  nod?  weit 
lanaer  au« ,  benn  e«  fmb  löetfptele  genug  oon  fajr  40ja*briger  Dauer 
btefer  Srutter  befannt. 

Stne  ber  mefentltcbften  neueren  93erbefferungen  im  |)obofenbetrtebe 
ift bte Slnwenbung beider  ©ebläfeluft.  3«me«93caument9ieilfon, 
^ngenieur  ber  @la«qower  (Sifenwerfe,  machte  im  3abre  1827  in  einer 
^repmiebe  bie  ^Beobachtung,  ba§  beim  Stnfcbmeljen  oon  febwerflüffigem 
JRobeifen  erbiete  ©ebläfeluft  ungleid)  mirf|amer  i(r ,  al«  falte.  (£r  er* 
bielt  im  September  1828  ein  patent  auf  tiefe  ßrftnbuna,  in  bejfen 
©pejiftfation  übrigen«  feine  fpejictte  93efd>retbung  eine«  befonberen  bie* 
$u  bienlicben  Apparate«  gegeben  ift.  (£«  beißt  barin  nur,  baß  bie  Cuft 
in  einem  oerfcbloffenen  SBcbälter  burcf>  ein  befonbere«  $euer,  »ber  auf 
fonfr  irgenb  eine  2lrt  ertjtßt  werben,  unb  fo  bem  £)ebofen  jugefübrt 
werben  muffe j  bie  Dberftäd^e  be«  Heizapparate«  für  ein  ftriftfeuer 
betrage  etwa  1260,  für  einen  Kupolofen  10000  Quabratjotl;  baß  fid) 
alfo  ©a«  patent  nidjt  auf  einen  befonberen  Apparat,  fonbern  im  9(0> 
gemeinen  auf  ba«  ^rtnjtp  ber  Sluwenbung  oon  b*tßer  ©ebläfeluft  in 
6er  (£tfenoerarbeitung  begebe. 

©aß  überall,  wo  ein  %cuer  burdj  ein  ©ebläfe  angefacht  wirb,  bie 
f)t§e  beäfelbett  burefj  ben  falten  £uftfrrom  leiben  muffe,  hegt  auf  ber 


anbere  mit  falter  Citft  gefpet'fet  würbe,  fo  würbe  in  betten  in  gleicher 
3eit  aud>  biefelbe  Wenge  Brennmaterial  oerbrennen,  unb  eine  gleiche 
Wenge  Wärme  entwicfelt  werben,  bennod)  aber  bie  Temperatur  be« 
mit  brißer  £uft  gefpeifeten  Ofen«  böber  fteigen  al«  bie  be«  anberen. 

3lud)  würbe  man  fetne«wegc«  etwa  burw  $ermebrung  ber  Wenge  ber 
äujtrömenben  falten  t*uft  eine  erbcbltdje  Srböbung  ber  Temperatur  er- 
zielen. Q5ei  oermebrtem  ßuftquatttum^  wirb  eine  grö§ere  Wenge  ber 
xofe  oerbrannt,  unb  eine  größere  Wärmemenge  aber  fein  böberer 
Wärme  grab  erzeugt.  (£«  wirb  ein  größerer  9taum  in  £)tfce  gefegt,  aber 
feine  intenfteere  £>i§e  an  jebem  einzelnen  fünfte  beroorgebraebt. 

Saß  übrigen«  unter  fonft  gleiten  Umftänben  ein  Heine«  fteuer  ntdjt 
ui  bemfelben  £i£grabe  freiten  fann,  wie  ein  große«,  ift  flar,  weil  bei  bem 
Unteren  ein  oerbaltntßmäßtg  größerer Wärmeoerluft  burd)  bieumgebenben 
Wänbe  &tatt  ftnbet. 

Um  ben  außererbentlidjen  (£ffeft  «1  erflären,  welken  bie,  burdj  (£r* 
bißung  ber  ©ebläfeluft  geftetgerte  Temperatur  bw»orbringt,  muß  man 
fiaj  erinnern,  baß  bäuftg  fd)on  wenige  ©rabe  binreieben,  um  ben  3«ftanb 
eine«  fjmel^baren  Äörper«  wefentlicb  abiuänbern,  ober  bie  bei  nie* 
berer  Temperatur  fdjlafenben  &ermanbtfdf)aft«fräfte  in  Tbätigfeit  tu 
feßen.  Wafifer  j.  35.  ift  bei  iÄ  über  0  flüffig,  bei  i°  unter  0  ein  fefter 
Äörper  ;  unb  fo  bat  ein  jeber  fcbmeUbarer  Körper  feinen  befltmmten 
©(bmelj^punft,  ben  er  nur  um  wenige  @rabe  $u  überfteigen  brauet,  um 
»ööig  flüffig  $u  fein,  wabrenb  er  auf  bem  ©ajmcljpunfte  felbft  oiellcicbt 
nur  eine  meiere  ober  teigige  Söcfcbafenbeit  annimmt.  Da«felbe  gilt  für 
ba«  ©piel  ber  djemifeben  ?Öerwanbtfcbaft.  Äoble  j.  35.  rebujirt  bie  meiften 
Wetafforobe,  aber  erft  bei  einer  befrimmten  Temperatur.  Unter  biefer 
ftnbet  oft  gar  feine  2öirfung  ©tattj  wenige  ©rabe  barüber  ift  fte  leb- 
baft  unb  ooUftänbtg. 

©ie  9lnwenbung  beider  Öcbtäfeluft  bat  innerbalb  7  S^bren  eine  foldje 
9(u«bebnung  erfabren,  baß  manebe  (Sifenwerfbeflßer  ibr  wödjentlia^e«  *pro* 
buftion«quantum  um  50  ^Jro^ent  baben  fteigern  fönnen,  unb  babei  eine 
Srfparungoon  faft  ebenfooiel  ^ro.^ent  in  ben  «Scfymeljfoften  gemalt,  unb 
felbfr  in  oielen  fällen  ein  beffere«  Sifen  erhielt  baben. 

!Die  Sinri(t)tungen  uim  (Srbifcen  ber  ©ebläfeluft  ftnb  in  ben  Figuren 
278  unb  280  bi«  283  oargeftellt.  278  ifr  ein  ocrtifaler  tDurd>fcf>m'tt  be« 
^obofen«  unb  be«  Heizapparate«  in  ber  bureb  bie  beiben  S5la«formen 


i  -f)pböfen,  bereit  einer  mit  beißer,  ber 
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qebenben  <£bcne;  *80  ein  berijontaler  £urd)f(&mtt  in  ber  burd)  bie  3al)ten 
i,  a  angebcuteten  £öfoe  in  ber  gig.  178.  Sa*  nidjt  mit  abgebildete  ©e* 
bläfe  treibt  Die  ßuft  burd>  bie  Sichre  A  in  t>en  Regulator  R,  au*  welkem 


fte  fcurd>  bie  DRöbre  B  »ieber  auSftrömt,  roeldje  bei  C  ft(f>  in  bie  beiben 
Silrme  C  D  unb  CEF  tfceilt,  bie  in  bie  Düfen  T,  T  auslaufen,  Sieje 
JKö^ren  liegen  in  langen,  jiemlid)  engen  Äanalen,  bie  ftd)  bei  X,  Y,z  in 
brei  fleine  Flammöfen  enbigen,  unb  baburd)  erbifct  »erben.  H  ift  ber 
für  aUe  bret  Oefen  gemeinföaftlidje  ©djonijrcüt.  3«  gig-  Mi  Üt  einer 


13  $u§  Sänge  (einfd)liefHi<f)  be*  Jeuer* 
raumeä)  ift  ber  Ofen  an  beiben  ©eiten 
mit  gegoffenen  Sifenplatten  belegt,  bie 
burdj  4  öcrtifale©tänbcr  nnnn  (gig.  278 
unb  5t8i)  an  teber  ©et'te  »erbunben  ftnb. 
X)ie oberen  (£nben  ber ©tänber  ftnb  burd) 
vier  Duerriegel  in  QSerbinbung  gefegt. 
SenfcitS  biefer  I3fü§iaen  Sangen  ift  bie 
Slufcenfeite  bc*  banale*,  don  melden 
bie  $tg.  28a  einen  Duerfdjnitt  jetgt, 
ganj  au*  $?auern>erf  fonfrrmrt.  ©ie 
fereite  ber  Oefen  betragt  nur  3  $u#,  bie 

Die  Entfernung  be*  fteuerraume*  X 
H  oon  bem  ©ebornftein  H  ift  437,  Su#' 
bie  oon  Y  btö  &um  fünfte  C  13 
unb  bie  »ort  Z  lu«  tum  ©ebornftein  *9jufc.  2ln  tyrem  SlnfangSpunfte 
bei  ß  bat  bie  JKöbre  18  3ell  äußeren  Surcf)tneffer  unb  l  3o0  SWetaU* 
birfe,  nimmt  aber  gegen  ben  <punft  C  etma*  anleite  ab.  Die  beiben 
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©chenfel  C  D  unb  E  F  Jjabctt  mir  11  ^oU  Durchmejfer  unb  %  30U 
Oftetallfrärr'e.  Die  gange  JKöhrenleitung  befletjt  auS  einteilten  5  wuf 
langen  ©tücfen,  bie  ttjetlö  auf  gewöhnliche  2lrt,  thetlS  auch  mittclft 
übergefchobener  3?üd)fen  »erbuuben  ftnb,  fo  baf?  fte  bte  nöthige  greihett 
haben,  ftd)  ben  Temperaturänberungen  gemäf?  ju  verlängern  ober  $u 
perfiirgen,  ohne  bem  d)?auerroerf  $u  fchaben.  Sie  Dohren  fclbjr  liegen 
auf  Sollen,  bie  ftd)  auf  gufjeifcrnen  platten  am  Sßoben  beS  fteuerfanals 
bewegen  fönten.  ($?.  f.  jjig.  282,  »0  U  bie  3?öbre,  S  bie  platte  unb  a 
bie  boppeltfegelförmtge  SÖafye  ifr.  gia.  283  ^etgt  bie  3"fcimmenfe^ung  ber 
einzelnen  Dfahrenfriicfe  beuthd)cr.  dtn  jebcS  ifr  mit  einem  erweiterten, 
fefyr  genau  jnlinbrtfd)  ausgebohrten  3lnfa§e  ober  Wuffe  V  oerfehen,  in 
welchen  baS  (£nbe  M  beS  nächfr  oorhergebenben  0?öbrenfrücfeS  U  genau 
unb  mögliche  luftbicht  einpaßt,  fo  jebod),  ba§  eine  9$erfd)iebung ,  wie 
beim  3(uS$iebcn  unb  (£infd)ieben  eineS  §ernrohrS,  möglich  ifr.  Die 
Düfen  T,  T  fmb  an  ihren  hinteren  (£nben  äußerlich  genau  ^nlinbrifch  ab? 
gebrebt,  unb  paffen  mit  biefen  (£nben  in  bie  apliitbrtfd)  ausgebohrten 
<£nben  ber  9?öbreulettung,  in  benen  fte,  wie  bie  Kolben  einer  *)3umpe, 
oerfdjtebbar  ftnb,  unt)  ftd)  mithin  genau  bis  ju  ber  gehörigen  äöeite 
in  bie  53laSformen  hineinbringen  laffen. 

3ur  Beobachtung  ber  Temperatur  beS  SötnbeS  ftnb  bie  beiben  nad) 
ben  JDftfcn  führenben  9föbrenfd)enfel  mit  ftetnen  ©eiteneffnungen  oer* 
fehett,  bie  burd)  £>äbne  gefchloffen  ftnb.  S5ei  ber  $robe  öffnet  man  bie 
<£>ähne,  unb  hält  einen  bünnen  Sletbratb  baoor.  Äommt  er  rafch  gum 
©chmel^en,  fo  ifr  bie  £i£e  genitgenb,  widrigenfalls  muf?  baS  geucr  in 
benDefen  oerfrärft  werben.  Sic  Düfen  haben  an  ihrer  oorberen  9)?ün* 
bung  2  im  Durdjmejfer.  3«  9ixäbe  ber  geuerbrüefen  beftnben 
fich  bie  Döhren  fretS  in  ftirfcbrotbglübbt£e ;  brennen  fte  hier  mit  ber 
3eit  burd),  fo  beeft  man  fte  mit  feuerfefrem  Thon,  wie  bei  r,  gig.  281. 
Beim  Durchgänge  burd)  bie  fo  cjlübenben  Döhren  nimmt  bie  ?uft  eine 
Temperatur  oon  360°  C  an,  bte  ber  beS  ftebenben  DuecfftlberS  ganj 
nahe  fommt. 

DaS  3nlinber*  ©ebläfe  ju  biefem  2lpparatc  wirb  burd)  ein  Söajferrab 
ron  22  pferbefräften  getrieben.  Sie  boppeltwirfcnben  5tolben  haben  4 
$u§  Durdjmcffer  unb  3' 7  $ufj£)ub;  unb  treiben  pr.  Minute  1200  SubiU 
fug  Öuft  auS,  mithin  erhält  jebe  Düfe  000.  Der  Drurf  ber  Suft 
beträgt  2  bis  %%  ^o\i  Duecfftlberhohe,  währenb  er  früher  bei  falter 
Cuft  tlA  3<>tf  betrug.  Die  SifenauSbeute,  bie  biefer  £ebofen  liefert, 
beläuft  ftd)  auf  5l/4TonS  pr.  Tag.  Stuf  jeben  3e"tner  9fobeifen  wer? 
ben  iV,3tr.  5toreS,  alfo  täglich  7  TonS,  oerbrannt. 

3um  »peilen  ber  3  Oefcn  für  bie  ^ctge  £uft  ftnb  auf  bie  100  $funb 
Öupetfen,  30  *Pfunb  ©teinfohlenflein,  bie  etwa  15  ^Jfunb  ftofe  entfpre-- 
chen  würben,  erforberlid),  fo  baf?  mithin  im  ©a^en  auf  bie  Tonne  (jifen 
1%  Tonnen  5tofe  gerechnet  werben  fönnen. 

Derfelbe  Dfen,  mit  benfelben  Srjen  befchieft,  gab  früher  mit  falter 
(tyebläfeluft  oon  bemfelben  Dr-ucf  täglich  nur  3' .  TonS  (£ifen  mit  2,55 
TonS  ftofe  auf  bie  Tonne  (Jifcn.  Die  2lnmcnbung  ^ei§cr  ©ebläfeluft 
gewährt  mithin  in  berfelben  3eit  eine  SSftehrauSbcute  oon  50  ^projent, 
unb  eine  Äohlcncrfparung  00h  41  ^roj. 

(Btatt  bie  ©ebläfeluft  mittelfr  befonberer  Öefen ■  ä u  heilen,  ifr  auf 
ben  ©tafforbfhire  s  2ßerf en  bie  Srhi^ung  burch  bie  ©ichtflamme  einge? 
führt.  Der  J^Wantf  befteht  auS  jwei  großen,  gleichhohen  güfj* 
eifernen  3o^n^er"/  v«>«  betten  ber  eine  innerhalb  beS  anbern  angebracht 
ifr,  fo  ba§  ^wifchen  beiben  ein  3n>lT$enrallm  t>on  10  3D^  Breite 
bleibt,  ber  oben  unb  unten  burch  ringförmige  platten  ge|d)loffcn  ift. 
Der  innere  39^«^^  tft  citfe  gan^  offen  unb  biitetf  intern  ber  ganje 
Apparat  auf  Die  @id)t  beS  CfenS  aufgefegt  wirb,  bie  Sffe  tum  #in< 
jDurchfd) lagen  ber  ©id)tfliamme.  Huer  burch  ben  inneren  Jftaum  beS 
mittleren  3»linberS  laufen  9  Leihen  eiferncr  Döhren,  jebe  $u  brei  (Btücf, 
welche  eine  etttfprechenbe  Slnjahl  einjelner  3lbtheilungen  beS  ringförmü 
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gen  93ebä(ter$  oerbinben,  fo  baß  bie  on  bem  oberen  (Snbe  beffelben 
burcb  eine  oerttfal  an  bcm  Ofen  htnauflaufenbe  9töbre  einfrrömenbe 
©eblafeluft  neunmal  nach  etnanber  quer  burcb  bte  ©tcbtflamme  gelei* 
tet  wirb,  unb  enblicb,  erbtet,  auä  bem  unteren  (£nbe  beä  Apparates 
wieber  austritt,  worauf  fte  burd)  gwci,  in  ben  Ofen,  unb  iwar  in  ber 
SKäbe  be$  <&d)ad)te$,  eingemauerte  9?ehren  wieber  berabfteigt,  unb  nun 
in  bie  Dufen  gelangt. 

3um  Aufgeben  ber  (£r$e  unb  floblen  ifr  unterhalb  biefeä  Särmappa* 
rateS  eine  tt)ür  oerhanben.  Ob  in^wifc^en  tiefe  Vorrichtung  jur  Er- 
reichung bed  größtmöglichen  9?ufcejfefte$  oon  ber  ®id)tfiamme  gan$  ge* 
eignet  tft,  wirb  nicht  ohne  Örunb  auch  oon  unferem  Slutor  in  3weifel 
gebogen. 

3m  3<»bre  1836  fanb  ber  Dr.  Ure  Gelegenheit,  bie  (Sifenwcrfe  in  (Job* 
ner  $arf  unb  93utterlo  in  Dcrbofhire  ju  befuchen,  bie  ben  |)f).  3effop 
df  (Somp.  geboren,  auf  welchen  fowohl  gegoffene  Sifenmaarcn  als  aud) 
&tabeifcn  prcbu$irt  wirb  unb  theilt  barüoer  bie  fol^enben  93emerfun* 
$en  mit:  3*n3abrc  1829  waren  bei  falter  Gebläfeluft  tn  jebem  ber  £)oh* 
ofen  oon  üobner  ^arf  wöchentlich  29  louä  ®u%ei\cn  probujtrt.  3U 
jeber  Ion  (Sifen  waren  bie  tefcä  oon  6,82  3ond  (»teinfoblen,  ferner 
2,64  Xonä  gerottetes  (£r&  (thoniger  ©pharofiberit)  unb  o,87  Xon  tfalf* 
(lein  erforberlich.  3n  ^cn  Sohren  1835  unb  1836  erfolgten  oon  jebem 
berfelben  Defen  bei  heißer  Öebläfcluft  49  lond  (Sifen,  unb  jebe  Ton 
erforberte  nur  3  Tond  ©teinfohlen  (bie  unoerfoft  aufgegeben  würben) 
2,72  XonS  <£r$  unb  0,77  Ion  Äalfjtcin  £5a$  Verfofen  ber  (Stein* 
fohlen  böte  früher  6  ßl.  pr.  ton  ©teinfohlen  gefofret,  fo  baß  alfo 
6,82  Xoni  ©teinfoblen  jum  bloßen  Verfofen  über  40  ßl.  fofreten. 

!Durch  Einführung  ber  beißen  Gebläfeluft  fmb  alfo  einmal  biefe40ßl.; 
^weitenS  über  bie  £älfte  ber  ©teinfohlen  erfpart,  unb  brtttend  bie 
wöchentliche  5lu$beute  an  Sifen  um  faft  60  ^rogent  erhöhet  worben. 
©er  *Patentträger  erhielt  pr.  Ion  Eifen  l  ßl.  Vergütung,,  unb  boch 
warf  ba$  neue  Verfahren  einen  reinen  Gewinn,  oon  30  bi$  40  ßl. 
pr.  ton  Etfen  ab. 

Sine  fehr  interejfante  3ufammen(tellung  ber  burch  heiße  Gebläfeluft 
e^eugten  IKefultate  ijr  oon  Dufrdnoy  gegeben,  ber  fammtliche  englifchen 
Etfenmerfe,  auf  welchen  ba$  neue  Verfahren  eingeführt  ifr,  befucht 
hat.   Er  berichtet  barüber  5D^enbeg: 

duften  El»be*Eifenwerfen  bei  Glaäaow  würben  im  3ahre  1829 
bei  falter  ©ebläfelutt  pr.  ton  Eifcn  oerbraucht: 

3um  ©chmeljen  3  ton«  flofe,  entfprechenb 

7  Xonö  13  3tr.  0  «Pfb.  ©teinfohle 

3um  ^Betrieb  beä  GebläfeS  1      II      0     II    7    II  II 

©umma      8     „    13     tt    7    it  n 
gerner  tfalfftein        .  0    „    ioi   „  0   „  „ 

3m  3ahre  1831  mit  heißer  Geblafeluft  oon  232°  C,  unb  Slnwenbung 
oon  StofeS  war  ber  Gebrauch. 
3um  ©chmeljen  1  lonö  18  %ti.  tfofe,  entfprechenb 

4  Xond  6  3tr.  0  ©teinfohle. 
3um  Erbifcen  ber  Cuft        ..       .      ö   „      5   »    0  » 
3um  ^Betrieb  M  ©eblafe«  ♦      0   ,,      7  ,,  4 

4  11  18  11  4  11 

^alfjlein        .        .        .        »      0  „  .9  »  0  ,1 

3m  3ahre  1833  beim  ©chmeljen  mit  heißer  Cuft  oon  3220  C  unb 
roher,  unoerfofter  ©teinfohle  ergaben  ft<f> : 

3um  (Schmelzen        .        .             2  „  0  ,/  0 

3um  ßrhi^en  ber  Cnft        .              0  „  8  „  0 

3um  betrieb  beö  ©eblafe«  .        .     0  „  11  „  2  „ 

(Bumma   2   „     19   „   2  ,/ 
Äalfflein        .        .        .  0   „      7   „  0 
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wDie  tacjltcfjc  $robuftion  ber  Defen  hotte  babei  um  mehr  al§  J  $u* 
genommen,  unb  alfo  eine  bebeutcnbe  Jfrfparung  an  9lrbett$lobn  ge* 
jtattet;  babei  war  in  bcr  Wenge  ber  nötigen  ©eblafeluft  eine  merf* 
liebe  Qjcrminberung  eingetreten,  benn  ein  Dampfgebläfe  oon  17  ^3ferbe? 
fraften,  ba$  im  *82*>  m,r  &*ei  £ocböfcn  oerfab,  reicht  jefct 
»ier  Oefen  bin." 

„Vergleicht  man  biefe  Sfefultate  unter  etnanber,  fo  ergibt  {ich,  ba# 
bie  Srfparung  an  ^Brennmaterial  mit  ber  Temperatur  bcr  ©ebläfcluft 
ungefähr  in  gerabem  Verbältniffe  frebt.  Die  gegenwärtige  Srfparuna 
unterliegt  freiließ  auf  allen  (Jifenwerfcn  fleinen  ©djwanfungen,  je  nach 
ber  iöefchaffenbeit  ber  ©teinfoble,  unb  ber  auf  ben  ©cbmc^procejj 
oerwanbten  ©orgfalt." 

»/Ungeachtet  biefe  ©cbmelunetbobc  in  ben  Sifenwerfen  um  ©laGgow 
(bie  fte  oon  bem  fieberen  Söerberben  gerettet  ^at>  nun  fchon  feit  oier 
fahren  im  ^Betrieb  ifl,  fo  bat  fte  ftch  bod?  noch  faum  über  ©djottlanb 
hinauf  oerbreitet  Die  erftaunlichen  «Borrbeile  inbeffen,  bie  fte  bar? 
utetet,  haben  fchon  angefangen,  über  bie  alten  QSorurfbeite  ^u  trtum* 
pbiren  unb  fid>  auch  in  b*n  engltftben  (Stfcnbtfhriften  geltenb  $u  machen. 
3«  ©c^ottlanb  fmb  bereite  21  Stfenwerfe  mit  G7  f)ofeÖftn,  bie  mit 
beifjer  Cuft  arbeiten.  Daä  au$  ihnen  erfolgenbe  9?obeifen  ift  gewöhnlich 
oon  ber  allerbunfeljtgrauen  ©orte  9iro.  1.  unb  eignet  ftch  *u  ben  feinfren 
©umarbeiten.  Slber  auch  *ur  (Jrjeugung  oon  9fobeifen  beouf  ber  ©tab* 
eifenfabrtfation  ift  l?ct§e  i'uft  febr  wohl  anwenbbar,  inbem  e$,  um  bad 
*um  (Sttbtifen  braudjbare  bellgraue  (Jtfen  barjufrellert,  ftd>  nur  barum 
banbelt,  ein  anbere$  QÖerbältnig  oon  ttcble  unb  (£r$  in  Slnwenbung 
ju  bringen.  3n  ben  Tone-  Sifenwcrfen  bei  Diewcaftlc  toirb  alleä  ©tab* 
eifen  au$,  mit  beifcer  Cuft  erblafencm  Jftobeifen  bargefrellt." 

„2ln  ber  ©ettc  ber  jur  Düfe  fübrenben  JWöbre  ift  eine  fleine  Deff* 
nung  angebracht,  um  tn  jebem  3lugenbltcf  bie-£nße  berCuft  unterfuchen 
tu  fonnen.  Cfä  ifl  bieä  eine  febr  nötbige  Vorfiel)  tömafjregel,  weil  baä 
©elingen  ber  Slrbeit  wcfentlid)  oon  ber  ©leiebmäftigfett  ber  Temperatur 
ber  erbeten  2uft  abhängt.  Dtefe  wirb,  wie  fchon  oorbin  gefagt  auf 
3220  gebracht,  alfo  um  einige  ©rabe  böber,  alä  bie  ©chmcl$bi§e  be$ 
Q3lete$  betragt." 

»/2luf  ben  <£ifenwerfen  oon  halber  bat  ftch  ber  Äoblenoerbrauch  in 
bem  Verhältnis  oon  7  Tenä  17  Rtx.  $u  2  1  3^«  »erminbert. 

3(uch  im  ftalffteino  erbrau  d>  ift  eine  Crrfparung  eingetreten,  inbem  gegen? 
wärtig  5%  Rentner  baäfelbe  letfren,  wie  im  gabre  isi8  ihrer  13. 
Diefe  auf  erorbentliche  (Jrfparuncj  bot  in  nichts  weiterem  feinen  ®runb, 
alä  in  ber  beben  Temperatur,  bte  ftch  in  bem  Schachte,  namentlich  bem 
@ejrell  beä  Ofenö,  einteilt,  ©aö  erforberliche  Cuftquantum  bat  ftd? 
oon  3500  auf  2627  5frib.  5«^  Pr«  Minute  oerminbert,  unb  felbft  bie 
.^Jreffung  biefer  geringeren  tfuftmenge  fann  in  bem  Q^erbältniffe  oon  23/4 
gegen  3'/4  *Pfunb  auf  ben  Duabratjoll  fchwacher  genommen  werben." 

lieber  ba$  enalifche  $H fch »erf abren  b.  b.  bie  Umwanb* 
lung  bed  ©u§eifend  in  ©tao eifen.  ©ie  hiebet'  oorfommenben 
Arbeiten  gerfatten  in  brei  |)auptoperationcn.  1.  baS  ^Iffiniren  bed 
9?obeifen«,  2.  ba$  ^ubbeln,  3.  baö  3«"9cn  unb  Sluöwaljen  bcö  gepub* 
belten  (Jt'fenä. 

1.  ©a^  Slffiniren  gefchiebt  in  eignen  Defen  ober  gerben,  ben 
fogenanntenSlffinirfeuern,  bie  aud  einem  etwa  8  im  Duabrat  halten* 
ben,  nur  wenig  über  ber  £üttenfoble  erhabenen  Wauerwcrf  befreben, 
in  beffen  9J?ittc  ber  2'A  ^u§  tiefe,  gewöhnlich  reftanguläre,  3 
lange  unb  2  $ufj  breite  ^)erb  ftch  beftnbet,  ber  an  brei  ©etten 
burch  faflenförmtge  boble  guf etfernen  SBänbe,  bie  mittelftburchflie§enben 
2Bafferö  fühl  gehalten  werOen,  eingefchlofen  ifl.  Die  oierte  (Seiten- 
wanb,  burch  welche  ba§  Sifen  abjjejtochcn  wirb,  befrebt  au$  einer  ein* 
fachen  (Sifenplatte.  Durch  ben  etnen  ber  längeren  bohlen  ©eitenfaften 
geben  bie  jwei  ober  bret  55la^formen  hinburch,  bie  ber  95reite  nach  fr 

33  » 
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liegen  muffen,  bafj  fie  bie  Sänge  be$  &erbeSih  gleiche  Theile  feilen. 
9(n  ber  Jormfette  ergebt  ficb  auf  ber  Umfaffungömauer  eine  einfache  ge^ 
mauerte  zniicfmanb,  währenb  bie  tret  übrigen  Letten  mit  etfenblecherncn 
Xbüren  umgeben  fmb.  9luf  ben  oier  ßrfen  ber  &erbmauer  flehen 
eiferne  Pfeiler,  bie  eine  15  bie  18  $uß  t)obe^lTe  tragen,  beren  unterer 
9?aucbmantcl  4  ftufc  oon  bem  £crbranbe  abftebt,  fo  ba§  bie  2(rbeiter 
nach  Oeffnung  ber  Xbüren  ju  bem  gcfchmoljenen  Sifen  Ijinjufommen 
unb  biefeä  bearbeiten  fennen. 

£)ie  Wenge  ber  $u  einem  Slffinirfeuer  erforberlidjen  Öebläfeluft  tft 
nicht  unbebeutenb,  unb  beträgt  pr.  5)?inute  an  4oo  £ub.  ftufc,  citfb 
etwa  1  n  oon  ber  jum  betrieb  cüicö  £obofen3  nötigen.  Sabei  fommt 
eS  wefentlicb  auf  bie  Dichtung  beö  Cuftflromeä  an,  ber  am  heften  unter 
einem  Üöinfcl  oon  25  biä  30°  auf  bie  horizontale  Cbcrflächej  be$  fchmeU 
jenben  (£ifen£  auftrifft,  Oft  liegen  in  jeber  SSla^form  gwei  rufen, 
weburch  eine  mehr  gleichförmige  Stßirfung  erhielt  wirb,  jumal  wenn 
ber  Sööinb  unmittelbar  au$  bem  ©ebläfe  ohne  Regulator  bem  $euer 
^geführt  wirb,  ©ie  £>crbfläche,  auf  welcher  baä  Crtfen  eingcfdjmol^en 
wirb,  wirb  auä  fettem  ©anb  gebilbet.  S0?an  füüt  bei  ber  2lrbeit  juerfl 
ben  ganjen  £erb  mit  Äofeä  an,  unb  legt  6  $loffen  (pigs)  b.  1).  etwa 
ioo$funb  fdjwere,  in  mulbenförmige  formen  geejoffene  ©tücfe  9?ebeifen 
bcrgeftalt  borijontal  auf  fie  auf,  bafj  oter  ben  oier  (Seiten  beä  £erbeä 
parallel,  unb  $wei  in  ber  Witte  quer  über  jene  $u  liegen  fommen, 
worauf  man  fie  mit  einem  Raufen  £ofe$  bebeeft.  ©ad  $euer  wirb 
nun  in  ©ang  gebraut  unb  nach  Verlauf  einer  a3tertelfrunbe  baä  ©er 
Mafe  angelaj|en,  worauf  baä  (£ifen  allmäblig  gum  ftlufj  fommt  unb  (ich 
auf  bem  ©anbbette  bed  <£)erbee  anfammelt.  -öiebei  werben  bie  ftofeä 
tu  bem  Waf?e,  wie  fie  oerbrennen,  ftetä  burch  neue  erfc^t,  unb  aud) 
oon  3eit  «"  3eit  ncucö  ^ifen  aufgegeben,  bis  iur  ©efammtmenge  oon 
2  bi$  2%  Xon$. 

©aä  berabgefdwiol$ene  Sifen  barf  aber  nicht  aufgebrochen  ober  ge? 
rührt  werben,  wie  bie£  bei  ber  eigentlichen  ^rifebarbeit  gefd)icbt,  feu* 
bem  man  bat  nur  barauf  ju  feben,  bie  Temperatur  fletd  auf  bem  rtd)* 
tigen  fünfte,  unb  ba$  gefchmol$ene  (Stfen  flüiTig  ju  erhalten.  Wan 
bemerft  hiebet  eine  etcjentbümlicbe,  gleicbfam  mauenbe  ^Bewegung  ber 
Äofeä,  bie  jum  Tbeil  oon  bem  heftigen  ßuftfrrom  beä  ©eblä|e$,  *um 
*X^etl  wohl  auch  oon  einer  in  bem  $?etaüe  oor  fich  aehenben  (Snt* 
wieflung  oon  Äohlenjcobgaö  herrührt.  SBenn  nach  Verlauf  oon  etwa 
2  ober  21/,  ©tunben  aßeö  Gfifen  eingefchmoljen  ifr,  wirb  eS  abgeflogen, 
unb  flicht  nun  nebft  ben  ©djlacfen  in  eine  oor  bem  (5tid)  befinbliche, 
oon  unten  burch  falteö  äöaffer  abgefühlte  unb  mit  £ebmbrei  beftrichene, 
flache  eiferne  gorm  oon  10  %u$  Ccinge,  3  $uf?  »reite  unb  2  biö  21;; 
3oll  Sifcnjrarre. 

5)er  3n)ecf  biefer  ganjen  Operation  ift  ein  boppelter;  i.  baö  9?oh-. 
eifeu  burch  bad  Umfchmel^en  unter  (Jinwirfung  ber  ©ebläfetuft  theiU 
weife  p  entfohlcn,  unb  2.  eö  plöfclich  %u  fühlen,  ^u  welchem  (jnbe 
man  eö  fogleich  nach  bem  2lu§flie§en  auf  bie  falte  platte,  burch  23e* 
gießen  mit  oielem  falten  Sffiaffer  auch  oon  oben  $u  fühlen  fucht.  ©ad 
hieburch  erhaltene  Feinmetall  i|l  fehr  wei^  unb  oon  fafngftrahligem 
©efü^e,  juweilen  jellig,  mit  oielen  fleinen  runben  »lafcnräumen, 
ungefähr  wie  gerfe^ter  Wanbelftein.  S5ei  fchlechter  »efehaffenheit  M 
9toheifcnö  fc$t  man  beim  Slffiniren  wohl  etwaS  Äalfftcin  ,^u. 

»erthier  fyat  bie  beim  2lffiniren  fallenben  ©chlacfen  analpfirt  unb 
in  brei  groben  folgenbe  93e(ranbthcile  gefunben: 

itiefelerbe,  Sifenorobul,  Xhoncrbe,  ^h^^hP^fäure. 

!KrO.  1.  OOli  ©Üble».    0,27Ö  0,Ö12  0,040  0,072 

„    2.  OOn  DowlatS.  0,368  0,610  0,015  0 

,t    3.  OOU  Dowlail»  0,424  0,520  0,033  0 

£er  »phP^phorfäuregchalt  ber  crflen  $robc  jeigt  fehr  beutlich,  wie 
baä  Slffiniren  auch  eine  Reinigung  M  9fohcifcn^  gur  ^olge  i)&t  ©er 
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?lbbranb  beim  ^einmachen  beträgt  etwa  12  bie1  i7$r»$.,  ber  Verbrauch 
an  ftofeS  auf  t>ie  Xon  Stfen  etwa  4  bt8  5  3entner. 

©a$  gfetnmetaK  rotrb  nun  jerfcblagen,  gewogen  unb  bem  *)5ubbelofen 
übergeben.  3"  einem  gewöhnlichen  Sltfimrfeuer  tonnen  täglich  10 
Sons"  Stfen  femgemacbt  »erben,  alfo  etmaS  mehr,  ald  ein  £obofen 
liefert,  bafür  aber  ruhen  bie  erjreren  am  ©onntaae,  wäbrenb  bie  pofc 
Öfen  ununterbrochen  fortarbeiten,  fo  baff  bennocg  beibe  gan$  gleichen 
©cbritt  mit  einauber  galten. 

@o  grofce  (Sorgfalt  aber  auch  auf  bie  31  jfinir arbeit  bei  HofcS* 
feuerung  »erwanbt  wirb,  fo  fällt  boch  ba$  ©taoeifen  nie  fo  gut  au$, 
alö  bei  ^oUfoblenfeuerunä,  baber  beim  auch  bei  bem  jur  SSeißblecb» 
fabrifotion  beitimmten  Öijen  auf  einem  (Stfenmerf  in  iffialeS  mit  £olj* 
fohlen  gefrifcbt  wirb. 

©er  ©runb  übrigens,  me^^alb  jicr;  weigee'  ©ugeifen,  fe»  e$  aud) 
burch  plö£licbe$  2lbfcbrecfen  au$  grauem  entfranben,  beifer  gur  bem* 
näcbftigen  Umwanblung  in  ©tabetfen  eignet,  liegt  barin,  baf  eö  frei 
»on  eingefprengtcn  ©rapbitblättcben  tfl ,  bie  ba$  graue  9?obeifen  in 
einem  3ufronbe  »on  feinfrer  3evtyeiim\$  enthält. 

iffioflte  man  nämlich  ein  mit  Örapbttblättcben  burdjfefcteS  Eifert  bem, 
gleich  näher  ju  bcfc^reibenben  ^ubbelproftcfj  unterwerfen,  wobei  ed 
.  nicht  511m  #luf;  fommen  barf,  fo  mürbe  eö  fajl  unmöglich  fein,  btefe 
®rapbitblättcben  »ollftänbig  ju  »erbrennen,  fte  mürben  tbetlweife  m 
bem  (Btabzifen  jurücf  bleiben  unb  ben  »ollftänbigen  3ufammenbang  ber 
Ibeile  unterbrechen,  wäbrenb  ein  geringer  9fücfbalt  an  ftoblenftoff  m 
chemifcb  gebunbenem  3"f*anke  »t*  er  beim  2*erfrifcben  »on  meinem 
(ftobeifen  jurücfbleibeif  fann,  weit  weniger  nachteilig  auf  bie  58e_= 
febaffenbeit  be$  ©tabeifenS  einwirft.  (£nbhch  wirb  beim  geinmachen  auch  . 
fcfjon  ein  2(ntbcil  Äiefel  unb  Mangan  »erbrannt  unb  gebt  fo  in  bte 
©cfjlacfe  über. 

2.  Operation.  Da  $  $  u  b  bc  In.  , 
©er  bicr^u  bienenbe  Flammofen  tftm  ffig.  285.  286  unb  287  unSluf* 
rifj  »ertifalen  unb  borijontalcn  ©urchfcbmtt  bargeftellt.  ©er  jur  2luf* 


nabme  be§  Sifenä  bejrtmmtc  £crb  f  beftebt  au8  einer  mit  ©anb  ober 
jerfleinerter  ©cblacfe  bebeeften,  aul  mehreren  Xbeilen  jufammenge* 
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fefeten  ©ufeifenplatte  dd,  bie  wieberum  auf  eifernen  Duerbalfen  ce 
vu\)t.  bb  ber  Kofi,  c  bie  fteuerbrücfe.  Da*  ©djürlod)  »  bient  jum 
Aufgeben  ber  ©teinfoblen,  g  i|r  ba$  £auptarbeit$lod)   bad  burd)  bie. 


an  einem  £ebel  bangenbe  galltbüre  gcfc^tcfTcn  werben  Fann.  h  cm 
jweiteS,  ebenfalls  bureb  eine  galltbüre  oerfd)licjjbareä  5lrbeit$lod)/  baä 
jugleid)  jum  Einbringen  bc$  #eincifcn$  bient.  ber  ©djornjrein,  oon 
etwa  so  gitf?  &ebe  j  k  Üeffnung  &um  2lbflu(j  ber  Sdjlacfe.  ©er  ^ubbeU 
ofen  tft  aufjerltd)  gan$  mit  au§eifernen  platten  befleibet,  bie  md)t 
nur  unter  etnanber,  fonbern  aud)  mit  oertifalen  eifernen  Pfeilern  feft  oer* 
bunben  fmb/  bie  ficf>  äufcerlid)  an  bie  ©citenmauern  be$  OfenS  an* 
lehnen,  unb  aud)  ba$u  bienen,  mitteilt  eiferner  Guerbalfen  ba$  obere 
©fengewölbc  ju  tragen. 

(Btatt  ber  in  ber  gigur  angebeuteten  £erbplatte,  bie  mitunter  aud) 
aufl  einem  ©türf  beftcbt,;unb  bann  eine  wenig  mulbenförmig  gebogene 
©ejtalt  erhält,  $wccfmä(jtgcr  jebed),  befenberS  ber  leichteren  ^Reparatur 
wegen,  wie  fdjen  erwähnt,  aud  mehreren  Tbeilen  jufammengefe^t  wirb, 
bat  man  aud)  wobl  §erbc  au$  feuerfeften  Steinen,  bie  auf  ber  beben 
tfante  ftebenb,  eine  fdjwad)  fonfaoe  Slädje  bilben.  Die  eifernen  $erbe 
finb  jebod)  »erjujieben,  unb  fommen  immer  allgemeiner  tn  2lufnabme. 
Die  ßänge  be$  |)erbe$  beträgt  gewöbnlid)  6  gufi,  *>iz  93reitc  bagegen 
biffertrt  nad)  ber  Entfernung  oon  bem  geuerraum,  unb  i(t  aud)  in  Der* 
fdjiebnen  Oefen  abweiebenb.  Entwebcr  bie  ©eitenwanbe  laufen,  wie 
bie  gigur  jeigt,  parallel  in  4  Ru§  Entfernung  oon  einanber  bi$  auf  et- 
wa %  ibrer  Sange  fort,  wo  fie  bann  fonoergirenb  fid)  bii  jum  gud)fe 
fort  erfrreefen,  ober  aber  bie  Q3reite  an  ber  $euerbrücfe  beträgt  nur 

2  $"fj  io  3»tt/  erweitert  fid)  oon  bierauS  In*  auf  4  guf?,  unb  jiebt 
ftd)  nad)  binten  wieber  auf  i  $u§  jufammen. 

Die  fteuerbrücfe  bat  gewöbnlid)  eine  breite  oon  10 ,  eine  £ebe  oon 

3  bi*  5  3»n.  9ln  ber  |)tntcrfeite  be*  &erbe*  beftnbet  ficf>  eine  zweite 
93rücf  e  oon  ix 3ott  &öbe,  ber  3lltar,  bie  ba$u  benimmt  ift,  ba*  herabfallen 
beö  balbftüjTigon  Eifenö  in  ben  ©ebornfretn  ju  oerbinbern.  3enfeit  biefer 
95rücfe  bilbet  ber  pext  eine  $ur  Erleichterung  be*  9lbfluf?e*  ber  ©d)latfe 
fdjräa  geneigte  Ebene.  Damit  aber  bie  <E>d)lacfe  auf  biefem  SÖege  bt* 
iur  #bfliifjeffnung  md)t  erfrarren  fonne,  neigt  fid)  aud)  ba$  ©ewölbe 
pier  flarf  abwärts,  woburd)  bie  flamme  gejwungen  wirb,  fid)  bier  ju 
fonjentriren,  unb  nabe  über  ber  Oberfiäd)e  ber  ^djlacfe  abjujieben. 
iliicbt  feiten  befinbet  fid)  an  bem  unteren  Enbe  beä  ©ebornfteined  ein 
fleiner  5Kcbenofen  $um  3roec^'  tbcild  bie  ©cf>lacfe  nod)  mebr  ^u  er* 
wärmen,  tbeilä  ben  JRaud)  ju  oerbrennen,  tbeüä  cnblicb  ben 

Ofenä  ju  oerftärfen.  <£oÜtc  bie  ©d)lacfe  aud  bem  engen  2(bftu§fanal 
nidjt  geberig  abfliegen,  fo  mu§  fie  mit  £afen  berauögejogen  werben. 

Der  ©d)orn(rein  bat  im  Cidjten  14  bid  16  3<>ff  »w  Guabrat,  ifr  aber 
gewöbnlid)  boppelt,  fo  bap  er  jwei  getrennte  ^tige,  für  jwet  neben  ein- 
anber liegenbe  ^Jubbelöfcn  entbält.  Die  £öbe  bed  |)erbed  über  ber 
£üttenfoble  betragt  3  5uß>  Entfernung  beä,  in  einfacher  (Stein* 
biefe  aufgeführten  ©ewölbed  über  ber  Witte  bcö  ^erbcd  2  ^«0/  m 
ber  Käbe  bed  ©ebornfteinefi  bagegen  nur  8  3ott.  Diefclbe  £öbe  bat 
aud)  ber  gudjö. 


Digitized  by  Google 


(Sifeit.  519  - 

3n  ben  metflen  (Sifenwerfen  wirb  ber  £erb  be$  ^ubbelofenS  mit 
einer  a1/,  bi$  3  liefen  ©djicht  oon  feuerfeflem  ©anb  bebeeft,  bec 
mit  einer  ©chaufel  etwaS  feftgcfchlagen  wirb. 

Da  bei  jeber  Operation  ein  X^etl  biefeä  ©anbeä  fic^  oerfchlatft,  unb 
aU  ©chlarfe  abfliegt,  fo  ifl  e$  nöthia,  oor  jebeSmaliäem  Eintragen  oon 
neuem  ßifen  auch  frifdjen  ©anb  auf  ben  £erb  $u  bringen.  «Seit  ben 
legten  3«l>rcn  jeboch  ^at  man  angefangen/  ben  ©anb  burch  fterflofjcne 
©djlacfen  ju  erfefeen,  woburch  ein  bebeutenb  geringerer  5lbbranb  an 
(Sifcn,  unb  auch  Sörennmaterialerfpariing  erjielt  fein  fofl. 

Die  Operation  beä  ^3ubbcln$  felbfl  erforbert  oiel  ©efchirflichreit  unb 
©orgfalt  oon  ©eiten  beä  JHrbeiterä.   (£r  bringt  nämlich  baä  jerfchla* 
gene  Feinmetall  mit  einer  ©chaufel  in  ben  Ofen  ein,  unb  thürmt  bie 
flachen  ©türfe  pfeilerförmtg  an  ben  ©eiten  beä  |)erbe$  btd  faft  unter 
bie  üffiölbung  beä  OfenS  aufetnanber,  wobei  bie  Wlittc  be$  $erbt$ 
frei  bleibt.  Die  einzelnen  Pfeiler  ober  ©tapet  muffen  fo  oiel  wie  mög* 
lief)  oon  einanber  getrennt  bleiben,  bamit  ba$  Sifen  oon  allen  ©eiten 
ben  Zutritt  ber  Cuft  unb  ber  ftlamme  bargeboten  werben.  Daä  9(r* 
beiteloch  wirb  nun  mit  feiner  5ÖU*ty"r  oerfchloffen ,  ©teinfoble  auf  ben 
*Rofl  gegeben,  unb  ba$  ©chürloch  bamit  ^gelegt,  bagegen  aber  bie  511m 
bequemen  Oeffnen  unb  93erfchltefjen  auf  ber  oberen  Üflünbung  beö 
©chornfleinä  angebrachte  klappe  cjeöffnet,  fo  bafj  ber  Ofen  in  solle 
©luth  fommt.   viad)  etwa  20  Minuten  wirb  ba$  (£ifen  weifjglühenb, 
unb  fängt  an  ben  heroorragenben  Öcfen  unb  Tanten  ju  fchmeljen,  unb 
auf  ben  £erb  ^erab^utropfen  an :  fo  wie  biefer  «ßunft  eingetreten  ifl, 
öffnet  ber  Arbeiter  bie  Heine,  in  ber  ^aUttjür  etgenS  ui  biefem  3»ecfe 
auägefparte  Oeffnung,  unb  fudjt  nun  mit  einem  hakenförmigen  3"ftrUs 
mente  bie  Sifenflücte  fo  ju  menben,  unb  je  nach  bem  größeren  ober 
geringeren  |)ifcgrabe  fo  anuiorbnen,  bafj  baä  (Sifen,  ohne  eigentlich  «im 
©Schmelzen  ni  fommen,  eine  möglichfl  gleichförmig  teigige  95cfcfyaffeitpeit 
annimmt.  Die  £>iiic  mufj  nun  ein  wenig  geminbert  werben,  um  ba$ 
(£ifen  ju  oerhinbern,  in  $luf?  §u  Tommen,  &u  welchem  (Jnbe  bie  klappe 
auf  bem  ©chornflein  $ugemacr/t,  ba$  fteuer  uim  thei'1  oon  bem  JKofte 
entfernt,  unb  nötigenfalls  felbft  etmad  2öaffer  auf  ba$  balbflüffige 
(Sifen  gefprengt  wirb.  Nunmehr  beginnt  bat  eigentliche  ^ubbeln.  Der 
Arbeiter  fucht  nämlich  baä  breiartige  Sifen  über  ben  perb  ausbreiten, 
unb  arbeitet  eä  beftänbig  burch,  um  fletS  neue  Oberflächen  mit  ber  Cuft 
in  Berührung  $u  bringen.   Daä  (Stfen  fchmillt  hiebei  burch  (Snttoicflung 
oon  ftoblenorobgaä  auf,  baä  feinerfettS,  fobalb  ed  ba$  (Sifen  burchbricht, 
in  ($efralt  fletner  ^lämmchen  abbrennt,  fo  ba§  oft  bie  c\an\c  ^ifenmaffe 
in  93ranb  ju  flehen  fcheint.  3«  &ern  Wa^e  mie  baö  (Sifen  feinen  Äoh* 
lengehalt  hiebei  oerliert,  nimmt  e$  an  ©trengflüffigfeit  $u,  ee  toirb,  in 
ber  ©prache  ber  Sifenarbeiter,  troefnerj  allmälig  oerminbert  fich  bie 
(Jntmicflung  oon  ftoblenorobgaä,  unb  hört  enblich  ganj  auf.  5öährenb 
bem  wirb  bad  Sifen  beflänbig  burchgearbeitet  unb  um^emanbt,  biö  ti  fafl 
in  ein  fanbartige«  ^Juloer  oermanbelt  ifl.  Uöenn  biefer  ^unft  erreicht 
ifl,  wirb  baä  §eucr  »i^ber  oerflärft,  unb  bie  Älappe  auf  bem  ©chorn* 
flein  geöffnet.  33ei  fleigenber  Temperatur  nimmt  ba$  Sifen  je^t  mie* 
ber  eine  $ähe  93efchaffcnheit  an,  unb  baeft  ober  fchtoetft  ftch  ju  einer 
Flümprigen  -.Waffe  jufammen,  wo  bann  ber  $rote§  bcenbigt  ifl. 

(£$  hönbelt  ftch  je^t  nur  noch  barum,  baö  Sifen  in  größere  klumpen, 
S5attcn,  ju  oereinigen.  3U  ^n^c  TOtr^  ctn  Älümpchen,  baö  hiebet 
gleichfam  alö  Ifern  bient,  auf  ber  weichen  90?affe  hin-  uno  hcfgeroUt,  fo 
baß  e$  fich  Durch  Anhäufung  oon  Sifcn  mehr  unb  mehr  oercjröfjert,  bi* 
ein  fallen  oon  60  bi$,70  % funb  entflanben  ifl.  Diefer  wirb  nun  mit 
einer,  oorher  heiß^emachten  Stange  (dolly)  nach  ber  heißeflen  ©teöe  bed 
^crbeÄ  in  ber  SRähe  ber  ^euerbrüefe  gebracht t  um  hier  noch  weicher  ju 
werben,  unb  mit  ©ewalt  jufammengebrücft,  bamit  fich  ^  ©chlacfe  möc^* 
lidjfl  herauSauetfche.  2öcnn  nach  ungefähr  20  Minuten  affeS  (Sifen  in 
fallen  formirt  ifl,  wirb  auch  ba$  5lrbeit^loch  getieften,  bamit  b\t$ii$c 
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tyren  böcbfreu  ^m\U  erreidje,  unl>  bie  Xbeile  M  (£ifen$  ft$  nod)  inniger 
unb  oollfränbiger  oerbinben.  Die  Ballen  werben  hierauf  etnjeln  beraub 
gebeben,  entweder  mit  einer  3an$c'  wenn  nämlid),  wie  in  UBateö,  baä 
Hangen  ober  ba$  erfte  ©erbieten  tm  'iöaljwerfc  gefd)iebt;  ober  mit  einer 
Ötfenfrange,  bie  man  in  ben  fallen  binctnjrccft,  nnb  fo  an  iljm  befefrtgt, 
wenn,  wie  in  ©taf  forbfb  tre,ba$3ängen  unter  bem  @tfenbammer  bewirft 
werben  foü.  ©er  ganjc  ^rojeft  bauert  alfo  2  bi$  2' ;  ©tunben,  nämlid) 
1 J  ©tunbe  tum  erfren  (Srfyißen  beä  ^einmctallcd ,  btö  eS  anfängt  511 
fd)mel$cu,  l  bt'3  i1.;  ©tunbe  $um  ^Jubbeln,  biä  %ux  fanbtgen  3*rtbetlung, 
in  weiebem  3ufranbe  fcaö  <£\\tn  etwa  7,  ©tunbe  erhalten  wirb,  unb 
enblid)  20  5)Tinuten  $uin  ftormiren  ber  hatten. 

(Stwa  3' ;  biä  4  3cntner  ^etneifen  fommen  $ur  $eit  in  ben  ^ubbeU 
ofen.  Der  Slbbranb  ober  oielmebr  4^crtuft  an  (Sifen  ifr  je  nad)  ber@e? 
fd)icflid?feit  beö  Arbeiters  febr  ocrfcfn'ebeu,  unb  betragt  bei  gefebtrfter 
Leitung  beä  ^ro^effeö  nii>t  über  8  biö  10  »ßrojent,  fann  aber,  wenn  fid) 
oiel  (Stfen  oripbirt  unb  in  bie  ©djlacfe  übergebt,  ober  wenn  baä  (£tfen 
im  3(nfang  $u  flüffig  wirb,  unb  in  bad  ©aub*  ober  ©d)la<fcnbett  be$ 
£erbe$  cinfcbmiljt,  oiel  größer  auffallen.  Der  ©teinfoblenoerbraud) 
betragt  in  2öale£  l  ton  auf  l  Xon  Jeinmetall.  um  au$  einem 
£ol)ofen  unb  bem  jugebörigen  9?affimrfeuer  erfolgenbe  (£ifen  $u  pub* 
beln,  ftnb  5  sßubbclöfen  gewbbnlid)er  ®röf?e  crforberlid). 

Der  ©anb :  ober  ©djlacfenberb  mu§  fdjon  12  ©tunben  »or  2(nfang 
ber  2(rbeit  am  Wontag  borgen  angewärmt,  am  ©onnabenb  aber  nad) 
bem  lc|ten  jjubbeln  burd)  ein  lebhafte«  $euer  ganj  etngefdjmoljen,  unb 
a(l  flüfjigc  ©cblaefe  burd)  ben  9(b$ug  abgeladen  werben. 

Der  $üm  £>eif;mad)en  be$  GSifenä  beim  2(udwaljcn  ober  Lämmern 
bienenbe  ©lübofen  bat  ganj  biefelbe  Einrichtung  wie  ber  <pubbelofen, 
nur  bafj  er  a,ref?er  ifr. 

Sfiad)  bewirfter  (Sntfeblung  befrebt  nun  nod)  eine  gan$  wefentlidje 
Aufgabe  barin,  baö  locfere,  nur  wenig  ^ufammenbängenbe ,  au§erbem 
nod)  oiele  ©d)lacfe  einfd)lief;enbe  (Jifen  einer  gewaltfamen  ^reffung  ju 
unterwerfen,  moburd)  ein  oollfränbigeä  3ufammcrtfcf?n>et^cn  ber  inneren 
Xbctld)en  erhielt,  unb  $ugleid)  bie  flüffiae  ©d)larfe  au$gequetfd)t  wirb. 
Diefe  Bearbeitung,  nebfr  bem  ferneren  «uSfcbmteben  %\x  ©tangen,  95(edr> 
u.  f.  w.,  gefebiebt  nun  nim  Xbeil,  unb  jmar  nacb  bem  älteren  UJerfabren 
unter  fdjweren,  burd)  5öaffer,  ober  femrtge  Slementarfraft  getriebenen 
©tirnbämmern,  ober  aber  nacb  t>cr  neueren,  gegenwärtig  befonberä  in 
ißaleö  eingefiibrten^etbobe,  in  einem  $öal$wert.  «Lämmer  unb  SEBatjen 
nebfr  ben  fonjrigen  bamit  in  Sßerbinbung  ftebenben  QSorricbtungen  mer^ 
ben  in  ©taff  orbf^irc  unb  überbauptauf  ben  meiften  englifeben  Sifcns 
werfen  bureb  Dampfmafcbinen ,  ober  wo  bie  Sofalität  eö  juläßt,  wie 
namcntltd)  auf  mebreren  993a  ICtf et  Sßerfen,  bureb  Ußafferräber  in  25e* 
trieb  gefeßt. 

(^ewöbnlicb  ifr  bie  ^aupt^Xriebweffe  an  heilen  (Snben  mit  ge^abnten 
fWäbern  »erfebe^  bie  in  flcinere  3?äber  eingreifen,  unb  burd)  btefe  bie 
Bewegung  auf  bte  oerfd)icbcnen  $)?cd)am$men  übertragen,  ©olcberfmb, 
wo  überbaupt  noeb  gebämmert  wirb,  ibrerfecb^,  nämlicb  ber  Jammer,  eine 
gro§e  ©cbeere  unD  oier  v^nfteme  oon  Siöal^en,  inbem  e$  nid)t  iweef^ 
mäfeig  ifr,  fämmtltd)e  2öaljen  an  einer  unb  bcrfelben  Stcbfe  anjubnngen, 
weil  fte  je  nad)  ibrem  oerfd)iebenen  Durcbmeffer  aud)  eine  oerfd)iebcne 
Drebungögefcbwinbigfeit  ^aben  müffen.  Um  inöglicbfr  an  3C^  unD 
Strbeit  ju  fparen,  wirb  bie  Sluorbnung  atnbeftenfo  getroffen,  ba|  fid)  ber 

tammer,  bad  ^Jräparirwal^werf  nnb  bie  ©cbeere  an  ber  einen,  bie 
tabeifenwaljwerfe  bagegen  auf  ber  anberen  ©cite  ber  Dampfmafcbine 
beftnben,  bie  *Pubbclöfcn  unb  ein  ©d)weif?ofcn  muffen  ftd)  in  ber  9Rät>c 
be£  |)ammcrö  unb  beö  ^räparirmaljwerfeö  befinben,  anbere  ©cbwei^ 
Öfen  bagegen  an  ber  anberen  ©eite.  * 

Die  Lämmer,  giej.  288,  fmb  etwa  10  $u§  lang,  ganj  au$  ©u§cifen, 
unb  befteben  au^  *wei  Xbeiten,  bem  f>e(m  c  unb  bem  Mfepf  «J,  ber  mit 
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«feiner  Harfen  Wngcl  in  einer  entfprecljenben  Oeffnung  beÄ  £)elme$  mit 
eifernen  ober  böl$ernen  teilen  befcfh'gt  ifr.  ©er  topf  entbaft)  wie  au$ 
ber  $igur*  erflcbtlicr)  ifr,  bret  oerfdn'ebene  SBabnen  in  oerfctjiebenen,  je* 


bod)  parallelen  Ebenen,  welche  entfprecrjenben  93abneu  be$  9lmboj7*$  e 
forreäponbiren.  3«Dcm  »Otc  jur  Seite  ber  mittleren,  am  weiteren  oor* 
fpringenben  93abnen  d,  e  liegenben  Jlädjen  nie  jur  SBcrübruna,  gelangen 
tonnen,  fonbern  in  befttmmter  Entfernung  oon  einanber  bleiben,  fann 
aucr),  wenn  man  ftcr)  ibrer  juru  9lu3fdjmicben  einer  ©tange  bebient,  bie 
Sßerbünnung  ntd>t  über  btefe  Entfernung  fortfdjreiten,  fo  bafi  cd  mittclfr 
biefer  93orricr;tung  ein  Cetc^ted  tfr,  @täoe  oon  überall  gleicher  ©iefe 
bcrjufrellen.  ©aö  bintcre  Enbe  beS  ^clmeS  rubt  mit  Den  3öPfen  f 
in  jroet  Magern  beö  eifernen  &ammcrgcrü<re$,  mäbrenb  bie  ©äumlinge 
b  ber  ©aumentoelle  a  unter  bad  oorbere  Enbe  greifen,  unb  e$  abwectV 
feint)  beben  unb  »ieber  fallen  laffen. 

©a(?  fämmrlicbe  Ibeite  eineö  feldjen  #ammertoerfc$  nur  bei  aufjer* 
orbentlicr)  foliber  Stonjrruftton  ben  fortmäbrenben  bröbnenben  Erfdjüt* 
terumjen  auf  bie  Sauer  \u  nuberfreben  im  »Btanbe  fmb,  ijr  leidet  be* 
areifltd) ;  fo  bat  auf  einem  Etfemoerfc  in  ©tafforb  fbire  j.  35.  ber,  bie 
Däumlinge  untcrfrüfccnbe  eiferne  9ting  ber  ©aumentoelle ,  einen  inneren 
©urdjmcjter  oon  3  $u§>  *"1C  ©iefe  oon  18  ^cll  unb  ein  ©etoid)t  oon 
4  lonö  (8000  ^funb)j  ba$  &ewid)tM  f)ammcrfopfc$  betragt  8  3cntncr, 
ba$  be$  $elmeö  3'/  Xonö. 

©er  5lmbo*3  fommt  in  %orm  unb  ©eroicr)t  bem  |)ammerfopf  fafr  ganj 
gleid),  unb  rubt  mit  feiner  Slngel  g  in  bem  4  Xonä  ferneren  parallelepi* 
pebifdb  gefalteten  3lmbe$ftocf. 

95efenbcrö  auf  bie  Untermaucrung  bcS  ganzen  Jammer»  erfee1  fann 
nid)t  genng  (Sorgfalt  oenoanbt  werben,  ©croebnlicfj  gibt  man  bem 
mafftoen  jreinernen  ftunbament  eine  9?ebecfung  oon  $toet  ober  oicr  ftcf) 
freu^enben,  auä  feft  aneinanber  liegenben  Sßalfen  fonftruirten  93alfen* 
lagen,  bie  burd)  ibre  Elafri$ität  ba$  9}?auer*oerf  cor  ber  unmittelbaren 
jerftörenben  ©röbnung  ber  £ammcrfd)läge  fd)ü§en.  3"  einigen  Eifen* 
werfen  befommt  ber  2lmbo§  einen  fect)öfü§tgen  SSürfel  oon  ©ufMfen 
(oon  etwa  or,ooo  <J3funb)  *ur  Uuterlage. 

©ie  ©djecre  befrebt  au$  jtoei  Rebeln,  beren  einer  unoerrüefbar  hu 
fefrigt,  ber  anbere  bagegen  in  einer  oertifalen  Ebene  brebbar  ifr.  ©er 
fefHiegenbe  Xbeil  benebt  auä  einer  flarfen ,  oertifalen ,  gu§eifernen 
fpiatte,  bie  mit  ibrem  borijontalen  S"f  e  auf  einer  fefren  ©runblage  oon 
»polj  ober  ©uf?etfen~  befcfh'gt  ifr.    £ang$  ibrem  oberen  boriftontalen 
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IKanbe  ift  eine  ftarfe  gefebärfte  ©tablflinge  mtttelft  ©cbraubenbolften 
feftgemaebt.  ©er  bemeglicbe  31rm  tft  ebenfalls  oon  ($ufjeifen,  unb  mit 
einem  ftarfen  33ol$en  oerfeben,  ber  bureb  ein  ßoeb  in  bem  feftliegenben 
tbeil  btnburd}  gebt,  unb  alö  Srebpunft  bient.  $lud)  tiefer  9lrm  ent* 
bält  eine  an$efcf>raubte  ftäblerne  ©Anette,  bie  beim  5luf*  unb  Slbbemegen 
bed  Sinnes"  jtffl  an  bie  beä  feftliegenben  Ibeileä  anfcbliefjt,  unb  ganj  wie 
bei  einer  gewöbnlicben  ©cbeere  ben  ©ebnttt  oollfubrt.  Siefer  2lrm  er* 
balt  feine  ^Bewegung  bureb  eine  erjentrifebe  ©cbeibc,  btc  mit  einem  ge* 
iabnten  9?abe  auf  einer  Slcbfe  ft^enb,  ibn  abwecbfelnb  bebt  unb  fenft. 
Sie  @ewalt  einer  foleben  ©(beere  tft  fo  grof?,  bafj  fii  ebne  ©cbwierig* 
feit  b«lb-  biö  breioierteljöUige  (Sifenftangen  burcbjufcbneiben  oermag. 

(Sine  aufjerorbentlicb  wiebtige  33erbcffcnmg  ber  Sifenfabrifatton  bieten 
bie  Sßaljwerfe  bar,  bie  gegenwärtig  in  wenigen  ©efunben  bie  93er* 
btebtung  unb  fafrige  ©truftnr  beä  Sifenä  in  einem  ©rabe  $u  2Bege 
bringen,  ber  cor  40  3abmi  t>urd)  mebrmalige  £i£en  unb  anbaltenbe  95c* 
arbeitung  unter  bem  Jammer  niebt  fo  oollftänbia,  &u  erzielen  mar.  5Wan 
Fann  bie  Stßaliwerfe  in  3  2(rten  abtbeilcn:  l.  Sie  ^an^emai^en;  bie 
ganj  bie  $unttion  beä  £>ammer$  oerfeben,  unb  baju  bienen,  bie  erfte 
Jpauptoerbicfytung  be$  (SifenS  unb  baö  SluSpreffcn  ber  ©cblacfe  gu  be- 
würfen, 2.  bie  *Präp arirwalje n,  mit  ben  rorbergebenben  faft  über* 
einftimmenb,  bie  junt  weiteren  $luömal$en  be£  g,e$ängten  (Sifenä  bientn, 
unb  3.  bie  fftc  cf  w  a  l  je  n,  uim  3ufÄmmenfött)C^cn  unb  3lu$wat$en  ber 
nad>  bem  JPräpartren  xerfcbmttncn,  bunbelweife  ^ufammengelegten  unb 
im  ©cbmeifjofen  erbifcten  ©tangen.  ©ol(ber  9?ecfwal$en  bat  man  je 
nacb  ber  Gkftalt  unb  Den  Simenfionen  ber  au$juwal$enben  ©tabe  meb* 
reriet  $(rten.  Die  Sicfe  ber  ©rangen,  wie  fie  Durcb  ba$  Sfecfwerf  tytr* 
gefteßt  werben,  oarürt  jwifeben  a  3°^  unb  Vi  3°ß  im  Guabrat. 

Unterhalb  ber  2öal^en  ift  gewöbnlicb  eine  grabenförmige  QSerttefung 
angebracht,  in  welcber  ficr>  ©cblacfen  unb  £ammerfcblag  anfammeln  fönnen. 
Sie  ©eitenmänbe  biefeä  ®raben$  werben  auä  Duabern  auögefübrt, 
unb  befommen  ein  ftarfeS  ftunbament,  um  ben  ungebeueren  ©ewiebt 
ber  SBaljen  unb  2Öal$gerüfte  bie  netbige  Unterftü^ung  banubteten.  9luf 
einigen  Söerfcn  bagegen  begeben  bie  ©eitenwänbe  bcö  ©rabenä  auä 
ftarfen  böl^ernen  halfen,  auf  weldjen  bie  2öal$gerüfte  mit  ©ebrauben* 
boUen  befestigt  finb.  Sßeffcr  nod) ,  alö  bi>Ucme,  baben  fia)  ^ugeiferne 
93alfen  bewäbrt,  niebt  allein,  weil  fieb  bie  ©erüjre  fefter  mit  tbnen  »er* 
binben  laffen,  fonbern  weil  fte  tuvd)  ibre  ©cbwere  fefler  liegen,  unb 
ben  gewaltfamen  Srfcbütterungen  beim  SGBal^en  weniger  naebgeben.  f&ci 
ber  Arbeit  felbft  werben  bie  SSal^en  bureb  aufgeleiteteS  2öajfer  fretd 
fübl  gebalten. 

Saö  3an9en  be§  gepubbclten  Sifcn  gefebiebt,  wie  gefagt  jum  'Ibeil, 
fo  ncmientlicb  auf  ben  ^ifenwerf  en  in  ©  t  a  f  f  o  r  b  f  b  i  r  c  unter  bem  £ammer, 
aufanberen  bagegen, wie  ben  2Bal Ufer  2öcrfen,foglcicb  j^wifeben  303alun, 
ben  3ongewaUen,  wo  benn  alfo  ber  -pammer  ganj  entbebrlicb  ift.  i&ie 
3ängemal$en  finb  gewöbnlicb  mit  ßtnfcblu0  ber  3aPfc«  7  ^"9^ 
obne  biefelben  5  '  bei  einer  Sicfe  oon  18  3°^  u"b  einem  ©ewiebt 
»on  4  biö4|/l  Xonö.  ©ie  entbalten  5  ober  7  ringförmige  Äannelirungen 
ober  oertiefte  ^ureben  oonbalb  eHiptifcbemDucrjcbnitt,  aber  oerfebiebner 
93reite  unb  Xiefe,  bie  oon  ber  breitejrcn  bi^  ^ur  fcbmalften  tn  regel* 
mäßiger  fprogreffion  abnebmen.  3we^  fote^er  5öaljen  geboren  aUemat 
iufammen,  beren  Äannelirungen  genau  mit  cinanber  forrefponbiren,  in* 
bem  bie  ber  unteren  2Balje  mit  benen  ber  oberen  elliptifcbe  Ocfnungcn 
einfcbließen,  beren  grofje  2(cbfe  ocrtifal,  bie  f leine  borijontal  liegt 

Sie  fleine  9(cbfe  einer  foleben  Sffipfe  ift  ademal  gleicb  ber  gro§en 
9lcbfe  ber  näcbftfolgenbcn  fletneren;  beim  2ludwaljen  beä  SifenS  ift  ed 
baber  nötbig,  bie  Stangen,  fo  wie  fie  oon  einer  ftanuelirung  in  bie  näcbft- 
folgenbe  engere  übergebn,  jebeämal  um  einen  regten  SfDtnfcl  ui  breben, 
um  fie  fo  nacb  unb  nacb  immer  bünner  au^uwaljen.  9Rid?t  fetten  biene« 
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bie  3«"3*w*l$*n  ÄU<b  S"9ki<b  *l*  $räparirwal$en,  in  welkem  gaU  ftc 
neben  ben  elltpttfcbeu,  aud)  redjtecfige  gurren  baben.  Um  bae  Stfen 
um  fo  fejtcr  $u  paefen,  unb  &roifd)cn  ft d>  binburd)  511  rubren,  fmb  bie 
gröberen  Äanneltrungen  gcwöbnltd)  raub  gebauen.  Wenau  in  bor  döbe, 
in  ber  ftd)  baä  (Jifen  betm  <£>inburd)qeben  burd)  bie  SfÖaljen  beftnbet, 
fmb  ju  beiben  ©eiten  bed  ©aljwerfee  etferne  statten  angebracht,  bie 
auf  etfernen  ©Lienen  ruben,  unb  Den  33 allen  unb  ©taugen  wäbrenb 
beä  Sludwaljenä  jur  Unterlage  btenen,  unb  ^uglcid)  <»ucfj  bte  Fragmente 
oon  fd)led)t  cjcfcbmctgtcm  (Sifen  aufnebmen,  bte  bei  ber  Slrbeit  fia>  ablöfen. 

Die  ©critjre  mit  ben  Sägern  für  bie  SÖaljen  muffen  natürlicher  üffieife 
aufjerorbeittltd)  frarf  fonfrrutrt  fein,  tyve  po\)e  betragt  5  3u(j,  bte 
©tärfe  ber  »ertifalen  ©tauber  im  boruontalen  Duerfdjmtt  12  unb  10 
„>U.  Die  obern  Snben  je  zweier  fetänber  ftnb  burd)  boruontale 
Stangen  »erbunben,  bie  augleid)  ben  Kebciuwecf  erfüllen,  bad  3«r"<f- 
bringen  beä  burd)  bie  2öal&en  binburcbgelaufenen  ßtfenS  &u  erleichtern, 
inbem  ficb  bie  Slrbeiter  jener  ©erüftirangen  jum  Slunegen  i'brer  großen 
3ang€n  bebienen,  mit  benen  fie  ba$  Sifen  $urücfbolen,  um  e$  ber  näcbft* 
folgenben  &annelirung  511  übergeben. 

©ad  guerft  mtrtelft  ber  ooalen  flannelirungen  gelangte,  unb  baburd) 
in  furje,  btefe,  unregelmäßig  oiereefige  ©rangen  »erwanbelte  (Jtfen  wirb 
entweber  fofort,  unb  nod)  in  berfelben  £i§e,  ober  mdjbtm  cd  im  ©cbweifl* 
ofen  wieber  in  ©d)wetßbi£e  oerfeßt  worben,  ftwifeben  ben  ^raparir* 
wallen  ju  flachen,  etwa  4  3°^  breiten,  l/2  30U*  biefen  unb  etwa  4  $u§ 
langen  (Stangen/  mill-barrs,  audgewaUt,  bann  nad)  bem  2lbfüblen  mit 
ber  ©cbeerc  in  furje  Sängen  jerfebrntten,  oon  biefen  eine  Portion  ju 
einem 95ünbel  jufammengelegt,  burd)  umgewunbene$93anb*  ober©d)neibe* 
eifen  befejrigt,  im  ©cbwcißofen  angewärmt  unb  ^wifeben  ben  9?ecfwalien 
*ug(eid)  gefct)wei§t  unb  &u  einer  ©tange  ausgewalzt,  ©ad  $u  btefem 
le£tbe$eid>neten  3roC(*c  bienenbe  2Bal$werr*  ift  oon  bem  oorbergebenben 
nur  burd)  bie  geringeren  Dimenjionen  oerfd)teben,  inbem  bie  ©aljen 
nur  1  $u§  Durd)mejfer,  unb  mit  9ludfd)lu§  ber  3aPfcrt  3  5U§  S«uge 
baben.  Die  tfannelirungen  biefer  SßaUen  fmb  nad)  bem  beabftdjtigten 
Duerfdwttt  ber  ©tangen  entweber  runo,  breierfig,  rectangulär  ober 
banbförmig.  Die  breieeftgen  tfanneltrungen  bienen  jum  2lu$maUen  oon 
qitabrattfcben  ©täben,  unb  bilben  febwaeb  fhimpfmtnflüj  gletd)fa)enr'ltgc 
Dreiecfe,  fo  ba£  mitbin  bie  ftannelirungen  $weter,  anetnanber  Itegetrber 
SßaUen  ^ufammen  einen,  nur  wenig  oon  etnem  Duabrat  abweiebenben 
*Kbombud  einfcbliegen,  beffen  fürjere  Diagonale  oertifal  ift.  ©otten  bie* 
felben  ©tangen  nad)  unb  nacb  burd)  mebrere  immer  enger  werbenbe 
^anneliruugen  biefer  Slrt  paffiren,  fo  lä§t  man  biefe  in  ber  3(rt  abneb* 
men,  bap  bie  größere  Diagonale  ber  näcbftfolgenben  mit  ber  f leinereu 
ber  »orbergebenben  Äannelirung  übereinjrimmt,  unb  wenbet  bie  ©tangen 
t>or  bem  jebeSmaligen  Cfinbrinqen  in  bie  näcbfte  Äannelirung  um  einen 
SBinfel  oon  oo°,  fo  bag  ber  Drucf  abwecbfelnb  balb  oon  biefer,  balb 
»on  jener  ©eite  (Statt  ftnbet. 

9J?an  ttft  aueb  wobl  bie  ©rangen  abwecbfelnb  burdj  breiecfi<[e  unb 
reftanguläre  Äannclirungeit  biuburcbgeben.  Die  Slbnabme  ber  Xiefe  unb 
95reite  ber  aufeinanber  folgenben  Äannelirungen  wirb  im  Sltlgemeinen 
in  bem  Jöcrbältnif  oon  16:11  genommen. 

©otl  baS  Sifen  $u  bünnen  ©tangen  audgereeft  werben,  fo  gibt  man 
ben  3Dli"bem  einen  nod)  geringeren  Durcbmejfer  unb  .bringt  t'brer  bret 
über*  einanber  an,  fo  ba0  bie  Untere  unb  bie  Mittlere  ^um  erften  3««* 

gen  unb  ^räpariren,  bie  mittlere  unb  obere  aber  jmm  legten  Stuörecfen 
ienen.  Durd)  anberweitig  geflaltcte  Äannelirungeu  lajfen  ficb  begreif* 
lieber  ißeife  oielfad)e  5lbänberungcn  in  ber  ©eilalt,  b.  b«  bem  uuer* 
febnitt,  ber  ©tangen,  je  nad)bcm  fte  für  fpejielle  3n>ccfe  erforbert  wer* 
ben,  beroorbringen. 
gig.  280  (teilt  ein  3fBal*werf  mit  3änge^  «praparir.-  unb  SBledjwaljcn 
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bar,  bie  erfteren  bei  c,  bie  leereren,  tie  aud>  jur  Anfertigung  oon 
Sßanteifen  gebraucht  werben,  bet  d.  aa  fint  tie  ftarfen  turd)  bte  uuer* 
(taugen  bb  oerbunbenen  ©erüjrjränber,  tie  fid>  $u  beiben  ©eiten  ber 
Uöaljen  erbeben,  unb  jwifeben  weldjen  tie  Sager  für  bie  3a?fen  ^er 

unteren  SDolten  fefl  eingelegt  ftnb, 
wäbrenb  bte  oberen  Sager  mitteilt  ber 
in  ten 'JOfrittern  eV  laufenben Schrau- 


ben ee  beliebig  b<>ber  unb  niebriger 
gefreUt  werben  rönnen,  um  bie  oberen 
Ußaljen  in  größere  ober  geringere 
(Entfernung  oon  ben  unteren  ju  brin* 
gen.  ff  bie,  an  ben  oorfpringenben 
6nben  bebufd  ber  Kuppelung  eefigen 
SBaUtopfen.  gg  ÄuppelungSbülfen. 
Sie  £auptbetrieb£weü*e  toirb  nur  mit 
ben  unteren  JBaljen  gefuppelt,  tiefe 
aber  treiben  mittelfr  ber  gejabnten 
9?äter  hh  audj  bie  oberen  mit  um. 


Sie  Sager  ber  9?äber  ftnb  auf^  g^an$ 


äbnltdje  ülBcife,  wie  bie  ber 
jmifeben  ©tänbern  ü,  bie  oberen 
mitteilt  ber  ©djrauben  kk ,  bie  turd) 
bie  SDfüttern  11  geben,  ftellbar.  Sßatür* 
lieber  äßeife  barf  bie  Entfernung  ber 
oberen  oon  ben  unteren  Ußal^en  eine 
aewtjfe  ©ren^e  ntdjt  überfdjreiten, 
intern  fonjt  bie  9?äber  auger  (Eingriff 
fommen  würben.  Die  ©oblplatten 
m  ber  ©tänter  finb  mit  ftarfen 
©cbraubenboljen  <>oauften  böl&ernen 
ober  bejjer  gußeifernen  ©cbwcllen 
nn  befefligt. 

£)te  £)rebung$gefd)winbigfeit  ber 
SOöaljen  muß,  wie  fdjon  oben  bemerft, 
ftd?  nadj  ibrem  ©urdjmejfer  riebten. 
©o  macben  auf  einem  (Eifenmerfe 
tie  gum  2luöwal$cn  oon  btd  V,  $oü 
ftarfen  (Eifenjräben  bienenben  ^Baljen 
140  Umgänge  in  ter  Minute,  wäbrenb 
tie  ju  Stäben  »on  %  biä  3  3°^  nu* 
65  macben.  2luf  einem  anteren  (Sifen* 
werfe  breben  fid)  bie  SSBaljen  $u  250U 
ligen  ©rangen  ösmal,  bie  &u  V,  bid 
i'/,tölligen,  bageejen  I28ma(,  unt 
entlicb  bie  $u  lA  bid  Völligen  ©tab* 
eifen  gar  isomal  in  ber  20?inute.  Sie 
3ä'ngett>al^en  geben  weit  langfamer  um, 
unb  macben  nur  etwa  50  btö  00  t>re* 
bungen. 

3ur  Slnferttgung  ganjbünner  (Eifen- 
ftancjjen  befonbere  für  bie  9£ageU 
febmiebe,  te$  fogenannten  ©ebnetb* 
etfenä,  bient  baä  in  $ig.  290  abge* 
bilbete  ©djnetbwerf.  ®6  beftebt  auä  jwei,  gewöbnltd)  au$  einjelnen 
größeren  unt  fleineren  ©djeiben  ^ufammengefe^ten  2Bal$en,  tie  taber 
tief  unb  fdjarf  reebtwinflig  einfpringenbe  Äanneltrungen  entbalten,  unt 
fo  angebraebt  werben,  baß  bie  £eroerraa,ungen  ber  einen  in  bie  93er* 
tiefungen  ter  anberen  ein  wenig  eincjretfen,  mitbin  ein  ©oftem  oon 
mebreren  ffrciSfcbeeren  barfteflen.   93tetet  man  tynen,  wäbrenb  fte  fid) 
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brefcen,  eine  breite,  fladje  @ifcnfdjtene  bar,  fo  *erfd?netben  ftc  btefelbe  ber 
Sänge  nach  in  lauter  einjelne  Stäbe  oon  ber  Brette  ber  Äannelirungen. 

Die  ^Bearbeitung  be«  €tfen«,  fo  wie  e«  au«  bem 
^Pubbelofen  fommt,  befteht,  um  fie  nochmal«  ADfammen 
ftr?  xu  faffen,  in  golgenbetn:  l.  bem  3ängen.  3U  biefem 
j  Snbe  itebt  ein  9lrbeiter  einen  fallen  gepubbelte«  Sifen 
mitteljt  ber  angefdjmeißtcn  (Sifenftange  au«  bem  5Pubbeü 
ofen,  unb  bringt  ihn  jjwifchen  bie  wetteften  etlipttfehen 
Jtannelirungen  cer  3äna,ewalflen,  biemittclft  ber  oberen 

□ nn  Schrauben  fo  weit  wie  möglich  au«  einanber  gerürft 
(  finb.  (So  wie  er  hinburchpaffirt  ift,  empfängt  ihn  ein 
LL'  Reiter  Arbeiter  an  ber  anberen  Seite  ber  9ßaC|en  unb 
reicht  ihn  bem  erfteren  wieber  $u,  ber,  nachbem  er  bie 
Strauben  ber  oberen  2öalge  ein  wenig  angezogen  bat/ 
ben  fallen  abermals  burch  bicfelbe  tfannelirung  binburd)  geben  läßt. 
Diefe«  erfte  2lu«mal$en  wirb,  unter  ftet«  oerminberter  Entfernung  ber 
iBaljen  etwa  5-  bt«  «mal  wieberholt,  wo  benn  ber  55affen  in  eine  furje 
biefe  elliptifche  Stange  (bloom)  oerwanbelt  ift.  Dicfe  läßt  man  nun 
ourd>  bie  jwette,  engere,  Äannelirung  laufen,  woburefy  fie  noch  weiter 
au«gerecft  wirb.  2.  bem  ^räpartren.  l\)?an  bringt  biefe  Stangen  iwiföen 
bie  reftangulären  ^annelirungen  beffelben,  ober  auch  eine«  anberen 
äOaltcnpaare«,  unb  wal;t  fie  aUmälig  ju  Stangen  ober  Sdjienen  oon  4 
3ott  «reite  unb  V,  30U  Dicfe  au«. 

S5ei  biefer  3ängearbeit  trennen  ftd)  oielfacbe,  Heinere  unb  größere 
Stücfe  oon  bem  dtfen  lo«,  bie  *u  beiben  Seiten  ber  3ängewal*en  ber* 
abfallen,  unb  bei  bem  nächften  *ßubbeln  wieber  $u  ©ute  gemacht  werben. 
Jn  %eit  00,1  *l<9  Minuten  unb  in  einer  £i§e  werben  bie  roben  93aQeu 
falchergeftalt  in  febr  regelmäßig  au«gebilbete  Stangen  oerwanbelt.  Die 
Schneiligfett,  mit  ber  bie  gan^e  9(rbeit  oon  Statten  gebt,  ift  fo  groß, 
baß  ein  ungeübte«  Sluge  faum  im  Stanbe  ift,  ibr  genau  xu  folgen. 

Sine  Dampf mafdjine  oon  30  'ßferbefräften  oermag  in  einer  2ßod>e  200 
ton«  (Jifen  )U  jängen. 

Da«  bi«  foweit  fertige  (£ifen  (mm-bar-iron),  welche«  alfo,  wie  gefagt, 
bie  gorm  oon  4  3pu*  leiten  unb  l/s  3oH  biefen  Schienen  bat  ift  jebodj 
noch  oon  fo  fchlecbter  Söcfchaffcnbeit,  baß  e«  511  feinem  technischen  3»ecfe 
oerwanbt  werben  fann,  unb  muß  baber  noch  weiter  oerarbeitet  werben. 
(£«  folgt  nun  3.  ba«  Steden,  wobei  mebrere  Stücfe  auf  einanber 
gefchweißt  unb  au«gerecft  werben. 
Die  miii-bars  werben  xu  bem  (£nbe  mittelft  ber  oben  befdjriebenen 
roßen  Speere  in  Stücfe  oon  angemejfener  Cänge,  etwa  2  $uß,  icr* 
/djnitten,  au«  biefen  Stücfen  kartete  gebilbet,  unb  biefe  in  bem  Schweiß* 
ofen  aufgeftapelt.  STiach  72  bi«  V«  Stunben  pflegt  bie  Sdjweißbifce 
einzutreten,  wo  bann  bie  Safere  einzeln  xwifchen  bie  fWecfwal^en 
gebracht  unb  hier  xu  Stäben  oon  ber  oerlangten  ©eftalt  au«gewalit 
werben.  Da«  fo  erhielte  Stabeifen  ift  oon  mittlerer  Dualität.  3U 
3wccfen,  bie  etn  ganj  befonber«  xäbe«  (£ifen  erforbern,  x..  93.  xu 
Snfern,  Letten  unb  b.  gl.,  wirb  btefelbe  Slrbeit  be«  3erfd)neiben«,  21uf* 
einanberfd^weißen«  unb  9(u«waljen«  nod)  einmal  mieocrfyolt. 

Der  ©runb  ber  QScrbejferunq  be«  Stabeifen«  burd)  mebrmalige  ^Bieber* 
bolung  be«  Schweißen«  unb  ffteefen«  liegt  j\um  Xbeil  barin,  baß  babei 
bie,  im  3n«cren  nod>  rürfjtänbigen  Sd)larfent^eile  au&qtquetföt  werben, 
unb  eine  oollfommncre  33erbinbung  atter  (Sifentbeile  erhielt  wirb;  gum 
5:beil  barin,  baß  burd)  Bereinigung  fehlerhafter  Stellen  mit  gefunben, 
ein  gleichförmigere«  Sifen  entfielt. 

Der  Berluft  beim  Schweißen  unb  Herfen  belauft  fich  auf  8  bi«  10 
«}Jrojent  für  btefere,  unb  auf  10  bi«  12  ^rogent  für  bünnere  Stabs 
eifen.   Sluf  bie  Xonne  ßifen  werben  im  Schweißofen  etwa  150  ^Jfunb 
Stctnfoblen  oerbrannt. 
S«  ift  eine  oon  oiclcn  Sadjfennern  aufgehellte  33ebauptung,  baß  ba« 
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(£ifen  beffer  ausfallt,  wenn  man  bie  roben  Waffen  uicrft  unter  bem 
Jammer  gängt,  al$  wenn  biefe  ^Bearbeitung  ptfrf)en  üöaljen  oor* 
genommen  wirb,  »eil  ber  Jammer  bei  tcr  heftigen  fro§weifen  UBirfung  bie 
(fedjlacfe  au$  ber  S0?itte  weit  beffer  auöquetfcbe,  als  ber  mebr  fanfte  üDrucf 
ber  2öal$en.  3luä  biefem  ©runbe  baben,  wie  oben  erwähnt,  viele  Gfifen*- 
werfe  baä  3^n9cn  unter  bem  |)ammer  nod)  beibehalten;  btc  fernere 
^Bearbeitung  aber  gefd>te^t  in  Snglanb  burebauä  im  iöaljwerf. 

£)a$  engitfebe  &tabei\en  ift  $war  für  bie  gcwöbnlicben  Stoeät  ooit 
binreiebenb  'guter  SBefcbaffenbett;  wo  e$  ft rf>  jeboef;  um  ein  befonberd 
retneä  unb  jäbeS  (lifen  banbclt,  ift  man  in  (Snglanb  genetbigt,  feine 
3uflud)t  $u  frembem  (Sifen  ju  nebmen.  ©o  wirb  namentlid)  fdjwc* 
btfebe*  unb  ruffifcbeS  Sifen  in  großen  Quantitäten  unb  gu  »eit  böberen 
greifen  a(6  bem  be$  englifeben  ©tabcifenS,  eingeführt.  Sie  befferen 
(Sorten  »on  englifebem  ©uf?ftal)l  werben  burdjgangig  auä  Dannemora* 
@ifen  fabrtjirt. 

lieber  bie  (£ife ngeminnung  auf  bem  kontinent. 

Die  ©erfebtebenen  bier  übliebert  93erfabrung$arten  jur  DarfteUung  oon 
©tabeifen  fönnen  unter  $»et  Slbtbeilunge«  gebracht  »erben;  1.  bie  Dar* 
freüung  in  Cu'ppenfeuer«  unb  in  ©tücföfe«,  baä  aflerältejte  93er* 
fabre«,  »eldjeö  in  einer  Operation  fogletd)  ein  $um  Xbetl  febr  guteS 
©tabeifen  liefert,  unb  2.  ba$  ftrifeben  be$  rorber  in  £oböfeu  erblafenen 
SRobetfenä  in  ftrifebberb eit. 

1)  Die  DarfteUung  beö  ©tabetfenä  in  Cuppenfeuern,  ober  bie  Suppen* 
fr ifeb arbeit  beftebt  barin,  baä  robe  ober  wobt  oorläuftg  gerottete 
(Jifenerg  in  niebrigen  gerben,  bei  £olgfeblenfeuerung  eingufcbmel^en, 
»obei  ba$  aöerbingä  juerft  entftcbenbe  unb  ftcb  auf  bem  SBoben  beS 
f)erbe$  anfammelnbe  (Smfjeifen  burd)  bie  Sinmirfung  ber  ©ebläfeluft 
tbeil»eife  entfoblt  »irb,  alfo  unmittelbar  nacb  feiner  Sntfrebung  einem 
tbeilmeifen  ftrifcbprogefj  unterliegt,  biebei  feinen  flüffigen  3ufanb  ein- 
büßt, unb  baber  ntcr)t  »ie  bei  ber  9tfobeifenge»innung  abgefroren,  fon* 
bem  in  einem  gäben  Älumpcn  (ßuppe)  au$  bem  £erbe  gehoben,  unb 
unter  bem  Jammer  gereeft  »irb. 

9)?an  tbetlt  biefeä  Verfahren  nacb  einigen,  ob»obl  un»efentlicben 
Unterfcbieben  ein  in  a,  bie  fr  an  ^bftfebe  ober  fatalonifebe  unb  b, 
bie  italien ifdje  Cuppenfrifcbarbeit. 

3m  Allgemeinen  ftnben  btefe  SOMbobeit,  beren  näbere  93efd)rcibung 
bier  jebenfattö  wobl  einen  *piajj  oerbient,  nur  bei  reineren,  reieberen 
(Sifenerjen,  »ie  $?agnetetfenftetn,  Sfotbeifenfreiit  unb  ©patbeifenftein, 
ibre  5ln»enbung,  wäprenb  fie  bei  foleben  bie  ba$  ßifenorwb  in  inniger 
Oftengung  mit  erbigen  Xbeilen  entbalten,  »iej.  33.  beim  Xboneifenftein, 
ber  boeb  gerabe  eineö  ber  meifroerbreiteten  (jifenerje  bilbet,  niebt  »obl 
audfübrbar  ftnb.  2Birb  namlid)  reineö  Sifenornb  ober  Orwbul  bei  ©egen* 
»art  »ort  8o\)U  rafd)  einer  febr  boben  Temperatur  auögefejt,  fo  rebu* 
jirt  ed  fid)/  unb  fdjmiljt  unter  3lufnabme  oon  et»a3  ^oblenfroff  |u  {Wob- 
eifen jufammen.  3Bar  aber  ba§  Dr»b  mit  tbonige«,  ober  anberen  fiefcU 
baltigen  93erbtnbungen  gemengt,  fo  fcbmiljt,  beoor  bie  9?ebuftion  im 
inneren  ber  ©tücfe  oor  ftd>  geben  fann,  ba$  (Sifenorob  mit  berÄiefet* 
erbe  ju  einer  glafigcn  ©d)lacfe  jufammen,  au$  »eld)er  naebber,  eben 
ber  glaftgen  95efd)affenbeit  »egen,  baö  Sifen  niebt  mebr  rebujirt  werbe« 
fann.  (£3  ift  baber  beim  9febujiren  beö  Sifenä  aud  feinen  (Snen  ei« 
febr  wefentlicber  $unft,  bie  ©cbmeluing  unb  ©cblacfenbilbung  erft  nacb 
erfolgter  JKebuftion  eintreten  ju  laj|en.  Dad  einmal  rebugirte,  metaU 
lifebe  Sifen  ift  bann  aueb  in  ber  größten  ^)i^e  nidbt  mebr  im  ©tanbe 
mit  ben  erbigen  Tbeileit  ficb  ebemifeb  gu  »erbirtben,  ju  oerfcblacfen, 
fonbern  gelanat  nun  für  ftcb  jur  ©cbmelgung  unb  finft  bureb  feine 
©cbmere  auf  ben  SBoben  M  |)erbe^  berab.  hierin  nun  liegt  ein 
wefentlicber  Unterfcbieb  gwtfcben  ber  (Sifengewinnung  in  &oböfen  unb 
in  Cuppenfeuer«.  93ei  bem  ^)obofe«  fenft  ficb  ber  (£ifenfrein  »on  ber 
@icbt,  wo  faum  einmal  anfangenbe  ©lübbi|e  berrfebt,  langfam  weiter 
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berab,  unb  gelangt  fo  fuccejfioe  *u  einer  immer  beeren  Temperatur. 
Unter  tiefen  Umftänben  ftnbct  ba*  (Stfen  btnlänglicbe  3ett,  fid)  ooll* 
ftänbtg  $u  rebtt$tren,  beoor  e$  enblid)  in  baä  ©eftell  be$  Ofenö  ge* 
langt,  wo  nun  ?0?etall  unb  erbige  Tbeile,  jebeä  für  fid),  jur  ©djmeU 
jung  fommen,  unb  neben  bem  Sifen  eine  ©djlarfe  entftebt,  bie  oft  nur 
Spuren  oon  Sifen  enthält.  3n  &cm  niebrigen  Cuppenfetter  bagegen 
fommt  ber  aufgegebene  (Sifenftein  febr  fcfyneU  in  ben  ©d)mel$raum,  unb 
ift  bei  ©egenwart  oon  Ätefelerbe  ober  tt)on  frfjen  längft  ju  einem  * 
(jtfenftlicat  gefd)mol$en,  betör  bie  3?ebuftten  bie  inneren  Tbeile  er* 
greifen  fonnte. 

SBollte  man  baber  ben  engltfdjen  tbontgen  ©pbäroftberit  im  Suppen* 
feuer  fcfymeljcn,  fo  mürbe  man  mabrfdjeinltd)  ttid>td,  als  eine  febr  et'fen* 
faltige  ©djlacfe  fratt  eineS  ÄlumpenS  (£ifen  im  |)crbe  oorftnben. 

».  ^ran^bfifdje  Cuppenfrtfdjarbeit.  ©ad  $cuer  befte^t  aud  einem 
flad)*  oierecfiqen,  mit  (Sifenplattcn  aufgefegten  &erbe  oon  21  30U* 
£äng'e,  18'/,  3oll  «reite  unb  17  3oU  Tiefe.  Sie  §orm  liegt  d1/,  3oll 
über  ber  £erbfoble  in  fdjräg  geneigter  9?id)tung,  fo  ba§  ibre  ?ld)fe, 
oerlängert,  bie  gegenüberftebenbe  £)erbplatte  in  ber  £6be  oon  2 
über  ber  <?)erbfoblc  treffen  mürbe,  ©od)  ift  fte  bemeglid),  tamit  itjre 
Steigung  je  nad)  bem  Fortgänge  ber  Arbeit  unb  ber  SD?enge  bc$  in  bem 
£eroe  angefammelten  Stfend  geänbert  werben  tonne,  ©te  mirb  burd) 
untergelegte  Ttyonflümpdjen  oft  felbft  nad)  einem  grabuirten  3nftru* 
ment  regulirt,  eine  ©acfje,  bie  oon  ben  Strbeitem  alä  ein  grofjeä  ©e* 
bctmmj?  bewahrt  wirb,  ©emöbnlid)  liegen  bie  ©üfen  jweier  Sölafc- 
bälge  neben  etnanber  in  berfelben  $orm.  Die  untere  £>erbplatte  wirb 
mit  einer  ©d)td)t  oon  Cebm  unb  Ifoblenftaub  (brasque)  bebceft. 

©ad  geröjtete  (5r$  wirb  jerftampft,  unb  ber  feinfte  ©taub  baoon 
abgeftebt,  um  fpäter  im  Verlauf  ber  ©djmcljung  gttgefe£t  $u  werben  j 
,  bie  &auptmaffe  beä  ©rbberen  aber  an  ber,  bem  ©eblafe  gegenüber* 
liegenben  ©ette  ju  einem  fattelförmigen  Raufen  aufgehäuft,  unb  ber 
übrige  9?aum  be$  |)erbeS  $wtfd)en  bem  Staufen  unb  ber  $orm  mit 
<£>oljfoblen  gefüllt.  Um  bem  Snbaufen  mebr  JefKgf eit  $u  geoen,  be* 
feblägt  man  ibn  mit  Tbon  unb  tfoblenflein.  Söabrenb  ber  erften  &met 
©tunben  läfjt  man  baä  $euer  nur  langfam  anaeben,  wobei  ber  Slrbettcr 
bie  Pohlen,  fo  wie  fte  oerbrennen,  ftetä  burd)  neue  erfe§t,  bie  er  fefi 
in  ben  £erb  etnbrücft,  tamit  ber  Staufen  nidjt  jufammen  falle.  33ei 
biefer  mäßigen  ^iße  tritt  fd)on  eine  t\)tiitoei)e  JRebuftion  M  Srjeö, 
aber  nodj  fetne  ©(tjmeljung  ein. 

@twa  nad)  Verlauf  »on  iwei  ©tunben  aber  lä^t  man  bie  SBalge 
mit  ibrer  ooffen  ©ewalt  angepett/  um  bad  Srj  jum  ©djmeljen  |u  bringen, 
©er  ^Junft,  wo  baä  Srj  bte  jum  €infcbmeljen  geeignete  33 efeb äff enb eit 
erlangt  bat,  la§t  ftd)  tbeilö  an  ber  flamme,  tbeilö  auc^  an  bem  poröfen 
Slnfeben  beö  Sr^eö  leidjt  genug  erfennen. 

Um  alle  Tbeile  »oüftänbig  ftum  %iu$  ju  bringen,  fuebt  ber  3lrbeiter 
bie  unteren  *partbien  beä  Srgeö  »on  ber  ^>erbfoble  abutlöfen  unb  fte 
ber  ^orm  gegenüber  ftu  bringen.  9iad)  ©erlauf  einiger  3eit  mirb  aucf> 
bai  abgeftebte  €rjmebl,  jebo(r),  um  nid)t  ju  oerjtäuben,  feud)t  bin* 
^u^egeben  unb  über  bie  gan^e  Dberflä(be  ber  Äoblen  ausgebreitet, 
©tefeö  9J?ebl  foll,  au§erbem,  baf  ed  bie  Sifenauöbeute  »ermebrt,  noct; 
ben  Rtocd  baben,  ben  ©d)larfen  ben  angemeffenen  ©rab  oon  ©cbmelj* 
barfett  ju  geben.  3fr  bie  ©d)larfe  ju  leid)t  unb  bünnflüfftg,  fo  wirb 
biefer  ^bler  bureb  ben  3ufa^  fceö  (5r§mebled  oerbeffert,  bat  fte  bagegen 
eine  fefjr  gäbe  Äonftftenj,  fo  barf  nur  wenig  Srgmebl  aufgegeben  werben, 
©ie  ©cblacfe  felbft  wirb  jum  Tbeil  burd)  einen  ©cblatfenab^ug  (chio) 
abgefajfen.  ©er  ganje  ^roje^  bauert  fünf  ober  fed)3  ©tunben,  worauf 
ber  teigige  (Sifenf lumpen  auf  bem  |)erbe  geboben,  unb  unter  ben 
Jammer  gebrad)t  wirb,  ©ad  <£tfen,  auf  btefe  5(rt  erbalten,  ift  al$  eine 
^ifebung  oon  (Jifen  unb  ©tabl  |tl  betraebten,  bod)  rann  man  bad  re* 
latioe  Jöerbältni^  beiber  nad)  belieben  abänbern*,  benn  wenn  febr  reid)* 
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lief?  Srgmebl,  baS  offenbar  mit  gur  (Jntfoblung  Iti  (£ifen3  beiträgt,  aiu 
gemannt  uit6  bie  $orm  ftarf  geneigt  wirfr,  fo  baß  ber  2öinb  unter  einem 
größeren  üöinfel  au£bic  Ooerfläcbe  bcS  (Eifenä  trifft,  fo  bittet  jicr) 
oorgugäweife  reincö  ©tabeifen;  wirb  bagegen  umgefebrt,  bei  fparfamem 
(SrgmebUufa£,  bie  germ  mebr  gori^ental  geriebtet,  unb  ber  gange  *)3ro*e6 
in  Die  £änae  gebogen/  fo  entftebt  ein  trablartigeS  ©tabeifen.  DaS  $e* 
wtdjt  ber  bei  einmaligem  ©cbmelgen  erfelgenben  i*uppe  beträgt  etwa 
a  bis  400  ^funb.  Der  floblenoerbraucb  ift  aber  febr  groß  unb  beträgt 
minbefrenS  baS  Dreifache  oon  bem  gewonnenen  (Sifen,  baber bie  Suppen* 
frifebarbeit,  fowobl  bie  jeftt  befebriebene  frangöfifebe,  als  aueb  bie  italies 
nifebe,  nur  allein  in  ©egenben  mit  Verteil  betrieben  werben  fann,  wo 
auf  Koblenerfparung  nid)t  $5ebacbt  genommen  werben  barf. 

Sie  SluSbeute  an  Sifen  beläuft  fieb  auf  etwa  33  ^Jrogent  ber  roben 
(Erge  C©patbeifenfrcin),  fo  baß  mitbin,  ba  ber  Grpateifcnftein  54  bis 
56  ^rogent  (Sifen  bält,  ein  beträcbtlicber  Skrlufr  eintritt.  93eim  93er* 
fcbmclgen  oon  ©patbeifenfrein  in£)oböfen  werben  etwa  45  ^rogentiRob- 
eifen  aufgebracht,  bie  üumifeben  beim  naebberigen  Verfrifcben  aueb  nur 
etwa  33  *})rogent  ©tabeifen  liefern. 

b.  3talicnifcbe  ober  forfifebe  Cuppenfrifcbarbeit.  Siefteuer 
ober  £>erbc  baten  tei  biefer,  befonberä  auftforfifa  beimifeben  -Dtfetbobe 
bie  ©eftalt  balbfreiöförmiger,  ö  3pü  tiefer,  18  ^tü  im  Durcbmeffer 
baltenber  Vertiefungen,  bie  ficb  in  einem  niebrigen,  8  bis  10  ftuß 
langen,  5  $uß  breiten  3)?auerwerf  beftnben,  unb  mit  einer  (Jffe  übers 
beeft  fmb.  Die  ftorm  ift  5  bis  6  3°U  oberbalb  bcS  £>erbe$  angebraebt, 
unb  ein  wenig  abwärts  geneigt. 

9luf  tforftfa  fowobl,  wie  in  ben  Äuftenbiftriften  3talienSwirb  am  meiften 
(Elbaer  Sifenglang  oerfcbmelgen,  ber  nur  febr  wenig  28affer,  geringe  23ei* 
mengungen  oon  •Spatbeifenfrcin  unb  etwaS  ©cbwcfelfieS  entbält;  biefe 
muffen  oor  ber  SKebuftion  bureb  eine  9?öjtung  aufgetrieben  werben,  wo- 
gu  jeboeb  feine  befonberen  Ocfen  oorbanben  fmb,  fonbern  bie  and)  in 
oem  ©cbmelgberbe  bewirft  wirb;  nur  baß  bie  gange  3lrbeit  in  gwei 
getrennte  Slbtbetlungen  gerfällt.  3«  ber  erjren  nämlicb  finbet  bie  9?öfrung 
einer  Portion  roben  (SrgeS,  unb  gugleicb  bie  tbeüweife  SRebuftion  einer 
gmeiten  bereits  früber  gerotteten  (Statt,  in  ber  gweiten  Slbtbeiluna  ba- 
gegen  bie  Söcrfcbmelgunq ;  fo  gmar,  baß  allemal  gu  gleicber  $eit  ficb  ein 
Xbeil  robeS  (£rg  gum  heften,  unb  baS  oon  bem  oorbergebenben  ^5ro* 
geffe  erbaltne  gerottete  (Erg  uim  9?ebugiren  auf  bem  £erbe  beftnbet, 
nur  baß  baö  Cc^tere  ber  frdrfftcn,  baS  (Srftcre  einer  febwäcberen  £i£e 
auSgefe^t  wirb,  worauf  bann  in  einer  befonberen  gweiten  Operation  baS 
rebujirte  Srg  oerfcbmolgen  unb  gefrifebt  wirb. 

SWan  fängt  bamit  an,  bie  <^)erbfoble  unb  bie  UmfaffungSmauer  um 
ben  £erb  mit  einer  3  3°^  bicfen  <&d)id)t  oen  ßcbm  unb  tfoblenftaub 
ju  befleiben,  unb  runb  um  ben  £crb  eine  ringförmige,  4  ober  5  3°^ 
tobe  (Srböbnng  auS  berfelben  10?affe  ^u  tilben.  9iunmebr  formirt  man 
in  bem  |)erbe  gunäcbft  oor  ber  tWünbung  ber  95laSfcrm  einen  balbfreiS? 
förmigen  b^ben  Äoblenbaufen  oon  etwa  5  bis  o  3oö  S^abiuS,  unb  um* 
gibt  biefen  mit  einer  2aa,e  geröfteten  SrteS  in  etwa  nu§gro§en  ©tiiefen, 
lä£t  auf  biefe  wieber  eine  ßage  Äoblen  folgen,  umgibt  biefe  enblicb  mit 
bem  gu  röftenben  roben  (£r$ ,  unb  bebeeft  baS  ®anje  mit  einer  ftarfen 
ßage  Äoblenflein.  Die  beiben  Srglagen  crbalten  eine  ©trfc  oon  etwa 
7  3otf>  f»  ba§  bie  ©efammtbefebiefung  mit  ben  Äcblen  einen  etwa  24 
Roll  im  9?abiuS  baltenben  Raufen  bilbet,  ber  ben  nur  ö  3ott  tiefen 
^erb  um  ein  33ebcutenbeS  überragt.  X)aS  robe  ungeröftete  @rg  fommt 
baber  fofl  cjang  au^erbalb  beS  |)crbeS,  auf  beffen  Ümjebung  ju  ruben, 
unb  wirb  m  ber  3lrt  angeorbnet,  baß  bie  größeren  ©türfe  tu  unterjt, 
bie  fleineren  gu  oberfr  liegen.  3tf  f*  weit  alleS  fertig ,  fo  gunbet  man 
ben  mittleren  Äoblenbaufen  an,  unb  läßt  baö  ©ebläfe  (faft  allgemein 
ein  SBaffertrommelgebläfe)  angeben,  ©o  wie  bie  Äoble  in  ber  UJ?ttte 
beS  |)aufenS  oerbrennt,  wirb  ftetS  neue  tfoble  aufgegeben,  bie  gu  ?ln- 
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fang  ber  Arbeit  mit  furjen  böl$ernen,  fpäter  bei  waebfenber  £ifce,  wo 
bie  3(rbeiter  bem  fteuer  niebt  mebr  nabe  treten  fönnen,  mit  langen 
eifernen  ©rangen  möglicbfr  feft  niebergebrüeft  werten  muß,  bamit  bie 
Srjlager  fo  lange  wie  möglicb  in  ibrer  fonjentrifcb  $»ltnbrifd)en  Lagerung 
beharren.  9fiad>  bret©tunben  pflegt  tiefe  erfte  Arbeit,  bei  meiner  ba$ 
innere  Sr|  gröjjtentbeilä  rebu$trt,  ba$  aufjere  aber  geröftet  »erben  foll, 


rauchen,  baS  (Srftere  aber  in  mebr  ober  weniger  jufammcnbängenbe 
klumpen  jufammcnficfert.  £>a$  ©ebläfe  wirb  nun  abgeftellt,  bie 
äiifere,  jeßt  gerottete  <£xtf&>id)te  abgebrochen,  berufe1  ber  3erflci* 
nerung  für  bie  bemnäcr)fria.e  jRebuftion  oon  bem  $erbe  geworfen,  unb 
nunmehr  aueb  baS  rebujirte  (Sr$  nebjt  ben  rücfftänbigen  Äoblen  unb 
©cblacfen  au$  bem  beerbe  entfernt. 

£>tefe  wirb  bierauf  wieber  mit  tfoblenftaub  unb  Cebm  auägefcblagen, 
unb  an  ber  rechten  unb  linfen  ©eite  jwet  <f)aufen  ftoblenflein,  unb  jwi* 
fcr)en  biefe  jwei  ober  brei  Äörbe  Noblen  aufgefebüttet.  Oben  auf  biefe 
Mellen  »erben  einige  älumpen  oon  rebujirtem  (£r$  gelegt/ unb  nunmehr 
bad  ©ebläfe  ancjelajfen.  ©ooalb  bad  (£r$  in  ©lutb  fommt,  tritt  jwtfcben 
ben  erbigen  ^Beimengungen  unb  bem  ftetd  in  SWenge  noeb  oorbanbenen 
Öifenorobul  eine  2öccbfelwtrfung  ein,  in  beren  ftolge  fte  ftcr>  $u  einer 
licnUtct)  bünnflüfftgen  ©cblacfe  oereinigen,  bie  man  in  üftenge  herabflie- 
gen ftct)t.  93atb  fängt  auet)  ba$  rebujtrte  Sifen  an,  in  ^lu§  51t  geratben, 
unb  ftcr)  bureb  bie  Äoblen  auf  ben  ©runb  fce$  £erbe$  berabftubegeben. 
9J?an  fäbrt  nun  mit  bem  Aufgeben  oon  grftftücfen  fort,  unb  läjt  bie 
©cblacfe,  wenn  fte  ftcr)  über  bem  Sifen  in  einer  ftarfen  ©ebiebt  angefam* 
melt  bat,  bureb  Oeffnung  beä  ©cblacfenabjugeä  ablaufen,  unterbau  aber 
baä  5CMCr>  Mi  bad  (£t'fen  bureb  <£inmtrfung  bed  ©ebläfeS  eine  gleicb- 
fÖrmtg  täbteigiae  flonftftenj  angenommen  bat/  *oo  e$  bann  in  ©eftalt 
emed  Älumpene  mit  ftarfen  eifernen  £>afen  auö  bem  Öerbe  geboben 
unb  unter  ben  Jammer  gebraut  wirb,  tri  foleber  ©cbmeF$proaei}  bauert 
bureb febnittlicb  31/,  ©tunben.  £>aö  gewonnene  ©tabeifen  ift  gewöbnlicb 
oon  fetjr  guter  Dualität^  e$  ift  weieb,  febr  bebnbar  unb  wenig  ftablartig. 
93ier  Arbeiter  ftnb  gewöbnlicb  bei  einem  &erbe  befebäftigt.  t)ie  3luä* 
beute  ift  ^temltcr)  gering,  unb  belauft  ftd)  auf  etwa  4  Jentner  Sifen  gegen 
10  3tr.  (Jrj  unb  203entner  tfoble,  mit93ucben^  unb  Äaftanienbolj  gemengt. 

Sä  »erben  alfo  nur  40  ^rojent  (Sifen  oon  bem  roben  £r$  aufgebracht, 
fo  bafj  mitbin,  bei  bem  mittleren  (£tfengebalt  oon  65  ^ro^ent,  etwa  15 
^Jrojent,  b.  i.  reieblicb  ^i"  drittel  bed  (2ifen$,  in  bie  ©cblacfe  überaebt. 

©er  Unterfcbieb  jwifeben  ber  Äatalonifcben  unb  ber  Stalienifcben  Cup* 
penfrifebarbeit  befrebt  alfo  etgentlicb  nur  barin,  bag  bei  ber  Srjreren 
bad  in  9föftbaufen  geröftete  Srj  in  einer  Operation  rebujirt,  gefcbmoUen 
unb  gefrifebt  wirb,  wäbrenb  bei  ber  Unteren  ein  jebed  ©tücfcben  er^ 
ju  brei  93?alen  auf  ben  |)erb  fommt,  einmal  um  geröftet,  ba$  jweite 
S0?al  um  retujirt,  unb  baö  britte  SWal  um  eingefroren  unb  gefrifebt 
ju  werben. 

©ie  Stfengewinnung  in  ©tücfofen  (foomeaux  k  y\hce)  ftimmt  mit 
ber  Suppenfrifcbarbeit  im  Sßefentlicben  überein,  infofern  aueb  bei  ibr 
bad  $x\fd)en  beö  (£ifen£  gleicb  unmittelbar  im  ©cbmeljofen  oorgenommen, 
unb  ba$  (Jt'fcn  in  einem  jufammenbängenben  ©tücf  auf  bem  Dfen  ge^ 
nommen  wirb,  baber  ber  ifiame  ©tücfofen. 

ftnb  bieö  niebrige  ©ebaebtofen  oon  10  biö  15  3»t1  |)obe,  unb  etwa 
3  3«fj  innerem  ©urebmeffer.  S)ie  §orm  be$  ©cbacbtef  bat  jwar  5lebm 
licrjfeit  mit  ber  früber  befebriebenen  ber  £oböfen,  boeb  ifr  ber  «öerb 
oerbaltntpmant>i  weiter,  ber  ^oblenfacf  baaegen  enger,  bie  Unterfcbieb e  in 
ber  ©cbacbtweite  in  oerfebiebenen  |)öben  ftno  baber  nidr)t  fo  gro^,  wie  bei 
bem  f)obofen.  Der  JDuerfcbnttt  bed  ©cbacbtef  ift  gewöbnlii  quabratifdj, 
bie  SMaöfcrm  etwaf  geneigt,  um  ben  SBinb,  bebufö  ber  Gtnrf oblmtg,  auf 
bie  Oberfläcbe  bed  difene  ju  treiben.  2lucb  ift  ber  £erb,  b.  b-  ber 
9?aum  unter  ber  ©laöform,  weniger  tief,  bagegen  aber,  wie  erwabnt, 
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wetter,  um  baS  <£ifen  in  einer  mebr  flauen,  auSgebebnten  ©Siebte  bem 
28tnbe  barbieren,  waS  beim  £obofen,  beffen  93efrtmmung  Darin  begebt, 
unentfoblteS  Dfobetfen  ut  liefern,  jmecfwibrig  fein  mürbe. 

Sa  baS  (Jifen  nidjt  fuiffig  abgefroren,  fonbcrn  in  einem  ©tücf  auS  bem 
£erb  gehoben  werben  muß,  fo  ermaebfr  bierauS  eine  ber  wefentlicbfren 
Unooßfommenbeiten  beS  ©tücfofenbetriebeS:  bie  «Rotbwenbigf  eit,  um  ben 
Sifenflumpcn  (@  uß)  berauS^ubrütgen,  bei  biefer,  fcben  an  unb  für  ftd)  be* 
fd)merlicben  Arbeit,  bie  Dfcnbruft  jebeSmal  tu  öffnen  unb  nach  aus* 
gehobenem  ©uß  wieber  ju  oermauern.  Sie  Sirbett  felbft  ift  fokenbe: 
pnt  man  bie  Sörufr  mit  9D?au  erfreuten  unb  fettem  £bon  gefd)loffen,  fo 
füllt  man  ben  Ofen  mit  .Heb Ich,  fe£t  biefe  oon  unten  in  Söranb,  unb 
läßt  baS  ©eblafe  an.  £at  ftd)  nad)  einiger  3cit  t ie  5t  oble  bis  ;ur  ©id)t 
hinauf  entntnbet,  fo  fangt  man  an,  baS  oorber  aeröftete  (£«  fd)id)tmeife 
abwecbfelnb  mit  ftoble  aufzugeben,  unb  fäbrt,  fo  wie  biefe  Siebten  ber* 
abgeben,  mit  bem  Aufgeben  oon  (£r$  unb  Noblen  fort,  bt*  baS  *u  ein- 
maligem ©d)mel$en  bestimmte  (Srjquantum  eingetragen  tfh  ©obalb  man 
bemerft,  baß  bie  erften  ©td)ten  jur  ©d)tnel$ung  gefommen  ftnb,  läßt 
man  bie  über  bem  Sifen  fcbwimmenbe  ©djlacfe  burd)  ben  in  ber  beweg* 
liehen  Ofenbruft  angebrachten  ©cblaefenabntg  ab,  um  baS  (Jifen  oon  ber 
fcbüfcenben  ©d)lacfenbetfe  ju  befreien,  unb  eS  ber  (£inmirfung  ber  ©e* 
bläfeluft  ooUfränbiger  barjubieten.  |>at  ftd)  baS  (Jifen  bis  fair  j;um  9ßt* 
oeau  ber  $orm  angefammelt,  bie  in  geringer  -£)öbe  über  ber  £erbfoble 
in  bie  neu  gemauerte  Dfenbrufr  eingefegt  würbe,  fo  nimmt  man  fteber* 
auS,  unb  fegt  fte  etmaS  bbber  wieber  ein,  bringt  aucr)  einen  neuen 
©cblacfenabjug  in  entforecbenber  £)öbe  an,  unb  rücrt  fo,  tn  bem  SWaße, 
wie  ftd)  meljr  unb  mebr  Sifen  im  <£)erbe  anfammelt,  mit  ber  Aorm  unb 
bem  ©cblacfcnabjugwetter  aufwärts,  btS  bie  leßte  (£r*gid)tntr  ©djmehung 
gelangt  ifh  Die  iöälge  werben  nun  auSgebängt,  bie  ©d)lacfe  möglicbfr 
abgezogen,  bie  93rujbnauer  aufgeriffen,  ber  ®uß  mit  f)afen  unb  3alt9en 
berauSgebolt,  unter  ben  £>ammer  gebracht,  31t  einem  3  btS  4  3°^  tiefen 
tfudjen  auSgerecft,  in  mehrere  ©tücfe  jerfebrotet,  unb  biefe  einzeln  ned) 
einem  nad)träglid)en  $rifd)projeß  unterworfen.  ü)?an  bringt  fte  namltd) 
auf  einem  eignen  ^eerbe  bei  faft  bonjontal  üegenber  $orm  $um  ©cbmehen, 
inbem  man  fte  mit  einer  großen  3ange  gerabe  gegen  ben  Sötnb  in  baS 
fteuer  einfdjiebt,  unb  aümältg  abfebmeljen  läßt.  SaS  abqefcbmoljene, 
biebet  bem  SBtnbe  bargebotene  unb  größtenteils  entfoblte  (jifen  fammelt 
ftd)  auf  bem  £erbboben,  wirb  bier  bureb  35erübrung  mit  bem  (£ifen* 
orobul  ber  ©djlacfen  nod)  weiter  entfoblt,  unb  fommt  nun  abermals 
unter  ben  |)ammer,  um  &u  ©tabeifen  auSgerecft  $u  werben,  ©er  bei 
biefem  (£infcbmel$en  in  ber  3Ä|t9«  liUitM  »erbleibenbe,  alfo  mdjt  wetter 
entfoblte  xbeil  wirb  ebenfalls  unter  ben  Jammer  gebraut,  unb  al$ 
©tabl  in  ©tangen  auSgefcbmiebet. 

Sie  Sifengewinnung  in  ©tücföfen  war  früber  befonberd  in  ©teier* 
marf  unb  Kärntben  in  ©ebraueb,  ift  aber  gegenwärtig  beö  großen  Noblen* 
auffange«  wegen  faft  gant  abgefommen,  unb  nur  nod)  auf  einigen  un< 
gartfeben  SSerfen  beibebaiften.  Der  in  einem  ©tücfofen  oon  mittlerer 
©roße  entftebenbe  Älumpen  ober  ©uß  wirb  gewöbnlicb  alle  24  ©tun* 
ben  aufgenommen,  unb  wiegt  15  bis  20  3*ntner.  Um  ibn  auSjubeben 
unb  unter  ben  Jammer  ju  bringen,  finb  minbeftehS  adjt  Wann  erfor* 
berlid).  €r  wirb  bier  in  etwa  jentnerfebwere  ©tücfe  gerfa^rotet,  bie  bann 
in  ber  befebriebenen  %ü  weiter  oerfrifd)t  werben. 

2.  SaS  ^frtfe^en  beS  oorber  in  |)oböfen  erblafenen  3?obeifenS  in 
grifebberben. 

Sie  Sarflettung  oon  9fobeifen  in  |)oböfen  wirb  auf  bem  kontinente/ 
^umal  in  tiol^reicficn  ©egenben,  meiftenS  mit  <f)ol^foblen  betrieben,  bie 
btnftcbtlid)  ber  Dualität  beS  (SifenS  gegen  ÄofeS  entfebieben  im  93ortbeil 
(leben.  Sie  Sinricbtung  beS  |)obofenS  ijr  in  betben  gätten,  unbebeutenbe 
SWobiftfationen  abgeregnet,  biefelbe,  baber  eine  95efcbreibung  ber  £ob-- 
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fcfen  ü»fc  itre«  betriebe«  auf  bem  kontinent  frier  fiiglid)  übergangen 

Sa«  ÄriWwrfaJren  bei £ol$foblenfeuerung  ifr  bagegen  von  bem  oben 
befdjrtebenen  ^ubbeln  im  Flammofen,  »enn  aud>  mdjt  in  ben  ebemifeben 

SbwSrfeSfifreäun"  *M*abun9  ftb»ei'*«*/  baber  nod)  einer 

©er  f>au»tunterfa>ieb  Hegt  barin,  ba§,  »abrenb  beim  «Dubbeln  ba« 
<£i\tn  nur  ber  flamme  brennenber  ©teinfoblen  ttpenirt  wirb,  e«  beim 

tto^*ri&t  35rCnnmÄtcdÄl  bl>ne"be"  in  «„, 

©ttf  äffe  Kerfunje,  mit  Äofcö  ober  ©teinfoblen  im  £erbe  *u  frtfenen, 
fraupt|acbltd>  »tW  be«  ed>»efelgebalte«  biefer  »rennmaterial?en  weTe" 
nur  $u  ooüig  ungenugenben  Sfefultaten  geführt  fraben,  ifr  bereit«  aeW 
»orben.  3 
Sie  oben  ermahnt,  ift  feinc«»ege«  ein  jebe«,  ftobeifen  in  giepern 
©rabe  geneigt  rtjju  entfoblen,  baber  aud>  bei  bem  «erifriföen 
auf  btefen  Umfhmb  9fiuf!ict)t  aenommen  »erben  mu§,  unb  befonber« 
ba«  »eige,  am  liebften  ba«  jogenannte  grelle  fflobeifen,  »ooon  »eiter 
unten  nodj  gefcanbelt  »erben  wirb,  ben  &oruig  oerbient. 
3n  gig.  291  unb  *9i,  A  ift  eine«  ber  griftfeuer  abgebilbet,  »te  fie  auf 

l*m  .P*W  Mid)  finbj  bie  Cefetere  ein 
Juifrtf,  bte  (öftere  ein  ©erttfaler  DuraV 
fdjnttt.  »  dl  ba«  geuer  ober  ber  £erb,  mit 
et|ernen  fiatttn  (grifcfrjatf  en)  au«gefefet, 
in  gorm  eine«  merfeitigen,  nad>  unten  ber* 
engt  julaufenben  haften«.  SU«  ®ebläfe 
Dienen  $um  Sbeil  no<f>  a»ei  böljerne  93lafe# 
balge  »,  b,  beren  Düfen  x  neben  cinanber 
in  ber|elben  gorm  liegen,  unb  bie  burdj  ein 
^bafferrabC  unb  bie  an  beffen  Seile  fißenben 
Baumen  d,e,f,gab»ecfrfelnb  gebogen  »erben. 
^  um  bte  »obenplatte  m  »or  bem  ©Anteilen 

flujfw  äonfiften*  De«  ju  frifajenben  gtfen* 
ju  mtnbern,  tjl  unter  t'br  ein  «ebälter,  in  ben 
burd)  bte  Sfobrel  falte«  5ßa(fer  geleitet 
»erben  fann. 
291,  A.  Söenn  ber  £erb  mitÄoblen 

gefüllt,  ba«  ©ebläfe  ange* 
laffen  unb  ba«ffeuer  in  (Sang 
^efemmen  ijl,  bringt  man  ba« 
tn  lange  S3arren  oon  et»a  3 
3oü  ©itfe  unb  i  gu§  «rette 
gesoffene  3?obeifen  (@änje) 
auf  bte  3lrt  jum  (£tnfcbmelien, 
ba£  man  eine  folcfje  ®anft  mit 
bem  einen  d nbe  in  ba«  geuer 
einriebt  unb  fie  bier  fo  lange 
tn  etner  Entfernung  oon  et»a 

{je  $u  Mmehen  unb  abzutropfen  beginnt,  fie  nun  »Se^nSwell^wS 
fo,  tn  bem  dhage,  »te  fie  oorne  abfAmilgt,  weiter,  bi«  fie  gaml  cd  in 
gu§  gefommen  ift  ©o«  Gtfen  erleibet  bei  biefem  Sin  fei;  m  eilen  vor 
bem  2ötnbe  fdjon  etne  tbeilmeife  (£ntfoblung  unb  fliegt  nebft  ber  hiebet 
Renten,  bauptfacblto)  au«  fiefelfaurem  Öt|enor»bul  beftebenben  grifft» 
Warfe  cwften  fterbboben.  £)te  le|tere  »irb  bura^  eine  Oeffnmtfl  tn 
ber  einen  ©etten»anb  abgeladen,  bie  Noblen  oon  bem  £erbe  abV- 
raumt  unb  nun  ber  Stfenflumpen  mit  einer  »reebftange  oom  £erb-- 
boben  geloft,  in  bte  £b'be  geboben,  tn  mebrere  ©tücfe  gertbeilt,  biefe 
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mit  frifchen  ftoblen  überfcbüttet,  unb  fo  angeorbnet,  ba§  fte  ber©ebläfe* 
luft  frarr  erponirt  ftnb,  unb  wieberum  eingefcbmoljen.  Öicfc*  9(ufbred)en 
wirb  je  nad)  Erforbernig  nod)  ein  ober  jwet  5J?al  wteberbolt,  bie" 
bie  jäbe,  teiatg e  Äonftftenj  beäStfenS  nebft  oerfebtebnen  anbereit  SWerf* 
malen,  wie  $.  35.  bie  ftarbe  bee"  glübenben  (£ifen$,  bie  93ecnbigung  beS  (Jnt* 
foblungSprojeffea  «nieigt.  &er  (Sifenf  lumpen  (bie  Suppe,  ber  £)eut) 
wirb  nun  nad}  abgefrelftem  ©ebläfe  oon  ber  ©djlacfe  gereinigt,  burd) 
Sluffprengen  oon  etwa«  SBaffer  gefublt,  unb  fefort  unter  ben  Jammer 
gebracht,  gelängt,  tbetlS  um  bte  ©cblarfentbeile  auS  bem  3mtern  ber 
SWa»Te  auäjupreifen,  tbeilä  um  ba$  »olliränbige  3"fammenfd)meifjen  alter 
Steile  tii  bebingen. 

©te  Xbeorte  otefeö  $rifd)proiejfe$  beftebt,  fo  wie  bie  bed  ^ubbelnd 
barin,  einmal  unb  baüptfad)Ud>,  ben  tfoblenftoff gebalt  be$  föobeifenä, 
iwcitenä  aber  audj  ben  Ätefclgebalt  nebfr  etwa  »orbanbenen  anberen 
Metallen,  fo  namentlid?  Mangan,  ba8  faft  nie  im  fRobeifen  feblt,  ^u 
orobiren,  unb  al$  ©(blatfe  ab&ufdjeiben.  i)aö  Örobationö'mittel  tft  ein 
boppelteö:  l)  bie  Einmirfung  ber  ©ebläfeluft.  ©iefe  wirft  jebod)  nur 
oberflacblid),  unb  würbe  allein  ben  beabftd)tigten  3mecf  äufjerfr  langfam, 
ja  oietleidjt  nid)t  eber  erfüllen ,  alä  biä  ficr>  audj  ber  größte  Xbeil  bed 
Eifenä  orobirt  ^ätte ;  2)  bie  Entwirrung  be$  auf  ber  Öberflädje  gebtU 
beten  Sifenorobulä  aufba$  ^oblenetfen,  wobei  bad  erfrere  feinen  ©auer* 
ftoff  «n  ben  Äoblenfrojf  bee"  2e|teren  abgibt,  bad  erftere  alfo  feinen 
©auerftoff,  ba$  le^tere  ben  5toblen|roff  oerliert,  mitbin  beibe  Xbeile 
unter  Entwicflung  oon  tfoblenorobgaS  ju  reinem  Eifen  werben.  3lber 
ntdjt  nur  ber  Äoblenfroff,  fonbern  aud>  Wiefel  unb  SWangan  unterliegen 
berfelbcn  Orobation,  fd>mel$en  mit  bem,  im  Ueberfdjuf?  oorbanbenen  Et- 
fenorobul  $u  einer  febwarjen  ©djlacfe  jufammen,  bie  ficr)  jum  Xbeil  bei 
ber  ^rifcf>arbctt  felbjr,jum  Xbeil  beim  naebberigen  3°"9cn  oon  bem 
reinen  (sifen  trennt,  ©oll  jebod}  biefe  Einwirfung  be$  Eifenorpbuld 
auf  bie  inneren  Xbeile  beö  Äobleneifenä  rafd)  erfolgen,  fo  muffen  beibe 
Xbeile  jur  innigen  95erübruna  unb  3ftena,ung  tommen,  unb  bierin  liegt 
toer  ©runb,  wegbalb  ber  $rifd)projejj  bet  alljuarofjer  £tße  weniger  gut 
oon  ©tatten  gebt.  55ei  febr  frarfer  £i|e  nämlict)  gebn  Eifen  unb  oro- 
bulbaltige  ©djlatfe  (baS  Entfoblungämittel)  in  bünnflüjfigen  3uftanb 
über,  trennen  ftd)  in  Solae  be$  oerfdjiebnen  fpe$tftfd)en  ÖewicbteS  oon 
einanber,  inbem  bie  ©cblacfe  auf  bem  <£ifen  fd)wimmt,  unb  fommen  ba* 
bei  nnr  in  oberfläd)lid)e  QSeriibruna,  wäbrenb  fie  bei  niebriger  Xem* 
peratur  unb  geringerer  ^lüjfigfeit  ftd),  befonberö  bei  einigem  t>ur<b- 
rubren,  innig  mit  einanber  mengen. 

IDaä  ®emid)t  einer  Cuppe  beträgt  burdjfcbntttlidb  ets»a  2  3^-  ^|eiu 
ftnb  i,  7  Rentner  9?obeifen  erforberlid),  fo  ba§  mitbin  etwa  26  ^rejent 
Slbgang  beim  ^if^en  in  JWecbnung  fommen.  5luf  bie  100  «Pfunb  ©tab- 
eifen  werben  babei  burd)fcbnittlict)  149  «pfunb  ^oble  oerbrannt.  (Jine 
^rifebung  bauert  etwa  5  ©tunben. 

93ei  bem  Banken  unter  bem  8  biö  9  3cn*ner  ferneren  Jammer  gibt 
man  ber  Suppe  eine  würfelförmige  ©ejtalt,  jerfebrottet  fte  in  mebrere, 
etwa  6  ©tücfe  (©cbirbel)  wärmt  biefe,  wäbrenb  eine  neue  ©anj  ein? 
gefdjraolgen  wrrb,  in  bem  ^rifebfeuer  wieber  an,  unb  rerft  fte  $u©täben 
oon  ben  »erlangten  ©tmenftenen. 

5lu§er  bem  bter  bcfd)riebenen  Q3erfabren  werben  noeb  mebrfacbe,  jum 
Xbeil  ganj  unbebeutenbe  Slbänberungen  mit  befonberen  Kamen  unter* 
febieben,  beren  näbere  Erörterung  bter  *u  weit  fübren  würbe. 

9f  ob ftablb  e  rettun g.  £>er@tabl  tft,  fo  wie  ba«  3tob*  ober  ©u§* 
eifen  eine  tbemifa^e  Jßerbtnbung  oon  Sifen  mit  M'pblen ftoff,  nur  in  ge* 
rtngerem  93erbältni§  be*  lederen,  (lebt  alfo,  binficbtlid)  feiner  3ufam* 
menfe^ung  jwifd)en  9?ob-  unb  ©tabetfen  in  ber  SWitte.  Er  fann  auf 
iwei  aanj  entgegengefe^ten  UBegen  erzeugt  werben.  Entweber  au$ 
iRobeifen,  burd)  tbetlweife  (Sntfoblung  ober  au6  ©tabeifen,  burcb3u* 
fübrung  oon  tfobtenfroff.   2)er  auf  bie  erftere  3lrt  gewonnene  ©tabl 
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»ir&  3cbmel$|?abl  ober  Dfebftafyl,  ber  nach  bem  Unteren  'Prtnjtp  bar* 
gejrellte,  3ementfrabl  genannt 

Die  ©rffmeljfraljlfabrifatton  ifl  im  Wttqemeinen  nid)tt  wetten  a(6  eine 
gewöhnliche  ftrifcharbeit,  bie  jeboch  nicht  bie"  ^ur  oöüigen  Cfnrf oblint^ 
beä  Eifenä  fortgefe£t,  fonbern  unterbrochen  wirb,  fobalb  mir  ein  ge* 
wiffer  Xbeil  beä  Äoblenfroffeä  abgerieben  worben  ift.  wirb  bajer 
am  angemeffenfren  fein,  bie  @d)mcljjrablbereitung  hier  al$  Slnbang  311m 
.Eifenfrifchen  abiubanbeln,  bie  SHnfertigung  be$  3ementfrable>  aber,  fo 
wie  bie  Siaenfdjaften  unb  fonfriaen  $krt)ältttij|e  bee"  ©table*  einem 
befonberen  Slrtifel  „<3tabl"  oorjubebalten. 

2öenn  fa)on  jum  ©tabeifenfrifchen  bad  wei§e  ®uf;eifen  ben  2)or$ng 
oerbient,  fo  tritt  biefer  Umfranb  beim  ©tablfrifcbcn  noch  entfer/iebener 
beroor,  baber  benn  auch  bie  Cu  alttat  beä  9?obfrabled  febr  wef entlief) 
oon  ber  beä  ju  feiner  Bereitung  oerwanbten  JÄobeifenS  abbängt.  91m 
befren  i(r  ein  wenig  Äoble  baltenbed,  bicfTUWtge*,  au*  leicht  fchmel$* 
baren  Er$en  bei  niebriger  Xemperatur  beä  £obofen$,  unb  reifer  93e* 
fefcung,  (b.  b-  oerbältnifimä&ig  jrarfer  Ergaufgabe)  erblafene*,  baber 
wenig  riefet*  unb  manganbalttgeä  Etfen. 

SCld  Söeifoiel  ber  Einrichtung  eütcä  ©tablfrifchberbee'  ift  in  Rift.  292, 
292,  A,  292,  B,  ber  grifchberb  beö  ©tablwerfee'  auf  ber  Äönigäbütte  in 
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Dberfcr)tefien  bargefteflt.  $ig.  292  unb 
292,  B,  im  oertifaleu  Durch  fcbm'tt,  Erftere 
in  einer,  burch  bie  Wchfe  ber  JBlaäform  ae* 
legten  Ebene,  Ce^tere  in  einer,  burch  bie 
?inie  A,  B  beö  ©runbriffefl  angebeuteten 
Ebene;  $ig.  292,  A  im  ®runbri§.  a  bie 

Serbfoble,  aud  feuerfefrem  grobfornigen 
anbfteinj  d  ber  iKücfftein  ober  £>inter* 
jaefen,  eine  niebrtge  Eifenplatte,  bie  ben 
£jerb  an  ber  einen  ©eite;  k,  1,  m  ber  ©chlaifen*acfen,  aud  brei  über* 
einanber  tiegenben  ©u§eifen(rücfen  befrebenb,  ber  ben  £erb  an  ber 
©orber*  ober  Slrbeitäfeite  begräbt;  g  ber  ^ormjaefen;  f  ber  gegenüber* 
liegenbe  ©tchtjaif  en ;  r  baä  ©emäucr  an  ber  formfeite,  g;  Dba$@eblafe, 
aud  $mei  neben  einanber  tiegenben  SBlaäbalgcn  befrebenb,  beren  Düfen 
1  3°ö  in*  Durchmeifer  baben;j  p  bie  fupferne  $[orm,  f,(*> 
über  ber  £erbfoble  befinbet,  unter  einem  Söinfet  oon  5*  geneigt  4 
3o(t  weit  in  ben  <£)erb  hineinreicht,  in  ber  oorberen  Uftünbung  einen 
borijontalcn  Durcbmeffer  ooni'/j^olt,  einen  oertifalen  Durchmeffer  oon 
1  3°tt  &af.  feber  ©cr)tacfenabgug  unter  bem  ©chlacfenjacfen,  unter  wettern 
eine  i'aa.e  fejrgeframpften  XboneS  n.  Die  liefe  beö  £erbeS  beträgt  an 
ber  ©eite  d  nur  5%  3ott,  wirb  bier  aber  mä'brenb  ber  Slrbeit  burch 
einen  Raufen  ÄoblentTein  bie"  jur  |>ör>e  beö  ©ichtjaefenö  f,  namlicr)  auf 
18  3ou,  erböbet. 

Die  ^rifcr)arbeit  fetb(l  fommt  mit  ber  beim  ©tabeifenfrifchen  fafl  ganj 
überein,  nur  ba§  ber  ^rose§  langfamer  unb  oorficr)tiger  betrieben 
wirb.  Da8  wei§e  3^obeifen  wirb  über  bem  SBinb  langjam  jum  Ein* 
febmetjen  gebracht,  unb  fließt  aU  fertiaer  ©tabt  auf  bie  >^)crbfob(e 
berab.  3ct9^  c,,lc  herausgenommene  *Probe  bie  richtige  jäbe  Äonfifrcna, 
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fo  bebt  man  ben  ©tablflumpen,  Gt*$lfd)ve\,  auS  bem  ^erte,  unb 
bringt  ibn  unter  ben  Jammer,  um  ibn  tu  (Stabe  auSjufchmteben,  bie 
jeboc^/  um  einen  brauchbaren  ©tabl  &u  liefern,  einem  JKafftntrprojcfc 
unterworfen  werben  muffen/  intern  man  fte  mebre  Wale  in  f urje  ©tiicfe 
jerfcfjlagt,  unb  biefe  wieber  jufammenfcbmetßt  unb  auSrecft. 
„  $tg.  293  ift  eine  Slnjtcbt  beS  ÄönigStyütter  (£ifen--  unb  ©tablwerfeS 


in  Oberfcblefien.  Die  fronte  beS  £üttena,ebäubeS  mifct  400  $u§.  3n 
ben  «Siefen,  beren  jmei  bei  a  a,  ein  brttter,  in  ber  fttgur  ntebt  mit 
abgebilbeter  ftcf>  $ur  ßinfen  beS  brirten  Wurmartigen  ©ebäubeS  be* 
jtnoet,  wirb  mit^ofeS  aefebmoljen.  bbb  bie  tburmartigen  ©t'cbtaufeüge, 
tn  melden  bie  Sne  nebfr  SBcfcbtcfung  unb  tfofeS  burd?  eine  mecfjamfdje 
Sötnbe  auS  ben  SÖorratbSbäufern  11  aufgewunben,  unb  ootr  Zittau* 
aufgegeben  »erben.  Die  Wtren  n  n  fuhren  ju  gewölbten  Vellern  unter 
ben  93orratbSbäufern.  Q5ei  co  enbltcb  ftebt  man  bie  ©djomfreine  ber 
tfejfel  gweier  Dampfmafcbinen,  welche  bie,  unter  ber  Kuppel  f  befinb* 
Itcben  jwei  39lt«bergebläfe  treiben  unb  jugleicb  baS  Slufwinben  ber 
(Jrjie  »  errieb  ten. 

3u  ben  oerfebiebenen,  tbeilweife  febr  guten  ©cbmel^frablforten  gebort 
aueb  ber  berübmte  2ßoo§,  ber  in  Öflinbien  auS  einem  feb war jen  (Jtfen* 
er^,  5)?a^neteifenfrein  (?)  bureb  eine  9(rt  Cuppenfrtfcbarbett  gewonnen 
wtrb,  bie  mit  ber  ooen  betriebenen  tfatalonifeben  fctemltcb  über* 
einfommt,  nur  noeb  einfacher  ift.  Die  ausgezeichnete  93ortrejf  lieb  feit 
biefeS  SBoo$  febeint  nad)  cfjemifcben  3lnalofen  tn  einem  geringen  @e* 
balte  an  Sllumtum  unb  Wiefel  t'bren  ©runb  $u  böben.  (£r  nimmt  naefy 
bem  SluSfcbmieben  unb  ^oliren  beim  Siefen  ber  Dberfläcbe  mit  oer* 
bünnter  ©cbwefelfäure  eine  auSgeäetcbnete  DamaSjtrung  an.  f.  ben 
?lrttfel  Damaszener  Ältngen.) 

(£S  wirb  nacb  SBefcbretbung  ber  9?ob-  unb  ©tabetfengewinnung  niebt 
überflüffig  fein,  noeb  einige  S3emerfungen  über  biefe  Stfenarten  binju* 
jufügen.  £inftcbtlicb  beS  ©table«  ift  ber  Slrttfel  ©tabl  nacbjufeben. 

l.  ©ufj*ober  9?obcifcn.  IFommt,  wie  bereits  oben  erwähnt,  in 
oerfebiebenen  (Sorten  oor,  bie  ftd)  tbeilS  in  ber  ftarbe,  tbetlS  bem  ©e* 
füge,  ttjeilS  bem  oerfebiebenen  ©rabe  oon  £ärte  unb  ©pröbtqfett  unter* 
febeiben.  $?an  bat  lange  geglaubt,  bafj  baS  bunfelgraue  3f?obeifen  ftcb 
binfiebtlicb  feiner  3ufammcnfe§un9  fcur(b  «inen  größeren  tfoblengcbalt 
oon  bem  weipen  unterfebetbe,  unb  ba£  eS  eben  btefem  Umfranbe  feine 
SÖeicbbeit  unb  geringere  ©pröbigfett  oerbanfe,  bie  ibm  binftebtlicb  feiner 
Slnmenbung  ju  ©umarbeiten  aller  5(rt  fo  grofje  QSoqüge  gewähren. 
Äarften  aber  bat  gezeigt,  bafjtm ©egentbctl baS  weifte ^obetfen  oftmebr 
Ifoblenftoff  in  ebemtfeber  33crbinbung  entbält,  als  baS  graue,  bafj  baS 
erftere  bie  ganse  in  ibm  oorbanbene  5?oblenftoffmenge  in  ebemifeber 
QSerbinbung  enthalte,  unb  ba^  baS  blättrige  weijjc  Sfobeifcn,  ©piegeU 
eifen,  fo  oiel  Äoblenftoff  bejt^t,  wie  baS  (Sifen  im  nüflTigen  3ufranbe 
aufjunebmen  nur  immer  im  ©tanbe,  furj,  ba§  eS  gefätttgteS  ^oblen^ 
eifen  ifr,  entbaltenb  4  3ltome  Sifen  gegen  l  Sltom  Äo^le,  alfo  in  100 
Sbeilen  5%  Äoblc  gegen  943  ;  Stfen,  wäbrenb  im  arauen  JWobcifen  nur 
böcbfrenS  3  bt'S  4  «projent  ÄobleniToff,  unb  biefe  gröfjtentbeilS  als 
©rapljit  auSgefonbert,  oorfommen. 

Da§  ber  Unterfcbieb  ^wtfeben  weigern  unb  grauem  9?obeifen  niebt  in 
ber  Spenge  beS  ÄoblenjloffeS  liegt,  beftätigt  fieb  noeb  babureb,  ba£ 
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araue«  Jftobeifen  in  weiße«  umgeändert,  und  tiefe«  wieder  in  den  3"* 
(tand  de«  ©rauen  aurücfgefübrt  »erden  fann,  obne  daß  Riebet  eine 
Slenderung  im  Äoblenfroffgebalt  eintritt.  SÖBird  nämlidj  gan$  dunfeü 
graue«  Webcifen  gefdjmolften  und  plößlid)  gefühlt,  fo  gebt  e«  in  ein 
tilberroeiße«,  partes  und  fpröde«  JWobeifen  über;  wird  umgefebrt  weiße« 
JWobeifen  nad)  dem  Sd>mel$en  ganilangfam  abfüllen  gelaffen,  fo  fdjeidet 
fid)  ein  guter  tbcil  de«  Äoblcnfroffe«  au«  feiner  Verbindung  mit  dem 
Sifen  ab,  fondert  Od)  in  ©eftalt  oon  ©rapbitblättdjen  au«,  und  frettt 
fo  ein  araue«  9fobeifeu  dar. 

Sie  »u«fonderung  oon  ©rapbit,  alfo  die  Sntftebung  oon  grauem 
9?obeifen,  bängt  jedod>  mit  ©on  der  Temperatur  ab,  bei  weiter  da« 
3foljcifen  gefdjmoljen  wurde.  SKur  bei  einem  febr  hoben  |)i§grade  er* 
langt  der  51'eblcnftcff  die  Neigung,  fid)  au«ftufondern,  daher  denn  da« 
leidet  fd)tne($bare,  wenn  gleidj  dicfrlüiTige  wci§c  Dtfobeifen  bei  einer,  nur 
gerade  ju  feiner  Scbmeljung  binreidjenden  &i§e  gefdjmoljen,  mit  3lu«* 
nähme  de«  Falle« ,  wo  e«  durd)  Fiinfrltd>e  Wittel  außerordentlich  lang- 
fam  gefüblt  wird,  im  weißen  3ufande  bebarrt,  wäbrend  e«,  einer  febr 
hoben,  feinen  Sdjmelspunft  übersteigenden  £i§e  erponirt,  ju  grauem 
Dfobetfen  wirb. 

S5ei  dem  älteren  &obofenbetrieb ,  der  fieb  begnügte,  da«  (£ifen  nur 
gerade  ium  Sdjmel^cn  $u  bringen,  wurde  daher  meijtentbeil«  nur 
weiße«  ©ußeifen  gebildet,  wahrend  unfere  je^igen  £>obefen  bei  bober 
gefteigerter  Temperatur  graue«  (Sifen  produjiren,  wenn  nid>t  etwa, 
fei  e«  abfid^tlid),  fei  e«  durd)  jufällige  Störungen,  eine  Srniedrtgung 
der  Temperatur  im  Sd>mel$raume  eintritt.  Die  ©rapbitbtldung  ftndet 
jedod)  erft  wahrend  dem  (£rfrarren  &tatt,  da«  gefd>mel$ene  (£t(en  cur- 
hält  den  Äoblenjtoff  in  cbemifcfyer  Verbindung,  wa«  ftcb  darau«  ergibt, 
daß  e«  bei  febr  rafeber  5lbfüblung,  wo  alfo  die  $ur  3lu«fonderung  de« 
tfoblenftoffe«  nötbige  3«»*  maugelt,  al«  weiße«,  grapbitfreie«  9?ob- 
eifen  erfdjeint. 

95ei  der  Srteugung  der  bunfeljrcn  ©orte  0?obeifen  bemerft  man  ju* 
weilen  eine  Wenge  fdjimmernder  93lättd>en  »on  Sbbleneifen,  die  auf  der 
Dberfläcbe  de«  Wetalle«  fdjwimmen,  wäbrend  e«  in  die  (Sandformen 
einfließt,  der  ©abrfdjaum,  kish,  der  al«  ein  fiebere«  ^eidfen  oon  der 
guten  SBefdjaffenbett  de«  Sifen«  und  einem  gabren  ©ange  de«  Dfen« 
angefeben  werden  fann. 

Sine  febr  merfwürdige  Srfdjeinung  ift  die,  daß  bei  übrigen«  gant 
gleidjcm  roben  Material  und  oöHig  gletdbcm  ©anae  de«  ©cbfäfe«,  dal 
(fifen  im  hinter  und  im  Sommer  nidjt  oon  gleicber  Dualität  oder 
Quantität  au«fällt.  JBeim  ^Betriebe  mit  falter  ©ebläfeluft  wenigen« 
oerträgt  der  Jbobofen  im  (Sommer  feine  fo  reiche  35efe$ung  wie  im 
Söinter.  Soll  die  Dualität  de«  Sifen«  diefelbe  bleiben ,  fo  muß  im 
Sommer  ärmer  befefct,  d.  h.  oerbältnißmäßig  weniger  (£rj  bei  gleid)* 
bleibender  &oblenmenge  aufgegeben  werden;  ein  Umjtand,  der  mcM 
wobl  einer  anderen  Urfadje,  al«  der  größeren  ©iebtigfeit  der  falten 
£uft  im  Sötnter  jugefebrieben  werden  fann.  ©er  Unterfdjted  fott  fid> 
uad>  der  Slngabe  etne«  febr  fompetenten  Söeurtbeiler«  auf  ein  Siebentel, 
oder  wobl  ein  fünftel  belaufen,  und  dennoch  die  Dualität  de«  Sommer* 
eifen«  unter  der  de«  im  Söinter  erblafenen  fteben. 

3lber  aueb  die  Jöefdjafenbeit  der  den  (Srjen  beigemengten  ©angart, 
und  die  Siatur  de«  Flußmittel«  baben  großen  Sinftuß  auf  da«  Sifen; 
fo  V  03.  liefern  (eid)ttlüffige  £r\?  gern  ein  weiße«  9?obeifen.  ©affelbe 
findet  bei  Ueberfdbuß  de«  Flußmittel«,  bei  (eisten  Noblen,  und  bei  febr 
heftigem  ©ebläfe  Statt.  Sine  reid>e  Vefe^ung,  die  auf  den  guten, 
gabren  ©ang  de«  Ofen«  leidet  ftörend  einwirft,  und  febr  eifenbaltige 
Sdblacfe  jur  Folge  bat,  ein  $u  geringer  |)i^grad,  alhufejte«,  didjte« 
Slufeinanderlieaen  der  (Srj,e  und  Koblen,  befonder«  im  ©eflett,  in  »Jolge 
|ü  ftarfer  Steigung  der  0tafrfläd)e,  alle«  diefe«  begünftigt  die  95ildung 
oon  weißem  JKobcifen. 
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Sie  allcrweifjefre ,  mit  ffoblenftoff  aefattigtc  JKobeifenart  tft  ba» 
©piegeleifcn,  te»  auegejeidmetcn  95lätterburd>gange»  wegen,  ber 
beim  3erfc*>la9en  pft  größere,  flarf  glänjente  gläd>en  »im  &orfd)eui 
bringt,  fo  genannt.  (£»  ift  ganft  fpröbe  unb  oon  folcrjer  »parte,  ba£  c» 
oon  ben  befreit  feilen  niöjt  angegriffen  wirb.  Siefem  junäcbfr  ftebt  ba» 
roeifgabre  (Jifen,  auf  tiefe»  folgt  ba»  fdwn  oemerf  lieber  fid>  jum 
grauen  Stfobeifen  biuneigenbe  blumige  JKebeijen  oon  bläulich  grauer 
§arbe  unb  febwadj  frrabttgem  ©efüge.  9ln  tiefe«  fcbliejjt.  fttf)  uinäcbft 
ba»  luftge  9iobeifen,  ebenfalls  bläulich  arau,  babei  löchrig  unb  von 
febarf jaef ig*  ferniger  Xejrtur.  $(uf  tiefe»  folgt  ba»  grelle  9?ebeifen, 
bejfen  ftarbe  fd>on  mebr  in«  ®raue  fpielt,  etwa«  porö»,  babei  oon 
u'emlid)  ebenem  SBrudje.  (J»  bilbet  ben  Uebergang  oom  meinen  *um 
grauen  JRebeifen,  ifr  aber  tum  bearbeiten  mit  ber  #eile,  unn  93obrcn 
H,  f.  w.  neef)  ^u  b^rt.  Sa»  graue,  gemeine  ober  g,abre  JRobeifett 
befifct,  wie  febon  oben  ermähnt,  eine  mebr  ober  toemger  bunfelgraue 
$arbc,  unb  fornigen  Sörucb,  unb  binlanglidje  $Bettf)beit  um  ftdr>  febr  gut 
bearbeiten  \u  laffen.  ©efdjmiebet  fann  e»  jeboeb  niebt  »erben ,  ba  e» 
beim  ©lüben  *mar  fo  meid?  unb  mürbe  mir  fr  ,  baf*  e»  ftd)  mit  einer  ge* 
wöbnltcben  £e($fäge  leid)t  fd)neibcn  läßt,  unter  bem  Jammer  aber  au»* 
einanber  fliegt.  Üine  iu  ©ufjarttfeln  ganj  oor$ügltd)  ficf>  eignenbe  ©orte 
uT  ba«  baloirte  JRobcifen,  eine  50?engung  oon  grauem  unb  meinem 
Jftebeifen  oon  ju'emltd)  feinförniger  Xertur  unb  mittelgrauer  $arbe,  mit 
bunfleren ,  grapbitreid>eren,  runtlicrjeu  gröfjeren  ober  fleineren  glecfen. 

Sie  bier  angebeuteten  Untcrfcbiebe  in  ber  tejrtur  unb  $arbe  gelten, 
iim  bie»  au»brücfltd)  bcroeruibeben,  nur  für  33rud)fläd)ett,  wie  fic  beim 
3crfd>laqcn  entfreben;  an  gefcrjliffenen,  gefeilten  ober  polirten  gleichen 
tfr  bie  $ertur  natürlich  gar  nid)t,  bie  garbe  aber  aucf>  nur  unooflfommen 
ui  unterfebeiben. 

Sie  Dualität  be»  ©rabeifen»  ifr  ebenfalls  febr  oerfdneben.  <£»  beftfct 
ein  entmeber  grobfernige»  ober  febm'ge»,  faferige»  ©efüge:  ba»  erfrerc 
ifr  mit  frarfem  ©lan$  oerbunben,  unb  um  fo  grober,  je  reiner,  foblen* 
freier}  um  fo  feiner  bagegen,  je  frablartiger  ba»  Sifen.  Verbrannte», 
b.  b.  burd)  febr  oft  micberbolte»  ober  febr  lange  fortgefe$te«  ©lüben 
roftftänbig  entfoblte»  ©tabeifen  ieigt  auf  ben  «ruebfläcben  oft  größere 
fpicgelglan^enbe  ftladjen.  Sa»  febnige  ©efüge  tfr,  eben  ber  gart  fafc* 
rigen  ^Incrbnung  ber  Xbeile  wegen,  mit  geringem  ©lau*  oerbunben. 
(fö  cntjrcbt  bureb  bäuftg  mieberpolte»  9lu»recfen  be»  ©tabeifen»  im 
qlübenben  3uftanbe  unter  bem  Jammer  ober  im  Sföal^merf,  beeglei^en 
beim  3lu»»ebcn  ui  Srabt,  unb  barf  im  9lllgemeinen  al»  ein  Öemei» 
oon  febr  groper  ^atf'qUit  be»  (Sifen»  angefeben  merben. 

Sie  Prüfung  be»  ©tabeifene  auf  feine  ®üte  mu^  ^attptfäcf>(tcf>  babin 
gerietet  fein,  etwaige  Jeblfrcllen  ober  eine  burebgärwg  brüchige  55c* 
fcbaffenbct>  ui  erfennen.  5Wan  bebient  fi<b  hlt  &em  ^"fce  »crfd)iebencr 
SDftttcL  <5o  95.  fa#t  man  bie  $u  prüfenben  ©tangen  an  einem  (£nbc 
mit  beiben  Rauben,  bebt  fic  fo  boeft  wie  möglicb  empor,  unb  fdjläcjt 
bamit  au»  allen  Gräften  auf  einen  fcbmalen  2lmbo«,  fo,  ba^  fic  mtt 
einem,  um  1  ,  ibrer  ^ange  oon  bem  äu§crfrcn  Snbe  abliegenbcn  fünfte 
atiftreffen,  worauf  man  fic  bann»nod?  wobl  mebrere 0J?ale  an  bcmfclben 
fünfte  biu  unb  ber  biegt;  eine  *J3robe,  bic  ein  gute»,  jäbe»  (Sifen  er* 
tragen  muß.  Ober  man  legt  fic  mit  beiben  Snben  auf  fefre  Unterlagen, 
in  ber  Witte  aber  bobU  unb  fdjlägt  anbaltenb  mit  einem  febweren 
Jammer  barauf;  ober  ferner,  man  bringt  ein  ©tücf  tum  Ölüben,  bäm* 
mert  ce  über  ben  9tfanb  be»  Slmbofe»  an  bcrfelbcn  ©teile  balb  reebte, 
balb  linf»  rccbtwinFlig  um,  eine  febr  ftrenge  fprobe,  bic  3.  95.  ba» 
treffliebe  Sannemora*^ifen,  aber  audj  manebee  beutfebe  ©tabeifen,  febr 
gut  erträgt.  Sa»  febwebifebe  Sifen  entwicfelt  Riebet  einen  eigentbümtid) 
pbo«pborartigen  (fterueb;  eben  foba»  oon  Ulo erfrone,  weldje»  ficb  eben 
fo  wie  ba»  febwebifd^c  (Jifen,  oorutglid)  jur  ©tablfabrifation  eignet. 
?lud)  ba»  ?(uofcbm!eben  oon  ^ufeifeh  i(l  eine  recfjt  brauchbare  ^Jrobe, 
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tufofern  ftd)  Riebet  ein  brücbtgeä  (£ifen  leid)t  ©errätb-  Um  bie  gefttgf cit 
b.  t).  fcen  Siberftanb  gegen  ba$  3trtti$tn  ju  beflimmen,  la#t  man 
Btabc  oon  genau  beftimmtem  Duerfcbmtt,  fei  e$  bureb  angelangte  ©e* 
wtdjte,  bttreb  «£)ebeloorrtcbtungen  ober  anbere  Wittel,  &erreijjen.  3« 
ben  trefflichen  Herfen  oon  Xrebgolb  unb  Marlow  ftnb  bie  näheren 
Detatlä  über  foldjc  3erreiftuna$oerfucbe  nacb&ufeben. 

(Sbemifcbe  Slnalofe  be$  Stfettö. 

©robtrte  ©ubflanjen  Tonnen  in  metattifdjem  Sifen  ebemtfeb  gebunben 
md)t  oorfommen,  fonbern  nur  anbere  Wetatte  ober  Wetalloibe.  Sie 
in  t'bm  entbaltenen  fremben  93ejlanbtbeile  ftnb  aber  in  ber  9?egel  in  fo 
f leinen  Wengen  »orbanben,  bajj  ibre  SBeftimmung  oft  mit  ntdjt  geringen 
©cbmiertgfetten  oerfnüpft  tjt.  2lm  febmierigfren  ifr  bie  93eflimmung  be$ 
Äoblenfroffeä.  Der  in  ben  grauen  JRobeifenforten,  im  3uftö»oe  oon 
©rapbit  enthaltene  Äoblenftonv  ift  jwar  letebt  genug  \u  oeflimmen,  ba 
er  beim  Slttflöfcn  be$(Jifend  in  einer  ©aure  fau  ooüftänbtg  unaufgelöft 
utrücf  bleibt.  Der  ebemifeb  cjebunbene  tfoblenftoff  aber  oerbalt  ftcf>  anberä. 
Coft  man.  foldfycö  (Jifen  tn  ©aljfäure,  fo  ©erbinbet  ftcf>  ber  Äoblenftoff 
mit  bem  freimerbenben  ffiafferfloff  tbeilS  flu  5loblenwafFerfloffga$,  t%tn$ 
tu  einer  ölartigen  93erbinbung,  unb  entjiebt  ftcf>  fo  ber  SSeftimmung. 
\scb»efelfäure  »erbalt  ftcb  äbnltcb,  unb  burd>  ©alpeterfäure  wirb  ber 
Äoblenftoff  fajr  ooüftänbtg  aufgelöft.  Der  einige  audfübrbare  2Bea,  be- 
liebt bartn,  baö  (Stfcn  burd)  Vermittlung  neutraler  ©alje  in  Jluflöfung 
tu  bringen,  wobei  ftcb  ber  Äoblenfloff  auöfcbeibet,  obne '©elegenbett  $u 
finben,  anbermeittge  5Öerbinbungen  einzugeben.  (Jntbält  aber  baä  (Sifen 
ßbrom  ober  ©iel<Pbo*pbor,  fo  ift  aueb  auf  biefem  Jöege  bieSluamittlung 
beä  ftoblengebalteä  febr  febmer.  * 

©djwefel  ift  metfrentbctlS  tn  fo  geringer  Wenge  ©orbanben,  baf?  er 
fieb  bureb  SUtflöfen  be$  (£ifen$  tn  (Salpeter  faljfäure  unb  ftallung  ber 
Sluflöfung  mit  einem  SBarvtfalj,  um  fcbwefelfauren  93arot  meberjufcblagen, 
niebt  genau  beflimmen  läfct.  (£3  tft  baber jtwecfmäfjtger,  tn  retner  @al$* 
faure  ju  löfen,  unb  ba$  ftcb  entmtrfelnbe  5ßafferfloffga$  bureb  eine  etwaS 
angefäuerte  3luflöfung  ©on  S3letjucfer  (Ironien  $u  laufen,  wo  bann  ba$ 
©ewtebt  be$  gefaßten  ©cbwefelbleteä  mit  ^tntäng(td>er  $enauigfeit  baä 
beä  ©cbwefelä  ergibt.  (£&  tfl  biebet  jeboeb  wid/ttg,  bie  Söfung  bed  (St* 
fenS  nur  langfam  ©er  ftcb  geben  \n  laffen,  fo  baf?  ftcb  bit  gröbltcb  jer* 
fletnten  ©titefeben  ber  ^örobe  bei  ©ufjeifen  tn  10  bid  15,  bei  ©tabl  tn 
8  bt^  10,  bei  »etebem  Stfen  tn  4  tagen  auflöfen.  3n  ^em  rücfflänbigen 
«puloer  bieibt  ntebt  bie  genngflc  @pur  »on  ©cbwefel  jurücf. 

^boäpbor  «nb  Sbrem  laffcn  ftcb  am  beflen  auf  fol<jenbe  3(rt  entbeefen. 
^0?an  löfl  baö  (Jifen  in  ©alpeterfaljfäure ,  bampft  bte  ßöfung  forgfdltig 
in  einer  ^Jor^ettanfcbale  jur  Xrocfne,  unb  erbtßt  fte  in  berfelben  bid  jur 
tbeilmetfen  BerfeGung  bed  (Stfenfaljee.  Der  iKücfflanb  wirb  bann  mit 
bem  Dreifachen  fetned  ©ewiebtd  an  foblenfaurem  Äali  innig  gemengt, 
unb  in  einem  ^(atintiegel  aegli'tbct.  Die  -AWtiTc  wirb  betnnäcbfl  mit 
2ßaffer  auögefocbt  unb  ftltrtrt.  3(uÄ  ber  alfalifcben  Cöfung  entfernt 
man  nun  juoörberfl  bad  9J?angan  bureb  fortgefeßte  Dtgeftion,  fättigt 
fte  mit  etwa«  in  Ueberfcbu§  uigefe^ter  ©alpeterfaure ,  unb  bampft  (te 
mteberum  ^ur  Xrocfne  ab,  mooureb  etwa  oorbanbene  Äiefelerbe  unlööltcb 
gemaebt  wirb.  Die  eingetroefnete  IWaffe  wirb  nun  mit  etwaS  ©alpeter* 
faure  übergoffen,  bamit  einige  3C^  *n  Digeflton  geflellt,  unb  bann  mit 
Gaffer  bcbanbelt.  Riebet  isUibt  bie  tfiefelerbe  utritef.  Die  abftltrtrte 
^lüjftgfeit  mit  Slmmontaf  uberfättigt,  läßt,  faB  baS  (Jifen  SUumium 
entbalten  foüte,  Xbonerbe  im  3l,ftanbe  oon  baftfeb  pbeäpborfaurer 
Xbonerbe  fallen,  bie  man  abffltrirt.  Die  ^tüfftgfett  wirb  je^t  mit^fftg- 
faure  febwaeb  uberfättigt  unb  mit  cfftcjfaurem  55lei  »erfe^t,  wobureb 
pbo$pborfaure$  unb  fdjwefelfaure«  95let ,  faUö  «Pbe^Pb^r  «no  ©cbwefet 
im  (Stfett  entbalten  waren,  gefällt  werben.  23on  bem  gefttnbenen  ©e* 
wiebt  biefeä  JKieberfcblageö  jiebt  man  bte  Wenge  beä  fcbwefelfauren 
SBtete^  ab,  bie  ftcb  Irtdj  sBcjHmmung  beö  »Scbwefeigebalte^  in  ber  oorber 
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angegebenen  Slrt  beregnen  läfjt,  unb  finbet  fo  bie  SWenge  oon  pboöpbor* 
faurem  93lei,  au$  ber  ficr)  bann  enblid)  ber  'Pboäpbor  beregnet.  50?an 
wirb  febr  fetten  eine  Giifenprobe  analofiren,  ohne  auf  biefem  SSege 
wemgfrenä  Spuren  oon  iMjeöpbor  anzutreffen.   3"  bem  erhaltenen 

?>bo$pborfauren  93let  fann  man,  wo  eä  nid)t  auf  grofje  ©cnauiqfett  an* 
ommt,  ober  wo  bie  SOfenge  ju  Hein  ift,  um  eine  weitere  3cr^9un9 
ebne  ißerluft  möglich  \u  madjen,  etwa  20  <ßrojent  ?Pbo$pborfäure,  ober 
nahe  0  'Proflent  ^bc-epber  r cd) neu.  genauer  ift  ee ,  ba$  pljpspborfaurc 
SBlct  nad)  23ejtimmung  feinet  ©ewid)te«  in  ©alpeterfäure  $u  löfen ,  unb 
ba$  93lei  burd)  ©djwefelfäure  ju  fallen,  woburd)  man  au*  bem  lieber* 
fd)lage  oon  fdjwefelfaurem  93let  bie  Wenge  be$  93leton>be$  erfahrt,  befen 
©ewidjt  oon  bem  beä  pboäpborfauren  ^öleiorobeä  fubtrabtrt,  ba$  ©e- 
mid)t  ber  ^boäpborfäure  gibt.  33ei  ber  33eftimmung  ber  ^bodpborfäure 
auf  bie  »orbin  angegebene  2öcife  finbet  man  &ugleid)  bad  etwa  oor* 
banbene  Gbrom,  inbem  ber  9ßieberfd)lag  oon  pboäpborfaurem  93let  bann 
mit  ebromfaurem  S3let  gemengt/  unb  baburd)  gelb  gefärbt  ift. 

Äaljium  unb  S5aroum,  bie  mitunter  wohl  im  SKobeifen  oorfommeu, 
»erben,  nad)  ?luflöfen  beä  (Sifert*  in  ÄönigSwaffer,  nad)  bem  ganj  ge* 
wöbnlidjen  »erfahren  att  Äalf  unb  SJarot  beftimmt.  3m  ©tabeifen 
fommen  fie  faft  niemals  oor. 

m  ©ie  33efrimmung  bee1  iWanganä  fann  entmeber  nad)  ber  fdjon  länger 
iU1  lieben  SWetbobe  mit  bernfreinfaurem  $(mmomaf,  ober  aud),  unb  &mar 
wohlfeiler,  mit  foblenfaurem  3(mmomaf  bewirft  »erben.  £)aä  burd) 
Digeftion  mit  tfenigSmaffer  aufgelöfte  Sifen  wirb  burd)  SKeutralifatiort 
ber  oerbünnten  Sluflöfung,  mit  foblenfaurem  Slmmoniaf,  biö  $ur  <£nt* 
ftebung  eine*  geringen  Diteberf^lageö  unb  barauf  folgenbeä  Soeben  ber 
ftlüffigfeit  gefallt,  wobei  ba$  SOJangan  in  2(ufl6fung  bleibt,  unb  bemnädjft 
burd)  ©djwefelammonium  niebergefdjlagen  wirb.  90?an  löft  ba*  ©djwefeU 
mangan  in  ©aljfäure  unb  fällt  nun  mit  foblenfaurem  äali  Mangan* 
orob,  beffen  ©ewidjt  bann  beftimmt  wirb. 

Um  etwa  »orbanbeneä  Tupfer,  Slrfenif,  93lei,  Sinti,  $Öi$mutbf  5ln* 
timon  ober  Silber  auf&uftnben,  leitet  man  bureb  bie  mit  oielem  ^Gaffer 
oerbünntc  falpetcrfalftfaure  ßöfung  einen  (Strom  oon  ©cbmefelwaffer* 
ftoffgaä,  wobureb  bie  oben  genannten  3Retat(e  neben  ©djwefel  gefällt 
werben.  Sil  biefer  5Kieberfd)lag  milcbicht  wein,  fo  barf  man  annehmen, 
bafj  er  au*  reinem  ©djwefcl  beftebt.  ©ollte  er  jebod)  fdjwarj,  braun 
ober  gelb  erfreuten,  fo  müfjte  man  ibn  nad>  ben  SDJetpoben  ber  ana* 
lutifdjen  Sbentie  weiter  unterfud>en.  3n)»tfcben  finb  Äoblenftoff, 
©d)wefel,  ^boäpbor,  Wiefel  unb  Mangan  bie  bauptfäd)lid)ften,  im  ©ufj* 
unb  ©tabeifen  oorfommenben  iKebenbeflanbtbeile. 

Bur  93efrimmung  beä  ÄoblengebalteÄ  im  Sifen  finb  mebrfacbe  ?0?e* 
tbooen  »orgefcblagen,  beren  ^med  barauf  hinausläuft,  ba*  (jifen  in$luf* 
lofung  \i\  bringen,  ohne  bie  Mo  bie  irgenb  affijiren.  (iine  ber  jwecfr 
mä§igften,  wohl  am  meiflen  angewanbten  *0?ethoben  ift  bie  oon  ©er^ettuS, 
nacb  welker  man  ba$  ^u  aualofirenbe  Sifen  auf  ein  ©tücf  gefdnnolüencÄ 
Shlorfilber  legt,  unb  mit  SBaffer,  bem  einige  tropfen  (»algfäure  ä«* 
gefügt  werben,  übergiefjt,  unb  bamit  fo  lange  in  SSerührung  lä§t,  biö 
ftd)  bad  Sifen  mit  :Kiuf lanunq  ber  Me-ble  oollftänbig  aufgelöfl  bat;  wäbe 
renb  eine  entfprecbenbe  AU'enge  beö  öblorfilberö  ju  metallifcbcm  ©über 
rebujirt  ifr.  Öie  auf  bem  ©ilberfucben  gurütfbleibenbe  ^ohle  fann  bann 
bem  Gewichte  nad)  beflimmt  unb  aud>  anberweitig  unterfud)t  werben. 

Sine  anbere,  oon  95erthier  angegebene  SWethobc,  ben  Sfoblenjroffe* 
gehalt  oollftänbig  au^^ufebeiben,  befrebt  barin,  ba£  (Sifen  entweber 
burd)  3crft°£eit  tm  Dörfer,  ober  burd)  geüen  mit  einer  feinen  harten 
geile  in  ein  mögltd)ft  feined  ^uloer  ju  oerwanbeln,  biefed  burd)  oft 
wieberpolted  ©efeudf)ten  unb  Umrühren  oollfränbig  oerrofren  ju  laffen, 
unb  enblid)  bad  fo  gebilbete  (Sifenorobhobrat  in  ©al&faure  aufjulöfen, 
wo  bann  bie  Äohle  ^urücfbleibt,  bie  nun,  nach  oofffränbiaem  3lu*wafd)en 
unb  Xrorfnen,  gewogen  wirb.  25a  jebo(b  bie,  fowohl  na<b  biefer,  aii  ber 
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»orbergebenben  $?etbobe  gewonnene  tfobte  nodj  Jtiefelerbe,  bura>  Ojrt>* 
batton  bed  Kiefeld  gebilbet,  enthalten  fann,  fo  oerbrennt  man  fie  burä) 
©lüben  im  ^lattntiegel,  wobei  bie  fttefelerbe  jurücf  bleibt,  beren  ®e* 
wtdjt  bann  nod>  fubtrabirt  werben  mu£.  ©er  3?eft  gibt  bad  ©ewi^t 
ber  reinen  ftoble  an. 

9iun  aber  mu§,  wie  juerft  burdj  äarftenä  treffliebe  3lrbeitengeieia,t 
ift,  mobl  unterfdjicben  werben  jwifdjen  bem  Koblenftoff,  ber  fid)  IN 
cbemifcfjer  93erbtnbung  mit  bem  (*ifen,  unb  bem,  ber  ald  ©rapbit  bem 
Öifen  nur  meebanifeb  eingemengt  war.  2öei§e$  9Robeifen,  fo  wie  ©tabl 
unb  ©tabeifen  enthalten  nur  cbemifd)  gebunbenen  tfoblenfroff ;  im  grauen 
£Kol>ei'fen  bagegen  ijt  ein  Sbeil  beS  äoblenjroffeä  aU  ©rapbit  enthalten, 
worin  eben  ber  wefentlidje  Unterfcbieb  xwifeben  grauem  unb  weitem  9?ob* 
eifen  liegt.  (£$  entjrebt  mitbin  norf)  bie  »ufaabe,  ju  ermitteln,  wieoiel  oon 
ber  gefunbenen  ©efammtmenge  beSÄoblenjroffeäalä  ©rapbit  eingemengt, 
unb  wieoiel  in  ebemifeber  SÖerbinbung  mit  bem  Öifen  gewefen  war. 

3u  biefem  (£nbe  fann  man  eine  anbere  Portion  bc$  Sifenä  in  ©at* 
peterfäure,  ber  man  ein  wenig  ©alftfäure  $ufeßt,  aufiöfen.  Der  ©rapbit 
wirb  biebei  unoeränbert  auSgefcbieben,  ber  übrige  ftoblenftoff  aber  in 
eine  foblenjroffreicbe,  im  ä^enben  $ali  IbSlicbe  ©ubfranj  umgewanbelt. 
Jöenn  man  baber  ben  oon  ber  9luflbfung  be8  <£ifen$  in  ©alpeterfal^ 
fäure  erbaltcncn  JRücffranb  mit  ä^enber  Kalilauge  bigerirt,  folbfrftch  fo* 
wet)l  jene  neugebilbete  tfoblcnftoffocrbinbung,  als  aiicr)  bte  tfiefelerbe 
auf,  wäbrenb  nur  ber  ©raobit  ^urücfbleibt.  üffiirb  biefer  alfo  nacb  forg* 
faltigem  SluSmafdjen  unb  troefnen  gewogen,  unb  oon  bem  ©ewidjt  beä 
©cfammtfoblenftoffeS  fubtrabirt,  fo  ergibt  ficb  aud  bem  Unterfdjiebe  bie 
Spenge  oon  ebemtfeb  gebunbenem  ßoblenjroff. 

0tad)  Warften  betragt  ber  ©rapbitgebalt  in  grauem  JWobeifen  2,57 
biö  3,75  'ßrejent;  ber  gefammte  tfobleugebalt  bagegen  S/15  bi$  4,65 
^rojentj  alfo  bie  Wenge  be$  cbemifdj  gebunbenen  tfoblenftoffä  0,58  bi« 
0,90  $rotent.  Da§  bic|e$  93erbältm§  $wifcben  ©rapbit  unb  gebunbenem 
5toblcn(roff  bei  gletcbbletbenber  ©efammtmenge  je  nacb  ber  93ebanblung  bed 
Sifcnä  oariiren  fann,  ifl  bereite  erwdbnt.  3e  langfamer  man  gefebmolje* 
neä  @u|etfen,  felbjr  meines,  abfüblen  läfjt,  um  fo  mebr  Koblenftoff 
FrnftatXtfirt  au3  ber  Ö3erbinbung  in  $orm  oon  ©rapbit  au« :  unb  e$  fann 
ftco  auf  biefe  3lrt  bie  5S)?enge  oon  cbemifd)  gebunbenem  Hoblenfroff  fo 
oerminbern,  baß  fte  bebeutenb  geringer  wirb,  al$  wir  fte  in  ben  meifren 
©tablfortcn  finben.  3m  ©cbmeU*  unb  ©ugftabl  fanb  Äarften  1,25  bid 
2,3,  im  3ewentjrabl  nie  "ber  i     'Projent  tfoblenfrofir. 

©ao-Öuffac  unb  2öilfon  tjaben  bie  folgenben  Sffobeifenforten 
analoftrt,  unb  bie  beiftebenben  Sfefultate  erbalten,  wobei  jebod)  nur  bie 
©efammtfoblenmenge  angegeben  ift. 
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Stfett. 


tfarften  tbeilt  bie  folgenben  iRefultate  mehrerer  ^Bestimmungen  be* 
tfoblengebalte*  »ergebener  grauer  JKobeifenforten  mit. 
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ÄönigSbütte  auä  93ra  u  n  eifenft  ein . 
ebeubaberbei  geringerer  ©c&mel$* 


Da*  U  in  feb  melden  bee"  (5ifene\ 
^  2öenn  gleid)  baö  ®ie§en  bed  G£ifend  fetjr  baufta  unmittelbar  auf  bem 
&obofen  vorgenommen  wirb,  fo  ftnb  bod)  audj  tbcilä  in  größeren  ©täbten 
unb  jabriforten,  »o  ein  ftarfer  93ebarf  an  ®uj?roaaren  eintritt,  tbeilä 
in  $tafd)inenfabrifen,  meiere  bie  erforberltcben  gegollencn  Xbeile  nidjt 
auf  entfernten  Sifenbütten  anfertigen  laffen  fonnen,  (£ifengie£ereien 
unentbcbrlta). 

£)a$  Umfcbmeljen  wirb  bebufä  fleinerer  Arbeiten  roobl  in  Tiegeln 
»orgenommett/  fcljr  gewöbnltdj  aber  in  $lamm*  ober  in  ©cfjaebtöfen 
(Kupolöfen). 

Sftrgenb  oicffeirfjt  ift  bie  (Jifengic0erei,  namentlid)  bie  (5rjcii0ung 


unb  294,  A,  beren  erftere  bicfen  Dfen  im  bon^ontalen  Durdbfd)nitt  in  ber 
£i>be  ber  gorm,  bie  $weite  ibu  im  oertifalcn  Surcbfdjnitt  baritellt. 

104 


»94,  A. 


©er  innere  ©djadjt  ift  runb  unb  lauft  nad>  oben  ein  wenig  ocrjüugt 
ju.  Sie  ©cbacbtmaucr  e  c  »irb  auä  feuerfc)len  ©teilten  innerbalb 
einer  UmbüUung  oon  Sifenplatten  aufgefübrt.  ©iefe  auf  bem  ftunba* 
mente  a  rubenbc  $ülU  begebt  au«  einer  unteren,  mit  auffrebenben 
Oiänbern  oerfebenen  55obenplatte  b,  ben  8  ©eitenplatten  o  c  unb  einer 
oberen,  gleid)fallö  einen  9?anb  entbaltenben  platte  d  d.  ©er  9faum 
jwifeben  ber  ©rfjaa^tmauer  unb  ber  eifernen  33e(leibung  wirb  mit  Hfdje 
ootlgcftampft  g  bie  Jorm  mit  ber  bariu  liegenben  ©i'ife  h.  Die  ©orber* 
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manb  befifct  }tt  unterft  eine  jiemlicb  weite  Ceffnung  i,  bie  mäbrenb  be$ 
©cbmeljcnS  bi$  auf  ben  fleinen  Slbfricb  oermauert  bleibt,  ©ie  untere 
|)erbfolJle  f  wirb  auö  einer  90?ifd)un<j  oon  feuerfestem  Tbon  unb  ©anb 
angefertigt,  bie  mit  fcbräg  geneigter  fcberflädje,  um  baÄ  3lbflte£en  beä 
StfenS  $u  erleichtern,  eingedampft  wirb.  Die  f)ebe  be$  OfenS  betragt 
6  gujj.  3D?an  gibt  alle  8  bi*  10  Minuten  eine  Duantität  JKobeifen  nebft 
ben  nötigen  tfofeä  auf,  nämlicb,  wenn  ber  Ofen  angewärmt  unb  in 
geberigem  (Sange  itf,  48  $funb  tfofeS  auf  100  ^funb  Sifen.  ©er  Sfb- 
gang an  Sifen,  ba$  ftcb  orobtrt  unb  in  bie  ©cblacfe  übergebt,  beläuft 
fid)  Diircbfcbnittlid)  auf  retcblicb  5  J5ro$ent.  @ewebnlicb  beftnben  fidf>  a 
ober  mebrere  Kupolöfen  jur  Slbfübrung  ber  flamme  unter  einer 
weiten  Sffe. 

3n  Snalanb  wirb,  wie  bereite  erwäbnt,  baä  Umfdjmeljen  be$  (£ifen$ 
nur  in  Flammöfen  oergenommen,  ©ie  in  ©taffcrbfitrc  gebräu (blieben 
Defen  fiitb  binfiebtltd)  ber  Srfparuna,  an  ^Brennmaterial  unb  be$  geringen 
(£ifenabgangcö  wobl  bie  beften.  (Sie  weisen  oon  gewöbnltcben  $lamm* 
Öfen  barin  ab,  ba£  bie  obere  ©eefe  aud  jwei  bittrer  einanber  beftnb* 
Itcben  Sföblbungen  befrebt,  bie  über  bem  tiefften  fünfte  beä  ^erbee" 
ntfammenfrojjen,  um  bier  bie  flamme  berabgubrüefen  unb  nabe  über  ber 
febcrjläcbe  be$  fcbmelgenben  (Stfene*  btnmegfpielen  ju  lajfen.  ©er  JJlamm* 
ofen  nutf  au$  fein*  oorjüglicben/  feuerfefren  ©teinen  fonftruirt  fetn,  unb 
wirb  äuferlid)  bureb  eine  93efleibung  oon  eifernen  platten jufammen 
gebalten.  ©er  f)erb  wirb  au8  einer  8  3otl  ftarfen  Cage  ©anb  %tx> 
gebellt.  3e  ben  ©tmenfionen  bieferDefen  fönnen  in  Seit  oon  2 
fii  4  ©tunben,  l  bid  3  Tonnen  (£ifen  eingefebmoljen  werben.  3* 
fcbneQer  bie  ©cbmeljung  oon  ©rotten  gebt/  um  fo  bejfer,  weil  bann 
ber  $lbgang  an  (fifen  bureb  Orpbation  um  fo  geringer  ausfällt,  baber 
benn  aueb  baS  Sifen  nid)t  eber  eingetragen  werben  barf,  al$  biä  ber 
Öfen  in  ooller  SOBeifglutb  ifr.  3um  ©cbmeljen  oon  100  'Pfunb  (Sifen 
reebnet  man  burcbfcbm'ttlicb  l  bie  l1/,  tfubiffufj  ©teinfoblen.  ©er  %b* 
gang  beträgt  noifajen  5  unb  9  ^Jrojent. 
3um  ©cblujj  bicfeS  $lrtifel$  noeb  einige  jerjrreute  35emerfungen. 
&or  (Jrftnbung  be$  ^ubbcl-grifebprojeflfeö  im  3<*bre  1785,  unb  oor 
(SÜnfübrung  M  üBaljenö  fratt  bed  früber  allein  üblichen  9?ecfen$  unter 
bem  Jammer,  würben  jäbrlicb  70000  Tonä  St'fen  oon  Ofufjlanb  unb 
(Bebweben  in  (£nglanb  importt'rtj  ein  enormeS  Duantum  für  jene  3*tt, 
wenn  man  in  Srwägung  ftiebt,  baf  bie  93aumwollfpinnerei,  bie  Slnwen* 
bung  ber  ©ampf*  unb  fo  oieler  anberen  ^ftafebmen,  bie  gegenwärtig 
fo  ungebeure  Duantttäten  Sifen  in  Slnfprucb  nehmen,  ftcb  bamalö  noeb 
tn  ibrer  Äinbbeit  befanben.  Ungeachtet  bed  je^t  fo  außerorbentlicb  oer* 
mebrten  Sifenoerbraueb^  betrug  im  3abre  1836  bie  einfubr  oon  ütu$* 
lanb  unb  ©cbweben  nur  40000  XonS. 

©ie  folgenbe  3ufammenftellung  ber  (Jifcnpreife,  wie  fie  in  ben^bfett 
1824  btä  35  in  Önglanb  ftanben,  geigen  redjt  augenfcbeinlicb  bie  all? 
mäblige  Q3erbeiferung  bed  ^ifenbüttenmefenö,  in^befonbere  ber  öfono? 
mifeben  »erbältniffe.  


3«br. 

pr. 

Tonne. 

3«br. 

pr. 

Tonne. 

eirr. 

bi* 

Stfr. 

gftr. 

e. 

bi* 

m. 

1824 

9  0 

ir 

10 

0 

1830 

5 

5 

it 

6 

0 

1825 

10  0 

i> 

14 

0 

1831 

5 

5 

tr 

5 

10 

18*26 

8  10 

n 

10 

0 

1832 

*  5 

0 

H 

5 

10 

1827 

8  0 

n 

9 

0 

1833 

5 

10 

*t 

6 

0 

1828 

7  10 

» 

8 

0 

1834 

6 

0 

n 

6 

10 

182!) 

5  10 

7 

0 

1835 

5 

10 

H 

7 

0 

©ie  ©efammtprobuftion  oon  (Sifen  in  öro^britanten  belief  ftcb  tm 
3abr  1836  auf  eine  Million  Tonnen. 
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©er  (Srport  in  Marren,  Stäben,  ©umarbeiten,  Srabt,  Sittfern,  SBanb* 
eifen,  Nägeln,  altem  (Stfen  u.  f.  m.  betrug  in  bemfelben  3«bre  189390 
XonS,  in  unoerarbeitetem  ©tabl  3014,  in  Uflefferfcbmiebemaare  21072, 
im  ©anien  alfo  213478  XonS,  fo  baj?  mitbin  776522  Xonnen  auf  ben 
tfonfum  im  3nlanbe  fommen,  wooon  aber  etwa  '/„  für  Abgang  beim 
Jöerfrifcben  *u  reebnen  ifr. 

3n  ben  3apren  1835  unb  1836,  in  welchen  ftd>  ooraugSwetfe  bie  (zifen* 
babnmanie  über  einen  guten  Xbeil  »on  Europa  perbreitete,  trat  eine 
temporäre  'PreiSerböbung  ein,  weld>c  jeboeb  eine  Wenge  £oböfen, 
JRaffinirfeuer  unb  ^ubbelöfen  tili  Ceben  rief  unb  baburd)  wieber  eine 
naebberige  Srniebrigung  M  greife«  jur  $olge  batte,  bie  übrigen«  jum 
Ubeil  aueb  ber  mebr  allgemeinen  2lnwenbuttg  beider  ©ebläfeluft  juju* 
febreiben  ifr. 

Die  Soften  ber  Sffobeifcngewtnnung  betrugen  »er  8  ober  9  3abren 
pr.  Xonne: 

3n  50?ertbor  Sibwitt  in  ©üb  2öalee\ 

%on&.  3tr.  Duarter.  2ftr.  g.  b. 

(£tfener$   (10  fj.  pr.  Xon)  3      7        0     .....  1   13  6 

eteinfoble  (6  „  „    „  )  s    16        0   0   10  6 

tfalfftein  1      5    .2   0  14 

StrbeitSlobn  unb  fonjrige  Unfoften   0    9  1 

(Summa  .3  05 

fn  ©laägow. 

ton«.  3tr.  Sfrr.  %.  b. 

öifeneri  (4  fj.  6  b.  pr.  Xon)     3    10   0  16  3 

©tetnfobleC* 

i/  5  it    tt      „    )      5      15   0    14  0 

5talfjrein    (0  tt  3  tt    >t     11    )     0     14   0  36 

Noblen  jur  ©ampfmafebine        1     10   0    3  0 

SlrbeiMobn  unb  fonfhge  Unfoften    110 

<5umma  .  .   2   17  9 
3_n  SWertb^r  Xibwiff  finb  bie  Sofien  aueb  gegenwärtig  noch  jiemlicb 
biefelben,  wabrenb  fie  in  ©laägow  bebeutenb  abgenommen  bauen. 

©afj  bei  5lnwenbung  beider  ©ebläfeluft  baä  (Sifen  nid)t  etwa  fcblecbter, 
fonbern  eber  beffer  au$fäHt,  a(6  bei  falter,  gebt  aue*  Solgenbem  beroor. 
93or  Äurjem  erhielten  oier  englifebe  (Jifenfompagmen  einen  Auftrag  auf 
Lieferung  einer  bebeutenben  Quantität  eiferner  Sßafferleitungäröbren 
für  eine  ber  ßonboner  333afFerfompa$men.  IDrei  jener  Sifenfompagnien 
lieferten  3f obren,  bie  bei  falter  Öuft  erblafen  waren,  bie  oierte  b<*tte 
fie  au«  Gifen  bei  beider  ©ebläfeluft  gegoffen.  95ei  ber  Prüfung  biefer 
Ö?öbren  mit  ber  bobraulifeben  treffe  jeigten  ficb  bie  Unteren  weit  biebter 
alä  bie  erfteren.  Ure  bemerft  aber  bterju,  bafj  nacb  ber  SBerftcberung 
auögegeicbneter  SifenmerfSbefi^er  biefe«  gaftum  noc^  einigem  3meifel 
unterliegen,  unb  ba§  namentltcb  bad  bei  Reifer  ©ebläfeluft  erblafene 
Sifen  febwäcber  fein  fofle,  alt  ba§  bei  falter,  unb  bag  fte  baber  bad 
©ofrem  ber  petpen  Cuft  ntcf)t  auf  ibren  Herfen  einfübren  würben. 

©ie  in  oerfebiebenen  Xbeilen  ©rofjbritamenö  erfolgenben  Sifenforten 
jeiaen  febr  ebarafterifrifebe  Unterfcbiebe.  Sa«  ©tafforbfoirer  Sifen  ifr 
befonberö  bünnflüffig,  unb  liefert  baber  »orjüglicb  feböne,  febarfe  ©üffe. 
©ad  oon  SflBaleä  bagegen  ift  weniger  flüffig  aber  frärfer,  unb  befonberd 
tut  ©tabeifengewinnuna  geeignet,  ©a«  ©erbofbirer  ift  fowobt  ^um 
@u§  al$  jur  (Stabeifenbereitung  febr  tauglid).  Daä  febottifebe  ©ufetfen 
eignet  ftcb  befonberä  jum  ©ie^en  bobler  ©ecjenjränbe,  weil  e$  tn  ge* 
eigneten  gormen  eine  ungemein  platte  Oberfläcfje  annimmt,  wobureb  ftcb 
bie  ©üffe  ber  (Sarron*  Äompagnte  in  ©tirlingfbire,  unb  bie  ber  fpbönir* 
©ie§erei  in  ©laägow  fo  febr  auöjeicbnen.  Öa«  Sifen  »on  @bfopfb^c 
(rebt  in  ber  ©üte  bem  ©tafforbfbirer  am  näcbfren. 
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Ungefähre  Soften  ber  Anlage  breier  ©ofc&fen. 

a.  SOUuerarbeit. 


480 
600 
1200 
1140 
80 
800 


ftunbamente  ..... 
ilftauerroerf  von  bebauenem  ©anbjtein 
©eroöbnltdje  Wauerftcine 
SluSfefcen  M  ©cfjadjte«  mit  feuerfeften  (Steinen 
geuerfefter  Xbon  ba$u 

ffalf  unt>  ©anb  

b.  ©ufjeifen. 

33erfd)iebene  ©türfe,  al$  platten  gur  93efleibung  be* 
SfßallfteineS,  tümpeljteineS,  etferne  Xräger,  platten  gum  . 
SBef leiben  ber  Oeffnung  für  bie  93laäform,  jufammen 
etwa  24  Xon$  für  jeben  Ofen  .        .        .        .  H40 

o.  ©tabeifen. 

93änber  um  ben  £obofen  (5  Toni  für  jeben)        .       .  300 

d.  $(rbeit$lobn. 
gür  9D?auerarbeit  u.  f.  »  .  1080 

e.  93erfd)tebene  Unfoften. 

;ür  %immtxatbtit        ......  48 

|ür  Bu>erfe  2Berfjeuge           .....  ioo 

3ebad)iing  »or  jebem  Ofen      .....  480 

Slnfauf  be$  nötigen  ©runbftücfe$  unb  Abarbeiten         .  2400 

Sllfo  ©efammtfoften  ber  9lnlage  breier  £oböfen      .        .  9908 

f.  Kotiger  3ubel)6r. 

©eblafe  nebft  einer  Dampfmafdjüie  »on  so  ^ferbefraft     .  6400 
©d>ienen»eg  $um  3lufjiet)en  ber  ©id)ten      .        .  .120 

Plattform  über  ber  ©idjt        .        .        .        .        .  160 

©ampfmafdjtnenbaud      ......  400 

DompffejTel,  ©djontftein  u.  f.  ».       .        .        .        .  480 

*Köftofen    .        .        .        •        .        .        ♦        .  480 

2}erfofungSofen    .......  800 

SQBobnungen  für  bie  Arbeiter    ....  800 

$Ufo  ©efammtfoften  ber  brei  &»&ofen  nebft  »ottftänbtgem 

3ubebör        .        .  19548 

Ueberfdjtag  ber  Soften,  ber  $ur  (Srjtelung  einer  »»djent* 
liefen  ^robuftion  »»n  120  Xonö  ©tabetfen  erf orberhd>en 
SWafdjinerien,  nad)  SWafgabe  be$  SReatfc  *  2lbbe»  *  (Sifen* 

werfe*  in  ©üb  *  SföaleS. 


T)am»fmafd>ine  nad)  ber  Molton  unb  Satt'fdjen  diu- 
riAtung,  ber  3»hnber  40  engt.  Soll  im  ©urcfymeffer,  bei 
8  $u§  £"b,  nebft  ©ampffeffeln,  3?ö^ren,  9?ojt,  Spüren 
unb  fonfttgem  Stfenmert  .... 

Vorgelege,  um  bie  95emegung  »on  ber  SWafcfjine  auf 
bie  SBalgmerre  |u  übertragen,  nebft  ©djmungrab  unb 
fonfttgem  3"bebor  ..... 
3än^  unb  $rä»arin»al$»»erf  mit  allem  3"bebör  . 
%et  J3aar  iKecfmalaen  nebft  »oUftänbtgem  3ube&6r 
»et  ©beeren  4  170  Cftr.      ♦        .        .  .. 
(Sin  «paar  jebmööige  28a(jen,  um  bünne  (Jifenftäbe  $11 
machen,  nebft  3"bebör  ..... 

Sammermerf  mit  (£tnfcb(u§  be8  SfoibofeS 
ine  »oüftänbige  Dre&banf  .... 

"©umma  . 


Cftr. 


1Ü00 


1090 
525 
525 
340 

230 
185 
200 


4695 


u 
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f)teut  fommen  mm  nod>: 

9?eferoeroaUen  im  ©eroidjt  »on  etwa  60  tond        .        .  960 

Äeferoerbeile  für  bie  Dampfmafcbüte           ...  V 

©ufceiferne  platten  $um  Skleaen  ber  £üttenfoble  (lsotonä)  ooo 

©ufietfewe  Söcfletbung  eined  S^mniofend  (8  Sonf)         .  50 

(Sifernc  Säkrfjcuge,  ©rangen,  «£>afen,  ©piejje  u.  f.  ro.      .  28 

$u§eiferne  SBefleibung  eineä  Kupolofens      ...  50 

©ebläfe  für  ben  Kupolofen      .....  80 

(Stfeitwerf  )u  einer  fleinen  ©ebmiebe  mit  gmei  feuern 

53ätf ett/  jnm  $(mbofen,  nebft  SBerfjencjen      .        .        .  100 

(Sifenroerf  ju  14  ^ubbelöfen  (8  Xonä)         .        .        .  983 

@u§*  unb  ftaheiferne  Tbetle  ju  4  ©lüböfen          .        .  252 

2Berf*eugc  jum  ^ubbeln         .....  15 

ßifenbefcblag  für  ^mei  ^öljerne  Ärabne        .        .        .  50 

(Summe  ber  $?afcr)inen  nebjt  fonjrigem  Sifemoerf   .        .  8165 


^ieju  fommen  ferner  nod)  bie  Soften  eine«  ©ampfmafd)uienbaufe$, 
eineö  JWeferoebammerä  unb  bioerfe  JKebenfofren. 

3n  ©tafforbfoire  fletten  ficr>  bie  Soften  weniger  boer),  namlidj: 

£ftr. 

Sine  Dampf  mafdjine  »on  60  ^ferbefraft  .  .  .2016 
SBaljwerfe  u.  f.  ro.  ^u  mödjentlicr)  120  £on$         .        .  2572 

0  um  nie         .         .  4588 

Die  Soften  ftnb  alfo  auf  bem  SReatfc  -  Slbbeo  febr  bebeutenb  bober, 
bafür  aber  bemübet  ftcr)  bicfcS  (Sifenwerf  and)  burdj  mögliche  QSerootU 
fommnung  aller  einzelnen  X^eüe  ein  möglich  guteS  €?tabet*fen  in  ben 
£anbel  ^u  bringen. 

©tabetfen,  ba$  oon  reinen  (£r$en,  obne  ftrt'fcbfcr; (arten  (0.  b-  »er? 
glafetem  fiefelfauren  (£ifenorobul)  bargefteöt  roorben,  roirb  um  10  £. 
»r.  Ton  tbeurer  alt  gerocbnlidjeä  Sifcn  beuiblt,  ba$  oft  »on  einem, 
beim  Serförnelftett  oon  %  ^rtfct>(acfc  gegen  %  Srj  erfolgten  JKobctfen 
berframmt. 

Tabelle  über  bie  (£tfe  np  r  obuftion  in  (Suropa,  »on  93  i  vi  et : 


(Snglanb  (1827)  .*  7098000 

ftranfreicr)  (1834)          .....  2200000 

9?ufjlanb  (1834)    ......  1150000 

Defrerretd)  (1820)         .....  850000 

©djmeben  (1825)          .....  850000 

^reuflen   800000 

ber  £ar$    .......  öooooo 

#ollanb  unb  Belgien      .....  600000 

Slba  unb  Italien          .....  280000 

«JJtemont     .                .        .        .        .        .  200000 

©panien    .......  isoooo 

SJionoegen           ......  150000 

Dänemarf  .......  135000 

löaiern  130000 

©aebfen     .......  80000 

^olen        .......  75000 

fccbmeij  30000 

©aoooen    .......  25000 


15,433000 
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bie  ben  ftuprwerfen  auf  gewöhnlichen  Straßen  ftcb  entgegenftellenben 
SBtberftänbe  oermtnbert  »erben. 

Sie  ätteften  tiefer  fünftlicben  ftabröjleife  beftanben  au«  f)olj,  unb 
foldje  füllen  febon  oor  200  3ahren  bei  ben  ©tetnbrücben  unb  93erg* 
werfen  (Snglanb«  unb  Deutfcblanb«  in  Slnmenbuna  gebracht  worben 
fein.  Die  babei  gemachten  Erfahrungen,  ba§  ein  «ßferb  mehr  al«  oier* 
mal  fo  oiel  ju  gießen  vermochte,  al«  auf  gewöhnlichen  ©tragen,  führte 
ungefähr  um  ba«  Jahr  1738  in  (Snalanb  bie  erften  93abnen  au«  gufj* 
etfernen  ©Lienen  für  allgemeinere  ^meefe  be«  Tran«port»efen«  herbei, 
bie  fpäter  manigfacb  oerbeffert  »urben,  allein  erft  nach  ißeenbigung 
be«  legten  tfonttnental  *  JTrtege«  nach  unb  nach  31t  ber  Söottfommenbeit 
gelangten,  in  ber  mir  fte  beute  beft£en,  »0  man  annebmen  fann,  bajj 
ein  «Pferb  mebr  al«  lomal  fo  oiel  $u  jteben  vermag,  al«  auf  einer  guten 
(Shauffee. 

J8om  lefetern  ©tanbpunfte  au«  foffen  bie  (Sifenbabnen  in  bem  Sftacb* 
ftebenben  befebrieben  unb  babei  $ugletcb  alle«  ba«  mit  angegeben  werben/ 
»a«  auf  £erfteflung  unb  ^Betrieb  berfelben  35ejug  bat. 

1.  (Stabltrung  ber  SBabnlinie.  Die  9?icbtung«ltme  einer  leben 
(£tfenbabn  ift,  wenn  fie  eine  oortbeilbafte  genannt  »erben  foll,  einer« 
feit«  bem  3»ecfe  ber  33abn  an  ftdj,  rommerjtellcn,  inbuftrietten,  geogra* 
pbifdjen  uno  pljnfifcr>en  23efcbaffcnbeiten  entfprecf>enb  unb  anberfeit«  fo 
anjuorbnen,  bap  möglicbft  oortbeilbafte  ©tetgung«*  unb  Ärümmung«- 
verbältniffe,  fo  »ie  jwecfmäfjtge  «öertbeilungen  ber  nothmenbig  »erbenben 
Terrain*  (Sinfa^nitte  unb  Auffüllungen  eintreten. 

ßaffen  »ir  bie  erften  SBerbältniffe  unbeachtet,  fo  ift  junäcbft  in  33eutg 
auf  bie  ©teigung  einer  93abn  anzuführen,  baj?  eine  folebe  auf  bie  beutjebe 
Weile  Sänge  bödmen«  100  ffufl,  alfo  '/,„  betragen  barf,  »enn  anber« 
bie  ©abnftreefe  niebt  fepr  furj  ift,  ober  nicht  oon  befonbern  J)ülf«* 
mittein,  »ie  $.93.  anber  93ahn  angebrachten,  feftftebenben  Dampfmaschinen 
©ebraueb  gemacht  »erben  foll.  Die  befonbern  ©rünbe  bt'efer  Annahme 
»erben  fpater  erörtert  »erben;  tucr  genüge  beiläufig  ftcUenbe*. 

95eim  hinauffahren  eine«  SBagenjuge«  läng«  einer  fäitftn  (£bene 
vergrößert  ftcb  nämlich  ber  SGBtberftanb  be«  3u9e^  um  ben  fo  oielten 
Thetl  be«  ©efammtgemiebte«,  a(«  bie  ju  erfteigenbe  £öbe  oon  ber 
febrägen  Cänge  au«mad)t. 

©mb  baber,  »ie  »erfuebe  gelebrt  baben,  jur  ftortbemeguna  einer 
Tonne  z:  2240  *Pfb.  engl,  auf  ber  ^orijontale  einer  guten  Stfenbabn 
8  $fb.  3ü$fvaft  nötbig,  »a«  für  einen  uöagenjug  oon  40  Tonnen  ®e* 
fammtge»t(bt  40  x  8  zz  320  $fb.  beträgt,  fo  mujj  leßtere  ^uqhaft  bei 
(Srfteigung  einer  febiefen  (Sbene  oon  v,„  unb  eine!  Dampfmagenge* 
»id)te«  oon  10  Tonnen  um  *°/lt0  X2240  =  1120  *ffb.  größer  »erben, 
ober  überbaupt  1440  <pfb.  betragen.  Auf  ber  horizontale  hatte  man 
baber  mit  einer  folgen  Straft  ,44%  =  180  Tonnen  fortbewegen  tonnen. 

Slu«  biefem  JBeifpiele  erbellt  ftbon,  wie  naa^tbeilig  bebeutenbe  ©teu 
aungen  auf  Sifenbabnen  finb.  ä>«mer  fotttc  e«  baber  ©runbfa§  blei- 
ben, bag  ber  Slnlagejwedr  emer  (Sifenbabn  niebt  allein  ber  ift,  eine  fefte 
unb  glatte,  fonbern  aud)  eine  möglicb  wagreebte  95abn  ju  bilben. 

Die  erfahrenen  englifa^en  Ingenieure  ©tepbenfon  unb  ^Brunei 
überfebreiten  nur  unter  befonbern  Umftänben  ba«  ©teigung«oerbältm(j 
V„0,  unb  erfterer  reebnet  eine  Steigung  oon  16  bi«  20  §u§  pro  englifebe 
Weile  eben  fo  nachteilig  al«  eine  englifebe  Weile  Verlängerung 
ber  93abn. 

können  ungünftige  ©teigung«oerbattni(fe  ganj  unb  gar  niebt  um* 
gangen  werben,  fo  hält  man  e«  im  Allgemeinen  für  oortbeilbafter,  bie 
SWebrjabl  ber  ©teigungen  gering,  einige  aber  febr  bebeutenb  ju  machen, 

1.  «an*.  35 
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ali  biefe  Steigungen  unter  febr  oerfebiebeneu  Söerbältniffen  abwecbfeln 
ju  laffen  (eine  unbulirenbe  23abn  $u  fonfrruiren). 

3öaö  ttc  Krümmungen  ber  93abn  betrifft/  fo  muffen  btefelben,  wenn 
anberd  fte  niebt  oermieben  »erben  fönnen,  febr  große  £albmeffer  er* 
balten.  55ei  Krümmungen  mit  fleinen  £)albmeffern  ift  z&  nämlicb  ein- 
leucbtenb,  baß  bad  äußere  oon  jmet  an  einerlei  2lrc  beftnbltcben  labern, 
welcbed  auf  ber  fonoeren  ©ette  ber  23abn  läuft,  einen  großem  Q3ogen 
*urücF$ulegen  %&tt  alo  ba$  innere  an  ber  fonfaoen  (Seite  fortgebenbe. 
*)ierburcb  tritt  aber  ein  ©cbleifen,  eine  gleirenbc  ^Bewegung  am  Um* 
fange  ber  9täber  ein  unb  worauö  natürlich  eine  5#ermebrung  ber  »or* 
banbenen  2Öiberflänbe  erfolgt  ferner  ift  eine  ©eitenreibung  an  ben 
©purfränjen  ber  inneren  SRäber  ju  überwinben,  bie  ebenfalls  um  fo 
arößer  wirb,  je  fleiner  ber5trümmung$*!)albmeffcr  ber^öaljn  ift  (£nb* 
lieb  erzeugt  ba$  SBeftreben  eined  jeben  bewegten  Körper*,  in  geraber 
ober  tangentialer  Dftcbtung  fortzugeben,  eine  gewiffe  ©cbwungfraft,  bie 
jwar  aueb  mit  ber  9lbnafome  M  Krümmungöbalbmcffere,  aber  außerbem 
noeb  mit  bem  Duabratc  ber  ©efcbminbtgfctt  wäcbft,  womit  bie  ^Bewegung 
erfolgt.  I)urcb  biefe  ©cbwungfraft  entfielt  ntebt  nur  eine  Sßermcbrung 
ber  »orgebaebten  ©eitenreibung,  fonbern  bie  3?äcer  fönuen  audj  über 
bie  ©Lienen  fprütgen,  ben  SEBagen  auö  cen  ©leifen  bringen  unb  wobt 
gar  umwerfen. 

3Wc  bt'cfe  Uebelftänbe  fuebtman  inbeß  auf  maneb  crlei  Seife  $u  befeitigen. 
©o  gibt  man  burebgängig  bem  äußern  9?abfranje  einen  JWeif,  ber 
eine  fonifebe  glädje  bilbet,  wie  $tg.  a95  unb  jwar  oon  ber  Slrt,  baß 


ber  äußere  ©urdjmcffer  A,  B  ungefabr  um  1  3off  geringer  ift  al§  ber 
innere  C  D.  93ei  einem  Drängen  ber  9?äber  nacb  außen,  (anfen  bann 
biefelben  mit  »erfcfyiebenen  £albmeffcrn  auf  ben  ©ebienen,  wo* 
bureb  atterbingS  ba$  »orerwäljnte  ©leiten  jum  Tbeil  befeitigt  wirb, 
gerner  läßt  man  $mifcbcn  ©ebienen  unb  ben  93orfprüngen  ober  ©pur* 
tränken  C,  D  ber  Stäber,  lefctere  in  gerabliniger  93abnftrecfc  laufenb 
angenommen,  einen  ©piclraum  C  B  oon  %  biä  l%  3oüf  wobureb  bie 
Reibung  ber  9täber  gegen  bie  inneren  ©ebienenfeiten  oerminbert  wirb. 
3ur  ^Begegnung  ber  »orerwäbnten  ©cbwungfraft  legt  man  ferner  in 
Ben  Krümmungen  ber  33abn  bie  äußeren  ©Lienen  etwaä  foöber  als  bie 
innern  unb  jwar  um  fo  oief,  baß  ba$  au$  ber  fomfeben  $orm  ber  Jftab* 
feigen  entftebenbe  93efrreben  beö  2Bagengewtcbte3,  nacb  innen  $u  gleiten, 
ber  nacb  außen  brängenben  ©cbwungfraft  gleicb  ift. 

©o  »wertmäßig  aber  aueb  biefe  Slnorbnungen  erfebeinen,  erfüllen  fte 
bennoeb  ben  3WCC*  burebauö  m'cbt  gan$,  we$Mb  man  ficb  in  neuefter 
3eit  mannigfacb  bemübt  bat,  bie  SRacbtbeile  ber  93almfrümmungen  auf 
noeb  anbere  2Beife  $u  befeitigen.  3n  leererer  S5egiebung  »erbienen 
namentlicb  bie  KonfrruftionSfoftcme  oon  Cai gnel  unb  Slrnour  erwäbnt 
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iu  werben.  Caignel gtbtjebem  ber  Söagenräber  twei  oerfAiebene 
wurfrang  ttn  ungleichen t  ZWtaeffern :  bei  ben  Krümmungen  werben 
bann  bte  Waber  mit  ungleichem  £urd>meffer  auf  bte  (Schienen  gebracht, 
ut  ben  gerablimgen  $abnfrrecfen  bte  JKäber  oon  gleichem  ©urchmeffer. 
%l£tKJ^i*J?'^&l  f^en,  beren  öeftatt  ber  ber  ge- 


1 1,  i l v  i  überhaupt 

aue$  fo  an,  baff  jeber  emgelne  Söagen  etneS  3uge*  tn  ber  ffuroe  bte-- 
jemge  Stellung  einnimmt,  bte  für  bte  Slnmenbung  ber  flcinjrmöglicben 
3uafraft  notbtg  ttf*).  °  9  1 

Ueber  betbe  wirb  aber  erfr  bte  (Erfabrung  cntfcfjeiben  müjfcn,  ba  ei« 
gentltAe JUnwenbungen  tn  gröfkrm  9)?a§jtabe  unb  bei  Söabjien  mit 
frarfem  23etrtebe  nod)  ntcfyt  gemacht  worben  finb. 


atmebmen,  bajj  ein  Austreiben  ber  äBagen  oon  ber  23abn  buref)  bte 
©djwungfraft  mdjt  eintritt,  wenn  bei  10  engltfdjen  teilen  ©efebwin* 
bigfett  pro  (Stunbe  btc  fonoere  ©rfjtene  um  0,07  3off,  bei  15  UReilen 
o,a  3oU  unb  bei  20  Wetten  0,36  30II  böber  gelegt  wirb  a(*  bte  fon-- 
rare;  Huänabmen  »on  biefer  Siegel  laflTen  fic  nur  bei  ber  (Etnmünbung 
»pn  3wetgbabnen  tn  bte  &auptbabu  unb  tn  ber  9Zäbe  ber  (StattonS-- 
plaße  $u. 

JM  bte  früher  erwähnte  brttte  Sebtngung  bei  Gtabltrung  einer 
etfenbabnltme,  bte  jwerfmäfciqe  QSertbetlung  ber  (Smföltitte  ober  3lb* 
trage  (deblais,  c Ottings)  unb  Auffüllungen,  Stufträge  (remblais,  em- 
bankm  ents)  betrifft,  fo  ftnb  tiefe  wo  mbglicb  fo  tu  wählen,  baß  man 
tiejeftevn  au*  ber  erjrern  mad)t.  8 

Sgicbttg  t(r  bteö  befonberS  bann,  wenn  an  gewtjfen  (Steffen,  wo  *.  93. 
auftrage  nötbig  werben,  (JrbmaflTen  jur  (Seite  ber  95abn  gar  niebt 


Xranöportwetten  ber  Staffen  nötbig  werben. 

*•  Unterbau.  Unter  bem  Unterbau  oerjrebt  man  äffe  biejemgen 
Xbetle  einer  SSabn,  welche  bte  ©dienen  mittlren  Sägern,  ^oUfdjwefien 
ober  etetnblocfen  nebft  ber  Unterbettung  tu  tragen  b«ben.  (Jg  gebort 
fonaefj  bteber  bie  tonftruftton  ber  (Smfcbmtte  ui?b  ©amm-,  ber  ©urefc 
lafFe,  SBrucfen,  Shabuftö  unb  <Bd)dd)te  (Tunnels). 

(Banj  befonbere  Aufmerffamfett  erforbern  bie  Auftrage.  3ur  (£rrei- 
Aung  einer  grö§tmögltcb(ren  fteftigfeit  für  folebe  bat  mannte  aufju-- 
fputtenben  Srbmaffen  in  bünnen  <Sd)id)ten  aufzutragen,  bamit  ba£ 
Snetttanberbringen  beS  SWatertalg  beförbert  wirb,  aud)  fann  man  eine 
jebe  folebe  Auffüllung  mit  SGBalgen  ober  Wammen  bearbeiten,  fo  wie 
man  ferner  bad  babei  $u  oerwenbenbe  (Erbrcid)  oorber  »onACem,  mag 
pur*  gaulni^  ober  ©ruef  ein  «Kacbftnfen  »eranlafien  fomtte,  gebörig 
faubern  foffte. 

£>ie  Dimenfionen  ber  Damme,  fo  wie  beS  ganten  Unterbaue«  bangen 
befonberS  »on  fcwet  9?ücfftcbten  ab,  namlicb  baoon,  ob  bie  93agn  mit 
etn  ober  gwei  ©leifen  (ein  -  ober  ftweifpurig)  ju  erbauen  tit*  unb  »on 
ber  (Entfernung  ber  ©Lienen  oon  einanber,  oon  ber  fo  genannten 
(Spurweit  . 


*)  9?aa>  bpnamometrtfcben  95erfucben,  bte  auf  ber  ®t.  ©ermatn- 
(Entnbafyn  mit  Sagen  nadj  21  r  n  cur  Softem  angebellt  rourben,  foll  bei  50 
SOJeter  Ärümmung«b<»ll>»n«tTer  Feine  gröiere  3ugfraft  nötyig  getoefen  fein, 
alt  bei  gerablinig  genuteter  33abn.  (?) 

35  * 
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°ttt  neuefter  3cit,  wo  matt  fid^  »on  ber  augerorbentltchen  «Rufc&t&feit 
ber  Doppelqleife  übeneugt  t)at,  erbaut  man  btefe  entweber  gletd)  bet 
ber  erften  ^erfteUuna  ber  23al>n,  ober  richtet  wemgften«  ben  ganzen 
Unterbau  für  twet  ©leife  ein. 
3n  Ria.  296  a,  ijt  bad  «Profil  emeö  Auftrages  ober  Sammc«  für  em 

Doppelglet*  bargetfetlt.  Sterbet  tfl 
A,  B  bie  natürliche  Oberfläche  be$  93o* 
ben«,  D,  D  aber  btejenige  (Sbene  in  ber 
&bhe  be$  Damme«,  bie  man  baä  «ptani* 
Woeau,  bie  ftormationdltme  ber  ©ahn 
nennt  unb  worauf  ber  Oberbau  &u 
liegen  fommt. 

Die  Sörette  D,  D  »an'rt  bet  einer 
boppelfpurigen  23ahn  »on  26  $u§  btS 
40  §u§,  je  nach  ber  anjunehmenben 
©purweite.  Die  93bfchungdanlagen  C, 
D  richten  ftc^  fowofyl  nach  ber  f)ope  bed 
y^^^^^^k  DammeS,  alä  nach  ber  93obenart,  in 
S  y^KÄ^S^S     welker  man  arbeitet,  ©emöhnlich  reicht 

eine  «öfchuna  oon  1 1/2  »afid  auf  l 
£öbe  au$  unb  nur  feiten  bat  mannö* 
tt)tg,  fie  &u  2  »afiS  auf  l  £6he  ut 
erweitern.  3ur  gröfern  Sicherheit** 
ftcttung  ber  SSöfchung,  namentlich  gegen 
2Bitterung$einflüfFe,  bringt  man  auf  bie? 
felbe  gewöhnlich  eine  mehre  3°^  ^°^c 
©chicht  oon  Dammerbe/  unb  bebecft 
btefe  entfpredjenb  mit  Däfern  $n  ®e* 
genben,  wo  (Steine  billiger  ju  haben 
jinb  aU  Terrain  unb  (Jrbmaffen,  macht 
man  bie  93öfd)unaen  freüer  unb  »er* 
fleibet  fte  gehörig  mit  ftuttermauern 
unb  Strebepfeilern. 

Die  (Gräben  C,  C  haben  bie  3lbleitung 
be$  auf  bie  93at>n  unb  SBbfchungen 
fatlenbenSffiajTerS  jum  3wcc!e,  wogegen 
F,  F  bie  Xrocfenlcgung  be$  benachbar* 
ten  ßanbe«  bewirken  ünb  nebft  ben 
fletnen  ©allen  G,  G,  ferner  ben  auf 
lefctem  angebrachten  Jaunen,  f)ecFen, 
Baumen  u.  bgl.  jur  Stnfriebtgung  ber 
33ahn  bienen. 

$tg.  296  b,  jeigt  ben  ^roftlburd)* 
fct>nttt  eineö  SlbtraqeS  für  eine  ein? 
fpurtge  S3abn,  wobei  man  nicht  nur 
neben  bem  «planum,  fonbern  auch  in  ben 
$lu$grabunq$anlagen  felbft  ©ammel* 
unb  $lbäugfanäle  H,  H  für  ba*  Oöaffer 
angelegt  bat.  3ur  Trocfenlegung  be« 
«Planum«  felbft,  bringt  man  juwetlen 
unter  bemfelben  noch  einen  befonbern 
tfanal  I  an,  ber  mit  ber  ßängenrichtung 
beä  SlbtrageS  fortläuft  unb  burd)  Ouer* 
f  anale  in  bie  obigen  ©eitengraben  au$* 
münbet.  Die«  ifr  namentlich  bann  faft 
unerläßlich,  wenn  eine  gute  ba$  Söaffer 
abbaltenbe  Decfeaufbaä  planum  nicht 
erlangt  werben  rann,  ober  fumpftger, 
queOhalttger  k.  »oben  »orhanben  tjt. 
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®ait|  befonbere  Wittel  finb  bei  ber  Anlage  einer  Sifenbabn  auf 
weitem  SBoben,  auf  Woorgrunb,  trumpf  u.  bgl.  in  Slnmenbung  $u 
bringen.  Sin  foldjer  febwiertger  Unterbau  würbe  bei  £erftetlung  ber 
EioerpooU  ÜÄancbefterbabn  nötbig.  Safelbft  finbet  ftcb  eine  ©treefe,  ba$ 

»06  b, 


|Ü1 


biirre  SWooö  (Chat  Mosa),  ein  Worafl  »or,  ber  eine  Oberfläche  »on  ia 
engt  £hiabrat*  teilen  (fafr  V,  beutfebe)  einnimmt  unb  fo  weich  ift, 
baf  fein  Thier  borüber  geben  fann  unb  ein  eiferner  ©tab  bureb  fein 
eigene*  (Gewicht  einfinft.  Sennocb  mufjte  bie  SBabn  4  %  engl.  UWetle 
lang  über  biefen  Woraft  weggeführt  »erben. 

Öa  hiernach  ber  ©runb  beä  Xerratnö  in  feiner  natürlichen  SBefcbaffen* 
beit  für  eine  Stfenbabu  an  ftcb  febon  iebem  £)amme  ober  (Sinfdpm'ttc 
oöllig  untauglich  mar,  inbem  ©ebutt,  Thon,  ©anb  unb  ähnliche  3Wa* 
terialicn  mit  ber  UJ?affe  jugleich  etnfanfen,  fo  fudjte  ber  JBabm'ngemeur 
©tepbenfon  bem  93cben  felbft  brauchbare  Waffe  abzugewinnen,  gür 
Damme  mürben  nämlich  alle  15  gufi  $ur  93abnlinie  parallele  ftanäle 
gebogen,  bie  bajwifcben  liegenben  Tbetle  beö  Worafteä  abgetroefnet, 
Die  tn  ber  Ibat  ein  guteä  Material  abgaben.  Ungefähr  baä  Vierfache 
beö  auf  gewöhnlichem  23oben  erforberlichen  Watertalä,  reichte  jur  S5tU 
bung  ber  ©ämme  hin.  %uf  ähnliche  $öeife  würben  bie  (Sutfcbmtte  her* 
geftetlt.  3ln  ben  ©teilen,  wo  baö  beftimmte  SBabnnioeau  ein  fortgeben 
auf  ber  Wooroberfläcbe  erforberte,  würben,  außer  ben  vorerwähnten 
©räben,  gafebinen,  tie  mit  &atbefraut  burebfloebten  waren,  quer  über 
bie  gängenriebtung  ber  23abn  gelegt  unb  auf  biefe  wieber  93aUaft  unb 
©chutt  geflürgt. 

gig.  296  c,  jeigt  ben  ^roftlburcbfcbnitt  einer  auf  folgen  Woorgrunb 

«00  c, 


erabltrten  S5ahn.  A,  A  fmb  gafebmen,  B,  B  bie  auf  biefetben  geflürjte 
©chutt*  ober  ©anblage,  C,  C  Sängen  unb  D  Ouerfchwellen,  auf  welchem 
le^tcre  wieber  Cängenhöljer  E,  E  angebracht  finb,  bie  jur  Aufnahme 
ber  ©chienen  bienen.  F  ift  ein  Cängenfanal  $ur  Abführung  be$  fich 
anfammelnben  2Baffer$,  oon  welchem  wieber  Duerfanäle  jur  ©eite  ge* 
führt  ftnb. 

3n  Slmertfa,  wo  in  ber  9?egel  ba$  £ol$  weit  bißiger  wie  auf  bem 
kontinente  »on  Suropa  ju  haben  ift,  fucht  man  jumeilen  ©ämme  gänj* 
lieh  burch  «pfahlwerfe  *u  erfefcen.  Dte23abn  ruht  fobann  entweber  un* 
mittelbar  auf  ben  köpfen  ber  pfähle,  ober  auch  auf  biefe  gefefcte  S>olj* 
wänbe  (Truss- Works). 
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SWuf  eine  (Sifcnbabn  über  33ad)e  ober  ftlüife  roeggefübrt  werben,  fo 
finb  bteau  entweber  Du  rcblä'ffe  ober  93 r ü cf e n  anjulegen.  Dabei 
perftebt  man  unter  Durcbläffe  jebe  Oeffnung,  meiere  baju  bient,  rrgenb 
einer  äöajfermajfe  einen  freien  üöcg  burdj  einen  Damm  $u  gewähren/ 
wobei  aber  auf  ber  obern  Dccfe  ober  bem  (Gewölbe  nod)  ein  Ibeil  be$ 
JöabncrbförperS  liegt;  unter  ber  SSrücfe  aber  einen  folgen  Unterbau, 
auf  beffen  Oberfläche  bie  93abn  unmittelbar  angebracht  ift,  ber  Srb- 
förper  alfo  ganj  wegfällt. 
"  werf 


Kamen  »iabufte  erhalten. 

©ebr  oft  laßt  ficf>  eine  Sifenbabn  mit  günfh'gen  ©tetgungSrerbatt- 
nijfen  nur  babureb  auäfübren,  ba§  man  unterirbifdje  SGBege,  burd)  <£v* 
bauung  foaenannter  lunnel,  etablirt,  obtootjl  anjunetjmen  fein  möchte, 
ba  bie  mettf  febr  foftfptcligc  Anlage  feiger  Xunnel  bebeutenbe  flapi* 
talien  erforbert,  ba§  nur  bie  aUeräufjerite  SWotbwenbigfett  bienu  05er* 
anlaffunq   geben  follte  *).    93ortfceilbaftcr  wirb  e$  jebenfaüe  immer 

fein,  bet  f  '  ■        —  ■  —  -  -  —  ■  ^  

|itr  Unterfl 
gerben  5u 
ntf  geben. 

3.  Oberbau.  Der  Oberbau  einer  Sifenbabn  begreift  bie  gur  vage? 
rung  unb  $3efeftiqung  ber  ©dienen  gebbrigen  Xbetle,  bie  ©dn'enen 
felbft,  bie  äonjrruftton  ber  ©tragenübergänge,  ber  SluSweidjen,  93abn* 
freujungen  ic» 

Da  bad  Material,  worauf  bie  Damme  unb  (£infd)nitte  begeben,  meu 
flentbeiU  ©anb,  Xbon  ober  anbere  (£rbmajfe  fff;  melcbe  fteuebtigfett 
einfaugt  unb  jurüefbält,  unb  wobureb  beim  Darüberfabren  oer  üfikgen 
(Einfcnfungen  entfreben  tonnen,  fo  mu§  ba$  planum  eine  ©runblage 
(Unterbettung)  »on  9J?aterial  erbalten,  melcbea  ba$  2öajfer  leiebt  abgebt 
unb  uigleid)  ein  btnlangltcbeS  ftunbament  bilbet.  (£S  tft  biefe  ©orftdjt 
*ur  ©icberung  be3  Oberbaues  bei  (Stfenbabnen  beinab  nodj  notbwen* 


ober  ©teinfcblag;  in  ben  feblcnreicben  Dijrrtften  (£nglanb8  benufctman 
biergu  redjt  oortbeilbaft  ©teinfoblenflein.   $tg.  296     un&  8*9*  296 
tft  bei  D,  E  bie  Unterbettung  leicht  erfennbar. 

2öa$  bie  fernere  Unterftüfcung  ber  SBabnfcbtenen  betrifft,  fo  beflebt 
biefe  entweber  auä  £ol$  ober  ©tein.  5Öenbet  man  f)ol$  an,  fo  tegt 
man  bie  auä  bemfelben  entfpredjenb  gefebnittenen  ©tamme  ober  ge* 

fiauenen  SBalfcn  (©cbwetlcn)  entweber  quer  auf  bie  Unterbettung  (Duer* 
ebroetten)  ober  in  ber  Cängenricbtung  berfelben  (ßängenfcb  wellen). 

Die  Unter(rü§ung  felbft,  welcbeä  Material  man  immer  anwenben  mag, 
giebt  fieb  entmeber  unter  bergamen  ©djienenlage  bin,  ober  man  bringt 
eine  foldje  nur  in  einzelnen  fünften  ber  ©ebienen  an. 

3n  ben  naebfrebenben  Figuren  jeigt  297  a,  ben  Huer*  unb  207  b,ben 
ßängenburcbfcbnttt  einer  unterbroebenen  Unterftüfcung  au8  ^o^quer* 
fcbmeUen  gebilbetj  ^ig.  297  o,  unb  297  d,  jQuerburcbfcbmtt  unb  ©runb* 
anftebt  einer  au3  ^oljlangfcb wetten  gebilbeten  ununterbrod)enen  Unter* 
flüßung;  Sig.  297  e,  unb  297  f,  fo  wie  $ig.  297  g,  unb  297  h,  »eigen 
aui  ©temblocfen  gebilbe  Unterflü^ungen. 

-  ^ 

*)  3n  @ngfanb  fa^eut  man  oen  Juunefbau  minder.  Muf  ber  Sonbon* 
©ngbton  «8abn  (50V2  engl.  Steifen  lang)  ftnb  Deren  6  gu  ftnoen.  Dabei 
ifl  aber  oie  ^u^fu^rung,  um  Äoflen  ju  fparen,  gew&bnhcb  fo  fdjlcdjt, 
ba§  oon  1810 •  bid  1841  auf  eerfebietenen  «aljnen  ntdjt  weniger  afö  5 
Xunnet  sum  (Smjlurje  Famen. 
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■ 

93 ri  einer  #olgnnterftt§una  mu§  ba$  baju  »erroanbte  £ofo  von  be* 
fonberer  ®ute  fein;  gewöfymd)  »ä&lt  man  SicfjentyoU,  $u»etlen  wofcl 
aucf>  gföen*,  Ulmen*,  Cerdjenbolj  IC«  Um  tiefen  &öl$ern  einemöslid^ 


»97  a, 


»07  b, 


»97  c. 


»97  d 

-£l_el  n  n  ii 


997  g, 
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«97  h, 


lange  ©auer ju  geben,  praparirt  man  biefelben  nadj  ber  2J?etbobc  M 
<£nglanber$  Jfoan.  SÖ?an  fegt  nämlid)  baS  $o($  in  ein  (Sefaß/  »eldjcS 
mit  einer  Slufiöfung  oon  Duecfftlberfublimat  uno  2Baffer  (1  «pfb.  $u  20 
Duart  SBaffer)  fo  weit  gefüllt  ijr,  baß  bie  glüfftgfeit  baä  £ol$  ganj 
bebeeft  unb  laßt  lefctereS  eine  ber  ©attung  unb  ©tärfe  be«  £olje«  ent* 
fpredjenbe  Seit  barin  liegen  j  neuerbingo'  bot  man  aud)  angefangen,  bie 
gebaute  9luflöfuna,  in  ba$  -£)ol$  mitteljt  ber  bobraulifdjen  treffe  efrttu* 
treiben.  3"&eß  ift  bie  ganje  üfletbobe  etwa«  foftfpielig  unb  bie  bt$ 
jeßt  bamit  erlangten  9fefultate  nidjt  überaß  gletd)  günftig  *). 

Eangfdjmeflen  menbet  man  nur  bei  einer  ununterbrochenen  Unter? 
frü^ung  an.  ©ie  ©imenfionen  berfelben  ridjten  fidjnad)  ber  ^cl^gattung 
unb  barnad),  ob  bie  93abn  mit  ferneren  *Ü?afd)tnen  befahren  wirb  ober 
nid)t.  £)e$balb  »ariirt  bie  £>icfe  ober  &öbe  oon  6  btä  10  %o\lf  bie 
S3reite  oon  9  bi$  u  3dH  "«b  ibre  Cange  oon  12  biä  20  $uß. 

©a  gewöbnltd)  bie  uangfdjwellcn  allein  eine  bintänglidje  Unterftü^ung 
md)t  gewähren,  fo  legt  man  biefelben  entweber  nod)  auf  jöuerfdjwellen, 
wie  ftia,.  297  c,  unb  297  d,  ober  auf  in  entfpredjenben  Entfernungen 
.eingetriebene  <pfäble,  »ie  fttg.  297  i.  3n  legerer  ftigur  ftnb  a,  a,  bie 


«9*  i, 


Cangenfdjwellen,  auf  meldte  jur  9(ufnabme  ber  ©Lienen  eichene  93rett* 
djen  b,  b  genagelt  ftnb,  d  Steigt  eine  eiferne  ikrbinbungäftange  ber 
©d)mellen,  um  beren  Sluäwetdjen  *u  oerbüten.  Die  jjfäble  c,  c  »erben 
febr  oft  aud)  fo  gefdjlaijen,  baß  bie  in  ber  einen  JKetbe  ntcr>t  mit  ber 
ber  anbern  JReibe  forrejponbiren. 

Zuweilen  legt  man  bie  ©dienen  aud)  unmittelbar  auf  bie  ^öpfe  ber 
$fat)le  wie  gtg.  297  k.  hierbei  werben  bie  <pfäble  febr  nabe  an  ein* 
anber  eingetrieben  unb  allenfalls  burd)  eiferne  Duerftangen  a  $u  beiben 
Reiben  oerbunben;  bie  ©djienen  b,  b  müffcit  babei  eme  binlänglidje 
©tärfe  baben,  um  ntdjt  unter  ber  barauf  forttuberoegenben  Saft  tn 
oö^iairen. 


*)  X5ie  in  neuefler  3eit  »on  Dr.  33 0 uro, er»  entbeefte  Sföetyobe  ber 
Äonferration  be*  &oljcö,  namlid)  bie  £ebenäfraft  eine«  «Baume*  ju 
benufcen,  um  bemfelben  eerf(biebene  ©aljauflöfungen,  wie  effigfaure* 
53leiorgb  ic.  ju  innltriren,  wirb  jebenfalU  rea)t  oortf^eilbaft  für  Gifenbabn» 
»auböljer  bt*u$t  werfen  fbnnen. 
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93et  einer  ununterbrochenen  Steinunterftüfcung,  wie  $ig.  297  g,  unb 
297h,  tft  eine  ßäncjenoerbinbung  ber  Steine  nicht  nöthig,  inbem  bie* 
hinlänglich  burch  bie  aufgelegte  Schiene  bewirft  wirb. 


©bwobt  eine  ununterbrochene  Unterfrüfcung  ber  Schienen  ber  Sta* 
büttät  ftner  (Stfenbatm  am  entfprechenbften  &u  fein  fdjeint,  wenn  anbere* 
bie  feitlichen  »uSmeichungen  oerhütet  werben,  fo  oeranlaßt  bod)  bie 
babei  notbwenbige  große  ÜJcaffe  oon  ^>oCj  ober  Stein  metftenrbeilä  eine 
unterbrochene  Unterftüfcung.  £ier$u  ftnb  aber  flärfere  Schienen  an* 
niwenben,  auch  können  Untere,  wema.fren3  nicht  »ortheilbaft,  feine 
Jöefefttaung  unmittelbar  auf  ben  Schienen  erhalten,  fonbern  e$  ftnb 
hieriu  befonbere  Präger  ober  Stüplchen  (Chairs)  anjuwenben. 

SQBaö  ba$  Material  ber  unterbrochenen  Unterftüfcung  betrifft,  fo  ftnbet 
man  bei  ben  metfren  englifchen  93ahnen  im  Auftrage  Duerböljer,  im 
Slbtrage  aber  Steinblöcfe  angewanbt.  ffienn  fpäter  bie  ftäulniß  ber 
^oljer  einzutreten  beginnt  unb  jtch  bie  Srbauffchüttungen  gehörig  ge* 


eßt  haben,  erfefct  man  auch  tiefe  burch  Steinblöcfe. 

ziuf  bem  kontinente  wenbet  man  neuerbtngä  gar  feine  Steinblöcfe 
jur  Unterfrüfeung  an,  obwohl  ber  faft  überall  ficf>  funb  gebenbe  |>ol$* 
mangel  für  folche  ju  fprechen  fchetnt  ©er  ©runb  fcteoon  lieat  barin, 
baß  ftch  bie  Steinblöcfe  nach  allen  Sichtungen  leicht  oerfchieben,  ber 
23afm  nicht  bie  gehörige  Stabiiitat  geben  uno  namentlich  beim  ^Darüber* 
fahren  gewöhnlich  fo  entfefeliche  Stöße  ©eranlaffen,  baß  fich  bie  in  ben 
SQBagen  beftnblichen  ^erfonen  an  ben  Sifcen  feftbalten  muffen,  um  nicht 
fortmäUenb  bin*  unb  hergeworfen  *u  werben. 

She  je$t  SGBeitereä  über  baä  Softem  ber  unterbrochenen  Unterftüfcung 
angeführt  werben  fann,  ift  eS  juoor  nöthig/  bie  tfonftruftion  ber  Schienen 
unb  Stühlchen  anzuführen. 

Die  erfren  unb  jwar  gußeifernen  Schienen  ber  (Sifenbabnen  waren 
platt  (plate  rails)  mit  einem  oorftehenben  0?anbe,  etwa  wie  ein  halber 
ftalj  gehaltet.  Solche  Schienen  $eigt  $ig.  298  a,  im  ^roftlburcbfchnttte. 
Juwetlen  oerfah  man  fie,  $ur  Jßerftärf ung ,  nach  unten  mit  eiuer  fenf* 
rechten  9?ippe,  wie  ftt'g.  298  b,  bie  ftd)  in  ber  Sangenrichtung  nach  ben 

•»oft  o  (£nben  oer  Schiene  oerlief, 

* u *  a>      -  alfp  in  ber  Sflttte  bie  größte 

£öbe  hatte.  Sluf  bem  pori* 
jontalen  Xheile  biefer  Scbie* 
nen  liefen  bie  mitganj  ebenen 
geigen  oerfehenen  Sfäber, 
ber  obere  JKanb  ber  Schiene 
hinberte  fie  an  bem  &erab* 
gleiten.  £)ad  Anbringen  bie* 
feö  [Ranbeö  an  ber  innern 
Seite,  wie  gig.  298  b,  biente 
noch  fcaju,  bie  etwa  oon  ben  güßen  ber  $ferbe  in  ^Bewegung  gefegten 
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©teilte  ton  ben  ©chienen  abzuhalten.  Die  SSreite  ober  ©purmeite  biefer 
oon  ben  (ätnglänbern  Tram-roads  ober  lUU-roads  genannten  ©Lienen* 
wege,  war  in  ber  Sieget  weit  geringer  al«  bei  ben  neuern  Sifen* 
bahnen  unb  betrug  hoffen«  3  btd  3'A  ftufj. 

gegenwärtig  ftnb  biefe  Sftmienfchienen  beinahe  oöffig  au«  bem  ®e* 
brauche  gefommen,  »eil  ficf>  in  bem  ftalje  berfelben  ©taub/  ©chmufc 
unb  SKäffe  feftfeßt,  überhaupt  bie  Reibung  oermehrt  unb  bie  Slbnüfcung 
ber  ©Lienen  unb  Söagenräber  befchleunigt  wirb. 

99?an  gab  be«balb  ben  ©Lienen  eine  rücfenförmige/  über  ber  JBefe* 
ftigung«fläche  beroorfpringenbe  Ocftalt,  ben  labern  aber  oorftehenbe 
Sftänber,  ©purfränje,  um  fte  auf  ben  ©Lienen  ju  erhalten.  $ig.  295. 
Sie  Englänber  nannten  biefe  ©chienen  egde-raüs,  wa«  nur  beutfer)  am 
heften  mit  „©tabfcht'enen"  bezeichnen.  Die  Sänge  biefer  gufretfernen 
©tabfehienen  betrug  3  bt«  4  ftufj,  ihr  Duerfchmtt  hatte  anfangs  eine 
beinahe  rechteefige  ©eftalt,  fpäter  gab  man  ihnen  oberhalb/  am  Kopfe, 
mebr  SSrette  al«  unterhalb,  braute  wohl  auch  noch  manage  anbere  S8er* 
änberungen  an,  bi«  fte  enblich  bie  Oucrfchmttform  eine«  T  erhielten, 
meldte«  auch  im  2lttgemetnen  biejenige  ifr,  namentlich  bei  einer  unter* 
brocr)enen  Untcrfrüfcung,  bie  fte  beut  gu  Xage  haben. 

Da«  Unterftü§ung«fr;jtem  ber  ©Lienen  mar  Sterbet  ba«  unterbrochene/ 
weöbalb  man  letzteren,  gur  93efe(rigung  auf  ben  ©tetnblöcfen  ober  |)dU* 
fchweöcn,  anfänglich  in  entfprechenben  Entfernungen  Sappen  angoß, 
burch  welche  man  Sftägel  fcr)lug.  Da  jeboct)  biefe  23efefrtgung«art  eut 
häufige«  ^Brechen  ber  ©Lienen  eneugte,  fo  fam  man  auf  bie  3bee,$wifchen 
©Lienen  unb  Xragflein  ober  ©cbwelle  noer)  einen  britten  Körper,  einen 
©tubl  (chair)  oon  gegoffenem  Eifen  anzubringen. 

©ufjeiferne  ©Lienen  brauen  bemormgeachtetnoch  leicht,  auch  erzeugten 
fie  einen  borten  ©ang  be«  gubrmerf«,  ba  ihnen  überhaupt  ber  nötpiae 
©rab  oon  Elafrijität  fehlte;  bierui  fam  noch  ihre  geringe  3  bi«  hoch* 
ften«  6  ^uf?  oetragenbe  Sänge,  mocurch  manche«  anbere,  für  bie  Saint 
nachteilige  Uebel  herbeigeführt  »urbe.  SO?an  bemühete  ftch  be«balb 
balb  ©chtenen  au«  gemalztem  ober  gefchmiebetem  Elfen  herzufallen. 

anfänglich  machte  man  folche  ©chienen  ganz  flach  mit  rechteefiaem 
Duerfchm'tte  oon  l  bi«  2  3<>tf  breite  unb  3  3oK  ©tärfe  bei  oerfebie- 
benen  Sängen,  bi«  man  nach  ««b  nach  fcnr<h  jmecfmä§ige  Konftruftion 
ber  SQBaljmerfe  bahin  gelangte,  auch  ©chienen  mit  T  Duerfchnitt  ju 
erzeugen. 

©eit  biefer  3eit  werben  fafr  au«fchlie£ltch  für  Eifenbahnen  jebe« 
Kenfhuftton«fojrem«  gemaljte  ©chienen  angemanbt*). 

$ia.  299  a,  geigt  eine  ber  gemalten  ©chienen  nebft  gufMfernem  ©tuhl/ 
wie  folche  oon  £errn  ©tep henfon  juerjlauf  ber  SioerpooUüflauch efter* 
95ahn  gelegt  würben.  Die  Sänge  biefer  ©chienen  beträgt  15  %u$,  bie 
Kepfbreite  2  3t>U',  fte  ftnb  in  Sängen  oon  3  ftufj,  zum  Sluflegen  auf  bie 
©tüblc,  getheat,  alfo  in  5  fünften  unterftü^t  unb  ihr  ©emteht  beträgt 
pr.  3)arb  (3  engl.  $u£)  35  <Pfb.  ß  unb  C  ftnb  Durchfchnitte  biefer 
©chtene  unb  zwar  ber  erfte  burch  bie  Witte  x,  y  einer  3  langen 
Slbtbeilung,  ba  wo  bie  ©dn'encam  böchfren  ifr,  genommen,  letzterer  burch 
bie  uiebrigfre  ©teile  nach  v,  w,  wo  fte  auf  bem  ©tuhle  D  unb  D'  aufliegt. 


*)  9?euerbing3  haben  rerfchiebene  Sngcnteure,  namentlich  für  unterbrochene 
Unterftügung,  wieder  gu^eiferne  ©chienen  oorgefchlagen.  ^ann  man  ba« 
brechen  rerhtnbern,  fo  bieten  fte  allerbingö  ben  SBort^eil  bar,  baf,  bei 
Krümmungen,  bie  ©chienen  gleich  folgen  entfprechenb  gegoffen  werben 
Fönnen,  währenb  ba«  ^Biegen  ber  gewaljten  ©chienen  fehr  fojtfpielig 
unb  geitraubeno  ifr.  &ieju  möchte  noch  anjufü^ren  fein,  ba§  man  j^egen* 
wärtig  bie  gufceifernen  auch  bi«  ju  15  3u£  gänge  r^ersufletfert  weif  unb 
ihr  $reü  gegen  2öaljfa>ienen  weit  geringer  ifk. 
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SÖBic  aud  B  erfid^tltc^  i%  beftnben  ftdj  an  ber  ©cbtene  $mei  ©eiteno  erfrar* 
fungen  »  unb  b,  wooon  bie  jweite.burcf)  bie  gange  ©cbtenenlange  fort* 
gebt,  bte  erjre  (»)  aber  aufhört,  ebe  bic  ©cbtene  ben  Sluflaaepunft  tm 

©tuble  erreicbt.  £)te  gußcifernen  ©tüble  felbjr  befielen 
auö  einem  platten  ^u§e  E,  k,  mit,  iwei  aufredet  Reben* 
ben  Sööcfen  (©tublwangen)  D,  D,  bte  mit  gferftärfungt* 
rippen  e,  f  oerfeben  finb.  3n  bie  innern  ©ettenwänbe 
beS  9?aume$,  welchen  bie  ©cbtene  aufnimmt,  finb  05er* 
tiefungen  eingegoffen,  wooon  in  bie  eine  bie  (Seiten* 
»erfrärfung  b  ber  (Schiene  ttittf  bie  anbere  c  $ur  Stuf* 
nabme  etneS  febmiebeetfemen  ftetleft  e  bient/  um  bte 
©cbtene  in  bem  ©tuble  befeftigen  tu  tonnen. 

£>ie  93efefttgung  ber  ©tüble  auf  ben  ©teinblöcfen 
F,  gefdjiebt  burd)  ftarfe  eiferne  SKägcl,  bie  bureb  ben 
$uß  E  geben  unb  wout  bie  entfpredjenben  Oeffnunaen 
tm  93locfe  oorber  mit  &ol$pflöcfen  h  aufgefüttert  ftnb. 

©ebtenen  »on  ber  eben  betriebenen  fform,  bie  im 
Slllgcmetnen  aud)  mit  ber  $ig.  297  e,  übereinjTimmt, 
nennt  man  beä  93aucbeä  G  wegen,  5^d)^aU(^'^fish~ 
bellied)  ©ebtenen,  bie  jebod)  gegenwärtig  burd)  anbere 
erfe^t  werben,  beren  Duerfcbmtte  burebauö  gleicb  ftnb 
unb  bieman  befbalb  parallele  (parallel)  ©ebtenen  nennt. 
(£tne  ©djiene  Unterer  2(rt  nebft  batu  gebörigem  ©tubt 
&cigt  fttg.  299  b,  unb  $war  (teilt  A  bte  ©eitenanftebt 
unb  B  einen  £>urcbfd)nttt  nacb  ber  Stnie  a,  Hon  A 
genommen,  bar. 

Heber  bie  93or$üge  ber  einen  ober  ber  anbern  be* 
merften  ©ebienenformen  läßt  ftcfy  ungefä'br  folgenbed 
fagen.  3BiH  man  bie  ©cfaenealS  etnen  Körper  geftalten, 
ber  mit  heilen  Snbcn  frei  auflteaenb,  in  allen  feinen 
JQiterfcbmtten  einerlei  iragfraft  beftßt,  fo  lebrt  aller* 
btngS  bie  Xbeorie,  baß  bie  untere  liBegren$ung$ltntc 
beffelben  eine  frumme,  unb  jwar  eine  Stupfe  fein  muß, 
wonad)  man  aueb  bie  fttfebbauebfebtene  gefaltete  $  allem 
eine  15  $uß  lange  ©cbtene  wirb  niebt  nur  an  ibren 
Snben,  fonbern  aud)  jwifeben  bemfelben  unterfrüfct, 
wenacb  ber  genannte  tbeorettfd)e©a§  ftreng  genommen 
unanmenbbar  ift,  niebt  ut  gebenden,  baß  bte  ©cbtene 
überbteö  noeb  bureb  baö  Stitt eilen  in  bie  ©tüble  gtemltd) 
frarfgeflemmtwirb.  93etgteid)er  Sänge  betber  ©djienen 
bat  bte  parallel  gefaltete  ungefäbr  io  JJrocent  mebr 
Öemicbt  alö  bie  ftifebbauebfehtene,  bafür  biegt  fieb  abtt 
aueb  Untere  beim  Sarüberfabren  etwaS  mebr,  fo  wie 
bie  ^araffelfdjtene  enblicb  nod)  ben  QSortbetl  gewäbrt, 
baß  man  fte,  follte  btefelbe  in  einigen  fünften  für  tu 
febmaeb  befunben  werben,  in  folgen  fünften  ebenfalls 
unterfrü£en  unb  fonacb  beträcbtlicf)  oerftärfen  Urm, 
ebne  baß  eine  gewöbnltd)  Foflfptcltae  3lu3wecbfelung 
»orjunebmen  ift.  ©ie*|)eritettung  oeiber  ©ebtenen- 
arten  gefebiebt  Übrigend  neuerbingö  gleicb  leiebt. 

Sie  bei  ben  neuern  Sifenbabnen  notbwenbig  ge* 
worbenen  großen  Xranfportjüae,  bie  jugletcb  mit 
bebeutenben  ©efebwinbigfetten  bewegt  werben  müifen, 
maebten  aueb  gemtebtigere  ©ampfwa^en  notbwenbig, 
wobei  ftcb  bann  balb  ergab,  baß  ein  ©ewiebt  ber 
©ebienen  oon  30  biß  35  $fb.  pr.  J)arb  niebt  au8* 
reichte,  unb  weßbalb  man  benn  ©ebtenen  fonfrruirte, 
bte  pr.  2)arb  50, 60,  ja  biö  78  $fb.  wiegen.  (Sine  eben 
folebe  ©ewiebtöoermebrung  mußten  natürlicb  aueb  bie  ©tüble  erfabren, 
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"obaf  man  gegenwärtig,  jratt  ber  frühem  (Gewichte  ber  ©tüble  »on  6 
ji$  n  $fb.  für  bie  3wifcbenpunfte,  20  bii  28  $fb.  (gewicht  unb  für 
bie  gugeri  ober  3ufammenftof  ungen  24  bi«  34  $fb.  annimmt 


»99  b, 


Sine  folcbe  ©cbiene  nebft  ©tubl  jeigt  ffig.  299  c,  unb  $war  A  ben 
©urdjfcfjmtr  unb  B  bie  ©runbanftcht  berfelben.  X)a«  ©ewicbt  btefer 
bei  ber  £onbon*©trmingbam  unb  ©ranb  *  $unftion  SBabn  angewanbten 


»99  c, 


Schiene  betragt  pr.  Jparb  65  bi$  75  *|3fb.  Die  QSefeftigung  berfelben: 
in  bem  ©tuble  wirb  burcb  eiuen  &oljfeil  »  auä  febr  trocfenem  (Sieben* 
bol&e  bewirft. 

3©ad  bie  ftugen  oDcr  ©tofte  ber  ©cbtenenenben  betrifft,  fo  machte 
man  biefe,  wie  B  ^eigt,  gerabe  unb  recbtwtnflig  iur  ©cbienenare,  ädern 
ba  eS  etnleucbtenb  \%  bap,  je  fcbroffer  ber  Unterfcbieb  ber  betben  Snben 
beroortritt,  berfelbe  befto  nacbtbetliger  auf  bie  Darüber  gebenben  ffiagen 
wirfen  mufj,  fo  bat  man  bie  ©tö£e  wie  bei  C  unb  D  angegeben  ge* 
bilM,  wofür  man  wofcl  aud)  ^uwetlen  eine  nur  fcbräge,  einen  SBinfel 
oon  45  ©rab  bitbenbe  (Richtung  d  e  adein  wählt.  UOie  bie  ^iauren 
geigen,  ifl  an  ben  ©to§en  ein  freier  (Spielraum  gelaffen,  ber  böcbfr 
nötbig  ift,  inbem  ber  Xemperaturmedjfcl  Sluöbebnungen  unb  3"fammen* 
iiebungen  ber  Schienen  erjeugt,  fo  bafl  bie  ßangenbifferenj  awifcben 
%  unb  %U  J}od  beträgt. 

©a  ba8  S3efefrigen  ber  ©Lienen  in  ben  ©tüblen  mitteljr  gewöhn* 
lieber  (fifen-  ober  |)ol$f  eile  mancherlei  Uebelftänbe,  namentlich  baö  SKacb* 
laffen  ber  Unteren  mtt  ftcb  führt,  fo  b«t  man  mancherlei  anbere  23e* 
fefrigungSmetboben  »oraefcblagen.  (*ine  folcbe  jeiejt  §ig.  299  d.  £)abet 
\ft  a  ein  an  bem  föentifalbacfen  angegojfener  3o,lt"ber,  in  welchem  ftcfy 
eine  Öeffnung  $ur  Slufnabme  eine«  SBoljen«  b  beftnbet,  c  ifl  ein  febmtebe* 
eiferner,  gefälltster,  aleicbfam  eine  fteber  bilbenber  tfetl,  ber  burcb  ben 
©tublbacfen  unb  SBofaen  l»  gebt,  welcher  bewirft,  baf  ba«  gugefpi^te 
(Snbe  be«  93oljen«  fortwäbrenb  nieberwärt«  gegen  eine  in  ber  ©ebiene 
befinblicbe  Winne  d,  d  pre§t.  ©tatt  be«  oben  befebriebenen  93ot$en«  bat 
man  auch  gu§etfeme  kugeln  a  ^tg.  299c  anaewanbt,  bie  burcb  eine 
Deffnung  b  be«  Söacfen«  eingeführt  unb  ebenfad«  mitteilt  eiferner  ge* 
fehlster  Äeile  o  geaen  bie  9?tppe  ber  ©ebiene  angetrieben  werben. 

©o  oortrefflid)  aber  auch  btefe  Sbeen  ftnb,  führen  fte  boch  ba«  Uebel 
ber  fünftlichen  unb  foftfpietigen  Sluöfübrungcn  mit  ftcb,  wefcbalb  man 
immer  wieber  auf  bie  gewöhnliche  Äeilbefejtigung  jurücfgefommen  tft 
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SBct  einem  ununterbrochenen  Unterfrüfcung*f»freme,  namentlid)  wenn 
bajfelbe  au«  £olj  gebilbet  wirb,  wenbet  man  gewbbnltd)  fogenannte 


breitbafige  ©Lienen,,  gig.  399  f,  an.  ©abet  ifr  A  eine  (Schiene,  bie 
man  wobl  aud),  wie  unter  anbern  bei  ber  SBcrlin*  Slnbalter  93abn  für 
unterbrochene  Unterfrüfeung  benu~ 


tene 


>t.  93ei  genannter  33at)n  bat  bie  ©d)i< 
15'  preufj.  gufc  «enge,  wobei  fte  burd)  6  £olj* 
febwetten  unterftüfct  wirb  unb  pr.  2)arb  51  ^3fb. 
wiegt.  33on  ber  gorm  B,  oerfprad)  man  ftd> 
mebr  ©tabtlttat,  inbejj  ifl  e«  wegen  t'brer  geringen 
£6be  f(ar /  bajj  fie  weniger  Xragfraft  beftfct. 
£)ie  ©djienen  ber  93raunfd)meig  *  f)anburg,er 
93abn  tjaben  biefe  gorm,  ebenfalls  bie  ber  Üetpjtg* 
Sreöbener  93abn,  wofelbft  man  fie  aber  auf 
jQuerfd)  wetten  gelegt  bat.  t)ie  SBefefrigung  biefer 
©djienen  auf  ben  £oUfahwelIett  gefd)iebt<jew6bn* 
lieb  burd)  eiferne  £afennagel  a.  9U3  em  Uebel 
ber  ©djienenform  B,  fübrt  man  gcmobnlid)  an, 
c  ba§  bie  obere  ©eitenrante,  welche  bem  Srucfe 

unb  ber  (Sinwirfung  ber  Sagenräber  am  meiften 
auägefefct  ijr,  ftd)  mitunter  ablöst.  3n&e£  möchte  bie*  nur  bann  ber 
gau  fein,  wenn  ba$  Sifen  überhaupt  fdjon  eine  unbtdjte  ©teile  bat 

«99  f, 

*  0  j) 


* 

.V\>         Y>,   1    i  i 

*99e 

IZ_H 

Severe«  will  man  namentlich  burd)  bie  £oblfd)ienen  (bridge-rails)  0  »er* 
metben,  wobei  man  ber  Weinung  war,  bafj  burdj  biefe  gorm  bei  gleichem 
©ewtajte  mit  B  bie  Tragfraft  »ergrb§ert  würbe,  wad  allerbtngä  nidjt 
ber  gallift,  unb  wooon  namentlid)  bie  ©reat*  Seffern*  93abn  3eua,nig 
gibt/  inbem  bafelbft  biefe  ©ahienen  burd) ,  bte  gewichtigen  ßofomottoen 
ierbrücft  ober  oerbogen  werben.  3n  ©eutfahlanb  bat  bie  Wagbeburg? 
Ceipjiger  S3abn  biefe  ©d)ienenform  angenommen.  D  jeigt  (Joanö- 
JDarentfahtene,  neuerbingä  auf  ber  93erlinsgrauf  furter«  93at>n  angewanbt. 
Sabei  ift  bie  innere  Sluöböblung  fdjwalbenfdjwanjfbrmig  gebilbet  unb 
man  befeftigt  fte  md)t  mit  £afen  ober  ©ahrauben  auf  ben  <f>oljlan^ 
fcbmellen,  fonbern  mtttelft  eine«  ebenfalls  fd)walbenfd)wan$förmtgen  aebtU 
beten  93oljen  b,  ber  burd)  bie  ganje  £olftbtrfe  gebt  unb  unterbalb  mit 
©ahraube  unb  üflutter  oerfeben  wirb.  Ceßtere  23efe(rigung$metbobe  bat 
inbejj  ben  Jftaahtbeil,  ba§  man  bei  Reparaturen  ober  9lu$med)felungen 
jur  ©eite  ber  ©d)iene  bie  ganje  Unterbettung  aufreihen  muf. 


Digitized  by  Google 


558 


Etfenbarmen. 


%uv  ununterbrochene  Unterftüfeungen  ^at  man  in  Slmerifa,  bei  einem 
grofen  Xbctlc  ber  bort  aufgeführten  Eijenbabnen,  auf  ba8  ßängenbolj 
lenagelte  ober  gefebraubte  febmtebeeiferne  Schienen,  Jia..  299g  unb 
fig.  299h  oon  2  bi$  2'/a  30U*  breite,      bi$  %  3oll  sstärfe  unb  12 
ftifr  Cänge  angewanbt. 


200  h, 


So  ftnnretdj  unb  ^wertmäßig  aber  auch  bie$  Softem  ift  unb  fo  febr 
baffelbe  felbft  oon  ©erfhter  tn  feinen  Berichten  über  amerifanifebe  Etfen* 
bahnen  gerühmt  unb  empfohlen  wirb,  ift  cä  fcoeb  mit  2)?ängeln  oer* 
bunben,  meldte  ihre  Urfacben  in  bem  Sftateriale  unb  in  bem  Softeme 
felbft  b«ben,  unb  bie  auch  bureb  bie  ooöfommenfte  Ausführung  nicht 
ganj  ju  oermetben  ftnb,  wie  bie  Erfahrungen  in  Deutfcblanb,  namentlich 
auf  ber  8etp*ig  *©re$bener  unb  ber  ^erbinanbd*  Sftorbbahn  btnlängltd) 
befrätigen.  &or  allem  oerurfadjt  baä  Softem  ber  Jlacbbabnfdjienen 
häufige  ^Reparaturen,  »eil  ber  unmittelbar  unter  ben  ©ebtenen  beftab* 
liebe  2ängenbalfen,bem  SBecbfel  »du  Käffe  unb  Xrocfenbeit  gang  auä* 
aefefct,  febr  balb  mürbe  wirb  unb  bem  ©ruefe  nicht  mehr  mtberfreben 
rann.  Enblid)  fe§t  bie  ©berfladje  ber  SBabn,  ber  oielen  ftd)  häufig  über 
bie  Schienen  erbebenben  SWägel  ober  Schrauben  wegen,  ber  Bewegung 
ber  Söagen  einen  bö<bft  nacbtbeiligen  SSiberjtanb  entgegen,  anberer 
Uebel  gar  niebt  ju  gebenfen. 

2öa8  nun  überhaupt  ba$  früber  oermtebene  Urtbeil  über  ununter* 
broebene  unb  unterbrochene  Unterfh'i^ung  ber  Schienen  betrifft,  fo 
möchte,  namentlicb  für  Scutfcblanb,  wo  ber  f>o(*mange(  immer  fühl- 
barer wirb,  anzunehmen  fein,  bafl  bem  leereren  ber  Sorjug  gebührt, 
um  fo  mehr  noch  alä  Öuerfcbmetlcn  ein  fcitlicbeö  Ausweichen  ber  Schienen* 
ftränge  gä'njlicb  oermeiben  unb  überhaupt  eine  größere  Stabilität  ber 
JBahn  erzeugen.  3ebenfallö  wirb  baher  ba$  jQuerfcbwellenfpftcm,  welches* 
man  auf  beu  SBabnen  SBelgtenS  burcbaängig  angewanbt  finbet,  immer 
mehr  bie  Oberhanb  gewinnen,  ba  c$  ftch,  neuerfcmgö  auch  auf  ber  fiet* 
binanbd* Korbbahn,  tn  ber  $orm  toic  man  $tg.  297a  unb  gtg.  297b  ab* 
gebilbet  ftnbet,  fcnrdjauö  bemährt  hat. 

Sin  mistiger  ©egenftanb  ber  Etfenbabnen  ift  bie  Spurweite,  bie 
bie  Entfernung  U»tf$en  ben  beiben  tnnerfren,  oberften  Äanten  ber 
Schienen.  2öte  früher  bemerft,  betrug  biefe  bei  ben  erfreu  Sahnen 
(Tram-Roftds)  nicht  mehr  al$  höcbftcnö  3'/2  $u§,  eine  Entfernung,  bie 
fid)  mit  ber  Einführung  ber  ©ampfwagen  äle  SüQtvaft  erweitern  mufte. 
©te  erften  brauchbaren  ©ampfmagen  würben  oon  Stephen fon  tn 
Englanb  erbaut  unb  oon  biefem  eine  Spurwette  oon  4  gufj  8'/,  3ofl 
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enajifch,  bic  gewöhnliche  59eite  ber  SSagcnfpur  auf  Canbfrraßen,  feft 
a,e|etjt.  Damm  bie  benannten  bte  mct'tten  eofomotioen  für  (£tfenbahnen 
tn  (Snglanb,  bejonberä  aber  auch  für  bte  auswärtige»  Sahnen  t»  »er? 
fertigen  erhielte»,  fo  fam  c$,  baß  obige  ©purwette  fafr  überall  etnqe* 
führt  würbe  unb  namentlich  alle  bt$  jefct  aufgeführten  beutfehen  t?ifen* 
bahnen  btefelbe  angenommen  haben.  3»  «euerer  3eit  hat  man  t'nbeß 
biefe  ©purwette  für  $u  ichmal  erflärt,  ba  ftc  tn  ber  Xhat  bie  Dirnen* 
ftenen  ber  aegenwärttg  ziemlich  gewichtigen  Cofornottoen  fehr  befchränft, 
auch  nur  fTctnc  9?äbcr  juläßt,  wenn  anberö  ber  ©djwcrpunft  eineS 
SßagenS  nicht  unrortheilbaft  hoch  tu  liegen  fommen  foU.  Deshalb  hat 
man  auch  bei  mehreren  neuem  Bahnen  bic  ©purweite  größer,  ja  bei  ber 
©reat*2Be|rern-Sabn  fogar  ju  7  $nß  engltfch  angenommen.  Ccfctereä 
9)?aß  tfT  aber  {ebenfalls  »tel  $u  in'el,  ba  burch  eine  fo  große  JBeite  bie 
£crfreüung$fofren  einer  Sahn,  bte  greife  ber  Sofomottoen  unb  ©agen 
fleh  atißererbentlich  oermehren,  auch  mit  ber  Entfernung  ber  an  einerlei 
5lre  ft^enben  Dfäber,  ba$  früher  bemerfte  ©leiten  ober  ©chlctfcn  ber 
le^tern,  namentlich  in  be»  Sabitfrümmungcn,  fo  wie  bte  Reibung  ber 
©purfränje  an  ben  Schienen  bebeutenb  größer  wirb. 

%u  teurerem  unb  namentlich  aud>  barin,  baß  eine  Sahn  mit  größerer 
©purwette  alö  4  $uß  81/  3ott  fity  »0«  allen  übrigen  bereite  befrebenben 
Bahnen  ifoliren  würbe,  liegt  ti  jcbcnfau%  baß  man  fafr  bei  allen  beut-- 
fchen  Eifenbahncn  bic  formale  ©purweite  beibehalten,  ja  ftc  fogar,  wie 
unter  anbern  in  Greußen,  gefefclich  gemacht  hat,  obwohl  eine  Söeite  »on 
5  Lmö  s'/,  ftuß  ben  $or$ug  rerbient  hätte. 

3ft  bie  &putmcite  einer  Sahn  fefrgcfcfct,  fo  laßt  ftcr)  bte  obere  ober 
Äroncnbrcite  E,  E  ber  Dämm  Jtg.  290  a,  leicht  beftimmen.  SKimint  man 
nämlich  bei  einer  boppclfpurt'gcu  Salm  ben  JRaum  F,  K,  ^i)"d)cn  ben 
beiben  ©chienenfträngen  ju  ti  £uß,  bic  Srcitc  E,  H,  an  ben  2lußenfcitcu 
ber  ©chtenen  ober  bie  fogenannten  Sanfetä  $u  4  bt'8  51/,  $uß,  fo  beträgt 
bie  Äroncnbreite,  bei  4  $uß  g1/,  3°ß  ©purwette,  23  bt$  26  $uß.— 

Slußer  ben  bt$  jc£t  befchriebenen  ©pjtcmcn  ron  Stfenbabnen  i>cr= 
btent  ein  oon  allen  biefen  abwetchenbcS  angeführt  $u  werben,  weichet 
ber  baierfd)c  Cbcrbcrgrath  »on  Saber  angegeben,  ber  3»a,em'cur  Dalmer 
in  Snglanb  aber  juerfr  aufgeführt  hat.  hierbei  befrebt  bie  Sahn  auf 
einem  emjigcn  ©chienenftrange,  welcher  über  ber  (Srbobcrflädje  auf 
einem  ©crüjle  befefrigt  tjr  unb  weshalb  man  baö  ©ante  auch  fehwebenbe 
Ötfcnbahn  genannt  hat.  Die  Sßagcn  haben  nur  ein  9?ab  unb  auf  jeber 
©ette  fmb  Schältcr  angebracht,  in  weldje  bte  jju  tranöportirenben 
Söaaren  gelabcn  werben,  bie  baher  ein  ziemlich  fjlctchcö  ©ewteht  haben 
müffen.  Der  Sctricb  biefer  Sahn  geflieht  mittclfr  «Pferbcn,  bic  nir 
©eite  gehen  unb  an  einem  langen  ©eile  jteben. 

^9-  300a  unb  300b  fmb  2lbl>ilbungcu  biefer  Sahn  nebfr  ben  iuge? 
hörigen  5öagen,  wie  man  ftc  gegenwartig  beim  ^efrungöbaue  in  ^ofen 
benu^t,  unb  iwar  jeigt  crjterc  §igttr  bie  ©ettenanficht,  le^tcre  einen 
93crttfalburchfchnitt  bcrfclbcn.  2Saö  bie  Sahn  unb  ihren  Unterbau  be- 
trifft, fo  finb  A,  A  »crtifalftchcnbe  hölzerne  ©tänber,  bic  bif  ju  V, 
ihrer  &öhc  tn  bie  (£rbe  cin^elaffcn  fmb  unb  12  $uß  ron  einauber  ent* 
fernt  flehen.  Oberhalb  ber|elbcn  ifr  eine  ftarfe  eichene  Sohle  B  auf 
bte  hohe  flaute  eingelaffcn,  auf  welcher  bic  febmiebeeiferne,  il/7  3ol( 
breite  unb  %  3ott  biefe  ©chiene  C,  mtttchl  Schrauben  befeftigt  ijh 
Die  93erbinbung  jwtfchcn  Sohlen  unb  ©tänbern  geflieht  überbieö 
burch  Soljen  D,  E.  3(n  ben  (Juben  F  fmb  bte  ©chienen  fd)kf  ^ufammen- 
geftoffen  unb  unter  bte  $ugen  Sifcnftücfe  gelegt.  3ln  bie  ©tänber  A 
fmb  ©eitenbrettcr  G,  G  unb  auf  biefe  wieber  ©chtenen  J,  J  genagelt, 
welche  jur  ßeitung  bed  äöagenö  unb  zugleich  jur  Q3erminbcrung  ber 
babet  entftehenben  Reibung  btenen.  Dte  2öagcn  biefer  Sahn  finb  auö 
»ier  ftarfen  Säumen  K  gebilbet,  bie  bei  P,  in  einer  ©pi§e  jttfammen* 
laufen  unb  bafclbft  entfprechcnb  »erbunben  fmb.  ©egen  äußere  Se- 
fchäbigungen  fmb  bie  Säume  burch  Sifenfchtenen  S  gefichert. 
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£>a*  9tab  biefe«  2BagenS  lieat  mit  Den  3apfen  feiner  Hjre  in  bem 
JKabmen  Q,  Q.  (sin  unter  bem  Sfabe  angebrachter  etferner  93ügel  x  &älr 
bie  95äume  K,  K  aue  einanber  unb  gibt  bem  SBagen  feinen  ganjen 


£a(t.  W  unb  V  ftnb  ©eitenbretter  be*  SSagenä/  wooon  (efeterer  $rif* 
rionSroflcn  N,N  trägt,  bie  ba$  ©cbwanfen  beS  ®anjen  »erbinbern  unb 
an  ber  ©ebtene  eine  33abn  ftnben.  §mti  foleber  2Bagen  finb  immer 
bureb  ein  3  eb  arm  er  L  »erbunb  n  unb  bilben  gteiebfam  einen  Doppel* 
wagen,  bie  &erbinbungäfcbtenen  M  pinbern  bie  febmanfenbe  ^Bewegung 
in  oer  Cangenricbtuna  ber  3?abn  unb  bienen  jugteieb  |ur  93efe(rtgung 
ber  3ugleine  für  bae  fettmärtä  gebenbe  *pfcrö. 

Obgleicb  ftcb  biefc  fchmebenben  (Jifenbabnen  für  grofe  «perfonen? 
tranSporte  niebt  eigren,  jo  finb  fte  boeb  *u  93aumaterialten*3:rane>orten, 
für^<Btcinfoblenberc  werfe  u.  bgl.  redjt  orauebbar. 

2öir  menben  un$  nunmebr  &u  ben  liegenben,  ober  tM/ntn  mit 
jwei  ©ebtenenftrangen,  um  baä  anjufübren,  wa$  ftd)  auf  befonbere 
Xbeile*be*  Dberbaue*,  wie  ©trajäenüoergange,  9(u«wetcben  u,  bgl. 
begebt. 
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.  Pfyk3*!  a  unb  Sj%  «Ol  b  geigen,  wie  ber  Uebergang  einer  Sifenbabn 
bei  ebauffeen  bewirft  wirb.  A,  A  ift  SWauerwerf,  burd)  weld>e*  £ 
gleicb  Äanale  B,  B  gur  «ufttaftme  be*  ©rrofenfot^e«  unb  Slbfübrmtg 


301  a, 


«II 


MIM 


30I  b, 


bcd  Gaffer*  gebiU 
betfmb.  &tergufmb 
biefc  banale  oben 
or7c«  mit2luöna&me 
ber  ©teilen,  wo  fie 
ron  ben  Tragfreinen 
D  ober  bcn  fetüblen 
ber  ©cbienen  be* 
becft  fmb.  3wtf(ben 
jeber  ©cbiene  Ite* 
gen  gußciferne  2a* 
fein  E,  b,  welcbe 
burd)  folgen  mit 
einanber  oerbunben 
fiub  unb  jnjifc^en 
fieb  unb  ben  ©djie* 
nen  i'  j  freien 
9faum  la||en.  £)iefe 
Tafeln,  beren  obere 
Tanten  mit  ben  ©dbienenropfen  gleicb  Iwcb  liefen,  bienen  gur  Slbbaltung 
ber  Sbauffee*  ©reine,  fo  wie  bagu,  bie  ©cbienen  gegen  ben  ©tofj  ber 
SRäber  ju  fcf)ü§en,  bie  auf  ber  Gbauffee  baruber  (geben. 

©ewöbnlicber  ift  bie  (Sinrtcbtung  gig.  301b,  n>o  bie  Äanale  B  wegfallen 
unb  baä  Steinigen  ber 3wtfcbcnrciume  bureb  bie93abnwartcr»crricbtet  wirb. 

23ei  eintourigen  SBabnen  gefdjiebt  e$  fchr  oft/  bafj  gwei  2öagengüge 
einanber  begegnen,  ober  einer  ben  anbern  überholen  muf?,  wefftalb 
oon  ber  £)auptbabn  ab  ©eitenbatynen  ober  Sluäweicbfteßen  angebradjt 
werben  muffen.  Slber  audj  bei  boppclfpurigen  SBabnen  fmb  namentlicb 
in  ben  JBabnljöfen,  wo  gwei,  brei,  oier  unb  mebr  Salinen  liefen,  um 
auS  ber  £auptbabn  mit  bem  SBagenguge  nacb  jeber  beliebigen  ©eitenbatyn 
gelangen  gu  tonnen,  foldje  StuäweicbfreClen  notbwenbig.  Ilm  babei  ben 
©agengug  aud  bem  einen  ©leife  auf  ein  anbere$  ju  leiten,  bienen  bie 
9lu$weicb»orricbtungen  (©eieben),  wie  eine  folebe  ftig.  202  a  im  ©runb- 
riffe  bargefrellt  ift.  A,  A  geigt  eine  gufjeiferne  platte,  bie  gebörig  auf 
Unterlagen  befeftigt  ift,  worauf  bie  gange  $lu$wcicboorricbtung  nebft 
ben  gugebörigen  ©cbienentbeilcn  rubt.  B,  B,  unb  C,  C  fmb  gwei  »er* 
febiebene  ©leife,  wooon  bafl  erftcre  nacb  iinU,  ca$  le^tere  gerabe  auS 
fn^rt.  Von  biefen  ©leifen  lauft  immer  ein  innerer  ©trang  in  eine  3l'nge 
D?  D  aud.  B,  P  finb  gwei  (Stabe,  bie  ale"  Ceitgungen  ober  Verfe&fcbienen 
bienen  unb  welcbe  auf  ber  platte  A,  A  um  F  brebbar  finb.  t)ie  Be- 
wegung tiefer  Verfejjfchienen  gefebieb*  immer  gugleuft,  ba  fie  burch 
einen  unbiegfamen  ©tab  G,  mit  einanber  oerbunben  fmb.  ©er  ©tab 
ober  3lrm  0,  gebt  in  einer  Vertiefung  ber  ^atte  A  nacb  3lu§en  fort 
unb  enbigt  fieb  in  ein  ©cbarnier  H,  wofelbft  ibn  eine  3u9fta"9*  J  um' 
fapt,  bie  mit  einem  im  tfaften  K  befinblicben  (£nentrif  ober  einer  Äurbel 
in  Verbinbung  ftebt  unb  oon  biefem  au$  »erjebooen  werben  fann.  Den 
(Ergenrriffaften  K  geigt  $ig.  302  b  ron  ber  ©eite  auö  gefeben,  im  größeren 
»Bf?a§jtabe  gegeiebnet.  Dafelbft  erfennt  man  baö  (Srgentrif  ober  bie  Kurbel 
L  unb  gualeicb,  wie  biefelbe  »on  bem  €nbe  ber  ©tange  J  umfaßt  wirb.  $ln 
ber  $urbe(ajre  befindet  fieb  eine  f)anbbabe  M,  welcbe  abgebrochen  ge* 
»eiebner  ift,  um  erftere  entfprecbenb  bewegen  gu  fönnen.  !Die  Qßorfprünge 
N,  bienen  gur  fyftftettünQ  ber  |)anbbabe,  wenn  fie  nacb  ber  einen  ober 
ber  anbern  ^eite  gerietet  ober  bie  2öeid)e  entfpreeben?  geftellt  ift  unb 
wogu  überbief  ein  fleiner  ©rijf  0,  benn^t  wirb.  9Hn  ber  Verlängerung 
ber  |)anbbabe  M,  bie  böber  binauf  fenfreebt  geriebtet  ift,  bcfinbet  ficf> 
gewöbnlicb  eine  Tafel,  bie  auf  jeber  ©eite  mit  einer  anbern  ftwbe 
1.  «an*.  36 
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bcfrridjen  tft  um  bem  ßofomotiüfüljrer  als  ©tgnal  ju  bienen,  bag  ent* 
roeber  bie  eine  Ccirumge  K,  F,  rechtä  ober  ber  anbere  Itnfd  ftdj  ber 
burd?get)enbcn  (Sifenba^nf^tene  anftyltefjt. 

309«*  BJL  B  c 


3c  nacktem  nun 
ber  SEöagen  ba$  eine 
ober  ba$  anbete 
(Scfyienenpaar  be* 
fahren  fott,  »erben 
bie  Seitjungen  balb 
auf  bie  eine,  balb 
auf  bie  anbere  ©eite 
aetdjobcn  unb  ein 
feerjenfet  wirb  ba* 
burd),  ba§  er  ftcf> 
ber  ©cfn'ene  fett  an* 
ftlieft,  bie  ftäber 
be$  2Öagend  gnun* 
gen,biebeabftd)tigte 
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9?id)tung  ju  »erfolgen.  9Jacb  ber  SeutymiBfl  tfr  bte  rechte  Ceituinge  ein* 
qcftcllt,  we§balb  bie  5ßaqcn  bie  Seltene»  B,  B  rerlaffeu  unb  m  gerader 
yfidjtmta  auf  ber  »abn  C,  C  fortgeben  »erbe»,  ©ollen  bie  Söagen  auf  B,  B, 
alfe  nad)  lutfd  fahren,  fo  tft  ctnlcucbtcnb,  bafc  fidr>  Die  Unfe  eeitjunge 
anfd)Uef?cn  mitp. 

3n  neucjTer  £cit  cenftruirt  man  ttc  3föctcf)cn  aud)  fo,  tag  man  flatt 
ben  beweglichen  ©tücfcn  B  F  nur  ein  foldjcö  anbringt  unb  baju  eine 
3unge  wie  D,  ber  93abnfcbicne  fclbfl  angebörig,  bind)  bie  3ugfrange 
H  (Icllbar  einrichtet ;  aud)  bat  man  fclbfrwirfenbe  5i3etd)cn  (seif  acting 
switches)  au^efübrt,  bei  benen  Uflenfcbenfraft  ganj  unnötig  wirb } 
inbc0  fubren  folcbe  anbere  Ucbeljränbe  mit  ficb. 

S3ei  ber  weiteren  ftertfetMmg  ber  ©letfe  B,  B  unb  C,  C  £fig.  302  a, 
erfennt  man  leicht,  oaft  fid)  btcfelben  einmal  burebfebneiben  muffen. 
Welche  befonbere  Einrichtung  bierju  nötbig  ijr,  jeigt  jig.  302  c.  Sa  wo 


fid)  bie  beiben  ©ebienenftrange  oon  B  unb  C  fcfmet'ben,  liegt  ein  Xbeü 
ber  ©djicnen  auf  einer  eifernen  platte  A.  Sin  3un9cnfr"cf  F>  ne^ 
ben  3n>angfchienen  D,  D,  madjt  ben  Uebergang  möglich. 

23et  febr  befdjränften  Räumen,  auf  ben  ©tatien$pla£en  unb  in  ben 
©ebäuben,  »ertreten  gewtjfermafcn  bie  ©teile  ber  9lu$meid)en  bie  fo* 
genannten  £)rebfd)etben,  beren  £>aupt»errid)tung  ift,  bie  Kampfwagen 
ober  auch,  anbere  2öagen  umbreben  ju  tonnen,  inbem  bie  Sluöweicfeen  bie 
2öagen  nur  in  anbere  93abncn  bringen,  obne  ba§  babei  beren  anfange 
liebe  (Stellung  geänbert  wirb.  3m  2((tgcmeincn  befreben  folerje  £>reb* 
oorriebtungen  auä  ©Reiben  oon  #ol$  ober  (Sifen,  bie  gaiue  Greife  ober 
tfret$abfd)nitte  hüten  unb  bie  fid)  um  ibren  SO?ittelpunft  oreben  lajfen. 
Vuf  ber  ©chct'be  finb  ©ebienen  befefrigt,  beren  ©purweiten  mit  ber  ber 
S3abn  forrefponbiren  unb  mit  ibr  in  gleich,em  SKioeau  liegen. 

(Sine  folebe  unb  ftwar  fegmentartige  böljerne  Drebfcbeibe  ift  $ig.  303  a, 
303  b  unb  303  c  abgebilbet.  Die  erfre  $igur  ift  ber  ©runbrift  ber  £)rcb* 
föcibe,  wenn  biefelbe  umgelegt  gebadet  wirb;  bie  zweite  jigur  ift  ein 
Xbeil  ber  i'ängenanfid)t,  bie  britte  ftigur  jeigt  ben  ^rofuburcbfctjnitt 
bureb  bie  SO?itte  ber  erften  ftigur  genommen. 

A,  A  finb  biefe  neben  einanber  gelegte  unb  geböria,  oerbnnbene  ^fofren, 
auf  beren  Dberflacbe  bie  93abnfct)ienen  liegen,  (sin  aud  Cängenbalfen 
B,  B,  Duer-  unb  ffreujbalfcn  C,  C  gebilbeter  JRoft  bient  ben  ^foften 
$ur  Söafiö.  D  ijr  eine  an  ben  mittlem  ober  £auptqucrbalfen  ange* 
jebraubte  Pfanne ,  bie  jur  Slufnabme  eineS  fejrfrebenben  3aPfcn$  K 
bient,  um  welchen  bie  gante  ©djeibe  brebbar  ift.  3ur  »eitern  Untere 
frü^ung,  fo  wie  $ur  (Jrletdjterung  beS  Umbrebenö  bienen  8  eiferne  9fäber 
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f,  f,  bte  ficfy  mit  t$rem  in  $fatfflen  ober  Surfen  o  unb  H,  liegenben 
2tren  juglnef?  bewegen,  (Bämmtltdpe  Sfäber  laufett  auf  etfernen  fretäför« 
mtgen  Samtenen  ober  SSaljneit,  toooon  jebodj  in  ber  3"4?nung  nur  bte 
J,  J  jtdjrbar  ifr,  »eW>e  ju  ben  com  TOt'ttel  am  »etteften  abfteljcnfcttt 
Ofäbern  gehört.  K  unb  L,  ftnb  ftarfe  ©teinunterlagen.  Da*  Umbrcljen 
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ber  ©cbeibe  wirb  burdj  fpgenannte  £ebebaume  ober  burdft,  ein  anbereS 
einfädle"  Wittel  bewirft  ©ie  gonge  ober  ber  ©urcbmeffer  btefer  ©re* 
fcbcibcn  vid)Ut  fid)  nach  ber  ßä'nge  ber  tarauf  tu  bringenden  Sagen. 
iOte  oben  befebriebene,  welche  ftcf>  auf  ben  ^Bahnhöfen  ber  90?agbeburg* 
Ceipjiger  93abn  beftnbet,  bat  einen  ©urcbmeffer  »on  ungefähr  30  $uf, 
fo  baf  man  mittelft  berfelben  ©ampfmagen  unb  £0hinition$wagen  ju* 
gleich  umbreben  fann. 

®tatt  ber  ©rebfebetben  wenbet  man  iuwetlen  auch  fogenannte  Drei)* 
furoen  an,  welche  au$  gewöhnlichen  Jöabnfcbienen  gebilbet  finb  unb 
beren  «prinripauä  gtg.  303  d  erbettt.  Sin  »on  A,  berfommenber,  $ur 


Umbrebuna  befrtmmter  ©ampfwagen  fahrt  »orwärtS  gerichtet  in  bie 
Äuroe  B,  fobann  bei  C,  rücfwärtS  in  bie  ffuroe  D,  uno  nimmt  bei  K, 
angekommen  wieber  bie  Dichtung  an,  um  nach  F  unb  A,  »ormä'rtd 
gerichtet  fahren  $u  fönnen.  ©te  erfte  SJnfcbaffung  unb  bie  fpätere  Unter* 
paltung  biefer  ©rebfuroen  tft  inbef  febr  roftfpieltgj  aud)  erforbern  fte 
einen  jtemltcr)  großen  {Kaum,  ba  fie  mmbeften*  mit  einem  300  $ug 
großen  3?abiuöbe)cbrieben  werben  muffen.  2luf  bem  SOBittenberger  33abn* 
bofe  ber  93erltn*9lnbaltfcben  95abn  ftnbet  man  eine  ©rebfuroe. 

£ier  am  ©ebluffe  beffen,  waö,  bei  »orliegenbem  3we(?e/  "Dcr  &ett 
Oberbau  ber  Sifenbabnen  gefagt  werben  fann,  mag  noch  Sßefcbreibung 
unb  Slbbilbung  einer  eben  jo  jwecfmäfh'gen  atö  tntereffanten  ©rebbrüefe 
folgen,  wie  man  fte  neuerbingä  überall  ba  angemanbt  ftnbet,  wo  eine 
Sifenbabn  über  fcbtffbare  tfanäle,  ober  anbere  ähnliche  Staunte  geführt 
werben  muß,  wo  eine  fefrftebenbe  33rücfe  mcr>t  angebracht  werben  rann. 

$ig.  304  a  jet'gt  bie  ©etten*  ober  Sangenanftcbt  ber  SSrücfe,  $ig. 
304  b  ben  ©runbrtfj  bei  abgebobener  93abn,  jpg.  304  o  einen  Quer* 
burcbfcbmtt  berfelben;  ftig.  304  d  bient  jur  Erläuterung  M  SRecbamä* 
mu$,  wobureb  bie  93rücfe  »or  bem  Umbreben  auSgelöff  unb  nacb  bem 
Umbreben  wteber  fefrgeftettt  werben  fann.  Die  £>aupttbetle  ber  Srücfen 
bilben  oier  gufjetferne  9?abmen  A,  A,  bie  burdj  Duerftücfeu  B,  B  unb 
febmiebeeiferne,  jnlinbrtfcbe  ©täbe  entfprechenb  iu  einem  ©anjen  »er* 
bunben  finb.  Unterhalb  M  ftarfjren,  Imre"  gelegenen  Duerfrücfe$  C 
beftnbet  fieb  eine  Pfanne  D,  mit  welcher  ftcb  bte  gan$e  93rücfe  auf  eirten 
3«pfen  ftüfct,  ber  auf  bem  »ertieften  tytik  be$  Ufermau  erwerf  e$  be* 
fejrtgt  ift,  unb  um  welcben  (3apfc»0  Juglet'A  bie  ©rebung  erfolgt.  Da 
biernaefc  ber  ©rebpunft  ber  SSrücfe  ntcr)t  tn  ber  Sftttte  ibrer  ganzen 
Cange  liegt,  bie jwecfmafjiae  ^Bewegung  berfelben  aber  bennoeb  erfor* 
bert,  baf  ba«  (Sewicbt  aller  Waffen  tn  bem  ©rebpunfte  »er eint  ifr, 
fo  bat  man  unter  bem  linfen,  ober  fürjeren  Snbe  befonbere  SBleige* 
wiegte  jwecfmäfiig  angebraebt.  Sfltt  jebem  (Snbe  rubt  bie  JBrücfe  im 
unbeweglichen  3«^"be  auf  »ier  Sollen  0,  O,  bie  auf  einerlei  SfBelle 
aber  erjentrifcb  befefligt  finb.  3fl  bte  »rücfe  feftgefleUt,  fo  finb  bie 
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bie  93rürfe  umgebrebr  werben,  fo  bat  man  bte  JRoHen  O,  G  fo  ju 
bewegen,  baf?  ibr  grbfjter  £albmeffer  fetrwärtS  §u  liegen  fommt  unb 
mithin  bie  Snben  ber  93riicfc  nidjt  mebr  aufliegen.  3ur  Umbrebung 
ber  äöeöe,  woran  bie  jebeämaligen  4  Sollen  ft§en,  tft  auf  erjterer  ein 
9lrm  befeftigt,  welcher  oon  bem  einen  (Snbe  einer  3U9-  ober  ©ebub* 
(lange  H,  H  umfafjt  wirb  unb  beren  anbereö  Snbe  auf  ä'bnlicbe  2öeife 
mit  einer  ^weiten  unb  britten  3u$ftan9c  in  SSerbtnbung  ftcr>t.  Sie  fo 
oon  ben  beiben  (£nben  nad)  ber  Üftitte  ber  Ökücfe  bingebenben  3U8* 
(langen  werben  enblicb  oon  jwei  an  einer  Sföelle  J  beftnblidjen  Slrmen 
aufgenommen,  wo  oon  ber  für  bie  3u9fa"9en  ber  einen  ©eite  nad) 
oben,  für  bie  ber  anbern  aber  nad)  unten  gerichtet  ift  5luf  ber  2öelle 
J,  fjgt  ferner  ein  oerjabnter  23ogen  K,  in  welcben  ein  (betriebe  L, 
greift  9(uf  bie  oertifale  2lre  oon  L,  fann  eine  tfurbel  M  aufgefteeft, 
unb  fo  oermöge  ber  ganzen  Slnorbnung  bie  oorbergebadjte  5lu$löfung 
ober  ftefrftetiung  ber  SBrficfenenben  bewirft  werben. 

Sie  Umbrebung  ber  93rücfe  felbft  wirb  burd)  folaenbe  $lnorbnunaen 
ju  ©taube  gebraut.  3wtfd>en  ben  beiben  ä'ufjerften  oer  burdj  bie  großen 
»Rahmen  A,  A  gebilbeten  Cängenraume  ftnb  in  febiefer  Klärung  Söänbe 
N,  N  ana,ebrad)t,  bie  jur  Slufnabme  ber  Cager  zweier  gujjciferner  9?äber 
mit  fonifeben  ^el^en  P,  P  btenen.  ßefctere  3Räber  laufen  auf  einer  im 
Greife  entfprecbenb  am  90?auerwerfe  R  befestigten  ©djtenenlage  unb 
$war  mit  fo  oiel  Reibung,  baf?  ein  Umbreben  berfelben  obne  ein  babet 
ftugleid)  eintretenbeS  ftortfdjreiten  nidjt  möglicb  ift.  Um  ba$  Umbreben 
6er  Dfäber  P,  P  $u  bewirfen,  ift,  wie  au$  ber  3e^min3  erbeüt,  mit 
einem  berfelben  fon$entrifd)  ein  oer$abnte$  0?ab  y  oerbunben,  in  wehbeS 
ba$  betriebe  greift,  auf  beffen  2Betle  ein  fonifebe*  [Rab  w  ftjjt.  ©a$ 
Iriebrab  v  bes  leßtern  ift  fo  eingertdjtet,  baf?  auf  ber  ocrttfalen  Jöelle 
beffelben  eine  Kurbel  aufgeftetft,  unb  bie  gebaute  Bewegung  bureb  bie 
ganje  föerbinbung  tet cr>t  erzeugt  werben  fann.  (Sin,  bödjftenS  jwei  Uftann 
reiben  &ur  Sre^ung  ber  gangen  SBriicfe  bin. 

«Betrieb  ber  (£ifen bahnen.  Sie  bewegenben  Gräfte,  bie  $ur 
gortfcbaffuitg  oon  Saften  auf  (Sifenbabnen  angewanbt  werben,  fmb  bie 
Ifraft  ber  ^Jferbe,  ber  ©djwere  unb  be$  SföafjerbampfcS. 

58 ci  ben  erften  (£ifenbalmen  bebtente  man  fcd>  gum  Xranäporte  au$* 
fd)U'ef?lid)  ber  *Pferbe,  gegenwärtig  benu^t  man  biefelben  uur  für  be* 
fonbere  3«>ecfe  unb  Umftänbe,  wobin  namentlicb  ungünftige  ©tetgungS* 
oerbä'ltmlfe,  geringer  «perfonenoerfe^r,  blof?er  Xran$port  oon  (Gütern 
unb  Materialien,  wobei  eö  auf  grofte  ©efebwinbigfeiten  weniger  ober 

Sar  m'djt  anfommt  unb  bgl.  mebr,  $u  reebnen  ftnb.  35ei  einer  gut  fon* 
ruirten  (Stfenbabn  fann  man  übrigens  annehmen,  baf?"  ein  Wcrb,  auf 
ber  £>ori$entale,  ein  $ubrwerf,  welcbeö  einfcblie^ltcb  ber  £abun<j  240 
3entner  ober  circa  ia  Tonnen  wiegt,  mit  31/,  bi^  4  ©efcbwmbi^s 
reit  in  ber  ©efunbe,  täglicb  4'/2  beutfebe  Steilen  weit  ju  bewegen  tm 
©tanbe  ift. 

©te  ©cbmerfraft  wirb  alö  S5ewegungömittel  bei  (Sifenbabnen  benu^t, 
inbem  man  belabene  2öagen  über  febiefe  ^läcr>en  oerabgeben  unb  bureb 
biefelben  leere  Söagen  $u  gteicrjer  3ett  aufhieben  la§t.  ÜDergletcben  9(n* 
orbnungen  nennt  man  felbftwirfenbe  fcr>icfe  Slawen,  felbftwirfenbe 
9?ampen.  3uwc^cn  W  man  bie  belabenen  2ßaaen  aud)  auf  febiefen 
Ebenen  binablaufen,  obne  jugteieb  leere  üfiöagen  aufjujteben,  wobei  man 
entweber  bie  Steigungen  fo  nimmt,  bafj  bie  5Öagen  mit  immer  gteiaV 
förmiger  ©efebwinbi^feit  laufen,  ober  befonbere  S5remöoorricbtungen 
anbringt,  um  gefabrluben  33efa^(eunigunaen  oorjubeugen. 

3ur  SBenu^ung  beö  2öafferbam»fe^  afe  bewegenbe  ftraft  auf  Sifen* 
bahnen  wirb  berfelbe  entweber  oon  feftftebenben  ©ampfmafebinen  (sta- 
tionary  engine»)  ober  beweglicben  Dampf mafebinen,  Kampfwagen  Goco- 
motiv  enpincs)  aufgenommen. 

SWafcbinen  erfterer  9lrt  wenbet  man  gewöbnlid)  bann  an,  wenn  be* 
labene  5©agen  auf  fdjiefe  Ebenen  binauf  gerafft  werben  lotten.  3» 
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liefern  <£nbe  befindet  fieb  auf  bem  b^ebfren  gu  erfreigenben  fünfte  eine 
oon  ber  Kampfmafebinc  umgetriebene  Trommel  ober  9?oüe,  auf  meiere 
ftcb  ein  ©eil  ober  eine  Jfette  aufmtcfelt  unb  woran  man  ben  $Bagen* 
iug  befefrigt.  ©tefcenbe  Kampfmafebinen  bemi£t  man  aueb,  wenn  ber 
betrieb  jwar  übrigen*  mit  Kampfwagen  erfolgt,  aber  einzelne  ungünfh'ge 
©teignngöocr&ältmjTe  eine  Unterftüttung  ber  3"9^«ft  nötbia  maeben. 
Sa  inbeß,  bei  (Srfreigung  fd)iefer  ftläeben  auf  folebe  ?(rt  ©erabr  niebt 
oellftänbig  oermieben  werben  fann,  au<b  t'bre  |)erfrelluna  aller  babet 
notbwenbigen  Slnorbnungen  tbeuer  unb  fofrbar  $u  unterhalten  tft,  fo 
unterhalt  man  in  foleben  fällen,  an  ben  fdjwierigcn  ©teilen  einer  23abn, 
lieber  befonbere  #ülf*bampfwagen. 

Sie  rorjügliebfren  93ewegung*mittel  flrrb  unb  bleiben  gewiß  immer 
bie  Kampfwagen,  beren  93efebreibung  wir  jeboeb  erft  bann  feigen  laffen 
wollen,  naebbem  Einige«  au*  ber  ©efebiebte  berfelben  angeführt  würbe. 

Die  erfte  3bee,  bie  Kampfmafebinen  autb  jur  Bewegung  oon  3?äber* 
fubrwerfen  brauebbar  $u  madjen,  febeint  febon  175!)  ein  Dr.  0?obinfon 
ju  ©la*gem  gebabt  ju  baben,  fpäter  1760  ©erfolgte  biefe  %bte  Jöatt 
unb  nacb  ibm  1786  ber  geniale  DL  Soan*  tn  Sftorbamerifajinbeß  war 
»on  einer  wirflieben  9lu*fübrung  bei  feinem  berfelben  bie  webe.  Srfl 
1802  braebten  bie,  fdjon  bei  ben  £oebbruefbampfmafebinen  genannten, 
Sngldnber  Treoitbtf  unb  93  i»i  an  einen  etgentltdben  Kampfwagen  ;u 
©tanbe,  ber  auf  einer  (St'fenbabn  eine  Saft  »on  10  Tonnen  mit  einer 
©efebmtnbigfett  oon  5  enalifeben  Steilen  pr.  ©tunbe  fortjuu'epen  »er* 
modbte.  3"beß  febeint  biefer  Kampfwagen  befonbere  90?ängel  gebabt  ju 
baben,  ba  eine  eigentlicbe  3lnwenbung  beffelben  niebt  eintrat,  woju  aber 
wobl  aueb  ba*  93erurtfceil  beigetragen  baben  mochte,  baß  man  meinte, 
bie  Reibung  ber  5?<iber  auf  einer  glatten  S5abn  fei  niebt  groß  genug, 
um  ein  biege*  ©leiten  berfelben,  ein  Krcben  auf  ber  ©teile,  ju  »er* 
tjinbem,  unb  größere  Saften  bamit  fortzugeben.  Jöon  lefcterer  Slnfiebtau** 
gebenb,  legte  im  3°bre  isn  93lenftn*bop  läna,*  ben  ©ebienen  einer 
(Stfenbatm  unweit  Ceeböeine  geinte  ©ränge,  tn  weldje  ein  gejabnte* 
D?ab  be*  Kampfwagen*  griff.  Kiefer  Söagen  war  ber  erfte,  welcber  al* 
brauebbar  beibehalten  würbe  unb  »or  wenigen  3abren  noeb  im  ©ebrauebe 
gewefen  fein  fott.  31"  3abre  1812  nahmen  bie  Herren  Söilliam  unb 
Sbapman  ein  patent  auf  bie  93erbefferung  be*  Kampfwagen*.  Kie 
babet  befonber*  angewanbte  93orriebtuna  befranb  in  einer  an  beiben 
Grnben  befeftigten  unb  in  ber  93apnmittellinie  au*gefpannten  tfette,  bie 
einmal  um  ein  mit  Dörnten  in  ber  geige  oerfebene*  9?ab  be*  2Bagen*  lief, 
fo  baß,  wenn  biefe*  9?ab  bureb  bie  uttafebine  umgebrebt  würbe,  ber  Söagen, 
inbem  bie  ftette  niebt  gleiten  fonnte,  auf  ber  Sabn  fortrüefte.  Slber  aueb 
biefe  Sinriebtung  gab  man  wieber  auf,  weil  bie  ftarfe  Reibung  bie  flette 
abnu$te  unb  bie  u)?afel)ine  oft  au*  ber  93abn  gerietb.  Kaffelbe  ©cbicffal 
fcatte  1813  ber  Kampfwagen  be*  |)r,  93 runton,  wobei  bureb  bie  90?afebine 
ein  ober  mebrere  $aar  ©ebenfcl  ober  ftüße  in  Bewegung  gefegt  würben, 
bie,  wie  bie  S5eine  eine*  90?enfeben  wirfenb,  ftcf>  mecbfelweife  beben  unb 
gegen  ben  93oben  anbrüefen  ließen. 

uiaef)  unb  naefy  fam  man  baber  auf  ba*  erfre  ^rin^'p,  auf  ba*  etnfaebfte, 
wieber  $urücf,  inbem  man  erfannte,  baß  bie  Sfetbung  ber  9?äber  be* 
Kampfwagen*  ^mretcr)enb  fei,  um  Saften  fortzugeben,  fobalb  nämlieb 
nur  te|terc  ober  ber  ber  Fortbewegung  ftcb  entgegenfe^enbe  Siberftanb 
bie  erfrere  niebt  überfebreitet.  Kie  Reibung  ber  S^äber  auf  ben  ©ebienen, 
bie  man  gewotynlieb  mit  bem  tarnen  Slfbätfo«  bejeiebnet,  gibt  ber  Kampf- 
fraft  eine*  Kampfwagen*  bie  $ur  fortfebreitenben  Bewegung  nötbiaen 
©tü^punfte,  o^ne  beren  gebörige  @röße  allerbing*  ein  Kreben  Der 
S^aber  auf  ber  ©teile  eintreten  muß.  3luf  bie  95eftimmung  ber  jur  %ovt* 
febaffung  einer  gegebenen  Saft  nötigen  3lbbäften*größe  fommen  wir 
fpäter  wieber  jurüef. 

3m  gabre  1814  fonftruirte  ber  Snglanber  ©tep benfon  ben  erften 
waljrbart  brauebbaren,  auf  oorgenannte*  «prinjip  fteb  fhifcenben  Kampf* 
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wagen  für  tue  ©tofton  *Darlington*S8abn  unb  gab  fcamt'r  Aiig(eid)  ten 
3mpul$  $u  allen  ferneren  äbnlicben  SluSfübrungen.  Sitte  btefe  Dampf* 
wagen  titelt  man  inbeß  nur  für  Gütertransporte  geeignet,  intern  fie  in 
ber  Xfyat,  binficbtlid)  ber  für  ^erfonentrandporte  notbweubtgen  ©c^neüig- 
feit,  noch  febr  siel  $u  wünfeben  übrig  ließen,  ©o  fam  e$  benn,  baß 
man  felbfr  noch  1829  nach  £erjrettung  CioerpooUWancbefrcr*  $8abn 
unentfebieben  mar,  ob  man,  ba  *pferbe  megen  be$  großen  93eifebr$  auf 
tiefer  33abn  nicht  ausreichten,  feft  ftebenbe  ober  lofomotioe  Dampf* 
mafebinen  $um  betriebe  wählen  follte.  ©id)  enblid)  mehr  für  Wafd)inen 
lefcterer  9trt  binneigenb,  fd>rteb  man  eine  Prämie  für  bie  hefte  ?(rt  oon 
Kampfwagen  au$,  bie  auch  im  Oftober  1829  nach,  mit  oerfd)iebenen 
Wafcbinen  angefteflten  SBettfabrten,  bie  Wafcbme  „9?  ortet"  beä  oben 
genannten  ©tepb  enfon  gewann.  Sftamentlicb  war  e$,  auger  anbem  gün* 
jrigen  Umftänben,  ber  oon  ©tepbenfon  angebraebte  Steffel  auö  25  JRöbren 
oon  3  3°^  SGBeite  beftebenb,  welcher  biefem  ben  ^rciS  erringen  half, 
intern  bureb  folebe  Slnorbnung  eine  alle  früberen  tfeffelfonftruftienen 
übertrejfenbe  93erbampfung§fäbigfeit  unb  bureb  biefelbe  eine  bebeutenbe 
©efdnombigf  eit  erzeugt  werben  f onnte.  Wit  ber  Wafcbine  oon  ©  t  e  p  b  e  n* 
fon  nabm  baä  ganje  Sifenbabnwefen  eine  oöffig  oeränberte  Xcnbenj  unb 
®efralt  an  unb  erreichte  nad)  unb  nach  feine  gegenwärtige  SBebeutfamfeit. 

Tie  ßinriebtung  etneä  foleben  neueren  Dampfwagene  tfr,  außer  einem 
befonbern  ibm  angefangenen  Wunitione'wagen  (Tender),  ber  jum  Xranä* 
porte  beä  fteuermaterialeä  unb  be$  ©peifemafferä  bient,  im  wesentlichen 
folgenbe.  3luf  einem  ©efreße  mit  4  ober  6  JRäbern,  bie  in  ihren 
5Ären  fefrft^en  unb  wooon  ftd>  Untere  in  Magern  ober  SucMen  breben, 
liegt  ein  entfprecbenb  angeorbneter  Stföhrcnfeffel.  Unter  le^term  be* 
finben  ftd)  bie  Dampfjolinber,  beren  Kolbenflangen  mittelft  Cenfftangen 
in  Ärummjapfen  eingreifen,  bie  ficf>  an  einer  ber  3?abaren  beftnben 
unb  bie  mit  ihr  »erbunbenen  JRäber  umtreiben. 

Sie  anbern  9f  aberpaare  laufen  babei  entweber  frei  mit,  ober  e$  beftnben 
fieb  an  ben  äußern  (Jnben  beiber  Slren  wieberum  5trumm$apfen,  bie  burd) 
eine  Senf-  ober  tfuppelftangc  mit  einanber  oerbunben  finb,  woburd)  bie 
93eweguna,  beö  einen  (Räberpaareö*  auf  ba$  anbere  übergetragen  wirb. 
Die  Einrichtung  ber  Dampfmafcbine  i(t  in  ber  |>auptfad)e  ben  früher 
befebriebenen  Dampfmafd)inen  ebne  tfonbenfation  gletd). 

3ur  ©petfung  be$  j^effelä  mit  SBaffer  tft  an  lefcterem  eine  oereinigte 
©aug?  unb  Drurfpumpe  angebracht,  beren  ©augrobr  mit  bem.  Xenber 
burd)  einen  ©d)laucb  ober  abnlicbeä  Littel  oerbunben  ifr. 

©päter  erfubren  bie  Kampfwagen  nod)  mancherlei  Söerbeflferungen, 
wobin  namentlich  oerooßfommte  QSorria^tungen  gum  9?ücf^  unb  Uierwdvtp - 
fabren  unb  baä  einbringen  be^  britten  9?äberpaareä  gebort,  wobureb 
bie  gan^e  Waffe  ber  Sagen  mebr  Stabilität,  ber  Äcffel  eine  größere 
Slu^bebnung,  alfo  aueb  reichlichere  ©ampferjeujjung  unb  bie  gan$e  Caft 
beß  SfÖagen^  eine  ^wertmäßige  93ertbeilung  erbtelt. 

2öie  weit  bie  5öeroo0fommnung  ber  Dampfwagen  bi$  jum  3«bre  1841 
gebieben  war,  wirb  man  auö  9iacbftebenbem  entnehmen  fönnen. 

Sei  ber  oorerwäbnten  %Qtttfa\)vt  auf  ber  CioerpoU9J?and)efter*93abn 
im  Öftober  1829  oerlangte  man,  baß  bie  Dampfwagen  bei  einer  @e* 
febwinbigfeit  oon  io  engl.  Weilen  per  ©tunbe  ein  nur  breimal  größere^ 
(gewicht,  ald  ibr  eigenel  fortbewegen  füllten.  95ei  einer  im  5lpril  183» 
auf  berfelben  S5abn  oorgenommenen  *ßrobefabrt,  jog  bagegen  ber  circ» 
13  Tonnen  wiegenbe  Dampfwagen  »/©t.  ©eorg"  eine  ßaft  oon  i35'/j 
tonnen  mit  einer  mittleren  ©efebminbigf eit  oon  21  %  engl.  Weilen  per 
©tunbe.  Die  le^tern  Wafcbinen  bewegen  alfo  ibr  *ebn  *  bis  eilffacbeä 
©ewiebt  mit  einer  ©efebwinbigfeit,  bie  mebr  ald  ba^  Doppelte  ber 
1829  oerlangten  betrug. 

2Bir  wenben  und  nunmebro  gur  35efcbreibung  ber  hiernach  folgenben 
«bbilbungen  eineö  ©t  ephenfon'fch  en  Dampfwagen«  nebfr  tenber 
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neuefter  Äonftruftion,  roclc^c  auf  ber  Sonboner  SBirmingbam  *  23abn  im 
(Sange  ijt. 

gig.  305  a  teigt  bte  äußere  Stuftet  be$  Dampfwag cn$  in  feiner  93er? 
binbung  mit  bem  $enber;  gig.  305  b  ijt  ein  ©erttfalbunfjfcbmtt  beä 
DampftoagcnS  in  feiner  Cängenricbtung  genommen,  gig.  305  c  ber 
ferrefponbirenbe  Durd?fd)nitt  bcö  tcnberS,  ftig.  305  d  unb  gig.  305  e 
ftnb  ©runbnjfe  ber  5D?öt<tyne  unb  befltenberl,  erfrerer  bei  abgehobenem 
Steifet  j$ig.  305  f  ift  bie  9Jnftd>t  beä  ^intern  SO?afd)inenenbel,  mofelbft 
fidj  ber  geuerraum  oeftnbet,  gig.  305  g  ber  93ertifalburd)fd)mtt  bunfj 
ben  geuerraum,  gig.  305  h  jeigt  ba$  oorbere  (Jnbe  ber  SQfafdjine  unb 
gig.  305  i  einen  bajelbfr  genommenen  «öcrttfalburcbfcfjnitt. 

©leiere  Sßudjftabcn  bejcidjnen  in  atten  giguren  gleite  Steile. 

Der  über  bem  ©ejreüe  beä  Dampfmagend  bcftnblicbe  £auptforper 
bejrct)t  auä  bem  jolinbrtfcben  Xtjeile  A.  ben  man  gemebnlid)  ben  5t e n c l 
nennt,  auö  bem  mit  ihm  fommuni&irenben  Xbeile  b.  geuerfaften  (fire 
box)  genannt,  ferner  au$  bem  &erbe  C,  »ofelbft  ftd>  ber  9iofr  D  be= 
ftnbet,  unb  enbltdj  auä  ben  |>eifcröbren  K,  bte  mit  F  bem  [Raudjfaften 
(smoke  box),  unb  ber  (£jfe  o  in  Q3erbinbung  (leben. 

Der  golinbrifdje  Steffel  A  bat  bei  unferer  Waföine  7'/,  ffufl  Cange 
unb  einen  Durcfymejfer  oon  3'',  gufc;  berfelbe  ifr  au«  »J«  ^oü  biefen, 
gemaljten  Sifenbledjen  gebilbet,  bie  entfpredjenb  überplattet  unb  mit 
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Vn  3off  frarfcn  »ölten  »erntetet  ftnb.  ©telje  tjteni  gig.  305*.  2tuf 
ber  Slugcnfeitc  ift  ber  Steffel  mit  formalen  l  Boll  liefen  JtMMJp* 

fcirpife*  «0«  S>Mt  fceleat,  bte  tn 


305  k, 


Streifen  von  $olj  belegt,  bte  tn 
ihrer  eängenricfjtung  metjrcremal  i mit 
Q3anbetfen  umbunben  unb  feftgeDau 
ten  fmb.  £oU  aW  fdjledrter  2öärme* 
leiter  fcält  namlid)  ben  Steffel  »arm 
unb  oertunbertbte  tonbenfatton  bc$ 

Dampfe«,  welche  aufjerbem  wegen  ber  fdjnetten  Bewegung  ber  Wlaföw* 
burdj  bie  äußere  falte  ßuft  erjettgt  werben  würbe. 

©er  fteuerfafren  B,  beilegt  auS  jwei  in  einember  beftnblicfjen  Wcd)* 
förpern,  wovon  ber  untere  beinahe  quabratifdje  Xbcile  4  tfuj}  ^ntc 
unb  3  Kirf  7l  i  3ott  ßäuge  beftßt,  ledere  in  ber  ßangenrtdjtung  bed 
SBagenö  gemeffen;  ben  obern  £&eil  ober  Decfel  btlbet  etn  mit  bem 
tfctfel  feiuentrifaer  £albät>ltnber.  Der  untere  2&etl  jf&JF&WK 
a  gu£  unter  bem  Steffel  Dcrab  uttb  ber  bafelbjt  befuibltdjeJBoben  ttt 
^aftfugelförmtg.  Die  SOKtte  beö  SBobend  ift  jeboefj  auf  bte  ©etfe,  wie 
aud  ben  gtgureit  crfreUt,  offen,  um  ben  9?ofr  D,  aufnehmen  W 
Die  äußern  Sänbe  beö  geuerfoften«  fmb  au$  Gifenblecf)  gebtlbet  unb 
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an  ben  Ecfen  bcffe Jbett  ber  größern  $efrtgfett  wegen  buref)  Sßinfeleifen 
»erbunben,  wie  foldje  $tg.  300  im  a,rößern  Oflaßtfabe  abgebtlbet  finb. 

Der  innere  X^etl  C  be«  fteuerfaften«  ift 
ben  augern  äbnlirf),  mit  2lu«nabme  be« 
©Heitel«  ober  Decfel«,  ber  eine  ebene 
glädje  bilbet.  3wifd)en  ben  ©eitenwäuben 
oon  B  unb  C  tjt  ein  Sfaum  oon  3'^  3ott 
Söeite  gebilbet,  bte  jebod)  nädjfr  bem 
Äeffel  ftd>  biö  in  4  jjoll  oergrbßert  Die 
innern  Söänbe  0,  befTeben  au«  Äupferbled) 
*on 3oll  Dicfe,tnber  «Käbe  be«  Steffel! 
aber  oon  %  3oll  Dicfe.  SSeibe  ©eiten* 
wänbe  »erben  burdj  fupferne  ©ebrauben* 
bolje«  K  jufammen  unb  ^uatetc^  in  ent* 
fprerf>enber  Entfernung  gebalten,  woju 
fte  ber  großem  ©icberbeit  wegen  an  ben 
Silben  umnietet  ftnb.  Um  aber  fo  bem  Obertyeti  be«  innern  fteuer* 
Fafren«  eine  btnreicbenbe  geftigfett  gu  geben",  finb  parallel  neben  einanber 
6  febmtebeeiferne  JKippen  ober  95ogen  l  anejebraebt,  an  melden  bie  Decf* 
platte  oon  C,  burd)  ©djrauben  befefh'gt  tft.  3n>tfdE>en  je  $wei  folgen 
©djraubenboljen  finb  bie  kippen  au«aebogen,  bamit  fie  bie  Decfplatte 
nur  mitteilt  ber  93ol$en  berühren  unb  Der  ©arme  freien  Durdjgang  ge* 
fratten.  2Baren  fte  in  unmittelbarer  93erübrung  mit  c,  fo  mürbe  Untere 
eine  }u  große  Erbtfcung  unb  bamit  5lbnufcnng  erfahren,  wäfyrenb  fo  bie 

ft§e  turd)  ba«  SÖaffer  oerminbert  wirb.  3mmetbin  ifr  aber  biefer  obere 
betl  be«  innern  geuerfaften«  ©egenftanb  ber  forgfälttgfren  »ufmerf* 
famfeit,  baß  ba«  SÖBaffer  über  bemfclben  flctd  tu  entfpreebenber  "&öbe 
ftebt,  ba  felbfr  bann,  wenn  ber  tfeffel  fonft  btnlängltcb  mit  2öaffer  ge* 
füllt  ifr,  burd)  ba«  au«  ber  fcbnellen  QSemegung  ber  90?afcbtne  beroor* 
äebenbe  ©rfjwanfen  be«  2Baffer«,  leidet  ein  Xbeil  be«  Decfel«  blo«  ge* 
legt  unb  mit  bem  Dampfe  in  93erübrung  gebracht  werben  fann.  Um 
folgen  3"f«öen  »n  jeber  f)tnftcbt  ju  begegnen,  bat  man  im  Littel  be« 
Decfel«  einen  S5letpfropfen  M,  angebracht,  ber  bei  93lo«legung  be« 
Decfel«  f^miljt,  Sffiaffer  in  ben  fteuerraum  bringen  tapt  unb  ba«  geuer 
au«lbfd)t. 

$(u«  ben  Durd)fd)nttt«ftguren  erfennt  man  übrigen«  leidet,  ba§  ber 
£eißraum  an  allen  ©eiten,  außer  an  ber  geuertbüre  g,  unb  ber  ©teile, 
wo  ber  iKofr  beftnbltd),  oom  Söaffer  umgeben  ifr,  fo  tüte  aud),  baß  ber 
Söafferraunt  be«  geuerfafren«  in  offener  fterbinbung  mit  bem  Reffet  ftebt. 

Die  ooalförmtge  geuertbüre  g,  ifr  burd)  $wei  febmtebeeiferne  platten 

gebilbet,  bte  parallel  unb  entfpredjenb  mit  ein* 
anber  oernietet  finb,  babei  ober  einen  gebörigen 
OJaum  jwifeben  ftd)  laffen,  bamit  bie  in  bem* 
felben  angefammelte  Cuft  al«  fdjlecbter  üffiärme* 
leiter  wirren  fann.  ßn  ber  inneren  red)t$,  am 
bintern  Enbe  be«  Äcffelä  gelegenen  5öanb  C  be« 
SJeuerfaftenö'  ftnb  Deffnuugen  jur  5(ufnobme  ber 
$)ei^robren  K  beftnbltd),  bte  überatt  oom  OBaffer 
umgeben  ftnb  unb  buref)  melcbe  bie  beiße  Cuft 
oom  geuerraumc  au«  nacb  bem  9?aud)faften  P, 
unb  ber  Effe  Q  frrömt.  ©ewöbnlicb  befteben 
biefe  9>?öbren  au«  bem  beften  gelegenen  StRefftng 
ober  au«  95ronge.  Die  SSefefttaung  berfelben, 
fo  baß  fte  jugfeieb  an  ben  Eitoen  wafferbiebt 
ftnb,  ifr  folgenbe.  Ein  etwa«  fonifd)  geformter 
©tablring  tm  jDuerfcbnirtc  unb  »ergrößert  gt0» 
307  befonber«  abgebilbet,  wirb  in  ba«  9töbren* 
enbe  eingetrieben,  wirft  gleidjfam  al«  5teil  un& 
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Snngt  bie  Röhren  $u  einer  unmittelbaren  ^Berührung  mit  ben  Räubern  ber 
effnungen  in  ber  innern  ^euerfaftcnplatte  (Röbrenplatte).  ©inb  ein* 
*elne  {Kohren  abgenu^t  ober  burchgebrannt,  fo  Fann  it)re  2lu$wecr)felung 
burch  £erauöfd>lagcn  ber  ©tahlringe  leicht  gefcr)ehen.  3«  ^  *H*r  ab* 
gebildeten  Sftafqiite  beftnben  (ich  m  iWcffingröbrcn  oon  lV^oll  Durch* 
meffer,  bie  %  3e^  t>on  etnanber  entfernt  liegen.  Die  3abl  ber  Röhren 
tfr  übrigens  nfdjt  fonftant,  fonbern  rietet  jich  oiclmehr  nach  ber  93e* 
fehaffenheit  beS  angewaubten  25rennmaterialeö  unb  oariirt  be$h<*lb 
jwifchen  70  unb  150. 

Obwohl  bie  Röthen  ben  beiben  tfeffelenbflacben  als  ©tü£punfte  bienen, 
finb  bennoer)  befenbere  (Stäbe  o,  auS  Runbeifen  angebracht,  welche  burd) 
bie  ganje  Äctfellänge  hinburch  gehen. 

Der  Raucbfaftcn  F,  oberhalb  ebenfalls  balb^linberförmia,  gehaltet, 
ift  4  Am;  weit  unb  1  ,\ u\)  lang  unb  aus  zusammengenieteten  Cftfenblechen 
gebilbet,  welche  an  ber  bem  Steffel  jugefehrten  (Seite  '/,  fonft 
aber  nur  %  Rott  ftarf  finb«  93em  Raucbfaften  auS  fteigf  bie  (£ffe  ober 
ber  ©chornfteui  G,  empor,  in  bem  fowohl  Rauch  als  gebrauchter  Dampf 
abgeführt  wirb,  unb  welcher  ebenfalls  auS  (£ifenblechen,  boch  nur  oon 
'/  Bell  sStärfe  gebilbet,  auf  bem  Decfel  beS  RaucbfaftcnS  F,  burch 
glcntfchen  befeftigt  unb  in  feiner  &öhc  mebremalS  mittelft  eiferner  Reifen 
umbunben  ift. 

3?5hc  bem  93oben  beS  RaucbfajtenS,  ju  beiben  (Seiten  beffelben,  finb 
bie  Dampf$oliuber  II,  II  in  horizontaler  £age  angebracht. 

3n  ber  j^olinbrifchen  Decfe  beS  äußern  ^euerfaftenS  B  beftnbet  fid> 
eine  rreiSförmige  Oeffnung  oon  15  3°^  Durcr)meffer,  auf  »elcher  ber 
fogenannte  Dampfbom  T  oon  2  guf  £>öhc  mittelft  %[*nt)d)tn  unb 
Schrauben  befeftigt  ift  unb  ber  gewöhnlich  auS  $?effingblecb  begeht 
Der  Dom  hat  jum  ^rced,  ben  im  Steffel  gebilbeten  Dampf  »or  feinem 
Eintritt  in  bie  3»>ltnber  fcer  arbeitenben  Dampffolben,  erft  aufwärts 
feigen  ju  laffen,  bamtt  mechanifch  mit  fortgeriffene  2öafferelemente  ab* 
gefegt  werben.  Söei  ben  fcftftehenben  Dampfmafcbinen  mürbe  bereits 
bemerft,  baß  ber  im  Steffel  00m  Dampfe  eingenommene  Raum  |tmil 
eine  hinlängliche  ©rö§e  haben  müffe,  maS  jeboer)  bei  Dampfmagen  m 
bcmfelbcn  U)?af?e  unerfüllt  bleiben  muß,  inbem  hier  ein  bebeutenber 


3n  bem  Dome  erhebt  fict)  eine  nach  oben  weiter  »erbenbe,  triebter* 
förmige  Rehre  <l  unb  bie  beinahe  bis  511m  Decfel  beffelben  reicht/  abwärts 
ijt  biefe  Rehre  burd)  ftlantfchcn  unb  Schrauben  an  bem  erweiternben 
hinteren  (£nbe  beS  großen  horizontal  liegenben  RobrcS,  DampfrehreS 
8  befefrigt.  Der  im  Steffel  gebilbete  Dampf  fteiat  guerft  nach  bem 
Dome,  geht  fobann  in  ben  Xricbter  d'  niebermärtS  nach  bem  Dampf* 
röhre  S,  unb  oon  hier  weiter  nach  bttx  Dampfgolinbern  H,  H. 

Der  erweiterte  Xheil  a'  beS  großen  DampfrohreS  ift  an  eine  forre* 
fponbirenbe  Deffnung  am  hinteren  Snbe  beS  äufjern  ^euerfaften^  ange* 
fchraubt.  benannte  Oeffhurtg  ift  burch  eine  mit  ©topfbüct)fe  P  oer* 
fchene  platte  bebeeft,  burch  welche  bie  ©pinbel  ober  äBeöe  M  foae* 
nannten  Regulators  e'  hinburd)  geht  unb  welche  mittelft  einer  Kurbel 
h'  umgebreht  werben  fann.  Der  Regulator  oertritt  bie  ©tette  eine« 
^ahneS,  mittelft  welchem  mehr  ober  weniger  Dampf  in  bie  grofce  Röhre 
s.  gclaffen  ober  beffen  (Sintvitt  ganj  abgefperrt  werben  fann.  gig.  305 
ift  ber  Regulator  in  ber  ^orberanficrjt  abgebilbet.  Die  Einrichtung 
beffelben  fann  fehr  oerfchieben  fein,  in  un|erer  TOafc^titc  ift  er  auS 
einer  freiSförmigen  platte  gebilbet,  bie  in  oier  beinahe  gleich  groge 
Duabranten  gcthcilt  ift,  wooon  jwei,  bie  etwaS  fleineren,  burchbohrt, 
olfo  offen,  bie  beiben  anbern  aber  für  immer  gefchloffcn  finb.  Uebrigend 
ift  bie  gan,^e  Rcgulatorplatte  fo  angeorbnet,  bag  fie  fid)  bampfbicht  auf 
einer  feiten  «Platte  bewegt,  bie  mit  jwei  ahnlichen  tfretequabranten* 
Öffnungen  oerfehen  ift  unb  baä  fonifche  (Snbe  ber  grofien  Dampfröhre 
S  biiM.  Söirb  fobann  bie  bewegliche  platte  c  mittelft  ber  Äurbel  h' 
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fo  gebrebt,  bafj  bie  Deffnungcn  beiber  platten  mit  eütanber  forrefpon* 
biren,  fo  ift  bem  Dampfe  ber  $Bcg  »on  <l'  nad)  S  geöffnet/  wirb  jebod) 
bte  Drebung  um  einen  Duabranten  ober  um  90  @rab  weiter  fortge* 
fe§t,  fo  fdjliefjen  fid)  Die  Deffnungen  unb  bem  Kampfe  tft  ber  (Eintritt 
tn  bie  9föbre  S  ©erfperrt.  2öie  auf  biefe  äöeife  mebr  ober  weniger 
£>am»f  nad)  8  aelaffen  werben  fann,  erteilt  auf  ber  betriebenen  5ln* 
orbnung  »on  felbft. 

©od  grofje  Dampfrobr  S,  gebt  burd)  bie  oorbere  Cfnbplatte  beä  ÄeffelS 
unb  ftebt  bafelbft  mit  jwei  onbern  gebogenen  unb  ntcberwärtö  gerieft 
teten  JKötjren  in  QSerbtnbung,  in  meieren  ber  Dampf  nad)  ben  Dampf* 
fäften  o,  u  $u  ben  ©djteboentüen  V,  V  unb  fo  weiter  gegen  bie  IFolben 
ber  3o»nber  H  geführt  wirb,  Die  gugetfernen  Dampffaften  a  ftnb  ort 
bie  obere  (Seite  beä  jugebörtgen  ftolbenjpjtnberS,  mit  tbren  (£nben  ober 
on  bie  Steffel*  unb  9faud)faftenmanb  angefer/raubt. 

Die  ©du'eboenttle  V  tommunijiren  mit  ben  Deffnungen  ofcer  Dampf* 
fommern  m'  unb  bie  in  ben  jebeämaltgcn  3n(tttber  fübren,  fo  wie 
aud)  mit  ber  mittlem  Deffnung  o,  bie  in  93erbinbung  mit  ben  heitert 
oufmortd  gerichteten  9f  obren  p',  p',  p'  unb  ber  JNÖbre  p,  baS  53lafen* 
robr  genannt,  freien.  ßc§tere$  9?obr  fübrt  ben  auf  bie  Kolben  gewirrten 
Dampf  ab  unb  münbet  in  bie  (£ffe  G.  93et  einer  fd>netlen  Bewegung 
ber  SD?afcbtne  ftrömt  ber  oerbraudjte  Dampf  alä  eine  betnabe  ununter* 
brodjene  Waffe  burd)  bad  93la$rotjr  p  unb  erjeugt  fo  ben  für  bie  93er* 
brennung  OurcbauS  nötigen  ^up  ber  bei  feftftebenben  Dampfmafdjincn 
burd)  eine  cnrfprecbenbe  (Sftenböbe  erreicht  wirb. 

2ln  jebem  ber  ÖHettoenttle  V  ift  bie  ftubrungäfrange  1'  berfelben  be* 
feftigt,  bie  burd)  eine  ©topfbüdjfe  bei  Dampffaftenä  ü  tritt,  unb  ibre 
ben  ©fiebern  mitjutbetlenbe  entfpredjenbe  Bewegung  bura>  einen  fpäter 
an^ugebenbeu  Wecbaniämuä  empfängt. 

9iimmt  baä  ©lett*  ober  ©d)ieboentil  bie  ©tellung,  oen  gtg.  305  b 
ein,  fo  fann  ber  00m  tfeffel  fommenbe  Dampf  auf  bte  oorbere  ftladje 
beä  tfolbenä  wirfen,  wäbrenb  ber  binter  bem  Kolben  bcftitbttcbc  viaum 
be$  3>>Nn&er£  mit  m'  ber  Slbflufjöffnung  0  unb  bem  SMafcnrobre  p  in 
QSerbtnbung  ftebt,  ber  oorber  gemtrfte  Dampf  alfo  tn  bte  (fjfc  entweieben 
Fann.  —  3ft  bagegen  baä  ©cbteboentil  nad)  red)t$  bewegt  worben,  nimmt 
eä  alfo  bie  entgegengefefcte  ©tellung  ber  mOttr  ein,  fo  rommunigtrt  n  mit 
0  unb  bem  93lafenrobre,  berfrtfd)e  Dampf  tritt  burd)  m'  in  ben  3*)tinbcr 
unb  wirft  auf  bie  Wintere  Äolbenfltädje.  —  $i<j.  307  a  ift  ein  ©d)teb* 

1A7  a     BCBtfl  *n  oergröfertem  $ca£ftabe  abge* 
''^''^^t-nN  bittet,  wobei  A  bie  bintere,  B  bie  oorbere 

ßT  li\k    \  •  ©ompffammer,  C  bie  Dcfirnung  ift,  burd) 

y^§(a    ''.  roc^e  ^er  gebrauste  Dampf  entweicht. 

f^^B»A  jggi  c  wäB  3öie  bereite  bei  ben  fcfrftcbenben  ©ampf- 

^jffT  mafä)incn  ongeg^eben,  finb  oud)  t)ter  bie 

■     S^i    onf  einanber  gfeitenben  glasen,  D,  F  unb 
i  x       O,  fo  genau  oearbeitet,  ba^  eine  mög^ 

Itd)ft  geringe  Reibung  ftart  finbetj  ferner  wirb  aud)  tjter  ber  ©d)icber 
burd)  ben  auf  feine  3(ufjenfläd)e  wirfenben  Dampf  fortwäbrenb  bicht 
gegen  bie  gläa^en  D,  D  gebrueft.  ßeid)t  wirb  man  uberbieö  nad)  bem 
iBorberbemerften  erfennen,  baf  bei  ber  gig.  307  a  gejeio^neten  ©teüuna 
ber  ^Dompffolben  oon  UnU  nad)  rect;t§  getrieben  wirb.  Die  burd) 
punrtirte  Linien  angegebene  ©tettung  bed  ©a)ieberö  ift  bie  mittlere, 
wobei  ber  tfolben  beinabe  bo$  äu§erc  Snbe  feineö  SBeacö  erreid)t  bat 
utib  ber  Dampf  weber  in  bte  3pltnber  nod)  auä  benfclben  treten  fann. 
Die  gjtfjeifemen  Bpltnber  ftnb  übrigen^  in  ber  9Serbcrwanb  beö  ÄeffcU 
unb  tn  ber  ©tirnwanb  bed  9?aud)faftenö  ouf  eine  Seife,  wie  auä  ben 
"iguren  erbettt,  befefttgt  unb  burd)  cbenfaffe  gußeiferneDccfel  gefcbleffcn. 
n  bem  bem  tfeffef  nobe  tiegenben  Derfel  ift  eine  ©topfbüdjfe  ittr 
)id)tung  unb  gübrung  ber  Äolbenftange  Y  angebrad)t.  Der  Dampffolben 
X  beborf  fetner  befonbereu  Jßemerfung,  bo  er  ftd)  oon  ben  im  Strttfet 
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„Dampfmafchiue"  betriebenen  unb  abgebilbetcn  nicht  unterfcheibet.  Der 
Durchmeffer  be«  Kolben«  beträgt  bei  unferer  ÜWafcbine  m  3°^  unb 
Sänge  be«  oon  bemfelben  ju  burcblaufenben  üffieäe«  ober  bie  £u&längc 
18  »eld>c«  lefctere«  ein  gewöhnliche«  Oflafi  für  Sofomottomafcbinett 
ift.  3«t  93orberbecfel  jebe«  3«>^nl)crd  ift  ein  £abn  q'  angebracht,  um 
ba«  fich  anfammelnbe,  fonbenjtrte  SBaffer  abjulajfenj  ein  anberer  £al»t 
r'  bient  jur  Abführung  eben  biefe«  iißaffer«  au«  ben  Oeitenröbren  p',  i* 
be«  Blaftrohre«. 

3ebe  ber  tolbenjrangen  enbet  ftcb  in  eine  ®abel,  burch  beren  Bacfen 
ein  jnltnbrifdjed  Duerftücf  s  gebt,  welche«  fich  mit  feinen  (£nben  z»i* 
fcfyen  feftltegenben  Rührungen  A' ,  A'  bewegt,  beren  innere  Sange  natür* 
lieh  etwa«  gröfer  a(«  bie  £ublänae  be«  Kolben«  ift.  3wif<hen  ben  ge* 
nannten  gabelförmigen  Bacfen  wirb;  ba«  Duerftücf  «  oon  bem  einen 
(fnbe  einer  Senfftange  B'  umfa§t,  beren  anbere«  Snbe  mit  einem  ber 
beiben  furb eiförmigen  Sbeile  ober  ben  Krummzapfen  C',  c  ber  z«  ben 
Wittel*  ober  großen  labern  (ben  Iriebräbern)  D'  gehörigen  SUe  in 
QSerbinbung  ftebt.  ©ic  beiben  genannten  Krummzapfen  ber  Adebare 
fmb  unter  regten  JEBinfeln  gegen  einanber  acfteUt,  wa*  namentlich  au« 
#tg.  305  e  erhellt,  wo  ber  eine  in  horizontaler  Saae  ftcfjtbar  ift,  währenb 
ber  anberc  bie  fenfrechte  Stellung  angenommen  bat. 
Die  gefurbette  ober  gefröpfte  2(re  ift  $ia.  308  im  grögern  20?a§* 
SOS  ^c  abhübet,  wobei  bie  beiben  Krummzapfen  eine 
roiefc  ©tetlunq  $ur  horizontalen  Bilbfladje  haben.  Da 
biefe&jre  fowobl  bie  bewegenbe  Kraft  auf  ben  z»  über* 
I  wältigenben  SBiberftanb  überzutragen,  al«  auch  ben 

größten  Xbeil  be«  ganzen  Wafcbtnengewicbte«  zu  tragen 
bat,  fo  ift  biefelbc  eben  fo  fcfr  «14  forgfältig  aufzuführen 
unb  au«  einem  einzigen  ©tücfe  be«  aflerbeften  SchmieDe* 
eifen«  jti  bearbeiten. 

Sei  unferer  SWafd)ine  betragt  bie  ®efammtlange  ber 
Sljce  6\4  gufj  mit  einem  Durchmeffer  oon  5  Soft.  Der 
mittlere  vthetl  A  ift  ^U'nbrifcr)  geformt,  bei  C,  C,  wo 
bie  Krummzapfen  gebilbet  fmb,  b«t  fie  5  3°ß  ©M*. 
Die  Kurbelarme  D,  D  haben  4  3ott  Breite  ober  Dicfe 
unb  ihre  ööbe  ober  rechtminflige  Entfernung  oon  ber 
aeometrifchen  9üre  ift  genau  ber  halben  Sänge  be« 
Kolbenmege«  gleich/  b.  t.  nach  bem  obigen  9  3°"*  ^e 
inlinbrifchen  3flPfcn  B»  B»  &crlT  *w»*n 

JDcr  Senfftange  Y  umfaßt  werben,  fcabett  5  3«>llDurch- 
mefTcr  unb  3  3ott  Sänge.  Stuf  ben  ebenfall«  znlinbrifchen 
Xhcilen  F,  F  oon  7%  3°u*  Sange  finb  bie  Xriebräber 
D',  D'  genau  fonzentri|ch  unb  fo  aufgefeilt,  baf  ein 
Drehen  ober  (Gleiten  berfelben  auf  ber  2lre  nicht  möglich 
ift.  50?it  ben  an  ben  Enben  befinblichen  Rapfen  O,  0 
läuft  bie  game  Slre  in  meffingenen  S3üchfen  ober  Sägern, 
bie  außerhalb  am  SOfafchinengefteÜe  befeftigt  finb  j  auf 
genannten  3rtPfen  ruhtiugletch  ber  größte  Xheil  oom 
©efammtge wichte  ber  sJO?afcf)ine.  Die  fchwierige  höchft 
forgfältige  Bearbeitung  ber  Äurbelare  macht  ben  «prctS 
berfelben  fehr  bebeutenb,  fo  baf  z-  55-  bie  unferer 
£Otafchine  mit  so  *|3fb.  ©terl.  befahlt  werben  mu§te. 

3©ir  fommen  nunmehro  auf  bie  jur  Bewegung  ber 
<£chub»entüe  nothwenbigen  unb  fonjt  hierher  gehörigen 
Sbeüe  iurücf. 

3m  2lKgemeinen  gefchieht  bie  Bewegung  ber  föentite 
buvch  erz^ntrifche  Scheiben,  wie  bei  ben  feftftehenben 
Dampfmafchinen  bereit«  angegeben  würbe.  Natürlich 
ftnb  hier,  wegen  ber  beiben  Kolben,  wenigften«  ^mi  (ix^n*™*  no^- 
wenbig,  wooon  auch       eine  W  in  $tg.  305  b,  betbe  aber  bei  K'  unb 
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E"  im  ©ruitfcrtffe/  $ig.  305  d  ficf>tbar  fint),  »on  einem  jweitcn  $a«re 
Snentrir«  F',  F"  werten  wir  weiter  unten  ba«  STJötlptcic  anführen. 

5Ö?it  ben  Srjentrir«  E'  unb  E"  finb  bezüglich  t)ie  feebubftangen  e" 
«nb  ¥"  »erbunben,  Untere  wieber  mit  boppelarmigen  Rebeln  Y*  unb 
1"',  welche  bie  Bewegung  ben  mit  einanber  entfprecbenb  »ereinigten 
©ebubftangen  m"  unb  1'  unb  »ermöge  Unteren  ben  ©cbieboentilen  mit* 
tbeüen.  Die  Stellung  unb  SBefefttgung,  w eiche  man  ben  <£nentrir  |it 
geben  bat,  muß  fo  fein/  ba§  beren  größter  £albmeffer  giemltcb  einen 
regten  SGBtnfel  mit  bem  refpefti»en  tfrummftapfen  bilben  unb  au§erbem 
auch  fr/  bajj  fte  bei  ber  33eweaung  immer  um  %  Umbr  ebung  ben  Ärumm* 
*apfen  »orjebreiten.  Sluf  biefe  Sßeife  geflieht  e$  benn,  Daß  wenn  ein 
fturbelarm  »ertifal  fleht,  bem  Dampfe  ber  Eintritt  in  ben  äyltof? 
©dOig  geöffnet  ifrj  bagegen,  weinn  ein  Sfurbelarm  bie  lort|ontalc  £age 
angenommen  bat,  ber  ©lieber  ftcb  in  ber  SWittc  feine«  2öege«  beftnbet 
(wie  bie  punftirtc  «Stellung  gig.  306  a  jetgt)  /  bem  Dampfe  alfo  ber 
ein*  unb  $lu«tritt  »öllig  »erfperrt  ift. 

2öie  »orbemerft,  bilbet  ber  größte  £albmeffer  eine«  (Jrjentrir«  ni<bt 

genau  einen  rechten  2Büifel  mit  bem  bezüglichen  5?rumnuapfen#  fonbent 
egt  biefer  Dichtung  etwa«  »orau«.  Diefe  Slnorbnuna  bat  ipren  befonbern 
C^runb  barin,  baß  bem  Dampfe  ber  3"fl«0  gegen  Die  eine  »ber  anbere 
©eite  ber  Äolbenfläcbe  etwa«  früber  geftattet  werben  muß,  ehe  bie 
Umfefeung  ber  olbenbemegung,  nach  ber  3ftd}tung,  in  welker  ber  Dampf 
einguftrömen  beginnt,  ober  ehe  ber  tfolben  feinen  ganzen  SGöeg  gurücf* 
gelegt  bat.  Die  Bewegung  be£  Schieber  3  eilt  alfo  $u  ber  neuen  äolben« 
Bewegung  etwa«  »or  unb  jwar  beträgt  bie«  bei  unferer  Wafcbinc  circ* 

Vi  3«>a. 

Die  93ortbei(c,  weldje  burch  biefe«  93oreile*  be«  Dampffcbieber«  er* 
$eugt  werben,  finb  befonber«  brei.  Einmal  ift  eö  unnüß,  ja  fcbablicb, 
ben  Äolben  noch  neue  ftraft  zuzuführen,  wenn  gleid)  nachher  eine  Um* 
fe^una.  feiner  Bewegung  eintreten  fett,  ein  anbere*  9Hal  wirb  e«  notb* 
wenbtg  fein,  bem  emgefübrten  Dampf  zeitig  genug  eine  (Sntweicbung«* 
Öffnung  barzubieten,  wenn  biefer  nicht  bei  Der  rücfgängigen  äolben* 
bewegung  al«  &inberniß  auftreten  foff,  unb  entlieh  tann  ber  Dampf, 
welcher  wegen  ber  früberen  ?lbfperrung  nach  hinten  bem  Kolben  »er* 
bleibt,  biefem  al«  ein  geberfiffen  bienen,  woburch  zugleich  fcbäblicbe 
©töße  »ermieben  werben.  95et  ben  feftfrebenben  Dampfmafchinen,  wo 
bie  umfe^ung  ber  ^Bewegung  nicht  fo  oft  gefchiebt,  auch  leicht  plöfclieb 
erzeugt  werben  fann,  ift  folche  Jöorftcfjt  weit  weniger  nötbig,  al«  bei  ben 
Dampfwagen,  wo  4  bi«  6  SfBacbfel  ber  ffolbenbewegung  pr.  ©efunbe 
eintreten. 

Die  ©tefluna,  welche  wir  bei  unferer  (£r$entrir  »orau«fe6en,  erzeugt 
nur  eine  »orwart«  gerichtete  ^Bewegung  De«  Dampfmagen«,  fott  aber 
eine  Bewegung  rücfwärt«  eintreten,  fo  muffen  biefelben  bie  ber  »origen 
genau  entgcgengefefcte  ©tcllung  annehmen.  Obwohl  nun  biefe  Umfefcung 
burch  biefelben  Srjentrir,  wenn  Diefe  nur  entfprecbenb  angeorbnet  werben, 
erreicht  werben  fann,  fo  jiebt  man  boch  gewöhnlich  »or,  bierju  einjweited 
$aar  »on  Sr^entrir  anzubringen,  Se^tere«  finbet  bei  unferer  SWafchine 
ftatt,  inbem  bie  Srjentrir  E',  E"  nur  §um  ©orwärtöbewegen,  ein  an* 
bere«  *paar  F',  F"  aber,  welche«  fich  ju  beiben  ©eiten  ber  3lre  nahe 
ber  großen  Xriebräber  D  befinben,  jum  3?ücfwärt«bcwegen  btent.  -?)ier* 
bei  ji|en  beibe  ^3aare  »on  Srjentrir  in  beftimmter  Cage  auf  ber  8re 
feft  unb  man  hat  nur  nötbig,  ba«  eine  ober  anbere  $aar,  »ermöge 
eine«  eigenthümlichen  2J?echam«mu« ,  auöiurücfcn  ober  eingreifen  xu 
laffen,  bamit  ber  Dampfwagen  beliebig  rüerwärt«  ober  »orwart«  läuft, 
©enannte«  Slu«*  ober  (Sinrücfen  wirb,  gufolge  ber  ganzen  Slnorbnung, 
»on  bem  nächft  ber  geuertbüre  frebenben  Wafchinenfübrer  leicht  burch 
ben  <$>ebel,  bie  fogenannte  JRüeffrange  w  ^ig.  205  f  bewirft. 

Der  50?unitionöwagen  (Tender)  $ig.  305  c  unb  305  e  trägt  auf  feinem 
auf  »ier  gleicb  großen  labern  ruhenbeu  ®efrelle  einen  beinahe  ^ufetfen* 
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förmig  gefalteten  boblen  ftprper  J",  ber  $ur  2(ufnabme  be$  fflafier* 
»orratbeä  btent.  ©erfelbe  ift  aue*  Sifenblecfjplattcn  gebildet  unb  b«t  9 
gu§  Sänge,  6V4  $u§  Seite  unb  2'/4  $u§  Stefe.  S)er  oorbere  längere 
$beil  befielben  ift  oberhalb  überall  burdj  platten  K"  gebeert,  olfo  völlig 
»er[d)loffen,  in  bem  Hinteren  etwaä  b oberen  Ibeüc  befiuben  jid)  aber 
bret  burdb  ä'lappen  gebeerte  •Deffnungen  N",  wovon  bic  mittlere  0" 
*um  Einbringen  bed  Sßajferö  tiaxt  unb  mit  bem  übrigen  2öafferraume 
tommunisirt,  bie  beiben  anbern  aber  ju  Räumen  führen,  bie  com  *2Baffer 
entfprecbenb  abgegrenzt  finb  unb  gur  $JO?itfübrung  mancherlei  5Berf$euge 
unb  anberer  ©egenftänbe  benu^t  werben,  bie  ber  augenblicflidje  33e* 
barf,  wenn  bie  3D?afd)ine  im  tHenfrc  ober  ©ebraucfje  ifj>  febr  oft  netyig 
macfjt.  X)er  oermöge  ber  ®ejralt  be$  SßafFerraumeä  innerbalb  bed 
(Hatten  oerbleibenbe  freie  9taum  R",  bient  jur  Hufnabmc  ber  jum 
£ei§en  notbtgen  (SofS  ober  anberen  ^Brennmaterials,  wobei  bie  93eben* 
nädje  S"  eine  nad)  oorn  geneigte  fdn'efe  $ldd>e  bilbet,  bamit  ba  &  üflate* 
rial  immer  oon  felbft  nadj  bem  Orte  binrollt,  wo  e$  bem  &ei$er  jur 
(Sinfübrung  im  »jeuerraum  bed  ÄeflfeU  am  bequemten  ju  Ueaen  fommt. 
23on  bem  ^cbälter  J  au$  wirb  ba$  ©peifemafifer  bem  Steffel  burd>  bie 
gebotenen  Otöbren  P",  Q"  unb  bie  borijontale  0?öt>re  K"  $tg.  305  b 
*ugetübrr.  £)aS  3n"f4>enrDt>r  0"  W  ön  feinen  Jßerbinbungöflelfen  burdj 
Kugelgelenfe  ober  anbere  SO?ittel,  fo  weit  beweglid)  ober  biegfam  ge* 
madjt,  baj?  ein  3*rbred)en  bei  Oorfommcnben  ©djmanfungen  ober  Sre* 
jungen  nidjt  eintreten  fann,  weäbalb  man  baffelbe  audj  febr  oft  burd> 
ein  ©prifcenfcrjlaucfjftücf  au$  Ceber  ober  £anfgeflcd)te  erfejjt.  Uebrigeitä 
»erftebt  eö"  ftcrj  oon  felbft,  ba§  0"  nad)  93clieben  ganj  aujjer  Jöerbinbung 
mit  P"  gebracht  unb  ber  Xenber  oon  ber  *9?afd)ine  weggenommen  werbe« 
fann;  bie  eigentliche  SBefeftigung  beä  tenbere1  an  ber  Cofomorioe  ge< 
fdjiebt  übrigen^  burd)  einen  Jool^en  X'  unb  bem  beweglichen  Bugretten? 
gliebe  W.'  £>a  wo  0"  mit  ber  &oruontaU9?cbre  K'  oeretnt  ift,  befinbet 
ftd>  ein  £abn,  ber  burefy  einen  aufwärts  gefügten  ©tab  ¥  mit  ©riff 
00m  *JQ?afd)inenfübrer  fo  gefretlt  werben  fann,  baj?  ber  ^ejfel  immer 
eine  entfprecr/enbe  äöafiermenge  $ugefübrt  erbält;  $ur  oolligen  5lbfcfjlte' 
f  ung  M  SÖ3afferö  befinbet  fid)  am  Xenber  au^erbem  ein  ^abn  P."  2)ie 
|)ortjontalröbre  K'  münbet  in  ein  oertifal  frebenbeö  3¥obr|lücf  K  ron 
größerem  Durdwieffer,  in  welkem  ftc^  über  einanber  jmei  nur  aufwärts 
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mit  einanber  »erbunben  ftnb.  £)er  untere  Xbeil  J  ift  mit  einem  jweiten 
*Köbrenftücfe  L  »ereint,  worin  ftd)  ein  £ugel»entil  Q  mit  fonifebem 
©tße  beftnbet,  unb  an  welchem  bie  tfugel  beim  9(uflieaen  überall  bidjt 
anfcbliefjt;  ein  aufwärts  gerichteter,  an  berÄugel  befefttgter  Gahmen 
bient  biefer  fowopl  utr  ftübrung,  ald  er  aud)  bie  £ubpöbe  berfelben 
beftimmt.  Unterhalb  ift  J  mit  einer  ©djraube  v  »erfcbloffen,  burd)  meiere 
man  ntm  Ventile  0  gelangen  fann.  Dag  mittlere  9?öbrenftücf  G,  ift  mit 
bem  (Stiefel  A,  worin  ftd)  ber  ^umpcnfolben  B  bewegt,  aud  einem  ©tücfe 
gegoflen.  S3ei  C  wirb  eine  ßiberung  ober  Dichtung  angebracht,  wogegen 
bie  ©rücfung  D  wirft  unb  welche  lefctere  mittelft  ©^rauben  B  angezogen 
werben  fann.  ©ie  ftortfe^ung  ber  ftolbenftange  nach  rcd)td  ift  entfprecbenb 
mit  ber  Sampffolbenftange  Y  unbjwar  fo  in  93erbinbung  gefegt,  bafc 
bie  ^urnpe  gleiten  £>ub  mit  bem  Sampfrolben,  alfo  18  3oll  b«t.  3n 
bem  oberen  9?bbrenftücfe  M  beftnbet  ftd)  bad  ©tetaoentil,  fo  wie  bad 
burefy  einen  ÜWuff  0  befefttgte  ©teigropr  N,  in  welchem  bad  Uöaffer  nach 
bem  Äeffel  geführt  wirb.  Sine  folebe  oereinigte  ©aug*  unb  ©ruefpumpe 
beftnbet  ftd)  übrigend  auf  jeber  ©ette  ber  5J<?afd)tne. 

(Sinen  widrigen,  btdper  nicht  näher  berührten  tgeil  jebed  ©ampf* 
wagend  bilben  bie  9?äber  beffelben.  S3ei  unferer  $?afd)ine  ftnb  zweierlei 
Slrten  oon  9?äbern  angewanbt.  2>ie  mittleren  ober  Xreibräber  D  haben 
feine  ©purfränje  unb  einen  Durdjmeffer  oon  5  $u§,  an  bem  anbern 
Uiten  $aare,  ben  fogenannten  £aufräbern,  oon  nur  3%  5uf  t>ura> 
meffer,  finb  febod)  ©purfränae  angebracht,  mefcpalb  fie  befonberd  aud) 
baut  bienen,  ben  9Ö3agen  uoifd>en  ben  ©dn'enen  \u  erhalten. 

i&ie  $e Igen  fämmtlicber  Öfaber  beftehen  aud  jwei  über  einanber  liegen  ben 
fonuntrtfeben  pfeifen,  wooon  ber  untere ,  in  welchem  bie  ©peieben  be* 
fefttgt  ftnb,  au«  ©ufeifen,  ber  äußere  aber  aud  ©cbmtebeetfen  beftept, 
unb  welcher  lefctere  im  rotbglübenben  3uft«"be  auf  erfteren  gebogen  ift. 

©ie  ©peteben  beftepen  aud  bohlen  febmtebeeifernen  Stohren,  bie  gegen 
bie  (£bene  bed  9?abed  etwad  geneigt  finb  unb  iwar  fo,  bafj  abwecbfelnb 
bie  Steigung  ber  einen  audwärtd,  ber  näcbftfolgenben  aber  einwärtd 
gerichtet  ift.  ©tatt  biefer  ©eftaltung  unb  Slnorbnung  wenbet  man  inbef 
auch  oerfchiebene  anbere  an. 

©ämmtliche  9?äber  ftfcen  an  ihren  refpeftioen  2lren  feft,  wad  burchaud 
nötpia  ift,  wenn  bie  gehörige  ©tabilitat  bed  ©anjen  erreicht  unb  ein 
feitliched  3Judweichen  »ermieoen  werben  fott.  £>te  Stren  ragen  ferner 
mit  ihren  3<xpfen  auferpalb  ben  9?abebenen  oor  unb  laufen  bafelbft  in 
meffingenen  93üd)fcn  R  Steje  93üd)fen  haben  ihren  ©ifc  jwifchen  JBacfen 
ober  £ängearmen  Q',  Q'  (  tn  ben  (£nbanftd)ten  bed  Söagend  befonberd 
fichtbar)/  welche  Xpetle  bie  ftarfen  (Sifenplatten  bilben,  womit  bad  äufcere 
böljerne  unb  rahmenförmige  ©efteHe  N'  befleibet  ift.  —  3lufbem  Dccfcl 
jeber  biefer  SSüchfen  ruht  bad  uutere  (£nbe  einer  oertifalen  ©tü^e  ^tcj. 
305  h  x',  w',  bereu  anbered  Snbe  mit  einer  ftarfen  ©rueffeber  S'  »er* 
bunben  ift.  Q3on  tiefen  ©rueffebern  beftnben  ftch  bie  ber  Sriebräbcr 
über  unb  bie  ber  Caufräber  unter  bem  grof  en  SO?afchinenrahmcn  N',  alle 
ftnb  aber  an  le^terem  befeftigt  unb  auf  ihnen  ruht  bad  entfpredjenb 
»crtheilte  ganjc  Oemidjt  bed  ^Sagend.  2)a  bie  (Snbcn  ber  oertifalen 
©tü^en  w,  x'  mit  ben  3aPfcnü»^fen  n^  W  »erbunben  finb,  fo 
erfennt  man,  wie  bie  Secfel  ber  le^rern,  wenn  bie  9?äbcr  über  »or* 
ftehenbe  ©chienenfugen  ober  anbere  foldhe  |)inberniffe  weggehen,  twi* 
fchen  ben  ©aefen  Q  etwad  auf*  unb  abwärtd  fteigen  unb  erzeugte  ©tbfce 
auf  bie  ©rueffebern  übertragen  fönnen,  ohne  ba§  baoon  bie  übrigen 
£0?afchinentheile  leiben,  ober  wohl  gar  jerftört  werben. 

3wif<hen  ben  grof  en  Wafchinenrahmen  ftnb  unterhalb  bed  Steffel*  ^ur 
Aufnahme  unb  Uuterftü^una  aller  nothwenbigen  Xbcile,  wie  aud  bem 
©runbriffe  erheßt,  eiferne  Sängen*  unb  JQuerrabmen  angebracht.  Scr 
Äcffel  ift  »ermittelft  6  eiferner  tnieftücfen  u'  auf  bem  Gahmen  N'  befeftigt. 

93on  ben  btdher  noch  nicht  befchriebenen  Z^eikn  bebürfen  noch  foU 
genbe,  welche  ftd)  auf  bem  Steffel  beftnben,  einer  furzen  Erwähnung. 
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P  ift  fcaö  fogenannte  Wannlocb  junt  9?einigen  beä  ÄeffelS,  N  unb  0  find 
Awet  ©tcberbeitäoentile,  wooon  baö  erfrerc  unter  ber  Kontrolle  bed 
iDcafcbinenfübrerö  frebt,  lefctered  jeboeb  für  benfelbcn  fortwäbrenb  »er* 
fcbloffen  ifr.  £)a$  Jöentil  N  fret)t  mit  einem  -£)ebel  in  93erbinbung,  beffen 
aufjereS  (£nbe  bureb  eine  am  5fcffcl  befefttgte  geberwage  (spring  balance) 
W  m'ebergebalten  wirb  unb  meiere  leerere  sugleicb  baiu  bient,  bie  ©rbfje 
ber  Sampffpannung  im  Äeffel  meffen  tu  fönnen.  stuf  ber  £)ecfe  bed 
ÄeiTcU  näcbjr  bem  ©tanbpunfte  beä  URafct/inenfübrerö  beftnbet  fict) 
entließ  noch  bie  ©ampfpfeife  Z',  bie  ber  Wafcbincnfübrer  jum  ©ignaU 
geben  benutzt.  Siefelbe  beftetjt  au$  $mei  fjoblfugeln  Oberdorfen,  bie 
über  cinanber  angebracht  finb,  ebne  ficr>  jebod)  tu  berühren.  Die  untere 
bangt  mit  einer  Dfbbre  jufammen,  welche  mit  bem  Kampfräume  bed 
Steffels  fommunijirt  unb  bie  burd)  einen  £abn  ©erfcbloffen  »erben  fann. 
Ceffnet  man  ben£abn,  fo  freigt  bcr£ampf  in  ber  letztgenannten  9?obre 
aufwärts,  gebt  burd)  &wei  feitud)  in  ü)r  angebrachte  Deffnungen,  meiere 
in  bie  untere  <£)albfuge(  münben,  au?  melier  er  jebod)  nach  ber  oberen 
tfugelbalfte  nur  burefj  einen  febr  engen  ringförmigen  9?aum  ftrömen  fann, 
welchen  (in  oberbalb  ber  Öröbre  angebrachter  Teller  ftwifeben  feinem 
JKanbe  unb  ber  untern  Äugel  freiläßt.  2ßie  auf  foidje  iBeife  ein  alle* 
burchbringenbeS  «pfeifen  erzeugt  wirb,  ift  leidet  erflärbar. 

Sin  näcbft  ber  fteuertbüre  G,  beftnblicber  gläferner  Söaffcrftanbjeiger 
L,  bebarf  feiner  befonberen  (Srwäbnung,  inbem  ein  folcfjcr  bereite  »oll* 
ftänbig  im  Slrtifel  ,,-Damp  fmafer/tne"  befef/rieben  mürbe. 

Um  ftarfe  ©töfje  beim  3ufammentreffen  mit  anbern  93abnwagen  $u 
»ermeiben,  ftnb  am  oorbern  (Snbe  beS  DampfmagenS  unb  am  bintern 
beS  TcnberS  mit  ^ferbebaaren  ausgefüllte  Ceberfiffen  T',  gewöhnlich 
SBuffer  genannt,  angebracht  unb  wooon  bie  beS  TenberS  nod)  ent* 
fpredjcnb  mit  einer  ^pringfeber  in  SÖerbinbung  gefegt  ftnb. 

2lm  Tenber  befjnbet  fieb  enblicf;  noch  eine  33remfc,  bie  auf  mit  ben 
9?änbern  ronjentrifeben  £olibacfen  gebilbet  ifr  unb  meldte  mit  ben  an 
übrigen  SSagen  eineS  3u9e®  beftnblicben  Jörcmfen  ba$u  bient,  bie  ©e* 
fcbwinbigfeit  ber  ^Bewegung  nach  Umfränben  $u  »erminbern,  ober  wenn 
bie  5D?afd)ine  ju  arbeiten  aufgebort  bat,  baS  Slnbaltcn  beS  2Bagen- 
jugeS_  $u  befcblcunigen.  (Sine  ausführliche  S5efchreibung  biefer  Sßremfen 
wirb  fpätcr  bei  ben  TranSpertwaqen  folgen. 

ÜDaS  ©ewiebt  unferer  befchriebeuen  (D?afcr)me  betragt  im  gefüllten 
3uftanbc  12  tonnen,  baS  beS  leeren  TcnberS  sV<  Tonnen,  unb  wenn 
tiefclbe  mit  3öajfer  gefüllt  unb  mit  (SoB  belaben  ift,  7  Tonnen.  3« 
jeber  v^tunbe  fann  biefelbe  78  (Subiffu^  Gaffer  oerbampfen,  »oju 
circa  ooo  M  700  ^Jfb.  (EoFö  oerbrannt  werben  muffen  *).  Stuf  ber 
horizontale  j^iebt  bie  üftafebinc  223  Tonnen  mit  einer  ©efebroinbigfeit 
oon  14  engl.  »Weilen  pr.  <Stunbc.  3br  ^reif  beträgt  1400  'Pfb.  ©tcrl. 

3n  gant  neucjter  3eir  bat  man  fief)  manigfacb  bemübt,  bie  IDampf* 
wagen  noch  mebr  ^ic  oerbeffern  unb  namentlid)  babin  ju  gelangen,  bie 
gefurbelte  9lre  %u  entfernen,  bie  beweglichen  Wafcbinentbeile  nicht  alle 
unter  bem  Steffel  jufammen^ubrängen  unb  eine  noch  gröfjere  23erbam' 
pfuugdfäbigfeit  burch  Verlängerung  beö  ÄViJclö  j\u  erreichen. 

3)on  allen  ifr  bie$  bem  URechamfcr  Morris  in  ^bilabelpbia  gelungen, 
beffen  Äonftruftionöfoftcm  bem  |)auptprtn(y'pe  nach  bie  Dberbanb  ge* 
winnen  fri  wollen  febetnt. 

S3ei  ITiorriö  ^ampfn»aaen  liegen  bie  Dampfjtjlinber  unb  bereu 
Sd)iebergebaufc  frei  außerhalb  31t  betben  Seiten  bef  ÄeffcU  in  einer 
nach  bem  £>tntertbeilc  ber  SCßafchine  j^u  etwaf  ^geneigten  ßagc.  Die 
Itolbenfrau^eit  laufen  ebenfalls  gau^  frei  ju  ben  weiten  beS  Deifeld  unb 
bewegen  mittelft  ber  Äurbclftange  bie  an  einer  gcraben,  nicht  oerfröpften 


*)  ©ewöhnltch  rechnet  man  0  8       Stoti,  um  eine  Tonne  brutto  Xabunj 
l  engl.  Weile  weit  auf  ber  horizontale  ;u  traudportiren. 
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Wxt  bte  ZvitbtäUt,  inbem  fte  (bie  ffurbelftanaen)  an  einer  $»iföen  ben 
©peieben  berfelben  ft^enben  Üßarje  befeftigt  ftnb. 

Die  Sriebraber  liegen  unter  bem  ^intern  XtjeiCc  ber  üftafebine,  wo* 
bureb  eine  folebe  Caft  auf  fte  gebraut  tft,  bajj  fte  einen  größeren  Sßt'b er* 
ftanb  (Sibfcafton)  auf  ben  ©dienen  au«juüben  im  ©tanbe  ftnb,  al«  e« 
bei  einer  anberen  (Jinrtcbtung  unb  gietdjem  ©emiebte  ber  9flaf<btne 
möglicb  wäre.  93ier  Heine,  paarwetfe  mit  einanber  »erbunbene  9täber 
tragen  ben  ©orbertbeil  ber  S0?afd}ine.  Diefe  eier  SKater  ftnb  unter 
einanber  mittelft  eine«  SRabmen«  in  ber  Slrt  »erbunben,  bajj  fte  ftd> 
frei  um  einen  »erttfaten  Rapftn  (wie  ba«  OSorbergeftefle  eine*  gewöhn* 
lieben  SBagen«  um  ben  Snetbnagel)  bewegen  tonnen. 

Die  SBewegltdjfett  ber  JÜorberräber  maebt  bie  SWafdjine  |um  Q&t* 
brause  für  Krümmungen  oon  fleinerem  £albmeffer  geeigneter. 

5Cuf  ben  meiften  amerifanifeben  93atmen  beftnben  ftcb  !fterri«  *  Dampf* 
wagen  unb  aitdj  auf  mehreren  beutf(ben  93atjnen,  wie  unter  antern  auf 
ber  ©erlin*  $ot«bamer*  unb  auf  fc er  er btnairb«-  9t orbbatjn  bat  man  fte 
mit  Dtnfccn  auqcwanbt.  ©eit  Kur 5 ein  haben  fte  auef)  in  Cfnqlanb  (Eingang 
gefunben  unb  eine  (Sompagnie  l>at  beren  bereit«  10  angefefjafft  unc  im 
betriebe. 

Sin  am  (Sitte  be«  oorigen  3<*bre«  (isu)  au$  Cnglanb  $urücfgefet)rtcr 
beutfeber  Secbmfer  berichtete  und  l9tnfidr>t(tdr>  beffen,  wa«  bie  «Korri«'* 
fd}en  ütfafdjinen  leiteten, jjrolgenbeä.  Derfelbe  fa^  nämlid)  einen  foldjen 
Kampfwagen  bei  gutem  Sßetter  mit  4  bi«  5  angefangenen  unb  beladeten 
«Perfonen wagen  einefaiefe  Sbenc  »on  1  auf  37  mit  einer  © efdjwinbigf eit 
»on  10  bi«  15  engl.  SÖfeilen  pr.  ©tunbe  aufwärt*  fahren. 

Sin  Dampfmagen  nacb  bem  SWorrt  «'fdjen  95rinjipe  ift,  mit  maneberlei 
$erbefferungen,  cor  Äußern  au«  ber  28erfftatt  be«  tüchtigen  Sföedjanif'er« 
93  orfig  in  Berlin  beroorgegangen,  beren  Slbbilbung  wir  ^ter  in 
$tq.  310  geben. 

Dabei  ift  A,  ber  Dampffeffel  mit  bem  Dampfraume  A'jA"  ift  ber 
fteuerraum,  a',  a'  ftnb  JJrobtrbäbne,  oon  benen  bei  normalem  JBafferftanbe 
bie  unteren  Sßaffer,  bie  oberen  Dampf  au«(affen  muffen,  wenn  fte  ge* 
öffnet  werben.  3n  a"  ift  bie  Dampfpfetfe  ftcbtbar  unb  ift  eine  Stange 
jum  Deffnen  unb  ©abliegen  eine«  &apne«  in  ber  ©peifepumpe,  wobureb 
ber  ÜOfafötntfr  $ugletcb  ftcb  überzeugen  fann,  ob  bie  $umpe  in  ipätigfeit 
ift  ober  niebt.  B  ift  bie  Sjeuereffe,  bie  oon  bem  JRaudjfaften  B'  au«gefct. 
C  ift  einer  ber  Dampfjphnber,  D  bie  ITolbenftanae,  B  bie  Sriebftange, 
bie  an  einem  @nbe  mtt  ber  tfolbenftange,  am  anoem  mit  einer  2Barge 
be«  Triebrabe«  P,  in  ©erbinbung  ftebt,  unb  fo  bie  bin*  unb  bergebenbe 
Bewegung  ber  Dampffolben  auf  ba«  Srtebrab  übertraft  unb  fceffen  Um* 
brebung  »eranlaflt.  @an$  biefelbe  «norbnung  finbet  fia)  auf  ber  anbern 
©ette  ber  ÜÖ?afd)ine. 

Die  ®erabefüprung  ber  tfolbenjrangen  gefdjiefct  bureb  gwei  runfcc,  pa* 
raöel  mit  ber  Äolbenare  laufenbe  ©tabe  d.  3tn  einem  an  ber  Äolben* 
ftange  befeftiaten  Duerftücf  i,  ift  ber  Äotben  ber  tfeffelpumpe  J,  an* 
gebraebt,  welcbc  le^tere  paraßel  mit  ber  Slre  be«  Dampf^plinber«  liegt 
unb  gleiten  pub  mit  bem  Dampffolben  |at.  K  ftnb  bte  ©entilfaften, 
bie  fo  eingeriebtet  ftnb,  ba§  man  burdj  2Begnafme  einer  ©ebraube  &u  ben 
QSentiten  gelangen  fann,  inbem  bafcura^  ein  febmiebeeiferner  95ügelgelöfd)t 
wirb,  ber  bie  Ventile  in  i&ren  ©ißen  ^alt.  K  ift  ba«  JRopr,  welche«  ba« 
Söaffer  00m  Xenber  berfübrt.  L  ift  bie  £anbpabe  be«  Regulator«,  mittelft 
welcbem  ber  Dampfjuflu^  au«  bem  Reffet  nacb  bem  Hplinber  geöffnet 
ober  »erfperrt  wirb.  M  ftnb  |)anbt)aben,  bie  jur  Steuerung  führen, 
wobureb  ber  Dampfyufluj}  entweber  auf  bie  ein  ober  anbere  (Seite  ber 
Dampfjplinber  cjeftattet  unb  babureb  eine  oor*  ober  rücfgängige  95ewe* 
gung  ber  *0?afcbine  oeranlaft  wirb.  N,  N  ftnb  ©überleite» enttic,  beren 
iöelaftung  bureb  gebern  beroorgebraebt  wirb. 

Die  ganje  eben  befebriebene  ÜWafcbine  ift,  befonber«  $wifcben  ben 
äußeren  fcfyräg  liegenben  3olinbern  unb  ben  Xriebrabern,  etwa«  langer 


Digitized  by  Google 


588  ©fenbafjnctt. 

ol«  bte  poii  Wcvii  felbft  fonfrruirten.  £terburd>  wirb  bte  Tnebfrange 
F,  fo  »ie  audj  bcr  tfeffel  etwad  länger,  wa$  beifeeö  »orttjctl^aft  tjr. 


Digitized  by  Googl 


©fenfralptert.  589 

Kiefer  Verlängerung  me^en,  fo  tote  aucf>  befonbrrä  teflbalb,  um  bic 
fonft  leicht  eintretende  Krebung  ber  gonjen  tWa|*d)tne,  woburdj  3lren 
unb  JKäber  leiben/  &u  oermeiben,  ftnb  aujjcr  ben  2  oorbern  paaren  oon 
Caufräbern  H,  H,  hinten  unter  bem  geuerplafce  unb  ©tanbe  bed  2Wa* 
febtniiren  nodf  ein  3te$  tyaav  angebracht. 

0  fmb  cnblicb  bie  93uffer  tum  2luffangen  etwaiger  ©tofje  unb  P,  P 
(Stfenjtangen,  an  welken  23efett  befeftigt  »erben,  bte  auf  ben  ©Lienen 
Itcgcnbe  f leine  Körper,  tüte  ©teimben  u.  bgl.,  wegfebren. 

Ker  <)3rei$  einer  folgen  URafdnne  tfl  12000  Ibaler. 

(£ö  mürbe  nunmebro,  »0  baä  SlUgemeinfte  über  Kampfwagen  auf* 

geführt  ifk,  bem  ©anae  ber  Karfteüuug  entfprecbenb  fettv  (jimgeä  über 
ie  93ered)ttung  ber  tfraft  unb  ben  Gffeft  berfelben  anjugeben,  wenn 
foldjcS,  bei  nur  einiger  $Cuö für>rltd)f eit,  bte  ©renken  beä  Hwetfeä  unfercS 
äßerfcö  m'd)t  überfliege  unb  wefyalb  benn  auf  baä  bereite  frühere 
jtttrtc  Söcrf  0ambcnr3  oerwiefen  werben  mug. 

2ßtr  begnügen  und  eine  nacb  ^ambourS  Verfugen  jitfammcngefrellte 
Xabeüe  rnttjutbeilen,  welcbe  ben  bereits  erwähnten  Hinflug  erfennen 
lägt/  welker  beim  (Jrftetgen  oon  fdn'efen  Sbenen  auf  bie  (Sefcbwin* 
btgfeit  unb  bie  3u9^raft  ber  Kampfwagen  ausgeübt  wirb,  fowte  einiget 
über  bie  9lbbafion$fraft  berfelben  aiuufübren. 

©er  $u  ben  93crfud>en  benufcte  Kampfwagen  botte  Kampfjolinbcr 
oon  11  3ell  Kurcbmeffer/  16  30U*  Äolbenbub,  Xrtcbräber  oon  5  ftuf 
£6be  unb  ein  @ewid)t  oon  8  lonnen.  K«e  SBcrbampfungöfäbtgrcit 
beä  Steffels  betrug  05  (Subiffufj  2Öaffer  pr.  ©tunbe,  ber  Kampfbrucf 
70  $fb.  pr.DuabratjoU/  unbpr.  ©tunbe  würben  598  »Pfb.  <£of*  oerbrannt. 


©tetgerung$oerbälrntfj 
ber 

$u  erfretgenben  (Jbcnc. 

©cfdjwinbigfeit  ber 
aftafdjine  in 
engUSWetlenpr  ©tunbe. 

 .  . 

iBruttolaft  ober 
SBtberftanb  ber  $?a* 
fd)tne  auf  bte&ort$on* 
tale  rebujirt/  in  engl, 
tonnen  k  2240  *Pfb. 

|)origontal 

25/1 

56/0 

23/53 

•  79/8 

»/ 

21/46 

103/8 

1/ 

19/09 

135/7 

«/•• 

16/91 

175/5 

I/" 

IM 

14,90 

215,3 

OBa*  bte  ebenfalte  fdjon  früher  erwäbntje  SlbbäfionSfraft  ber  Xrieb* 
raber  cineö  Kampfwagen^  betrifft,  bte  uriumaänglicb  notbwenbig  ifl, 
wenn  bie  9fäber  eine  fortfcfcreitenbe  unb  ntebt  üloä  eine  brebenbe  95e* 
wegung  annebmen  foßen,  fo  bangt  bie  ©rb§e  berfelben  oon  ber  f&c 
fcbajfenbett  ber  ©dn'enenoberfläcbe/  ber  9?abreifen  unb  oon  bem  äugen* 
blitflicr/en  3ufranbe  ber  jebeSmaligen  Söttterung  ab.  ©ie  ift  nämjtdj 
am  größten/  wenn  bie  Oberfläche  ber  ©ebtenen  entweber  ganj  troefen 
ober  gan*  naß  tfl/  weit  fte  in  betben  Sailen  burebauä  oon  Unreüug- 
feiten  befreit  ftnb.  ©inb  bagegen  bie  ©ebtenen  nur  feuebt  unb  tbetl* 
weife  mit  tfotb  bebeeft,  wie  bei  neblicbtem  SBettcr  im  Sffiinter  unb  ^erbfr, 
fo  ift  bte  Slbbäfton  ber  3¥äber  auf  ben  ©ebtenen  am  geringflen.  3ur 
iSefiimmung  ber  Slbbäftonöfraft ftnb  oon  Tambour,  SDoob  unb  älnbcrn 
»tele  QSerfucbe  angebellt/  bereu  3RefuitaU  folaenbe  ftnb: 

Mad)  ben  Angaben  bed  Srfleren  gog  ber  Kampfwagen  $uro  gebn 
labene  2Bagen,  welche  nebfl  bem  Xenber  oon 5  Sonnen  ©emtebt  jufammen 
56,16  tonnen  wogen,  bie  2Bbifton*9?ampe  ober  febiefe  gläcbe  auf  ber 
ßioerpooU  SKancbejler*  95abn  aufwarte.  Die  Cabung  auf  ber  3?ampe 
war  in  23e$ug  auf  3»9^roft  9^*4  ^»ner  Saft  oon  244  Xonnen  auf  einer 
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bori&ontalen  93abn,  b.  b.  fte  letftete  einen  ffiiberftanb  oon  195»  *pfunb 
engl.,  wenn,  »te  fcfjon  früher,  bie  3u9frÄft  ciner  Sonne  $u  8  $funb  an* 
genommen  »irb.  Da«  ganje  ©eroidjt  be$  DampfwagenS  betrug  8,2 
Xonnen;  e$  fommen  ober  baoon  nur  5,5  tonnen  auf  bie  betben  ber  2lb* 


«pfunb  fein  foßte,  ber  Drucf  auf  bie  trtebräber  aber  5,5  tonnen  ober 
5/ 5 _j_ aa40=  12341  tofunb  mar,  fo  betrug  bie  Stbbäfionäfraft  l9*V,„„  = 
»4  bc«  auf  ben  triebräbern  laftenben  ©e»td)te$.  Dtefer  QSerfud)  »urbe 
unter  ben  günftigften  Umftänben  bei  gänjltdjer  troefenbeit  ber  ©dienen 
«ngefrettt,  unb  ba«  fRefultat  fann  baber  nur  atf  ein  ONarimum  ber  5lb* 
bäfion*»trfung  betrautet  »erben. 

Sßctren  ba0egen  bte  ©ajtenen  feudjt 
unb  fdjlüpfrtg,  fo  fonnte  bie  üflafcfjine 
nur  noeb  5  belabene  9ßagen  ober  75 
tonnen  mit  GsinfdjUiff  beä  Tenberä  jte* 
ben.  Da  in  biefem  $atte  bie  nötbige 
3ugfraft  75  4-  8  =  600  ^ftinb  betragt, 
fo  i|l  bte  SlbbäftonSfraft  gleid)  '••',„„  = 
l/,0  M  auf  bie  Xrtebraber  laftenben 
$ewtd)te$.  Die  SBcrtbe  oon  %  unb  *4, 
fönnen  bab  er  als  ©renken  ber  5(bbäfton$* 
fraft  angenommen  »erben. 

hiermit  bef(blte§en  »ir  bae*  Kapitel 
über  Dampfmagen  unb  »enben  und  ju 
ben  55ab«»agen  für^raa^t  unb  ^erfonen» 
©o»obl  ben  ^raebt*  al$  ^erfonen* 
»agen  gibt  man  ge»öbnlid)  nur  4  9?äber, 
boa)  ftnb  bie  $öagen  felbft,  ibrer  Jorm 
nad),  »eldje  burd)  ibren  3we(f  befttmmt, 
»irb  oerfebieben  oon  ben  ber  ge»öbn* 
lieben  £anbfubr»erfe,  um  mit  ber  gefor* 
berten  ©d)nelligfeit  unb  ©tdjerbett  auf 
ben  95abnfcbienen  fortbewegt  »erben 
pi  fönnen. 

$tg.  3io  a,  unb  310  b,  ftnb  2lbbiU 
bungen  eine*  oben  flauen  ©üter»agen* 
tum  Xranäport  oon  Satten,  Sttften  unb 
Sollid  jeber  9lrt,  unb  *»ar  ift  bie  erfte 
^tgur  eine  ©etten*,  oie  noeite  eine 
Snbanftcbt  belfelben.  Dae"  pauptgeftell 
beä  Sagend  befrebt  au$  oier  fangbäumen 
A,  A  tn  »eldje  brei  Guerrtegel  M,  M 
eingezapft,  burdj  ©cbraubenboUen  unb 
©tangen  fefloerbunben  ftnb.  Slufbiefem 
£auptgeftelle  rubt  baö  Obergeftell,  um 
ben  93oben  |u  bilben,  auf  »elcben  bie 
»utran$porttrenben@üter  gelegt  »erben. 
DtefeS  ©eflett  ift  aUbann  mit  »rettern 
bebeeft,  bie  nad)  ber  90?itte  $u  et»a3  ge* 
neigt  ftnb,  bamit  bie  ©uter  fteberer 
liegen.  Die  aud  ©u^eifen  ober  aud 
©a^miebeeifen  beftebenben  S^aber  baben 
gewöbnlic^  3bt«  sl/,  ^u0  Dura^meffer, 

Umtt  febmiebeeifernen  9lren  oon  3  btd 
4  3oß  ©tärfe,  »elcbe  Center e  »tebet 
ben  Dampf»agen  mit  ben  3fdbern  feft 
»erbunben  ftnb  unb  mit  ibren  3ÄJ>few 
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in  meffinaenen  ©ücbfen  C,  C  laufen,  Sluf  biefen  95üc^fcn  ruhen  ebenfaffS  wie 
bei  ben  Dampfmagen  bie  ©tu^cn  ber  Drucffebern  G,  G,  »eiche  Untere 
ba$  ganje  ©e»tcbt  beä  SGBagenä  unb  ber  barauf  gelegten  Saft  tragen. 


(Sine  befonbere  (Srflarung  bebarf  baS  93rem$werf  in  ber  |)auptfacbe 
mit  bem  am  Xenber  angebrachten  übereinftünmenb.  JKatje  einem  ber 
S^äber  ift  am  Unteraeftette  ein  böljerneg,  mit  bem  SRabumfange  fon* 
jentrifcbeÄ  95oqen(tücf  N,  angebracht/  »elcbeä  um  fein  obered  (£nbe 
Drehbar  tjr.  ÜWit  N  ftt  ferner  ein  f)ebel  P,  oerbunben,  ber  mit  feinem 
freien  Snbe  Q  beliebig  feftgeftellt  werben  fann.  Drücft  man  nun  ba6 
gebaute  (Jnbe  gebörig  nieber»ärt$,  fo  legt  ftä>  ba8  ©eament  ober  ber 
Jöacfen  N,  an  ben  Umfang  ber  unD  »erbtnbert  bie  Umbrebung 

be*  Sfabeö,  fo  baf?  baffelbe  auf  ben  93abnfd)tenen  nur  fdjleifen  unb 
einen  bebeutenben  2Biber(tanb  erzeugen  fann. 

ftig.  310  c,  leigt  einen  <pacf»agen,  »ie  folebe  bei  ^JerfonentranÄ^ 
Porten  nötbig  ftnb. 

Sie  (Sinricfjtung  bejfelben  erbetttauä  ber  Slbbilbung  felbfr.  ©er  2Bagen* 
f erper  entfpncbt  oer  ^wertmäßigen  Aufnahme  oon  $elletfen,  JÄeifefoffem, 
^aqueten  u.  bgt  Die  ©toßbatten  ober  33ufferö  brürfen  bter  mit  ben 
<5raben,  woran  fic  befeftigt  finb*  auf  $mei  unter  bem  JÖagenfaflen  im 
©efrette  angebrachte  «lattfebern  (©toffebern).  Die  Sremfe  bebarf 
einer  befonberen  (Srflärung. 

5(uf  ber  Decfe  be$  2öaaen$  beftnbet  ftcb  eine  Schraube  A,  bie  nur 
eine  brebenbe,  aber  feine  fortfebreitenbe  Bewegung  annehmen  fann,  mit 
einer  Kurbel  tum  Umbrehen  berfelben.  Diefe  Schraube  wirb  an  beiben 
Snben  oon  Xbetlen  eineÄ  gebogenen  auö  (Jifenfräben  aebilbeten  (Stütfe* 
M  umfaßt,  »eiche«  auf  ber  Üöagenbecfe  feft  fiftt.  C  ift  eine  Schrauben* 
mutter,  bie  mit  einem  furzen  Sifenftabe  einen  Körper  bittet,  an  welchem 
bie  ©ebub*  ober  £ängefrange  D  angebracht  ift.  Daä  untere  (Jnbe  oon  D 
nimmt  jwei  3"9ft<*n9en  B>  E  a"f>  Die  mit  ben  r/oUernen  ©remöbatfen 
G,  G  entfprechenb  oerbunben  finb.  Dreht  man  bie  Kurbel  ber  ©ebraube 
nach  gehöriger  Dichtung  um,  fo  erhebt  ftd>  bie  Butter  C,  mit  ihr  bie 
©ebubfrange  D  unb  bie  3u9^an9e  K>  unl>  testete  beiben  preffen  bie 
93remöfrürten  G  gegen  bie  Umfange  ber  Stfäber. 

2Ba8  bie  ©erfonenwagen  betrifft,  fo  höben  bie  Untergeftette  berfelben 
gewöhnlich  bie  «form  Deö  eDen  betriebenen  «paefwagenö  unb  nur  bie 
SBagenfaften,  bie  ber  ^wertmäßigen  Aufnahme  ber  JKeifenben  entfprechen, 
haben  eine  oeranberte  ©eftalt.  (Gewöhnlich  ftnb  bie  2öagen  nach  le|* 
teren  in  3  ober  4  SU  äffen  aetheilt,  wooon  bie  erfte  unb  jweite  klaffe 
ganj  bebeeft,  bie  lefctere  aber  nur  jum  Xheil  ober  auch  ganj  offen  ge* 
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laffen  Sie  2Baa.en  3.  klaffe  fabelt  an  tyrem  Uittergeftefle  »cDcr 
©tog-  nod>  3ug*,  rootf  aber  btc  Iraafebem.  —  <£tnen  «perfonenwasen 
erfrer  klaffe  jetgt  gtg.  316  d. 


310  a, 


i.  Q5anb. 


38 
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@tfrtt0ie$trei«  CFo»n<linsofiron)  Sifen  wirb  entweber 

unmittelbar  au$  bem  ^>ot>efcn  gesoffen,  ober  aber,  man  fcbmeljt  9?ob~ 
etfen  in  befonberen  Defen  um,  cm  QLkrfabren,  baä  in  mebrfacber  23e- 
ftiebung  oor  bem  erfreren  ben  23orjug  oerbient.  ©er  wefentlicbfte  unb 
tcbwierigfte  Xbeil  ber  Stfengiefj  eret  befreit  jeboeb  in  ber  ftörmerci,  b.  b. 
ber  £erftellung  ber  ^orrnen.  £11  ^Brennmaterial  werben  entweber 
Äofed  ober  ©tetnfoblen  angewanbt,  erflere  beim  Umfdjmeljen  üiäupoU 
Öfen,  Untere  bei  Flammöfen. 

3u  etner  gut  unb  oollfränbtg  etugcrtdjtetcn  Sifengtefjeret  geboren 
folgenbe  Xbetle: 

1.  5)?aga$ine  jur  3(ufnabme  ber  nötbtgen  <8orrätbe  oerfcbiebenerJRob- 
etfenforten,  bie  je  nad)  ber  verlangten  feefebaffenbett  beä  $u  gteßenben 
SifenS  in  angemejfenem  üöerbältmfj  gemtfebt  unb  $ufammengefcbmol$en 
werben;  ferner  für  ©teinfeblcn,  tfofeö,  @anb,  2bon,  floblenpuloer  unb 
Äubbaar. 

2.  Sin  ober  mebrere  Kupolöfen. 

3.  Sine  2öerfftätte  jur  Verfertigung  ber  SWobeffe,  unb  $um  3ubereiten 
ber  üftatertalien  für  bie  5">r,ucn«  S$  mu£  tavin  eine  fleine  jQuetfaV 
müble  jur  .Jubereicung  beä  £ebm$,  unb  eine  anbere  jum  50?ablen  oon 
£olj*  unb  «teinfoble  oorbanben  fein» 

4.  Sin  febr  geräumige^  £ofal,  bte  etgentlicbe  ©tefjerei,  in  melcbem 
bie  5^rruen  autgcftellt  ober  eingegraben  werben,  unb  wo  ba$  ©iefjen 
gefebtebt.  Die  formen  begeben  meiftentbeilS  au$  jwei  £älften,  unb 
ftnb  bei  größeren  ©üjfen  au&erorbentltd)  fdbwer.  Um  fte  geberig  manu 
puliren  ju  tonnen,  müflfen  mebrere  brebbare  Ärabne  in  ber  ÖHefceret 
oorbanben  fein.   £)a$  ©iej?en  wirb  entweber  mit  großen  Coffein  ober 

1  ©tegfellen  bewirft,  bie  m  freier  f)anb  getragen  werben,  ober  bei  großen 
©türfen  burd)  Sortierten  be$  Stfen*  au$  bem  ©ticblodje  bee  Ofen*/ 
burdfj  baju  angelegte  binnen,  nacb  ben  formen. 

5.  Sine  Xrocfenfrube  gum  SluStrotfncn  ber  formen. 

6.  £)a$  ©ebläfe. 

Sie  Slnorbnung  einer  bequemen  Stfengtegerei  t'ft  in  $ig.  311  bargefrefft. 

bbb  ift  baö  geräumige,  $um  ©tegen  be* 
ftünmte  Cofal,  beflen  ©oble  bis  ju  einer 
Siefe  oon  3  $u§  mit  c»,cr  $?ifcbung  oon 
©anb  unb  Äoblenpuloer,  oon  früberen 
©üjfen  berrübrenb,  aufgefüllt  tjr.  Die 
lottere  Sflaffe  lägt  ficr>  nacb  Srforbermfi 
I  leiebt  aufbäufen  ober  ausgraben,  je  nacb- 
J  bem  bie  5(nbringuna,  ber  formen  ba$ 
i  Sine  ober  Slnbere  nötbtg  maebt.  3n 
1  Uiäbe  ber  Defen  ftnb  augerbem  mebrere 
bj  Mjlinbrifcb  ausgemauerte  ©ruben  oon  15 
bid  21  gu§  Stefe  *ur  Slufnabme  langer 
bober  formen  benimmt   Diefe  ©ruben 
werben,  wenn  man  fte  nidjt  brauet,  mit 

©anb  angefüllt. 

»  ein  Kupolofen  oon  ber  bemnadjfr  nober  ju  befebreibenben  Sinricb- 
tuna,  unb  oon  ber  ©rö§e,  bag  er  5  tonnen  Sifen  faffen  fann.  a'  ein 
äbmieber,  aber  Heinerer  Äupolofen  tu  i3/4  Sonnen  Sifen.  a"  ein  britter 
9?eferoeofen  oon  ber  ©röße  wie  oer  erftere,  für  ben  ^att,  bafj  febr 
gro^e  ©acben  gegoffen  werben  müffen.  c,  d,  e,  brei  brebbare  Ärabne, 
tbeilS  num  £>eben  unb  ©enfen  ber  formen,  tbeiU  jum  XranSport  ber 
©te^fellen.  ©iefe  Ärabne  befteben  ganj  einfacb  au$  oertifalen,  16  §u^ 
boben  Jöäumen,  bie  ftcb  an  ibrem  oberen  Snbe  in  einem  ^tnge,  unb  ju 
unterft  mitteilt  eineS  3<*Pfen$  i"  einer  Pfanne  breben.  25er  S3aum 
trägt  giemlicb  an  feinem  oberen  Snbe  einen  ftarfen  bori&ontalen  ?lrm, 
ber  bureb  eine,  oon  bem  unteren  Snbe  be$  SBaumeS  auSgebenbe  (Strebe 
unterjtü^t  wirb.  3luf  biefem  Slrm  ift  eine  3lrt  Sagen  oerfebiebbar,  an 
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welkem  ber  glafchen&ug  jum  $ebm  bcr  <$egenfranbe  fcattgt.  £>urd> 
einen  einfachen  *D?echam$mu$  mit  einer  gebahnten  ©ränge  unb  einem 
(betriebe/  baä  oon  unten  gebrebt  werben  fann,  läßt  ftch  biefer  SBagenauf 
bem  Arme  rücf*  unb  oorwärtö  bewegen.  SOftttelft  ber  brei  fo  eingerich* 
teten  Krahne  i^at  man  e$  in  feiner  ©eroalt,  Staffen  bi$  ^um  (Gewicht 
»on  5  tonnen  mit  ber  größten  Ccid^tigfett  flu  Ijanbljaben  unb  genau  an 
jebe  (Stelle  innnerbalb  Der  burd)  bie  Strähne  gu  befdjreibenben  jjfrtci 
$u  bringen. 

ff  bae  XrocfenAtmmcr,  beffen  ftußboben  genau  in  gleicher  |)öbe  mit 
ber  ©oble  beä  ©teßlofaU  liegt, 
gf  QSerfofuncjSöfen. 

f  f  ein  $wettc$  Xrocfen^mmer  für  fleinere  ©egenfränbe. 
g'  ein  brttter  QSerforungöofen. 
h  ber  9faum  für  bafl  ©ebläfe. 

i  unb  i'  bie  j)ampfmafd)ine  nebfr  bem  Sampffeffel  jum  treiben  M 
®ebläfe$,  ber  Cebmquetfchmüble,  bie  ftch  bei  k  oeftnbet,  unb  ber  flogen* 
müble. 

k'  9¥aum  $um  3u^cret^en  ßebmed  unb  bcr  fonftigen  gorm* 
materialien. 

1  bie  SBerfftätte  jum  Anfertigen  ber  SEWobeHe. 

Sie  QSorrätbe  »on  ®ußetfen,  ©teinfoblen  u.  f.  w.  werben  unter  ei* 
genen  23eDacbungen,  ober  auch  unter  freiem  Gimmel  in  bcr  9iäbe  ber 
lieferet  aufbewahrt,  wo  ftch  außerbem  noch  eine  ©cbmiebe,  eine  3immer* 
mannömerffrätte,  unb  ein  Cofal  &um  fNetmgen  unb  9iacr>^elfen  ber  gegofc 
fenen  ©tücfe  beftnbet. 

Sine  ©ießeret  oon  biefer  Sinrichtuna,  erforbert  einen  Jftaum  »on  240 
%u%  im  Duabrat,  unb  fann,  wenn  tagltd)  einmal  9iad)mtttag3,  unb  ein? 
mal  Abenbä  gegoffen  wirb,  an  größeren  unb  tteineren  ©adjen  burd)* 
fchnittlich  etwa  7  btö  800  tonnen  jährlich  liefern.  Sie  3°bl  ber  Arbeiter, 
einfchließlich  einer  Anzahl  Änaben  \u  leichteren  Söemchtungen,  beträgt 
etwa  loo. 

©ie  ftörmerei.  Sie  £au»tbebingungen  einer  jeben  gorm  ftnb:  a) 
baß  fie  genau  ber©efralt  M  \u  gießenben  ®egenftanbe$  entforiebt;  b) 
baß  fte  bie  nötbige  gefrigfeit  beft§t,  um  ba$  Anfüllen  mit  bem  gcfcbmoU 
jenen  (Stfen  511  ertragen,  obne  in  irgenb  einer  Art  nachzugeben;  c)  baß 
fte  fowobl  ber  in  ibr  enthaltenen  Cuft,  alö  auch  bem  tfoblenwaiTerftoff* 
ga$,  ba$  firf>  bei  ^Berührung  be$  (Stfend  mit  ber  Sfoble  unb  ber  fteuch* 
tt^Fett  ber  $orm  erjeugt,  einen  freien  Abjug  gemattet.  Senn  wenn 
btefe  SSebingung  nicht  »ollfränbtg  erfüllt  tft,  fo  raun  burch  bie  cjewalt* 
fame  Auäbebnüng  ber  eingefchloffenen  Suft  bie  ftorm  auSetnanber 
getrieben,  ober,  wenn  bied  auch  nicht  gegeben  foute,  boch  jebenfallä 
ba*  ©ußfrücf  feblcrbaft,  unb  baS  Sifen  löchrig  ober  blaftg  auffallen. 

SO?an  unterfcheibet  brei  Arten  ber  Formerei:  1.  in  magerem  ©anb, 
st.  in  fettem,  mit  Spohle  gemengten  ©anb,  3.  in  Cebm. 

Sine  betaittirte  SSefdjretbung  beö  93erfabren^  beim  formen  $u  geben, 
würbe  natürlich  hier  511  weit  fuhren;  bod)  mög^en  einige  allgemeine  93e« 
merfungen  über  jebe  Diefcr  bret  Arten,  nebft  etnigen  wenigen  33eifpielen 
bier  einen  JJlafc  ftnben. 

1.  ©aö  formen  mit  grünem  ober  magerem  ©anb.  SCftan  bebient  fleh 
bierju  eineö  feinförnigen,  ein  wenig  tbonigen  Duarjfanbed,  ber  mit  un* 
gcfäbr  V„  jetneö  93olumenö  Äoblenpuloer  gemifc^t,  unb  in  bem  ©rabe 
oon  geuebtigfeit  angewanbt  wirb  /  ba§  er,  ohne  febr  naß  xu  fein,  ben- 
nod)  bie  ihm  ertbetlte  gorm  beibehält.  £at  biefer  ©anb  einmal  ju 
einer  gorm  gebient,  fo  ift  er  nur  nod)  j^u  gan&  groben  Arbeiten  wieber 
xu  brauchen,  ober  wirb  jum  äußerlichen  Auffüllen  ber  gormflafchen 
benu^t. 

95ei  ber  mageren  ©anbförmerei  ift  ein  genaues*  Wobett  oon  ^)olj 
ober  SWetaa  beö  ju  gießenben  ©tücfeö  erforberlich.  SWetaUene  SOJobette 

38  * 
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ftnb  ben  böl&cmen  weit  »orjujteben,  weil  fte  ni<bt,  wie  jene,  bem  SBcrfen 
mit»  anberen  Formänderungen  unterliegen.  Um  a u o  magerem  ©anb  eine 
ftorm  \u  bilben,  bat  man  in  Oer  SRegel  jwet  eiferne  Siabmen,  ftaften 
ober  ßab en,  bie  einen  febr  wichtigen ,  nidjt  wenig  foftfpteligen  Xbcil 
beä  3n»cntar6  einer  (Jtjengteßeret  auomadjen.  (£3  fmb  länglich  »ter? 
eeftge,  »crbältntßmäßtg  bebe  iKabmcn  obne  23oben,  burd)  bie,  &umal  bei 
größeren  Mafien,  mehrere  (Stfcnftäbc  ber  breite  nach  bütbura)  aebenr 
um  bem  ©anbc  einen  Slnbaltäpunft  Su  9^ben.  Jme^  0Dcr  &rc*  fclcber 
9fabmen  gehören  in  ber  Siegel  jufammen,  unb  jtnb,  ber  eine  mit  »or? 
fprtngenbcn  3aPfcn>  Dcr  «ubere  mit  entfpreebenben  runben  Covern  »er? 
[eben,  fo  baß  fte  m'djr  anberä,  als  in  genau  richtiger  Sage  an  einanber 
gelegt  werben  fonnen.  £)aß  ber  innere  »Raum  jweier,  folcbergefralt  tu* 
fammengelegter  unb  bureb  Steile  ober  (Stifte  an  einanber  oefeftigter 
Äaften  {inreidjenb  groß  fein  muß,  um  ba$  Uttobell  nacb  allen  JRidjtungen 
ganj  etn$ufcbließen,  tfr  leiebt  $u  begreifen. 

(Soll  nun  ein  Üflobell  abgeformt  werben,  fo  wirb  bie  eine  £älfte  SRr.  i. 
einer  ftormlabe  »on  angemeffener  ©röße  auf  bie  (Jrbe  ober  bte  gorm? 
banf  gelegt,  mit  bem  feuebten  gormfanb  angefüllt,  unb  biefer  barin  feft? 
gejtampft.  S0?an  brüeft  nun  bad  UKobctt,  »orauSgefefct,  baff  eä  eine 
ganj  einfache  Öeftalt  bat,  jur  Hälfte  in  bie  ©anboberfläcbe  ein,  beftreut 
biete,  um  baä  Slnbaften  ber  ^weiten  gormbälfte  ju  »erbütbern,  mit 
feinem  ©anb  ober  Äoblenpuloer ,  fe$t  nun  bie  »wette  £älfte  ber  ßabe 
auf,  füllt  fte,  unter  gebörigem  Slnbrücfen  mit  gormfanb,  unb  menbet 
nun  baö  ©an&e  um,  fo  baß  Dir.  1  tu  oberft  liegt.  &tefe  bebt  man  nun 
»orftdbtig  unb  in  genau  »ertifaler  Sftcbtung  ab}  fo  baß  baä  SRobed  an 
ber,  je§t  ju  oberft  liegenben  (Seite  wieber  entblößt  wirb,  wäbrenb  e$ 
mit  ber  unteren  &älfte  in  bem  (Sattbe  ber  9ir.  2  liefen  bleibt,  ©er 
ftörmer  fudbt  nun  bureb  »orftebtigeä  SBcfprencjen  mit  etn  wenig  2Baffer 
unb  leifeS  Slnbrücfen  ben  gormfanb  tu  ber  näcbiren  Umgebung  beö  5J?o? 
betlä  noeb  mebr  $u  »erbieten,  beftäubt  nun  bie  obere  aud  ber  unteren 
gormbälfte  beroorragenbe  f)älfte  be$  Wobcüö,  fo  wie  audj  bie 
umgebenbe  Dbcrfläcbe  be$  ftormfanbeä  mit  troefenem  feinen  (Sanb  ober 
tfoblenftaub,  unb  fe§t  bte  Stabe  9Rr.  1,  naebbem  bie  »orläuftge  (Sanb? 
fülluna.  auö  ü)r  entfernt  worbeu,  wieber  auf.  (£r  füllt  fte  nun  wieber? 
um  mit  ftormfanb  unb  ftampft  ibn  feft.  2)aä  SORobell  tfl  folcbergefralt 
»on  beiben  (Seiten  genau  angeformt/  worin  gerabe  ber  3we«  fccd 
befa)ricbenen  SSerfabrcnä  liegt.  |)ebt  man  nunmebr  bie  obere  %ovmz 
bälfte  oorfta^tig  ab,  nnb  legt  fte  nacb  93cfeitigung  beö  SWobcUd  wieber 
auf,  fo  bilbet  ber  innere  äraum  eine  genaue  tfopie  beäfelben.  SBeoor 
man  aber  bie  gorm  lufammenfe^t,  muffen  noeb  bie  nötigen  Äanale  jum 
Eingießen  beö  Sifenö  unb  jum  (Sntweicbett  ber  £uft  angebraebt  werben. 
S5et  kleineren  ©ad>en  reubt  eine  einzige  Oeffnung  $um  Einguß  bin,  bei 
größeren  bringt  man  mebrere  an,  bureb  bie  $u  glciAer  Reit  baö  Sifen 
eingeleitet  wirb,  ©ie  ^werfmaßiae  Slnorbnung  biefer  Kanäle  ift  oon 
wefentltcbem  (Einfluß  auf  baS  ©Clingen  beä  (Buffeö. 

9lußer  biefen^)auptf  analen  bring  tman  oft  noeb  mebrere,  jum  Sntweicben 
ber  Cuft  bienenbe  feine  ßöcber  an,  inbem  man  oor  bem  Sluöbeben  beä 
S^obetlö  mit  einem  bünnen  ©rabt  bie  gorm  in  oerfebiebenen  D^icbtungen 
burcbjticbt.  93efonberö  große  Q3orftcr)t  muß  barauf  oerwanbt  werben, 
baß  beim  Slbnebmen  ber  oberen  Jormbälfte  m'cbt  etwa  einzelne  Xbcile 
ftcb  »on  ibr  ablöfen,  unb  an  bem  $?obetle  bangen  bleiben.  Um  biefed 
tu  »ermetben,  fua^t  man  bem  Wobeö,  t»a'brcnb  ei  noeb  an  feiner  ©teile 
liegt,  fleine  €rjcbütterungen  babureb  ^u  geben,  baß  man  noeb  »or  bem 
StnfüHen  »on  ©anb  in  bte  obere  Cabenbalfte  ein  ober  mebrere  ©tücfe 
(Sifenbrabt  genau  »ertifal  in  bad  Wobell  etnfebraubt,  unb  naebber,  be»or 
man  bie  $orm  abbebt,  leife  mit  einem  Jammer  an  btefe  Sräbte  in 
borijontaler  JRicbtung  flopft.  ÖHaubt  man  biebureb  baö  SWobell  bin? 
läng.Ucb  gelöft  gu  b«ben,  fo  fa)raubt  man  bie  ©rabte  loä,  j^tebt  fte  forg? 
fälttg  aud  ber  gorm,  unb  nimmt  nun  bie  obere  £älfte  ab.  Um  ba§ 


©fcnojegerct  597 

Wobett  auS  ber  unteren  gormboble  berauStunebmen,  fdjraubt  man  bie 
©räbte  wieber  ein,  unb  bebt  eS  *orfid)ttg  in  genau  oertifaler  9fid)tuna 
in  bie  f)öpe.  Sei  arcfjeren  ©tücfen  muffen  Riebet  natürlidjer  2Öetje 
mehrere  Arbeiter  anfajfen,  bie,  wabrenb  fte  mit  bcr  einen  |)anb  beben, 
mit  ber  anberen  auf  baS  S0?obett  flopfen,  um  eS  befto  fixerer  oon  bem 
©anbe  tu  löfen.  93et  aller  Sßorftcfyt  aber  tft  eS  bod)  faft  nie  *u  oer* 
meiben,  Dajj  ntcbt  fleine  geblfrelleu  tn  ber  ftorm  entfielen,  bie  fogtetc^ 
au$  freier  |)anb  auSgebeffert  werben  muffen. 

(SS  ifr  bei  btefer  93efd)reibung  nur  fcblecbtweg  oon  gormfanb  bie  fHebe 
gewefen.  23ei  ber  würfligen  Ausübung  aber  »erben  ber  Äofrenerfparung 
wegen  nur  bie  inneren  Xfyeik  ber  $orm  in  einer  ©itfe  sott  etwa  einem 
3oU  um  baS  WobeU  auS  frifrfjem  arünen  ©anbe  gebilbetj  $ur  Füllung 
DeS  übrigen  (Raumes  bebient  man  ftcb  beS  alten,  fcbon  gebraudbten  jjorm* 
fanbeS,  womit,  wie  oben  gefagt,  bie  ©oble  bcr  ©teßerei  aufgefüllt  ifr. 

3fr  baS  SflobeÖ  oon  p  fomplit.trter  ©efralt,  als  bafj  eS  möcjlta)  wäre, 
bte  Jorm  auS  nur  xwet  Reiten  \u  bilben,  fo  werben  nach  Srforbermfc 
brei,  oier  ober  felbft  nod)  mebr  tfaften  aufeinanber  gefegt,  wo  bann 
aber  aud>  baS  SWobett  auS  mehreren  Xbeilen  befrcben  muf*. 

£at  man  bie  ^orm  foweit  fertig,  fo  befräubt  man  bie  inneren  Ober* 
rtacfjcn  mit  feinem  ftoblenftaub ,  tnbent  man  ein  flcüteS,  mit  Noblen- 
puber  gefülltes,  leinenes  93euteld)en  barüber  heilt,  unb  leife  baran 
flopft.  ©er  tfoblenftaub  pangt  fta)  babei  an  ben  naffen  ©anb,  unb  wirb 
burd)  nadjträglicbeS  ©treieben  mit  formalen  flauen  Julien  nod)  mebr 
befefh'gt  unb  geglättet.  93et  orbinären  ©adjen  nimmt  man  ftatt  beS 
tfoblcnftaubcS  aud>  wobl  feinen  ©anb.  9?uttmepr  fe|t  man  bie  ein* 
Mitten  ftermtbetlc  wieber  üifarnmen,  befeftigt  fie  genau  in  ber  richtigen 
Vage  auf  einanber,  bringt  Den  aanjen  haften  in  bte  juim  Singieften  beS 
(StfenS  bequemfte  Cage,  unb  befebwert  ibn  nod>  mit  ©ewtd)tcn,  worauf 
benn  alles  tum  ©ufje  fertig  ifr. 

Formerei  in  fettem  ©anbe  (Staffen  fermerei)  unterfdjetbet 
fid)  tfon  ber  mageren  ©anbförmerei  baburdj,  baf?  man  einen  mebr  tbon* 
baltigen  ©anb,  gewö'bnlid)  obne  5?oble,  in  Anwenbung  bringt,  unb  bie 
$orm  troefnet.  jbier  wirb  bem  ©anbe  ber  nötige  3ufammenbalt  burd) 
einen  Antpett  Xbon  gefiebert,  wäbrenb  bei  bcr  Formerei  in  grünem 
©anb  eS  oornebmltd)  bie  ^euebtigfeit  ifr,  bie  biefen  3^ecf  erfüllt.  ©aS 
93erfabren  bei  ber  Anfertigung  ber  gorm  ifl  übrigens  genau  fo,  wie 
baS  »orbin  bcfd)ricbene,  nur  fann  eS  bei  größeren  ©türfen  nötbig  wer* 
ben,  ben  oberften,  fo  wie  ben  unterften  §ormfaftcn  mit  einem  «oben 
xu  »erfeben,  um  ber  SWaffe  ben  nötbi^en  ©tü^punft  ju  geben,  bem  bo- 
Droftattfcben  ©ruef  beS  cinflie^enben  (jifenS  p  wiberfteben.  ©iefe  95öbcn 
bürfen  aber  mit  bem  JWabmen  nid)t  fefr  uerbunben  fein,  weil  fie  in 
biefem  ^attc  baS  Sinformcn  niebt  tulajfen  würben;  cS  fmb  oiclmcbrfür 
fieb  beftebenbe  platten,  bte  man  in  bieiWabmcn  einfefet  unb  mit  Äeilcn 
befefttgt,  fobalb  baS  Sinformen  foweit  oorgerüeft  iff,  ba§  bie  95öben 
fein  £inberm'£  mebr  abgeben.  Um  ben  ®a$arten  ben  netbigen  3lbjug 
ju  aeftatten,  müffen  biefe  35öben  mit  »ielen  fleinen  ©urebbobrungen 
oerfeben  fein. 

3(r  nun  bie  ^[orm  foweit  fertig,  fo  kvin$t  man  fie  in  bie  Irocfenfhibc, 
unb  läf?t  fie  bis  jur  oölligcn  Ktlltrodrtttttig  etwa  19  luS  24  ^tiinben  lang 
barin.  Sin  gefebnfter  Kormev  tttuff  teil  gormfanb  fo  mi)d)a\  oerfteben, 
baf?  er  nad)  bem  Xrocfncn  bic  notbige  ^efh0fett  befi^t,  unb  babei  bodj 
aud)  poröS  ift,  um Bai *>inburcbbringcn  ber  Cii/t  \u  geftattenj  beim  geraCe 
binfid)tlicb  ber  ?eid)tigfeit,  mit  ber  bic  ©afe  Dtircb  bic  perefen  gorm- 
wänbe  einen  3(uSwcg  ftnbcn,  jtebt  bie  50?a{fetrförttt«ret  gegen  bte  ©anb* 
unb  ^ebmformerei  iii  entfebiebenem  93ortbeil,  baberbenn  aueb  bic  ©üjTc 
im  Allgemeinen  weniger  blofig  attlfa0ett,  unb  auf  bcr  DberfI&d)C  voll- 
fommener  auSgcbilbet  fmb,  als  bic  ii  grünem  ©anb  crbaltcncu.  Sei 
großen  ©egenftanben  Faun  cS  unter  Umftanbcu  |We(fmä^ig  fein,  alle 
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bret  SÖrmereimetboben  in  Slnwenbnng  $u  bringen,  unb  gewiße  3&eüe 
tn  Ccbm,  anbere  in  UJ^affe  unb  anbere  wieberum  in  grünem  ©anb 
tu  formen. 

eebmförmeret.  Siefe  5(rt  ber  Formerei  bietet  gegen  bie  oor* 
bergebenben  ben  QSorjug  bar  ,  ba$  e$  ba$u  feine«  MobeU«  bebarf, 
fonbern  bag  man  bie  $orm  gerabeju  nacb  *er  3eid)nung  auSfübrett 
fann.  Statt  eigentlichen  i'ebm«  nimmt  man  gewöDn(tcf>  eine  'JOTitoung 
oon  Xbon,  ©anb,  SSaffcr  unb  5tubbaar,  ober  einer  anberen  woblfeilen, 
faferigen  (5ubfran$,  bie  man  in  einer  fogenannten  Xbonmüble  &ufam* 
menfneten  lägt.  £)a«  Mengenoerbältntg  ber  genannten  Materialien 
richtet  ftcb  nach  ben  befenberen  3«ecfen.  3n  einzelnen  Jällen,  wo  eS 
M  um  befonbere  ectcbtigfeit  unb  t'oeferbeit  banbelt,  |e|t  man  wobt 
töferbemift  ober  gebaefte«  ©trob  btnju. 

211«  SBctfptct  maa  bier  bie  £eritellung  ber  $orm  &u  einer  S««!"* 
ftebepfanne  näber  befebrteben  werben.  SJW.  f.  gtg.  312,  313,  314.  2)te 

313         313    fi  314 


erjte  biefer  Figuren  *eta,t  bie  ©ejtalt  ber  *J3fanne.  SWan  fängt  bamit 
an,  einen  flauen  gu|ei|ernen  0?ing  a,  b  ($tg.  313)  auf  bie  (£rbe  $u 
legen,  bejfen  Mittclp  unft  0  mit  einer  oertifal  aufjtebenben  ©tange  ober 
©ptnbcl  oerfeben  t'fr,  bie  um  ibre  Sängeuacbfe  gebrebt  »erben  fann, 
unb  eine  böUerne  ©cbablone  e,  f  entbält,  bie  an  tbrer  abmärt«  gefebrteit 
©ette  bogenförmig  au«gefcbnitten  t|l>  fo  baf?  fte  beim  ©reben  ber  ©pinbel 
mit  ber  unteren  ^ante  ein  tfugclfegment  nacb  ber  ©röfje  be«  inneren 
Surcbmeffer«  ber  Pfanne  betreibt.  3luf  bem  JKing  wirb  nun  ein 
5lugelgewölbe  h,  i,  k  au«  Üftauerjtetnen  unb  Cebm  aufgefübrt,  ba«  über* 
all  etwa  5  3°^  üon  Der  ©cbablone  abftebt.  Sie  Mauerfteme  werben, 
je  nad)  ber  ©röfüe  unb  ©cbmere  be«  ©tücfe«,  entweber  flacb,  ober  aud> 
auf  ber  boben  tfante  liegenb  angewanbt,  fo  bafj  bie  ©tarfe  be«  ©e* 
wölbe«  biernacb  2  ober  4  3°H  beträgt.  93eoor  man  ba«  ©ewölbe  oben 
um  bie  ©ptnbcl  fd)lie§t,  bringt  man  in  ben  unteren  leeren  9faum  eine 
Duantität  Noblen,  bie  fpäter  jum  2lu«trocfnen  ber  $orm  in  93ranb 
^efteeft  werben.  Man  oolleitbct  nun  ba«  ©ewölbe  fomeit,  baj?  jwifeben 
tbm  unb  ber  ©pinbel  nur  ein  fleiner  3wifd)enraum  bleibt,  bnreb  weU 
eben  bie  Noblen  cntpnbet  werben,  unb  ber  nebft  einigen  fleinen  Deff* 
nungen  im  unteren  9?anbe  be«  ©ewölbe«  ben  nötbigen  ßuftyug  bebinat, 
ber  jeboeb  fo  gering  fein  mujj,  baß  bie  Verbrennung  ber  Noblen  \)öd)$ 
langfam  oon  (Statten  gebt. 

Die  obere  fonoere  2Bölbung  wirb  nun  mit  einer  ©ebiebte  Cebm 
befleibet,  unb  biefe  mitteilt  ber  ©cbablone,  bie  man  \u  bem  (£nbe  nie? 
briger  freöt,  unb  nun  im  Greife  berumfübrt,  geebnet.  3luf  biefe  erjte 
Cage  Cebm  bringt  man  nun  eine  jweite  bünnere,  oon  weiterem  fei* 
nerem  Cebm,  unb  ftreiebt  aueb  biefe  mit  ber  inuoifcben  böber  ge|tellten 
©cbablone  ab.  Siefe  fo  gcbtlbete  fonoere  Slßöloung  ftellt  bie  50rm 
für  bie  £>öbluna,  ber  Pfanne  bar.  Man  nennt  fie ,  fo  wie  überbaupt 
benjenigen  Xbctl  einer  $orm,  ber  ^ur  (Jrjeugung  einer  £öblung  bei 
einem  ©u§ftücfe  bcjh'mmt  ift,  ben  Äern. 

X)ie  Noblen  werben  nunmebr  angejünbet,  unb  wenn  ber  Cebm  troefen 
ift,  bie  Oberflacbe  mittcljt  einer  SSürjre  mit  einem  bünnen  Sßrei  oon 
2Baffer,  ^oblen(taub  unb  ein  wenig  Xbon  beitrieben,  um  ba«  2lrjbaften 
be«  bemnäcbftüber  biefen  Ä'ern  ju  bilbenben  ßebmmobell«  ju  oerbinbern. 
SWan  nimmt  nun  bie  erjte  ©ebablone  g,  c,  f  ab,  unb  erfefct  fie  burefc 
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ein  aweite  g'  c  f  ($icj.  315),  beren  9?onb  nad)  bem  äußeren  ^Profit 
ber  Pfanne  gefrümmt  t|t>  bringt  auf  t>en  fertigen  Äern  eine  Sebmfcbtcbt 
oon  t>er  ©iefe  ber  (Sifenftärfe  ber  $u  gießenben  Pfanne,  unb  brebt  jte 
mit  ber  neuen  (Schablone  ab.  Stefe  muß  mit  ihrem  unteren  (£nbe  bi« 


auf  ben  Slnfafc  m  Verabreichen,  fo  baß  fie  bie  neue  Cebmfcbtcbte  bi*  auf 
tiefen  9itfa(  gleichmäßig  fugelfegmentförmig  abftreiebt.  2>tefe  ©deicht 


ift,  eben  fo  wtc  bie  untere  mit  Äoblenbret  beftrteben ,  worauf  man  bie 
Sptnbel  binwegniramt.  (£$  banbelt  ftcb  nunmehr  barum,  bie  obere 
ftermbälfte,  ben  $JD?antel,  Ml  bilben,  unb  noar  fo,  baß  er  jtd)  bequem 
oon  ber  unteren  -öälfte  abheben  läßt.  3U  biefem  (£nbe  legt  man  einen 
jwetten  eifernen  flachen  3?ing  p,  q,  ber  ein  wem^  größer  ift,  ald  ber 
oorbergebenbe,  unb  fein  folcbeä  Duerftücf,  wie  bte|er,  enthält,  auf  bie 
»orfpringenben  Sappen  a,  d,  b,  d  (bie  Sage  beiber  JRinge  auf  ein* 
anber  erftebt  man  au$  $tg.  317)/  un0  belebt  bafl  Cebmmobett  mit  einer 
neuen,  etwa  2  30U*  fcicfen  Cebmfcbicbt,  bte  man  überall  gut  anbrüeft, 
unb  äußerlich  auö  freier  £anb  ebnet.  Snblia)  bilbet  man  über  biefer 
Sebmbefletbung  eine  SSelbung  »on  $?auerfteinen,  bie  ftcb  uberall  feft 
auf  ben  9ting  p,  <i  ftüfct  (ftig.  316).  ©ad  geuer  brennt  iniwifeben  fort, 
inbem  e$  bureb  ein  fleineS  Codj  in  ber  SOfttte  be$  SWanteB  ben  nötigen 
3ug  erbalt,  unb  troefnet  fo  auch  biefen  nach  einiger  Seit  »ölltg  au*. 

äöenn  foweit  SlUeS  fertia  ift,  fo  bezeichnet  man  bie  beiben  JKinge  auf 
trgenb  eine  2lrt,  um  fie  (päter  genau  wieber  in  biefelbe  Sage  bringen 
gu  fönnen,  worauf  man  ben  oberen  mit  bem  barauf  beftnblicben  ?0?ante( 
»orftchtig  unb  genau  oertifal  abbebt,  was"  bei  größeren  formen  am 
beften  mittelft  eines*  Ärabnce  gefebiebt.  Sie  innere  ftläcfje  be$  SWantel« 
entfpriebt  nun  genau  ber  oberen  Älädje  beö  Cebmmobetteö',  mitbin  aud)  ' 
ber  ju  gießenben  ^fanne.  $e§t  bricht  man  bae  £ebmmobe0  ftücfweife 
loS,  eine  Arbeit,  bie  gan$  leicht  oon  ©tatten  gebt,  ba  biefe  ßebmfcbtcbt 
mit  bem  5tern,  be$  jwifcbenliegenben  Äoblenanjrricbcö  wegen,  in  feinem 
3ufammenbangc  ftebt.  93?an  »erftreiebt  nun  bieDeffnung  in  bem  Äern, 
Durch  bie  oorbin  bie  Stange  binburcbgtng,  mit  ßebm,  läßt  bagegen  bie 
in  bem  SWantel  offen,  weil  biefe  jum  Eingießen  bed  (£ifen$  beftimmt 
ift,  unb  bringt  in  ibrer  9»abe  noeb  &wei  ober  brei  Deffnungen  jutn  <£nt* 
weichen  ber  Cuft  (ffiinbpfeifen)  an.  Saßt  man  nun  ben  »JWantel  über 
ben  Jtern  wieber  berab,  fo  baß  bte  beiben  {Ringe  genau  ibre  oorberige 
Sage  wieber  einnehmen,  fo  bleibt  ber  {Raum  jwifeben  Äern  unb  SRantet/ 
ber  »orbin  burch  ba$  fcebmmobetl  aufgefüllt  würbe,  frei,  unb  bieftonn 
ift  oollenbet,  bie  nur  noch  mit  feftgeftampftem  ©anb  umgeben  werben 
muß,  um  $um  ®uß  bereit  ju  fein. 

31t  bie  ©efralt  M  &u  gießenben  ©tücfe«  fomplijirter,  aU  bte  fo 
eben  beifpteUmetfe  betrachtete,  fo  erleibet  natürlicher  Seife  auch  bad 
Verfahren  bei  ber  ^örmerei  eimge  Slbänberungen.  3n  ber  Xbat  fommen 
nicht  feiten  Slufgaben  »or,  bie  auf  ben  erften  93licf  aU  unlösbar  er^ 
fcheinen  fönnten,  bie  aber  ein  gefchiefter  görmer  bennoch  &u  erlcbigen 
weiß.  2Benn  }.  33.  bie  ©eftalt  be$  ©tücfe«  nicht  geftattet,  bie  gorm 
in  jwei  feilen  auöetnanber  ju  nehmen,  fo  läßt  man  fie  au$w mehreren 
Xbeilen  befteben,  bie  bann  um  fo  genauer  aufgeführt  fein  muffen,  um 
nach  bem  Sludeinanbernebmen  unb  2Bieber$ufammenfe$en  genau  in  bec 
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richtigen  Sage  wieber  jufammenju  paffen.  SWitunter  muffen  Drei  ober 
felbft  noch  meiere  föinge  &um  Abgeben  oerfcfjiebener  (ich  umgebenber 
Jormtljeile  in  2lnwenbung  gebraut  werben.  $et  coolen  ober  ccftgcii 
fetücfen  fann  oon  einer  um  eine  ©pinbel  Drehbaren  (Schablone  fein 
C^ebrouch  gemacht  werben;  man  hilft  ftrf)  bann  bamit/  bie  Schablone 
an  einem  boljernen  ober  gufeifernen  ßineale,  ober  in  bem^anbe  einer 
platte  oon  ber  verlangten  Krümmung  berumjufübren.  Um  bem  kantet 
noch  mebr  geftigfeit  ju  geben,  bringt  man  wohl  <£tfenbrahte  ober 
klammern  barin  an. 

(Statt,  wie  tn  bem  oorhin  befchriebenen  gatte,  ben  fern  ju  unterfl 
feftliegenb  anzubringen,  unb  ben  üWantel  barüber  ju  formen,  wirb  mdjt 
feiten  ber  üflantel  juerfr  angefertigt,  unb  nächfrbem  ber  fern,  ber  in 
biefem  galle  allein  für  fidb  geformt  tft>  oon  oben  hineingebracht.  Um 
auch  biefe  £0?ett)obe  anfchaultch  ju  machen,  folat  hier  bie  SSefc^reibuncj 
ber  £erfrellung  ber  gorm  ju  einer  Retorte  für  bie  <Stemfol)lenga3* 
bereitung.  ©er  fern  mufj  fyter  im  Guerfchnitt  eine  abgerunbet  oier* 
eefige  ©eftalt,  wie  e,  e,  e,  e,  gia.  318  erhalten,  babei  fetjr  folibe  fon* 
ftruirt  werben,  weil  er  nur  an  feinem  einen  (inte  bei  m  m,  too  er  aud 
ber  Retorte  hervorragt,  befeftiqt  »erben  fann.  9(flan  formt  ihn  in  Cebm 
über  einem  gufeifernen  fern,  Der  eigenbä  gu  biefem  3w^cf  gegoflfen  ift, 
unb  bie  ©eftalt  eineä  fyoljlen,  gegen  ba$  eine  <£nbe  ein  wenig  oerjünqt  aulau* 
fenben  plattgebrücften^olinberS  ober  Tegels  hat,  unb  hier  gefdjitoffen  ift, 
wäfcrenb  bae"  weitere  mit  einem  flachen  3fanbe  oerfetjene  (Snbe  offen  bleibt; 
er  iftmit  einer  Spenge  fleiner  gocher  oerfehen,  oon  etwa  l/,3ofl  Sifenftarfe. 
bitten  burch  tiefen  hohlen  fern  lauft  ber  ßänge  nach  eme  eiferne  Slchfe 
ober  ©pinbel,  bie  burch  oerfchiebene  Duerfrücfe  mit  bem  fern  in  fefte 
tßerbinbung  gebracht  ift.  3n  ber  gig.  319  fieht  man  bie  mit  jwei  furbeln 


oerfehenc  ©ptnbel  h  in  bem  eifemen  fern  i,  k,  k,  i.  o,  i,  i,  0  ift  ber 
breite  SRanb,  ber  mit  bem  Ducrfchnitt  beä  fem«  gleich  gehaltet  ift,  unb 
beffen  ftvotd  ftcjr)  au8  bem  golgenben  natjer  ergeben  wirb.  Die  ©pinbel 
g,  h  wtrb  mit  ihren  Snben  auf  ein  $aar  Caaer  aufgelegt,  um  fo  behufö 
ber  Anfertigung  beä  Cehmfernd  fich  mittelft  ber  furbeln  leicht  unb  fteber 
bre&en  tu  loffen.  ©er  ganie  eiferne  fern  wirb  jefet  mit  einem  aud 
£eu  uifammengebrehten  ©eile,  oon  ber  ©iefe  eine«  #tnger$,  ein,  ober 
nach  Srforbermg  felbft  mehrere  OWale  bewunben,  unb  nun  mit  Se^m 
in  einer  bünnen  Cage  überwogen.  Um  biefe  genau  noch  ber  beabsichtigten 
inneren  ©eftalt  ber  Retorte  auäjubüben  unb  $u  ebnen,  bct>icnt  man 
(ich  einer  langen  (Schablone,  bie  man  mit  bem  einen  (Jnbe  an  ben  JKanb  m, 
m,  mit  bem  onberen  bagegen  on  ben  Jflanb  einer  gleichgeformten  platte 
anbrüeft,  welche  ju  biefem  S5ehuf  bei  h  auf  ber  ©pinbel  befeftigt  ift. 
5öirb  nun  bie  ©ptnbel  nebft  bem  gangen  fern  gebreht,  unb  ftugleta?  bie 
(Schablone  gegen  bie  beiben  JRänber  gebrüeft,  fo  erzeugt  fte  eine  ber 
©eftaltung  biefer  JKänber  genau  entfprechenbe  Oberfläche  be«  fern«. 

Die  £euumwinbungen  hohen  einen  boppelten  3wecf ;  einmal  nämlich' 
ben  Cetjm,  ber  fonft  nicht  ouf  bem  gufeifernen  fern  haften  würbe,  $u 
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3(1  ber  £ern  foweit  fertta,  fo  tragt  man  t'bn  tn  bte  ^rocfenftube, 
nimmt,  wenn  er  auSgetrocfnet  ift,  bie  ©ptnbel  berau«,  unb  oerfhreiebt 
bie  btebureb  entflefoenbe  Deffnung  bei  h  mit  Cebm.  ©er  tfern  ift  nun 
jum  Einbringen  in  ben  gebörig  r»orq ertöteten  5J?antel  fertig. 

Dtefer  wirb  gewöbnlicb  nidbt  in  Öefym,  fonbern  in  fettem  ©anb  ober 
Waffe  geformt,  unb  au$  brei  t^eilen  gebilbet,  beren  jwet  ganft  gleich 
geftaltet  ftnb,  unb,  alö  £älften  einer  $orm  jufamntengejrellt,  bie  (Seiten* 
wanb  beä  UWantelS  btlben.  Da«  britte  ©tücf  bilbet  bie  untere  33ct ciu 
Wölbung  bed  Hantel«,  p  q.  p  4*  Sfa*  320,  ftnb  bie  $0?anteltjälften,  r,  s 

baä  SBobenftücf.  Dtefe  brei  Xtyetle  fd>(te§en 
mithin  beim  3ufammen^cttcn  ein™  3*aum 
r/»  ein,  ber  genau  ber  3luf?enfeite  ber  {Retorte 
entfpriebt.  3eber  biefer  brei  Xbeile  befreit 
au$  einer  äußeren  gufjeifernen  $  ütl  e,  bie  mit 
fettem  ©anbe  auSgcfletbctmtrb.  Die  £öblun<j 
n,  u  biefer  £alften  wirb  über  einem  Wob  eile 
beroorgebracfyt  unb  entforicfyt,  wie  gefagt, 
ber  äußeren  Oberfläche  ber  Retorte»  9iur 
$u  oberft  bilbet  man  eine  Verengerung  t,  t, 
tn  welche  ba$  obere  Ettbe  be$  fterneä  genau 
einpaffen  muf?,  fo  bafj   beim  naebberifjen 

terablaffen  beä  tferneS,  ber  überall  gleiche 
bftanb  oon  bem  Hantel,  mitbin  bie  ©leicb* 
beit  ber  Etfenftarfe  an  allen  ©etten  gefiebert 
tfh  Um  ben  Äern  um  fo  fieberer  unb  bequemer  einbringen  ju  können, 
unb  ben  üflantel  nid)t  $u  behäbigen,  lauft  er,  wie  oben  erwäbnt,  nad> 
bem  unteren  Enbe  etwad  oerjüngt  *u.  ©inb  bie  brei  ©tücfe  beä  UttantelS 
fertig,  fo  »erbinbet  man  utobrberfr  bie  beiben  .pälften  mit  einanber,  be* 
feftigt  ben  fo  gebilbeten  äflantcl  febwebenb,  nämlicb  fo,  baf?  ba$  untere 
Enbe  gan$  frei  ift,  unb  läßt  ben  Äern  oorftebtig  in  ibn  tjerab.  (m. 
f.  fftg«  321.)  3ft  bieS  gegeben,  unb  liegt  bie  platte  o  o  be$  fterned 
auf  bem  D^anbe  p  p  be$  SWantclä  auf,  fo  unterfuebt  man  oon  unten, 
ob  ber  Äcrn  überall  in  gleicber  Entfernung  oon  ber  ^nnenfeite  bed 
SOtfantelä  abftebt,  unb  ob  er  mebt  otetlcicfyt  \u  weit  unterbalb  ber  Cime 
q  q  berabretcfyt,  in  meinem  %atie  bann  bte  untere  Eifenfrärfe  ju  febwad) 
auffallen  mürbe.  (Sollte  ficb  in  biefen  SBejiebungcn  eine  Ungcnam^feit 
ftnben,  fo  bilft  man  babureb  nacb,  baß  man  bureb  Einlegen  bünner  Etfen* 
ftücfcben  jwifeben  bie  Stfänber  o  o  unb  p  p  ben  tfern  in  bie  riebtige  ßage 
bringt,  worauf  er  bann  mitteilt  eine!  quer  über  ben  D?anb  gelegten 
Etfend  unb  ©cbraubenbolgen  w  unoerrüefbar  mit  bem  *D?antel  oerbunben 
wirb.  3efc*  laßt  man  bad  ®ame  auf  ba«  93obenftücf  r  s  berab,  unb 
befeftigt  aueb  biefeö  mit  @cbraubenboj*en.  Daö  Eifen  fann  nun  burce) 
bie  Dcffhung  k  am  oberen  Enbe  ber  $orm  cingelajfcn  werben. 

583enn  ein  @uf}jrücf  mit  einer  ^öblung  ^crjiiftcUen  ijt,  bte  fta)  an 
beiben  ©eiten  o^net,  wie  j.  35.  eine  an  beiben  ©eiten  offene  Stföbre, 
fo  ift  bte  Anfertigung  ber  norm  weit  leichter,  weil  man  aläbann  ben 
^ern  an  beiben  Enben  befejrtgen,  unb  ibn  fo  reebt  leicht  in  bie  nötige 
fiage  bringen  fann. 

ift  beim  ©tefjen  eine«  boblen  ®egenfranbeä  feinedweqeÄ  qlcicb* 
gültig,  in  welcber  ?age  er  ficb  wabrenb  beä  ©ufeö  beftnbet.  $löc  fremb^ 
artigen  X&et'le  nämlieb,  bie  baö  entfliegen be  difen  mit  ficb  fübren  fann, 
alö  ©anb,  Äoble,  ©cblacfen,  Cuftblafcn,  finb  leichter,  febwimmen  mitbin 
auf  bem  di{cnf  unb  fteigen  in  bem  99?af?e,  wie  ficb  bie  3»orm  füllt,  mit 
tn  bie  &öbe.  Daber  benn  bie  oberen  ttitik  beö  ©u^ftücf«  weit  eber 
einer  93erunretnigung  bureb  bie  genannten  ©ubftanjcn  unterliegen,  ald 
bie  unteren.  Daju  fommt,  baf  aueb  ber  byfcrofratifcbe  Drucf  in  ben 
unteren  ©ebtebten  größer  ift,  mitbin  eine  größere  Dicbtigfeit  M  Eifend 
bebingt,  ald  in  ben  oberen.  9Ran  pflegt  auö  biefem  ©runbe  bie  Ein? 
gufröbre  wobl  Ind  ju  einer  gewiffen  |)öbe  ju  verlängern,  um  aueb  auf 
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ba$  (Sifen  in  ben  oberen  feilen  be$  ®u§frücf$  einen  ©rutf  ^ereergu* 
bringen,  ©ebr  lange,  bünne  ©tücfe  werben  gewöbnlidj  fdjräg  Itegenb 
gegeffen. 

£a  ftcb  baä  Stfcn  beim  (Jrftarrren  unb  Slbfüblen  um  einen  gewifien 
Xbeil  feineÄ  Söolumenä  jufammenjtebt,  fo  mu§  hierauf  bei  ber  Slnfer* 
tigung  ber  «formen  ober  SHobette  bte  nötige  SRücfficbt  genommen  wer* 
ben.  2üer  5)7obelleur  ober  gprmer  mu§  baber  bie  ©tärfe  btefeä  ©djwin* 
benä  genau  rennen,  um  bie  erforberlidje  ©röjje  ber  ftorm  beurteilen 
ju  fönnen.  $m  Slügemeinen  rechnet  man  \M  lineare  3ufantmenjiebung, 
alfo  V*  30U*  auf  &*« 

£)a$  Umfdjmeljen  be$(Sifen$.  £teju  bebient  man  fiA  fc^r  gewöhn* 
lief)  ber  Kupolöfen,  b.  b-  niebriger  ©djaebtöfen,  in  welken  ba$  9?ob* 
eifen  mit  Äofed  eingefdjmolsen  wirb.  £ie  gig.  322  fredt  einen  tfupoU 


ofen  ber  größeren  9(rr,  worin  5  Tonnen  (£ifen  <jcfcbmol$en  »erben  tonnen, 
im  2lufrifj,  oertifalen  Surcbfcbnittunb  @runbrt§  bar.  mm  ba$  gemauerte 
Eunbament,  bb  eine  ad)tecfig,e  gufjeiferne  platte,  bie  mit  aufwärts 
frebenben  JKanbem  oerfeben  ift,  in  meiere  bie  ©eitenplatten  a»  ein* 
aefe^t  werben,  ©iefe  Unteren  baben  eine  ©tärfe  oon  1  3olI,  un& 
laufen  nad)  oben  ein  wenig  formaler  &u,  um  ben  Ofen  in  $orm  einer 
abgefrumpften  anfertigen  fporamibe  &u  bcfleiben.  ©ie  eine  bat  in  ber 
Sfiabe  be$  unteren  (SnbeS  eine  Dcftnuna,  c,  burd)  bie  ba$  Sifen  ab* 
geflogen  mirb,  unb  jwei  anbere  ftnb  mit  6  Öeffnungen  ggs  oerfeben, 
bie  $um  beliebig  böberen  ober  niebrigeren  Einbringen  ber  9?la$formen 
bienen.  Unter  bem  ©rieb  c  ift  eine  2lrt  Sluägufj  ober  fftinne  c  an- 
gebradjt,  bie  jum  bequemen  Sluffangen  beS  Sifenä  bient,  unb  mit  ßebm 
ausgetrieben  wirb,  ddd  febmiebeiferne  Söanber  oon  4,/4  3ott  »reite, 
unb  unten  oon  7„  oben  oon      3*11  ©tärfe. 

ff  ein  jplinbrifdjer  2luffa§  oon  @u§etfen  jur  Qßermebrung  bc$  3uge$, 
unb  jum  befferen  3ufammenbalten  ber  aufftetgenben  flamme.  Sie  #orra* 
Öffnungen  gg  fint)  an  jwei  einanber  gegenüberftebenben  ©eiten  beä 
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DfenS,  unb  fönnen  burd)  gußeiferne  ©cbieber  h  »erfcfjloffen  »erben,  bie 
tn  9tfntben  borijontal  bewegltcr)  finb.  k  innere  $lu$fletbung  be$  ©tbadjteS, 
bie  folgenbermaßen  auf  ctmaä  ll^on  boltenbem  ©anb  angefertigt  wirb: 

$?an  bringt  $u»örberft  eine,  wenige  3°H  ©antfdytc^t  auf  ben 
93oben  beä  Öfenä,  bie  nadj  bem  ©ttdje  etn  wenig  fdjräg  geneigt  ift, 
unb  fenft  einen  böl^ernen  39^"^er  oon  ber  -öefye  beä  ÖfenS  unb  einer 
£>icfe,  bie  ber  oberen  ©id)t  wenig  nachgibt,  bte  auf  ben  SBoben  berab. 
9L)?an  füllt  nun  ben  ^voifdjenraum  tfotföen  biefem  »toltitttr  unb  ben 
etfernen  ©ettenplatten  mit  ©anb,  cen  man  fc^r  fejr  einftampft.  3ft 
man  biemit  fertig,  fo  jiebt  man  ben  |)olun(inber  fyerauS ,  unb  fdbnetbet 
ober  faabt  fo  oiel  oon  ber  ©anbbefleibung  hinweg,  bte  ber  ©cr>acr)t 
bie  notjn'ge  2öette  beftfct.  Sine  foldje  ©anbauöfüttung  pflegt  5  bte  6 
SBodjen  attejubalten,  wenn  möcbentltd)  6  5D?al  gefd)mol$en  wirb. 

ii  eine  freteförmige  gußeiferne  platte  mit  einer  großen  Deffnung  oon 
bem  Surdjmefjer  ber  Dfengidjt,  beren  bwin  befielt,  ben  oberen 

[ftanb  ber  ©anbfütterung  oor  bem  2lbbröcfeln  beim  Aufgeben  oon  (£ifen 
unb  Äofeö  %\i  bewapren.  NN  ©oble  be$  ©ießbaufed,  Die,  wie  bereite 
oben  erwähnt,  mit  ^ormfanb  aufgefüllt  ift,  unb,  falte  baä  flüfftge  Sifen 
jum  XranSport  in  große  Letten  abgelaffen  werben  muß,  foweit  auf* 
gegraben  wirb,  baß  biefe  unter  ber  Dfanne  e  «pia^  finben. 

Sin  folcber  Kupolofen  b«t  einen  inneren  ©urdjmeffer  oon  3  $uß  bei 
einer  £öbe  »on  13'/,  guß.  59?an  fangt  beim  ©ebraucb  bamit  an,  juerft 
ein  £äufd)en  £obelfpäne  auf  ben  33oben  tu  legen,  unb  nun  ben  ganten 
&d)ad)t  bte  jur  ®id>t  mit  tfofe* ju  füuen,  worauf  man  bie  ©päne 
burd)  bie  ©tidjöffnung  c,  bie  oorlauftg  nocr)  offen  bleibt,  anjünbet.  3öenn 
nad)  Verlauf  einer  balben  ©tunbe  bie  unteren  tfofed  jum  ©lüben 

?ierommen  finb,  wirb  baS  ©ebläfe  angelaffen.  £)ie  flamme  fdjlägt  nun 
bwobl  &ur  ©tdjt,  ate  aud)  jur  ©ttd) Öffnung  beraud,  waä  abftcbtlidj 
gemattet  wirb,  bamit  ber  ©anb  um  biefe  Öeffnung  ftcf>  gebörig  feft* 
brennen  möge.  Dbrie  biefe  93orfid}t  würbe  er  nidjt  ben  nötigen  3U* 
fammenpang  erlangen,  um  bem  ftarfen  bpbroftattfd)en  ©rucfe  beä  in  bem 
©ct)ad)t  ftcb  btd  gu  einer  beträchtlichen  £öbe  anfammelnben  Sifenä  $u 
wiberftebeu.  (Sine  aStertelftunbe  fpäter  wirb  ba$  ©tidjlod)  mit  einem 
Älumpen  feud)Un  tbo»te  fcugemacbt,  unb  ber  ©idjerbeit  wegen  wobl 
mit  einer  oorgefe^ten  unb  gebörig  befeftitjten  fletnen  (5ifenp(atte  oer« 
wabrt.  Sie  Öeffnungen  gg  finb  ju  5lnfang  bid  auf  bie  unterfren,  in 
bie  man  bieDüfen  einlegt,  oerfa^loffen.  3ur  93cfcr>lcuntgun^  ber  ©cbmelj* 
arbeit  bat  man  wobl  oerfucbt,  an  fedjö  (Seiten  ju  gletc^er  3C^  Den 
Sföinb  eintreten  ju  laffen,  bocb  fc^eint  biefe  31norbnung  oor  ber  gewöhn* 
lidjen,  bei  welcber  ber  2ßinb  an  jwei  gegenüberliegenben  (Seiten  ein^ 
gcblafen  wirb,  reinen  93oqug  barjubieten.  95alb  nad)bem  bad  ©eblafe 
ju  wirfen  angefangen  bat,  bemerft  man,  baß  bie  ftofeS  (i^  fenfen,  wor* 
auf  nun  nacb  unb  nact)  abwecbfelnbe  Cagen  oen  Äofeö  unb  Sifen  auf* 
gegeben  werben.  9Gad)  etwa  20  Wiinttten  fängt  ba$  Sifen  ju  ftbmeljen 
an,  worauf  etwa  alle  10  Minuten  2  bte  5 Jjtr.  Sfobeifen  je  nacr)  oer 
©röße  M  Dfend  nebft  ben  erforberlia^en  Äofef  aufgegeben  werben. 
£)aö  Sifen  beborf  feiner  ftarfen  3erfleinerung,  unb  fann  in  ©tücfen  oon 
etwa  14  bte  16  $funb  in  ben  Dfen  fommcn.  pat  fia^  nun  ber  untere 
fWaum  bef  Dfend  mit  gefcbmo($enem  Sifen  bii  nabe  ju  ben  unteren 
SMafeformen  gefüllt,  fo  nimmt  man  bie  ©üfen  berauf,  oerfcbließt  bie 
unteren  formen  mit  Xbon,  unb  ben  bereit«  erwähnten  ©fiebern,  öffnet 
bagegen  bie  näcbft  böberen,  legt  bie  ©üfen  ein,  unb  läßt  bete  @eblafe 
wieber  angeben.  3n  biefer  9lrt  fct)reitet  man  oon  ftorm  ju  Bovin  fort, 
bte  entweber  ber  Ofen  mit  flüffigem  (Sifen  gefüllt,  ober  bte  bie  $u  ben 
beabftd)ttgten  ©üffen  erforberlicbe  Quantität  Sifen  eingefcr)moljen  ift. 
Sie  £)üfen  finb  entweber  gan*  ^linbrtfc^,  ober  wenig  fontfcr>  oerengt 
julaufenb,  bie  SWünbung  bat  3  ote  5  3^0  im  DnrdjmejFer.  ^mei  folct)er 
Sfuoolöfen  nebft  einem  britten  Heineren  reidben  fyin,  um  in  a3/3  ©tun* 
ben  6%  Tonnen,  alfo  tl/M  X.  pr.  ©tunbe  &u  febmeljen/  eine  aßvrrung, 
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bte  erfl  in  neuerer  £eit  feit  Einführung  ber  3cntrtfuga(gcMöfe  beim 
SSetrteb  ber  Kupolöfen  erjtelt  worden  ift  unb  bret  bi$  vier  5Wal  großer 
fein  fott,  als  fie  früher  in  gan&  gleiten  Oefen,  aber  mit  3olinbergcbläfe 
unb  engen  Süjen  erreichbar  war. 

©er  tfofeägebraucfj  einer  bebeutenben  ©ießerei  oon  ber  oben  befchries 
benen  Einrichtung,  beläuft  fich  jährlich  auf  etwa  300  Tonnen/  wöbet 
1240  Z.  (Sifen,  befrebenb  in  940  2.  SRoheifen  in  Bulben,  unb  300  X. 
altem  Greifen,  umgefcbmol^en  »erben,  Steß  macht  24  Shette  tfofed 
auf  100  (Jtfen.  93eim  ©ießen  großer  ©tücfe,  »0  bie  ©chme($ung  mög* 
licbft  rafdj  betrieben,  unb  ber  Ofen  btd  gu  beträchtlicher  £öbe  mit  Sifen 
gefüllt  wirb ,  ift  ber  ÄofeSoerbrauch  etwa«  geringer  aß  bei  Heineren 
©ad)en,  wo  häufig  abgefroren,  unb  baher  bie  ©chmeltung  oft  unter* 
brechen  wirb.  fiäßt  man  nämlich  fca£*  Stfen  längere  3nt  u11  Öfen  /  um 
ein  größere^  Duantum  anjufammeln,  fo  tfr  eö  nicht  $u  oermeiben,  baß  bie 
unteren  ©dachten  in  etwa$  abfühlen,  woburch  baä  Sifen  an  Sünn* 
fluifigfeit  oerliert ,  unb  feine  fo  fcharfen  ©üjfe  liefert,  wie  fte,  $uma( 
bei  tletneren  ©egenftänben,  biuigerweife  »erlangt  werben  fönnen. 

Mitunter  fann  ber  JaÜ  oorfemmen,  baß  an  bemfelben  läge  unb  auö 
bemfelben  Ofen  oerfchtebene  ©ußftücfe  *u  gießen  ftnb,  bie  oerfchieben 
gemtfchteS  (£ifen  erferbern.  SWan  hilft  [ich  bann  baburdv  baß  man  bte 
frühere  93efchtcfung  oon  ber  folgenben  abmetebenben  burch  eine  ftarfe 
Cage  Jfofeö  feparirt,  unb  beoor  baä  le^tere  (£ifen  tum  ©cbmcUen  f emmt, 
bao  frühere  oollfränbig  abfttcrjt.  3war  wirb  bietei  ein  Sintpert  ÄofeS 
unnüfe  oerbrannt,  boch  fompenftrt  fich  btefer  SWebroerbraucr)  burch  bte 
oerbefferte  Dualität  ber  SBaare. 

3n  ber  9fegel  wirb  bie  Arbeit  »on  üftorgenS  3  Uhr  bis  SlbenbS  6 
ober  8  Uhr  fortgefe^t.  (Sin  ©cbmeljer  mit  4  ©cbülfen  reicht  uir  93e* 
bienung  jweier  Stupolöfen  hin.  3«r  erften  ftüöung  ocö  ©fenö  ftnb  9 
Sterbe,  k  40  $funb,  alfo  360  ^funb  flofeS  erforberltdK  ifr  ber  Ofen 
in  &t|je,  fo  oerbraucht  er  auf  bte  Xonne  9?obetfen  200  «pfunb  ÄofeS. 

Sie  J)auptgefchicfltchfett  eined  guten  ©chmeljjerä  bejrept  barin,  buref) 
$wecfmäßige  30?ifcbung  ber  oerfchiebenen,  $ur  ©täpofttton  frehenben  9tob- 
eifenforten,  mögltcbfr  genau  bie  oerlanate  ©orte  heroor$ubrtngen.  ©0 
5.  93.  fann  oiefletcht  bie  Slbftcbt  oorliegen,  ein  ©tücf  511  gießen,  bad 
xum  fragen  fchwerer  ©emiebte  ober  jum  Abhalten  hefttger  ©töfje 
beftimmt  tft  welche^  mithin  ein  recht  $ähe$,  fefted  (£ifen  erhetfebt;  ein 
SlnbcreS,  ju  einer  nachträglichen  93earbeirung  mit  SOceißel  unb  foiie 
benimmt,  muß  mögltcbfr  wetch  fein,  ein  3lnbereS  wieberum  fott  plöfeltchen 
Semperaturänberungen  wiberfrehen;  ein  SBierteS  enblia^  bebarf  eine« 
fehr  horten  Stfenö  u.  f.  w.  Saß  eS  feine  leichte  Slufgabe  ifl,  biefen 
oerfchiebenen  ^Inforbcrungcn  ©enüge  ju  letfren,  ^umal,  ba  baS  Sifen 
fchon  burch  baS  Umfchmeljen  felbft  eine  3lenbcrung  feiner  Sigenfchaftcn 
crleibet,  ift  leicht  tu  ermefien. 

SaS  ©ießen  felbft  wirb  auf  jweterlei  5(rt  bewerfftettigt.  JBet  großen 
©tücfen  werben  bie  %ovmtn  enrweber  in  einer  ber  oben  erwähnten 
Sammgruben,  ober  an  einer  anberen  ©teile  in  ber  9iähe  be$  Dfend 
fo  tief  in  bie  £üttenfohlc  eingegraben,  baß  ber  Sin^uß  ftd)  niebriger 
beftnbet,  alö  baä  ©tic^loch.  Swan  bittet  nun  auö  ©anb  eine  9¥inner 
bie  fich  00m  ©tichloch  mit  gleichförmigem  Saß  bis  gum  Singuß  ber  gorm 
forterftreeft,  flicht  ab  unb  läßt  ba$  Stfen  in  bie  #orm  laufen,  ©e* 
wehnlicher,  befonberö  bei  fletnercn,aber  auch  häiiffg  bei  größeren  ©achen, 
fängt  man  baö  (Stfen  in  gußeifernen  IteUen  ober  größeren  Pfannen  auf, 
bie  mit  £ebm  aude^efrrichen  ftnb,  unb  entweber  oen  twei  ober  mehreren 
Arbeitern  auS  freier  ^)anb,  ober  auch  mittelft  eineo  Ärahned  nach  Der 
gorm  rran^portirt  werben.  Jöenn  währenb  ber  ©ußarbeit  ber  Sluöfluß 
M  (SifenÄ  auS  bem  ©tichloche  auf  furje  3c^en  gehemmt  werben  muß, 
fo  bebient  man  ftcr>  baju  einer  eifernen  ©tange,  mit  einer  fleinen  run* 
ben  platte  an  ihrem  oorberen  (£nbe,  auf  welche  man  ein  tflümpchen 
i'ehm  bringt,  unb  Eternit  bad  Coch  oerfropft. 
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3(1  nun  ba§  Gifen  üi  ber  ftorm  etwa«  abgcfublt,  fo  nimmt  man  fic 
auSemanber,  bebt  ba$  ©untief  l?crauö,  unb  frf^last  t>ortäufta  mit  einem 
-Öammcr  bie  ©tefoapfen  unb  bic  ftarfen  Öufcnäpte  ab.  Sftacb  bem  völ- 
ligen örfaltcn  wirb  baö  (gtücf  nocf>  forgfalttger  mitteilt  be$  90?ei§clg 
eber  ber  Seile  bearbeitet,  unb  von  allen  ©ugnäbten  unb  febierbaften 
25Drfpnmgen  gefaubert.  '  ^ 

ÄW  Slbbranb  beim  Umfc^meljcn  fann  man  etwa  ö",  «Prozent  reebnen 
Um  aQe  in  »erettfebaft  ftcbcnben  formen  fteber  ausfüllen  tu  Unnen, 
unb  niebt  ©efapr  ju  laufen,  eine  Jorm  babureb  ju  verlieren,  baß  fic 
wegen  Langel  an i  Sifen  mcfct  vöütg  auagegoffen  wirb,  fcbmüit  man 
gewopnlt^  rnebr  gi|en  cm,  al$  gerabe  notpmenbig,  unb  vermenbet 
ben  Uebericbuf  jum  ®ic$cn  von  gan$  orbinären  ©acben,  al$  Soften, 

ftKWSfe  ty1'  *uf  J«?,.3tr.  brauchbarer  ®u^ücfe  rennet  man 
burd)rcbntttjtcb  32  3tr.  verunglücke  ©üjfe  unb  6l/2  3tr.  Slbbranb. 

2llt tivecfma§igfre$  ©ebläfc  *um  betrieb  ber  Kupolöfen  bat  fieb,  wie 
bereit«  oben  ermahnt,  baä  3entrifugalgebläfc  auögetviefen.    (£in  foU 

cbe$,  nacb  ber  ftonftruf« 
3*3  tion  von  53raitbmaite  unb 

@ric$fon  in  jjig.  323  ab* 


W^^^m  sebtlbetifl.  <&  befiept  in 
§|  einem  flauen,  ungefähr 
^  gnlinbrifcben  Sßebältcr  A, 
*|  B  mit  borijcntalcr  2lcbfc, 
Ii  in  wclcbcm  fieb  eine  t>t>rt- 
^  jontale,  mit  5  klügeln 
verfebene  Söelle  mit  aro- 
^  fcer  ©efebminbiafett  fem 
^  bct.  3n  ber  Wlittc  ber 


^  einen  ©citenwanb  ift  eine 
|§  ©effnung  D,  bureb  mclcbc 
^  bie,  bureb  *>ic  weite  3?öbrc 


in  $olge  ber  Sentxifa 
galfraft  mit  (Bemalt  nacb 
ber  *Pcripberie  bingctricr 
ben  wirb,  tvo  fie  bureb 
ba$  Sfobr  C  entweiebt, 
unb  von  biefem  in  brei 
befonberen  9?öbren  ben 
brei  Kupolöfen  jugefübrt 
wirb,  a  ifr  ein  ©djteb* 
vcnttl,  um  nacb  Srfor* 
bcrni§  ben  Cuftftrom 
augcnblicflicb  *u  unter* 
breeben.  £a$  £auptrebr 
B  ift  in  ber  iJiäbe  btefe« 
93cntil$  viereefig ,  »er* 
läuft  fieb  aber  attmäblia,  in 
eine  $ßlinbrifcbe  JKebre, 
bie  fieb,  wie  aefagt,  in 
brei  Slrme  tbcilt.  3cber 
berfelben  läuft  borijcntal 
nacb  feinem  Ofen  bin, 
rriimmtfieb  in  beffen  Käbe 
aufwärts,  unb  enbigt  ftd) 
bei  b,  b  in  eine  jnlin* 


Digitized  by  Google 


606  (5ifcngteßcrei. 

trifte  Deffnung  »Ott  7'/,  3ott  SurcbmefTer.  Uebcr  biefe  SWrett 
fd)teben  ftd)  bte  etwaS  »eiteren,  $u  oberft  rnteformt^  gebogenen  3tnr* 
röbren  o,  c,  c,  c,  bie  mttteltf  ftitter  lederner  #älfe  c,  c,  d  mit  ben 
febmtebe  eifern  en  £>üfcn  d,  d,  d  in  iöerbtnbung  finb.  IDurd)  bie  93er* 
febiebborfeit  Der  9tobren  c,  c,  c,  c  |>at  man  eS  in  feiner  ©emalt,  bte 
£5üfe  beliebig  bbber  unb  niebrtger  tu  ftcllen,  je  nacbfcem  man  ben  SSinb 
tn  bie  unteren  ober  oberen  gormoffnungen  beS  OfenS  einleiten  mtff. 
©ie  ftlügel  machen  in  ber  ÜJfinute  625  bis  650,  ober  in  ber  ©efunbe 
etwa»  über  io  Umgänge/  unb  eine  Äraft  oon  4  ^ferben  reicht  *um 
Xreiben  eineS  3entrtfu9algebläfeS  für  3  Äupolefen  bin,  bie  früher, 
bei  Slnwenbung  eineS  3oltnbcrgebläfeS,  eine  Sampfmafcbtne  oon  10 
*Pferbefräften  erforbert  gaben  follen. 

!Die  ©cbmeljer  motten  bie  Beobachtung  gemalt  haben,  baf?  bie  burd) 
ein  3en*T*fu9a^9c^^'"c  angetriebene  l'uftmenge,  je  natbbem  fie  tn 
einen  Ofen  eingeleitet,  ober  frei  in  bie  SltmoSpbäre  auSgeblafen  wirb, 
»ariirt,  infofern  ftd)  bie  ftlügeimefle  in  bem  erjreren  $afle  bet  gleicfj* 
bleibenber  "triebfraft  febneuer  brebt,  als  in  bem  (enteren,  ©te  er* 
Hären  btcfe  Tbatfacbe  burd)  btcfe  Slnnabme,  baj?  bie  Cuft  burd)  ben 
3ug  beS  OfenS,  fo  &u  fagen,  etngefaugt,  unb  bieburd)  baS  ©ptel  beS 
©ebläfeS  erleichtert  wirb. 

(£S  bat  ftcf>  aber  burd)  eigenbS  %u  bem  Snbe  angefreffte  SJerfucbe, 
wie  bie§  oorberjufebeit  mar,  gezeigt,  ba§  biefe  Q3ermutbnng  auf  einem 
3rrtbum  berubt.  (£S  würben  nämlich  jmei  gebogene  ©laSröbren  c,  e 
unb  f,  f  oon  V,  3°K  innerem  Durcbmefrer  in  bie  £>üfe  etngefeßt,  bie 
erftere  bei  k,  bie  jweite  genau  in  ber  Wlittc  ber  Süfenöffnung ,  Die  im 
übrigen  aeöffnet  blieb.  3n  bte  abwärts  gekrümmten  Biegungen  h  unb 
g  biefer  iKöbren  würbe  Jöaffer  gegeben,  welches,  burd)  ben  inneren 
5)rucf  ber  £uft  in  bem  aufftetgenben  ©djenfcl  über  DaS  9tioeau  in  bem 
anberen  ©cbenfcl  geboben,  alS  ein  genaues  2Wafj  beS  £>rucfeS,  unb 
fomit  jur  Berechnung  ber  Quantität  auSfrrömenber  2uft  biente,  ba 
auS  anberweiten  (Srfabrungen  bie  StuSfrrömungSgefcbwtnbigfeit  ber 
£uft  auS  Dohren  bei  gegebenem  Drucfe  befannt  ijr.  (£S  bat  ftd)  fo 
ergeben,  bafj,  wenn  ber  ©inb  frei  tn  bie  9ltmofpbäre  geblafen  würbe, 
bie  ©efcbwinbtgfeit ,  mitbin  auch  bie  Duantttät  ber  auSaeblafenen  Cuft, 
bei  gleidjbleibenber  ©üfenöffnung  mit  ber  SrebnngSaefcbwinbigfeit  ber 
glügelwelle  in  gerabem  93crbältni(j  gunimmt;  bap  ferner  bei  gleicher 
iörebungSgefd)Wtnbigfeit  ber  ^lücjet  bie  Wenge  (nicht  bie  ©efcbwtn* 
bigfeit)  ber  ausgeworfenen  Cuft  mit  ber  Durcbfcbnittöfliacbc  ber  £>üfe 
ebenfalls  in  gerabem  QSerbältmfj  jummmt. 

Bringt  man,  naebbem  ber  2Btnb  eine  ^ext  tn  bie  3(tmofpbärc 
aufgetrieben  i(t,  unb  bie  ^lüc^elwelle  eine  fonirante  QrcbungSge^ 
fd)winbig!eit  angenommen  bat,  bie  Düfe  in  ben  Ofen  ein,  fo  oermebrt 
ficb  augenblicflid)  bie  ©efdjwinbigf eit  ber  glügel  febr  bemerflieb;  baber 
man  benn  atterbincjS  $u  ber  ?öermutbuna  »erleitet  werben  fönnte,  alS 
fänbe  in  bem  »weiten  gatl  auch  eine  UJermebrung  beS  SuftquantumS 
©tatt.  SS  la§t  fidj  aber  leidet  jeigen,  baß  bem  nicht  fo  lein  fann, 
benn  bie  Cuft,  bie  im  falten  3"ftanbe  auS  ber  T)üfe  in  ben  Öfen  ein* 
tritt,  wirb  hier  augenblicflich  burd)  bie  Ijetje  Temperatur  in  ftarfem 
©rabe  auSgebebnt,  unb  mu^,  ba  fie  burd)  bie  bobe  ©aule  oon  ÄofeS 
nur  fchwieng  einen  5luSweg  ftnbet,  notbwenbig  ber  nachflrömenben  Cuft 
einen  SÖBiberftanb  ent^egenfeßen,  unb  baburch  ben  5luSflu§  ber  Cuft 
auS  ber  £)üfe  erfd)wcren.  ©a  ber  oer^ebrte  ©auerfloff  ber  Cuft  in 
foblenfaureS  ©aS  übergebt,  ^tebet  aber  fein  Volumen  unoeränbert 
beibehält,  fo  fann  ber  93crbrennungSprojc§  als  folcher  in  ber  ©ad)e 
nichts  abänbern.  Siefe  Betrachtungen  rechtfertigen  baber  fchon  im 
93orauS  bie  Q3ermutbung,  ba§  bie  Duantttät  in  Den  Ofen  geblafeuer 
Ciift  geringer  ift,  als  wenn  baS  ©ebläfe  unter  übrigens  gleichen  #er* 
bältntifen  gegen  bie  2(tmofpbäre  wirft. 
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50?an  fann  cmc  gan*  abnlicbe  93efcbleunigung  ber  Umbrebungäge* 
fd)winbtgfeit  ber  ftlügelwelle  baburd)  ^ercorrufeu,  bag  man  bie  Düfen* 
Öffnung  oerengert;  fo  bajj  mithin  ber  burcb  ben  Ofen  bebina,te  2Dt* 
berftanb  auf  abnlicbe  2öetfe,  wie  eine  93erfleinerung  ber  SluSfrrbmunge'* 
Öffnung  wirft.  93ei  gleicher  Iriebfraft  unb  Srebungsgeföwmbtqfcit 
ber  ^lüget  wirb  ber  Ißiberfranb  bee"  Dfen«  ebenfowobX  wie  bie  &er* 
fleinerung  ber  t)üfenöffnung  eine  33erminberung  ber  Sföinbmenge  jur 
ftolge  tyaben. 

3mei  Düfen,  beren  eine  5,  bie  anbere  41;  3°^  im  Surcfnneffer 
ielt,  bie  alfo  eine  £)urd)fd)mtt$fläd)e  oon  nabe  35' ,  Duabrarjoll  bar* 
oten,  würben,  nadjbem  fte,  bei  654  ©rebungen  ber  glügel  »r.  50?ü 
nute,  ben  äßinb  in  ben  Ofen  getrieben  Ratten,  plö^ltdr)  umgebrebt,  fo 
ba$  fte  gegen  bie  2ltmofpbäre  wtrften,  unb  bie  4V,  fällige  ©üfe  mit 
einer  3%  jölligen  auägewedvfelt,  fo  baß  ber  Duerfcf)hitt  beiber  ©üfen 
nur  nod)  29,2  Duabrat^oU  betrug.  t)ie  ©efdjwinbigfeit  ber  #lügel 
blieb  jefct  biefelbe,  wie  oorbtn.  üftan  nabm  nunmebr  bie  enge  !Dufe 
wteber  ab ,  fe§te  bie4V,  jöll.  wieber  an,  unb  brachte beibe  £>ufen  wieber 
in  ben  Dfen  ein.  2lud)  je£t  jeigte  ftd)  feine  merfUcbe  3(enberung  in 
ber  £)rebunge"a,efcbwinbigfeit.  Die  Reifungen  bt'efer  ©efdjwinbigfeit 
liefen  fidj  mit  folcfjer  ©enauigfeit  auäfübren,  baf?  bie  ©renje  ber 
möglicben  gebier  jwtfcben  3  Umbrebungen  mebr  ober  weniger  fcbwanfte, 
was  bei  einer  Slnjabl  oon  654  faum  in  5öctrad>t  fommt  *). 

©tfemrirrfol.  (©rüner  93itrio  l;  Green  Titriol,  Copperas,  Cou- 
perose  verte )  3ft  froftaliifirtee  fc^wefelfaureö  (Sifenorobul  unb  befielt 
in  ioo  Ibeiten 

au«  Sifenorobut  ....  27,  20 
©cbwefelfaure.  ...  31/  02 
JBaflTer  .....  .  4i,  78 

100,  00 

(Er  fann  $war  burd)  Sluflöfen  oon  Sifen  in  oerbünnter  ©cbwefel* 
faure  bis  ftur  ©ättiaung  berfelben,  Slbbampfen  bie"  jum  ©aljjbäutcben 
unb  ftrnftaüijtren  cargeftetlt  werben,  bocr;  gibt  eS  ungletd)  mobl* 
feilere  SWetboben,  nadj  benen  baber  aud)  ber  im  |)anbel  oorfommenbc 
ßtfenoitriol  gewonnen  wirb.  50?an  nimmt  baju  am  bcfren  ben  in  ben 
@teinfoblenffö$en  oorfommenben  ©trablfiee"  (©ajferfiee*  ober  Östriol- 
fie$),bilbet  baraue"  grofje  Raufen  auf  ben  fogenannten  Saugebübnen, 
b.  b.  flauen ,  ein  wenig  gegen  ben  £orijont  geneigten,  mit  einer  feft* 


*)  Der  ©runb  ber  allerbing«  paraboren  örfebeinung,  ba{j  ber  @ang  eine« 
®eblä\ti  fcurd)  Verengerung  Der  3lu«frrömun0$offnung  erleichtert  unb 
.  niebt,  wie  man  erwarten  fonnte,  crfdjwert  wirb,  liegt  offenbar  in  bem 
eigentljümlicben  tyrinsip  beö  3entrifugalaet)lafeö.  Ser  \u  überwinbenbe 
5Biberftanb  nämlid)  berubt,  abgefeben  oon  ber  {Reibung,  nur  auf  Dem 
53ebarrung«öcrmögcu  ber  £uft,  bie,  burd}  bie  ©eiteneffnung  jwifa)enb:e 
Flügel  ein(rrömcnb,  burcb  biefe  fortgetrieben  wirb,  um  einer  neuen 
Portion  <pia$  ju  madjen,  bie  wieberum  in  Bewegung  gefegt  werben 
mu§  u.  f.  f.  ©efefct  nun,  bie  Slu^flrömungöoffnun^  würfe  ganjlia> 
aefa) (offen,  mitbin  aua>  ba«  (Jinjrrömen  oon  fri|*er  2uft  gebemmt, 
fo  würbe  bie  jwifdjen  ben  Mügeln  befinblidje  Suft  bie  Drebung  berfelben 
mitmacben,  obne  eine«  bejränbigen  neuen  3mpulfe«  311  bebürfen,  unb 
bie  QKafdn'ne  würbe,  abaefeben  oon  ber  JWeibung,  bura^au«  feinen  5Öiber* 
jranb  oon  ©etten  ber  Suft  erleiben.  £)effnete  man  nun  aber  bie  Oüfe, 
unb  gemattete  ber  £uft  einen  2lu«wcg,  fo  würbe  fofort  ba$  (5infrrömen 
frifdjer  Suft  beginnen,  bie  jid>  bura)  ibre  Srägbeit  ber  Sortbewegung 
ber  Flügel  entgegenftemmen,  unb  fomit  aU  wiberfrebenbe«  SSXebitim  auf« 
treten  würbe.  t)a§  aber  bura>  eine  Verengerung  ber  Düfe,  ber  ffiiber* 
ftanb  in  äbnlidjer  2lrt,  wenn  aueb  niebt  in  bem  Uftajje,  wie  bura>  oölligen 
Verfcblut,  oerminbert  werben  mülfe,  ift  einleucbtenb.  D.Öearb. 
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gcftampftcu  X^dh-  ober  ©tcinlagc  bcbccften  ^lafcen,  unb  überlast  ifjn 
gier  ber  (Jinwtrfung  bed  atmotpbärifdjen  ©aucrftoflfed,  woburdj  eine 
attmäblige  &xpbatton  feiner  Söcfrantt^cile,  ©cfywefel  unb  (jifen,  fdjwc* 
felfaurem  (Sifenorobul  erfolgt.  JJfr  biefer  ^ro^ef?  t)inrctd)cnb  weit  »or* 
gefd)rittcn,  mad  man  tbeild  an  einer  ftarfen,  gelblid)  weißen  Sfflored* 
jenj,  tfoeild  an  bem  Qevfaüe'n  ber  jitedfrüefe  erfennt,  fo  laugt  man 


ßifen  (altem  93lcd),  hageln  u.  bgl.)  in  SBcruljrung,  um  bad  jeberjeit 
mit  oorljanbene  fcbmefelfaurc  (Sifcnorob  511m  ©robulfalj  &u  rebuciren, 
bampft  ein  unb  läfjt  frofrallifircn.  3n  Ermanglung  oon  Jöafferficd 
fann  aud)  ©cfywefelfted  &ur  Vitriolbcreitung  bienen,  ber  jebod)  einer 
Vorbereitung  burd)  Höften  bebarf,  woburd)  bic  £älfte  feined  ©cfywe* 
feld  aufgetrieben  wirb,  bie  anbere  $älftc  aber  mit  bem  Sifen  ald 
Qzinfad)  *  ©cfjwefeleifen  jurücf  bleibt,  weldjed  ftd)  jum  ^cil  fdjon  wäl)- 
renb  ber  Sfeftung ,  $um  Xljetl  beim  na^crigen  Ciegen  an  ber  £uft  ju 
(£ifcmntriol  orobtrt.  ©anj  auf  biefelbe  5lrt  wirb  aud)  auf  bem  9llaun- 

g^iefer,  ber  eine  beträdjtlidje  üftenge  ©djwefelficd  enthält,  neben 
laun  aud)  Sifenoitriol  gewonnen,  bie  fid)  burd)  Ärojtaüifation  leidjt 
»on  einanber  trennen  laffen. 

grüner  pflegte  man  bie  Vitriollau^e  gerabeju  in  bleiernen  Pfannen 
abjubampfen ;  gegenmärtia  aber  bewirft  man  in  Snglanb  eine  oorlau* 
fige  Jtonjcntration  baburd),  baß  man  bie  Cauge  in  lange,  aud  ©tein 
unb  3&affermi>rtcl  fonfrrmrtc,  mit  üftauerfteinen  überwölbte  Äanale 
gibt,  bie  auf  einer  Unterlage  oon  feirgeftampftem  Xbon  angefertigt 
werben,  ^uglcid)  alted  (Sifen  aud  bem  fdjon  berübrten  ©runbe  einlegt, 
unb  nun  beiße  811  ft  aud  einem,  an  ber  einen  ©eite  bed  j^anald  ber 
ftnblidjcn  Flammofen  feint  urcfyjrrcüfycn,  unb  burd)  einen,  an  ber  ent- 
aegen^efetjtcn  Seite  aufgeführten  todjornftcin  entweichen  läßt,  ©te 
6uft  jattigt  ftd)  Ijicbci  burd)  S3crübrung  mit  ber  Cberflädje  ber  war* 
men  Vaugc  mit  ©ajfcrbämpfen,  unb  bewirft  fo  eine  langfamc  Slbbam* 
pfung.  Sil  tiefe  bid  gu  einem  gewtffen  ©rabc  oergefdjrtttcn,  fo  läßt 
man  bie  Sauge  in  bic  bleiernen  iJlbbampfpfannen  ab,  bampft  fie  bid 
faft  $um  ©algfyäutcfycn  ein,  unb  läßt  fie  in  fteinernen  Q3cbältcrn  frnfral- 
lijtren. 

©er  Sifertöirriot  erfdjeint  in  meergrünen,  burdjftcfjtüjcn,  rfyombifdjen 
<J5ridmen;  er  ift  gerudjlod,  feat  aber  einen  gerben,  jufammenäiebenben, 
tinteartigen  ®efd)macf,  unb  »ermtttert  in  warmer,  troefner  ßuft.  (£r 
erforbert  jur  ßofung  i,64  %\).  Sßajfer,  oon  io°,  bagegen  o,30  bei  1000. 

©er  (Jifenoitrtol  wirb  in  febr  großen  Quantitäten,  befonberd  in  ber 
Färberei,  Äattunbrucferci  unb  ^)utmac^crci  jur  Sneugung  oon  ©d)warj 
gebraucht,  bann  jur  Xintebcreitung,  gur  ^abrtfatton  »on  Berliners 
blau,  jum  9?ebujiren  beÄ  3"^^^  tn  ber  93laufdrberei,  jur  QßitriolöU 
fcrennerei  unb  noc^  manic^faltigen  anberen  tecf?nifcr)ett  unb  mebijinifc^cn 
3wccfen. 

©djwefelfaured  (5ifenort?b  fann  fowo^t  burd)  Sättigung  oon  ©c^we? 
felfauremit  Sifenorpbbpbrat,  al§  aud)  auf  Sifenoitriot  bargeftellt  wer* 
ten,  inbem  man  it)n  mtt  balb  fooiel  @d)wefel|äure,  ald  er  bereits  ent* 
^ält,  »ermifc^t,  unb  burd)  langfam  jugefefcte  ©alpeterfaure  orpbirt, 
3lu§er  bem,  auf  folc^e  JBeife  entfteljenben  neutralen  jcbwefclfauren 
Eifenorpb,  fönnen  nod)  »erfc^ietene  baftfe^e,  unb  eine  faure  Serbin- 
tung  bargejlettt  werben,  bie  jebod)  faft  nur  tl)eorettfd)eS  3nTcrcfte 
barbieten,  ©ad  neutrale  ©alj  fann  &war  infofern  mit  93ort^eil  ^ur 
Xintebereitung  gebraucht  werben,  aU  eä  eine,  fc^on  im  frifd)  berette* 
ten  3uftfl"De  ungemein  fc^warje  Xinte  liefert,  aber  (old)e  Xinte  f)at 
feen  großen  %e\)kvf  oa§  fie  nad)  einiger  Reit  braun  wirb. 

Unter  ben  oielerlet  Präparaten,  bie  tpeÜä  aud  Sifenoitriol,  tbeild 
aud  fa^wefelfaurem  (Jifenor»)b  bargeftettt  werben,  &at  bad  (Sifenornb* 
bobrat  grofed  3"tereffe  baburch  erlangt,  baf  ed  na*  neueren  Sr* 
fa^rungen  ein  fefyr  wirffamed  Gegenmittel  gegen  Slrfenifoergiftung 
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<(h  90?an  berettet  eS  burch  gaHung  einer  etwaS  oerbfinnten  Auflöfung 
oon  fcbwefelfatirem  (Jifenorob  bunb  äßenbeS  ober  f oblenfaureS  Äali  unb 
SluSmafcben  beS  SWteberfcblageS.  3U  *>en  »ielfältigen  Erfahrungen  über 
bie  2Btrffamfeit  beS  (JtfenornbbobrateS  in  biefer  23cjictning  gehört  ber 
folgenbc  Kall:  (Sin  franjoftfeber  ?perücfenmacber,  Der,  um  ftd)  umS 
ßeben  ju  bringen,  tum  Drachmen  weißen  Arfentf  genommen  hatte, 
würbe  babureb  aerettet,  baß  ihm,  naebbem  er  baS  ©ift  bereite  20 
Minuten  bei  fiefj  gehabt  hatte,  unb  bte  93ergiftungSfomptome  längft 
eingetreten  waren,  eine  Quantität  (Sifenorobboorat,  auS  6  linken  fdjwe* 
feljaurem  (£ifenorob  gefällt,  eingegeben  mürbe.  *0?an  ließ  btefe  Huan* 
tität  in  20  Duart  fdbmacbem  3ucferfqrup  aufschwemmen,  unb  ben  $a* 
ttenten  baoon  fo  »iel  nur  immer  möglich  trtnfcn.  SWacb  bäuftaem  Sr* 
brechen  unb  wieberholten  Ausleerungen  auS  bem  ©armfanat  liegen 
bte  ©chmerjen  attmähltg  nach,  unb  ber  9J?amt  »urbe  in  furjer  3eit 
mieb er  hergeftellt. 

3n  ben  vßitritU  unb  Sllaunmerfen  fefet  ficf>  au«  ben  Saugen  ein  gel* 
ber  (Schlamm  ab,  ber  lutnpt  jach  lieb  <»uS  bafifch  fchmefelfaurem  (£ifenorob, 
gemengt  mit  <£ifenort)bb»brat  unb  etwa«  Thonerbe,  beftebt.  SBenn 
man  btefen  Schlamin,  ber  in  gro§en  Quantitäten  gebammelt  werben 
famt,  troefnet,  unb  in  einem  Flammofen  faljtmrt,  fo  nimmt  er  eine 
ziemlich  febön  rott/e  ftarbe  an,  unb  frettt  fo  nach  bem  gehörigen  Wal)* 
len  unb  Schlammen  baS  im  £anbel  oorfommenbe  (fngltfcbe  Dfeth 
bar,  eine  orbinäre,  aber  auch       moblfeile  rothe  93?akrfarbe. 

Sluch  burch  anbaltenbeS  ftarfeS  ©lüben  oon  Sifenoitriol  laßt  (ich 
(Eifenorwb  in  ftorm  eine«  rothen  $ul»erS  barfreßen,  ein  tyrejeß,  ber 
bet  ber  ^Bereitung  ber  9iorbbäufer  ©cbwefelfäure  fabrifmäßtg  betrie* 
ben  wirb.  DaS  nach  »otljränbtger  Austreibung  ber  ©cbwefclfäure  rücf* 
ftänbige  (Sifenorob  führt  im  £  anbei  ben  alten  tarnen  tfolfotbar 
ober  Crocas  Martisj  muß  aber,  um  als  «poltrrotb  gebraucht  *uvwer* 
ben,  noch  fein  $  er  rieben  unb  gefcb  lammt  werben.  üflan  bebten  t  fid) 
beffelben  faft  auSfcbließltcb  $um  Rohren  oon  ©tablarbeiten,  fo  wie 
audb  bäuftg  unter  bem  Tanten  rouge,  um  ©ilber*  unb  ©olbarbetten  ju 
poltren.  @o  ift  eS  auch  baS  allein  gebräuchliche  ^olirmittel  für  ©lad, 
unb  baher  bei  ber  ©piegelfabrifation  unb  ber  Anfertigung  optifeber  ©lä* 
fer  gan*  unentbehrlich.  Ser  Verbrauch  oon  ^olirroth  ift  baher  febr 
groß;  aber  eben  auS  tiefem  ©runbe  wirb  eS  nicht  feiten  oerfälfebt, 
unb  jwar  mit  bem,  »orbin  erwähnten,  auS  bem  (Schlamm  ber  Jöi'trtoU 
werfe  bargefteßten  englifchen  JKoth,  welche«  jeboch  511m  «Poliren  weit 
weniger  tauglich  tfh 

Außer  btefen  Verhoben  ftnb  noch  mehrere  anberc,  bie  ebenfalls  ein 
fehr  gute«,  $um  Xheil  felbft  bie  allerfetnfren  (Sorten  oon  ^oltrrotb  ju 
Jffiege  bringen.  ©0  liefert  baftfeh  fchwefelfaureS  Sifenorob,  burch  thetl* 
weife  3crfct?un9  oon  neutralem  fchwefelfauren  (äifenorob  mit  fohlen* 
faurem  Patron,  AuSwafchen  unb  ©lühen  beS  fein  »uloerförmigen  9^ie* 
berfchlageS,  ein  fehr  oorjüglicheS  ^Jrobuft. 

(Sin  befonberS  jum  (Streichen  ber  iWaftrmeffer  fehr  fc^ä^bareS  frör* 
rotb  entgeht,  wenn  man  eine  ÜKifchung  oon  gleichen  Xheilen  oorher 
entwäifertcm  Stfcnoitrtol  unb  Äochfali  in  einem  Tiegel  alüht.  9)?an 
läßt  bie  £t$e  (angfam  fteigen,  unb  glüht  fo  lange,  bis  ftch  feine  kämpfe 
oon  ©aljfäure  mehr  entmicfeln.  iKach  bem  ©lühen  wirb  ber  9?ücf* 
ftanb  mit  äBajfer  auSgefocbt,  worin  ftcb  fchwefelfaureS  Patron  auflöjr, 
währenb  Stfenorob  in  ©eftalt  glänjenber,  röthltd)  ftahlgrauer  »latt* 
eben  jurücfbleibt.  ©tefeS  fo  gewonnene  Sifenorob  fommt  in  feiner 
3ufammenfe$ung  unb  feinen  ©efammteigenfebaften  mit  bem  natürlichen 
£tfenglan$,  wie  er  ftch  «"ter  anberen  gunborten  auf  ber  Snfci  Slba 
fo  auSgejeicbnet  finbet,  ^anj  überein,  nur  baß  bie  tfroftatte  unb  S3lätt* 
eben  beS  natürlichen,  wte  ftd)  leitet  erwarten  läßt,  bie  fünftlichen  an 
©röße  übertreffen.  Sßacb  bem  SluSjiehen  beS  fchwefelfauren  9iatronS 
trodfnet  man  baS  (Sifenorob,  unb  jerreibt  eS  jum  feinflen  ^uloer. 

1.  SBan&.  30 


Digitized  by  Google 


610  ©afellcr. 

SBcim  ©cbraucb  wirb  e*  entweber  ald  $uloer  auf  ben  ©treidjriemen 
«>on  »ct^cm  »üffelleber  aufgetragen,  unt>  mit  etwa*  Del  eingerieben, 
ober  man  mad>t  ba*  ^olirrotb  mit  ©cbwetnefdjmalg  ober  Xalg  tu  einer 
falbcnarttgen  Waffe  an,  bie  man  bann  auf  ben  ©tretebriemen  aufftreic^t. 

(«greller.  (Ice  house,  GUcifere.)  Zwar  crifttren,  wie  in  bem  3lr* 
tifel  „©efrieren"  au*fübrltcber  entwttfelt  ift,  mebrfadje  Wittel,  um 
auf  füufHichem  Söege  Äälte  gu  erregen,  bie  jeboeb  für  bie  3»e<fe  be* 
gemeinen  bebend  gu  foftfoielig  unb  tu  umfränblicb  futb.  Da*,  gumal 
m  unferem  Klima  bequemfte  Wittel  befterjt  einfad)  barin,  eine  Quan- 
tität £t*  an  einem  geeigneten  Orte,  wo  ei  oor  bem  ©cbmelgen  gefu 
cbert  ift,  oom  üßinter  bi*  gur  »armen  3abre*geit  aufgubemabren.  Wan 
muß  übrigen*  bie  <£i*fellcr  nii)t  oon  bem  ©eft(bt*punftc  au*  betraa> 
ten,  al*  mären  fte  nur  befttmmt,  bie  Baumen  ber  ©ourmanb*  mit 
gefrowem  (Sreme  unb  Orgeat  511  fi$e(n,  vielmehr  oerbtenen  fie  aU 
febr  "übliche,  ja  felbft  unenrbebrlicbe  &ülf*mittel  für  bie  3»™* 
gemeinen  geben*  alle  »ufmerffamfeit.  3n  ben  wärmeren  ßänbern 
Suropa*  bilbet  ein  <£i*fetter  einen  integrirenben  Xbeil  be*  bäudlidjen 
Sttotboebarfe*  aller  nur  einigermaßen  wobU>abenben  klaffen.  SÖÖäbrenb 
ber  «f>unb*tage,  befonber*  in  ben  ©egenben,  wo  ber  ©troff 0  webt, 
wirb  Äörper  unb  (Seift  oon  einer  ungemeinen  Slbfoamumg  unb  ©rümpf- 
Ijeit,  oerbunben  mit  93erbauung*befcbwerben  unb  gänglicber  WppetiU 
loftgfeit,  ja  felbft  mitunter  oon  Dpfenterie  betmgefuebt,  bie  offenbar 
in  ber  aroßen  |)ifce  tbren  ©runb  baten,  unb  gegen  bie  faft  nur  falte 
©etränre  ein  ©cbufemtttel  barbieten.  Dur<b  ben  fräftigenben  Steig 
Falter  ©etränfe  auf  ben  Wagen  unb  ba*  erfcblaffte  SReroen*  unb  Wu** 
felfofrem  wirb  ber  Körper  511  neuer  Sbättgfett  erboben,  unb  $erfonen, 
bie  obne  folebe  ©etränfe  gu  allen  ©efd>äften  untauglicb  fein  würben, 
ertragen  bei  ibrem  ©ebraudje  aud)  bie  fcbwülfte  Cuft  obne  befon* 
bere  Unbequemlicbfeit. 

Slußerbem  gewähren  @t*feUer  felbft  in  weniger  beißen  Älimaten  ben 
großen  93ortbetl,  wabrenb  ber  warmen  3<*bre*geit  gur  längeren  Slufbe* 
waprung  oon  ftleifdj,  fttfdjen,  ©eflügel  unb  anberen,  bem  Jaulen 
leiebt  unterlieg enfcen  9iafyruna*mitteln  ein  bödjft  mir ffame*  Wittel  bar« 
uibieten.  93ebenft  man,  mit  wie  geringen  Sofien  ein  <£i*fefler  angu* 
legen  unb  gu  unterbalten  ift,  fo  tft  e*  in  ber  <£bat  gu  oerwunbern, 
baß  man  fte,  gumal  bei  ßanbbäufern,  md)t  weit  bäuftger  antrifft,  al* 
e*  wirflidb  ber  gaCt  ift. 

Die  etnfacbfle  unb  bie  tbeoretifcb  rtcbttgfte  ©eftalt  eine*  <£i*feßer$ 
tft  bie  gweier,  mit  ben  ©runbfläcben  gufammenftoßenber  fteget,  beten 
unterer,  gur  Slufnabme  be*  (Sife*  befttmmt,  au*  etner  mit  Wauerwerf 
au*gefleibeten  fonifa>en  ©rube,  ber  anbere  au*  einem  niebrigen  fönt* 
f<ben  ©trobbadji  befielt.  Der  Eingang  muß  jebenfatt*  an  ber  SRorb* 
feite  gelegen  fein,  unb  fann  bie  ©efralt  eine*  furgen  ©ange*  mit  gwet 
Xbüren  baben.  Um  ibn  mögltcbfr  f üt>l  gu  halten,  unb  befonber*  bie 
©onnenftrablen  ab^uwebren,  beoflangt  man  ibn,  fo  wie  aueb  ba*  Dad) 
runb  um  ber  mit  bttfem  ©efträuay  'gad*  bie  Oertlicbfeit  e*  geftatter, 
ben  (Si*reHer  an  einem  Reifen  ober  SBergabbange  angulegen,  fo  ift 
bieß  nod)  um  fo  oortbeilbafter.  Wan  gräbt  hier  eine  ©rube  oon  etwa 
iß  S«§  X)urd)meffer,  bie  ftcb  naa>  unten  fegeiförmig  oerengt  Die 
2iefe  fann  etwa  u  jfuß  betragen;  je  arößer  ingwtftben  bie  Dimenfto* 
nen,  um  fo  länger  fonferoirt  fiel  oa*  €i*.  Sine  febr  wefentlicbe  SBe* 
bingung  ift  ein  trodfner,  am  beften  fanbiger  SBoben,  ber  al*  fcbleä)ter 
Wärmeleiter  wirft,  ©ammett  fta^  beim  ©raben  SQöaffer  in  ber  ©rube, 
fo  fud>e  man  einen  geeigneteren  trodfner  en  Ort  auf.  Die  ©rube  wirb 
bann  mit  einer  fußbtefen  Wauer  oon  Wauerfteinen,  mit  römifebem  3** 
ment  oerbunben,  au*gefüttert,  an  bem  unteren  Snbe  aber  eine  jwet 
^uß  weite  jptinbrifebe  Vertiefung  gemauert,  unb  gu  oberft  mit  einem 
etfernen  ©itterwerf  bebedft,  burd)  wela)e*  ba*  Baffer  einen  Jlbgug 
ftnbet,  ba*  fta)  unoermeiblia)  bureb  ©d>me(gen  einer  Portion  Si*  ergeugt. 
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£>o*  ©ach  fann  fcijr  $wecfmäfjig  auch  auä  einem  gemauerten  ©ewolbe 
SE&'J*«  "!?•  a*1^  9cJ)ecft  »erben,  »ad  oor  einem  gewöhnlichen 
©trojba*  aüerbtng*  fowe^l  Innfichtlich  ber  Sauerpaftigfeit,  all  auch 
ber  Äugle  großen  Q3ortbeil  gewahrt.  Um  bcn  »oben  fectel  »ie  möa' 
lieh  troefen  $u  erhalten,  verfielt  man  ba*  £>a<h  mit  einer  freiöförmü 
gen  ^acfjnnne,  unb  leitet  ba*  ftegenwaffer  auf  einige  Entfernung 
ton  bem  Eiweiler  pinweg.  3  1 

gig.  3^4  itf  ein  nach  tiefem  «Principe  fonftruirter  Eiafeffer.  A,  B 

ber  «Kaum  für  ba$  £i$,  bad  fo  fcfl  wie 
möglich  eingcjrampft  werben  mu§:  c  ber 
ittofr  über  bem  Oöa(ferabjuge  D.  EE  ba$ 
innere  Oftauerwerf,  ba$  fich  bei  h  ftärfer 
*u|ammen$iept,  unb  fo  einen  ganj  fhimpfen 
Siegel  bilbet,  in  beffen  untere  Dcffnung  ber 
pJoft  eingelegt  wirb.  Sie  50?auer  E,E  reicht 
bt$  nat»e  unter  bie  Oberfläche  be$(Srbboben$ 
hinauf,  unb  tragt  pier  baS  3immerwerf  be$ 
Sache*  F,  F,  P,  ba$  mit  einer  tiefen 
©troplage  gebeeft  wirb.  H,  0  einXpeil  te« 
Eingänge«,  mit  ber  Spüre  I.  Ein  (Jimer 
K,  ber  an  einem  über  bie  Stoffe  M  laufenben 
©trief  e  pängt,  bient  gum  bequemen  9(uf* 
wmben  be$  Eifeä.  Um  mbglichfr  allen  t'uft* 
wec^fel  ju  oermeiben,  ifr  e$  wichtig,  bcn 
EtöfeHer  rccf>t  luftbicht  tu  »erfchließen. 

X)a$  Umbringen  be*  GifeS  gefdjiept  am 
bellen  an  einem  recht  falten,  troefnen 
Sömtertage.  5D?an  hebeeft  juerft  ben  JKofr 
mit  mehreren  freujweife  gelegten  Sagen  »on 
langem  troefnen  <Stro^,  fängt  nun  mit  bem  Eintragen  be$  <£tfe$  an, 
unb  befleibet  auch  bie  ©eitenmauer  mit  ©trop,  fo  ba§  bad  SiS  überaff 
in  eine  ©troplage  eingebettet  wirb,  unb  au§er  aller  »erüprunq  mit  bem 
SO?auerwerfe  bleibt.  3e  fefrer  ba$  <£i$  auf  einanber  liegt,  je  länger 
palt  e$  fich,  baper  e$  benn  fepr  ^wecfmä§ia  ift,  bie  JJwifchenräume 
vwifdjen  ben  größeren  ßiöfrücfen  mit  flein  jerfc^lagenem  <t\&  auätufüllen. 
©trol?|d)id)ten  inmitten  beä  $tfet  anzubringen,  ift  nicht  tu  ratzen,  weil 
fie  $ur  Sfonieroation  beffelben  nic^W  beitragen,  unb  nur  einen  9faum 
wegnehmen,  ber  mit  größeren  poriftontalliegenben  EiSplatten  angefüfft, 
ben  Suftmechfel  noch  fixerer  unterbrechen,  unb  tugleich  tur  Slbfüplung 
be«  ©anjen  mit  beitragen  würbe.  Erlaubt  e«  bie  SBirterung,  ba* 
St«  »or  bem  Einbringen  in  ben  Eiweiler  mehrere  Sage  einer  recht 
ftrengen  tfälte  auSjufefcen,  fo  pält  e*  ftd>  um  fo  länger. 

Sm  |epr  woplbegrünbeter  «Öorfchlag  beftept  barin  ba*  (SiS,  nachbem 
ee  m  mbglichfr  fairem  3u(lanbe  eingebracht  worben,  mit  eiäf altem 
Raffer  tu  begic§en.  ©iefe*  gefriert  nun  in  »eruprung  mit  bem  fax- 
ten £ife,  füllt  fo  bie  &öplungen  jwifchen  ben  einzelnen  ©tücfen  au$, 
unb  »crwanbelt  ba$  ©anje  in  einen  großen  jufammenpangenben  Älum-- 
pen.  gu  oberft  bebeeft  man  ba$  (*i«  mit  einer  biefen  Cage  ©trob, 
tiefe  wieber  mit  »rettern,  unb  legt  nun  fdj were  ©teinebarauf,  um 
ba^©tro^  recht  feft  jufammenaubriiefen. 

Söetm  nachbengen  ©ebraud)  bürfen  nie  beibe  X^üren  xugleich  oeojf-- 
"Cc>         3cn^cr  muffen  aanj  oermieben  werben. 

3n  Ermangelung  oon  (*id  fann  man  woljl  auch  troefnen,  recht  UU 
""ff«  ten  (Pfeiler  fütten,  ber  fid>,  oorauögefe^t,  ba&  er 
red)t  feft  emgeftampft  würbe,  jtemlicf/  lange  bält.  Um  ibn  noch  me&r 
SäflSr '        be'?>rcn^t  mftTt  blc  finjelnen  Cagen  mit  etwa«  ei$f altem 

ißor  Ginbringen  bed  (Sife*  fefet  man  eine  Setter  »on  ber  Sange,  ba§ 
fie  oi6  gur  Smganglt^üre  hinaufreicht,  in  ben  ÄeUer,  unb  läft  fie  beim 
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(SmfdMten  bed  (£ifcd  auf  ifrrem  $lafee.  3it  bem  Wage,  wie  fich 
beim  nadjbengen  9&erbraud>  btc  Oberflacbe  bed  £tfed  fenft,  wirb 
oud)  bie  Leiter  mebr  unb  mebr  wieber  entblöfct. 

CFIäiit  (OteTn,  EUine).  J)ad  im  lalg  unb  faft  atten  anberen 
gettarten  enthaltene  flüfftge  Del,  bad  ftd)  fcfyon  burcr)  Sludpreffen  auä 
tonen,  memgfrend  tbeilwetfe,  abreiben  lafjt,  wäbrenb  ber  fefte  Ztyii, 
©tearin,  gurücfbleibt.  Sine  anberc  9J?etbobe  jur  £arfreÜung  befl 
deind  befreit  barin ,  bad  gett  mit  fodjcnbem  Sllfobol  »on  0,798  fpej. 
©em.  aufoulofen,  unb  bie  Söfung  abfüllen  tu  lafien.  ©ad  (Stearin 
faßt  bann  511  23oben,  wäbrenb  bad  OleTn  im  Sllfobol  gröftentbetld  ac-- 
left  bleibt,  unb  naebber  burd)  5lbbampfen  bed  Sllfobolo  bid  auf  l/,  fei- 
net Q3olumend  ftcr)  abreibet,  ©efet  man  bad  fo  erhaltene  Olein 
einer  nieberen  Temperatur  aud,  fo  fefct  ed  nod>  etwa«  ©tearin  ab, 
oon  meinem  ed  burd)  Studpreffeu  leidjt  $u  trennen  ifr. 

lieber  bie  näheren  «öerbaltniffe  bed  Dlemd  ftnbet  man  bad  Sfiötyige 
in  ben  Slrttfeln  „gett",  „Oele",  „©tearin". 

C^Iemt ,  ein  ^>ar|,  weldjed  aud  Sinfcfmitten  fliegt,  bie  man  bei  tro* 
dfener  SBtrterung  in  bie  9tinbe  ber  Amyris  elemifera,  etned  in  ©übame* 
rifa  wadjfenben  SSaumed,  madjt.  Sd  fommt  nt  und  in  gelben,  burd)-- 
fd)eütenben  tflumpen,  weldje  fdjon  burd)  bie  SBärme  ber  £anb  erweist 
werben,  bot  einen  aromatifeben  ©erudj,  einen  erwärmenben  gewürj- 
bafteit  ©efebmaef,  unb  enthält  »V,  $rojent  atberifdjen  Seid.  50?an 
gebraucht  ed  ald  3ufa§  ju  girniffen,  welchen  cd  eine  gewiffc  3^9* 
Fett  »erlebt. 

Grlfenbctn,  (Ivory,  Ivoirc)  bejetdniet  urfprungltd)  nur  bie  £ub-- 
franj  ber  langen  ©to^äbne  bed  (Slepbantcn,  bod)  wirb  bad  Sßert 
aud)  auf  »iele  äbnl"be,  barte  unb  btd)te  fnodjenarttge  Äörper  audge; 
bebnt,  fo  auf  bie  ©ubjran^  aud)  ber  übrigen  3«bne  bed  Slepbantcn, 
ber  ©tofcjäbne  bed  glugpferbed,  bed  Sberd  unb  bed  üffiattrojfed,  be$ 
langen  Stfarwaljabned  u.  a. 

(£d  tfr  im  Slllgemeinen  eine  weifje,  ober  gelbltd)  weife,  febr  bidjte, 
barte,  elafrtfcbe,  in  bünnen  93lattd)en  mebr,  ald  Rapier  »on  gleicher 
©tärfe,  burcbfdjetnenbe  Waffe,  bie,  jumal  bad  etgentltdje  Slfen* 
beiw,  auf  angefcbltffenen  glädjen  etgentbömlid)  jartfrreifige,  ober  ge* 
ftrirft  faferige  5lbgeid)nungen  barbietet,  ©te  ©to^äbne  oed  (Jlepban* 
ten  ftnb  au^erlid)  mit  einer  meieren,  weniger  fompaften  S'Jinbe  üop 
$ogen;  eben  fo  tft  and)  bie  innere,  biä  %u  einer  gewiffen  $öeite  b^ 
einreiebenbe  |)öblung  mit  einer  braunen,  uemltd)  »eieben  Ihrufte  aüi> 
gefletbet  Die  SSßalfro^äbne  im  ©egentbetl  beft^en  äu§erltcb  ein  ftetn-- 
artiged  (Smail  »on  fol(§er  £ärte,  ba^  ed  am  ©table  gunfen  gibt.  Die 
9^arwaljdbne,  oft  »on  10  gu§  ßänge  unb  barüber,  fommen  bem  Slfen-' 
bein  ber  Slepbantenjabne  jlemltdb  nabe,  bo(b  tfr  bie  S0?affe  ein  »enig 
bartcr,  unb  nimmt  eine  nod)  fdjönere  Politur  an,  ftebt  aber  gleicr)j»c&l 
niebriger  im  greife. 

Die  »efranbtbetle  bed  Elfenbeine«  ftnb  im  SWgememen  btefelben, 
wie  bie  aller  tfnocfyen;  ti  beftebtju  V4  aud  pbodpobrfaurem,  unb  ein 
wenig  foblenfaurem  ^atf,  unb  %  ©allerte. 

Sie  Slnwenbungen  bed  Slfenbeind  ftnb  febr  mannigfaltta  \  fo  btent 
ed  ju  blatten  für  bie  *0?intaturmalcret,  ju  $ablreid?en  Dred)dlerarbeiten, 
ald  üßtllarbbäUen ,  gingerbüten,  Jöenicrungen  an  Vorarbeiten  u.  bgU 
Jit  Weffer^  unb  ©abelbeften,  m  Äämmen,  Ibermometerffalen  u.  f.  f. 
£)ad  2Baüro^elfenbein  wirb  befonberd  ju  fünjllta^en  3äbnen  gebraust 

Unter  ben  oerfdn'ebenen  ©orten  oon  (Slepbantenjabnen  werben  bie 
ofrtnbifcben  ben  afrifanifd^en  oorgejogen.  5)?an  b«t  bei  ber  ©eurtfjet- 
luna  ber  3^nc  befonberd  barauf  51t  feben,  ob  etwa  tiefer  in  t'bre 
©ubftanj  b»n«»«reid)enbe  Sprünge  ju  bemerfen  ftnb,  ober  ob  abge- 
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brocheue  ©plittcr  ein  matt**,  glanjlofe«  Smfeben  barbieten,  »ad  icDer- 
$eit  al«  »njetge  oon  fdjlcchter  »iöaare  bient. 

_^«  3t»e»n  Anoden  ifl:  Elfenbein  bureb  bie  eigentümliche 
Durcbfcheinbarfeit  unb  bie  feben  erwähnten,  fem  rbomboebrifcb  neftfbr-- 
img™  9U>tcichnungen  leicht  ju  unterfebeiben,  bie  auf  bem  DucrfAmtt 
be«  Elfenbeine«  bcutlic^  bemerfbar  finb. 

Sange  Seit  ber  Ifuft  erpenirt,  nimmt  (Elfenbein  eine  febmußiq  gelbe 
ober  gelblicbbraunc  ftarbc  an,  tic  fid)  grögtentbeü«  baburA  befeittqen 
lafct, ka%  man  bie  Oberfläche  mit  93im«ftein  unb  SBaffer  abreibt,  ba« 
^tiicf  unter  eine  @la«glocfe  bringt,  unb  in  bie  Sonne  ftellt.  Siefclbc 
Jtfebanblung  rann  bann  noch  einige  90?al  wicberbolt  »erben. 

»eabjlchtigt  man,  fcbwaqc  ober  auch  anber«  gefärbte  3cid)itungeu 
auf  eireitbcm   bcroormbrma,en,   fo  gefd>iebt  bicf?  am  beften  burd) 


ba«  5töacb«  gejchmoljen,  unb  nun  $ucrft  ba«  SWaftir,  bemuaebft  ba« 
.Htpbalt  aumabli$  ciugetfreut,  uub  bureb  Rubren  in  bem  2öad)fc  auf- 
aelofr.  £abcn  Jicb  bte  brei  Sbcile  ftU  einer  bcniogenen  JlüffigFcit  oer-- 
bunben,  |o  fchuttet  man  fic  in  lauwarme«  Üöaffer,  formt  fie  wäb~ 
renb  be«  Erfaltcn«  mit  ber  £anb  ju  (Stangen  ober  Äugeln  oon  etwa 

1  3oU  Durd)me|fer,  unb  bewt'nbct  tiefe  nach  oölligem  grftarren  mit 
emeni  ©tücfcben  Tafft.  <&tatt  be«  tyeuven  Otfafrir  fann  man  auch  wei* 
6**  Jföft  "^"f"'  Sicmh'cr)  benfelbcn  3wecf  erfüat,  unb  weit 
woblfeilcr  ijt.  Da«  befte  »crbältuig  ift  in  biefem  Sali:  4  Cotb  Sffpbalt, 

2  £otb  £ar$  unb  l  ßotb  2öacb«. 

£at  man  fia)  ben  Sleßgrunb  angefertigt,  fo  überlebt  man  bie  wobl- 
pelirte  Oberfläche  be«  Elfenbein«,  ba«  tu  bem  (£nbe  ein  wenig  tt- 
wärmt fe»n  muß,  mit  bcmfelben,  rabirt  bie  3eid>mmg  ein,  bilbet 
einen  JKanb  oon  2Ikcb«  um  bie  ftläcbc,  unb  giefct  fomentrirte  ©d)we-- 
felfaure  baraur.  SWan  rann  Riebet,  um  bie  Einwirfung  ber  ©aure  ;u 
erleichtern,  ba«  ©tücf  ober  bie  ©äurc  mägig  erwärmen.  Durch  Hin* 
wirfung  ber  Säure  auf  bie  ©alterte  bilbet  ficb  eine  foblige  ©ubfraiu, 
fo  baj  bie  burd)  ba«  3?abiren  blo«gelegten  ©teilen  nach  «efeitigung 
be«  Slefcgrunbe«  mit  febwarjer  ftarbe  erteilten.  3Bo  e«  nicht  auf  be-- 
fonbere  ©auberfeit  ber  Seidmung  anfommt,  fann  auch  reine«  $öacb« 
Si^?c^n,nD  bienen.  ©tatt  ber  ©cbwefelfäure  bewirft  auch  eine 
9lunetung  oon  falpeterfaurem  ©ilber  unb  naebberige«  $lu«feöen  an 
ba«  ©onnenlicht  eine  fdjwarje,  febr  bauerbafte  9(e£ung;  ©olbauflö* 
fung  gibt  «purpurrot!).  Wach  beenbigtem  Slcücn  nimmt  man  baS  $öad)6 
ober  ben  2le$grunb  mit  Terpentinöl  hinweg. 

3um  gärben  oon  Slfcnbetn  werben  bie  folgenben  Q3orfchriftcn  em-- 
pfohlcn.  !  '  ' 

1.  ©chwa  rj.  Cegt  man  Glfenbeiu  in  eine  oerbimnte  9(uflöfunq 
oon  remem  falpeter|auren  ©über,  unb  bemnächfr  an  ba«  ©onnenlicht, 
Ig  .nimmt  ei  eine  fchwarie,  etwa«  in«  ©rünliche  fpielenbe  §arbe  an. 
Ötö  tiefere«,  fchönere«  ©chwan  entfrebt,  wenn  ba«  Elfenbein  einige 
3cit  in  einer  burchge|eibetcn  Slbfochung  oon  95lauboli  gefocht  unb  Dar- 
auf m  eine  Sluflöfung  oon  fchwefetfaurem  ober  efTigtaurem  (Jifenornb 
eingelegt  wirb.  ' 

1t-Jv*mk  n?,rb  tüvd>  W*«f^Wf«  3nbigoauflöfung  (bie  tum  Zfcii 
mit  Äali  gefattigt  fem  muf?)  beroorgebracht.  JJ0?an  legt  ba«  Elfenbein 
in  bie  (tarf  oerbünnte  Cöfung,  ohne  e«  jeboch  t>amit  tu  erbißen  ober 
gar  ju  Fochen,  unb  la§t  c«  längere  ober  Fürjere  3eit,  je  nachbem  man 
em  mehr  ober  weniger  mteurioce  55lau  banufreaen  beabflchtiget,  bar* 
tu  liegen.  ö  7  3 

3.  ©rfilt;  ?0?an  taucht  ba«  oorber  mit  3nbig  blaugefärbte  (Slfeu-- 
bem  auf  einige  Slugeublicfc  in  eine  Sluflöfung  oon  3inn  in  5Tönig«-- 
waffer,  unb  barauf  iu  eine  beiße  9lbfod;ung  oon  ©elbbol^. 
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4.  ©elb;  entfielt  burd)  biefelbe  93ebanblung,  nur  obne  93lau. 
Durch  einen  »on  93rafilienbol$  j^u  ber  $arbcbrübe  entfielt  ein 
mebr  in*  Orange  fptelenbeä  ©elb.  gm  febr  reine«  unb  qanj  unoer* 
änberlicbcä  ©elb  läfct  fid)  auf  Elfenbein  baburd)  benwbnngen,  baf? 
man  e$  18  bis  a4  ©tunben  in  eine  fonjentrirte  ?öfung  oon  neutra* 
lern  d)romfaurcn  tfali  einlegt,  unb  bicrauf  in  eine  ftebenbbeige  S5leu 
iwferlöfung  bringt.  s  . 

5.  fHo  tb.  Wan  beifct  ba«  Elfenbein  juoorberft  mit  ber  r orbin 
erwäbnten  3innfolution,  unb  färbt  nun  in  einer  ÜlbMurta.  »on  Söra* 
filienboU,  tfod)eniUe  ober  einer  OJ?ifd)ung  S3eiber.  ©cbarlad)  la§t  tid) 
am  bellen  mit  Cac^-Doe  färben.  Ceat  man  baä  fo  gefärbte  Slfenfretn 
in  «Pottafcbenlöfung,  fo  gebt  baä  ©cbarlad)  in  ffirfdjrotb  über. 

6.  Stolett.  3ftan  beijt  mir  3innfolution,  unb  gibt  bann  ein  93 lau-- 
boUbab.  3ft  biefeS  burd)  wieberbolten  ©ebraud)  grbfctentbcilä  er|cbepft, 
fo  bewirft  eö  auf  gehörig  angebeijtem  Elfenbein  einen  fdjwadjen  ©tid) 
in  £ila.  Taudjt  man  oiolett  gefärbte«  Elfenbein  in,  mit  otclem  2Baf* 
fer  oerbunnte  ©alpeterfaljfäure,  fo  färbt  e$  ftd)  purpurrot^ 

3m3lögemcinen  muf?  nod)  erwäbnt  »erben,  bafc  bie  Sarben  auf  un* 
polirtem  Elfenbein  weit  beffer  b«ften,  atf  auf  polirtem,  baber  man 
in  ber  9?egel  bie  Politur  erfr  nad)  bem  färben  aibt.  3^3.cn  P?  nac2 
bem  9lu*farben  bunflere  ftledfe,  fo  reibt  man  fie  mit  Äreibe  ab,  unb 
färbt  nun  nod)tnaU.  SWan  barf  bie  tfodjungen  md)t  ju  lange  fort-- 
fetecn,  weil  ba$  Elfenbein  baburd)  ©prünge  befommt,  unb  legt  bie 
©tücfe,  fo  wie  eS  au«  ber  beiden  glüffigfeit  fommt,  in  falted  2öaffer  ein. 

tfodjt  man  Elfenbein*  »obr*  ober  Drebfpäne  im  ©affer,  fo  entftebt 
eine  feine  ©orte  Ceim.  ^  '    ...  Ä 

Die  Sinfubr  oon  (Jlepbantenjabnen  m  Snglanb  bat  ftcr>  im  3abre 
1834  auf  4284,  im  3abre  1835  auf  3ö98,  unb  1836  auf  4584  3entner 
belaufen.  Der  3oU  beträgt  l  Cfrrl.  pr.  3entner. 

eifenbefnfcljwarj  (IvorvbUck,  Noir  d'ivoire)  wirb  genau  auf  bie-- 
felbe  9frt,  wie  bad  gewöbnlidje  93etnfd)warj  (Ott.  f.  bieten  Slrtifel) 
bereitet.  Die  tfoble  wirb  feingemablen  ober  auf  einem  Dfeibfreme  ge* 
rieben,  unb  ftettt  fo  ein  ausgezeichnet  fdjbne«  ©ammetfd)war&  bar,  ba$ 
befonberd  für  ben  tfupferbrmf  febr  beliebt  ift.  3m  kleinen  ift  eS  febr 
leicht  baburd)  M  bereiten,  ba§  man  ßlfenbeinftaub  in  einem  woblbe- 
berfteu  Siegel  burebglübet.  ©ehr  bäufia  fommt  feingemahlene  gewöhn- 
liche »einfoble  unter  bem  tarnen  (£lfenbein|d)war&  im  £anbel  oor, 
ift  jebod)  an  ber  minber  bunfelfdjwarjen  garbe  oon  bem  ed)ten  wobl 
tu  unterfebeiben.  . 

(gmaü  (©d)m  eljgla«,  Enamel,  Email).   (£me  febarfe  Unterfcbci* 
bung  jwifeben  ©lad  unb  Smail  ijr  |d)werlid>  burd)^ufubren.  3m 
Slügemcinen  oerirebtman  unter  (£mail  foldje,  jum  Z^eii  burd)fid)tiae,  jnm 
tbeil/  unb  jwar  gewöbnlid)  nur  b«lb  burd)fid)tige,  oft  nur  fd)wad)  burd)- 
fd)einenbe,  wei^e  ober  anberweitig  gefärbte,  meijrentbetlä  lcid)tnu(|ige 
®la$arten,  bie  burd)  3ufammenfd)meUen  oerfd)iebcner  SWetaUow&e, 
befonbere  35lei-  unb  3innorpb,  mit  tiefelerbe  unb  foblcnfaurem  Mali, 
oft  aud)  nod)  anberen  IcicbtflüjTigen  ©aljen,  al«  borarfauren,  pbo«- 
pborfauren,  flufifauren  ©aljen,  gebilbet  werben,  unb  tbeil«  jum  Ueberr 
xieben  feiner  Uftetatt--,  befonber«  ©olb--  unb  ©ilber  wirbelten,  tbeil» 
Sur  Slnfertigung  fün|llid)er  ©la$bläferarbeiten  gebraucht  werben.  Da6 
gewobnlid)e  wei&e  Smail,  wie  e«  unter  anberen  2lnwenbungen,  be* 
fonber«  ^um  gmaiairen  ber  Ubaiferblätter,  r-erwanbt  wirb,  entftebt 
bureb  3ufammenfd)melften  einer  BWttoiUlJ  »on  Atmu  unb  Q5leioxpb  mit 
feinem  Duarxmebl  unb  «Pottafcbe.  3ur  Darftelluna  be«3innr  unb  95leu 
oxt)U  gebt  man  folgenberma§cn  ju  Oöcrfe:  Wan  bereitet  eine  tegirung 
©on  3inn  unb  »lei  in  bem  SJerbältnifc  oon  15  bi«  50  bcS  erftereu 
gegen  ioo  be$  leßteren,  je  naebbem  ba«  (Smail  leid)tfliiffiger  unb  burd)- 
fid)tiger  auöfaflen  foU;  inbem  baö  3inuor»b  bie  weifce,  unburcbficbttge 
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95efd)affenbeit  ncbtf  ©trcngfliMTigfeit,  23leiojrt;b  bagegeu  einen  beberen- 
Örab  oon  teid>tnWigfeit  tefciugt,  jur  bie  meiften  ßmatlfortcn  ift  ein 
mittlere^  QScrbältnitf  von  etwa  25  3inn  gegen  100  Sßlci  am  jwccfma* 
Agilen,  Diefc  i'egirung  bat  im  aeftymolgeneii  ßuftanfcc  fo  grofcc  93er- 
wanbtfcbaft  jum  ©auerfteff ,  bafc  fie  fid>,  in  einem  flauen  eifernen  ©c- 
fd§e  ju  Ktr|d>ri>tt)^lüt)t)t^e  gebracht,  mit  ber  größten  Ceicbtigfett  ero* 
birt.  ©0  wie  fid>  auf  ber  Obernadje  bc$  WetatleS  eine  bünne  Drob- 
frufte  geoilbet  bat,  jiebt  man  fie  jur  ©eite,  um  baä  WetaU  bloäju* 
legen,  unb  fäbrt  fo  lauge  biemit  fort,  biä  Sittel  in  ein  gelblid)  weiße* 
$uloer  oerwanbelt  ijt  $?an  muß  biebei  bcfonberS  babin  trauten,  eine 
oollftänbigc  rrnbation  beä  tlVctalB  erjielen,  inbem  etwa  rücfftän- 
bige  metallifdK  tbeilcben  auf  bie  Dualität  be8  (Smatld  febr  nadjtbeilig 
einwirf en ;  unb  be§b«lb  aueb  bie  £i§e  beim  Äaljiniren  nidjt  böber  trei- 
ben, al*  qcrabc  nötbig,  weil  ba$  $uloer  in  ftarfer  ©lübbi^e  eine  an- 
fangenbe  ©cbmel;ung  ober  ftrittung  erleibct,  unb  baburd)  etwa  nod) 
oorbanbene  Wetalltbeilcbeu  oor  ber  oollfränbigen  Ornbation  ge)cbiifct 
werben  fönnen.  Diacb  bem  (Srraltcn  wirb  bad  Drob  auf  einer  TOiblc 
gcmablen,  mit  "ßaficr  angemacht  unb  jum  feinden  ^iiloer  lerrieben 
unb  gcfd)lämmt.  DiefeS  jarte,  aud  3»""'  Ult0  SMeiojrob  bejtcbenbe 
*Duloer  wirb  nun  mit  Duarjfanb  unb  'jTottafcbe,  ©oba  ober  aud)  tfod)-- 
jalj,  gewöbnlid)  in  bem  SBerbaltni§  oon  4  ©anb  unb  1  5tod)falj  auf  4 
Ojrob,  gemengt.  (Sbaptal  gibt  an,  bafj  ibm  eine  Wifdjung  oon  100 
Oewb  (burd>  ffalfttnircu  gleicher  Xbeile  jjinn  unb  93lei  erbalten)  100 
fteucrfteinptiloer  unb  200  reinem  foblen|aurem  Äali  ein  febr  fdjöneä 
(tmail  geliefert  b«ben.  Die  tWifdjung  wirb  in  einen  lieget  gegeben, 
ober  auf  eine  Cage  ©anb,  verfallenen  tfalf  ober  £oljafd)e  gefebüttet, 
unb  im  lepfer--  ober  ©teingutefen  bid  $u  bem  fünfte  erbiet,  ba§  fie 
eine  tbeilweife  93crgtafung  erleibct,  obne  jebod)  ganj  flüffig  gu  werben. 

Die  bier  in  9?ebe  ftebenbe  Wifdjung  gibt  ein  weifjeä,  nur  burd)- 
fdjeincnbe*  (£mail.  3u  farbigem  ©djmeUglafe  werben,  wie  foqleid)  näber 
erörtert  werben  foU,  entfpredjenbe  Wetattorobe  gefegt;  foü  e$  aber 
burd)ftd)tig  werben,  fo  (äfft  man  ba$  3tuner»b  weg,  unb  wenbet  nur 
SBleierob  an.  3ur  Anfertigung  oon  ©laöbläferarbciten  muß  ba$  (Smail, 
wie  gewöbnücbeä  ®lad  gefebmoljen  unb  ju  JHebren  oon  oerfdu'ebener 
SCBeite  unb  ©tärfe  audgejogen  werben. 

Dad  Smaillircn  ifT  eine  febr  alte  Äunft,  bie  febon  bei  mebreren  alten 
Golfern  ju  einem  boben  ®rabe  oon  93ollfommenbeit  gelangte,  wie  biefj 
aud  »ielen  Ueberreftcn,  bie  jejt  nod)  aufgefnnben  werben,  beroorgebt. 
Uebcr  ibr  93erfabren  unb  bie  Materialien,  bereit  jte  fid)  bebienten,  fmb 
wir  iniwifeben  ganj  im  Dunflen.  ©d>on  bamaU  machte  jeber  tfünftler, 
wie  felb(t  je^t  nod},  ein  tiefet  ©ebeimnt'n  aud  feinen  tfompofttioncu, 
baber  benn  aud)  gewi§  eine  Wenge  ber  fonberbarften  3ufammcnfe^uugen 
mit  ibren  Srfinbern  begraben  werben  fmb.  Slufter  biefem  Umftanbc  mag 
no(^  ein  anberer  @runb  bem  ©ieberaufblüben  biefer  tunft  bid  ju  ibrer 
ehemaligen  Q3ottfommenbcit  im  5öege  ffeben.  *.U?an  finbet  nämlicb  unter 
ber  großen  Wenge  »on  9^e;cpten  j\ur  Anfertigung  oon  (Smail  oiele,  in 


jttmmter  ober  unoerflänblid^er  Benennung,  ober  weil  fie  im  £anbel  ent- 
weber  gar  m'cbt  mebr,  ober  bod>  niebt  in  berfclben  Dualität,  wt'e  früber, 
oorfommen,  je^t  niebt  mebr  ju  erlangen  ftnb.  Die  Äunfl  wirb  baber, 
um  auf  ibren  früberen  ©tanbpunft  juriief^ufornmen,  mit  3«ratbejtcbung 
aÖer  J)ulfdmittel  ber  neueren  ßbemic  oon  Beuern  auegebilbet,  unb 
um  $u  fieberen  3?efultaten  iu  gelangen,  jebeä  einzelne  Waterial  im  3U' 
ftanbe  oößiger  SKetn^ett  in  2lnwenbung  gebraut  werben  muffen. 

Dad  befte  Smail  wirb  nod)  je^t  in  Jßcnebig  gemalt,  unb  oon  ba  in 
allen  färben  unb  ©orten  fafl  nacb  a0en  ?änbcm  (Suropa'ä  oerfanbt. 

Wan  unterfebeibet  bad  Smail  in  burcbtld)tiged  unb  opafeö.  93ei  er* 
flercm  fmb  fämmtlic^e  95c|laitbtbcile  in  ooUftänbige  ©cbmcliuug  über-- 
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gegangen,  unb  btlben  fo  eine  9lrt  ÄroitallglaS,  wäbrent  bei  bem  opafen 
Gimail  ein  lljeil  in  höherem  ®rate  ter  <£)t£e  wtterfrebt,  nicht  gum 
©chmclgcn  fommt,  unt  in  feinem  3nftante  turch  tie  übrige  Majfc  ocr-- 
tbeüt,  ten  freien  Durchgang  ter  Stcf>tflrableit  hemmt.  3n  tiefer  2lrt 
erflärt  fich  befouter«  tie  (£tnmirfung  teä  3"™c,Jr»be$. 

£)ad  gum  Uebergteben  oon  Metaunächen  beftimmtc  (£mail  muß  be-- 
fonber«  leichtflünig  fein,  unb  bober  eine  oerbältnißmäßig  größere  Menge 
Flußmittel  enthalten.  Man  pflegt  taber  ben  <5anb  gu  folgern  (jinail 
wobl  vorläufig  mit  »/«  feine«  Öcwtcht«  tfochfalg  gu  glühen  r  ober  auch 
noch  eine  gewiffe  Menge  231eiglättc  ober  Mennige  gugufc^cn.  ß« 
gibt  jetoch  eingelne  färben,  bie  fleh  mit  »leiorot  nicht  oertragen, 
bereu  9lnwentung  taber  anbere  ^lu^mtttet  betingt.  SUad)  Slouet 
liefert  ber  felgenbe  Safc  eine  gute  Söafiö  für  ^nrpur,  93lau  unb  einige 
anbere  bc|onbcr«  garte  färben :  3  Ib.  Duargfanb,  1  treibe  unb  3  ge* 
brannter  93orar;  ober  3  tfrofrallgla«  (gebrochene  ©läfcr,  Schalen  u.  bgl), 
1  gebrannter  S5orar,  lfa  Salpeter  unb  1  Antimoniam  diaphoreticam  ab- 

lotum  (©emeng  oon  Antimons  unb  antimoniebter  Säure),  ©aß  übrigen^ 
bie  3»f«n"nenfe|ung  tiefer  eigentlichen  ©laämafie  taufentfälttac  9lb* 
äuterungen  »iläpt,  i|r  einleuchtcnt,  tod>  bürfen  nie  bie  ßtgenjchafteu 
eine«  guten  emaü«,  nämlich  ljinrcid)enbc  Sctdjtflüjftgfett,  um,  ohne  grabe 
allgu  tünnflülfig  gu  werben,  tennoch  fdjon  in  mäßiger  ©lübbifce  eine 
woblgcfcbmolgene  Oberfläche  gu  bilben,  außer  2ld?t  gelaflcn  werten; 
benn  bie  Maffe  fotl  nicht  eigentlich  gum  oolljtänbtgen  gluß  fommen, 
tonbern  nur  eine  weiche  teigartige  flonfifreng  annehmen,  in  beren  ftolge 
{ich  ba«  auf  bie  TOctaö fläche  aufgetragene  grittepulocr  gu  einem  gu* 
fammenbängenben  Uebcrgugc  oerctmgt,  ber  nach  bem  Srfalten  gang  ta« 
Slnlchen  hat,  olö  märe  er  oelltg  flütfig  gewefen. 

Opafe«  weiße«  Smait.  £)ieß  erfortert  gang  befonter«  forgfältige 
5lu«wabl  ber  Materialien,  infofern  e«  frei  oon  jetem  (Brich  in  antcre 
färben,  unt  ooßfommen  meiß  fein  muß.  3ct9*  übrigen«  tie  dritte  in 
tiefer  &inft<ht  geringe  Mängel,  fo  mürbe  c«  ooreilig  fein,  fie  al«  un- 
brauchbar gcrategu  gu  oermerfen,  tenu  tiefe  Färbung  fauu  gwei  fei)r 
oerfchietene  Urfad)en  haben,  (jntweter  fic  rührt  oon  einer  93ernnrcim> 
gnng  mit  fremteu  MctaHorotcn,  unt  in  tiefem  ftalle  ifl  fie  allerttng« 
nicht  mohl  gu  oerbefifern,  oter  aber  oon  einer  geringen  Menge  fem 
gertbeiltem  metallifchen  23lei,  ta«  ftd)  turd)  Ginwtrfung  rußiger  tbeile 
auf  ta«  93leier»t  fehr  leicht  retugirt.  tiefem  lc§tcrcn  Ucbeljrantc  nun 
laßt  ftch  turch  3«fa^  einer  flcinen  Menge  93rauufrcin  febr  leicht  aK- 
pclfen,  ter  turch  9lbgabe  oon  (SauenToff  fomobl  tie  feinen  Sßlcipartifcln, 
als  auch  ctma  oorhanteue  foblige  Xheilc  orotirt,  unt  femtt  tie  rein 
»eiße  ftarbe  herfrent.  3>oar  bemirft  35rauinlein  für  ftch  eine  oiolette 
Färbung  in  allen  ©laäfhtflFen,  aber  auch  nur  fo  lange  er  alö  Grupcrerot 
ild)  mit  tem  ©lafc  ocrbuuten  bat.  3fl  i()m  jetod)  turch  (fimoirfung 
brennbarer  vSubftau^en  tie  j&älftc  feine«  ©aucrfloffö  endogen,  fo  oerr 
urfacht  t«6  fo  entilantene  Manganerotul  feine  weitere  Färbung.  I)er 
3")*$  von  58rauujrein  muß  taljcr  fo  gering  fein,  taß  er  nur  gerate 
ten  beabftchtigten  $wcd  crfülltj  ter  geringfre  Ucbcrfchuß  bemirft  fo- 
glejch  eine  oioletthchc  Järbuug.  3«  einzelnen  fällen  freilich  gibt  man 
abjlchtlid),  um  tem  2öetß  einen  nicht  unangenehmen  ©tief)  inö  iKötblichc 
tu  ertbeilcn,  einen  flcinen  Ucberfchuß  oon  Söraunflein,  fo  mic  man  be- 
fanntltd)  tem  deinen,  Rapier  unt  autcren  ähnlichen  Stoffen  gewöhnlich 
eine  leichte  bläuliche  Sd)attirung  gibt,  um  ben  häßlichen  gelblichen 
Schein,  ten  fic  im  reinen  3»ftantc  gcwöl)n(id)  befi^cn,  gu  überteefen. 

Um  alfo  weißeä  Smail  511  bereiten,  nimmt  man  baö  auö  2  Iheilcn 
3tnn  mit  1  theil  55lei  bereitete  Orot,  unt  fdnnt'Ut  eö  mit  tem  toppelten 
feine«  (Gewicht«  gutem  Ärofraltglaö  unt  ein  Hein  wenig  53raunfreiu. 
;'((le  trei  theile  werten  oor  tem  Sdjmelgen  gerrieben,  unt  innig  ge- 
mengt in  einen  tiegel  oon  fehr  reinem  eifenfreien  Xhon  eingetragen. 
3ft  tie  IWaiJe  oöüig  in  ^luß  gefemmeu,  fo  fchüttet  mau  fie  in  reinect 
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»Baffer,  trocfnet  fic  nadj  bem  f)erau*nebmen,  unb  familit  fie  normal*. 
Um  red)t  fieser  511  geben,  unb  eine  oellig  gleichförmige  Serbinbung  ber 
Sjicjrebienjien  ju  erzielen,  wieberbelt  man  biefe  ©cfimeliung  unb  ba* 
ülbfchrecfen  in  faltem  Söaffer  webl  4  SWal.  Daß  ber  Siegel  wäbrenb 
ber  <5cr/mel$ung  auf*  ©ergfältigfre  bebeeft,  unb  fowobl  eer  bem  £inein-- 
fatten  oon  eifen--  ober  fupferbaltigen  ©ubfranjen,  al*  and)  oor  bem 
£ineinfd>lagen  oon  Wand)  getigert  fein  muffe,  ifr  leidjt  ju  erachten. 

QSon  einigen  ^raftifem  wirb,  wie  bereit*  ermähnt,  ba*  fo  genannte 
Antimoniam  diaphoreticam  uim  weißen  (£mail  empfebten:  allein  wenn 
biete*  Präparat  ju  einem  ÖlaSflufFe  gefegt  wirb,  ber  ned>  anbere  ^etatt-- 
erybe,  fo  namentlich  Sleierob,  entölt,  fo  fübrt  e*,  weit  entfernt,  ba* 
©la*  ju  oerbeflfern,  eielmebr  eine  fdjmufcig  gelbliche  SJarbung  herbei, 
fo  baß  e*  nur  al*  3«f«§ju  gewöhnlichem  metallfreien  (3lafc  ober  an* 
beren  md>t  metatlifcben  ©laSflüffen  gebraust  »erben  fann.  Huf  3  Tfreile 
blcifreie*  @la*  nimmt  man  1  Sbeil  be*  2lntimonpräparat*,  reibt  beibe 
Xbeile  innig  ^ufammen,  unb  fcbmiljt  fic. 

.55 laue*  dmail  2Birb  fajt  burebgebenb*  mit  kobaltorob  ober  fonft 
einer  Äobaltrerbmbung  bereitet.  Die  färbenbe  kraft  be*  kcbalte*  ifr 
fo  ungemein  groß,  baß  |d>on  eine  febr  geringe  Spenge  bejfelben  hinreicht, 
eine  inten)io  blaue  #arbe  beroerjubringen,  unb  baß  ein  einigermaßen 
beträchtlicher  3u)a$  ©cbwarj  erjeugt.  Da*  kobaltblau  ifr  fo  retc^  unb 
lebhaft,  baß  e*  gewiflf ermaßen  alle  anberen  SOfctaHerobe  überfrrablt, 
unb  bie  buret)  fte  etwa  bewt'rfte  Färbung  ganj  unbemerfbar  macht.  Dabei 
ift  e*  |ebr  leicht  berjufretlen.  ©ott  e*  aber  in  feiner  ganten  fteinbeit 
beroerfemmen,  |o  i|T  e*  netbwentig,  alle  anberen  färbenben  Oftetallorobe 
au*ju|d}ließen  unb  auch  ba*  kobalterob  fooiel  wie  möglich  eorber  ju 
reinigen.  Da*  Kobalt  nämlicf)  fommt  in  feinen  £aupter:en  mit  mehreren 
Statten,  al*  (Jifen,  Slrfcnif,  kupfer  unb  Driefel,  fowie  mit  ©d)wefel 
rerge|ca|d)aftet  oor,  oon  benen  e*  nur  burd)  eine  etwa*  umfränbliche 
SBebantlung  ecOig  ^u  reinigen  ifr.  Gifcn  unb  Tupfer  finb  befonber* 
oon  nachteiligem  Einfluß  auf  bie  ©chönbeit  bc*  kobaltblau,  unb  laffcii 
\id)  ebne  große  ©cbwiengfeit  trennen.  *Ü?an  left  ju  bem  (£nbe  ba*  rebe 
oberj>orber  gerejrete  kebaltcrj  in  ©alpetcrfäure,  tampft  bie  Cöfung 
jur  s£örupronfijrenj  ein,  um  bie  überflüffige  ©äure  wegiufcbaffen.  Üttan 
rertunnt  nun  wieber  mit  Sßaffer  unb  tropft,  unter  beiräutigem  Um* 
rubren,  foblenfaure*  Starren  langfam  bin&u,  bi*  bie  Sluifigfcit  gerabe 
neutral,  ober  nur  noc^  böcfjfr  wenig  fauer  rcagirt,  unb  nacb  ?lbfe£cn 
bc*  ?iieber|cblage*  eine  rofenrotbe  $arbe  annimmt.  3ft  tiefer  «punft 
erreicht,  fo  flrrirt  man  ben  DWeberfdjlag  ab,  unb  fäat  nun  burdj  ferneren 


.ultorob 
oerbleiben. 

Da*  kobaltblau  oertragt  fidj  nidjt  fonberlic^  mit  einem  ftarfen  95lei-- 
gebalt  im  Öla|e;  e*  oerlicrt  babura^  oon  feinem  geucr;  baber  man 
benn  al*  Flußmittel  lieber  ©alpetcr  anwenbet. 

©elbe*  Smail.  @elb  laßt  ftd)  auf  oielfadje  «rt  bero erbringen, 
fallt  aber  feiten  |ebr  rein  unb  gleichförmig  au*.  ©0  liefern  mebrere 
jsilberpraparate,  al*  fd)wefelfaure*  unb  pbo*pborfaure*  ©über,  ein 
brauchbare*  ©elb,  ba*  aber  febr  leicht  mißlingt,  inbem  e*  fowobl  burd) 
einen  etwa*  $u  beben  |)i^grab,  al*  aud)  bnrdj  flarf  bafifc^e  Jlußmittel, 
beionber*  bureb  ©alpeter,  leiebt  jerftört  wirb,  baber  benn  biete*  ©ilber- 
qelb  feiten  angewanbt  wirb.  S3effer  tft  eine  TOfdjung  oon  5?leu  unb 
ilntimenerob,  bie,  jumal  in  Q3erbinbung  mit  jrreng flüggen  3ufäeen 
ein  red)t  fdjene*  ©elb  liefern.  (5in  guter  ©aß  ifr  ber  folgenbe :  1 
jtbeü  Jlntimonorob,  1  bi*  3  tbeile  93leiweiß,  1  fllaun  unb  1  ©almiaf. 
Diefe  3ngrcbien^icn  werben  teparat  puloerifirt,  hierauf  genau  gemengt, 
unb  to  weit  erbiet,  baß  ficf>  feine  ©almiaftampfc  mebr  entwicfcln  unb 


Digitized  by  Google 


618 


&maU. 


bie  gelbe  ftarbc  rein  beroorgefommen  ifr.  (Sä  entfielt  unter  biefen  Um- 
fränben  offenbar  eine  bem  9ieapelgelb  ganj  analere  $arbe. 

2lud>  buret)  23leier«b  allein,  ober  burcr)  eine  9Rifd>iiitg  oon  95lciojrt>b 
mit  ein  wenig  (Jtfeuorob  entfielen  gelbe,  mebr  ober  weniger  tn$  9?otl>c 
fpiclenbc  ftarbetöne.  3m  ©iberfprudj  mit  ber  fo  eben  gemalten  35e? 
merfung  fübrt  (Slouet  in  feinem  28erfc  über  (Smail  an,  baft  man  mit 
reinem  ©ilbcrorob  ein  febr  fdjöneä  ©elb  auf  bic  9lrt  barfrellen  fönne, 
ba§  man  ba$  Drob  auf  ein  ferjon  fertig  angcfdjmoljeneä  weifjed  (£mail 
fe^r  bünn  auftrage,  ba$  vstücf  ber  angemeffenen  mäßigen  Temperatur 
auefe^e,  unb  nun  bic  feine  -f)aut  oon  metaUifcbemjSilber,  bie  fict)  £U 
oberft  erzeugt,  binwea,nebme.  Unter  biefer  finbe  fid>  bann  baö  (£mail, 
freiließ  nur  oberfläcr)hcr),  fd?ön  gelb  gefärbt.  £)a$  ©ilberorob  mu§  bei 
biefer  ^}ro&ebur  aanj  obne  ^lu^mtttel  ancjewanbt  werben,  inbem  eS 
fonft  nid)t  möijlid)  fein  mürbe,  ba$  mctattifcfye  ©über  oon  ber  gefärbten 
$läct)c  abjuretben. 

©rüneä  (£mail.  ©rün  läftt  fidj  befanntlicr)  burdj  Wifdjung  oon 
©elb  unb  95lau  berfretlcn;  boct)  wirb  bieoon  bei  ber  (£mailbereitung 
feiten  ©ebraud)  gemacht,  weil  man  auf  bireftem  2Bege,  nämlicr)  burcr) 
Äupferorob  unb  noct)  beffer  burd)  ßbromorpb  ein  febr  fcr)öne$,  felbft 
einer  frarfen  £i§e  miberfrebenbcfl  ©rün  erbält.  <Kur  tfupferorpb,  nicr)t 
ba*  Drobul,  fann  $u  ©rün  gebraust  werben.  (£$  iff  all  &obrat  blau, 
im  reinen  waiferfreien  3u^a"^^  braunfdjwarj,  bewirft  aber  in  ©laö* 
Hüffen  eine  grüne  ftarbe.  *0?an  oerfefct  es"  mit  einer  gleichen,  ober  ber 
Doppelten  (SewidjtSmenge  glufcmittcl,  entweber  SneiglaS  ober  auet) 
einem  bleifrcien  leidjtflüffigen  (£mail;  mitunter  wirb  baä  $$erbältnif}  oon 
(Jmatl  nod)  geringer  genommen,  unb  mobl  ein  wenig  Sifcnorob  juge* 
fefct;  qewöbnticr)  freiließ  weit  größer.  @o  93.  nimmt  man  auf  4 
£otb  Shipferorob  unb  48  ©ran  (Sifenorob  wobl  4  «Pfunb  (Jmailfritte. 
Ötbromgrün  ifr  felbft  in  boben  Temperaturen  unoeranberlicr),  unb  bietet 
infofern  afferbingä  93or$üge  oor  bem  tfupferorob  bar,  allein  ed  ifr  nicht 
immer  oon  angenehmer  ©cr)attiruua,,  fonbem  fpielt  gern  ind  93räunlidJ* 
gelbe,  oiefleict)t  in  ftolge  einer  tbetlweife  beeren  Drobation. 

[Rotb-  2öirb  tbetfe  mit  ©olbpurpur,  ber  ein,  aud>  in  beeren 
graben  febr  bauerbaftee'  SKott)  liefert,  tbeil$  mit  tfupferorobul  beroor-- 
gcbracr)t,  welcr)e$,  genau  im  3"ft<*nbe  als  Drobul  angewanbt,  ein  Dtforb 
liefert,  ba$  bem  fcr)önfren  Jfarmüt  wenig  nachgibt  unb  in  ©erbinbung 
mit  (Sifenorpb  tu  allen  2lbfhifungen  oon  reinem  JKotb  bis  Drangegclb 
angewanbt  werben  fann.  !Da$  tfupferorobul  ifr  jeboer)  in  fofern  fdjwierig 
aimiwenben,  alö  efi  febr  geneigt  ifr,  burd>  Slufnabme  oon  ©auerfroff  in 
Drob  überzugeben.  Wan  mu§  baber  genau  bie  richtige  Temperatur 
beobachten,  unb,  fobalb  baö  9fotb  beroorgefommen  ifl,  bad  ©tücf  aue* 
bem  ^euer  nebmen.  ©oöte  bennod)  Äupferorob  entjranben  fein,  wad 
ftd)  burcr)  eine  grünliche  Färbung  ju  erfennen  gibt,  fo  fann  man  e$  burcr; 
>\üfa§  irgenb  einer  foblebaltigen  ©ubfranj,  aU  Äoblenpulocr,  Talg, 
Mkinfrein  u.  bgl.  wieber  &u  Drobul  rebuxiren,  unb  fo  bie  rotbc  ^arbe 
wieber  beroorrufen.  ©urd)  3ufa§  berartiaer  rebujirenber  Wittel  fann 
felbft  ein  Tbeil  bcö  Äupferorobe«  ju  metattifebem  tupfer  rebujirt  werben, 
ba$  bann  in  ©cfralt  feiner  glänjenben  95lättcr>en  in  ben  rötblicben  ©runb 
eingefprengt,  bem  Smail  eine  gemiffc  3(ebnlid)fcit  mit  9loanturin  gibt. 
Sie  fidjerfre  unb  leid)te(le  5J?etbobe  jur  Sarfrettung  oon  Äupferorobul 
beflebt  barin,  gleiche  Tbeile  effigfaure«  Äupferorpb  (frofratlifirteit  ©rün-- 
fpan)  unb  3ucfer  in  bem  oierfacben  &croid)U  2öaffer  aufjulpfen,  unb 
bie§  fo  lange  ^u  fodjen,  ald  noct>  ein  rotber  puloerförmiejer  9T{ieber|a)lag 
oon  Äupferorobul  erfolgt.  S0?an  befantirt  nun  bie  ftlütTigfeit/  wäfcr)t 
ben  DRieberfcblag  burcr)  ©efantation  aud,  unb  troefnet  ibu. 

©d)war&.  5Birb  burcr)  JBraunjlein  unb  (Sifenorob  beroorgebrad}t, 
benen  man,  um  ein  reerjt  tiefet  ©ct)warj  ju  erbaltcn,  ein  wenig  Kobalt 
jufe^t  Stfad)  ßlouet  fott  Tbon  mit  ungcfäbr  V,  feined  ©ewicr;«  (2ifen- 
orobul  gefc^moljen,  ein  fcr)öne^  fcr)warje^  <£maü  liefern. 
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SHolett.  £ie$u  bient  oor$ug*weife  «raunfrein,  ber  fd>on  in  febr 
geringer  Wenge  Den  OMa^fliiffcn  ein  oonüglid)  fchene*  Violett  mitteilt; 
ba*  tbeil*  burdj  Slbweichungen  in  ben  WeugenoerbältnifFen,  tbeil*  auch 
fcurjh  3u|a^  anberer  IWetaUcrnbe  oielfältig  mobificirt  »erben  fann.  (£* 
ift  bei  9(nmenbung  oon  «raunftein  betonter*  wichtig,  ibn  auf  feiner 
Or»bation*|tufe  $u  erbalteu,  unb  ba*  (Smail  forgfältig  oor  ber  Einwir-- 
fuug  rebucirenber  ©ubfran$en  ju  fchü^en. 

pa*  Smailliren  felbfr  befrebt,  wie  oben  erwäbnt,  barin,  ba*  oorber 
jubereitere  l*mail  auf  WetaUbleche  aufzutragen  unb  bier  fctfuifchmelien. 
Wut  Äuofer  unb^olb  eignen  ficf>  bieju;  ©über  fcf>n?tüt  leicht  auf  unb 
bewirft  eute  blajige  unb  löcherige  Oberfläche  be*  @maüüberftuge*. 

25a*  $um  (Smaillircn  beftimmte  @olb  mug  22  farätig  fein;  ifl  e*  feiner, 
|o  befi|t  ejju  wenig  ©teiffgfeit,  ift  e*  bagegen  febr  ftarf  Ugirt,  fo  ift 
e*  iii  IcicbtfliMTig/  unb  fann  beim  HuffAmeUen  be*  gmail*  ©efabr  laufen, 
in  glu§  ju  fommen.  3lm  befreit  oerbält  ftj  in  biefer  »eiiebung  bie  Cegi* 
rung  oon  22  Sbetlen  Öolb  mit  1  Sbeil  (Silber  unb  1  Tbeil  Kupfer. 

Die  *u  emaittirenbe  fläche  befommt  einen  ganj  niebrigen,  aufgebo-- 
genen  Kaub,  ber  ju  einer  33egrenjiung  für  ba*  weiche  (£mail  bient, 
wenn  biefe*  mit  bem  ©patel  angebrüeft  wirb.  $n  fallen,  wo  ba*  SWetatt* 
blech  nur  aur  einer  ©eite  emaillirt  werben  foll,  barf  man  ba*  (£matl 
nur  gant  biinn  auftragen,  weil  eine  biefe  £age  bei  (Sittwirfung  ber  £ifce 
ba*  ©olbblcch  in  bie  £ö.be  jtebt,  unb  leicht  eine  tu  jtarf  fonoere 
Ärummung  bebtngt.  ©oll  ba*  Email  nicht  bie  ganje  ftlädje  bebeefen,  fo 
muffen  bie  tu  |einer  3lufnabme  bejrimmten  ©teilen  ein  wenig  pertieft 
werben.  iWan  jeuhnet  $u  bem  Enbe  bie  äußeren  93egretmingcn  mit 
einer  Sßleifcbcr  cor,  unb  graoirt  fte  nun  mit  bem  ©rabftichel  ein.  £ier* 
Sjfjfgfl  9«"^/  fold)ergejtalt  begrenzte  gleiche  mit  einem  flauen 
©rabfticbel  fo  gleichförmig  wie  möglich  in  ber  liefe  auelgearbeitet,  wie 
man  fie  für  bie  Emailfchicht  für  $wecfmä&t'g  halt,  bleiben  einzelne  fünfte 
tu  wenig  oertieft,  fo  bilbet  ba*  Email  über  ibnen  eine  fo  bünne  ©chicht, 
fcaf?  e*  ^tcr  leidet  etwa*  grünlich  burchfehetnt,  benn  bei  Entwirrung  be* 
Email*  auf  ba*  fupferbalttge  ®olb  wirb  etwa*  tfupferorpb  mit  grüner 
tfarbe  aclöft,  baber  man  bei  näherer  Unterfuchung  ber  bem  Wetatle 
junachfrliegenben  unteren  ftlädjen  jeber  EmaiUirunq,  biefe  grüne  ftarbe 
wabrmmmt.  Um  ba*  Email  auf  ber  Ofletallfläche  beffer  baften  tu  machen, 
belfen  fid)  einige  tfünfrler  baburch,  ba§  fie  bie  fläche  mit  »ielen  feinen, 
freujweife  eingertßten  Cim'en  oerfeben,  ober  fie  mit  ber  oorberen  Äante 
einer  gerabe  abgebrochenen  ^etle  befefjaben.  Semnäcbfr  wiro  bie  «platte 
juerft  in  Kalilauge  gefocht,  barauf  mit  fchwachem  (Sjfig  abgefpült,  unb 
enblid)  mit  ganj  reinem  Saffer  forgfaltig  abgewafchen. 

9iach  biefen  Vorbereitungen  fchreitet  man  nun  ba$u,  bie  flache  mit 
einer  Cage  weitem  Smail  ju  überleben.  Wan  jerreibt  nämlich  etwa* 
weifje*  Smail  m  einer  2lchat*  ober  «Por^ellanreibfchale  ^u  einem  grob* 
liehen  ^uloer,  etwa  wie  feiner  ©anb,  wäfcht  e*  mit  SBajjer,  unb  breitet 
e*  noch  feucht  auf  bem  ©tücfe  innerbalb  ber  oertieften  ©teöen,  ober 
be*  aufgebogenen  9?anbe*  mittelft  eine*  ©patel*  au*,  unb  iud)t  e*  bar 
burch  noch  webr  ju  oerbichten,  bog  man  mit  bem  ©patel  fanfte  ©d)läge 
gegen  bie  untere  ©eite  be*  5(rbeit*fhnfe*  fübrt. 

IWach  bem  Xrocfnen  legt  man  ba*  ©ante  auf  ein  burchlöcherte*  ^ifenr 
blech,  5ig.  325,  ba*  über  glübenben  Äoblen  erbiet  ift,  lagt  e*  bter  fo 
lange  liegen,  bi*  e*  &u  rauchen  aufbort,  unb  bringt  e*  nun,  obne  c* 
oorber  abf üblen  ju  laffen,  in  bie  Ottuffel.  $öirb  bieg  nicht  genau  be- 
obachtet, unb  fommt  ba*  ©tücf  falt  in  ben  Ofen,  fo  bilben  ftch  leicht 
9?iiTe  in  bem  Smail,  unb  e*  foringt  wobl  gar  oon  ber  afletaHfläche  lo*. 

Die  Einrichtung  be*  (£maitti'rofcn*  ijr  in  ^ig.  326  unb  327  barqefrettt. 
Sr  bilbet  im  Duerfchnitt  ein  Duabrat  unb  befrebt  au*  jwei  tbeilen, 
bem  unteren,  A,  ber  ben  3lfchenfaU  unb  ben  3lrbeit*raum  umfaßt,  unb 
bem  Dome  B.  (5r  fann  au*  ßifenbledj  angefertigt  unb  mit  tbon  au*- 
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gefcblagen,  ober  auch  gaiu  au$  tbon  gemadjt  werben,  uttb  bat  mit  einem 
»probirofen  bie  größte  3lc!?iilicf>f cit.  giir  bie  gewöhnlichen  3wccfe  reicht 
cd  hin,  wenn  cv  im  Sichten  !)  %ott  im  Dnatrat,  Dabei  13  Soll  £öbe 
bat.  Der  Dom  tft  !>  3oll  bod),  babei  gibt  man  Den  Ußänbcn  bcö  Öfen* 
eine  (stärfe  oon  2  3oU.  Die  Oeffnung  G  bleibt  beim  (Gebrauch  ent- 
weber  gaiu  offen,  ober  wirb,  um  frärferc  ®lübbi£c  ju  geben,  mit  einer 
tbönernen  Xbür  m  jjigcfcfct.  (Sie  fctent  tum  Aufgeben  oon  23rennmatcrtal, 
unb  tur  58eebarf)tung  be$  Senerö.  Sine  jweitc  uub  jwar  bic  größte 
Ceffnung  tft  bei  D,  bie  biä  auf  ben  oorfpringcnbeu  <3tmä  E  bcrabrcid)t, 
ber  buref)  jroci  flenfelcn  F  bic  nörbtge  Untcrjtüfcung  erbält.  3u  bic 
Ccjfnung  D  wirb  ein  beweglicher  tbönerncr  (Schieber  G  eingelegt,  ber 
bi$  tum  oorberen  9?anbc  beä  ^imfeö  B,  unb  mit  bem  Hinteren  (Sube 
big  jur  Snncnfeitc  beä  Ofen*  reicht,  unb  ben  <Simö  |omebl,  wie  bic 
untere  (Seite  ber  Dejfnung  ber  ganjen  breite  nach  beberft.  H,  H,  H 
Iburen  jum  Jlfcbcnfall,  an  jeber  ber  oicr  (Seiten  bee  CfenS. 

3n  gleicher  £>oruontalcbcne  mit  bem  anderen  (Simfe  beftnbet  ficf>  ber 
tboncrite  55cben  I,  ber  al$  £Woft  tient,  unb  $u  bem  <£nbc  mit  oiclen 
fleinen  Nochern  burd)brechcn  tft.  Ginen  £aupttbeil  beä  Slpparatcö  bittet 
bic  Muffel,  in  welche  bie  Slrbeitäjrürfc  ctngcfefct  werben.  Diefc  ift  au$ 
Ibon  fo  bünn  wie  möglich  gearbeitet  unb  bat  eine  »aralletepipebifcbe, 
oben  tounbrifcb  gewölbte  ^orrn,  uub  an  jeber  (Seite  jmci  Ceffnungen 
ober  ienflerchen.  gig.  327  jeigt  bei  J  ben  ocrtifalcn  Cäugenburch)chmtt, 
#ig.  3*28  bic  Sßorberanftcbt,  gig.  329  bic  <Seitcnan|icbt,  unb  gig.  330 
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bie  £üitcranficbt  ber  Muffel.  (Sie  wirb  in  bicDeffnuna  D  cingefchoben 
unb  rubt  auf  jwet  eiferuen  Duerfrangen,  ober  ned)  beffer,  tbönernen 
35alfen,  bie  ibrerfettä  wieber  auf  «Borfpriingen  an  ben  inneren  Stetten« 
wänben  be$  Dfenö  liegen.  2U3  ^Brennmaterial  oerbient  troefencä  S5ucf)cn- 
bolt,  ober  auch  £$pcnbolj  in  etwa  1  p^cn  »nD  9  3DÖ  l«"9en 
(Scheiten  ober  auch  tieften  ben^or^ugj  mit  benen  man  ben  iKaum  unter 
ber  Wuffel  in  borijontalcn  Schichten  anfüllt,  unb  biefe  nodj  mit  einer 
(Schichte  £ol$  bebceft.  äöenn  nun  nach  fortgefefctem  feuern  bie  Düffel 
bii  jur  2öei£glübbit>e  gefommen  tft,  fo  wirb  baö  beifce  (Si|cnbled)  |ammt 


bem"barauf  licgcnbeu  ^türf,  mooon  bereite  oben  bic  9febe  war,  mit 
einer  3ange  in  bie  Wuffel  eingebracht  unb  allmäblig  weiter  hinein^ 
fchoben.  üftan  legt  jefet  ein  ^aar  gro§e  vStücfe  £ol$foble  in  bie  wun* 
bung  ber  Muffel,  um  cic  £>i£c  im  Lünern  mehr  jufammeujubalten,  läf  t 


aberbod)  einen  3wifchenrauin  fret,  um  bequem  ben  Fortgang  ber  (SchmcU 
*ung  bcobad)ten  tu  fönuen.  (Sobalb  man  bemerft,  bafc  baä  (£mail  meid) 
£U  werben  anfangt,  brebt  man  bao  33lcch  mit  bem  barauf  liegenbeu 
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9lrbettgjrücf  horizontal,  fo  ba§  ball)  bt'e  eine,  balb  bie  anbere  (Seite  ber 
£interwanb  ber  5D?uffel  $ugefcbrt  ift  unb  alle  Steile  gleite  ^>i^e  be* 
fommen,  unb  fobalb  bt'e  game  (Smailfläcbe  gleichmäßig  jur  ©chmelutng 
aefommen  ift,  jiehtman  baö  Söled?  aümäblig,  um  ©prünge  burchgu  rafdje 
Slbfüblung  ju  oermeiben,  au$  bem  Dfen. 

£at  fid)  ba$  ©tuet  enblidj  oöUig  abgefüllt,  fo  »afcf>t  man  e$  mit  fchr 
oerbünnter  ©alpcterfäure,  unb.  barauf  mit  faltcm  2öaflfer  ab,  trägt  eine 
neue  Cage  ßmailpuloer  auf,  bringt  baö  ©tücf  in  ben  Ofen  surücf,  um 
biefe  zweite  Emaülage  $um  ©chmeljenju  bringen,  fühlt  wieber  ab,  wäfdjt 
unb  bringt  enblidj  nod?  eine  tvittc  &tcje  an,  wo  bann  ber  wet'fje  ©runb 
bie  erforberltdje  ©tarfe  befifct.  $ciQen  \id)  auf  ber  Oberfläche  beö  Smaild 
9?tfte,  fo  »erben  fic  mitteilt  be*  ©rabfridjclä  rinnenförmig  erweitert,  mit 
Ematlpuloer  angefüllt,  unb  biefeä  in  ber  Muffel  cingefc^molten.  Da 
bie  Oberfläche  be$  EmailS  fafr  jebeneit  Keine  Unebenheiten,  D¥un;eln 
u.  bgl.  ftcbler  jeigt,  fo  wirb  fie,  uimal  auf  ben  größeren  ebenen  ftläcbcn, 
mit  einem  nafien  eanbfleine  abgefebliffen  unb  hierauf  mieber  in  ben  Ofen 
gebraut,  bamit  bie  Oberfläche  burd}  anfängliche  ©chmeliuug  bie  nötige 
©lättc  wiebererlangt. 

SRunmebr  folgt  bie  Slnbringuna  oon  Malereien,  £)ie  oben  befdjrtebenen 
Emailfarben  »erben  in  einem  3ld>atmörfer  putoeriftrt,  auf  einem  eben 
folgen  JKeibfleine  mit  Caocnbelöl  fein  gerieben  unb  in  einem  flauen 
©d)äld>en,  ba$  man  mit  einer  ©lagplatte  ober  mit  50?u|felin  leicht  über* 
beeft,  tn  bie  ©omte  getfeUt,  tamit  bie  $arbe  eine  gewiffe  ftäbe  23efd>affen* 
beit  annimmt,  wie  fie  jum  Walen  am  bequemten  ift.  Sie  Hauptaufgabe 
befielt  bei  ber  Zubereitung  ber  färben  barin,  fie  auf$  atlerfein(le  ju ' 
reiben.  Sin  balbe$  Coth  garbe  Fann  einen  3lrbetter  wohl  einen  ganicu 
tag  befd)äftigen,  beoor  eö  ben  nötigen  ©rab  oon  Reinheit  erlangt.  3ft 
bie  50?alerei  mit  bem  $infel  fertig  aufgeführt,  fo  wirb  ba$  ©tücf  in 
einem  gebcüten  Srocfenraum  getroefnet,  unb  enblidj  werben  in  ber 
*D?uffel  bie  #arben  eingebrannt. 

©laSblafen  oorber  Campe.  Stefe  febr  nette,  unb  felbft  ni^t 
nufclofe  flunft  fleht  jwar  mit  bem  eigentlichen  EmaiÜiren  in  febr  ent* 
ferntem  3ufammcnbang,  wirb  inbeffen  im  Engltfcben  fowobl,  wie  aud? 
im  ftramöftfeben  Sm a tlltren  genannt,  unb  ift  baber  anbangäweife  in 
bem  oorliegenben  Slrtifel  mit  abgebanbelt.  (£$  ift  bt'eä  eine  febr  unter* 
baltenbe  unb  für  ben  auäübenben  (ibemtfer  faft  unentbehrliche  ftuntf, 
bie  ittftwtfcben,  um  ju  genügenben  Jftefultaten  $u  führen,  einen  nicht  ge* 
ringen  ©rab  oon  Uebung  »orauöfefct. 

£)aä  £auptmaterial  $um  (Blaöblafen  beftebt  in  ©laärohren  unb  ©lag* 
ftäbchen  oonoerfd^iebener  2öeite,  ©laflfrärfc  unb  fiarbt.  (5in  leidet  fchmelj* 
baree  ©laö  tragt  jur  Erleichterung  ber  Arbeit  fehr  oiel  bei. 


Die  etnridjtung  eined  ©ladblafetif^eö,  an  welchem  oier  Slrbeiter  ju 
leid)er  3^it  arbeiten  fönnen,  erfteht  man  aud  gig.  331.  Unter  ihm  be* 
nbet  fid)  ein  boppelter  S5ladbalg  D,  ber  »on  einem  ber  Slrbeiter  burd) 
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einen  gußtritt  in  93ewegung  gefefct  wirb.  93on  bem  93alge  gebt  eine 
JKöpre  au*,  bie  ftd)  oben  »»  Xbeile  tbeilt,  bereit  jeber  nach  einer 
ber  93lafclampcn  A,  A,  A,  A  binfübrt,  unb  ftd)  in  ein  gebogene*,  in  eine 
iiemlid)  feine  Dcffnung  au*laufenbe*  ©la*rebr  C,  ftig.  332,  enbigt.  Die 
Campe  A,  ftig.  831^  wirb  au*  bünnem  ftupfer*  ober  Uöeißbled)  ange* 
fertigt,  ifl  ^ewöbnlid)  ooal  unb  oben  gan^  offen,  ober  mit  einem  Decfel 
oerfepen.  vrie  entpält  an  ber  Uorberfette  einen  etwa  i'  ,  30&"  biefen 
runben  Docpr,  unb  wirb  mit  Del  ober  Talg  gefüllt;  fie  fleht  entweber 
unmittelbar  auf  bem  Jölafetifcb,  ober  auf  einem  beefenförmigen  Unter* 
fa§  B.  ©anj  feine  ©egenftänbe  laffen  ftd)  am  beflen  3lbenbl ,  ober  in 
einem  oor  bem  pellen  Xage*ltd)te  gebüßten  Cofale  an*fübren,  weil  e* 
bei  iu  flarfer  Teilung  fcpwierig  ifr,  bie  ftlamme  genau  ju  beobachten. 

3116  eine  fepr  wefcntlicbe  93erbejferung  in  ber  ©laäblä'ferei  ifl  bie  oon 
*Peclet  angegebene  (£maillirlampe  noch  ju  erroapnen.   ©ie  beftebt  in 
einemjolinbrifcben,  oben  offenen,  etwas JJoll  weiten  ©cfäß,  welche*  burch 
eine  9röpre  mit  einem  Delbebälter  mit  ptafebe  in  93erbiubung  fleht,  unb 
baburef)  flet*  bi*  nape  an  ben  9?anb  mit  Del  gefüllt  erpaltcn  wirb.  3n 
biefem  39^ncer  ^  ci"  fcPr  D^cr  ^pler  Dod)t  auf  gewöhnliche  3lrt  auf 
unb  ab  oerfeptebbar  angebracht.  3>n  c«r  Cime  ber  3lcpfe  btefe*  Dochte* 
tritt  ba*  mit  bem  93lafebalg  fommunutrenbc  93laferopr  burd)  ben  unteren 
93obcn  be*  3^*ncer*  ,n  $n  e*n'  un0  rctdyt  bt*  gu  einer  aewifien  £öpe, 
bie  nach  (£rforbcrniß  abqcänbert  werben  fann,  innertjalb  te*  poplen 
lochte*  pinauf.  Um  bie  UMinbung  be*  Sölaferopr*,  bie  jebenfall*  tiefer 
liegt,  al$  ba*  ifiioeau  be*  Oele*  in  bem  3»Nnocr>  fre*  5»  polten  unb 
oor  bem  (Einfliegen  oon  Del  ju  fd)ü§en,  ifl  ba*  Sßlaferobr  von  einer 
auf  bem  Sßoben  be*  3l>Knocr*  feflgelötbeten  boblen  Äapfel  umgeben, 
beren  äußerer  DurcpmefFer  bem  inneren  DurcpmefTer  be*  poplen  Dochte* 
aleid>  ifr,  unb  bie  ein  wenig  über  ba*  Ditoeau  be*  Delc*  pinaufreid)t. 
Üüiefe  Äapfel,  um  bie  fid)  ber  Dod)t  anfcpließt,  erfüllt  alfo  ben  boppelten 
3wecf,  ba*  SBlaäropr  au*  bem  Bereich  be*  Dele*  $u  bringen,  unb  $u* 
glcict)  bem  Docht  jur  oertifalen  3"prnng  $u  btenen.  Da*  ^tgentbümlicbe 
tiefer  Campe  befiept  in  ber  Slrt,  wie  ftd)  bie  glömme  be*  großen  bohlen 
Dod)te*  ju  einem  einzigen  oertifal  auffieigeuben  ^lammenfegel  oereinigt. 
2)er  au*  bem  93la*ropr  oertifal  fed)  erbebenbe  \Juftftrom  nämlich  reifjt 
bie  junächfr  liegenben  ßuftfehichten  in  $°lge  ber  Slbpafion  mit  ftch  fort, 
unb  bewirft  fo  einen  fepr  lebhaften  Cuftjug,  ber  »on  allen  ©eiten  iu 
bem  inneren  (Strom  ber  ©ebläfeluft  hineilt,  um  mit  ipm  in  bie  £öpe 
in  fteigen.  Diejem  äußeren  i'uftyig  folgt  nun  auch  bie  glamme.  5!)?an 
fieht  baper  bie  Docbtflamme  oon  allen  ©eiten  nach  ber  Witte  §u  fid) 
j'chräg  perabjiehen,  um  oon  hierau*  in  ©eflalt  eine*  fepr  fd)önen,  reinen, 
iwar  wenig  leud)tenben,  bafür  aber  um  fo  heileren  §lammenfcgel*  oer* 
tifal  auftuueigen.  ©er  93onug  biefer  Campe  gegen  bie  bi*per,  unb  auch 
jebt  noch  fehr  allgemein  übliche  einfache  Campe  beftept  theil*  tarin,  ba^ 
ftep  c»e  Jlamme  oertifal,  unb  jiemlich  hoch  über  bie  jplinbrifcbe,  nur 
etwa  2  30II  im  Durchmeffer  paltenbe  Campe  erhebt,  unb  baper  bem 
©la*blä|er  geflattet,  ba*  3lrbeit*ftücf  in  aöen  Dichtungen  51t  wenben 
unb  weit  bequemer  $u  manipuliren,  al*  bie*  bei  ber  alten  Campe  mög- 
lich ifr,  wo  bie  9£äpe  ber  ftUmtme  über  ber  Campe  bei  manchen  2lrbeiten 
hinberlid)  wirbj  tpeil*  unb  pauptfächlid)  in  ber  Ceichtigfcit,  mit  ber 
ftch  eine  reine,  fepr  beiße  flamme  erzielen  läßt.   95eim  ©ebraud)  ber 
alten  Campe  befrept  eine  große  ©chwierigfeit  barin,  ben  Docht  fret*  in 
bem  3,uftcm&e     erhalten,  unb  bie  Wünbung  ber  95la*röbre  fo  ut  richten, 
baß  bie  5lammc  Die  nötpige  Äraft,  ©rö§e  unb  Dteinbeit  bepält,  eine 
©chwierigfeit,  in  welcher  befonber*  ber  ©runb  gu  fuchen  ifl    baß  e* 
Slnfängem  im  ©la*blafen  feiten  gelingt,  bie  3lrbeit*flücfe  bi*  ^u  ber 
erforberlichen  SfBeichbeit  ju  erbten.  S3ei  ber  ^ecleffchen  Campe  tfl  e*, 
wenn  ber  £)od)t  nur  irqenb  in  gutem  3uftanoe  Hb  faff  unmöglich^  eine 
fd)led)te  5lamme  hü  berommen.  Die  »peclet'fcbc  Campe  eignet  ftch  au* 
biefen  ©rünben  befonber*  für  'Perfonen,  bie  ftch  ©la*blafett 
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«eftr  gur  Unterbaltung  abgeben,  obne  e*  gerate  ale*  etaentUAe«  ©efebaft 
gu  betreiben.  '  '  ' 

©ie :  taufenbfältigen  9D?ampulationen  näber  ju  befebreiben,  würbe  ein 
gang  frudjtlofed  ^Beginnen  fein;  nur  um  eine  allgemeine  3bec  »on  bem 
ajerfabren  gU  geben,  mag  ein  ißeifpiel  in  wenigen  ©orten  bienen.  ®e* 
fe^t  eä  tollte  ein  Schwan  gemalt  werben:  ©er  äünfMer  nimmt  iu  bem 
Gnbe  eine  fKobre  »on  meinem  TOlcbgla*,  fcbmilgt  fie  an  bem  einen  (Snbe 
gu,  macbtfie  bter  weid)  unb  bläft  fiegu  einem  länglid)  eiförmigen  gläfchchen 
»on  ber  ©eftalt  M  Äörper*  eine«  <5d)wane$  auf,  nebt  fie  bemnäcbft 
tu  einer  bünnen  Verlängerung  aud  unb  gibt  biefer  bie  falanfe  S3iegunq 
M  £alfc$.  ©urd)  tcr>wacr>cö  Slufblafen  wirb  nun  ber  topf  qebilfcet, 
bemnäcbft  mit  etwaä  rotbem  ©lafe  ber  8d)nabel.  ©er  ©djwang  wirb 
burd)  3lnbeften,  SluSjieben  unb  gweefmäßigeä  Umlegen  »on  etwa«  WilA- 
ala*  berooraebratbt,  bie  SJugen  burd)  feine  Sröpfdjen  farbigen  ©lafe* 
bargeftetlt,  ber  ©djnabel  mitteilt  einer  @d)ere  geöffnet  unb  auöeinanber* 
gebogen;  bann  bie  Jlügel  unb  33eine  angefefct  unb  biefe  letzteren  mit 
2rü#en  »erfeben,  u.  f.  w. 

©rötere  ©ad)en  finb  feineSwegS  fo  leiebt  »or  ber  8ampe  gu  biakn, 
wie  Heinere,  unb  boble  Körper  »on  5  bi*  6  3oU  ©urdjmeffer  finb  wobl 
ba$  5D?arimum,  weil  bie  glamme  ber  Campe  md)t  fo  grof  ifr,  um  größere 
©adjen  gleidjmäfjig  warm  gu  mad)en. 

<?maüf arbeit.  2Berben  tu  mebrfacben  Arbeiten  gebraust  unb  unter* 
febeiben  fid)  banacb  in  eigentliche  Emailfarben  (f.  ben  »orbergebenben  2lr« 
tifel),  in  garben  gur  f  orgeOan--,  gur  ©lad--  unb  gur  Malerei  auf  ae* 
wöbnlicbem  (Steingut.  »He  biefe  3ufammenfefcungen  (timmen  wefentli* 
mit  emanber  uberein,  inbem  fie  Teid)tflüfFige  (mit  »iel  ftlufimittel  »er-- 
fefcte)  (Smatlgattungen  finb. 

<£naüf*e«  Softer.  (;court  plastcr.)  Die  Verfertigung  beffelben 
wirb  in  Snglanb  gtemltcr)  im  ©rofcen  betrieben,  unb  gwar  folaenber* 
ma&en:  SWan  loft  1  Cotb  »engoe  in  12  Cotb  ftarfem  Sßeingeifr,  unb  in 
einem  anberen  ©efä&e  2  Cotb  £aufenblafe  in  fo  wenig  2öa(fer  wie  mög-- 
liA,  feibet  beibe  glüffigfeiten,  mifat  fie  red)t  innig,  unb  lägt  fte  gum 
2lb|e£en  aller  barin  etwa  fufpenbirten  Ibeile  eine  JBeile  fteben,  unb 
gibt  bie  Flare  Cöfung  ab,  bte  beim  (frfalten  ju  einer  ©allerte  erfrarrt. 
Wan  fpannt  nun  f(bwargen,  ober  aud)  anberä  gefärbten  Zafft  in  einem 
Dtaljmen  aud,  unb  trägt  bie  »orber  erwärmte  Cöfung  in  10  ober  12 
bünnen  Slnftricben  mit  einer  SBürfre  auf.  3fr  biefer  Uebergug  fertig  unb 
trorfen'i°  KP*  man  lu^efr*  no<b  einen  Uebergug  mit  einer  Cöfung  »on 
8  Vfotb  6ppn|(bem  Serpentin  in  11  Cotb  93engoetinftur,  um  bie  aUgu* 
grefce  ©pröbigfett  M  <pflafrer$  gu  milbern. 

<£ntNaruna$mitteI(DepiUtory,  Döpilatoirc).  ©ubftangen,  bie,  obne 
febr  nacbtbeilig  auf  bie^)aut  einguwirfen,  bie  £aare  »onberfelbenbinweas 
"fbnien.  ©ie  würfen  tbeiU  meebanifd),  tbeil«  d^emifeb.  ku  ber  erften 
JlafFe  geboren  befonber*  «peebpfiafter,  burd>  3ufammenfS)melgen  »on 
^ped)  unb  Äolopbonium  unb  5lufftreicben  auf  Ceber  bereitet,  ©rurft  man 
ein  foldjeö  «pftafter  in  mä^ia  erwärmtem  3"franbe  auf  bie  gu  entbaarenbe 
©teUc  be$  Äopfe«  unb  rei§t  ed  nadj  bem  Srfalten  rafa>  berunter,  fo 
nimmt  e$  bie  feft  angeflebten  ^)aare  mit.  ©iefe  50?etbobe  ift  gwar  febr 
fd>mergbaft,  aber  weniaer  nacbtbeilig  all  anbere  ebemifebe,  bie  in  ber 
«nmenbung  fräfti^er  Cöfuna,«*  ober  Jlefemittel  befteben,  bie  bi*  gu  ben 
i)aarwurgeln  in  bie  £aut  einbringen  unb  fie  tobten.  5)?an  nimmt  bagu 
tbeiw  afcenbe  Stlfalien,  Ocbwefelbaroum,  ober  »erfebiebene  arfenifalifebe 
«Präparate,  ©ad  orientalifebe  9?udma  ftet)t  t>tnfidr>tltcf>  ber  entbaarenben 
SBirfung  wobloben  an.  Sa  bet  be  ©afficourt  ^atin  bem  Dictionnair« 
des  «cieoces  mödicales  bie  folgenbe  $lnweifung  gur  Bereitung  beffelben 
gegeben. 

Uttan  mifebe  4  t'otb  gebrannten  Äalf  mit  1  Cotb  Sluripigment  ober 
JKealgar  (©cbwefelarfemf),  foebe  biefeä  mit  1  ^funb  ftarfer  Kalilauge, 
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unb  imterfuc^c  bie  glüffigf  eit  auf  tbrc  Stärfe  baburd)/  bag  mau  eine 
geber  in  fte  eintaucht,  bereu  gabne  fid)  alöbalb  ablöfcn  mufj.  £)a$ 
OiuSma  bot  bann  bie  nötige  Starre. 

Um  barmt  ju  enthaaren,  reibt  mau  ed  rafd),  aber  »erfid)tig  in  bie 
£)aut  eilt/  unb  roäfdjt  fegleid)  bie  Stelle  mit  warmem  Üßaffer  ab.  Daß 
ein  fo  gewaltfamcS  unb  äugleid)  gifttgeö  9(e§mittel  nur  mit  größter 
*Borfid)t  in  2lnwenbung  gebracht  werben  barf,  ift  cinleuchtenb.  (£$  ift 
baber  aud)  511  ratben,  ba$  9tu$ma  in  oerfebiebenem  ©rabe  mit  SBaffer 
oerbünnt  ju  probiren,  unb  e$  fo  wenig  frarf  wie  möglich  anjumenben, 

!Durdj  ftedjen  *?on  9?uflma  mit  Talg  erhält  man  eine  ähnlich  wirfenbe 
Seife  y  ober  man  rührt  einen  frarf cn  fertigen  Seifenleim  mit  fertigem 
DtuSma  jufammen,  unb  ftellt  fo  eine  EntbaarungSpomabc  bar. 

©ad  oben  gegebene  quantitative  93crbältmft  ber  3ng**ebien$ten  Faun 
nad)  Erforbenufj  abgeänbert  werben  ;  aud)  puegt  man  wobl  biejxttju^ 
heftige  ^Birfuna  baburd)  in  etwaä  gu  milbern,  baf?  man  etwaö  stärfe 
ober  9?eiSmel)l  Darin  atiflefr,  moburef;  baS  ©anje  eine  mel)r  falbcnartige 
ftonftftenj  gewinnt.  Streicht  man  erwaö  oou  biefer  "Salbe  auf  bie  ju 
entbaarenbe  Stelle,  läfjt  fic  wenige  TOnuten  barauf,  unb  wi^d)t  (je 
bann  ab,  fo  lefen  fid)  bie  £>aare  oon  fclbft,  unb  laffen  bie  Stelle  »öffig 
enthaart  jurüer.  Man  barf  baS  9?u$ma  jur  ßeit  nur  auf  Fleiue  (Stellen 
auftragen,  bie  ftd)  bann  forgfältiger  bebanbeln  lajfeiij  benn  bie  2ßtrfung 
erftreat  fid)  ;war  junäcbft  auf  bie  Haarwurzeln,  balb  aber  aud)  auf  bie 
paut  felbfr.  Ußotlte  man  ben  ganzen  35art  mit  einem  Wale  bntwegnebmen, 
fo  würbe  eä  faum  $u  oermeibeu  fein,  ba§  an  einzelnen  Stellen  bie  £aut 
fd)on  jerfreffen  würbe,  mäbrenb  an  anberen  baö  Wittel  Faum  auf  bie 
#aarmiir$eln  eingebrungen  wäre. 

Steuerlich  bat  33  ött cj  c  r  in  5™nffurt  a.  50?.  bie  Entbccfung  gemacht, 
ba§  Sd)wefelfal$ium  eut  febr  mirffameS,  unfcbäblicbeä,  sugleid)  mot)U 
feile*  Enthaarungsmittel  ifr,  welches  in  ©erbereien  nü£(id)e  3lnwenbung 
ftnben  fann.  tWan  leitet  in  tfalfmild)  ScbmcfelwafFcrfroffgaS  biet  jur 
Sättigung,  unb  trägt  bie  93erbinbnng  auf  bie  £äute  auf.  93on  Äalb* 
feilen  wirb  baburd)  oittnen  2  Stunben  baS  £aar  gelbfet,  ohne  baf?  baS 
Dberbäutcben  eine  nachteilige  äJeränberung  erleibet. 

erb^arj,  f.  9lfpbalt. 

<£v\e  (Orcp,  Mines).  £er  S3egriff  oon  Srj  ift  etwaS  fchwanfenb. 
3m  Slllgcmciucn  oerfrebt  man  baruuter  fold)e  Mincralferpcr,  bie  fo 
reid)  an  einem  ladbaren  Metalle  fmb,  bafj  mau  cö  burd)  $lu$fcbmel$en 
ober  JHebujiren  mit  Stfortbeil  barauö  gewinnt.  £ie  Erje  enthalten  bie 
Metalle  entweber  im  rcgulinifcben  3«fta"be,  ober  in  chemifeber  93er* 
binbung  mit  anberen  Subjtaiuen,  bie  oft  ihre  (£ia,enfd)aften  ald  Wetallc 
fo  oerbeefen,  bat^  ber  9itd)tfenuer  fdjmerltcf)  ein  werthoolleS  Wetall 


ber  WetaUe  ftnb  bie  mit  Sauerftejf,  alfo  ihre  Djrpbe,  unb  bie  mit 
Schwefel,  fcltener  fdjon  bie  2lrfemf»erbinbungcn.  ©ie  Öjrobe  wicbcriim 
ftnb  entweber  rein,  ober  mit  SLBaffcr,  alä  |)obratc,  ober  mit  Jtohlenfäure 
in  93crbinbung.  9tnbere  50?etattfalje,  fo  wie  'PhoSphor*,  Selen-  unb 
(Shloroerbinbungen  fmb  fchon  fo  feiten,  ba£  fte  ben  nu^baren  Srjeu 
nicht  juge^ählt  ju  werben  pflegen.  Einige  Wetalle,  fo  namentlich  ©olb 
unb  *platin,  werben  nur  allein  im  regulinifchen  3ujianbe,  wiewohl  oft 
mit  anberen  Wetalten  legirt,  angetroffen. 

lieber  baä  93orfommen  ber  Srje  in  ber  (Srbrinbe  unb  über  ihre  ©e- 
winnun^  enthalt  ber  SlrtiFel  ,/93ergwerfe"  baö  Nähere,  währenb  bie 
allgemeinen  Otferfabninggarten  ihrer  2lufbereitung  unb  QSerhüttung  in 
bem  2lrtifel  „Metallurgie"  nachjufchen  fmb.  5lut^erbem  ift  bei  jebem 
einjclnen  9J?etallc  bie  @emimtung$art  im  (Brosen  ausführlich  entwicfelt, 
baher  fid)  ber  oorliegenbe  2lrtirel  auf  einige  allgemeine  SSemerfungcn  . 
über  baS  S^ebujiren  ber  Wetalle  befdjränfeu  fann. 
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3um  Wcbu$irert  ber  SWetafle  auö  t'brcn  Crnben  btent  allgemein  tfoblc, 
bte  tief)/  ut  ber  ölübbtfce  mit  ben  Orpbcn  äufammcugcbrad)t,  ibreö  ©ancr* 
froffeS  bcmädjttat,  un&  fic  baturc^  tu  ben  metalltfcbcn  Buftanb  Aurücffübrt. 
Riebet  aber  \d)C\nt  bie  Äotjlc  mdjt  unmittelbar  baö  Ofcbuftionemtittcl 
üi  fem,  fenbern  »ielmebr  baö  auö  ibrer  Verbinbung  mit  ©auertfoff  ent* 
frebenbe  äofeUnojrpftga*.  2Birb  ndmlidj  ein  Cr»;b  mit  tfoble  ge- 
glübt,  |o  tritt  ein  fleiner  Xbeil  biefer  leereren  mit  bem  ©auerfroffc 
ber  ßuft,  bte  fiAui  ben  3wifcbenrdumen  ber  oble  beftnber,  ju  tfeblen* 
or»)b  jujammen.  £)ic|eö  wteberum  tritt  mit  bem  iüfctallerub  in  sißed)feU 
wirfung  unb  entiiebt  t'bm  bie  ju  feiner  Umwanblung  in  Jloblenfäurc 
nötbige  ©auerfteffmenge.  Sie  fo  cntjtanbenc  tfoblenfäurc  nimmt  au$ 
ber  glübenben  Äoblc  Äoblenftojf  auf,  oerwanbclt  ftd)  baburd)  tti  tfoblcn* 
ort>b,  baö  wieberum  eine  frifrf^e  «Portion  £>r»b  rebujirt,  baburd^  in 
tfoblenfäure  überaebt,  hierauf  wieber  in  ben  3"^"^  tfoblenornbcä 
jurücffebrt  u.  f.  f.,  bis  enblidj  bie  Dfcbuftton  be$  ^ctaücö  oottenbet 
tft  ©afj  bief?  in  ber  Xbat  bie  9(rt  ifr,  in  welcher  foldjc  iKebuftioncn 
ju  ©taube  fommen,  erfteljt  man  barauä,  baß  eine  unmittelbare  23e- 
rübrnng  bcö  *9?ctafle$  mit  ber  tfoble  md)t  notbmenbig  ifr,  wenn  gleich 
ber  in  «Äebe  frebenbe  <Pro;ef?  um  fo  rafdfoer  unb  letzter  oon  ©tatten 
gebt,  je  inniger  bie  Xt)cild)cn  beä  Crtjbcä  oon  tfoblentbeilcbcn  umgeben 
jinb,  je  rafdjer  alfo  bie  abwedjfclnbe  SBilbnng  son  Äo^lcnfäure  unb 
Äobleuorpb  fortfeb reitet. 

©ffen^tt.  hierunter  oerftebt  man  tbcilö  bie  oerfdjiebenen  atberifdjen 
Oele,  t^ctlö  aud)  tt>rc  Cöfungen  in  2Ufobol.  ©.  Dele  (ätberifebe). 

(fffifl,  f.  (Sfftgfäure. 

(ffftgatber.  Cacetic  ether.)  (£ntfrebt  burdj  Scfridation  oon  20 
Frt>ftaatfirtcm  effigfauren  33lct  mit  10  2b.  2llfobot  unb  n1;  fonicntrirter 
©djwefelfdure;  ober  16  entwäffertem  93let$ucfer,  5  ©dure  unb  41/  abso- 
lutem Sllfobol.  IDaS  überejebenbe  Sefrillat  wirb  in  einer  wobl  gefüllten 
Vorlage  aufgefangen,  mit  fcfywacbcr  Kalilauge  g,efd)ürtelt  unb  barauf 
über  Söittercrbe  ober  Äoblenpul&cr  nodjmaU  beftillirt. 

<5ä  {teilt  eine  waffcrflare,  febr  flüdjtigc  ftlüfTigfeit  i>on  böcbfr  ange- 
nebmem,  erfrtfebenbem  ®erud)  unb  brennenbem  Ö>cfd)marf  bar.  ©pc*. 
©ewidjt  bei  7°  —  o,8<;o.  fod)t  bei  75°  C,  brennt  mit  gclblid^er 
flamme  unter  Verbreitung  eine^  $erud)ed  nacb  Slfigfdurc,  unb  löft 
ftd)  tn  etwa  8  Xbeilcn  äöaffer,  in  2Beingei|t  bagegen  in  jebem  33er- 
^ältnt§  auf. 

{JD?an  bebient  ftcb  beffclbcn  bte  unb  ba,  um  granjbranntwein  aud  gc^ 
wöbnlicbem  Itornbranntwciu  nacbjumacben. 

©fftObilber  (Oraduator).  ©.  „@ f f i g f ä irr e." 

C^ffiflöeift,  brenjltcbcr  (50?efit,  pyro  -  acetic  -  spirit,  esprit  pyro- 
aeötique).  3fr  üon  GbcnciMr  lange  oor  G£ntbecfung  bed  bren^ieben 
J)olicfriggci(red  entbceft  unb  befebrieben.  öKan  gewinnt  t'bu  bei.  ber 
troefnen  Seflillation  oon  cjTigfaurem  Tupfer,  58lei  unb  anberen  effig* 
fauren  ©aljen,  befonberö  unb  in  größter  SOtengc  in  ber  ^weiten  ^eriobe 
beö  3erfe^fm8^ro5eiTc§.  ?0?an  fangt  baber  bie  gegen  ba^  (£nbe  über'- 
gebenben  3crfe^"ng^ri>Duftc  befonberd  auf,  trennt  ^ie  wdfferigc 
jigfeit  »on  bem  empnreumati'fcben  Cel  unb  befridirt  bie  erftere  nocbmald 
im  sÜteiTerbabe.  ^)q^  Riebet  juerfr  übergebenbe  bünnflüfitge  Viqutbum 
wirb  für  ftd)  aufgefangen  unb  über  fobleiifaurem  Äali  ober  ßblorfaljium 
notbmalö  überbejrißirt.  Sa  ber  auf  biefe  9lrt  fclbft  nadj  wicberboltcn 
Seftillationen  gewonnene  bren^licbc  (^tjiggeift  einen  unangenebmen, 
emppreumatifeben,  etwad  fnoblancbartigcn  Öerud)  bartuäcfig  jurürfbdlt, 
fo  fe§t  man  bei  ber  legten  'Dejriliatien  ein  wenig  gutcö  ^öciufd;war^ 
ju,  woburdj  biefer  ©erud)  ccjgenommen  wirb. 

£>cr  bren^lid)e  (Sffiggeijr  erfc^eint  nad)  biefer  58ebanMimg  in  Öeflalt 
eineä  wafferflarcu  Öiquibumö  oon  eigentbümlicb  arematifd^cm  C^eiucb, 
♦  unb  brennenbem,   etwaä  bitterlidjcm,  nad)ber  füblenbem  Öcfcbmacf. 
©pej.  ©ew.  ~  0,7021  bei  15".   Sr  fiebet  bei  55°  unb  gefriert  noeb 
1.  SBan^  40 
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mrf)t  bei  einer  teilte  »Ott  — 15°.  3«  100  fetten  beftebt  er  au8  62,148 
Äoblenftoff,  10,453  2öafferfroff  unb  27,329  ©auerftoff.  Er  ift  febr  leidjt 
entjünbltd)  unb  brennt  mit  betler,  nid)t  ruffenber  flamme.  <£r  fott  nadj 
Ure  »on  ten  f)utmacbern  utr  Sluflbfung  ber  |)arge  gebraucht  »erben, 
womit  fte  ben  §tl$  bei  ber  Anfertigung  wajferbtcbter  |)üte  tmprägntren. 

(£fftgfäure  (Acctic  »cid,  aeide  aeötique).  Sötlbet  ben  wefentltcben 
Sßcftcinpt^etl  ber  oerfebtebenen  Ehgarten.  Sie  (Jffigfaurc  fommt,  wies 
wobl  xtemltcb  feiten,  fertig  gebilbet  in  einigen  Mangen  »or;  fo  §.  58.  in 

bem  oafte  OOU  Sambucus  nigra,  phoenix  dactyüfera,  unb  rhus  typhinus; 

aueb  wii  man  fte  in  bem  ©cfywetf,  £arn,  ber  Uflild)  unb  in  bem  9Ö?agen* 
faft  ber  Tbiere  angetroffen  ()aben.  ©ebr  bäufta  bagegen  entftebt  ftc  burdj 
einen  (£ntmtfcbung£proxej?,  bem  bte  metjtcn  ^nanjenfäfte,  befonberä  aber* 
weingeifrbalttge  JflüjTtajeiten  unterliegen,  unb  ben  man  mit  bem  aöge* 
meinen  Kamen  (jffftggäbrung  ober  fauere  ©äbruna  belegt;  fo  wie  bei  ber 
tro  (fiten  ©cjtittation  ber  metjren  »egctabiltfcben  feubjranjett. 

Qttan  fann  bie  oerfebiebenen  (£j[ta.arten  in  oier  Slbtbetlungen  bringen, 
bie  ftcb  injmifcben  nur  in  ber  ocrfdjiebenen  ^Bereitungsart,  unb  ben  bie* 
burdf>  bineingebrad)ten  Sftcbcnbciranbtbeilen  unterfebetben,  woburdj  ber 
ßfftg  allerbingS  einen  febr  »ergebenen  ©efebmaef  gewinnen  fann.  £)a$ 
fauere  $rtn$tp,  bie  Efftgfaurc,  ift  in  Slden  bajtelbe.  $?att  unterfebetbet 
l.  2Beütefftg,  2.  Wlaiy  ober  93terefftg,  3.  3u^crctTt'3/  4.  «jbolscffig.  93ct 
ben  erfteren  breien  berubt  bie  (Jfjtgbtlbung  auf  ber  fauren  ©ä'brung 
einer  ftlüffigfeit,  bie  entweber  bereite  JBeingeift  entbalt,  ober  in  welcher 
ftcb  boeb  berfelbc  wä'brcnb  ber  Efftggcityrung  gletcb$eitig  erzeugt,  um  fo* 
fort  wieber  in  Sffigfäure  übergugepen«  ©er  ^roje^  begebt  im  Slüge* 
meinen  in  einer  Orobation  beä  9lTfoboU  auf  Soften  be£  atmofpbarifcbcn 
©auerjtoffeä,  gebt  aber  nur  unter  gcwijfen  S3ebingungen,  wie  *.  33.  bei 
einer  angemejfcnen  Temperatur,  einer  befh'mmten  2*erbünnung  ber  JUif* 

figfeit,  unb  bei  (Gegenwart  cineö,  bie  fauere  ©äbrung  einleiteuben  ©tof- 
e$  oon  <&tattcn. 

(Sine  febr  intereflfante  üfletbobe,  bie  Umwanblung  beä  9llfobol3  in 
Effia,  $"  oeranlaffen  unb  genau  beobaebten  &u  fbnnen,  bie  feloft  eine 
SluöfüVmtg  im  Öroßen  gemattet,  ift  bie  ftolgcnbe: 

Sföenn  Sllfobolbampf  mit  atmofpbarifdjer  Cuft  gemifebt  mit  Wattn* 
fdjmar*  (bureb  3ufammcnknngen  un0  Erbt§en  oon  S^lorplatin,  Kalilauge 
unb  Sllfobol  bereitet,  f.  „^lattn")  in  SBerübrung  fommt,  fo  orobirt  ftcb 
ber  Sllfobol  febr  fcbnell  $u  Efftgfäure.  Üftan  nimmt  mebrere  flache  (&ia$* 
ober^orjeöansfecbälcben  unb  (teilt  ftc  auf  einem  f  leinen  Oerüfrc  tl)ctlö  neben, 
tbeilä  in  einiger  Entfernung  über  einanber  auf.  3n  jebe*  ©Raichen 
gibt  man  etwaä  3llfobol  uno  befefttgt  in  geringer  Entfernung  barüber 
ein  ffad)e§  Ubrglaö,  auf  welcbem  man  eine  bünne  ©ebiebt  feucbteS  ^Jlatin- 
febwarj  ausbreitet.  ©a§  ©anje  wirb  mit  einer  (Blaöglodfe  überbeeft. 

Den  g an jen  Apparat  überlast  man  an  einem  redjt  bellen  Orte,  am 
beften  tm  feonnenfebetn  unb  bei  einer  Temperatur  oon  20  bis  24°  C 
ft(b  felbft  Um  bie  53erbampfung  bed  SllfobolS  ju  befcbleunigcn,  fann 
man  unter  iebem  Ubrglädcben  ein  ©tücf  £öfdjpapier  aufbangen,  bad  in 
ben  2llf obol  M  barunter  beftnblicben  @d)älcbend  eintauebt.  ©ebon  nacb 
Verlauf  weniger  Minuten  tritt  eine  febr  intereffante  Erfcbeinung  ein. 
2)ad  Platin  namlicb  erbiet  ftcb  burcf>  ben  in  feinen  ^oren  oor  fieb 
benben  Drübationö  -  ^rojef ,  ed  entwicfeln  ftcb  ftcbtbare  ©ämpfe  oon 
Sfftgfaure,  bie  ftcb  «n  ber  Sßanb  ber  ©ladglocf  e  oerbiebten  unb  in  ©trei* 
fen  bcrabflte^en.  &at  wan  baber  bie  <3an^e  ($la$glocfe  in  eine  civo$e 
Äacbe  ©djale  eingeftellt,  fo  fammelt  ftcb  in»btefer  bie  gclulbete  Sflfi^ 
fdure  an.  £)er  5Jroje§  gebt  fo  lange  fort,  bi&  ber  ©auerjtoffgebalt  ber 
Suft  oerbrauebt  tft.   SU?an  barf  je^t  nur  bie  ©locfe  auf  furje  3eit  lüf- 


»on  12  flubiffuj?  3"batt,  unb  14  btä  16  Cotb  *piatinfcbwarg  fann  man 
in  einem  Tage  1  *Pfunb  Sllfobol  in  febr  reine  Effigfäure  umwanbeln, 
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bie  ju  aßen  3wecfcn  »offig  brauchbar  t'fr.  (£tn  Vorratb  »on  20  bi$  30 
Vfunb  ^lattn,  bad  giertet  burcbauS  feine  Veränberung  erletbet,  unb 
mooon  baher  nicht*  »erloren  gebt,  reicht  frta,  um  täglich  300  «pfunb 
fdjlec^ten  äöeingetft  in  reinen  Gjfftg  umjuänbern. 

3öenn  gleich  in  (£nalanb  ber  hoben  23efteuerung  be$  ^Branntwein« 
wea.en  biefe,  fo  wie  alle  anberenüftetboben,  gffig  au$  fertigem  JBrannt* 
»ein  barjuftellen,  nia)t  mit  öfonomifebem  Vortheil  ausgeübt  werben 
Fötmen,  unb  ber  auf  bte  oben  befebnebene  5lrt  bargeftcllte  (Sffig  für  bie 
3werte  be«  gemeinen  CcbenS  weniaer  geeignet  tft,  in  fo  fern  ein  jeber 
au$  reiner  gffigfäurc  unb  SBaffer  beftehenbe  @f[ig  eben  feiner  {Reinheit 
wegen  bremtenber,  unb  nicht  fo  milb  unb  angenehm  febmeeft,  alä  ber 
gewöhnliche  (Jffig,  beffen  ©ehalt  an  ertraftioen  fcbleimtgen  teilen  bie 
ju  große  ©cbärfe  ber  reinen  Sffigfäure  überbeut  fo  fann  boeb  bie  cle* 
aantt  unb  inftrufrioe  Sföetbobe  ber  SfTtgbereituna  auö  Sllfobol  mitteilt 
*platinfcb»arj  ald  einer  ber  größten  Xriumobe  Der  (Sbemte  an^efeben 
werben/  bie  tyzr  einen  fo  gebetmnijjoollen  (£ntmifcbung$projeß  tn  ein* 
faebfter,  bequem  ju  beebaebtenber  worm  unferen  Slugen  enthüllt.  JOer 
hierbei  ©tatt  ftnbenbe  ^5rojc§  tft  folgenber: 
Sllfobol  beftcht  in  574,88  feilen  au$ 

4  Atomen  Sfohlcnftoff  zz  300,00, 
12      u      SBafferftoff  =  74,88, 

2     n     ©auerftoff  zz  200,00, 

574,88. 

SBet  feiner  Umwanblung  in  (£fftgfäure  nimmt  er  4  Sltome  ©auer* 
ftoff  zz  400  Xbeile  auf.  Wlan  bat  alfo  nun 
4  Sltome  Äoblenfteff, 
12      „  &kfferftoff, 
G      r,  ©auerftoff. 

Von  biefen  treten  6  Str.  SBafferftoff  mit  3  Sit.  ©auerftoff  &11  SBaffer 
jufammen,  e$  bleibt  alfo  noch  eine  Verbinbung  oon  4  Sit.  ftohlcnftoff, 
6  8t.  2öafferftoff  unb  3  Sit.  ©auerftoff;  b.  t.  1  Sit.  (£fftgfäurej  fo  baß 
alfo  1  Sit.  Sllfobol  —  574,88,  burd)  Aufnahme  oon  4  Sit.  —  400  ©auer* 
ftoff,  in  3  Sit.  =  337,44  Sßaffer  unb  1  Sit.  zz  637,44  Sffigfäure  ubergeht. 

Ser  ^ßrojeß  ift  injwifcben  nicht  ganj  fo  einfach,  wie  er  ben  hier  gc^ 
gebenen  Snbrefultaten  nach  erfebeint  <£$  entlieht  nämlich  juerft  eine 
anbere  Verbinbung,  ba$  Sllbebpb,  unb  auö  biefem  bie  (Jffigfaure.  ©er 
Vorgang  ift  baher  ftreng  genommen  ber  folgenbe:  1  Sltom  Sllfobol,  be* 
ftehenb  aud  4  tfoblenft.,  12  Sßafferjt.  unb  6  ©auerftoff,  gieht  $u»örberft 
2  Sit.  ©auerftoff  an,  welche  mit  4  Sit.  Söafferftoff  gu  SBaffer  iufammen* 
treten.  Der  bterburcfy  jweier  SBafferftoffatome  beraubte  Sllfohol  »er* 
wanbelt  ftdj  baburch  in  Sllbebob  (Aicohol  dehj  drogenatus),  beftehenb  auS 
4  Sit.  Äoblenft.,  8  Stt.ffiajferft.  unb  2  ©auerftoff.  Diefer  Sllbehob  jieht 
noeb  fernere  2  Sit.  ©auerftoff  aud  ber  £uft  an.  *D?an  hat  alfo  4  Sit. 
tfoblenjt.,  8  Sit.  ©afferft.  unb  4  Sit.  ©auerftoff.  9Bon  biefen  oerbinben 
fleh  2  Sit.  SEBaffcrftoff  mit  1  Sit.  ©auerftoff  gu  1  Sit.  Stöaffer  unb  e« 
bleibt  alfo  1  Sit.  gffigfaure  (4  Sit.  floblenft,  6  Sit.  Söafferft.  unb  3  Sit 
©auerfh).  ©ad  Snbrefultat  tft  baher  ganj  fo,  wie  e$  oorhin  angegeben 
würbe,  b.  h.  1  Sit.  Slltohol  geht  burd)  Slufnahme  oon  4  Sit.  ©auerftoff 
in  1  Sit.  (Jfftgfäure  unb  3  Sit.  Stöaffer  über,  ober  100  ®ewicbt$tbetle 
Sllfohol  liefern  mit  69,6  ©auerftoff,  111,2  (Sfftgfäure  unb  58,4  SBaffer. 

2Benn  baher  bei  ber  eigentlichen  (Sffiggährung ,  wie  in  bem  Slrtifel 
„©ahrung"  nach^ufehen  tft,  ebenfalls  Slltohol  burch  Slnjtehen  oon  aU 
mofphartfchent  ©auerftoff  unter  Vermittlung  eineö  fauren  Jermented  in 
Sffigfaure  übergeht,  fo  ift  gewiß  aller  ©runb  ju  ber  Suinahme  oor* 
hanben,  baß  hier  ein  ganj  ähnlicher  Vorgang  (Statt  ftnbet,  nur  baß  ba* 
faure  jerment  bie  9?olle  bed  ^piattnfchwarjed  übernimmt.  Die  Slrt  unb 
SBeife  aber,  in  welcher  ba$  faure  JJerment  bie  Sntmifchung  M  Sllfohold 
bebtngt,  febemt  »on  ber  beim  «piatinfchwarg  abzuweichen.  95et  biefem 
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letzteren  crflärt  flcb  btc  Dotation  beS  9llfobolbampfe6  in  Berübrung 
mtt  ©aucrftoff  gcnügenb  bnrcfy  bie  $erbicbtung  btefcr  gasförmigen  tfer* 
per  an  ber  Oberfläche  bc3  <piattn$,  wie  fte  ja  aud>  betm  reinen  SSaffer- 
freff^afe  eintritt.  Obne  bie  93orficf)t,  baö  «piatinfcbwari,  beoor  man  e$ 
be«  2l(fobolbämpfen  erpomrt,  attjufeuebtert,  fteigt  bie  (Srbifcung ,  jumal 
wenn  bie  SUfobolbämpfe  rafcb  jugefübrt  werben,  felbft  btö  jiim  ©füben. 
Da§  aber  baS  faure  germent,  baS  oon  ber  gä'brcnben  glüffigfeit  um* 
büllt,  ja  jum  Tbeil  in  ibr  aufgelöft  itf,  in  äbimcber  5(rt  burcf>  meebanu 
fche  Q3crbid)tun3  oon  ©aparten  in  feinen  ^oren  mirffam  fein  foflte,  ift 
niebt  mit  2öabr|cbciulicbfctt  anjunebmen. 

911$  faureS  Ferment  fönnen  oerfcfyiebene  ©ubjranjen  in  2(nwenbung 
gebracht  werben,  befonberS  Sfftgmurter,  ein  befenartüjer  ©toff,  ber 
wäbrcnb  ber  Sffiggä^rung  entfrebt,  ferner  Bierbcfc,  Sfiöemtr eftern,  felbft 
Brot  unb  anbere  bem  ©auerwerben  unterlicgenbe  oegetabilifdje  ©ub* 
fransen,  oorjügltcb  (Sfftg  felbft. 

£)a£  weingeifriae  ^lüffigfette«,  95.  fdjwadjer  Branntwein,  ©ein, 
Bier  u.  a.  in  woblocrfcbloffene«  Öefä'fjen  3Äbrc  lan3  aufbewahrt  werben 
fönnen,  ebne  fauer  $u  werben,  felbft  wenn  tbnen  noeb  £>efe  beigemengt 
ift,  ift  eine  befannte  Xbatfac^e;  niebt  minber,  baß  bte  meifren  biefer 
jlüfficjf eiten,  mit  2lu$nabme  *>on  reinem  Branntwein,  bem  3"^**  fccr 
Sltmeipbäre  bargebeten,  jumat  an  einem  warmen  Orte,  batb  einen  fauren 
©efebmaef  annehmen  unb  ftcb  in  Sffig  umwanbeln.  deiner  Branntwein 
n)ut  biejj  niebt,  unb  bält  ftdr)  in  offenen  glafdjen  Sßecben  unb  SWonate 
lang,  ebne  im  ©ertngften  fauer  ju  werben.  ©e§t  man  ibm  irgenb  ein 
faureS  germent  ju,  »erfcfjltc^t  aber  bie  ganj  gefüllte  glafebe  fogletcb, 
unb  bewabrt  fte  auf,  fo  tritt  ebenfalls  feine  ©»auerung.et«.  Bleibt  aber 
etwad  2uft  in  ber  glafcfye,  ober  läßt  man  fie  ga«j  offen  fteben,  fo  fteÖt 
ftcb  nadb  einiger  3eit  ein  faurer  ®efcbmacf  ein,  unb  ber  9tlfobol  oermatt* 
belt  ficb,  oorauSgefefct,  baff  er  bie  |u  feiner  Orpbation  erforberltdje 
©auerfreffmenge  oorfinbet,  rollfränbig  in  Sffigfäure.  2)er  Unterfcfyteb 
in  bem  JBerbalten  bes  reinen  Branntweins  »on  bem  ber  anberen,  oben 

?;enannten  glüfftgf eiteit ,  liegt  nun  eben  barin,  baß  bie  Unteren  baS  nös 
bige  faure  germent  tbeilS  fdjon  enthalten,  tbeilS  bod)  ^u  erzeugen  im 
©tanbe  ftnb,  waS  bei  bem  reinen  SUfobol  ober  Branntwein  nicr/t  ber 
gaU  ift. 

Urtterfucbt  man  bie  Suft  einer  glafebe,  bie  »erforft,  aber  mit  93t'er* 
würje  ober  einer  anberen  leiebt  fäuernben  glüffigfeit  nur  balbgefiiflt 
einige  3^^  aufbewabrt  ifr,  fo  ftnbet  man  fte  nur  auS  ©ttcffloffgaS  unb 
ein  wemgÄoblenfäuregaSbeftebenb.  DerSauerftoflrgebalt  iftoerfebwunben. 

©a  bie  9lbforbtion  be§  ©au erftoffgafeS  nur  an  ber  Dberfladje  ber 
glüffigfeit  möglicb  ift,  fo  erftebt  man  leiebt,  wie  wiebtig  eS  für  bie  Sfftg^ 
bereitung  fein  müfie,  bie  glüffigfeit  in  einer  mögltcbft  großen  glacbe  bem 
3utritt  ber  atmofpbarifcben  ßuft  barjubieten.  hierauf  berubet  biebeutfebe 
©ebnetteffigfabrifation,  oon  welcber  weiter  unten  gebanbelt  werben  foff. 

3lucf>  bie  Temperatur  übt  einen  wichtig en  Sutflujj  auf  bie  faure  ®aV 
rung.  3n  Dcr  Äälte,  b.  b.  fo  lanc^e  bie  glüffigfeit  nur  wenige  ®rabe 
über  bem  ©efrierpunft  ^eigt,  fcbreitet  bie  Sffigbilbung  febr  langfam  fort, 
fo  wie  ftcb  <wer  bie  SlÖärme  auf  15  bis  20°  ober  nod)  barüber  erböbet, 
tritt  aueb  oermebrte  ßebbaftigfett  in  ben  ©ä'brungSerfcbeinungen  beroor. 
(£S  febeint  foaar,  ba§  Sllfobotbämpfc  obite  aüeS  germent  mit  atmofpb«^ 
frifeber  ßuft  bei  erbebter  Temperatur  in  Äontaft  ejebraebt,  attmälig  in 
(Sfficjfäure  übergeben,  beim  man  bftt  beim  JKeftifijiren  oon  Branntwein 
in  einer  95lafe  mit  febr  weitem  £elm  unb  Äüblapparat,  in  welcbem  bie 
Dämpfe  mit  atmofpbänfcber  Suft  in  Berübrung  traten,  beobaebtet,  ba^ 
baS  t)eftittat  eine  fauerc  93efd)affenbeit  annabm. 

SGBtrb  eine  geiftige  glüffigfeit,  als  9Bein,  Bier  u.  bgL  nebft  bem  rtö# 
tbigen  fauren  germent  bei  18  bis  20°  an  ber  2uft  fteben  aelaffen,  fo 
beginnt  fte  nactj  einiger  3^'t  ftcb  5"  trüben.  SO?an  erolicft  fcbletmig^fafe* 
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rige  Theüe,  bie  überall  in  ber  glüffigfett  umberfchwimmen  unb  ftcfy  all* 
mältg  an  ber  Oberfläche  $u  einem  fcbaumtqen  ©cfyletm  anfammeln.  £at 
ftch  oiefer  ©chaum  $u  einem  gemifFen  fünfte  vermehrt,  unl>  einige 
Äonftfren^  gewonnen,  fo  fenft  er  ftch  auf  ben  93oben  beö  ©efäfjeä  herab 
unb  (teilt  fo  bie  (£fftgmutter  bar,  nach  ihrer  ftähigfeit,  mit  neuen  «Portio* 
neu  ber  geifrigen  SJlüfficjfett  £fftg  $u  erzeugen,  fo  genannt  SSäfcrenJb 
tiefet  «Projeffcö  ftetgt  bie  Temperatur  noch  um  einige  ©rabe  über  bie 
ber  umgebenben  Suft,  unb  e$  entwtcfelt  fi^  ein  eigentümlich  aromati* 
fdjer  ©erlieft. 

3ft  enblich  fämmtlicher  $llf  ohol  in  Sflöig  übergeganaen,  fo  tritt  9?ube  ein, 
Sic  Temperatur  ftnft  auf  bie  ber  äußern  Suft  herab,  bie  ftlüffigf  eit 
flärt  ftch,  unb  freUt  in  biefem  3ufranb  ben  gewöhnlichen  (Sffig  bar. 

Der  Unterfcbteb  ber  »erfcfyebenen  (£fftgarten  liegt,  wie  fcfjon  ermahnt, 
nur  in  ben  iKebenbefranbtheilen.  @o  j.  95.  unterfaetbet  ftd)  Söeineffig 
»on  eroberen  ©fitgarten,  abgefehen  »on  bem  etwaä  oerfchiebenen  ©e* 
fehmaef,  burch  einen  ©ehalt  an  äöeinfretn,  ber  tbetlS  burch  9lbbampfen 
unb  tfrnftatlifiren,  thetl*  burch  <£inäfcbern  be$  jur  Trocfne  gebrachten 
9?ucffranbe$,  wobei  eine,  fohlenfaure*  ffalt  ^altenbe  Slfche  jurücfbleibt, 
erfannt  »erben  fann. 

93ier-  ober  überhaupt  ©etreibcefftg  enthalt  ein  wenig  pboäpborfauren 
Äalf  unb  phoÄphorfaure  SBittererbe,  bie  burch  2lbbampfen  unb  Stnäfcbern 
be$  fKücfftanbeä,  nach  ben  50?etboben  ber  analotifchen  (Efytmie,  in  ber 
5lfche  nachgemiefen  werben  fönnen. 

9iach  biefen  allgemeinen  QSorbemerfungen  wenden  wir  un$  )£%t  ju  ber 
Bereitung  ber  einzelnen  (Sffig  arten. 

1.  503 ein effig.  (Sin  wefentliche^  (Srforberntg  einer  guten  geregelten 
(Jjfigfabrifation  tft  ein  geetgneteä  Cofal,  in  welchem  bie  SGöeine  bei  mög* 
liebfr  gleicher  Temperatur  unb  unter  bem  gehörigen  Suftwechfel  ber  , 
ßfjtggäbrung  überlaffen  werben  fönnen.  ©er  ©äbrungSraum  muf*  bah  er 
ium  £ei$en  eingerichtet  fein.  2lm  beften  unb  gleichformigfren  geflieht 
oiefj,  wie  bei  ben  Treibbäufern,  entweber  burch  gemauerte  Jftaucbtanäle, 
bie  burch  «'nett,  außerhalb  beä  ©äbrungflraumeä  gelegenen  Öfen  gebetjt 
werben,  ober  imttelft  ber  £eif?wafferbet$ung ,  wo  man  beifjeä  Söaffer 
burch  tili  9ffÖhrenf»frem,  ba&  unten  an  ben  2öänben  be3  9?aume$  fort* 
läuft,  jtrfuliren  lä§t.  Die  gemauerten  Sfaucbf anale  muffen  im  Sichten 
io  bt$  12  3oß  breite-  unb-  15  3°^  'Ziefe  haben,  bamit  fte  ber  inneren  unb 
äußeren  Cuft  eine  hinreichenbe  Oberfläche  barbieten,  unb  ftch  nicht  311 
fchnetl  mit  9?uf  oerftopfen.  fiebrige  9?äume  fiub  jweef  mäßiger  al$  hohe; 
babet  muffen  fte  recht  biefe  Stauern  haben,  bie  ber  SBärme  halber  äufjer* 
lith  unb  innerlich  mit  ^Brettern  befragen  werben  fönnen.  ©ollte  fein 
anbereä,  ald  ein  hoheö  Sofal  jur  Dtfpofittott  freben,  fo  ift  eä  iwecfmäfjtg, 
bie  ©äurefäffer  auf  ©erüften,  in  ber  9iabe  ber  Decfe  auf aufteilen ,  um 
bie  2öärme  möglichst  ju  benu^en.  3«  einigen  Sffigfabrifcu  finbet  man 
bie  ©äurefäffer  in  oerfchiebenen  ^öhen  angebracht.  Die  Oberen  wirfen 
bann  jebeneit  fchneüer  alä  bie  Unteren. 

3n  größer  $lu$be!mung  wirb  bie  SQBeincffigfabrifation  in  Orleans  be* 
trieben.  Die  ©ährungölofale  ftnb  entweber  par  terre  ober  in  einem 
oberen  ©toefwerf,  febenfattö  aber  nach  ber  <&üb\eiU  gelegen,  unb  bem 
©otmenfehem  möglichft  erponirt.  Die  Jöehälter  jur  Slufnahme  M  SGBcu 
neö  ftnb  gäffer,  früher  gewöhnlich  oon  460  Citred  Inhalt,  gegenwärtig 
aber  nur  etwa  halb  fo  grofj,  alfo  oon  etwa  200  Duart.  S0?an  nennt  fie 
utterf äffer."  Swan  h^t  nämlich/  in  oölliger  Uebereinftimmung 
mit  ber  Theorie,  bemerft,  bafj  ber  2Betn  in  Heineren  ©efä§en  Jchneller 
fauer  wirb,  als  in  größeren,  inbem  er  in  einem  fletneren  ©efä§  eine 
»erhältnif  mä§ig  größere  Oberfläche  ber  Cuft  barbietet.  SWan  ftellte 
fie  früher  auf  fehr  ftarfe  ©erüfte  in  3  Bethen  über  etnanber  auf;  gegen 
wärtig  aber  macht  man  4  Leihen,  bie  auf  leichten,  burch  oertifale  ©an* 
ber  unterftüfcteti  «alfeulagen  ruhen.  Die  gaiJer  liegen  horizontal  bicht 
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neben  etuanber  unb  haben  an  ber  oberen  ©eite  be$  oorberen  93obend 
tmi  Söcher,  beren  eine«,  baS  Sluge,  2  3oö  im  ©urebmeffer  bat,  unb 
gum  Einbringen  beS  SöetneS,  fo  wie  tum  Slbjtcben  beS  SfftgS  btent, 
roäbrenb  baS  anbere  »iel  Heinere  nur  als  ßufttug  fungier,  um  beim  Sin* 
gießen  beS  UöetneS  in  baS  erjrere,  wöbet  ber  Trichter  bie  Deffnung  ganj 
ausfüllt,  bie  Cuft  auS  bem  gaffe  entweihen  ju  laffen. 

©ott  ein  neue§  gaß  *uerft  in  ©ang  aefcfet  werben,  fo  füllt  man  e$  ju 
V,  mit  atlerbefrem  (Sfftg,  ber  nur  all  Otfurter  für  bie  fernere  SjTi^- 
btfbung  in  bem  gaffe  btent,  infofern  ber  511  oeraroeitenbe  2Öein  allmältg 
in  einzelnen  f leinen  Portionen  jugefegt/  unb  eben  fo  in  befrimmten  3wifcben* 
räumen  Heine  ©orttonen  oon  bem  (zfftg  wteber  abgezogen  werben.  9Rad> 
bem  gewöhnlichen  Verfahren  gibt  man  ju  bem  *0?utterefftg,  ber  baS  gaß 
%u  Vj  fußt,  unb  77  ßitreS  ober  07  JDuart  beträgt,  etwa  9  Duart  rotten 
ober  weisen  SBetn ;  ad)t  Tage  fpäter  nochmals  9  Duart,  unb  fo  fährt 
man  mit  bem  9luffütlerf  »on  Sein  regelmäßig  fort,  ©agegen  werben 
alle  4  2öod>en  36  Duart  Sffig  abgezogen,  fo  baß  bie  ©äurefäffer  ftetS 
mtnbeftenS  $u  Vi  gefüllt  bletben.  9Wit  ber  3cit  aber  fammelt  ftcr>  auf 
bem  93oben  ber  gäffer  eine  foldje  Spenge  uöeinfrein  unb  faure  £efe, 
baß  ber  3nWt  beträchtlich  oerminbert  wtrbj  wo  man  benn  gezwungen 
ift,  fte  ganj  auöjitleeren  unb  &u  reinigen,  £)teß  wirb  etwa  alle  10  3<*V* 
einmal  oorgenommen.  £>ie  gäjfer  felbjt  aber  fönnen,  wenn  fte  auS  ge* 
funbem  £olje  gearbeitet  ftnb  unb  gut  im  ©tanbe  gehalten  werben,  wohl 
i5  %cu)ve  bauern. 

SfBenn  im  föorhergehenben  gefagt  würbe,  baß  baS  Auffüllen  unb  3tb* 
jiehen  alle  8  Sage  unb  4  lochen  oorgenommen  werbe,  fo  ifr  babet 
oorauSgefefct,  baß  bie  ©aprung  fräftig  unb  regelmäßig  fortfehreite. 
Mitunter  aber  treten  Umftanbe  ein,  bie  ftch  faum  erflären  laffen,  bie 
aber  oon  großem  Einfluß  auf  ben  ^Jrojeß  fein  fönnen,  baher  eS  benn 
nötpia,  ifr,  oor  jebcSmaligem  Slbjtehen  ber  36  Duart  Sfftg  ju  unterfuchen, 
ob  bie  legten  Sintperte  SBetn  auch  Währung  uuterlegen  haben,  £)ieß 
gefebtept  folgenbermaßen.  £0?an  taucht  ein  weißeS  ©täbchen  in  ben 
Sffig  unb  *tept  eS  in  horuentaler  Dichtung  perauS;  ftnbet  man  eS  jefct 
mit  einem  oirfen  weißen  ödjaum  (le  travail)  bebeeft,  fo  ifr  bie  (Währung 
beenbigt,  erfcheint  bagegen  ber  ©cpaum  »on  röthlich  grauer  garbe,  fo 
betrachtet  man  bieß  als  ein  &id)en  einer  noch  unoollenbeten  ©äprung, 
unb  muß  burch  ftarfcreö  Reiften  beS  SofalS  bie  ©äprung  ju  beförbern 
fuchen.  3U  fatf  unemärlichen  Srfcheinungen  gehört  bie,  baß,  ob* 
gleich  alle  gäffer  gu  gleicher  j$nt  mit  bcmfelben  2Betn  aufgefüllt  wnr* 
Ben,  boch  oft  einzelne  barunter  ftnb,  in  benen  bie  (Währung  nicht  fo 
rafch  fortfepreitet,  als  in  ben  attberen,  ja  wohl  gar  ganj  aufhört.  SO?an 
hat  btefe  fonberbare  Srfchetnung  wohl  elcfrrtfcben  QSerpältmffen  &uge* 
fchrieben,  waS  aber,  ba  fämmtliche  gäffer  benfelben  93erpältniffen 
unterliegen,  nicht  anzunehmen  ifr.  Sluch  bie  gefchirfteflen  Sjfigfabrifan* 
ten  ftnb  oft  fo  aän^ltch  außer  €>tanbe,  bie  ©ährung  in  einem  trägen 
50?utterfaffe  wieber  anzufeuern,  baß  fle  ju  bem  einzigen  3?abifalmitte( 
ihre  3uflu^r  nehmen,  bad  gaß  nämlich  gänjlich  au^uleeren,  unb  e$ 
mit  neuent  guten  (Sffig  wieber  ju  fütten,  wo  eö  benn  gewöhnlich  wieber 
in  guten  @ang  geräth. 

SWan  ftnbet  in  oielen  chemifchen  SOBerfen  bie  Behauptung  aufgeteilt, 
baß  bie  Temperatur  be§  ©ährungSraumeS  nid)t  über  18°  fR.  fleigen 
bürfe,  ober  baß  boch  bei  höheren  5ÜÖärmegraben  ber  (Jffig  weniger  gut 
ausfalle.  3«  ben  Effigfabrifen  in  Orleans  wirb  aber  bie  SÖBarme  ge* 
wohnlich  auf  24  bi$  asr  3?.  erhalten,  woburch  bie  ©ährung  befchleuntgt 
unb  ein  eben  fo  ftarfer  unb  guter  (£fftg  erhielt  wirb,  als  bei  ntebrtgerer 
Temperatur.  3«  bie  ©ährung  geht  in  ben,  nahe  unter  ber  £>ecfe  M 
©ährungdlofalö  beftnblichen  gäffern,  bie  bod)  bie  größte  SBärme  be* 
fommen,  am  fchnellfren  unb  beften  oon  (Statten.  3um  bienen 
in  Orleans  gußeiferne  Defen,  bie  mit  ^>olj  geheijt  werben. 
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Der  Sföctn  mirb,  bevor  man  il)n  auf  bie  Wutterfäffer  füllt,  liaturd) 
geflärt,  baß  man  t'bn  auf  ein  großes,  mobl  12  bi$  15  Orbeft  tjaltcnfceä 
ftaß  bringt,  baä  man  mit&ud)ett;.Öobelfpäneit,  biefeft  eingebrüeft  »erben, 
anfüllt.  3We  trüben,  beftgen  Xbeile  fdjlagen  ftd>  bier  auf  bie  ©pane 
nieber,  unb  ber  Sßein  fann  nad)  einigem  Verweilen  in  bem  gaffe  völlig 
flar  abgezogen  »erben.  (£$  fommt  m$mifd)cn  mobl  ber  gall  vor,  baß 
ber  (£<Tig  aud)  von  völlig  geflärtem  2ßeine  einer  nad)trägltd)en  Äläruna 
bebarf,  befonberS  meint  Der  vermenbete  ißein  ctmaS  fdnvad)  war.  Diefe 
Älä'ruug  mirb  in  einem  ganj  äbnlidjcn  großen  ^affe  mit  (Spänen  be* 
mirft,  unb  gemäbrt  nod)  ben  93ortbctl,  baß  babei  ber  (Jffig  auS  vielen 
Wutterfäffern  gemifd)t,  mitbin  ein  gleid)förmigere$  *probuft  erjtelt  mirb, 
al$  man  fonft  erbaltcn  mürbe. 

2.  maifc  ober  »iereffig.  #on  biefer  9lrt  ifr  faft  aller  <£f[ig,  ber 
in  (Jnglanb  fabrijirt  mirb.  ©ad  ®erfrenmal$fd)rot  mirb  bei  71°  mit 
Üöaffer  eingemaifebt.  3ft  biefeS  abgezogen,  fo  mirb  uim  $mettenmale  mit 
etmaS  beißerem,  unb  cnblid)  nod)  mit  foebeubem  SSaffer  ertrabirt,  um 
alle  löälicben  Tbeile  auSjtuteben.   3fr  bie  Temperatur  ber  ftlüjfigfett 

t  auf  24°  berabaebraebt,  fo  gibt  man  SBterbefe  bt'n$u,  unb  rübrt  aße$  ge* 
nau  bttrd).  9tfad)  Verlauf  von  36  ober  40  ©tunben,  je  naebbem  baä 
Cofal  mebr  ober  meniger  marm,  unb  bie  ©äbrung  mebr  ober  memger 
meit  vorgefd)ritten  ift,  füllt  man  bie  9)?aifd)e  auf  bie  ©äurefäffer,  Die 
in  bem  ©abrungälefale  ber  Sffigbrennerei  liegen»  Die  Temperatur 
mu§  bier,  im  ©ommer  bureb  &te  ©onnenmärme,  im  hinter  Dura)  Öfen« 
bei^ung  auf  minbefreuä  210  C  erbalten  merben.  Die  ^punbledjer  ber 
gäjyer  bleiben  ftetö  offen,  aueb  Dürfen  biefc  niebt  gan$  gefüllt  merben, 

,  Damit  bie  $?aifd)e  in  einer  möglicbft  großen  glädje  mit  berßuft  in  23erüb- 
rung  fommt.  2Babrfd)einlid)  mürbe  ci  für  ben  ©ang  ber  ©äbrung  von 
9iu§en  feilt/  menn  man  au§cr  bem  ©punblodbe  nod)  in  jebem  SSobcn 
ber  ^eiffer  an  ber  tu  oberft  liegenben  ©eite  tfuftlödjer  anbräebte,  um 
einen  rafd)eren  £ufmed)fcl  beroorjurufen.  95ei  ber  gemobnlid^en  Sin* 
rtdjtung  ber  ©äurefäffer  futb  brei  SHonate  nötbig/  bevor  ber  Gfiftg  gum 
Söerfaufe  fertig  ift. 

33ei  ber  33creitiina,  von  (Sfitg  im  Älcinen  \um  belieben  93ebarf  frellt 
man  bie  $äffer  gcmobnlid)  &üfvcd)t  unb  verliebt  fte  oft  mit  einem  bop* 
pelten  burd)löd)ertcn  35oben,  ber  etma  1  JJuß  über  bem  unteren  ent* 
fernt  fein  fann.  9luf  tiefem  23ebcn  mirb  eine  Sage  von  ausgepreßten 
^obaiiui^beercn,  ©tacbelbccren  unb  anberen  bergleicbcn  grüßten,  bie 
in  (Snglanb  $ur  23creitung  von  SiBcincn  aebraucfyt  merben,  ausgebreitet. 
SO?an  gibt  nun  bie  90?ai^infuftott  nebft  emer  Portion  £efe  binein,  mor* 
auf  bann  juerft  bie  2öetngäbrung  eintritt  unb  ftd)  bie  ftlüfTigfeit  merf* 
lieb  ermärmt.  Sftad)  etma  24  ©tunben  bringt  man  bie  glüffigfeit  auf 
ein  anbereä  abnlid)eS  gag,  läßt  fie  Darin  einige  ^cit  fleben,  liebt  jie 
abermals  auf  ein  aubered  $a$/  unb  miebcrbolt  Diefeö  Umfüüen  nod) 
einige  $?ale,  morauf  man  bte  ©äbrung  ruby  ^u  Snbe  geben  läßt.  £)a§ 
aud)  bier  ein  gebbrig  marmeä  Cofal  auSgefud)t  merben  muß,  verftebt 
ficb  von  felbjt. 

Durd)  einen  fleinen  3l,fa^  t>on  SSctnfietit  foü  ber  5D?a^cjfig  bem 
SßeineiTig  näber  f ommetü  4JJtan  flärt  ilju,  nad)  llre'3  2lngabe,  mit  «f)aufen- 
blafe,  unb  fe^t,  um  ibn  ju  verftärfeu,  oft  etmaS  ©cbmefclfäure  &u,  eine 
93erfälfd)uitg,  bie,  menn  aud)  nidjt  gerabc  giftig,  bod)  jebenfallS  ber 
©efunbbcit  nia^t  juträglicb  fein  fann. 

3.  3uc^crcffi9-  Um  biefen  ui  bereiten,  fann  man  10  ^3funb  3U(^cr 
nebft  6  'Pfb.  föeinfrciu  in  158  uuart  5Öaffcr  ouÄöfen,  bie  Cöfung  tu 
ein  ©äurefaß  füllen,  unb,  menn  fte  bt'S  etma  210  abgcfüblt  ifl,  4 
Duart  S3terbefe  jufe^eu.  SKftti  rübrt  2lllcö  mobl  jufammen  unb  läßt 
eS,  leid)t  bebeeft,  f>  bid  8  Tage  lang  freben,  mo  Dann  Die  2Beingäbruug 
gemöbnlid)  ^u  ©übe  ift.  £>at  fid)  bie  glfifftgfett  gcflart,  fo  *tebt  man 
fte  entmeber  auf  ein  gcmöbuud)c3  ©äurefaß,  ober  uutcrmtrft  fie  Dem 
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foglcich  ui  bcfd^rcibcuben  <Pro$cfi  ber  ©dmcllcffigfabrifation.  $n  bem 
crjlcrcn  ftallc  feist  man  einige  3C^  »or  bem  9lbfttehen  beS  (SffigS  12 
Duart  ftarfen  Branntwein,  unb  15  Duart  guten  (Effig  fytnju,  unb  läßt 
Damit  Die  (Nahrung  $u  (EnDc  geben.  Sine  anDcre,  etwaS  einfachere  5lrt, 
3ucfcre|Tig  ftu  bereiten,  ttf  btc  folgenbe.  StWan  löft  3ucfcr  in  beifcem 
Gaffer  in  Dem  JöcrljaUntp  oon  1  Jpetl  3ucfer  auf  9  ^hctlc  SBaffer, 
läßt  Die  Sofuitfl  auf  24°  abfüllen,  unD  fe§t  4  ^renent  (Dem  Utfafce  nach) 
£)efe  jtt.  3ft  nac^  Verlauf  oon  2  oDcr  3  tagen  Die  ©ährung  in  gehö* 
rigem  ©ange,  fo  jieht  man  Die  ftlüffigfeit  fo  flar  wie  möglich  ab,  fe§t 
auf  jeDe  10  ^3fD.  itöaffer,  2  Cott)  gBcmjtein  unD  2  £oth  fcerquetfehte  9ie* 
ftnen  t)inju  unD  überlast  DaS  @anjc  auf  gewöhnliche  SSeife  Der  faueren 
©ähruna,.  3"^*  ftärt  man  «bn  mi*  Buchenhobelfpänen  unD  $teht  ilm 
auf  Jla|c()en,  Die  wohl  oerforft  aufbewahrt  wcrDcn  muffen. 

£te  <5d)n  e  11  effi  g  f  abr  if  ati  on  ijt  ^uerft  in  ©cutfchlanb  aufge* 
femmen,  unD  bcjwccft,  Die  SffigbtlDung,  Dte  fonjt  mehre  SOtfonate  Dauern 
famt,  in  jwet  oDcr  Drei  lagen,  ja  felbft  in  noch  für^crer  3eit,  ju  bcen* 
Digcn.  lötefe  (Srftntung  beruht  IcDiglid)  Darauf,  Die  &u  fauembe  gtäf* 
figfeit  in  einer  fehr  Dünnen,  zugleich  aber  aufjerorbetittich  großen  <Sd>tcr>tc 
tu  Berührung  mit  faurem  Ferment  bem  3"*™**  bev  ötmofphärifchen  ßuft  " 
Darzubieten.  Sie  hte$u  DienenDen  Separate  ((Sfftgbilber,  Graduator) 
ftnD  eichene,  nad)  unten  wenig  verjüngt  julaufenbe  Botttge  ober  Raffer, 
»on  «  bis  7  gut?  £ehc  unD  etwa  3  gufj  Surchmeffer.  (Etwa  1 2 
unter  Dem  oberen  9?anDe  tft  im  3nnent  e"1  ftarfer  eigener  Dfletf  be* 
feftigt,  auf  Dem  ein  gut  paffeuber  Boben,  Der  im  übrigen  feine  weitere 
Bcfc<ria,ung  erhält,  aufgelegt  wirb.  Siefer  Boben  itf  wie  ein  ©icb, 
mit  f  leinen,  1  bis  2  Cmien  weiten,  unD  etwa  i'/2  3°ß  »on  einanber 
abftehenben  Sötern  burajbohrt,  burch  bereit  jebcS  ein  etwa  6  3^  ^an* 
gcr  baumwollener  Dod)t  hinburchrcicht.  Um  baS  £>inburchfallctt  biefer 
Sodjte  ju  Ijiitbern,  fchlägt  man  in  ihrem  oberen  (Enbe  einen  Änotcn.  r 
Sic  Sedjtc  muffen  oon  ber  Sicfe  fein,  baft  fic  bie  $lüffigfeit,  bie  auf  V 
ben  oberen  Boben  gegoffen  wirb,  nur  trepfenwetfe  htuburchlaffen.  Ser  \ 
äußere  Dtanb  bcS  BobcnS  mufj  mit  |)anf,  93aumwottc  ober  bgl.  waffer* 
tid)t  in  baö  ^a^  eingepaßt  fein.  Der  ganjc  untere  S^aum  Deö  5afft*^ 
InS  nabe  unter  Den  Durchlöcherten  53oDen  ift  mit  |)obclfpänen  oon  35iu 
chentjolj  angefüllt,  fo  Dag  Die  ftlüffigfeit  in  Dem  50?aße,  wie  ftc  Durch 
Die  Sochte  hmDurchDringt,  auf  Die  (Späne  hcrabtröpfclt,  (ich  über  Die 
Oberfläche  Derfelben  ausbreitet,  unD  fo  laugfam  bid  auf  Den  unteren 
SSoDen  Deö  ^affeö  herabfliegt.  3ft  ei"  neuer  (SjfigbilDer  in  Öang  %u 
fc^cn,  fo  miiffcu  Die  ^pänc,  beoor  fic  eingebracht  werDen,  eine  ^ßor^ 
oereitung  erfahren,  bie  barin  bejteht,  baf?  man  ftc  juerft  mit  $öaffer 
auöfocbt,  troefnet,  unb  fic  bann  mit  heuern  Sffig  überwiegt  SaS  auf 
foldjc  3lrt  mit  Sffig  imprägnirte  S5uchcnhol^  wirft  atö  cm  fchr  fräftiged 
Ferment  jur  (Einleitung  ber  fällten  Währung.  Um  nun  einen  befränbi* 
gen  mäfjigcn  £ufi£ug  burch  ben  3lpparat  ju  unterhalten,  itf  er  etwa  in 
ber  &öhc  oon  1  §u§  über  beut  unteren  »oben  mit  acht  Cochem  burch* 
brechen,  bie  2,  3e^  lm  Surchmeffer  haben  unb  nach  ber  S.'matfdtc  ju 
ein  wenig  abwärts  geneigt  finb,  fo  baß  &war  bie  ßuft  frei  einftrömen,  . 
bagegen  aber  nichts  oon  ber  ftlüffiafeit  auSfiiegcn  fann.  9lufccr  biefen 
acht  unteren  Cochem  fmb  in  bem  oberen  ©iebboben  oier  größere  Cöchcr 
tn  gleichen  (Entfernungen  oon  einanber  unb  oon  bem  IDÜttelpunfte  DeS 
S3obenS  angebrad>t,  bie  511m  2lb$uge  ber/  theilweife  ihreS  ©auerftoffeS 
cntlebt^ten  Cuft  bieneu.  Damit  aber  in  biefe  Ceffnungcn  nichts  oon 
Der  ftlüffigfeit  einflicken  f ernte,  finD  ftc  mit  genau  cinpaffcnDcn,  ctwaS 
über  Daß  ^xiocau  Der  ^lüffigfcit  heroorragenben  ©laSrohrcn  auSgeflcibet. 

SaS  $afj  wirb  enblid)  nod)  mit  einem  frei  aufliegettben  Decfel  bebeeft, 
ber  in  t>cr  Witte  eineDeffmmg  oon  2'  ;  30H  Durchmeffcr  hat,  bie  theilS 
511m  (Eingeben  Der  glüffigfeit,  theil^  aud)  ^unt  2tb,^ug  für  bie  ßuft  Dient. 

3ur  genauen  Beobachtung  Der  Xcmpcratur  Dient  ein  Thermometer, 
Deffeu  5iugcl  Durch  Die  vseitcnwanb  bcS  gaffcS  ^mbui^rctcf;t.  Die  $ß$ 
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ftgfeit  fommclt  fidj  im  unteren  Steile  be*  gaffeg  an,  unb  fließt  »on 
bter  bureb  einen  £eber  ab,  ber  »on  fola)cr  Stnricbtung  ift,  baff  ber  (£f[tg 
faft  biö  $um  diioeau  ber  unteren  Cuftlöcber  in  bem  gaffe  freien  bleibt, 
unb  nur  ber  fernere  3ufluf*  &ur<&  &cn  |>ebcr  abläuft.  • 

©ie  Sfftgbilber  »erben  auf  böiternen  Unterlagen  etwa  l  guß  bid  18 
3ott  über  ber  ©oble  beg  ©atyrungglofalg  aufgeteilt. 

Dag  Söerfabren  felbft  ift  nun  folgenbeg:  20?an  bei&t  juoörberft  ba$ 
Cofal  auf  38  big  43°  C,  ober  big  gu  bem  fünfte,  baß  bie  Ibermometer 
ber  (£fftgbilber  minbefteng  25*  *etgen.  9?un  läßt  man  burefy  bie  ebere 
Oeffnung  eine,  62°  »arme  SWiffyuna.  oon  8  Xbeilen  Branntwein,  25 
^Ibcilen  »eifern  Söaffer,  15  Xb.  gutem  (Jffig  unb  eben  fo  oiel  flarem 
5Bem  ober  Bier  fo  lange  einfließen,  big  ber  ©iebboben  2  big  3  3ott 
bocf>  bamit  bebeeft  ift.  Der  9?eft  »irb  fpäter  in  bem  20?aße,  »ie  bie 
Iii  ff  ig  feit  burd>  bie  Dodjte  abgebt,  aufgegeben.  £at  bag  gtnje  glüf- 
tgfettgquantum  ben  Apparat  einmal  pafftrt,  fo  ift  eg  noef)  femegweaeg 
»oflftänbig  gefauert,  fonbern  eg  ift  norbwenbig,  eg  nod>  ein  ober  felbft 
|»et  OTale  binburebaeben  tu  laffen.  3m  SlUgemeinen  aebt  ber  JProjeß 
um  fo  febwieriger  uno  laugfamer  oon  <Btatten,  je  alfobolbaltiger  bie  glu> 
ftgf ett.  Dafür  wirb  freilief}  ber  (£fftg  aueb  um  fo  ftärfer.  Um  bei  Hartem 
ßfjtg  bte  ©äuerung  etwag  $u  befd?teunigen,  ift  ed  ^weefmäß ig,  nidjt  gleicf) 
anfänglich  bie  ganje  SWenge  Branntwein  jujumtfeben,  fonbern  einen 
Xbcil  jurücfjulaffen,  ber  bann  beim  jweiten  unb  britten  Aufgießen 
allmälig  jugefefct  wirb. 

3ft  nur  bie  Slrbeit  erft  einige  tage  im  ©ange,  fo  ift  ein  3«fat?  *** 
gffia,  $u  bem  oerbünnten  Branntwein  nidjt  mebr  nötbig,  weil  bann  bie 
(Spane,  fo  wie  bag  £olj  beg  gaffeg  unb  bie  Dochte,  binreiebenb  mit 
Sjfigmutter  tmprägnirt  ftnb. 

(?tatt  ber  3flifa>ung  oon  Branntwein,  SÖaffer  unb  2öem  fann  aucf> 
eine  flare  gegobrene  SDtfaljmüne  genommen  werben,  bie  bureb  etwad 
Branntwein  oerftärft  wirb.  &tatt,  wie  im  Bigberigen  angenommen 
würbe,  ben  Sjfig  mebrere  2D?al  auf  benfelben  Sffigbilber  jurürfjugeben, 
wenbet  man  gemö'bnlicb  gwei  ober  brei  Sfftgbtlber  an,  burd)  bie  man 
fucceffioe  ben  (£fftg  paffiren  läßt;  nur  muß  in  biefem  gälte  abwecbfelnb 
mit  bem  frtfcr)cn  Branntwein  aud)  fertiger  Sfftg  aufgegeben  werben,  in* 
bem  fonft  bie  efftgbttbenbe  ftraft  in  bem  erften  gaffe  er  löfeben  würbe. 

fSflan  bat  gegen  biefe  9)?etbobe  ber  @tt)nelleffigfabrifation  bag  Beben* 
fen  geäußert,  baß,  ba  ber  SWaljwein  in  ber  inegel  nod>  unjerfe^ten 
3ucfer  entbalte,  ber  neben  ber  <£ffiggäbrung  gugleicb  noa^  eine  geiltige 
©äbrung,  mitbin  ^oblenfaureentwicflung  beroorrufe,  ba§  biefe  Noblen* 
fäure  bem  Orobationäprojeffe  binberlitb  werben  muffe.  Diefeö  Bebenfen 
ift  bureb  bie  (£rfabrung,  bie  bie  ungemeine  ^Birffamfeit  bed  in  Siebe 
ftebenben  JBerfabrend  außer  Zweifel  gefegt  bat,  binlängli(h  »iberlegt. 
din  anberer,  allerbingä  febon  mebr  gegrünbeter  Einwurf  ift  ber,  baß, 
ba  ficb  auö  bem  5flal$weüt  tbeiU  bura>  bie  noa^  fortfebreitenbe  äöein*, 
tbeilö  bte  Sfftggäbrung  felbft  ein  !Kieber[cblag  »on  faurer  |)efe,  Sffig* 
mutter,  auf  bie  ©päne  abfegt,  weburdb  fta)  ibre  3wifcbenräume  oerftopfen 
unb  bie  freie  3"fulatton  ber  ßuft  gebinbert  wirb,  man  baufig  ben  3tpp<u 
rat  unb  befonberS  bie  ©päne  reinigen  müffe,  wag  niebt  nur  3«it  unb 
5!J?übe  fofte,  fonbern  felbft  einen  ißerluft  an  Sffig  b^rbeifübren  müffe. 
Diefem  Uebelftanbe  begegnet  man  entmeber  bura^  wnwenbung  »on  recf)t 
auggegobrenem,  abgelagerten  3)?aljwein,  ober  noa)  beffer,  unb  jwar  gant 
oollftänbig  baburdj,  baß  man  nur  reinen,  beftiHirten  Branntwein,  mit 
SQSaffer  oerbünnt,  jur  ©ebnetteffigfabrtfation  oerwenbet,  ber  einen  panj 
reinen  flaren  (Jfftg  liefert.  3«  <£nglanb  freilid)  ift,  wie  febon  erwäbnt, 
bie  Sffi^bereitung  aug  Branntwein,  ber  \jo\)en  Branntweinfteuer  wegen, 
öfonomtfd)  nia^t  augfübrbar. 

(Sin  britter  Uebelftanb  bei  ber  ©ebnefleffigfabrifation  fönnte  barin 
liegen,  baß  bei  ber  bebeutenben  ©arme  ber  glüffigfeit,  bie  auf  30  bid 
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40°  (£.  feigen  famt,  cm  Tbeit  be$  WttfaM  burch  ©erbampfung  oer-- 
loren  »iirte.  Utfan  l>at  ba^er  ben  Vorfchlag  gemacht,  bie  auf  ber  obe- 
ren Oeffnung  ber  (Jffigbilber  auftretenbe  \!uft  burdj  einen  Äanal  |tt 
leiten/  burch  ben  ein  ©trom  oon  fairem  SOBaffer  geleitet  wirb,  um  fo 
ben  ^Clfo^ol  $u  »erbieten.  Diefe  ^Befürchtung  ift  tnjmifchen  nur  in  fehr 
geringem  ©rabe  gegrünbet,  benn  bie  Erfahrung  le^rt,  bafc ,  bis  auf 
einen  unbebeutenben  Jöerluft,  bie  gewonnene  Sffigfäure  ber,  nach  bem 
SUfobolaehalt  beö  93ranntwcin$  t^coretifer)  beregneten  SWenge  entfpriebt, 
waö  ficr>  auch  recht  gut  baburch  erFlärt,  bafj  bei  ber  frarFeit  Jßerbün* 
nung  be$  ^Branntwein»  fid)  o^tte^tn  nur  wenia  baoon  oerflüchtigen  fann, 
unb  baf  bie  in  ber  Xfcat  etwa  gebilbeten  2llrobolbämpfe  in  ^Berührung 
mit  ber  fauren  glüjfigfeit  ftd;  fchnell  orobiren  unb  als  (Sjftg  wieber 
nieberfchlagen  muffen. 

Um  bi*  (Sffigbilber  bequem,  unb  nach  ^Belieben  mit  ber  faurenben 
glüjftgfeit  ober  mit  (£ffig  fpeifen  *u  rönnen,  beftnben  ftcf>  über  benfeU 
ben,  alfo  nahe  unter  ber  Decfe  beö  CofalS,  jwei  ^Behälter,  bereu  einer 
mit  oerbümttem  ^Branntwein,  ober  bem  $?aljwein,  ber  anbere  mit  (Sjfig 
gefüllt  wirb,  unb  bie  mit  Jahnen,  jum  beliebigen  Slblaffen  ber  glüffig-- 
teiten,  oerfeben  fmb. 

SSirb  SWaljwein  oerarbeitet,  fo  bebarf  ber  (Sffig  einer  nachträglichen 
Klärung  mit  SBudjenfpänen,  auf  welchen  man  ihn  jwet  ober  bret  Tage 
lang  (leben  lägt,  worauf  er  bann  oölltg  flar  abgezogen  wirb. 

211$  ein  febr  jwecfmäfh'geS  Verfahren  jur  ^Bereitung  eon  gutem  50?alj* 
»ein  bezeichnet  Ure  baä  oon  tfafhter  anaegebene.  (SS  befreit  barin, 
baß  man  80  <Pfunt>  belle«  ©crfrenmalj  mit  40  $f.  hellem  SSeijenmaU 
jjufammen  fcfjrotet,  biefe  120  *Pf.  mit  150  Duart  SÖBaffer  oon  50°  (5 
übergießt,  unb  nachher  300  Duart  foa)enbe«  äöaffer  jufefct.  ©ad  ©anje 
wirb  nun  förgfältig  burebgearbeitet,  biö  alle  Älümpcben  jerfleinert  fmo, 
unb  noei  oi«  brei  ©tunben  in  einem  bebeeften  SQtfaifdjbottig  ber  9?ube 
überlaffen.  3ft  bie  Temperatur  auf  18°  (5  gefunfen,  fo  rührt  man  15 
9&f.  gute  ^Bierhefe  ^ttt^u  unb  überlägt  e$  jwei  btd  brei  Tage  lang  in 
einem  leicht  ocrfcbloffenen  95otttg  ber  ©ätjrung.  3ft  biefe  ju  (5nbe,  fo 
jiebt  man  ben  5Q?aUwein  oon  ben  Träbern  burd)  ein  nahe  über  bem 
«oben  beftnbltcr>ed  .Japflocb  ab. 

4.  &ol jeffig  (Pyrolignous  acid).  $We  orgamfeben  ©ubftanjen, 
mit  Sluänabme  ber  flüchtigen,  werben,  wenn  man  fte  einer  erhöhten 
Temperatur,  bie  bie  beä  fiebenben  SOöafferö  beträchtlich  überfebreitet, 
jerfrört,  inbem  ihre  93ejranbtbetle  ju  oerfchiebenen  anberen  Verbtnbun* 
gen  jufammentreten,  bie  im  3"fa«be  oon  ^Dämpfen  ober  permanenten 
©aäarten  entweichen,  wäbrenb  faft  jeberjeit  eine  Äoble  jurücfb  leibt, 
©efebiebt  biefe  Srhi^ung,  beim  3utrttt  ber  atmofphärifchen  2uft,  fo 
pflegen  ftcr)  bie  aufgetriebenen  Öämpfe  unb  Öadarten  ^u  entjünben; 
ber  Körper  brennt.  Stimmt  man  bagegen  bie  Srhi^ung  in  einem  ©e* 
fäfe  oor,  ba«  gwar  ben  Dampfen  unb  i&a$atten  einen  &b$ug  gemattet, 
fie  aber  oor  bem  Verbrennen  fchü^t,  fo  nennt  man  btefen  ^Jrogefi 
wtrocfne  ©eftillatton."  ©ie  4Jrobufte  beöfelben  fönnen  fchr  oer^ 
fchieben  fein,  unb  unterfchct'ben  fich  befonber«,  je  nad)bcm  ber  Äorpe* 
©tiefftof  enthält,  ober  nicht,  ©ticfjtoffhaltige,  alfo  bie  meiften  anima- 
lifchen  ©ubjranjen  aeben  aufjer  brennbaren  ©aöarten  h^uptfächlich  foh- 
lenfaure«  Slmmoniar,  unb  ein  hb^hft  ftinfenbeä  bren^liche«,  thecrartiaed 
Oel;  fttefftofffrete  bagegen,  alfo  bie  meiften  oegetabihfehen  ©toffe,  neben 
brennbaren  ©adarten  unb  Tbeer  eine  wäfferige  glüfficjFeit,  bie  ftch 
burch  einen,  oft  fehr  ftarfen  ©ehalt  an  Sffigfäure  auöxetchnet,  unb  bie 
man  |)ol jeffig  nennt,  bringt  man  alfo  einen  oegetabi lifchen  ©toff, 
j.  5B.  ^)olj,  in  ein  oerfcbloffeneä  ©efä§,  unb  erbifct  badfelbe,  fo  wirb 
juoörberft  ba$  Sßaffcr  aufgetrieben,  baf  *  fchon  fertig  gebilbet,  barin 
oorhonben  war.  9^ächft  biefem  erfcheint  bei  freigenber  *>i^e  eine  neue 
Portion  SBaffer,  ba«  fich  auö  feinen  SBeftaubtheilcn,  Söaffeiftoff  unb 
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©auerfloff,  l>ie,  nebfl  tofcJenftoff  bie  93eflanbtbeile  beS  |)oUe$  auS* 
madjen,  $ufammenfe£t.  Riebet  roirt)  tfoljlenftoff  aufgerieben,  baber 
bte  anfängliche  Bräunung  unb  barauf  folgenbe  ©djwärjung  be$  Äör* 
perö.  ©teigt  bie  £t£e  nod)  böber,  fo  bübcn  ftcb  nod)  mehrere  anber* 
wetttge  «probufte.  (Sin  Xbeil  bc$  tfoblenfloffcä  tritt  mit  UöajferftofF  tu 
fteblenwafferfloff  jufammen,  baä  ald  ©a$  entweicht,  wäbrenb  anbere 
lieb  tn  ocr|cbiebencn  <8  erb  ältut  Ifen  mit  Söafferfloff  nnb  @auer(loff  »er* 
btnben,  nnb  fo  &um  Xbctl  ben  Sbeer,  jum  Xbeil  bie  (Sffigfäure  lie* 
fern,  wobei  bie  Slbfonberung  oon  lieble  nod)  weiter  fortfebrettet  «nb 
enbltd)  eine  Äoble  jurürfbletbt,  bie  fclbfl  burdj  ftarfe  $lübbi§e  feine 


333 


(ifligfaure  unb  brenjlicbem  Öel  beftebt.  ©te  wirb  bei  ber  £ohoerfob- 
lung  jeberjett,  unb  in  Wenge  gcbtlbct,  freilief)  ober  nid)t  immer  auf* 
gefangen,  tnbem  baju  Slpparate  erferbert  werben,  beren  9lu$fübrung, 
Untcrbaltung  unb  SSetreibunc}  im  ©rogen  mit  bebeutenben  Soften  oer- 
Fnüpft  ifl,  mbem  ferner  bie  tn  folgen  Slpparatcn  gebilbete  ttoble  md>t 
fo  fompact,  unb  baber  für  manche  3wcefe  nid)t  fo  brauchbar  tfl,  ald 
bte  bei  ber  SWetlcroerfobtung  gewonnene,  unb  enblicb  aud)  bie  £ol$* 
faure,  beoor  fte  in  teebnifeben  3werfen  brauchbar  ifl,  einem  umflanb* 
Itcben  unb  etwaö  foflfpicligen  ^einigungöproteffe  unterworfen  »er* 
ben  muß.  0 

£ie  3abl  oerfebiebener  Apparate,  bie  jur  ^oljfäuregeminnung  oor* 
gcfcblagen  unb  tbetlwetje  aueb  febon  in  2lu$fül)rung  gefommen  ftnb,  ifl 
ntebt  unbebeutenb.  9lm  jteberften  unb  in  Snglanb  am  gebräucblicbften 
jtnb  gu&etternc  3pltnber  ober  Retorten,  bie  bori*ontal  m  einen  Ofen 
eingemauert  werben.  3"  ftranfreid)  wenbet  man  bäuftg  ocrttfalflcbenbe, 
au$  flarfem  Stlenblccb  genietete  3oltnoer  an.   gtg.  333  flellt  bie  ein-- 

rtebtung  cineö  DfenS  mit  ber  barin  liegenben 
gujjcifemert  Retorte  im  Ducrfcbnirt  bar,  wie 
fte  in  einer  bebeutenben  cbemt'fcbcn  $abrif  in 
©laäcjom  im  öebraud)  ifl.  Sic  Retorte  bat  4 
Jufj  tm  Xmrcbmeffer  unb  eine  Sänqe  oon  6  bt& 
8  ftuft,  unb  tfl,  wie  fid>  au$  ber  §tgur  ergibt, 
fo  eingemauert,  bafj  bte  flamme  fte  oon  aßen 
©eiten  umfpiclt.  Ob  niebt  mebrere  kleinere 
9?ctcrten  oon  ber  Orefic,  wie  fte  in  ben  (Stein* 
foblengaäwcrfcn  gcbräudjlicb  ftnb,  jwccfmäfHger 
fein  würben,  alö  eine  große,  laffen  wir  baptn 
geflcllt.  Sic  (£nbcu  beö  3»)linberS  fteben  $u 
beiben  ©etten  auö  bem  tWauerwcrf  wenig 
beroor.  £>aö  eine  ifl  mit  einer  gu§eifernen 
©ebeibe  gcfdjloffen,  bie  mit  ©cbrattbcnboljen 
an  bem  9?anb  beö  3oltnberö  luftbiebt  befcftt'gt  ifl.  Q3on  ber  Witte  biefer 
©cbeibe  gebt  ein  ß  3oU  weiteö  eiferue^  9?obr  aud,  welcbeö  ftcr)  reebt* 
winflig  abwärts  frümmt,  unb  in  baS  #auptfitblrobr  einmünbet.  ©aö 
anbere  (5nbe  be$  3^^n^cr^  wirb  mit  einer  beweglichen  ©d^eibe  ge* 
fcbloffen,  beren  3?anb  mit  Cebm  bcflrtcben  unb  in  bte  Deffnung  bed 
linbcrö  eiugebrücft  wirb;  ganj  fo/  wie  bteö  aueb  in  ben  (^aäwcrfen  ge* 
febiebt.  Stn  foleber  3*)lt»bcr  nimmt  etwa  8  3cntner  £olj  auf.  53ucbcn* 
unb  (Jicbenbelj  ftnb  am  bejlcn,  boef)  wirb  aud)  mit  (Jfcben-  unb  3?irfen- 
bolj  gearbeitet.  Xannenbolj  ifl  wenicter  brauchbar,  tbcilö  weil  bie  $olj* 
fäurc  febwäcber  auöfättt,  tbeitö  aueb,  weil,  feiner  ßeid)tigfcit  wegen, 
nur  wenig  in  bie  Retorte  gebt,  ftrüb  Wergenö  öffnet  man  bte  Retorte, 
nimmt  bie  ftoblc  oon  ber  oorbergebenben  Operation  beraub,  füÖt  fie  mit 
£ol$  unb  feuert  bii  jum  Slbenb,  wo  bie  ^erfoblung  bccnbt'gt  ifl.  2öäb-' 
renb  ber  9^acbt  läfjt  man  baö  Öaujc  abfüllen,  fo  >a^  bie  5lobleu  am 
anbern  borgen  nid)t  mebr  glüben,  unb,  obne  ftcb  an  ber  £uft  ju  ent- 
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tünben,  angenommen  werben  fömten,  worauf  bie  Retorte  wieber  mit 
poU  befefct  wirb,  iflfan  gewinnt  bei  jcbe«maliger  Operation  buraV 
fäjmtrltci)  35  ©allen«  rotje  poläfäurc,  bte  nodj  ftarf  mit  Sljeer  belaben 
unb  von  bunfelbrauncr  ftarbe  ift.  3fcr  fpe*.  ©ew.  beträgt  1,025;  fo 
baß  alfo  jene  35©atlon«  feljr  nafyc  300  «ßfunb  wiegen.  Sie  rücffränbige 
Äotjle  belauft  ftd>  auf  V5  be«  angewanbten  £olje«,  fo  baß  ba«  ent* 
weicfycnbe  @a«  ncbjt  bem  l^eer  340  ^3f.  beträgt. 

Um  nun  bie  rofye  £ol$fäure  $u  reinigen,  wirb  fic  juoörberfr  in  einem 
fupfernen  SeftiÜirapparat  nnbefriüirt,  wobei  von  je  100  ©allon«  £oU* 
fäure,  20  ©allen«  biefer  tljecrartiger  9?ücfftanb  bleiben,  ©er  fo  erfcaU 
tene  (Sffig  ift  nedj  braun,  unb  oon  ftarf  emporeumattfcfycm  ©crud). 
©pej.  ©ew.  =  1,013.  (£r  wirb  nedjmal«  beftillirt,  hierauf  mit  ftalf 
neutraliftrt,  $ur  Xrocfne  abgebampft,  ber  effigfaure  Äalf  wieber  in  2öaf* 
fer  gelöft,  burd)  fcfymefelfaurc«  Patron  in  nieberfallenben  ©op«  unb 
aufgelöft  blctbenbc«  effigfaure«  Patron  jerfefct,  bteß  le^tere  wieber  jur 
Srocfne  gebracht,  unb  jur  3crftörung  ber  legten  Sintberte  Smpwreuma 
einer  erbeten,  jebedj  noef)  nid>t  jum  ©lüften  ge^enben  Temperatur 
au«gefe£t  unb  enbiid)  burd)  ^DcfttUattcn  mit  ©djmefclfäure  bie  Sfficj- 
fäure  abgefdn'eben,  bie  nun  »oUfommcn  farblo«  erfc^eint,  unb  einen  rci* 
neu,  burdjau«  md)t  cmpnreumatifdjen  ©erud)  unb  ©efdmiacf  beftfct.  Sie 
©tärfe  biefer  ©äure  l)ängt  ganj  von  ber  Äontentration  ber  jur  3<*~ 
fe^ung  be«  effigfauren  Patron«  oermenbeten  ©djwefelfäure  ab. 

3n  einer  bebeutenben  $abrif  in  Uftandjefrer  Ijat  man  ebenfalls  6  $uß 
lange,  unb  3  ftuß  8  3^tt  im  Durdjmcffcr  tyaltenbe  gußeiferne  Retorten, 
beren  ftwei  neben  einanber  in  einen  Öfen  eingemauert  finb,  unb  burd) 
(Sin  $cuer  gebeut  werben.  Um  bie  untern  ©citenwänbc  ber  Retorten 
vor  ber  afljutjeftigcu  (Einwirfung  ber  (Stichflamme  511  fd)ü£cn,  liegen 
fic  auf  flachen,  au«  feuerfeften  (Steinen  gebilbeten  ©cmölben,  bie  mit 
vielen  Cochem  bcrgcftalt  burdjbrodjcn  finb,  baß  bie  l)inburd)fd)lagenbe 
flamme  bie  Retorten  nidjt  von  unten,  fonbern  nur  feitmärt«  trifft.  3» 
jeber  Sefh'llation,  bie  24  ©tunben  bauert  unb  au«  jebem  3^^'nber  30 
©atlon«  rofyen  «£>eUcffig  oon  1,025  fpc$.  ©ew.  liefert,  ftnb  2  3tn.  ©tein- 
fet)lcn  (jum  £>ei$en)  erforberlid).  20?an  öffnet  nad)  23ccnbigung  ber  üDc^ 
ftillation  fogleia)  bt'e  3plinbcr,  jieljt  bie  &el$fol)len  nod)  glütjeiib  fyerau«, 
unb  wirft  fte  in  einen  eifernen  25ct)älter,  beffen  Decfel  mit  einem  ab' 
wärt«  gebogenen  JRanbc  »erfefyen  ifr,  ber  in  eine  9iutl)  be«  ^aftenranr 
be«  einpaßt,  unb  fo  einen  jicmudj  bieten  «Berfc^lu^  gewährt, ,  worin 
man  fic  abfüllen  lä^t. 

SO?an  unterwirft  in  biefer  gabrif  bie  mit  $alf  gefättigte  poljfaure 
einer  tfyeilweifen  Seftillation,  wobei  etwa  1  *Pro$.  poljgcift  gewonnen 
wirb,  ben  man  manchmal«  noa^  jwei  ober  brei  50?al  übcr»$talf  reftift^irt. 

5lud^  ben  Ifycer  pflegt  man  wol)l  5U  befrillircn,  woburd)  trcnjlidjcr 
(SiTiggcifr^crbalten  wirb,  ben  man  burd)  DSeftififation  mit  tfalf  unb  nad?- 
^crige«  ©c^üttcln  mit  5Baffer  reinigt. 

©ie  Sättigung  ber  poljfäure  mit  Äalf  wirb  in  einem  großen  Äeffel 
vorgenommen,  ber  an  feinem  obern  Dtanbe  mit  einem  9lu«guß  verfemen 
ift.  9J?an  f ü dt  it)n  mit  £oljfäure,  erljt^t  biefe  nim  Äodjen  unb  trägt 
nun  bi«  jur  D^eutralifation  gelöfd)tcu  Ä'alf  ein.  piebei  fonbert  ftd)  eine 
SSKenge  X^ecr  in  (*>cfralt  einer  biefen,  flaumigen  lD?affe  «b,  bie  burc^ 
ben  erwähnten  2lu«guß  abfließt.  Die  effigfaure  ftalflofung  wirb  nac^ 
QScfcitigung  be«  Speere«  in  einen  anberen  ^cffel  abgezogen,  unb  mit 
SUaunauflöfung  xerfe^t,  woburd)  bie  braune  effigfaure  Xt)onbeue  für  bie 
5tattunbrucfcrei  cntflcljt,  wäljrenb  ®»>p«  gefällt  unb  nadj^cr  curd)  Se- 
rratien »on  ber  S^ilfi^eit  getrennt  wirb. 

3«  mehreren  franjöfifdjcn  $abrifcn  wirt  ein  etwa«  abweic^enber  3(p^ 
parat,  Jig.  334,  Mir  poljfäuregcwiunung  angewanbt.  Da«  ©ejtillation«- 
gefäß  ift  ein  frarfer  3olinbcr  0011  ßifenblccft,  ber  feitwärt«,  na^c  unter 
bem  oberen  ftaube  mit  einem  furzen  ^6l)renaufa^  ^ur  2lbleitung  ber 
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Defh'llationSprobufte  »erfeben  ifh  Die 
obere  5J?ünbung  be«  Spimbttt  fann  mit 
einem  flauen  Decfel,  B,  berbureb  ©ebrau* 
benboljen  angezogen  wirb,  oerfcbloffen 
»erben.  f)at  man  ben  3oh'nbcr  mit  f)ol$ 
anaefüllt,  nnb  ben  Deefel  mit  £ebm  luft* 
biegt  }ugemacbt,  fo  bebt  man  Um  mitteifr 
eine«  Strabne«  c,  unb  läßt  ibn  üi  benOfen 
D  (ftig.  335)  berab.  DieferOfen  tft  oon 
ber  SÜSeite,  baß,  nacb  (£infe§en  be«  3olüu 
ber«,  ein  febmalerßwifebenraum  frei  bleibt/ 
in  welcbem  bie  flamme  ben  3oUnfccr  um- 
fptelt.  Um  ben  3"g  in  etwa«  $u  oerftärfen 
nnb  bie  Söarme  mebr  $ufammen$ubalten, 
wirb,  naeb  bem  Einbringen  be«  3»Unber«, 
ein  niebriger  Dem  E  auf  ben  Ofen  aefe$r. 

23ct  ber  erften  (Sinwirfung  be«  $euer« 
cntwiefeln  ftcb  faft  nur  2öafferbämpfe,  bie 
man  unterbietet  entmeieben  läßt;  jobalb 
man  aber  bemerft,  fcaf?  bie  93ilbung}oon 

'polgfäure  ibren  Sin* 
äng  nimmt,  fefct  man 

>a«@ettenrobr  bureb 
ein  &erbinbun£«robr 
A  mit  ber  Jhibloor* 
riebtung  in  tfornmuni* 
fation.  Die  Sinrieb* 
tung  ber  tfüblappa* 
rate  ifl  in  »erfdnebe- 
nen  fiabtiten  »er* 
fdjieben.  3"  cinj9cn 
bewirft  man,  um  SSaf* 
fer$ufparen,bieÄüb* 
hing  bureb  bie  um* 
gebenbe  tu  fr,  inbem 
man  bie  Dämpfe  ber 
£ol$faure  bureb  eine  fange  JKeibe  oon  freijrebcnben  39^nocrn  btnburaV 
frrömen  läßt.  2Bo  jeboeb  falte«  2öajf  er  in  binlängli(ber  Wenge  ^ubaben 
tft,  wirb  biefe«  utm&üblen  genommen.  Sin  einfaeber  unb  febr  wtrffamer 
Stüblapparat  ifl  tn  ^tg.  335  DargefteÖt.  beliebt  in  einem,  im  3,cfyacf 
gebogenen  Äüblrobr,  beffen  einzelne,  ein  wenig  aeneigte  Öangentljeile 
oon  weiteren  9fobren,  F  F,  umgeben  ftnb.  Der  3»^f<bcnraum  gwi|a)en 
ber  äußeren  unb  ber  inneren  SRobre  bient  &um  £inburebleiten  be«  Äübl* 
wajfer«  in  entaegengefe^ter  JRicbtung  oon  ber  beö  Dampffrrome««. 
Durcb  bie  bebe  Stobre  L,  G  namlicb  läpt  man  ba«  ^üblwajfer  au«  einem 
£abne  in  ba«  untere  (Snbe  ber  legten  Äaltwafferröbre  einfließen.  3nbem 
e«  nun,  bureb  bflbrojratifcben  Drucf,  in  biefer  lefcteren  3fr>bre  langfam 
aufzeigt,  gelangt  cd  bureb  bie  Heine  &erbinbungiröbre  I  in  bie  gweite 
tunäcbfr  böbere  Äaltroaffcrrebre,  au«  biefer  in  bie  Dritte  unb  fließt  enblicb 
oureb  bie  fleine  ©eitenröbre  K  ab.  Die  oerbiebtete  £ol$fäure  gelangt 
bureb  ba«  fnieförmig  gebogene  fKobr  E  in  eine  gemauerte  3ifrerrie,  unb 
au«  biefer  mieberum  in  einen  großen  23ebälter.  Die  erjre  äiittvne 
bleibt  btebei  ftet«  mit  £olftfäure  gefüllt,  in  welche  ba«  @nbe  be«  Änie* 
robr«  E  eintaucht,  fo  baß  an  biefer  ©teile  nur  bie  SJlüfjftgfeit,  mcfyt  aber 
ba«  ©ad  entweicht.  Dtefe«  leßtere  läßt  man  bureb  eine  SRöbre  M,  L,  bie 
oon  bem  unteren  (£nbe  be«  Äüblrobr«  ausgebt,  in  ben  Äfcbenfall  be« 
Ofen«  emjrrbmcn,  um  bie  bureb  Verbrennen  be«  ®afe«  entjtebenbe 
^)t6e  jum  J)eijen  bed  Ofen«  mit  §u  benu^en.  Da«  Snbc  biefer  JKöbre 
tjl  bei  N  mit  einer  $lrt  »raufe  oerfeben,  um  bie  giamme  nacb  allen 
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9?td^ttittacn  bin  gleichförmig  $u  tfcrtbcilcn,  unb  ba$  £  in  ein  f aßen  oon 
Slfdjc,  Jleblcn  n.  bgl.  in  oerbinbern.  Surcb  ben  £abn  M  fann  netbigen- 
falte  ber  3ufluf?  *>cö  ©«fc*  rcguu'rt  werten. 

©er  ^re^cf}  felbtf  gebt  bei  einer  mäßigen  oon  (Statten,  nur 

gegen  baö  (£nbc  muß  ber  23lcd)$r)linbcr  biö  jum  fKot^^U'i^cn  gebraut 
werben;  bie  ©aner  richtet  fid>  nad)  ber  ©reße  be3  SCpparatcd.  Sin 
3»linfecr  »on  5  ftubtfmcter  (etwa  150  St  guß)  (Behalt  fantt  in  etwa  8 
©tunben  abgetrieben  werben.  911$  50?tttel  uir  (Srfeiinung  be$  ftort- 
gangeS  ber  ©erfoblung  bient  am  befreit  bie  Jarbe  ber  ftlamme,  bie  ju? 
erfr  gelblich  ret^  unb  frarf  lend)tenl)  tft,  fpäter,  wenn  fc cf>  mebr  Noblen* 
or»tgaö  entwicfclt,  blduttcf)  wirb,  unb  jnle^t  wieber  mit  gelblich  weigern 
Sickte  brennt,  Stcfc  Untere  @rfd)ct'nung  bat  inbeffen  webl  weniger  in 
ber  befonberen  Diatur  bc$  ©afcä,  als  barin  ibren  ©runb,  baß  gegen 
baä  (£nbc  bed  ^PrcjcftcS  ber  Ofen  unb  3(fcr>cnfaff  am  frärffren  in  £t§e 
ift,  woburd)  beim  ba$  ©ad  mit  größerer  i'cbbaftigfett  verbrennen  mag. 
Slußcr  ber  ©aflflamme  bient  nod)  ein  anbcreS  Littel  jnr  (£rfennung 
be$  (£nbeä  ber  Operation;  wenn  nämtid)  bic  93crbtnbung$röbre  A  an- 
fängt füblcr  |U  werben,  waä  man  baran  erfennt,  bat}  man  einen  tropfen 
Söaffer  barauf  bringt.  üöerbampft  biefer  rubig  unb  ebne  3lföen'  f° 
ift  btcä  ein  53cwci$,  baß  baö  Durcbfrrömen  ber  glübenb  bctfjen  ©ae1* 
arten  unb  Sämpfe  größtenteils  aufgebort  bot.  Sie  93crbtnbung$röbre 
wirb  nun  weggenommen,  unb  bie  baburd)  frei  geworbenen  Ocrjnungen 
bed  Äüblapparateä  unb  bc$  3^^nl)c^  mtt  Hemen  Sifenplatten  unb 
5cbm  jugemaebt.  9J?an  nimmt  bierauf  mtttclft  bcS  Jtrabneö  juerftben  £>om 
EeoncemOfen  ab,  unb  bebt  nun  ben  3t)linber  felbft  beraud,  um  fofort 
einen  anberen,  ber  fdjon  fertig  in  23creitfd)aft  flehen  muß,  wieber  eins 
aufefcen.  ©er  berauSgcnemmcnc  3»ltnber  bleibt  big  sunt  ^falten  rubig 
fteben,  wirb  bann  geöffnet,  ausgeleert,  unb  wieber  mit  J)ol$  befd)tcfr. 

3«  &cr  ^)oljfaurefabrtf  oon  x  eftner  in  tyaim  (im  (rlfaß)  werben 
von  einer  bertigen  Älafter  z:  93  Äubt'Ffuß  <£wlj  5  £>eftolitcr,  ober  nabc 
437  Ouart  rotje  Doljfdure  oon  50  Baume  nebft  Xbccr  crbalten,  wäbrcnb 
110  R°  =  471  *Pfb.  Stoble  jurücfbleiben.  2lu§  100  9?aumtbeilen  jener 
©äurc  werben  burd)  mcbrmalige  Deftillatten  75  Xbeile  gereinigter  |)olj- 
effig  oon  7  93roj.  (ftjigfäuregebalt  unb  8  Xbeile  ^ed)  erbalten.  3"  ber* 
felbcn  gabrtr  wirb  aud)  boljcffigfaurcö  95lci  auf  bie  5lrt  bargefteüt,  ba§ 
ber  bolsfaure  Statt  abgebampft,  auf  eifernen  platten  oöllig  jur  troefne 
gebracht,  unb  mit  ber  ju  feiner  3erfeÖl,n9  nötbigen  5)?enge  ©djwefet? 
fäure,  bie  oorber  mit  einer  gleiten  3)Jcnge  5Bajfer  oerbünut,  unb  wie- 
ber abgefiiblt  wirb,  gemifd)t  wirb.  Öiefc  ?S)?ifd)ung  trägt  man  fo  rafd) 
wie  möglia^  in  einen  gufieifernen  3^tn^cr'  ^er  ^oruontal  in  einem 
Ofen  liegt,  unb  fammelt  bie  burd)  einen  fupfernen  miblöpparat  oer* 
bidjtete  (jffi^fanre  in  großen  (teingutenen  trügen,  ©ie  fo  gewonnene 
@i[igfc»ure  jetot  gewöbnlid)  38°  (?)  53aum<<,  entbält  aber  etwad  fd^weflicbte 
(Säure,  burd)  (tinwtrfung  beö  Xbeerö  auf  bic  (Sdjwefelfäure  gebilbet. 
3luö  biefer  fo  (jeretnigten  ©äure  wirb  bann  burd)  »Sättigung  mit^leu 


t^ie  oottjränbige  Reinigung  ber  ^)olje|figfäure  von  ben  legten  %n- 
tbeilcn  brenjlid)cn  Oetä  tft  mit  großen  ©cbwierigfeiten  oerfnüpft. 
©urd)  blo§e  ©cfrillation,  felbft  mit  3ufa§  vieler  Äoble,  ift  biefer 
3»c(f  gar  nid)t  ju  erreid)en;  ed  wirb  baber  md)t  überftüiji^  fein,  bie 
bereite  im  ^orbergebenben  gegebenen  3lnbcutungen  über  bie  im  ©rotten  am 
beften  aiiäfübrbare  ^einigungöart  burd)  eine  genauere  Söefdjreibung 
ju  oerooÖtränbigcn. 

SD?an  laßt  bie  robe  ^oljfäure  nebft  bem  Xbeer  gewöbnlicb  in  ein 
aemauerted  9?efer»oir  fließen,  wo  ficf>  ber  meebanifd)  beigemengte  Xbeer 
feiner  (Scbwcrc  wegen  &u  95oben  fe^t.  Sine  ^Jumpe,  bie  biß  nabc  auf 
ben  93obcn  bed  9?efcrooirö  berabrcid)t,  bt'cnt  baju,  ben  Xbeer  oon  3*it 
51t  3et^  berauö^ufd)affen.  SWcben  biefem  erften  5?eferooir  beftnbet  \id) 
ein  jweiteö,  in  welcbeö  bie  #ol$fäure  nad)  2lbfa^  beö  Xbeerd  burd)  eine 
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Sfimte  einfließt.  Watt  bebt  ftc  oon  bier  mittclfr  einer  ^weiten  <pumpc 
in  einen  großen  Reffet  oon  Sifcnblecb,  bringt  ftc  $um  itocben  unb  fertigt 
fte  min  cntmcbcr  mit  gclöfcbtcm  ftalf  ober  mit  Jtrctbc.  Sie  leitete 
tfr,  wenn  ftc  ebne  $u  große  Soften  befdpafft  werben  fann,  oorjugiepen, 
weil  fte  eine  oollftanbigcre  Slbfonberung  beö  Xbeerä  bewirft.  Der 
Xbecr  burdj  bie  oben  ermäbnte  3luöfluprmnc  abgelaufen  unb  ber  Dtfejr 
mit  (ScbaumfeUctt  abgefeböpft,  fe  überlaßt  man  bte  neutraliftrte  ^lüfTig- 
feit  ber  Oütbe,  hcimii  ftc  ftcb  ooüenbä  flärt,  unb  ^iept  fte  min  auf  einen 
anberen  Steffel,  um  ftc  btS  auf  15°  SBaumö  abjubampfen,  worauf  man 
fte  mit  einer  fonjentrtrten  ßöfuua,  oon  fd^mcrclfaurcm  Patron  $erfc§r, 
wobei  ©pp$  nicberfällt.  3"  einigen  ftabrifen  löf>  man  oor  bem  9Geu? 
traltftren  baä  nötbige  fdjwcfclfaure  Patron  in  ber  -£)el$fäiirc  auf,  unb 
nimmt  nun  erft  bie  ©ärtiguttä  mit  Äalf  Dbcr  treibe  oor,  wobei  ficfy 
bann  fofort  ber  ©ppö  nicberfd)lägt.  Watt  erlangt  biebureb  ben  93or? 
tpeil,  baß  fein  5EBaffcr  jum  öuflofen  be3  fdjmcfelfaurcn  Oiatrond  a,ebraucr;t, 
mitpin  audj  bie  nacljpcrigc  2*crbampfung  beäfclben  erfpart  wirb. 

£at  ftcb  nad)  längerer  9?ube  ber  fcfywefelfaurc  flalf  abgefegt,  fo  $iept 
man  bie  überftebehbe  l'efung  oon  effigfaurem  DCatreit  ab,  unb  wäfepr 
ben  ©ppS  einige  Wale  mit  frifebem  Gaffer,  unb  mit  ben  2öafd)waffem 
oon  einer  oorpergepenben  9(u*füßung  aue\  ©ad  effigfattre  Siatron  wirb 
nun  bi§  ju  einem  fpej.  ©cw.  oon  1,225  ober  1,23  je  nadj  ber  ^bre"? 
jeit  eingebampft,  unb  in  großen  J2?otticf)en  ber  ftrpfrallifation  überlajfett. 
SKad)  3  ober  4  Xagen  ift  biefe  oollenbet,  worauf  man  bann  bie  Wutter? 
tauge  abgießt.  Wan  erbälr  baö  (Salj  fo  in  großen,  frarf  gefärbten, 
aber  fcf>arf  auSgebilbcten  unb  glänjenben  rbembifef/cn  ^riämett.  £>ie 
Wutterlauge  wirb  bemnäepft  weiter  eingebampft,  $ur  Ärpftattifation  btu- 
gefreflt  u.  f.  f.,  bi$  fic  m'ct>t  mepr  jum  ftrofralliftren  j$u  bringen  ift,  wo 
man  fte  bann  ganj  \ur  Irocfne  abraudjt,  unb  ben  9furffTanb  glüpt,  ber 
fid)  piebei  in  foplcnjaureä  Diatron  umwaubelt,  unb  fo  noeb  brauchbare 
©oba  liefert. 

©a  eS  ein  febr  jcitraubcnbcS,  unb  bemtod)  faft  frudjtlofeä  SBemupett 
fein  würbe,  bie  jur  3crfe£ung  beö  bol^faurcn  ftalfcä  crforberlicbe  Wenge 
oon  fdjwefelfaurem  5?atron  genau  ju  treffen,  unb  ba,  wenn  baä  ridjtigc 
föerbaltniß  oerfeplt  ift>  bie  ferneren  9lrbeiren  febr  unftebere  JKefultate 
geben,  fo  ift  e$  utterläßlid),  bureb  23erfucpe  im  kleinen  biefe  Wengen? 
oerpältniffe  für  oerfdn'ebcne  (Srärfegrabe  ber  (Säure  feftyifrellen,  um 
jebeämal  nad)  bem  fpe$.  ©cm.  ober  ber  ©ättigungäfrafr  ber  (Säure 
bie  nötbige  Wenge  oon  ©lauberfaU  berechnen  ju  rönnen,  (£ö  ift  in- 
jwifdjen  niept  möqlia^,  babin  ^u  gelangen,  baß  ftd)  alle  (Sd)wefclfäure 
al§  ©opS  niebcrfcplägt,  unb  Daß  nur  allein  effigfaureä  Patron  in  ber 
^lüffigreit  bkiht,  weil,  wie  eigenö  ju  bem  (£nbe  im  ÖJroßen  angefteffte 
Serjudje  ergeben  baben,  effigfaurcr  5talf  unb  fd)wefelfaured  Patron 
fta^  feineöweged  oollfränbig  jcrfcGen,  foubern  511m  Xbeil  unjerfc^t  in 
ber  effigfauren  SRatron^'efung  oerbleiben,  unb  nad)  bem  9lu$frpftafltftren 
biefe^  ©aheö  in  bie  Wutterlauge  übergeben;  baber  aud)  bei  biefer  9?ei- 
nigungämerbobe  ein  nidjt  unerbeblicber  Ibcil  ber  Sffigfäure  unoermeibs 
lieb  oerloren  gebt.  Sine  febr  widbttge  (Sacbe  würbe  el  fein,  wenn  man 
babin  gelangte,  auö  boljfaurem  ^alf  unmittelbar  reine  Sffigfäure  bar? 
aufteilen ;  auein  bied  ift  btö  jc^t  nidjt  gelungen,  ©ad  breiixlicbe  Oel 
bangt  ben  boljfauren  ©aljen  fo  feft  an,  baß  ed  auf  naffera  Stöegc  nia^t 
;u  oefeitigen  ift,  unb  nur  auf  troefnem  SScge  ift  eö  bi^ber  möglid) 

gewefen,  bied  Qid  ju  erreieben.  SSöenn  man  nämlid)  bolifaure  ©alje, 
efonberä  bol^faured  Patron,  biö  ^u  einem  beftimmten  fünfte  erbi|t,  fo 
erleibet  ba$  bren^lid)e  Del  eine  langfame  93erfoblung,  wäbrenb  btc  Sffig- 
fäure  in  berfelben  i>i|e  feine  bemerflt'cbe  Slenberung  erfährt.  Saöfelbc 
gilt  biä  ju  einem  gewiffen  ©rabe  aueb  für  ben  bol^fauren  5talf,  nur  liegt 
pier  bie  jur  gän^lia^en  3erftPru«3  beö  (Saljeö  crforbcrlia^c  Xemperatur 
fo  niebrig,  baß  ed  felbft  im  kleinen  unb  noeb  oiel  weniger  im  ©roßen 
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mßglidj  ift,  ba$  Oel  oollftanbig  $u  »erfoblen,  obne  $uglei(b  einen  bebeu* 
tenben  Xbeil  t>er  (Jffigfäure  mit  ju  ^erfrören. 

Um  ben  ©cbwicriafeiten  &u  entgeben,  bie  bie  3erfcfcun3  *wt  boU* 
faurem  tfalf  burd>  fd)wefelfaure$  SRatron  mit  ftrf>  bringt,  ^at  man  wob* 
vonjefcblagcn,  bie  &oljfäure  mit  fcblcnfcuivcm  Patron  $u  neutraliftren, 
waä  aber  au$  öfonomilcben  5Wiicf ftdjten  im  ©roßen  nicht  ausführbar  ifh 

£)ie  gewonnenen  ftrofraöc  oon  efftgfaurem  Patron  werben  nod)  einige 
Wale  umfrnjrafliftrt,  unb  nun  ber  &auptoperatt'on,  ber  ©cbmel$ung  ober 
9?öfrung  unterworfen,  wobei,  wenn  anbcrS  ber  «Prozeß  ridjtig  geleitet 
wirb,  ba3  brenne  Oel  eoHfränbig  »erfebminbet.  3U  b*cfcr  Sfeftong 
bienen  balbftigcltörmige  gußetferne  Keffel,  oon  ber  ©reße,  baß  etwa  1000 
93funb  effigfaureS  JKatron  iur  3C**  bar*n  bebanbelt  werben  fonnen. 
*JJ?an  gibt  ba$  ©aU  bineüt,  fteigert  bie  Xemperatur  allmäbltg  auf  260° 
C,  unb  rübrt  bie  ütfaffe  unau$gcfe§t  mit  eifernen  JÄedjen.  Sic  $auvt* 
fdjwiertgtett  liegt  biebei  in  ber  nötigen  fnegulirung  ber  Xemperarur, 
bie  an  allen  ^untren  möajtcbft  auf  bemfelben  ©rabe  erbalten  werben 
muß,  unb  nie  fo  weit  ftetgen  barf,  baß  ba$  effigfaure  Patron  ftdj  ju 
urfe^en  anfängt;  benn  fo  wie  an  traenb  einem  fünfte  ber  90?affe  3er» 
fe^ung  eintritt,  fo  »erbreitet  fie  fid)  mit  foldjer  ©cbnelligfett  werter, 
baß  eö  faum  möglid)  ift,  ibr  Sinbalt  )U  tljun,  unb  ba$  ©aU  oor  ber 
3erftörungju  retten,  !Dte  |>t§e  barf  nie  fo  bod>  fteigen,  baß  \id)  9?au<b 
auä  ber  Ütfaffe  entmicfclt.  Sßenn  enblid)  ba$  effigfaure  Patron  gan§ 
rubig,  wie  Oel  fliegt,  unb  ntdjt  mebr  auffdjäumt,  rna«  bei  einer  Duan- 
titat  oon  1000  <pfb.  nad)  Verlauf  oon  ungefähr  24  ©tunben  ber  $all 
gu  fein  pflegt,  fo  ift  bie  Slrbeit  beenbigt,  unb  man  läßt  nun  baö  ©an$e 
ju  einem  Klumpen  erftarren,  ober  gießt  e$  audj  wobt  in  fleinere  formen. 

SaS  effigfaure  Patron  wirb  nun  in  Sföaffer  gelöjt,  unb  oon  ber  tfoble, 
fcie  oon  ber  3*rfcfcu«9  bcd  brenjlicben  Oeleä  berrübrt,  entweber  bind) 
Filtration  ober  baburef)  getrennt,  baß  man  bie  Cöfung  bt'3  ju  einem  fpej. 
@ew.  oon  1,114  abbampft,  wo  ftd)  bann  bie  tfoble  oon  ber  Cöfung  leid)t 
abfonbert,  unb  ju  SBoben  fällt.  3lu3  ber  fo  geflärten  Cöfung  fließt  beim 
ferneren  Sinbampfen  unb  Slbfüblen  bad  effigfaure  Patron  oollrommen 
rein  in  ganj  weißen  Ärpfraflen  an,  au$  benen  man  nun  bie  (Sffigfäure 
mitteilt  ©djwefelfäure  abfebeibet.  Slber  aud)  bie$,  fo  einfacb  e$  febeinen 
mag,  gelingt  nur  bei  größter  ©orgfalt.  ©ie  Ärofralle  werben  *erfroßen, 
in  einen  rupfernen  Äeffel  gebramt,  unb  bie  erforberlicbe  ©a)wefeU 
faure  oon  1,842  fpe§.  Öew.  nämlid)  etwa  35  ^>roi.  »om  ®emid)t  bed 
©alje^,  ober  fooiel,  baß  ba8  effigfaure  SRatron  ^rößtentt)eifö,  aber  nid)t 
aanj  baoon  jerfeßt  wirb,  binjugegeben.  ©o  bleibt  nun  baä  ©an^e  einige 
Keit  fteben.  Das  effigfaure  Patron  wirb  biebei  allmäblia,  jerfe^t,  e$ 
bilbet  ftd)  (d>mefelfaure§  Katron  in  J^rm  eined  romigen  jpuloerS,  über 
welkem  bte  (Sffigfäure,  bie  noeb  einen  3lntbeil  fd>mefelfaure$  Patron 
aufgelöft  entbält,  ftcb  anfammelt.  ^nbem  man  nun  baö  ©an$e  ber  ©e* 
ftiHation  unterwirft,  erbält  man  eine  febr  reine  Sffigfäure,  oon  1,05 
fpej.  ©ew.  unb  an^enebmem  ©erua^  unb  ÖcfaSmarf.  9?ur  gegen  bad 
6nbe  ber  ©eftidatton  wirb  fte  gern  etwad  emporeumatifcb  unb  babet 
ein  wenig  gefärbt.  (S$  ift  baber  beffer,  bie  legten  5(ntbeile  Sfflgfäure 
befonbere  aufzufangen. 

Die  jum  ©ebraueb  an  ©peifen  beftimmte  Effigfaure  muß  in  einem 
©eftitlirapparate  mit  ftlbernem  ^)elm  unb  tfüblrobr  beftiüirt  werben. 
Um  fte  oon  möglicbft  reinem  (Befd)macf  ut  erbalten,  bebanbelt  man  fte 
mit  ein  wenig  woblgewafd>ener  SBeinfobu,  unb  oerbünnt  fte  nun  mit 
Söaffer  bis  ju  ber  ©tärfe  oon  gemöbnlicbem  Sffig.  95ejwecft  man  ba* 
gegen,  fonjentrirte  gffigfäure  baruiftetten,  fo  entmäffert  man  juoor  bad 
effigfaure  Patron  unb  wenbet  jur  3«fc$ung  böc^flfonjenrrirte  ©cbwefeU 
fäure  an. 

95etm  3llfÄmmcnüri!,9cn  be0  efftgfauren  Patron«  mit  ber  ©djwefel* 
faure  Uitt  eine  Unbequemlicbfeit  ein,  bie  fta^  inbeffen  bureb  einen  jfunft* 
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griff  oermetben  faßt.  Cäßt  man  nämlicb  bie  ©djwefelfäure  in  einem 
bünnen  ©trabl  in  bad  ejftgfaure  Patron  fließen ,  fp  entfrebt  an  ben 
©teilen,  wo  fie  mit  bem  ©alt  in  95erül)rung  fommt,  Örbtßung,,  unb  eine 
fo  ftarfe  (Sntmtcflung  oon  @iftgfaure*:Dämpfcn,  baß  bte  Arbeiter  baoen 
ju  geben  genötbtgt  ftnb. 

Um  bieg  tu  oermetben,  bvauty  man  nur  bie  ©dfowefeljaure  mit  einem 
tWale  rafcb  binmufdjütten.  ©te  lagert  ftcb  bann  $u  unterft,  ba$  efftg* 
faure  Patron  fcbwtmmt  barauf ,  bie  3crfc§un9  9cbt  nur  ön  ber  ©renje 
oon  beittn  cor  jtd),  unb  bie  (£rbt§una,  wirb  bureb  bie  ©eaenwart 
einer  fo  großen  SWenge  falter  ©cbwefclfäure  gemilbert.  93uben  ftd> 
an  einielnen  fünften  fraterartige  Oeffnungen  in  bem  ejfigfauren  Patron, 
fo  muffen  biefe  beftänbig  wteber  lugemaebt  »erben/  Die  Arbeit  gebt 
im  Uebrigen  bequem  unb  ebne  93eläftigung  ber  Slrbetter  oon  ©tatten. 

©ebr  aulfübrlicbe  Jöerfucbe  über  bie  £el$fäuregewtnnung  finb  oon 
©tohe  angeftellt.  Sin  $funb  £ol$  liefert  nad)  t'bm  12  bid  15  Cotb 
jjlüffigreit,  beren  @äuregeb«lt  aber  nad)  ber  Sftatur  be$  £ol$e$  febr  oer* 
febteben  ift,  unb  in  bem  IBerbältniß  oon  2:  5  bifferiren  fann.  £>arte$, 
fernere*  £ol&,  baä  auf  troefnem  93oben  langfam  gewadjfen  ift,  gibt  bie 
ftärffte  <&o($fäure.  9?otbbud>en  unb  Sffieißbtrfenbolj  geben  pr.  <pfunb  14% 
fcotb  &oUfäure,  etwa  3  l'otp  brenjltcbeä  Del  unb  8  l'etb  .Hoble.  1  ßotb 
biefer  ©aure  iattiQt  55  ©ran  foblenfaured  Malt.  9?orbtannenbol$  ba* 
gegen  liefert  12  2etb  ©aure,  5  ßotb  Öel  unb  8  2otb  tfoble.  1  £otb  ber 
«säure  aber  färttgt  nur  22  ©ran  foblenfaureä  tfalt.  i>ol$effig  oon  2Beiß* 
buchen*,  Sieben*,  Sfcben*  unb  9foßfa.framen*&oU  fättigt  45  btö  50  ©ran 
foblenfaureä  tfali,  ber  oon  SÖcißtannen*  unb  (Jrlenbolj  29  btö  30  ©ran. 

©er  obttig  gereinigte  £oljeffig  wirb  gewöbnfieb  mit  ein  wenig  (Sffig* 
ätber  ober  Sßein  unb  gebranntem  3U(^r  *erf*§t,  um  t$m  einen  lieb* 
liieren  ©efebmaef  unb  eine  bellbräunltcbe  ftarbe  ju  geben.  Durcfj  einen 
©ebaltan  febmefltebter  ©aure  beft§t  ein  folcber  Sjftg  wobt  bie  (Sigen* 
febaft,  ben  rotben  JRobl,  ber  mit  ibm  gefäuert  ift,  gu  entfärben.  !Da8 
befre  SRittef/  ibn  oon  febwefliebter  ©äure  frei  $u  erbalten,  befrebt  barin, 
bei  ber  legten  Sffefttftfation  ein  wenig  93raunfrein  $ujufe§en. 

3ur  ^Bereitung  oon  effigfaurer  Xbonerbe  unb  efftgfaurem  Sifenorob 
fann  eine,  bureb  mebrmalige  9?eftiftfation  gereinigte  6ol$fäure  gebraust 
werben,  inbem  ber  ©ebalt  an  bremltcbemDel  biefen  SSeijen  niebt  febabet. 
3ur  Darftellung  oon  SBtctjucf er  aber  i|r  fte  nidjt  tauglid),  weil  ber  95let- 
iuefer  nid)t  orbentlicb  frofrallifirt,  fonbern  nur  blumenfoblartige  Äonfre* 
tionen  bilbet. 

t)urd)  5tod)cu  einer  folgen  unreinen  Cöfung  oon  bol$faurem  9?Ieierob 
mit  ein  wenig  ©alpeterfäure,unb  naebberige  &cbanblung  mit  5toble  fann 
man  fie  inbeffen  fo  weit  reinigen,  baß  fte  regelmäßige  Äroftalle  oon  JBleu 
juefer  gibt. 

Die  ^oljfäure  beftft  auÄ^ejetcbnet  fäulnißwtbrtge  ^raft.  S^ifcbr  nur 
einige  ©tunben  lang  tn  fte  eingelegt,  fann  nadjber  an  ber  Cuft  getroefnet 
werben,  ©bne  irgenb  $u  faulen;  ed  wirb  aber  bart  unb  Uberartig,  fo 
baß  biefe  #?etbobe  ber  gleifcb'^onferoatton,  fo  wirffam  fte  au<b  i(l,  nidjt 
mit  »ortbeil  au^gefübrt  werben  fann. 

^Bereitung  beö  fogenannten  3?abif  aleffia, ,  ober  ©  rün* 
fpanfpiritud.  Wan  oerftebt  unter  biefem  Dramen  eine  bureb  troefne 
Defttllation  oon©rünfpan  bargeftellte,  mit  (5|ftggei|r  oerunreinigte  ftarfe 
Sffigfaure,  bie  oor^üglid)  aU  tRiedunittel  gebraust  würbe,  gegenwärtig 
aber  wenig  mebr  gemaebt  wirb.  S0?an  erftebt  bie  Sinricbtung  beö  5(ppa^ 
rate*  au$  gig.  336.  Die  freingutene  Retorte,  in  bie  man  ben  ©rünfpan 
gibt,  ifl  äußerlicb  mit  Tbon  unb  ^ferbemift  beftblagen,  um  fte  »*>r  ber 
unmittelbaren  (£tnwirfnng  ber  flamme  ju  fdbü^en.  3ft  ber  JBefcblag 
troefen,  fo  fluttet  man  ben  oorber  verriebenen  unb  woblgetrocfneten 
froftattifirten  ©rünfpan  (neutrale«  efftgfaured  ffupferorob)  in  bie  0fe* 
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torte,biegrofjtentfcettt 
bamit  angefüllt  werben 
fann,  unD  legt  tiefe  in 
ben  Ofen  ein.  ©er 
pl)    £aW  ber  Retorte  wirb 
J     burd)    einen  funen 
/fv  Sßorfrofi  mit  Oer  Xubiu 
-  lirung  eine«  ©laSbal* 
Ion«   in  «Berbinbung, 

i  l-i  j  \  1 — i  1 — i  l_i  1  aefe^t,  beifen  au«^ 

*o*gener  £al«  in  bte  Sulmlirung  eine«  ^weiten  »atton«  einlutirt  tft, 
ber  wteberum  in  einen  tvitUn  einmünbet.  Um  ben  ftd)  etwa  ent* 
wtcfetnben  ©a«arten  einen  3lu«weg  $u  gefratten,  ift  ber  le§te  »aUcn  mit 
einer  SLöelterfdjen  ©td?crt)eitörö^rc  oerfetjen,  beren  längerer  ödjentei 
in  ein  ©lad  mit  Gaffer  eintaucht.  Sitte  «öerbinbungen  »erben  gan*  lufr* 
bicht  mit  einem  STttt  com  «pfeifentyon  unb  Seinöl  perjrridjen,  unb  mit 
flapier  beflebt.  Die  3lbfüt)lung  be«  «Ballon«  wirb  burd)  unter  gefreute 
Schalen  mit  fattem  Baffer  bewirft.  3fr  ber  Apparat  foweit jufammen* 
gefefet,  fo  läfct  man  ibn  bt«  *um  nädjfren  Xagc  freien  /  bjmtt M  «TO* 
rungen  mebr  geftigfeit  gewinnen,  unb  beginnt  bann  bte  ÖefhOahoit  mit 
anfänglich  gan*  febmaerjem,  altmäWg  aber  oerfrärftem  tfeuer.  £at  bte 
Gntwicflung  ber  Sfftgfäure  ü)ren  Anfang  genommen,  unb  bemerft  man, 
bafi  fte  oon  bem  £atfe  be«  OSorflogc«  in  ben  erfren  «Ballon  tjerab^utrepteln 
anfängt,  fo  lägt  mau  bie  £tfce  nur  nod)  febr  langfam  freigen,  um  bte  pz* 
fttUation  in  ruhigem,  gleicbmä§igen  ©amje  5u  galten,  ^mbefren  fann 
man  ftd)  hiebet  uad)  ber  ©chnetltgfeit  netten,  mit  ber  ba«  ©a«  au«  ber 
®icberbeit«röbre  entweiht.  Sa«  äüblmaffer  mufc  nun  tfet«  falt  gepalten 
unb  bie  «Ballon«  mit  naffen  Suchern  bebeeft  werben.  %n  t>tt  erftcnbalben 
etunbe  bejttttirt  eine  weniger  flarfc  CTtgfäure  über,  ba  ber  ©runjpan 
gern  etwa«  Stöajfer  jurücfbält,  ba«  uterfr  aufgetrieben  wirb  spater 
bemerft  man,  ba§  ftd)  in  bem  Berfrofce  grünlidjc  SrofUlle  anfefcen,  oon 
ein  wenig  ©rünfpan  berrübrenb,  ber  bei  ber  rafdjen  Sampfentmtcflung 
mechantfc?  mit  fortgeriffen  wirb,  Diefc  srroftaUelöfen  ftd)  nachher  tn  ber 
Sflffire  wieber  auf,  bie  ftd,  in  bem  EorfroSe  ocrbtdjtct, ^unb ^gelangen  fo 

***  «LS«.  ^Jf^ 

gert  werbi 
rung  bie  ! 

mit  SlttWhme  ber  Retorte,  bient,  ber  man  eine  «laferne  fi «W^;^g 


911*  'Profcuft  erhalt  man  erwa  ote  ya^t  zMi^Z.™  &,»f,r  br*t 
aemanbtett  ©rünfpane«  an  (Sffigfäure,  unb  an  rwrfflanbtgcm  Äupfer  ör« 

Sebnt^eile,  fo  ba§  etwa  jwei  3et>ntbetle  an  flatfo™««; 
SelW  Snbem  ftd> 


Äob Urt^unb  Safferftoff  ftd)  jum  Xt,etl  oW  RCOicn» ajicr  ^  "! 

tbeilS  aud)  in  QSerbinbung  mit  ©auerfroff  etnen  2lntbetl  Brmltteffi» 
aetfl  bilben,  ber  jugletd)  mit  ber  ©äure  übcrbefhUtrt  r»f  ^n^e 
Sitpfer  ift  nod)  mit  etwaö  ^ol)le  gemengt,  unb  tn  fo  feine  »rtfretltcw t  Htt* 
ftanbe,  baf  S  ?^Ottf*e  «W»«  *«at.  .^enn  man  e«  bajer 
gani  falt  au«  ber  Retorte  fdjüttet,  fo  gerätb  e«  Ott  jum  ©luljen,  unb 
oerwanbelt  ftcb  babei  wieber  in  tfupfcrorpb.  - 

Sa  man  burd)  ba«  befc^rtebene  ^erfaljren  emen  futl"  ^Cl^fjlgfe 
einbiift,  fo  «at  man  fi«  »icl  bemühet,  Littel  auftufinben,  um  btefem 
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©erlufre  $u  entgegen.  2>a8  cmfaa^jle  befielt  bann,  ben  (Srünfoan  mit 
3ufa$  oon  ©cbwefelfaure  $u  befrilliren,  wo  bann  faft  feine  Sffigfäure  »er* 
leren  cjchtj  allein  baö  fo  gewonnene  ^robuft  enthalt  jeberjeit  etwa« 
fcbwefltdjte  ©äure,  oon  ber  e$  fa)wterig  ju  befreien  i(r.  Dagegen  feblt 
ibm  ber  ®ebalt  au  6renjlid)em  (Sffiggeift,  ber  bem  3?at>ifalciM9  ein  eigen* 
tbümlicbeä  3lroma  »erletbt,  unb  tur  Uftilberuna  be$  febarfen,  brennenben 
©erudjeS  ber  reinen  (Sffigfäure  fo  wefcntlidj  beiträgt. 

(ES  wirb  baber  fcbwerltcb  aelingen,  auf  anbercmSöcge,  aU  bureb  troefne 
Scfh'llatton  effigfaurer  ©aue,  eine  (Jffigfäure  »on  ber  eigenrbümlicben 
93efd)affenbeit  beä  StabifaletftgS  fcarjuftellcn.  £)urd) 3ufaß  oon  fluchtigen 
Oelen,  9?odmarin-unb  Caoenbelclmirb  mitunter  ber  @crud)  beä  gabrifatS 
nod>  mobiftirt 

Steine,  bbcbjr  fon^entnrte  (Jifigfäure  wirb  am  beften  burd)  SejhÜatton 
»on  entwaffertem  effigfauren  SKatron  ober  2Met$ucfer  mit  ©djwcfelfäure 
bergeftellt,  wobei  wajferfreteS  fd)wefeljaureä  Patron  ober  93lctowb 
jurucfbletbt,  unb  bie  (Jfjtgfäure  in  93erotnbung  mit  bem  Safifenjebalt 
cer  ©djwefelfäure  übergebt.  Sie  (£fftgfäure  nämlidj  bat  mit  einigen 
anberen  ©äuren,  wie  j.  95.  ber  ©alpetcr  ?  unb  ber  ßblorfäure,  bie 
<Sigcnfd)aft  gemein,  obne  einen  gcwtffen  Söaffergebalt  im  freien  3uftanbe 
nidjt  ertjh'ren  *u  rönnen,  unb  gerabe  bierin  liegt  wabrfcbetnliaj  ber 
(Srunb,  weSbalb  bei  ber  troefnen  Sefrillation  wajferfreier,  effigfaurer 
©al&e  ein  Z^eil  ber  ©äure  lerfefct  wirb;  um  nämlicb  für  ben  un* 
lerfefcten  Ibeil  ba$  nötbige  UBaffer  %u  liefern.  2)er  SBaffergebalt  ber 
frärfften  Sffigfdure  beträgt  14,89  «Prozent. 

£)te  fon$entrirte  (Sffigfäure  ift  ein  wafferHarcS  £iqutbum  oon  febr 
brennenbem  ©efdjmac?  unb  fteebenbem  ©erud).  ©ad  fpe$.  ©ew.  =z  1,063 
wirb  burd)  3ufa|  cmcr  gemiffen  2öaffermengc  erböbet,  nimmt  aber/ 
wenn  eine  gewiffe  ©renje  überfd)ritten  wirb,  wieber  ab,  baber  benn 
ba$  fpejiftfcbe  ®ewtd)t  bei  ber  (jffigfäure  nid)t  wobt  jur  23efrtmmung 
ibrer  ötärfe  gebraust  werben  fann.  Sie  grö§te  ©idbtigfeit  finbet 
©tatt,  wenn  bie  Sifigfäure  3  5ltome,  alfo  34,20  ^rojentSßajfer  enthält 
wie  ftdj  auö  ben  folgenben  93efctmmungen  oon  £0?ol lernt  ergibt: 


SO?ifd)ungen  oon 

(Sntbaltenb  in  ioo  Steilen. 

©pej.®ew. 

fonjentr.Sifigfaure. 

mit  üffiaffer. 

Safer. 

reine  (Sfftgfäure. 

u^„  -  .100 
100 

>  jo? 

100 
100 
100 
100 
100 
100 

0 

9,10 

20,45 

29,36 

39,09 

50 

60,45 
B8,63 
98,63 
102,00 

14,89 
21,98 
29,43 
34,20 
38,82 
43,27 
46,95 
54,88 
57,15 
57,87 

85,11 
78,02 
70,57 
65,80 
61,18 
56,73 
53,05 
45,12 
42,85 
42,13 

1,0630 
1,0742 
1,0770 
1,0791 
1,0763 
1,0742 
1,0728 
1,0658 
1,0637 
1,0630 

9J?an  erfiebt  au«  tiefer  Tabelle,  tag  eine  <£fi"igfäurc  oon  57,87  Eroj. 
Söofiter  mit  ber  allerjrärfften  ©äure  oon  14,89  $ro$.  Sßaffcrgcbcut  im 
fpejiftfdjcn  <$ew\d)t  genau  übereinfommt;  fo  auefy  eine  ©aure  oon 
43,27  *prog.  mit  ber  oon  21,98  ^roj.  SGBaflfer. 

Äonjentrirtc  (Sffigfäure  brennt,  jumal  wenn  fte  jum  ©ieben  erbiet 
wirb,  febr  leiebt  unb  mit  blauer  glamme  ungefäbr  wie  Sllfobol.  2lu« 
ber  Cuft  aiebt  fte  ^«a^tigfeit  an,  baber  man  fte  in  febr  wobt  »er* 
fcbloffenen  öefä^en  aufbewabren  muß.  Sie  ganj  fonjenrrirt« ;  gifigfaure 
froftaaiftrt  febon  beim  *bf üblen  auf  +  4°,  baber  ber  3iame  (Stdcfftg; 
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mit  5Baflfer  oerbönnt  ifr  fie  »fei  weniger  leid)t  jum  (Jrftarren  ju  bringen, 
fo  baß  eine  fdjmadje  ©äure  baburd)  bebeutenb  oerftarft  werben  fann, 
baß  man  fie  im  SÖfnter  bem  Jrofre  audfefctj  bad  SSaffer  gefriert  bann 
jum  großen  Xbeil,  bie  (Jjfigjaure  aber  nid)t,  unb  fann  nun  oon  bem 
öife  abgegojfen  »erben. 

Sie  wafferfrete  ßfftgfäure  beftebt,  wie  bereitd  oben  erwähnt,  aud  4 
$(tomen  äWenjloff,  ö  2lt.  Sföafferjroff  unb  3  Sit.  ©auerftofir,  alfo  in  100 
©emid)tdtbetlen  au«  47,54  tfoblenftoff,  5,82  üffiafferfroff  unb  46,64 
©auerfroff. 

Ceitet  man  bicJDämpfe  ber  Sffigfäure  burd)  eine  rotbglübenbe  eiferne 
fKöbre,  fo  jerfäüt  fte  in  ©affer,  Äoblenfäure,  floblenwafferftoffgad  unb 
bren$lid)en  Sfftggetfr. 

©ie  löjr  mehrere  organifdje  ©ubjran$en,  wie  tfampber,  Kleber,  meb* 
rerc  ©ummibarje,  |)arje,  ben  Safcrfroff  bed  93luted,  foagulirted  (Sü 
weiß  u.  a,  auf. 

?3n  fonjentrirtem  3u^a«^e  Wirb  fjc  etaetttltd)  nur  ald  SRiecbmittel 
ebraudjt,  um  bei  Öbnmacr/ten  unb  äbnlicfjen  3ufällen  einen  3feij  auf 
ad  ®crud)dora,an  unb  fomtt  auf  bad  ©ebtrn  b^orjubringen,  unb  bie 
Sfieroentbäticjfett  $u  werfen.  2lud)  ald  :>umd)erungd=  überhaupt  ald 
£)edinftjirnuttel  bei  anjrerfcnben  ftranfVtten  ifr  fie  oielfad)  in  Slnwen* 
bung  gebracht.  Ob  jebod)  in  biefer  SSejiebung  irgenb  ein  günfttger 
Erfolg  $u  erwarten  ift,  (djeint  nod)  eproßen  ^miftin  )u  unterliegen. 
£)ad  fogenannte  9fted)fal&  tft  nid)U  metter  wie  ein  wenig  puloerifirted 
fd)wefelfaured  tfalt,  bad  in  einem  f leinen  ©ladeben  mit  fonjentrirter, 
oft  burd)  ätberifebe  Öele  parfumirter  (£ffigfaure  angefeuchtet  ifr. 

Sie  33efrimmung  bed  ©tärfegrabed  ber  im  |)anbel  oorfommenben 
Affige  tfr  eine  febr  bäuftg  oorrommenbe,  unb  mcr>t  unwichtige  Aufgabe 
für  oen  praftifdjen  (Sbemtferj  nidjt  minber  bie  Unterfucbung  auf  eine 
93erfälfd)ung  mit  anberen  woblfeilercn  ©äuren,  befonberd  ©djwefel* 
fäure,  ober  felbft  wobl  mit  ©alpeterfaure.  ©djwefelfäure  laßt  ftd>  am 
leteb teilen  burd)  3ufa§  *>on  falpeterfaurem  93arpt,  ober  dfov* 

barpum  entbeefen,  melched  bei  ©egenwart  oon  ©cbwefelfäure  einen 
frarren  weißen  9tft'eberfcJ)lag  oon  fömefclfaurem  33amt  beroorbrtngt. 
£)a  jeboeb  bie  Materialien,  aud  benen  gewbbnlicber  @ffig  bereitet  wirb, 
oft  Heine  50?engen  oon  fcbwefclfauren  feal^en  entbalten,  fo  barf  man 
eine  geringe  ^äöung  ober  Xri'ibung  burd)  (Sblorbarpum  niebt  ald  23emeiä 
einer  abftd)tltd)en  9ßerfälfd)ung  mit  ©djwefelfäure  anfeben.  ©alpeter* 
fäure,  bie  t'brer  größeren  Äofrbarfett  wegen  weit  feltener  gum  93er* 
fälfeben  oon  Gfffig  in  Slnwenbung  gcbrad)t  wirb,  läßt  ftd)  baburd)  er* 
rennen,  baß  man  eine  *probe  bed  (Jffigd  mit  ein  wenig  reiner  ©alj* 
fäure  oermifdjt,  etwad  ed)ted  SBlatt*  ober  ©djaumgolb  binetnbruigt, 
unb  bied  eine  Heine  Seile  in  einem  ^robiergläödjen  Soeben  läßt.  Q3er* 
febwinbet  bad  ©olb  (inbem  ed  ftd)  auflöft),  fo  entbält  ber  Sffig  ©aU 
peterfäure. 

SGBenn  gleicb/  wie  fdjon  erwäbnt,  bie  S5enu^ung  bed  fpejiftfdjen  ©es 
widt)H  ein  unftebered  TOttel  gur  Prüfung  ber  ©tärfe  bed  (Sfficjd  ift, 
fo  wirb  fie  bennod)  febr  oft  baitad)  beftimmt,  weil  anbere  ^rütungd* 
metboben  für  bie  3»crfc  bed  gemeinen  bebend  ju  umftänblicb  ftnb. 

3lld  Kormalfafc  wirb  in  (Jnglanb  (Sfftcj  oon  1,0085  fpej.  ©ew.  am 
aenommen,  ber  5  ^Jroj.  reine  (£fjigfäure  entbält,  unb  oon  ben  eng? 
ufeben  Sffigfabrifanten  9tr.  24  genannt  wirb.  3ebed  ©allon  oon  folebem 
Sfiftg  gibt  2  d.  ©teuer,  üftan  befltmmt  jebod)  bie  ©tärfe  ber  (Sffise 
nid)t  unmittelbar  nad)  bem  fpe^iftfeben  ©ewiebte,  fonbern  nad)bem  man 
ibn  mit  ^alfbpbrat  gefattigt  bat  j  weil  baburd)  bie  ^Dtcf^ttqf ett  oermebrt 
unb  bie  93eobad)tung  am  Aräometer  erleicbtert  wirb,  piebei  §at  ed 
f?<b  gezeigt,  baß  bie  £)e|ima(frellen  ber  3abt  bie  bad  fpe$tftfd)e  &cwid)t 
nad)  ber  Sättigung  mit  Äalf  angibt,  faft  genau  bad  doppelte  oon 
bem  ©rnebe  ftnb,  ber  oor  ber  Sättigung  erbalten  wirb.  SSenn  j.  S5. 
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ein  Sffig  im  reinen  3"ft«nbe  l/ooo  am  Slräometer  jeigt,  fo  gibt  er  nacr) 
ber  Sättigung  mit  ttalf  1,018. 

3m  SWarjefftg  ifr  jeberjeit  eine  bebeutenbe  yflenpe  ©cbleim  unb  ©ummt 
enthalten,  baber  benn  auch  ein  foleber  <£ffig  ein  gröjjerefl  fpejiftfcbeS 
©ewtebt  befi^t,  al$  er  feinem  (Säuregehalte  «ach  bellten  follte.  Dtefe« 
gibt  fid)  jwar  tbeilweife  bei  ber  Sättigung  mit  ftalf  \u  ernennen ,  in» 
Dem  fleh  bei  einem  ©ummi  baltenben  (Sffig  ntdit  ber  ganje  Dezimalbruch/ 
fonbern  nur  berjenige  $beil  beffelbeu  oerboppelt,  ber  auf  Rechnung  ber 
ÖlJtgfäure  fommt.  Unb  e$  würbe  tbeererifcb  möglich  fein,  auSberoer* 
bältmfjmäfigen  Differenz  ber  93rü<he  cor  unb  nach  ber  Sättigung  mit 
5ialf ,  ben  wahren  Säuregehalt  ju  ermitteln.  Da  uuwifeben  bie  Unter« 
fdjiebe  febr  flein  ftnb,  aufcerbem  bie  Temperatur  unb  anbere  Umftänbe 
mit  in  JBetracfjt  fommen,  fo  bleibt  baä  Slräometer  bei  ber  Sffigprüfung 
fletd  ein  febr  wenig  brauchbares  Snfrrument.  SBeit  fixerer  ifr  bie  jjjrü* 
fuitg  t urd)  Sättigung  mit  einer  Söaftä,  woju  ftcf>  ba$  boppelt  foblenfaure 
Mali  febr  gut  eignet/  tbeilä  weil  U  fid)  febr  wobt  im  unoeranberten  3U* 
ftanbe  aufbewahren  lägt,  unb  weil  e$  bei  feiner  CöSlicbfeit  im  Sffiaffer  bie 
Effigfaure  febr  leicht  unb  ootlfränbtg  neutralifirt,  tbetlS  auch  weil  jufäöig 
ba$  5ltomcjewtcbt  beffelben  fafr  genau  ba$  Doppelte  oon  bem  ber  waffer* 
freien  Sfftgfäure  ifr.  iBenn  man  baber  200  ©ran  boppelt  foblenfaureÄ 
tfali  in  irgenb  einem  beflimmten  ©ewiebt  ober  SDtfaafje  Söaffer  auflöfr,  fo 
würbe  biefe  ßofung  100  ©ran  wafferfreie  Effigfaure  fätttgen.  ©efefct 
nun,  man  nähme  1000  ©ran  einer  Effigprobe,  unb  brauchte  ju  ibrer  ©ät» 
tigung  bie  Hälfte  jener  ßöfung,  fo  würbe  hieraus  folgen,  bag  bie  1000 
©ran  (Jffig  50  ©ran  reine  Effigfäure  enthielten.  Um  fid>  bie  90?übe  ber 
Bielen  $lbwäguna,en  %u  erfparen,  fann  man  fowobl  ben  äffig,  wie  auet)  bie 
^robeflüffigfcit  tn  einer  grabuirten  S^ö^rc  meffen,  fcie  am  beauemfren 
in  100  gleiche  Ibeile  getbeilt  wirb.  5)?an  bereitet  nun  einen  QSorratb  $robe* 
flüffigfeit  in  ber  Starre,  bafii  100  SO?aa§tbeile  ber  SWefjröbre  200  ©ran 
boppelt  foblenfaureä  5laü  enthalten,  53ei  ben  einzelnen  groben  mifjt 
man  1000  SOPafj  (£fftg  ab,  unb  unterfucht,  wie  oiele  5j}afjtbeile  ber<Drobe* 
flüffietfeit  in  feiner  Sättigung  erforb erlief)  fmb.  Die  qefunbene  3<>bt  burch 
10  bioibirt,  gibt  ben  $ro$entgebalt  be$  Effig*  an  retner  Säure. 

Ueber  ben  oon  einer  Sftaljeffigbrauerei  in  (£na,(anb  ju  iiebenben  ©ewinn 
gibt  und  Ure  bie  folgenbe  ©eranfcblagung.  3dbrlicbe 'probufrion  100000 
©atfonS.  Die  fiabtifatfontfofttn  für  Einen  Uflonat  belaufen  ftch  auf: 

Äoften  an  rohem  Material  unb  Neuerung 

pr.  ©atlon  ss/a  b.  .... 

3lrbeit8lohn  für  8  Arbeiter,  jeber  25  f?.  bie  2ßoche. 
55efolbung  für  SQBerrmetfrer,  ^Buchhalter  unb  ftctfei 
Jfletfefofren  ...... 

3  ^ferbe  *u  unterhalten  .... 

Abgaben  (rent  and  taxes)      .  . 


Sllfo  ftabrifationSfofren  in  12  Monaten 
©teuer  »on  100000  ©aöonä,  ä  2.  b. 
3infen  oon  4295  Cftr.  8  g.  4  b.  Kapital 

©umma 

Dafür  erhalten  100000  ©aUonS  a  1     8  b. 

^Bleibt  ©ewinn 

(Fiftgfaitre  3al^r.  Die  technifch  wichtigften  finb  bie  effigfaure  Xhon« 
erbe,  baö  effigfaure  Tupfer,  ßifen,  S3lei,  Patron  unb  ^alf.  SO?,  f.  hier» 
über  bie  Slrtifel:  ,/9?othüeije"  unb  „löeijen",  „©rünfpan",  „8at* 
tunbruef  er  ei",  ,ff8  leijuef  er",  „(S  f  f  ig  f  ä  u  r  e". 

C^rtraftc.  (Bxtracts,  Extraits.)  IDlan  oerttebt  herunter  in  ber 
«Pharmajie  ben  burch  5lbbampfen  oon  ^3ftanjenfäften,  9lufgüffen  unb 
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646  Strafte. 

Slbfocbungen  erhaltenen,  eutweber  gan$  troefnen  unb  harten,  ober  brei* 
artigen  fmtcfjtanb.  3e  nacktem  ber  2lu«iug  mit  SÖBaffer,  3Ufo^ot  ober 
3letber  bereitet  ifr,  unterfebeibet  man  wohl  wäjferige,  geifrige  unb  äthe* 
rtfdfje  Strafte. 

ftourcro»,  ber  fieb  »ielfacb  mit  biefem  ®egcnfranbe  befebäftigte, 
nahm  an,  baf?  in  allen  (Straften  eine  gemeinfcbaftlicbe  ©runblage  ent* 
galten  fei,  bie  er  (Srtraftioftoff  nannte;  ßfyeoreul  aber  unb  anbere 
(Sbemifer  haben  feitbem  bargetban,  bafj  bem  nicht  fo  ifr,  fonbern  bafj 
biefer  Gsjrtraftiojtoff  je  nach  ber  9iatur  be«  Stoffe«,  au«  welchem  er 
erhalten  ifr,  fepr  »erfebiebene  (Sigenfcbaften  baben  fann.  Sa«  2ßort 
(Jrtraft  fann  baber  gar  nicht  ^ur  ^Bezeichnung  eine«  befh'mmten  ftörper« 
bienen,  fonbern  bezeichnet  mir  ben  Snbegriff  alter  löblichen  Tbeile  einer 
^Jflanje  ober  eine«  ^pflanjentbeile«,  bie  buret)  oorficr)tige«  Slbbampfen 
mehr  ober  weniger  jur  Trocfnc  gebracht  finb. 

Sie  »äffengen  Strafte,  unb  oon  biefer  9lrt  finb  bie  atlermcitfen,  finb 
eben  fo  mannigfaltig  al«  bie  53flan$cn,  au«  fcenen  fic  fcargeftcllt  würben. 
Einige  enthalten  hauptfäc^tlicp  nur  3u^er  ober  Öhimmi  unb  »erhalten  ficrj 
gegen  ben  ©rgani«mu«  ziemlich  inbtfferent,  währenb  anbere  fchr  energifd) 
wirfenbe,  jum  Tbeil  böcbfr  giftige  (Stoffe  enthalten. 

Sie  £auprfacbe  bei  ^Bereitung  ber  Strafte  liegt  in  ber  »orftebtigen 
3?egulirung  ber  Temperatur,  um  ba«  Slnbrcunen  ju  »ermetben. 

3(m  befren  werben  bie  (Jrtrafte  au«  bem  frifeben  Safte  ber  ^pflanje  an* 
gefertigt,  inbem  man  bie  ^Blätter  unb  anbere  faftreiebe  Tbeile  in  einer 
rräftigen  Schrauben  *  ober  bflbraulifcben  ^preffe  au«prefct,  unb  im  ©affer* 
babe  bei  einer,  nicht  über  40  bi«  50°  freigenben  Temperatur  abbampft. 
S3ei  (Jjrtraften,  bie  febon  eine  höhere  Temperatur  ertragen,  fann  man  mit 
QSortheil  ein  Sampfbab  anwenben,  wo  man  e«  in  feiner  ©ewalt  hat, 
bureb  Spannung  ber  Sämpfe  bie  Temperatur  beliebig  bi«  ju  einer 
gewiffen  ©renje  ju  freiaern. 

95ei  weitem  bie  befte  3lrt,  ba«  Stbbampfen  $u  bewirfen,  befrebt  in  ber 
93enu§ung  be«  luftleeren  Jftaume«,  inbem  hier  bie  SSerbampfung  febon 
bei  einer  ganj  niebrigen  Temperatur  oor  fict)  geht,  unb  aufjerbem  ber 
fBortheil  erreicht  wirb,  baß  nicht,  wie  bief?  beim  Slbbampfen  an  ber  ßuft 
ber  Äatt  ift>  ein  Theil  ber  aufgelösten  Subftanjen  bureb  Drobation 
unb  Jöilbung  be«  fo  genannten  (Jrtraft*  2lbfa$e«,  unauflö«lid)  wirb, 
unb  babureb  oerloren  geht.  Sie  f)erfteüung  eine«  Apparate«  $um  2lb* 
bampfen  im  luftleeren  9?aum  ifr  qanj  unb  gar  nicht  fo  febwierig,  wie  man 
ficb  im  Slllgcmeincn  »orfrellt.  Sa«  33afuum  fann  entweber  bureb  Söaffer* 
bampf  ober  eine  Cuftpumpe  erzeugt  werben.  Sine  etwa«  grofje  unb 
fräftig  wirfenbe  Luftpumpe  retcht  hin,  um  mehrere  Slbbampfgefafje 
in  Tbättgfeit  $u  fe§en.  Sie  nähere  Stnricbtung  folcr)er  2lbbampfapparate 
ifr  in  bem  5lrtt'fel  ,/3lbbampfen"  nacbjufcben. 

S3et  fehr  leicht  jerfe^baren  (Saften  ober  Slufgüffen  nimmt  man  bie 
3lbbampfung  wohl  in  ber  tfälte  oor.  3J?an  gibt  ben  (Saft  in  flache 
SBeingläfer  unb  ftellt  biefe  in  eine  (Schale  mit  fonjentrirter  Schwefel* 
fäure  unter  ben  SWeitpienten  ber  Suftpumpe.  3nbem  nun  bie  93er* 
bampfung  im  leeren  JKaume  rafch  »or  ftcf?  cjeht,  unb  bie  ©cbwcfelfäure 
bie  jgebifbeten  SEBafferbämpfe  ftetd  abforbtrt,  gelangt  baä  Sjrtraft  in 
wenigen  Tagen  ju  ber  »erlangten  Äonfirten^  ober  felbft  jur  Trocfne, 
ohne  ba^  eine  3crfct?""9  *>ex  wirffamen  Theite  möglich  tft. 

ftädber  (Fan,  Eventail),  gewöhnlich  ein  halbfreiö förmige«  ©tücf  (Sei* 
bengeug  ober  Rapier  theil«  einfach,  theild,  unb  $war  häuftger,  boppelt 
iiifammengeflebt,  in  welche«  bünne  Stäbchen  &oI$,  Elfenbein,  Schilbpat, 
^ifehbein  ober  bgl.  ungefähr  in  ber  3lrt,  wie  bie  gebern  eine«  ^pfauenr 
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fd>»eife$  fo  eingelegt  finb ,  bafj  fte  ft<b  nad)  Söelteben  nebft  bem  baran 
befefrigten  Rapier  ober  3eu9c  $ufammcn  falten  ober  ausbreiten  laffen. 
95efonberd  bie  Damen  bedienen  ftd>  berfelben  tfjetU  *ur  äübluna,  tycitt 
jum  ©ebmuef.  gädjer  au$  SBogelfebern  $ufammengefefct>  ftnb  feit  un* 
benflieben  Reiten  fd>on  bei  ben  iöölferfcbaften  ber  tropifdjen  ©egenben 
in  ©ebraud). 

ftablerj,  aud)  ^Janabafe  genannt;  ein  Stupf ettxx,  bad  jet>od>  oft  fo 
bebeutenbe  Wengen  ©über  l)ält,  ba§  e$  bann  mit  bemfelben  9?ed)t  ju 
ben  (Silbererzen  geiäblt  »erben  barf.  SOfatt  fannj»et  Slrten  unter* 
febeiben;  1)  bad  Slntimonfablerj,  befrebenb  auä  ©tyaefelfupfer  unb 
Slntimoneifen ,  in  welkem  in  ber  9?egel  aud)  (Silber  ©orfemmt;  2)  bafl 
Slrfcniffablerj ,  befrebenb  aud  ©d)»efelfupfer  unb  5frfenif*(£ifen. 

ftarben  ^ufammengefc^te).  9itd)t  jeber  garbenton  fann  beim  gä'r* 
ben  turet)  ein  befonbered  ^tgment  ben>orgebrad)t  »erben,  »telmebr  tft 
man  bäutfg  gcnctbiat ,  burd)  gleichzeitige  2ut»enbung  oerfcfjiebener  garb* 
fteffc  unb  23eijen  bie  bejmeefte  Nuance  baquflcllcn.  ©äbe  ein  )ebe8 
Pigment  unter  allen  93erbältnij7en  nur  eine  unb  btefelbe  garbe,  unb 
bätte  bie  (Segenwart  »erfebiebener  55ei§en  unb  ber  übrigen/  in  einem 
jarbebab  oorbanbenen  (Subfranien  feinen  (Sinfluf  auf  ben  burdj  einen 
jebeh  garbftoff  ju  eqeugenbcn  -Jarbenton,  fo  fönnte  man  beim  gärben 
mit  oerfd)iebcncn  ^igmenten  zugleich,  bie  rejultirenbe  garbe  in  Q3or* 
au$  berechnen,  IDieä  ift  jebod)  feine$»eg$  immer  ber  gall,  unb  ber 
gärber  ift  *ur  %?it  noch,  fo  »ie  in  oielen  anbern  fünften  biefer  Jtunft, 
fo  auch  befenbcrS  bei  £erftellung  oon  jufammengefe^ten  garben,  faft 
gan$  ber  (Empirie  überlaffen. 

3u  ben  jufammengefe^ten  garben  aebören  aKe  ©cbattirungen  oon 
©rün,  bie  au$  35  lau  unb  ©elb  aufammengefefct  »erben,  »eil  man 
jur  3C^  nocb  fri"  urfprünglid)  grüncS  'Pigment  fennt,  bad  ftcb  jur 


ftreuibornbeeren  (oon  rhamnus  frangula)  ein  ächte*  ©rün  liefern,  wa$ 
jebod!  noch  fc^r  einer  93cjrättgung  bebarf;  unb  fd)»erlid)  »irb  fieb  ein 
ge»iffenbafter  gärber  jum  ©ebraud?  eine*  ©egetabilifcben  grünen  <pig* 
mentä  leidjt  entfcbliefjen. 

9?otb  unb  35  lau  geben  Jöiolett,  tyurpur,  tfolumbin,  Pense"e,  9(ma* 
rontb,  2ila,  9ö?aloenfarbe  unb  eine  Spenge  anberer  äbnlic^er  ©cfjat* 
tirungen. 

£K e 1 1)  unb  ©etb  bilben  Orange,  Worbore,  ^oquettfot,  3it$t\xoti), 
^apusinerrott)  u.  a.  üflit  3ufa^  oon  2Mau  ^Mcn  bie  oerfebtebenen 
2lbänbcrungen  oon  Dlioengrün.  SWotb  mit  ©unfelbraun  (tatt  ©elb  bz* 
»irft  Äaftanienbraun,  tabafbraun  unb  anbere  rötblicb  braune  JRüanjen. 

Quxd)  größeren  ober  geringeren  3ufa§  con  ©d)worj  fann  fämmtti* 
djen  Jarben  eine  mebr  ober  weniger  bunfle  ©cbattirung  ertbeilt  »er* 
ben,  u.  f.  ».  Wan  ocrglcicbe  bie  Slrttfel  „Äattunbrucferei"  unb  //Aar* 
berei." 

Färberei  (Dy ein g,  Tcintarc),  bie  tunft,S©oae,  ©etbe,  95aum* 
woüc,  glaebd,  |)aar,  Gebern  unb  anbere  orgamfdje  (Stoffe  mit  garb* 
ftoffen  beraeftalt  ju  impragniren,  ba^  biefe  »eber  bureb  SBafchen,  noc^ 
aud)  burch  ben  ©ebraud) ,  bem  biefe  ©toffe  im  gemeinen  &eben  bei 
ibrer  Slnwenbung  ju  tfleibungöfrücfen ,  StRöbefn  u.  bgl.  unterliegen,  fid) 
»ieber  ablöfen. 

2)er  oorlieaenbe  5(rtifel  »irb  fieb  me!)r  auf  bie  allgemeinen  $ruui* 
pien  ber  5«rberei  befdjränfen,  inbem  tbeild  bie  einjelnen  garbftotfe 
unb  bie  95erfabrungöarten  beim  ftfoben  mit  ibnen,  in  befonberen  3(rti* 
fein,  i.  18.  „Cochenille",  „3wbig",  „trapp"  abgebanbelt  finb, 
tbeiU  aber  aud>  eine  »oUftanbige  Slnlettung  in  ber  garberei  bie  ©rein* 
jen  unfereS  5©erfcd  »eit  überfebreiten  »ürbe. 

X)a*  gärben  ift  ein  faft  rein  ebemifeber  *proteß ,  baber  beim  aueb  bie 
tbeoretifeben  ©runbfäfce  nur  mit  |)ülfe  c^emtfe^cr  Äenntniffe  aufgefaßt 
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werben  fönncn.  Scnued)  finfc  otele  3WC»BC  tiefer,  fo  wie  oicler  anbern 
cbemifcben  «Projeburen  fcben  fett  uralten  fetten  in  SluSfübrung  gebraut, 
beoor  au  eine  miffenfd)aftltd)C  (£rflärung  aud)  nur  ju  benfeu  war.  Tnd)t 
minber  bei  ben  am  weiften  n'otliftrten,  als  ben  allerrobeftcn  iöölfem 
ictgt  fic^  tue  ®ud)t,  burd)  fd)ön  gefärbte  ÄleibungSftücfe  fiel)  bemerk 
ltcf>  ni  wachen,  ja  wobl  felbft  ben  Körper  nt  bemalen.  <5d)on  WofcS 
erwätjnt  blau,  purpurn  unl)  fdjarlad)  gefärbter  vierter  unb  rotbgefärb* 
ter  (£d)afbäute ,  worauf  man  fcblicßen  barf ,  baß  fdjon  ju  feiner  3ctt 
bie  Färberei  ju  einem  gewtiTen  ©rafcc  reu  2luSbtlbung  gelangt  war. 
Stuf  feinen  23cfcbl  würbe  tte  ett'ftöpütte  mit  «Purpurfteff  behängt, 
unb  aud)  ber  £obepriefter  trug  ein  feldjcS  Öcwanb. 

3n  bem  2lrtifel  „tfatt unb  r  uef  e  r  ei"  ift  auS  ben  9fiad)rtd)tcn  be« 
«piuttuö  bargetban ,  baß  fcie  alten  (£goptier  fd>cn  bic  3eugbrucferet  tn 
einem  gewiffen  ©rabe  rationett  betrieben ,  baß  ftc  ftd)  \d)f>n  ber  lei- 
ten bebienten,  folcher  ©ubftanjcn  nämlid),  bie,  ebne  allein  für  ftd)  eine 
gärbung  ju  bewirten,  bennod)  bie  (Sigenfdjaft  bcftfceu,  garbftoffe  an* 

JUjieljen  (colorem  sorbentibus  medicamentis)  Ullb  )0  bie  garben  auf  ben 

weiften  3cugen  $u  befeftigen.  QSornigSweife  aber  war  e$  2oru$,  wo 
bie  gärberet  unb  ber  £anbel  mit  gefärbten  (Stoffen  in  größter  SluSbcb* 
nung  betrieben  würbe.  £ed)ft  wabrfdjctnltd)  würbe  aud)  ber  ^urpur, 
ber  in  jenen  Reiten  als  (Snmbol  fürftlicber  unb  prtefterlicber  SBürbe 
galt,  in  Sortis  erfunben,  weldjeS  ber  «Purpurfärberei  einen  Sbeil feiner 
3fctd)tbümcr  unb  feiner  ®rößc  oerbanftc.  5lud)  Horner  liefert  einen 
«Beweis  für  ben  beben  üföertb  unb  baS  SÜtcr  ber  «ßurpurgewänber,  tn* 
bem  er  feine  Reiben  bamit  befleibet.  <So  follcn  ftd)  aud)  «purpurge* 
wanber  unter  ben  ©efebenfen  befunben  baben,  bie  bie  Israeliten  oon 
ber  S3eute,  bie  fte  ben  Wibtanitcrn  abgenommen,  bem  Öhbeon  machten. 

$er  utr  ^urpurfärberei  bienenbe  ©aft  würbe  oon  jwei  ocrfd)t'ebenen 
©ebnecten  gewonnen,  bic  «pinnuS  unter  ben  tarnen  purpura  unb  bucci- 
num  befebreibt.  Der  ©aft  foll  ftd)  in  einem  93läSd)en  in  bem  £alfe  ber 
©djnecfc,  aber  in  fo  geringer  Wenge  beftnben,  baß  eine  jebe  nur  einen 
Xropfen  baoon  liefert.  Sine  weniger  lebbafte  garbe  foll  baburd)  gewonnen 
werben  fein,  baß  man  bic  ganzen  ©djnecfen  *erquctfd)te ,  unb  nun  gar* 
ben  oerwanbte.  £>aS  oon  ben  Sllten  beobachtete  «öerfabren  beim  «pur* 
purfärben  beftanb  barin,  baß  fte  ben  auS  einer  großen  Wenge  oon 
©ebneefen  gcfammeltcn  <Saft  mit  etwaS  Oeefal^  oerfefcten,  unb  brei 
Sage  lang  fteben  ließen ,  ton  bann  mit  ber  fünffad)cn  Wenge  4Iöaffer 
oerbünnten,  t'bn  abermals  in  gelinber  SBärme  6  Sage  lang  aufbewabr* 
ten,  mitunter  oon  ben  ftd)  auf  ber  ©bcrfläd)c  anfammelnben  Membra- 
nen reinigten,  unb  nun  ntm  gärben  oermanbten.  Sie  weiße  2ßetle 
würbe  mit  $alfwajfer,  ober  bem  (Saft  einer  gicuSart  präparirt,  unb 
nun  jur  grjeuguna,  beS  fd)önftcn  1t)rifd)cn  «purpurS  einer  boppeltcn 
gärbung  unterwerfen,  inbem  man  ftc  nterft  tu  ben  ©aft  ber  purpura, 
unb  barauf  in  ben  oon  buccinum  einlegte.  3,um  $äebcn  oon  50  ®ewtd)tS* 
tbcilen  $Heüe  waren  100  Xbeile  M  präparirten  ©afteö  oon  purpura  unb 
200  tbcile  M  anberen  erforberltd).  Witttntcr  erbielt  bic  Söotlc  eine 
oorläuftge  gärbung  mit  Coccus,  ttnfcrcm  ÄermeS ,  unb  würbe  bann  nur 
nod)  mit  bem  foftbarett  ©d)«ecfenfaft  naebgefärbt. 

Der  ^urpur,  wenn  aud)  wabrfd)einlid)  md>t  fo  brittant,  wie  bic  gar* 
ben ,  bic  wir  gegenwärtig  mit  ber  ^oebenitte  erzeugen ,  fd)Ctnt  bod)  jebr 
bauerbaft  gewefen  511  fein,  benn  ^lutard)  bcrid)tet  in  feinem  Ceben  9lle^ 
jranberö  cap.  36,  baß  bie  C^ried)cn  in  bem  (5d)a£  beS  Königs  oon  'Per* 
ften  eine  große  Wenge  ^urpurftofF  fanben,  ber,  obgleid)  fd)ou  ii)o3«b^e 
alt,  bennod)  feine  gau$e  anfängliche  ©djönbeit  befaß. 

Sie  große  Wübc  beim  3«fQm,"enbringen  fo  oielcr  «purpurfcbnccfcn, 
unb  bic  5B3citläuftgfeiten  beim  gärben  bamit  gaben  ber  ^rijcben  <Pur* 
pur^gefärbten Siöouc  einen  fo  boben  2ßertb/ baß  ju  2luguftud  3ei*  ei,! 
«Pfuub  berfelben  etwa  200  D^tblr.  nad)  unferem  je^igen  ÖelbwerU)  foftete. 
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Slber  ungeachtet  btcfeö  enormen  greife*  fleibeten  ftc^  bie  reichern  S^Ö* 
mer  gern  in  <purpur,  bi*  enblicb  ftcb  bte  ftatfer  ba*  9?ecbt  anmaften, 
allein  <purpur  $u  tragen,  unt)  allen  anfcem  $er|onen  ben  ©ebraueb  bef* 
felben  unterfagten.  DiefeÄ  Verbot  gab  ber  spurpurfärberei  balb  ben 
Xobe*fto§  ;  fte  fjtng  Auerft  in  bem  mefUicben,  nachher  and)  bem  öftlta)en 
$betl  be*  römt|d)en  deiche*  unter,  unb  nur  in  einigen  wenigen  fatfer* 
Itcben  Färbereien  hielt  fte  ftdj  bt*  gum  eilften  Sa^r^unbert. 

3n  ©riecbenlanb  würbe  bte  gärberet  febr  wenig  ausgeübt,  bie  2ltbe* 
nienfer  trugen  mciftentbeil*  wollene  3CU9C  tn  *brer  natürlichen  weifen 
garbej  in  9?om  bagegen  febeint  fte  in  einiger  Sluäbebnung  betrieben  wor* 
ben  ftu  fein,  ©ei  ben  Sircenftfcben  ©ptelen  unterschieben  ftcb  bie  »er* 
fd)iebencn  Parteien  bureb  bie  garbe  ihrer  Slntüge.  fpitmuä  fprtcbt  oon 
©rün,  Orange,  ©rau  unb  5EBct§.  £)te  £auptmaterialien  ber  römifAen 
Harber  waren:  natürlicher,  ftarf  eifenbaltta,er  Sllaun,  Sifenüitriol,  flu* 
pferoitriol,  Sllfanna,  ba*,  noch  jejt  jur  Drjeitlebereitung  bienenbe  lichea 
roccell»,  ©infter,  5rrapp,2öaib,  ©auapfel,  ©ranatferne  unb  bie  grüßte 
einer  egoptifeben  Slcacta. 

3n  neuerer  3*tt  haben  ftcb  ©age,  (£ole,  ^lumter,  9?eaumür  unb  £)u* 
bamel  mit  93erjucben  beschäftigt,  ben  antifen  Purpur  mit  bem  (Safte  oon 
©cbnecfeit  $11  erzeugen,  bie  fte  in  oerfebtebenen  ©egenben  am  SWeerufer 
hatten  fammeln  laffen.  (£*  ijt  ihnen  aüerbtna.3  gelungen ,  bamit  eine  pur* 
purrotbe  gärbung  ju  erzeugen,  bie  jeboa)  weit  hinter  bem  Purpur  utrücF* 
franb,  ber  mit  unfern  jegigett  30?ateriatien  erhielt  wirb.  £er  ©aft  oon 
baoeinom  ift  anfänglich  weif,  wirb  aber  an  ber  ßuft  gelblich  grün  mit 
einem  ©tief)  in*  93laue,  fpäter  gebt  bie  garbe  in  rotb  über,  unb  ^ute^t 
in  ein  tiefe*  ^urpurrotb  oon  au*ge$et<hneter  Cebbaftigfeit.  3"  völliger 
Ueberetnfrimmung  hiemit  ift  ba*  Verhalten  be*  'Purpurfafte*  in  bem 
SBerfe  eine*  Slugenjeugen  ber  antifen  'Purpurfärberei ,  ber  Eadoxi»  M*- 
crembolitissa,  locbter  be*  flatfer*  (Sonfrantin  VIII. ,  bie  im  11.  3abrbuiu 
bert  lebte,  betrieben,  worin  fte  auch  eine  ganj  genaue  Slnweifung  gibt/ 
bie  $urpurfd)necfen  einjufangen. 

©eit  ber  (Jntbecfttng  oon  Bmertra  ftnb  mehrere  ber  auSgcjeidmetfren 
garbenmaterialien,  bie  früher  in  (Europa  oöllig  unbefannt  waren,  oon 
bort  ber  in  ben  allgemeinen  ©ebrattcb  überaegangen,  wie  j.  55.  flocbemlle, 
Duerjitronrtnbe,  SÖraftltenboU,  SBlaubol*,  £>rlean  u.  a.  »uch  bte  eigent* 
liebe  3«bigfarberei  ift  erfr  in  fpäteren  3<>brb"nberten  befannt  geworben, 
benn  bie  3Uten  benutzten  ben  3nbig  ober  5ßatb  nur  al*  eine  blaue  garbe, 
bie  fte  nur  meebanifd)  auf  bie  2ÖolIe  auftrugen. 

£>er  ^auptarunb  aber  ber  auflerorbentltcben  Ueberlegenbeit  ber  jefetgen 
garberei  im  «Öergletcb  mit  ber  ber  alten  Golfer,  liegt  tu  ber  Slnwenbung 
oon  reinem  eifenfreten  5llaun  unb  oon  3jnnMS  a^  SSe^cn,  entweber 
attetn,  ober  in  flÖerbinbung  mit  anbern  S5?eta0oroben;  benn  3llaun  unb 
3t nnfalj  ftnb  c$  oor^ugdwetfe,  benen  unfere  jefciaen  garben  ihre  liefe, 
tpr  geuer  jjnb  ihre  gro§e  ©auerbaftigfeit  oerbanfen.  Sine  fernere  93er^ 
oollfommnung  ber  neueren  gärberei  liegt  in  ber  Äunft,  farbige  metaflt* 
fche  Kieberfchläge  in  ben  ^oren  ber  gafer  entfrebn  tu  laffen,  wie  5. 
ba£  gärben  mit  Q3erlinerblau ,  Gtjremgclb,  9)?anganbraun  u.  a.  m. 

Unter  ber  Regierung  ber  Königin  Sltfabeth  fam  ber  3nbig  aU  eine 
böchfr  giftige  2öaare  bergeftalt  in  föerruf ,  baf?  fein  ©ebrauch  burch 
eine  eigene  tyarlamentöarte  oerboten  würbe.  Die  «polüeibeamten  er* 
hielten  SSefebl,  t'bn  fowohl,  wie  atte*  93taubolj,  ba§  fte  tn  irgenb  einer 

Sarberet  antreffen  würben,  ohne  SÖBettereö  gu  oerbrennen,  unb  biefe 
fte  blieb  biäjur  3eit  ÄarU  IL,  alfo  fafl  ein  ooUed  3abrhunbert,  tn 
SEöirffamfeit.  Stn  fchlagenbe*  93etfptel  oon  ben  aufjerorbentlichen  9iach' 
tbcilen,  bie  ber  3nbuflrte  au*  einer  fchlechten,  unwiffenben  ©efe^gebung 
entfpringen  fönnen. 

I)ie  garben,  in  pboftfalifchem  ©tnne,  ftnb  genau  genommen,  mcbtS  5Tor-- 
perliche*,  fonbern  fte  beruhen  nur  auf  bem  befonbern  (Sinbrucf,  ben  bte. 
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ton  ber  Oberfläche  eines*  ÄörperS  »irücfaeworfencn,  unb  babei  in  ejewif* 
fer  SBen'ebung  jevfeßten  Stebtjtrablcn  auf  unfer  ©eboraan  beroorbrtngen. 
S)te  Optif  tcbrt  und,  baß  bad  wcif?e  ©onnenlicbt,  atfo  bie  Stcbtjtrabien, 
bie  »on  ber  ©onne  audgeben,  ntebt  gleicbartta  ftnb,  fonbern  einen  »er« 
febtebenfarbigen  ßtnbrucf  auf  bad  9luae  bewirten,  bafj,  mit-  anbern  Kor- 
ten/ bad  weifte  ©onnenlicbt  aud  oerftytebenfarbigen  Sicbtftrablen  jufam* 
mengefe^t  tft,  bie  jufammenmirfenb  ben  fönbrucr  bed  gewöbnltcben  wei* 
gen  Siebted  ber»orbringen,  bie  fidf>  aber  bureb  »erfebiebene  Wittel/  am 
beften  bureb  ein  (Sladpridma,  fo  oon  einanber  trennen  laffen,  bafc  fte 
eine  babintcr  befinblicbe  äöanb  au  »erfebiebenen  fünften  treffen  unb 
bcleucbten/  wobureb  bad  fogenannte  ©peftrum  entftebt,  ein  9taum,  ber 
mit  ben  »erfebiebenen  garben  in  befh'mmter  9fetbefolgc  erleucbtet  ift.  Siefe 
garben  »erlaufen  twar  unmerflicb  in  einanber,  laffen  ftcf>  aber  bod)  in 
fedjö  ober  fteben  befh'mmt  »erfebiebene  färben  unterfebeiben,  in  9?ott), 
Oranae,  (Selb,  (Srün,  93tau,  ^nbtgblau  unb  Sötolett.  Sie  Äbrper  nun 
»erbauen  ftcb  a,egen  bie  Sicbtftrablen  »erfebiebenj  einige  baben  bie  (Jigen* 
febaft,  fämmtltcbe  auf  fte  auffaHenbe  Sicbtftrablen  ju  jerftören,  mitbin  fein 
Siebt  utrücfjuwerfen,  unb  erfebeinen  und  febwarj,  anbere  wieberum 
werfen  bad  auffallenbe  Siebt  »ollftänbtg  unb  unoeränbert  jurücf;  bted 
fmb  bie  meinen  Körper,  noeb  anbere  enblicb  jerfteven  gemijfe  Sicbtftrab* 
len,  werfen  aber  anbere  juirücf,  unb  bewürfen  |o  bie  »ertebtebenen  garben 
ber  St  orp  er.  (Scfc$t  ein  $1  erper  bätte  bie  ßigenfebaft,  nur  allein  bie 
rotben  ©trablen  jurücfjuwerfcn,  bie  übrigen  aber  $u  jerfiercn,  fo 
würbe  er  natürlicb  unferem  $luge  nur  in  rotbem  Siebt  erfebeinen,  wir 
würben  ibn  atfo  yetb  nennen.  ©abet  ift  ed  niebt  gerabe  notbwenbig, 
bafj  bie  übrigen  ©trablen  »oöjtänbtg  jerftört  werben  j  ed  fann  fein,  ba§ 
ein  guter  $beit  bed  wei§en  Stcbted  ber  3erfet?un9  ent^t,  unb  unoer* 
änbert  gurüefgewerfen  wirb,  aber  wenn  aueb  nur  ein  tbeil  bed  Siebted 
jerfefct,  unb  babureb  bie  »crbältntfcmägige  S0?enge  ber  einzelnen  far* 
»igen  ©trablen  in  bem  jurüefgeworfenen  Siebt  abgeänbert  wirb,  fo  muf? 
ber  Körper  farbig  erfebeinen.  9Gacb  biefem  ©acb»erbälrm*§  fiebt  man, 
bafj  bie  gärberet  eigentlieb  in  ber  Stunft  beftebt^  auf  ber  Oberfläche  bed 
tu  färbenben  ©toffed  folebc  ©ubftan^cn  »i  befefttgen,  bie  bie  (£igen* 
febaft  baben,  bie  farbigen  Sicbtftrablen  auf  beftimmte  9lrt  ju  5erfe§en, 
ober  aueb  aan$  yi  ^erfrören. 

2Benn  bte  oerfebiebenfarbigen  ©trablen,  naebbem  fte  bureb  ein  *pridma 
getrennt  worben,  wieber  jufammenejelcttet  werben,  fo  geben  fte  wieber 
roei(?cd  Siebt,  all  wäre  mit  ibnen  tnjwifcben  gar  feine  2lenberung  »er* 
gegangen.  2)a§  nun  aber,  gefegt,  ber  eine  ober  anbere  farbige  $beil 
bed  Ciebteö  bliebe  bei  ber  SCBteberoereintgung  aud ,  bann  fem  wei* 
fjed  Siebt  ^u  ©tanbe  fommen  fönnte,  ift  ffar.  2öenn  5.  95.  bie  farbu 
gen  ©trablen  bureb  ein  ^riöma  getrennt,  unb  wieber  tufammengeleu 
tet,  bie  rotben  ©trablen  aber  jurüefgebalten  würben,  fo  würben  bie 
übrigen  Farben,  mit  Sluefcbluß  ber  rotben  ©trablen,  gufammen  ©rün 
geben,  hielte  man  auf  äbnlicbe  9lrt  bie  gelben  ©trablen  jurüef,  fo 
würbe  ber  9?cft  ber  ©trablen  Violett  erzeugen;  binberte  man  umge* 
febrt  bie  oioletten,  fo  wie  bie  rotben  unb  blauen  ©trablen  (bie  bureb 
ibre  OSerctnicjung  ebenfalls  Violett  bilben)  an  ber  SBieberoeret'nigung 
mit  ben  übrtgen,  fo  erbielte  man  (Selb. 

Sa  nun  aber  mebrere  garben  beö  ©peftrumS,  namentlicb  Orange, 
©rün  unb  Violett,  ftcb  bureb  Wifcbung  anberer  berftellen  laffen,  fo  ift 
fein  ©runb  »orbanben,  ba«  Orange,  (Brün  unb  Violett  beö  ©peftrumd 
all  einfaebe  garben  xu  betraebten ,  unb  ba  aueb  baS  3"^^blau  nur  als 
eine  unbebeutenbe  iy?obiftfation  beS  reinen  Q3lau  erfebetnt,  fo  nimmt 
man  nur  bie  bret  garben,  Sfotb/  (Selb  unb  93 lau  als  eigentliebe 
©runbfarben  an,  unb  nennt  allemal  bt'ejemgen  garben,  bie  ftcb  einanber 
tu  wetzen  Siebt  ergänzen,  fomplcmentaire  garben.  ©0  ift  93lau 
oie  fomplementaire  ^arbe  ju  Orange  (Stoib  unb  (Selb),  Sf otb  \u  (Srün, 
Violett  ju  (Selb. 
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Wad)  Hefe"  ^Betrachtungen  formte  man  auf  ben  erften  U5Ucf  $u  ber 
fBermuthung  oerlcitet  werben,  baß,  wenn  man  einen  meinen  3CUJ  Ju' 
gleich  retr)  ,  gelb  unt>  blau  färbte,  er  weiß  bleiben  müßte.  £)aö  $cjuU 
tat  eineä  folchen  SSerfudjeö  mürbe  aber  tavin  befreien,  bar}  eine  bun* 
fclgraue  garbe  *um  «öorfchem  fäme,  beren  Urfactje  fict)  bei  näherer 
Srwägung  auch  letd>t  genug  erflärt. 

3cbc$  ber  brei  anaewanbten  fiejmente  t)at  bie  (£igenfchaft,  nur  eine 
Slrt  ber  farbigen  2ict)t|rrat)lcn  $urucf$umerfen,  bie  beiben  anbern  aber, 
alfo  %  beS  aujfaflenbcn  CichteS  ,  tu  serjteren.  2öemt  nun  jebeS  Xt)eiU 
djen  ber  brei  $mmcttte  */3  beä  £ichte$  jerftört,  fo  wirb  auch  eine  noch 
fo  innige  mechautfehe  Beugung  berfelben  eben  baffelbe  thun;  ber  kor* 
per  wirb  in  einer  9tttfchung  oon  Sfoth,  93lau  unb  ©elb,  alfo  weiß  er* 
fct)einen,  aber,  ba  er  nur  l/,  beä  auffallenben  CichteS  jurücffrrahlt,  in 
fer)r  oerminberter  £elligfett,  alfo  grau.  Sin  93latt  Rapier  beim  hellen 
XageSlichte  betrautet,  erfcheint  weiß ,  im  £albbunfel  bagegen,  wo  e$ 
weniger  £id)t  empfängt  unb  jurücfftrahlt,  grau. 

(5in  Ud)i\tfd)  wichtiges  Verfahren  fleht  mit  biefen  (Srfcheinungen  im 
genauen  3ufammcn^an9c ?.  ^  flauen  ber  weißen  ©arne,  3eu9c' 
Japiere  u.  bgl.  Söenn  nämlich  folche  (Stoffe,  bie  nicht  rein  weiß  ftnb, 
fonbern  einen  ©tid)  ml  ©elbltctje  befifcen,  mit  ein  wenig  Ultramarin, 
kobaltblau  ober  23erlinerblau  oerfefct  »erben,  fo  gewinnen  fie  unge* 
mein  an  Üöetße.  ©iefe  yjavbftoffe  nämlich/  befonberS  bie  erftern  bei* 
ben,  fpielen  ftarf  inS  QBiolette,  frrar>leit  alfo  außer  blauen,  auch  eine 

geringere  $J0?cnge  oon  rotten  Ctcr>tftrat?len  jurücf.  Die  gelbliche  ftarbe 
er  3eu9e  W  ebenfalls  ntdjt  rein  gelb,  fonbern  inS  bräunlich * rothe 
übergehenb unb  fo  fefct  fjet)  benn  auS  bem  röthltchen  95laü  unb  röth* 
lichem  (Selb  ungefäroteS  Steht  gufammen.  SluS  eben  biefen  (Brünben 
hat  man  in  neuerer  %tit  angefangen,  bie  ©eibe,  ftatt,  toie  früher, 
mit  reinem  23lau,  mit  einer  Wifchung  oon  Söcrlinerblau  unb  kechenille 
weiß  ju  machen,  inbem  fiel)  bei  genauerer  93ctracbtung  ergeben  hat,  ba§ 
ber  gelbliche  ©chein  ber  entfdjälten  ©etbe  beffer  buret)  Violett,  als 
buret)  reineS  95lau  fompenftrt  wirb. 

Dar}  übriaenS  bei  ber  Stfiifdjung  mehrerer  ftarben  ftcf>  auS  ihnen  ein 
einziger  ©efammtetnbrucf  ergibt,  liegt  barin,  bar}  bie  einzelnen  färbt* 
gen  ^artifeln  fo  flein  ftnb,  unb  einanber  fo  nahe  liegen,  bar}  fie  baS 
ittuge  nicht  ju  unterfcheiben  oermag,  unb  bar)er  einen  äufammengefefc* 
ten  (£inbrucf  empfängt.  $n  ^^cn  Sötten  ift  eS  burd)  3lnwenbung 
eüteS  TOfrojfopS  möglich,  eüuelne  oerfchiebenfarbtge  ©teilen  ju  unter* 
fd)eiben,  wo  baö  unbewafftieSfe  5(uge  eine  einzige  gleichartige  garbe 
erblicft. 

3m  3ufömmen^ange  mit  ber  Cetjre  oon  ben  fomplementairen  färben 
fler)t  aud)  bie  Cer)re  oon  bem  kontraft  ber  Jarben.  2Benn  namlid) 
baS  2luge  jwei  färben  neben  einanber  erblicft,  bie,  fei  e$  in  ber  2lrt, 
fei  ed  auch  nur  m  bem  ©rabe  oon  Cebt>aftigfcit,  oon  einanber  abwei* 
d)en,  fo  bewirft  eine  jebe  berfelben  bnrd)  ir)re  ©egenwart  eine  50?obi* 
fifation  in  bem  (Jinbrucf,  ben  bie  anbere  auf  ba8  2(uge  heroorbringt. 
2öenn  nämlict)  fcaö  §(uge  ben  (£inbrucf  irgenb  einer  recht  lebhaften 
garbe  empfängt,  j.  53.  eine  lebhaft  rothe  $l<xd)e  betrachtet,  unb  plbj* 
lieh  oon  tiefer  auf  eine  wejt}e  gläche  blicft,  fo  erfcheint  ihm  bie  weife 
fläche  grünlich,  b.  h-  in  ber  fomplementairen  garbe  oon  3?othj  benn 
burd)  ben  ftarfen  Sinbrucf  beö  rotr)en  Cic^ted  ift  baö  3luge  gegen  bie 
rothen  Cichtftrahlen  in  gewiffem  ©rabe  abgeftumpft,  alfo  bagegen  we* 
niger  empftnblich,  als  gegen  baS  blaue  unb  gelbe  Sicht.  S3licft  cü  alfo 
in  biefem  3uft<*nDe  auf  eine  weiße  gläche,  welche  alle  brei  gichtarten 
jurüefwirft,  fo  empftnbet  eö  oornehmlich  ben  Stnbrucf  ber  ©trahlen, 
geaen  bie  e3  nicht  oorher  abgeftumpft  würbe,  alfo  ber  Hauen  unb 
gelben,  unb  bie  flache  erfcheint  ihm  mithin  arün.  Daffelbe  ftnbet 
©tatt,  wenn  ba$  2(uge  ju  gleicher  3eit  eine  gefärbte  unb  eine  weiße 
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gläcbe  neben  einanber  erblicft.  Slucb  l?ter  erfebeint  bie  weiße  gläcbe 
tn  l>er  fomplementairen  garbe  oon  ber  gefärbten.  3Ö  felbft,  wenn 
uoet  »erfebiebene  garben  ficb  neben  einanber  beftnben,  erfebeint  eine 
jebe  berfelben  in  gewiffem  ©rabe  in  ber  fomplementairen  garbe  ber 
anberen.  ©efefct,  ein  grün  gefärbter  ©treif  befänbe  ftd)  neben  einem 
orange  gefärbten,  ©ureb  bie  9iäbe  oon  ©rün  erfebeint  baä  Drange 
rötljUcber,  alä  e$  allein  für  ficb  betrautet  erfebeinen  würbe.  (Ebenfo 
bewirft  bie  9iäbe  be$  orange-gefärbten  ©treifenä,  baß  ber  grüne  bläu* 
lieber  $u  fein  febeint,  al$  er  wirflieb  ift.  ©iefer  fc^r  infrruftioe  <8er* 
fueb  läpt  ftcb  am  bejten  auf  bie  Slrt  aufteilen,  baß  man  jwei  gan$ 
gleicbe  grüne  ,  unb  ebenfo  jwei  gleite  orangenfarbige  (Streifen  Rapier 
fo  oor  ftd)  btnlegt,  baß  ein  grüner  unb  ein  orangefarbiger  fetreif 
unmittelbar  an  einanber  ju  liegen  fommen,  wäforenb  ber  jweite  grüne 
©treif  in  einiger  (Entfernung  oon  bem  erften,  aber  an  berfelben  »eitej 
ber  jweite  orangefarbige  ebenfo  in  einiger  (Entfernung  fettwärtd  oon 
bem  erften  liegt.  (ES  tft  nun  fct)r  beutlid)  ju  bemerfen,  wie  bad  ©rün 
tn  ber  SKäbe  bad  Orange  blauer  erfebeint,  als  ber  feitwärt*  liegenbe 
grüne  ©treif,  unb  ebenfo  ba$  (Drange  neben  bem  ©rün  rctbltcfyer,  al$ 
bad  ifolirt  liegenbe. 

$legnlia)e  (Erfcb  einungen  Jetgen  ftcb  t)tnftcbtlicb  ber  ^eöigfeit  unb 
IDunfeltjett  ber  garben.  Sine  garbe  oon  befh'mtnter  ©unfeltjeit  un* 
mittelbar  neben  einer  weit  buntler  gefärbten  gläcbe  betrautet,  er* 
febeint  bureb  ben  tfontraft  weniger  bunfel,  al$  fte  in  9fÖirflid)feit  tfh 
©efefct  man  b^e  16  ^apierfrreifen  in  oerfebtebenen  ©raben  oon  9?otfcj 
9iro.  1  wäre  bie  beflfte,  9£ro.  16  bie  bunf elfte  garbe,  unb  bie  übrt* 
gen  bilbeten  eine  aömä^lige  Stufenleiter  jwifeben  ibnen.  SÖBenn  man 
nun  SKro.  2  unb  9tro.  15  neben  einanber  legt;  Sfiro.  1  aber  in  einiger 
(Entfernung  fettwärtä  oon  STiro.  2,  ebenfo  ftro.  16  in  einiger  (Entfer* 
«ung  feitwärtä  oon  SRro.  15,  fo  erfebetnt  3?ro.  2  bureb  ben  Antraft 
mit  ber  nebenliegenben  oiel  bunflem  SÄr.  15  eben  fo  bell/  wie  STiro.  1, 
unb  9iro.  15  bureb  ben  tfontraft  mit  ber  nebenliegenben  Sftro.  2  eben 
fo  bunfel,  wie  bie  9iro.  16. 

lieber  gehört  aueb  bie  (Erfebeinung ,  baß,  wenn  fdjwarje  ober  graue 
giguren  auf  einem  farbigen  ©runb  gebrueft  ftnb,  fie  niebt  rein  febwarj 
ober  grau,  fonbern  in  gewiffem  ©rabe  in  ber  fomplementairen  garbe 
oon  ber  be$  ©runbe*  ficb  barftellen.  SÖBill  man  baber  bie  garbe  bie* 
fer  gtguren  rid/tig  beurteilen,  fo  muß  man  ein  mit  entfpreebenben 
Stuäfcbnitten  oerfebeneä  graued  ober  weißet  Rapier  in  Slnmenbung 
bringen,  wobureb  ber  ©runb  bebeeft  wirb,  unb  nur  bie  giguren  <je* 
feben  werben  fönnen.  93efonber$  wenn  e$  lieb  barum  banbeft,  gletaV 
gefärbte  giejuren  auf  oerfebiebenfarbigem  ©runbe  $u  ocrglctcben,  ift 
e3  unerläßlteb,  bad  eben  angegebene  ober  irgenb  etn  anbereä  SWittel 
311  benufcen,  um  bie  garben  ber  giguren  gehörig  $u  ifoliren. 

©ie  Tbeorie  ber  gärbefunft  beruhet,  wie  febon  erwäbnt,  oornebm* 
lieb  auf  rein  ebemifeben  ^rinjipien;  bei  fabrtfmäßiger  Sludübung  ber 
gärberei  bebarf  fie  inbeffen,  wie  fteb  leiebt  benfen  läßt,  aueb  manig* 
faltiger  meebanifeber  ^)ülf^mittel. 

Dte  wefentlieben  ©runejüge  ber  gärbefunft  fönnen  nacb  ber  folgen- 
ben  Slnorbnung  abge^anbelt  werben. 

1.  Sie  93orbereitung  ber  $u  färbenben  Stoffe,  fei  ed  im  3uffÄnbe 
ungefponnener  gafem,  M  ©am«  ober  eine!  fertigen  ©ewebed. 

2.  ©ie  Jöeebfelwirfung  jwifeben  biefen  ©ubftanjcn  unb  einfaeben 
©toffen. 

3.  ©ie  503  ecbfcl  wirf  ung  jwifeben  ibnen  unb  ©äuren. 

4.  3wtf<ben  ibnen  unb  ben  ©aljbafen. 

5.  Hwifeben  it>nen  unb  ©aljen. 

6.  3wifeben  ibnen  unb  neutralen,  niebt  $u  ben  ©aljen  geb6renben 
unorganifebeu  93erbinbungen. 

7.  Umfytn  il)nen  unb  ben  organifeben  Pigmenten. 
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8.  £ie  t>altbavUit  ber  erzeugten  garben  bei  Stnwirfung  oon  Sßarme, 
Siebt,  Gaffer,  (Sauer  jtoff,  atmofpbärifcber  ßuft,  tm  foebenben  (Seifen* 
waffer  unb  antern  :>i  ea^entten. 

9.  £)ie  Färberei  in  tbrem  ^ufammen^ange  mit  ber  ß^emte. 

10.  Sic  ftärberet  in  SBcjic^ung  $ur  $9»tff,  befonberä  ber  Cebre 
»on  ber  $öarme,  oom  l*tcbt>  ber  SO?cd)am'f  unb  £»braulif. 

i.   93orber  ei  t  un  g  b  er  jn  färbenben  <r  u  b  fta  n  j  c  n. 

©er  3n>C(^  folcber  Vorbereitungen  befielt  borin: 

b)  {je  von  allen  etwa  anbängenoen  frembeit  ©toffen  511  reinigen. 

b)  fie  in  einen  3"ftan&  5U  »erfefcen,  wo  fte  geneigter  ftnb,  jtd)  mit 
ben  Jptgmenten  *u  vereinigen.  ' 

©ie  fremben  ©ubfranjen,  beren  93efettigung  oor  bem  färben  uner* 
läfHicb  ift,  fönnen  wieberum  entmeber  oon  SRatur  in  ben  (Stoffen  oor* 
fommen,  ober  bei  ibrer  Bearbeitung ,  befonberä  beim  (Spinnen  unb 
Sßeben,  ober  fonfrigen  Manipulationen  tbeilS  abfiebtlicb,  tbetld  jufättig 
bin  eingebracht  fein.  ©0  ifr  ed  bei  ber  oegetabilifdjen  $afer  in  berJHe* 
gelnbtbig,  fte  oon  einem  frtcffroffbalttgen,  ftrnifjarttgen  Uebenuge, 
oon  einer  in  ihrer  ©ubftan*  bäuftg  oorfommenben  gelben  garbefrojfe, 
von  etmaö  anhängendem  Sralt  unb  (Stfenorob,  oft  oon  ^Blattgrün  unb 
®attertfäure  jti  reinigen.  3n  Den  Artifeln  „55 1  e  t  ct>  c  n"/  »/vö  et  0  t"r 
„©olle",  ifr  ba$  habere  über  biefc  Vorbereitungen  nacb&ufeben. 

».  2)te  Secbfelmtrfung  jwifeben  biefen  ©ubftanjen 
unb  einfachen  Stoffen. 

£>a  bie  oegetabilifebe  ftafer  ÄU$  brei,  bie  tbiertfebe  gar  au$  wer 
Elementen  $ufammcngefe§t  tft,  bie  ftcb  bereit«  im  3«ftÖItbe  gegenfeiti* 
gcr  (Sättigung  beftnben,  fo  ftnbet  jwifebett  ibnen  unb  ben  etnfacben 
Stoffen  faft  gar  feine  Verwanbtfcbaft  <Btatt.  !Die  etnfacben  (Stoffe 
a, eben  eigentlich  nur  Verbinbungen  unter  einanber  ein,  unb  treten  nur 
tn  eütjeltten  wenigen  gälten  mit  binairen  Verblutungen  $ufammen.  9J?it 
brei-  ober  vierfachen  Verbinbungen  aber  feben  mtr  fte  nie  ficf>  »er* 
einigen,  unb  wenn  ja  eine  2öecbfelwtrfung  biefer  Slrt  bemerft  wirb, 
fo  gebt  fie  nur  unter  gleicbseitiger  3crfc^un9  )encr  brei*  ober  oier- 
facben  Verbinbung  oor  ftcb,  wie  bieö  t.  SÖ.  bei  ber  (Sinwirfung  001t 
(Sljlor  auf  bie  animalifebe  $afer  ber  $all  ifr. 

3.  unb  4.  Verbalten  ber  (Stoffe  gegen  ©äuren  unb  ©alj* 
b  a  f  e  n. 

ättenn  gleicb  bie  oegetabtltfcbe  unb  animalifebe  Safcr  tm  Allgemeinen 
ben  inbifferenten  Körpern  oetgeiäblt  werben  mufj,  fo  bemerft  man 
boeb/  ba§  fte  grö§cre  Vermanbt|cbaftju  ben  (Säuren  bcfi§t,  al$  ju 
ben  SBafen,  baf?  fte  baber  mit  mebr  0fecr>t  ju  ber  klaffe  ber  (Saljba* 
fen,  aU  ber  ©äuren  51t  reebnen  ift.  SBBenn  man  troefne  unb  gant^reine 
SBoQe,  SBaumwoQe  u.  bgl.  in  eine  alfalifebe  ober  fauere  ^lüffigfeit 
oon  genau  befannter  (ötärfe  einlegt,  fte,  nacb  einigem  Verweilen 
bann,  wteber  bcrauSnimmt,  unb  bic  ^lüffigf eit  je^t  wieber  auf 
tbren  ©ebalt  prüft,  fo  muj?  e§  ftcb  an  ber  oeränberten  ober  ntd>t  oer* 
änberten  (Stärfe  ber  Söfunguigen,  ob  bie  Safer  oon  bem  Sllfali  ober 
ber  ©äure  aufgenommen  b«*/  ober  nidjt.  SWimmt  man  Söollc  ober 
(Seibe  )u  biefem  QÖerfucr),  fo  abforbiren  fte  fowobl  (ScbwefeU,  wie  (Salj* 
fäure.  Baumwolle  aber  unb  glacf)ö  fallen  nur  Sföaffer  einfaugen,  bte 
(Säuren  Dagegen  jurücflaffen,  fo  ba^  jwifeben  ibnen  unb  ber  (Säure  feine 
QÖermanbtfcbaft  oorbanben  ju  fein  febeint.  Slber  aueb  bei  SBode  unb 
(Seibe  ift  bie  Sßerwanbtfcbaft  fo  gering,  bafj  man  bureb  fortgefe|te$ 
»u^wafeben  mit  oielem  SEBaffer,  bie  aufgenommene  ©äure  wieber  aui* 
Sieben  fann. 

5.  ©anj  auf  gleite  Art  fann  man  bie  (Stoffe  auf  t'bre  2Jerwanbt* 
febaftjuben  ©aUen  prüfen,  inbem  man  fte  in  eine  (SaUauflö- 
fung  oon  befttmmter  ©tärfe  einlegt.  SGBoffe,  in  eine  5llaunauflö|una 
aebraebt,  nimmt  ?ltaun  barauS  auf,  ber  aber  oon  foebenbem  ffiaf? 
fer  ooaftänbig  wieber  ausgesogen  wirb.  (Sanj  fo  oerbalten  ftcb  Sifen-, 
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tfupfer*  unb  Binfottrtof.  ©cibe,  in  erijbbaltige  (Sifenoitrtollöfung  ae* 
legt,  nimmt  v*ifenor»b  auf,  färbt  ficb  babiircb  gelblicb,  unb  lägt  Die 
Söfung  tn  mebr  fauerem  3uftanfce,  a&  fie  oorber  mar,  jurücf.  SQBirb 
SBolle  mit  aßeinfretnlöfung  bebanbelt,  fo  bewirft  fte  eine  tbeilweife 
3erfe£ung,  nimmt  (Saure  auf,  unb  läjjt  baö  ©al$  mebr  ober  weniger 
neutral  ^urücf.  Die  'iBecbfelwirfung  tmiföen  ber  ftafer  unb  ben  ©aU 
icn  btlbet  ben  £)auptge$enftanb  ber  xbeorie  ber  je^igen  Färberei,  in* 
bem  nid)t  nur  bie  wiebttgfren  93ei§en  ju  ber  klaffe  ber  ©al$e  geboren, 
fonbern  mehrere  ©al^e  unmittelbar  al$  ^arbftoffc  gebraucht  werben. 

6.  $lucb  bie  2lnjiebung  $wtfd)en  ber  gafer  unb  mebre* 
reu  inbi  f fer  enten  unorganifeben,  meber  flu  ben  ©äuren,  noeb 
ben  ©al&bafen  gehörigen  93erbinbungen  fommt  in  einigen  fällen 
in  SSetracbt.  ©o  fönnen  mebrere  ©cbwefelmetalle,  als  ©ebwefeU2lrfe* 
mf,  93lei,  Tupfer,  Slntimon,  3*"°'  un*er  Umftänben  aU  garbftoffe 
bienen,  wenn  gleicb  bier  »on  einer  eigentlichen  ebemifeben  3lffinität 
wobl  feine  9?cbe  fein  fann. 

7.  5(n*tebung  ber  Safer  $u  ben  organtfeb en  $i gme n* 
teu,  tbetlä  ebne,  tbetlä  bureb  Vermittlung  anberer  (Stoffe  (93ei§en). 

Unter  ben  garbftoffen,  p{c  affein  für  ficb/  »nb  obne  alle  ©ajmifäjen* 
fünft  frember  23ei§mittel  befefligt  »erben  fönnen,  frebt  ber  3nbig 
eben  an,  ber,  wenn  »on  irgenb  guter  Dualität,  menigfrenö  bie  &älfte 
feinet  ©ewt'cfjteS  reinen  ftarbftoff  entbält.  Um  ibn  auf  ^Baumwolle 
unb  Seinen  ju  befeftigen,  bedient  man  ficb  fojfl  auäfcbliefjlicb  ber  foge* 
nannten  falten  tfüpe,  Der  3«cig  wirb  in  fein  puloeriftrtem  3"ft<»nbe 
mit  (Stfcnüitrtol  unb  tfalf,  ober  ftatt  M  le^tern  mit  foblenfaurem 
SRatron,  in  SSaffer  eingerübrt,  wobei  er  rebujirt,  unb  in  bem  falfr 
baltigen  ©affer  gelöft  wirb.  Söerben  bie  3cu$e  ober  ©ante  bureb 
biefe  3«biglöfung  genommen  unb  naebber  ber  Cuft  bargeboten,  fo  oro* 
tirt  ficb  ber  im  aufgelöften  3uftan&e  in  ibre  <J3oren  eingebrungene 
3nbig,  wirb  baburd)  unlcöU'd?  unb  folcbergeftalt  in  ben  ^Joren  ber 
gafer  befefrigt.  Um  eine  möglidjft  rein  blaue  %avbe  barjufrellen  f  bt* 
banbelt  man  bie  Beuge  naebträglicb  noeb  mit  etner  febwacben  ©äure, 
»obureb  meebanifeb  anbängenbeS  Gsifenorob  unb  Äalf  weggenommen 
werben. 

Solle  unb  ©etbe  werben  meiftentbeilö  in  ber  warmen  äüpe  gefärbt, 
bie  auä  3"big,  tyottafebe,  Ärapp  unb  Äleie  angcfejt  wirb,  Durcb 
bie  biebei  eintretenbe  ©äbrung  wirb  ber  3nbig,  fo  wie  bei  ber  falten 
5tüpe  bureb  (Sinmirfung  beä  (SifcnoröbuU,  rebujirt,  unb  in  biefem  3"? 
ftanbe  &um  färben  r-erwanbt.  Die  riebtige  Unterhaltung  unb  Leitung 
ber  ©äbrung ,  fo  ba§  ftd>  bie  glüffigfett  ftetS  in  bem  jum  gärben  an* 
gemeffenflen  3ujtanbe  erbalt,  erforbert  febr  oiel  Uebung  unb  2lufmerf* 
tamfeit,  tbeilö  weil  beim  gärben  bie  relattoe  Wenge  beä  3n&t9$  f»cb 
fretä  änbert,  tbeilä  weil  bie  gäbrenben  ©toffe  eben  bureb  bie  ©äb* 
rung  felbjt  ficb  in  einem  fortbauernben  (Entmifebung^pro^efe  befinben. 
ift  natiirlicber  Söeife  erforberlicb,  oon  ßeit  gu  3eit  ben  Snbig,  baö 


fo  ba§  fie  fletd  in  bem  riebtigen  gegenfeittgen  ©erbältniffe  oorbanben 
jinbj  wae4  aber  mit  niebt  geringen  ©cbwierigfeiten  oerfniipft  ijt. 

Sßolle  unb  ©eibe  werben  aueb  mit  fd)wefclfaurer  3nbiglöfnng  ge^ 
färbt  (fäcbfifcb  S5lau),  wobei  eine  <£)auptfacbe  barfn  liegt,  bafj  bie  Solle 
aebörig  fortirt  würbe,  inbem  fonft  gar  leiebt  Ungleicbbciten  in  ber 

tärbung  beroortreten.  SBenn  man  fäebfifcb  -  blau  gefärbte  2Bolle  in 
icbwefelwaffcrlroffwaffer  einlegt,  fo  oerliert  ficb  bie  blaue  garbe  bureb 
Deöorobation  beö  3«bigö  gänjlicb,  fommt  aber,  fobalb  man  bie  2öollc 
bem  freien  Cuft^utritt  auöfe^t,  wieber,  wenn  gleicb  niebt  fo  febön  unb 
tntenfto,  wie  oorber. 
8.  Ueber  bie  Dauerbaftigf  eit  ber  garben. 
Q3on  reinem  Sßaffer  barf  ein,  im  riebtigen  ©inne  be«  2ßorte^,  ge- 
färbter ©toff  überbaupt  niebt  affijirt  werben. 
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ffidrme  übt  afferbing«  auf  mehrere  garben  einen  bemerfficben  (£in* 
flufj,  tbeilä  intern  fte  bte  (Jinmirfung  be$  ©auerfroffe«  ber  ßuft  auf 
bie  95ejtanbtbeile  ber  Pigmente  beförbert,  tbci!«,  tnbem  fte  mebrere 
fauerftoffretebe  33erbmbungen  biäponiren  fann,  ©auerfroff  abzugeben, 
unb  babureb  jerfrörenb  auf  bie  Pigmente  etn$umtrfen,  wie  bie$  58. 
bei  ber  ßbremfäure  ber  gall  ift,  tbetl«,  in  fofem  fte  bie  auflöfenbc 
ober  jerfefcenbe  Äraft  beä  2Baf[cr£  auf  gewiffe  Pigmente  erhöbt.  ©o 
|.  95.  wirb  33crlincrblau  auf  ©etbe  burd)  anbaltenceä  Soeben  mit  2öaf* 
fer  $erfe£t,  fo  bajj  nur  Sifenorob  auf  ber  ©etbe  ^urücfbleibt. 

2id)t  bat,  bei  obütger  2lbmefenbeit  oon  Cuft,  auf  febr  wenige  garb* 
froffe  einen  merflieben  Sinflufj. 

©auerfroff,  befonberä  im  status  nascens,  ift  eine!  ber  frofHgfren 
3erfrörungdmittel  ber  garben.    S0>?.  f.  ben  9(rtifel  „95lcicben". 

©o  wirft  aueb  feuchte  atmofpbärtfcbe  Cuft,  befonberd  bei  erböbeten 
2Bärmegraben,  auf  oiele  Pigmente  fräftig  jerfrörenb  ein.  ©etbe,  mit 
©afflor  rotb  gefärbt,  nimmt  in  einer  Temperatur  oon  200°  febon  im 
©erlauf  oon  einer  ©tunbe  eine  fdjmufcig  meige  garbe  an.  93laubolj* 
oiolettauf  alaunter  Üöolle  wirb  unter  benfelben  Umfranben  blafjbraun; 
bei  150°  aber  baltcn  ficf>  beibc  garben  unoeränbert.  ®anj  äbnlicbe 
©irfungen  ftnben  bei  Sßraftltcnbeljrotb,  bei  flurfuma*  unb  SÖaugelb 
<£tatt,  worauf*  man  inftwifeben  erftebt,  baf?  felbft  garbefroffe,  bie  im  ge* 
meinen  £eben  für  febr  oergängltcb  unb  leidet  jerftörbar  gebalten  wer* 
ben,  boeb  erft  einem  fttemlicb  bebeutenben  £ig grabe  weisen.  Slber  alle 
organifeben  garbftoffe,  felbft  3nc$/  unterließen  nad)  langer  Reit  ber 
gemeinfcbaftltdjen  ßtnmtrfung  oon  Ciift  unb  £td?t,  wie  man  bieo  jumal 
an  bellblau  gefärbten  3eu9c"  mabrnebmen  fann.  93ei  bunfelblauen  3*"* 
a,en  tjt  bie  Wenge  oon  oorbanbenem  3nbig  fo  grofj,  bafj  eine  2lbnapme 
tmterbalb  einer  tiemlicb  langen  Seit  triebt  $u  bemerfen  ift.  ©er  Sin* 
flufj  oon  Cuft  unb  Cicbt  befebränft  ficb  übrigen«  nid)t  auf  ben  garbftoff, 
fonbern  fann  ftcb  aueb  auf  ba«  ©emebe  felbft  erftreefen.  ©o  95.  be* 
merft  man  bei  feibenen  genfrergarbinen,  bag  mit  ber  Zeit  nid)t  nur  bie 
garbe  gebleicbt  wirb,  jonbern  baf?  aueb  bie  ©eibe  felbft  ibre  geftig* 
feit  oerliert. 

211«  eine  <ßrobe  ber  Sletbtbcit  ber  garben  würbe  in  granfretcb  früber 
ba«  Wittel  anqewcnbet,  oon  bem  ju  prüfenben  ©toffe  ein  ^3röbcben  in 
focbenbeS  SSaffer  ju  legen,  in  welchem  eine  befrtmmte  Wenge  2llaun, 
Sßcinftetn,  ©eife,  Sfftg  u.  bergl.  au  fgeloft  war.  ©tefe«  etwa«  robe 
Jöerfabren  würbe  fpätcr  oon  Dufao  babtn  oerbeffert,  ba§  er  bie  SQBaare 
im  ©ommer  12  ©tunbeu  lang  bem  ©onnenfebein  au«ffcfete,  unb  fte 
bemnäcbft  bem  95etbauen  wäbrenb  ber  9Gacbt  barbot.  garben,  bie  bie* 
fer  ^probe  wiberjtanben,  betrautet  er  als  binreiebenb  ä$t.  %m  5ßinter 
.  mu§  bie  *Probe  mit  bem  ©onnenlicbt  16  Tage  lang  fortgefe^t  werben. 
3llle  ©toflre  inbeffen,  bie  ju  Äleibungdftücfen  ober  ju  fonftigen  3^^ 
efen  bejtimmt  ftnb,  wobei  fte  einer  35efcbmu§ung  unterließen  unb  gewa* 
feben  werben  muffen,  erforbern  burebau«  eine  Prüfung  tbreö  SBerbal* 
tenö  im  foebenbem  ©eifenwaffer. 

(£d  fann  in  maneben  fallen  oorfommen,  bafj  eine  Prüfung  be6  garb* 
fto^rcö  ocrlangt  wirb,  mit  welchem  ein  3CU9  gefärbt  ift.  —  Dicfeä 
ermitteln,  laffen  ficb  freilia)  feine  allgemeinen  (eid>t  oerftänblicben  9?e* 
geln  geben,  eö  ift  bieä  ein  ©egenftanb  ber  ebemifeben  Slnaltjfej  boeb 
bürften  einige  95eifpiele  niebt  am  unreebten  Orte  fein.  ©efe§t  man 
babe  ein  orangebrauneö  baummollened  ©ewebe  oor  ftd).  idlan  würbe 
tuerft  eine  *Probe  mit  foebenbem  SOBaffer  maeben,  unb  ftnben,  bag  bie* 
fed  niebtö  oon  bem  ^raruftoffe  aufnimmt.  £0?an  fönnte  bicrauf  eine 
Äocbung,  mit  3»nna"flbfung  oornebmen,  in  wclcber  ftcb  ber  garbftoff 
löfen  würbe.  Sine  anbere  *probe  in  eine  etwad  angefäuerte  Cöfung 
oon  95lutlauaenjal5  geleat,  würbe  ftcb  «acb  einiger  £tit  blau  färbenj 
ein  anbere«  fetücf  enblicb  fönnte  man  oerbrennen,  wo  bann  Sifenorob 
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im  SRücfftanbe  bleiben  würbe.  9lu«  biefen  Jrüfungen  würbe  man  tarnt 
ben  ©d)luggteben  tonnen,  baf?  ber  garbftoff  in  Sifenorobbobrat  befranb. 

Ober  e«  b«nble  ftdF)  um  einen  blau  gefärbten  Scu9>  wan  »ermüde, 
ba§  er  entweber  mit  3>nbig  ober  mit  S3erlinerblau  gefärbt  worben, 
unb  wolle  wiffen,  wie  er  ftd)  im  ©ebraudje  »erhalten  werbe.  £ter 
würbe  e«  nun  jebenfall«  am  fieberten  fein,  ibn  guoörbcrft  auf  bie  Sta- 
tur be«  garbfroffe«  *u  unterfuchen.  Üftan  fod)t  ibn  ju  bem  @nbe  juerft 
mit  einer  fef^r  fdjwacben  alfaltfajen  Sauge,  ftarbt  ftmbtefe  blau,  fo  fann 
man  annehmen,  baf?  ber  (Stoff  mit  fdjmefeljaurer  ^nbtglöfung  gefärbt 
tft.  $leufjert  bie  alfalifdje  Sauge  feine  SfÖtrfung,  änbert  aber  ©alpeter- 
fäure  bie  blaue  garbe  tn  (Selb  um,  fo  fann  man  auf  tfüpenblau  fdjüegen. 
©ebt  aber  burd)  bie  93ebanblung  mit  ber  alfalifdjen  Sauge  bie  blaue  garbe 
gang  oerloren,  unb  oerwanbelt  ftd)  in  Jftofrbraun,  wirb  fic  burd)  beifje 
fealpeterfäure  grün,  fo  fann  man  mit  ©idjjerbett  auf  93erltnerbtaufd)ltefjen. 

9.  Ueber  bie  gärberet  in  tbrer  93e|iebung  gur  (Sbemte. 
Sie,  ber  Färberei  gum  ©runbe  liegenben  (£rjd)etnun$en  bat  man  febr 
verfdjiebenen  Urfacben nijufdjreiben  ftd)  bemübt;  €imge  erblicfen  barin 
eine  rein  med)anifd)e  SGBtrfung,  3lnbere  wieberum  einen  rein  d)emifd)en 
^(rogeß.  £ellotnabm  an,  baß  e«  beim  färben  nur  barauf  anfomme, 
bie  $oren  ber  gafer  gu  offnen,  unb  bie  garbefroffe  einbringen  gulaffen, 
worauf  fld)  biefe  bann  tbeil«  burd)  bie  Slbfüblung,  ober  bureb  ©agwtTdjcn* 
fünft  eine«  93ei$mtttel« ,  beflfen  2Btrfung  er  ftd)  wie  bie  eine«  Ättte« 
fcadjte,  befefrigen  follten. 

© ufa ö  (1737),  ^Bergmann  (1776),  Üflacquer  (1778),  unb  93er* 
tbo  II  et  (1790)  erflärten  bie  gärberet  au«  rem  djemifeben  ©rünben,fowobl 
bei  Slnwenbung  reiner  ^arbfroffc ,  obne  alle  93et§en,  wie  g.  93.  beim 
färben  mit  3"big,  SBattnufj  fatalen,  Drlean  u.a.}  al«aud)  bei93enu§ung 
qpn  93et§en,  al«  ©äuren,  ©aljbafen  ober  ©algen. 

SEBenn  wir  (Srfcbetnungen  eintreten  feben,  argumentirt  Ure,  wobei 
glcicbartige  Sbeile  gleicher  Körper  ftd)  gu  einem  Aggregat  oereinigen, 
wa«  wir  einer  Slngtebung  gwifeben  btefen  tbeildjen  t  ber  ftobäfion,  gu* 
(abreiben/  ober  wobei  ungleichartige  Xbeile  gu  einer  bomogenen  93er* 
btnbung  ftd)  djiemtfd)  oercintaen,  fo  befinben  ftd)  biefe  Äörper  notb* 
wcnbtg  in  unmittelbarer  93erubrunj.  Öerabe  biefe«  aber  ftnbet  jeber* 
gett  bei  bem  gärben  &er  ©toffe  ©tatt.  Stämen  bie  $beile  ber  gafer 
md)t  mit  ben  Xbeilen  be«  Pigment«  ober  ber  farbigen  93erbtnbung  in 
unmittelbare  93erübrung,  fo  würben  fte  feine  ijegenfeittge  Slenberuna 
in  ibrem  3ufta«De  gu  ©ege  bringen  rönnen.  SQBemt  wir  [eben,  baß  fid) 
bie  gafer  mit  einem  SKetallorobe  offenbar  in  93erübrung  beffnbet,  unb 
mit  ibm  eine  93erbinbung  bilbet,  bie  mit  mebr  ober  weniger  ftarfer  tfraft 
gufammenbält,  fo  muffen  wir  fte  burdjau«  ber  d)emtfd)en  QSerwanbtfdjaft 
tufebreiben.  SGötr  wiffen  nid)t,  wie  oielerlei  garbftoffe  auf  bemfelben 
©tücfe  3eug  befeftigt  werben  fönnenr jebenfaUS  aber  entfielen  bei  oielen 

Särbeprogeffen  febr  jufammengefe^te  95erbinbungen ,  bie  einmal  au«  ber 
afer  (beftebenb  t'brerfeit«  au«  brei  ober  oier  (Elementen),  unb  ^weiten« 
entweber  einer  ©äure  ober  93afi«,  ober  au«  einem  ©alge,  ober  felbfl 
einem  £>oppelfatje,  unb  brttten«  einem  oraanifd)en  «Pigmente  befteben, 
ba«  wieberum  au«  bret'en  ober  oieren  einfaa5en  ©toffen  jufammengefe^t 
fein  fann.  Diebier  in9?ebe  flebenben  93erbinbungen  fc^einen  ftd)in$wtfa^en 
niebt  nad)  beftimmten@ewi(bt«oerbältntjTen  \\\  riebten,  mit^u«nabme  oteU 
leidet  einzelner  weniger  jjätle.  Ure  ftblteßt  btefe  93etra(btung  mit  bem  V5e* 
merfen,  baf  ber  93egriff  einer  93ei$e  eigentlieb  tbeil«  f^wanfenb,  tbeil« 
gang  überflüffig  fei,  benn  man  eerflebe  barunter  niebt«  weiter,  al«  einen  ber 
feefranbtbeilc  ber  farbigen  23erbinbung,  bie  auf  bem3euge  befeftigt  wirb. 

10.  Die  gärberei  in  ibrer  93ejiebung  gur*pb»fif>  binfitbtlid) 
ber  §lnwenbung  oon  SfBärme,  meebanifeber  unb  bnbraulifeber  |)ülf«mtttel. 

Die  Erwärmung  ber  ^arbebaber  wirb  tbeil«  bireft  burd)  geuer,  tbeil« 
burd)  Jffiafferbampf  bewirft,  ben  man  in  einem  befonbernDampffeffet  ent- 
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wicfelt  unb  burd)  eine  3?ö^rc  in  ba«  gärbebab  eintreten  lägt.  3m  erfkrcn 
gatt  »erben  weiften*  fupfernetfeffel,  ober  in  einzelnen  gäOen,  für©d)ar* 
lad)  unb  einige  onbere  fet>r  jarte  ©eibenfarben,  zinnerne  Reffet  ancjc* 
wanbt,  im  legreren  fup ferne ,  ober  eiferne  Äeffel,  ober  felbft  böljerne 
23ütten.  3»*  allgemeinen,  befonberä  wo  nur  ein  ober  $wei  garbebäber 
3 ii  erwärmen  ftnb,  ober  wo  bie  Slrbeit  bäuftgen  Unterbrechungen  unter* 
liegt,  ift  bie  Erwärmung  ber  garbebäber  auf  freiem  geuer  bie  am  meiften 
öfonomifebe  SWetbobe.  3um  erwärmen  ber  3nbigfüpen  ift  bie  £)ampf* 
Jjeijung,  wenn  auch  nid)t  ber  Defonomie,  fo  bod)  ber  ©idjerbett  be$  Sr* 
folge*  mea,en,  febr  iu  empfehlen.  SWan  leitet  biebei  entweber  ben  Sampf 
gerabeju  tn  bie  glüfftgfeit,  ober  läft  ibn  burd)  ein  9?obrenf»ftem  fctnburth* 
ftrömen,  bad  ftd)  in  ber  Äi'ipe  befinbet,  ober  en blieb/  man  umgibt  ben 
untern  Xbeil  ber  Äüpe  mit  einem  SWantel,  unb  leitet  ben  Dampf  in  ben 
3w»fd)enraum  jmifdjen  betben. 

Unter  Übrigend  gleiten  Umftänben  gebt  bie  garberei  in  ber  2öärm* 
leichter  unb  bequemer  »on  ©tatten,  unb  liefert  eine  gleichmäßiger 
gefärbt«  SBaare,  atö  in  ber  5l alte ,  mad  in  ben  folgenben  Um  (täuben 
feinen  Orunb  baben  mag.  ©te  ben  beugen  ober  bem  ©arne  tbeile  äußerlich 
anbängenbe,  tbetlä  auch  Awifcben  Ben  ga fern  beftnbltd)e  Cuft  wirb  in  ber 
Söärmeoon  ber  glüfftgfett  weit  leiebter  aufgetrieben,  als  in  ber  Äälte, 
fo  baß  mitbin  alle  tbeile  oon  ber  $avbtbvübt  oollftänbtger  unb  gleiaV 
madiger  burdjbrungen  werben;  gmettenä  aber  ffnben  in  einer  beißen  glüf* 
ftgfeit,  beren  Tbctlc  obnebin  beweglicher  ftnb,  burd)  bie  95erfd)iebenbeiten 
tn  fcer  Temperatur  flctö  (Strömungen  ©tatt,  bie  ebenfalls  eine  gleich- 
mäßigere iBertbetlung  be«  garbeftotfe*  utr  golge  baben.  Otfuß  etiigarbebab 
folt  gegeben  werben,  (o  ift  eä  notbwenbig,  eä  oon  3eit  |u  3eit  &u  rubren, 
unb  beim  erften  (Einbringen  ber  2Baare  taucht  man  fte  wteberbolentltd)  ein, 
fcrmft  ofcer  ringt  fie  wieoerau$,  unb  fäbrt  bamtt  fo  lange  fort,  bid  ftegan& 
g(eid)ma#ig  burcbfeud)tet  ift. 

3«  beu  meebanifeben  £ülfdmitteln  beim  gärben  gebort  oornebmlid)  ber 
i^aö^ei,  eine  horizontal  mit  ibren  eifernen  Rapfen  in  Magern  liegenbe,  mit 
glügelu  oerfebene  SSÖetle,  bie  ftd)  mitten  über  bem  garbebabe  befinbet, 
unb  über  welche  man  ba*  $u  färbenbe  (gtücf  3eug  bangt,  um  eä  fo  burd) 
abwed)felnbe$  ffttd>U *  ober  Sinfdbreben  balb  an  bereinen,  balb  an  ber 
anbern  ©ettetit  baägarbebab  berabjulaffen,  wäbrenb  ed  an  ber  entgegen« 
gefegten  ©eite  aufzeigt  Die  95efcbreibung  eined  f)aSpeld  mit  QHe<hani6« 
rau§  nebft  jugebörigem  garbefeffel  folgt  weiter  unten.  —  Ucber  ba$ 
Jffiafcben  febe  man  bie  Slrttfel  ,/SSöaf<r)  r  ab",  „flattunbruef  er  ei", 
„bleichen". 

*)Dte  au$  ben  natürlichen  organifeben  garbematerialten  barfreflbaron 
<£rtrafte  laffen  ftd)  btnft  cbtlid)  ihre*  ©erhaltend  gegen  benatmofpbärifcben 
©auerftoff  in  jwei  tftaffen  eintbetlcn;  in  foldje,  bie  ftd)  an  ber  Cuft  im 
SQBefentlicben  unoeränbert  erhalten,  unb  fold)e,  bie  ftd)  babei  orobiren 
unb  einen  unlöslichen  lRieberfd)lag  oon  orobirtem  garbftoff  abfegen. 
5lUe  jene  Pigmente  nun,  bie  in  ben  maffertgen  Sludjügen  fola)er  oegeta* 
biltfehen  ober  animalifchen  (Bubftanten  enthalten  ftnb,  bie  nicht  $u  ber 
jweiten  klaffe  gerechnet  werben  muffen,  b«lten  mit  nur  geringer  tfraft 
mit  ibrem  Sluflöfungömittel  jufammen,  unb  treten  ganj  leicht  in  anbere 
(ßerbinbungen,  fobalb  ftd)  ihnen  ein  anberer  Körper  barbietet,  ber  urgent 
einige  Slnjiebung  ju  ihnen  äußert  hierauf  beruhet  bie  (Srfd)einung ,  baf 
9lbfochungen  oon  Äochentllc,  Ü&laubol),  SßraftlienboU  ober  fchwefelfaure 
^nbtglöfung  burd)  Digeftion  mit  puloerifirter  53einfoble  entfärbt  werben, 
tnbem  ftd)  Die  färbenben  $artt'feln  burch  eine  %xt  kapillärer  5ln$iebung 
mit  ber  peröfen  tfoble  »erbinben,  ohne  irgenb  eine  Slenberung  tu  er* 
leiben.  Daffelbe  geflieht,  wenn  man  wohlgewafchene  S33oüe  in  bie  ge* 

*)  ©er  hier  $unächfr  folgenbe  Xbeil  ber  ©arfietfung  tfl  im  ©efentlichen 
mit  3uarunbelegung  tti  »rttfel«  Järbefunft  in  «Prc^tl'tJ  CTncc* 
floräbie  bearbeitet 

I.  «(in*.  4  2 


Digitized  by  Google 


658  garberei. 

nannten  «Ölungen  einlegt;  aber  bie  garbe,  bie  fift  auf  NffelU  mit 
SS?  2Boac  oerbinbet,  haftet  nur  fft»aft  an  ihr,  unb  laßt  fift  leicht 
bToonTe^  UoM  äBafdjen  mit  meiern  ©affer, 

K  2ln  iebung  jene  ber  Bolle  über»tnbet,  »irt  fie  weber  entfernt; 
nur  "fr  um  ber  kette  ober  «einfoble  ben  ^ftoff  »teber  tu  ent, 
iteben/sinmenbunq  einer  höheren  Temperatur  erforberltft ,  magern, 
lieb,  inbem  baburft  ihre  $oren  erweitert  «erben,  »ad  »teberum  bic 
9iu«ucbuna  ber  garbeparttfeln  erleichtern  mu§.      ■  , 

@SÖ  dagegen,  Deren  Jarbftoff  M  tn  fernen |tgcn* 

fftaften  mV  bem  fogenannten  ertrafttofoff  nähert,  unb  burftgrp* 
tatien  an  ber  Suft  iutauflö«lift  wirb,  geben  »ett  bauerbaftere  »er* 
bt-ntunaen  mit  ber  Wer  ein.  ©o  $.55.  erleiben  btc  gelben,  rebfarbtgen 
,  b  braunen  gerbffeffDalticjen  garbfroffe  an  ber  Cuft  eine |©*»batwn, 
meburft  fie  im3äöaffer  unlS«lt«  »erben,  unb  fift  »eit  fe^er  l^en 
^euqcn  befejtigen.  ffienn  man  *3oüe  mit  HbfocrWn  btefer  3frt  garb* 
Söffe  tmnroamrt,  fo  fiitten  fift  bie  'Poren  berfelben  bamit  in  golae 

Ä.W  Uber  bau  »jameiit  wubH  jo 
bleibt  e«  in  ben  <Doren  in  unlo«ltftem  3ufranbe  juruef.  StM Li*  tjt 
ber  Eoraang  beim  »laufarben  mit  rebii*irtem  3"^g,  »obei  fift  bte 
aelbe  Cöfung  beiTelben  in  ben  ^oren  ber  93aum»olle  ober  2öofle, 
?n  »elfte  V  im  ftftfftaeu  3uftanbe ■  «nbnnaen  fonnte,  in  bjaueur unlo«- 
liehen  Snbia  orobirt.  (Sine  gan*  ähnliche  Slenberuna.  tritt  beim  l*»efeU 
fauren^iffnorpbul  ein,  bVf.ft  ««  ^  «  €i!enp»bfalj  um* 
»anbelt  unb  babei  unlö«lifte«  baftffte«  ©aU  tn  ber  ©ubftonj  M 
3cugc«  abfefet.  Sic  in  biefen  gäüen  burft  JDrobation  be»irfrc  »en* 
Ferung  fann  unter  anberen  Umfttnben  auft  ^t*!^JSSZ» 
aebraftt  »erben,  bic  näntlift  gemiffe  garbfroffe  tn  unlo«ltftem  3ufranbc 
fällen,  »ic  bic«  unter  3lnbcrn  beim  ©elbboU  ber  gali  »fr. 

©ad  ttrinup  ber  eigentlichen  garberet  befrebt  bemnaft  bann,  bafc 
bie  in  ber  garbebrube  in  aufgelöstem  3ufranbe  uorbanbenen  «ismente 
nach  bem  Einbringen  in  bie  ©ubfranj  be«  Beune«  eine  fei**  *«£ 
ber»M  erleiben,  baf>  [«  in  ihrem  früheren  Jluflofung«mtttel  unlo«ltft 
»erben.  3e  mehr  ber  garbfroff  naft  biefer  »enberung  auch. ber  ßofung 
in  anbern  glüffufeiten  »iberfrebt,  um  fo  bauerhafter  tft  bte  garbung. 
Serabe  hierin  Regt  ber  »efentliche  Unterfftteb  $»tfften  garben  unb 

Skalen  ober  «uftreifte«/  »elfte«  ledere  ^  «W»  «Jg 

mit  einem  Uebenuge  trgenb  einer  garbe  $u  uberbeefen,  ber  barauf 
cintrorfnet,  ohne  ülriacn«  mit  ber  ©ubfranj  be«  bemalten  Äorper« 
in  iraenb  eine  nähere  fterbinbung  ju  treten. 

SBenu  man  eine  flare  »ädrige  feöfung  eme«  garbfroffe« >mtt ^  einer 
«uftöfung  eine«  (£rb*obcr  SWetaafoljeu  tn  3Baffer  »crmifftt,  fo  »trb 
bic  SHufhMt  in  ben  meinen  gäücn  balb  trübe  unb  fc^t  je  nach  ber 
Katur  ber  gemtfftten  ©ubftanjen,  früher  ober  fpatcr  einen  f^gen 
^tebcrfftlag  ab,  ber  in  einer  «erbinbung  be«  8«Dftoffe*  mit . einem 
bafifften  ©ahe  befteht.  3"  biefen  »erbtnbungen  fftetnt  ba«  «Pigment 
bie  ^KoUc  einer  ©aure  5u  fpiclcn,  bie :  ffton  oon  etner  febr  gennaen 
^cnac  ber  «afi«  gefättigt  »irb,  ja  felbft  fo  fch»afte  »cr»anbt|ftaft«? 
fräfte  ol«  ©aure  äußern  fann,  ba^  fte  mit  anbern  ©auren  «er, 
btnbungen  eingeht,  in  »elften  fie  bann  al«  »all«  «»rtrttt.  Ste 
3erfeSung  ooii  ©aljen,  j.  ».  be«  2llaun«,  burch  garb^offe  beruht 
ut  ber  9?cael  auf  ber  »ilbung  eine«  unlo«Uften  ba|tfften  ©al^e«,  mit 
bem  fift  ber  garbfroff  oerbinbet ,  »abrenb  bargen  ein  faure«  ©al$ 
in  ber  glüffigfeit  gururfbleibt,  ba«  »icberum  in  golge  fetner  fauren 
»efftaffenbeit  bie  ©ftattirung  be«  garbftoffe«  anbern  fann.  0)?ann  fann 
einen  gefärbten  3eug  betrachten  al«  eine  innige  QSerbtnbung  ber  gafer 
mit  bem  Orpb,  bem  garbftoff  unb  einem  Sintbert  ber  ©aure  g«  ig  uon 
Wehreren  bic  irrige  Behauptung  aufgehellt,  ba§  gefärbte  SBaare 
nicht«  mehr  x>on  ben  ©äuren  be«  angemanbten  ©alje«  enthalte,  bte 
fift  aber  ffton  baburft  »ibcrlegt,  ba§  felbft  Äali,   *u  «launlofung 
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aefefcr,  feine«wege«  reine  Xhonerbe,  fonbern  cm  bafifcbe«  ©ah  mebcr-- 
jgWS*5  .M'  »cnn  aud)  ba«  Pigment  wotjl  entfernt  alfalifebe 
Sigenfcbaften  beftfct,  e«  bod)  nie  im  ©tanbe  fein  wirb,  eben  fo  fräftig 
äerfefcenb  wie  ein  ?Ufali  auf  bie  @rb,*unb  SO?etatt)aUe  einjuwirfen! 
©al$e  mit  ftarfen  vsauren  fättiqtn  eine  febr  beträcbtltcbe  Wenge  ftarb* 
frofT,  reine  ©aljbafen,  wie  j.  95.  Sbonerbe  unb  reine«  3mnor»b  fragen 
feine  garbfroffe  nieber;  ftnbet  man,  ba£  bie«  gefd)iebt,  fo  barfman  jeber* 
$ett  annehmen,  baf  fie  etwa«  ©äure  no<b  enthalten,  ©oldje  ©aUe 
alfo,  bie  gern  geneigt  finb,  bafifd)  jn  werben,  eignen  fid)  »oriug«mei|e 
ju  93cuen  beim  färben  unb  jur  Bereitung  »on  £acffarben. 

©ie  $arbe  eine«  i'aefe«  hängt  febr  wefentlid)  fowobl  oon  ber  93afi«, 
al«  aud)  ber  ©äure  be«  fällenben  ©alje«  ab.  3ft  bie  93aft«  weiß,  wie 
j.  93.  Xbonerbe  unb  3innon>b,  fo  befifct  bieCacffarbe  mehr  ober  weniger 
bie  ftarbe  be«  baui  »erwanbten  «Pigment«,  nur  ba§  fie  burd)  bie 
weifje  ftarbc  ber  93afi«  lid)ter  erfd)emt.  ©efärbte  93afen  bagegen  er-- 
t^eüen  ben  Sacffarben  eine  $arbe,  öon  ^er  ^rf  remcn  ^iament« 
bebeutenb  abweichen  fann,  md)t  nur  »eil  jtcb  bie  gefärbte  93a|i«  mit 
bem  «Piment  mecbaniid)  mifebt,  fonbern  jttfil,  in  fielen  Ratten  mentgjten«, 
eine  wirfltcbe  d)emi|d)e  »erbinbung  jmifeben  ihnen  iu  ©tanbe  fommt. 

Äod)enitteinfu|ion  gibt  mit  Sllaun  unb  3innfalj  einen  farmoifmrotben 
5iieberfd)la^,  ber  burd)  3ufa§  oon  «föeinjfein  fd)arlad)rotb  wirb.  (£(fig-- 
faure«  93let  erzeugt  bamit  eine  bläulieb  oiolette  Gattung,  bie  fid>  an  ber 
Cuft  unoeränbert  erhält;  GblorfaUtum  fällt  ein  rötblicb  braune«  gratis 
pit&t,  ba« jnad)  einiger  Bett  fd)mar$,  julefct  febmufctg  grün  wirb; 
burd)(2ifenfalje  cntftebn  bunfeloiolette  ober  febwarte  «Kieb  erfrage:  über- 
haupt liefern  fafl  alle  (£rb,--  unb  90?etaüfal$e  mit  flocbenitle  »erfd)teben* 
farbige  Fällungen.  Srtrabirt  manÄocbenille  mit  febwad^  ammomaMtfcbem 
2öajfer,  unb  fällt  nun  mit  93leiiucfer,  fo  entlieht  ein  grünlicber  Cacf,  ber 
iwcb  einiger  3eit  an  ber  ©berfläcbe  burd)  ßinwirfung  ber  atmofpbärtfcben 
i'uft  grün,  ju  unterfr  bagegen  blau  ober  molett  wirb.  (£«  bot  biemad) 
ben  Slnfcbem,  al«  hinge  ote  befonbere  ©cbartirung  einer  Caef färbe  »on 
bem  ©rabe  ber  Drobatton  ober  ©on  einer  Slenberung  ab,  bie  bie  ©äure 
be«  fällenbcn  ©alje«  in  bem  «Pigmente  hervorbringt,  ferner  »on  bem 
Cxnbation«grabe  ober  ber  ftarbe  bc«  Ornbe«,  ba«  mit  bem  ftarbftoffe 
in  «Berbinbung  tritt,  unb  cnblicb  oon  bem  quantitativen  93er&ältnifi 
jwifeben  bem  Or»b  unb  bem  «Pigment. 

3n  folgen  Cacfcn  nun  befreien  bie  fcbmerlö«licben  fßerbinbungen,  bie 
ba«  cigentlicbe  färbenbe  «Prinzip  ber  gefärbten  ©toffe  au«ma(ben.  ©ie 
miijfen  ficb  jeboeb  in  bem  ^arbebabe  im  3«^onbe  feinjrer  ©ertbcilung 
beftnben,  bamit  fte  in  bie  fleinften  «Poren  ber  ju  färbenben  ^fafer  ein- 
bringen, unb  bie  burd)  ba«  «JWifroffop  wabrnebmbaren  feinen  £öt)lungen 
in  ber  JBolle,  ©eibe,  ber  95aumwoöe  ober  bem  Jlacbfe  au«füHen  fönnen. 
Ur  e  »erfiibert,  biefe  ©toffe  burd)  ein  adjromatifcbe«  «D?ifroffop  untere 
fuebt  unb  gefunben  ju  baben,  ba§,  wenn  fte  gut  unb  äd)t  gefärbt  waren, 
ber  innere  «Kaum  i>rer  röhrenförmigen  Höhlungen  mit  garbffoff  gefüllt, 
ober  bod)  wenigflen«  au«gefleibet  war. 

$öenn  ba«  garbebab  bie  färbenben  «partifein  in  fo  feiner  «JSertfceilung 
enthält,  ba§  fie  fid)  burd)  ßöfebpapier  ftltriren  laffen,  fo  fann  e«  auc§ 
»urnftärben  gebraucht  werben;  wenn  bagegen  bie  mit  ber  93eüe  »erfefete 
jfflufftgfett  einen  fiorfigen  «JJieberfcblag  bilbct,  ber  fid)  in  furger  3eit  tu 
«oben  fe^t,  fo  ift  fie  jum  färben  untauglicb,  benn  in  btefem  gaue  finb 
bie  Xhcile  ber  färbenben  Q3erbinbung  febon  ;u  fompaften  unb  aUjugro^cn 
Aggregaten  »ereinigt,  al«  bajj  fie  noc^  in  bie  «Poren  ber  gafer 
einbringen  fönnten. 

Srtraftioftoff  unb  ©erbjrojf  finb  burib  anhaltenbe  2öärme  in  bem 
Jarbebabe  ganj  befonber«  einer  berartigen  3(cnberung  unterworfen. 
I)aher  gibt  aud)  eine  alfalifebe  ßöfunq  eine«  garbjloffe«,  wenn  man 
fie  mit  einer  Cöfuna  eine«  (£rb>  ober  Sü?etaafal^e«  mtfebt,  moburd)  ficb 
ein  «J?ieberfd)lag  bilbet,  fein  braud)bare«  garbebab. 
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Siefe  löcrf?a(ttii(Te ,  tte  beim  färben  eine  fo  wichtige  Stoffe  fpielen, 
machen  eö  jmecfmäßig ,  ben  ftarbftoff  in  fo  löälicbem  3u^an^e  wie 
möglich  anjuweuben,  unb  bie  ftällung  beffelben  lieber  erjr  in  ben  ^oreit 
ber  ftafer  fclfrfl"  *u  bewürfen;  baber  man  benn  bie  JJafcr  oor  bem  Sin* 
bringen  in  bie  garbeflotte  mit  ber,  bie  ftätfung  -bemirfenben  ^et^cn 
(£al$löfung  (um  baä  Einbringen  bcrfelbcn  511  beförbern)  tränft. 

2Benn  man  auf  folebe  2Bcife  eine  9?ei.ie  anbringt,  fo  muß  ber  ntd>t 
in  bie  ttoren  cingebrungene ,  nodj  auf  ber  Oberfläche  bed  3cu9e*  b<*f- 
tente  Slntbeil  oor  bem  Stuäfärben  fortgefebafft  werben,  benn  obne  tiefe 
93orfid)t  mürbe  man  ©cfabr  laufen,  baß  ficf>  bier  ein  Dftcbcrfcblag  er* 
teiigte,  ber  bie  Oberfläche  ber  ^afern  wie  eine  Trufte  überliefen,  bie 
»poren  überbeefen  unb  ba$  Einbringen  be$  ftarbftojfä  in  biefclben  rer* 
binbern  mürbe,  unb  baß  felbft  ein  guter  Tbeil  be$  ftarbftoffee'  nu£(o£ 
niebergefcblagen  unb  baburd)  bae"  §arbebab  gefdjwäcbt  werben  fönnte. 
©eßbalb  werben  bie  ©toffe  nadj  bem  93ei$en  gefpüblt,  audgerungen, 
gemafeben  unb  juweilen,  befonberS  in  ber  $attunbrttcferet ,  in  einem 
eignen  Trocfenbaufe  fcf>arf  getroefnet.  ift  ferner  nidjt  gut,  menn  bie 
3?ei$en  in  bemerf  liebem  ®rate  froftaflifirbar  fmb/  meil  bieburd)  ibre 
3ln$tebung  ju  ber  ftafer  oerminbert  mirb;  baber  benn  bie  leiebt  jer- 
flteßlicben  SCerbinbungcn  oon  Sbonerbe  unb  OZi\enGxt}t)u\  mit  Effigfäure 
in  ber  23aummollfärl>crei  mett  belfere  Siöirfung  macben,  al$  bie  ent* 
fpreebenben  fcbmefelfauren  ©alje,  Sllaun  unb  (Jifenottriol*). 

3n  ber  Söollenfärberet  i|r  5llaun  ba$  £atiptbei;mittel.  ©emöbnltdj 
fefet  man  ber  wäfferigen  Cöfung  bejfclbcn  ein  Viertel  00m  @ewid)t  beä 
Sllaune'  SfBeinitein  $u,  mobureb  er  meniger  froftadifirbar  mirb  unb  su* 
glcicb  lebbaftere  färben  liefert.  9(lauu  unb  SBcintrciu  crleiben  biebet 
Feine  QSeränberung ,  fonbern  erft  naebber  bureb  Einmirfuug  ber  jarb- 
ftoffe  beim  Sluäfärben  im  ^arbebabe.  £)cr  eigentlid)  mirffame  Sßcftanb? 
tbcil  beä  3llaunö  ift  lebigltd)  bie  fcbmefelfaure  Xbouerbe ;  baS  bamft 
»erbunbene  fdwefelfaure  flali  ijt  eber  nacbtbeilig  al8  nüfclid).  SSenn 
man  baber  falifreic  fcbmefelfaure  Xbonerbe  leidet  in  eifenfreiem  3U* 
ftanbe  barftefleu  fönnte,  fo  mürbe  fte  bem  3Uaun  unbebingt  oorjujieben 
.  fein.  Ure  oermutbet,  baß  9}atron  =  2llaun,  ber  weit  letdjter  löölicb  ift 
unb  weniger  Neigung  bejl^t  ju  frpflaütfiren ,  ale*  Äalü  unb  9lmmo* 
mafalaun,  in  ber  gärberei  mit  QÖortbeil  würbe  angewanbt  werben  fönnen. 
Um  übrigen^  ben  gewöbnlicben  3llaun  in  weniger  leidet  froftalliftrbaren 
3nfranb  ju  »erfe^en,  fefct  man  feiner  Cöfuug  wobl  %  feineS  ©emiebted 
»pottafebe,  ober  eine  entfprecbenbc  Wen^e  @>oba  ober  treibe  ju,  wo- 
burd)  fid)  ein  lödlicbeö  bafifebeö  ©alj  bilbet,  bad  ben  Pigmenten 
weit  größere  Kjftmtat  bcfi^t,  al$  ber  gcwöbnlicbe  3llaun. 

3nm  (Bcbluß  tiefex  allgemeinen  33cmcrfungen  über  5ä>l>eret'  folgen 
bicr  noeb  einige  SSctracbtungen  DelaoaTö  über  bie  Statur  ber  Pigmente 
unb  ein  furjed  Q3cr^eid)ni§  ber  wid)tigeren  ^rbmaterialien  nebft  Eingabe 
ber  färben,  bie  mit  it)nen  erzeugt  werben. 

Newton  nabm  an,  ba§  alle  gefärbten  Körper  bie  Cicbtftrablen  jurücf* 
werfen;  baß  aber  einige  oor$ug$weife  bie  am  ftdrfilcn/  anbere  wieberum 
bie  am  fa)wäcbften  breebbaren  (Strablen  refleftiren;  unb  bieö  bielt  er 
für  bie  einzig  wabre  Urfacbe  ber^ö^ben.  X)elaoal  inbetTen  (Ü)?.  f.  Mc- 

moirs  of  the  Pliilosopliical  and  Literary  Society  of  Manchester  Vol.  2.)  bat 

bargetban,  baß  bei  burebfiebtigen  farbigen  Äerpern  ber  Jarbftoff  fein 


•)  Der  @runb  be«  95orjuge<,  ber  ben  effigfauren  Taljen  alleroing^  »or 
ben  fcbmefelfauren  gebührt,  mochte  boeb  wobl  weniger  in  ber  3erflic§< 
liebfeit  einer  ©alje,  aii  oielmebr  barin  liegen,  baß  bie  weit  febmäcbere 
uub  flüebtigere  ^ffigfäure  febr  geneigt  ift  jtcb  tbeilweife  su  rerflüebtigen 
unb  ein  unlötilicbe*  baßfebed  (Bali  jurücfjulatTen,  welcbe^,  eben  ber  ba* 
(Ifchen  «Befcbaffenbeit  wegen,  größere  Slffinität  311  ben  Pigmenten  beß|t, 
al«  ein  neutrale*  fcbwefelfaure*  ©alj.  Die  93earb. 
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Sicht  refleftirt,  unb  ba§,  wenn  man  bad  burch  einen  folgen  ftörper 
binburebgegangene  Sicht  auffangt,  fo  baft  e$  nicht  wieber  burd)  ihn 
uirücff  ehren  fann,  er  nicht  etwa  eine  anbere  $arbe  jeiejt,  fenbern  oöllig 
fchmarj  wirb.  (Sr  führt  eine  beträchtliche  3ftbl  farbigen  ^liifft^Fcttcn 
auf,  bic  fämmtlid)  feine  farbigen  ©trabten  ^urücfwerfen,  bie,  bei  burch* 
fattenbetn  Sichte  betrachtet,  in  ihrer  natürlichen  $arbe,  bei  auffallenbem 
Sichte  aber  fdjwarj  er|cbeinen.  £ieber  geboren  auch  fdjwarje  #irfd)en, 
febwarje  3<>banni$beeren  u.  a.  $rüd)te,  beren  @aft,  fobalb  man  ihn  auf 
einer  meinen  ftlädje  ausbreitet,  ober  auf  fonfr  irgenb  eine  3Krt  bei 
burdjfallenbem  Ctrfjtc  betrachtet,  rotb  erfebeint;  unb  er  nimmt  an,  baft 
weift  gebleichte  Seinwanb  unb  anbere  ©tojfe,  wenn  fte  mit  »egeta* 
bilifd>en  Pigmenten  gefärbt  ober  bemalt  finb,  fi df>  auf  biefelbe  9lrt  gegen 
bie  Sid)tftrablen  verhalten,  wie  farbige  QSegetabilien  in  tbrem  natürlichen 
3ujtanbe,  baft  fic  nämlich  nur  baburd)  farbig  erfcheinen,  baft  bad  burd) 
fte  binburch  gegangene  Sicht  von  einem  weiften  ©runbe  nirücf  geworfen, 
burd)  fic  fturücfrcbrt,  unb  fo  alö  burcbfaüenbeä  Std)t  eine  #arbe  erfennen 
läßt.  9Racb  Delaoal  foll  fein  farbiger  Xbeil  eined  burd)ftd)ttgen  Körper« 
Sicht  aurücfrcerfcn,  mit  SluSnabme  oon  Sßetft,  unb  ein  berartiger  Körper 
foll,  fobalb  man  ihn  in  eine  Sage  bringt,  wo  er  nicht  mitteljt  burchfaUen- 
ben  Vichteö  auf  unfer  9luge  wtrfen  tarnt,  oöllig  fchmarj  erfcheinen. 

9iad)  Delaoal  beftebt  baber  bie  ftärberet  bauptfächltd)  barin,  weifte 
©ubftanjcn,  bie  ba$  Sicht  ftarf$urücf  werfen,  mit  turchfichtigen  farbigen 
Siebten  &u  überleben,  bie,  je  nach  ihrer  befonbern  ^arbe,  &»*  ocm 
weiften  Körper  rcfleftirten  (Strahlen  in  mehr  ober  weniger  grofter  Wenge 
roieber  btnburcblafFen,  unb  eben  baburd)  farbig  erfcheinen,  benn  bie  burd)* 
fichtigen  bebten  fclbft  finb  nicht  im  (Staube,  Siebt  guriicf&umerfen.  Sßer* 
möchten  fte,  felbfrjränb ig  bie  ©trablen  gu  reflefttren,  ftatt  fie  binbureb* 
ftutaffen,  fo  fennte  ber  weifte  ©runb,  auf  welchem  fie  angebracht  ftuD, 
oon  feinem  (Sin  Ruft  auf  bie  Jarbe  fein,  waö  bod)  offenbar  ber  $ad  ifh 

Öanj  anberä  freilich  oerbält  e$  fid),  wenn  bie  farbige  üerbinbung 
unburcbftcbtig  ift,  bie  bann  natürlicher  2öeifc  felbjrftänbig  refleftirt.  $n 
biefem  $all  aberift  eö  nad)  t>ela»al  auch  nur  bie  metalltfcbc  23aft$,  $.03. 
bie  Ibonerbe  ober  ba$  3«nnorpb,  bie  bie  Unburd)fid)tigfcit  bebingt,  unb 
burd)  ibre  ftarf  reflefttrcnte  Uöirfuna  in  fo  bobem  Örabe  ba$  fteuer  ber 
ftarbe  erhöbt.  (£$  gibt  injwifchen  auch  einige  unburd)fid)tigc  garbftoffc, 
befonber*  (£ifenfal$e,  bie  in  ber  Färberei  gebraucht  werben,  bie  offenbar 
fchon  allein  für  ftd)  farbtgeS  Siebt  jurüefwerfen,  ba  ba§  bafifchc  Sifeu* 
falj  ober  (Jifenornbbobrat,  baö  fte  in  ber  ftafer  abfegen,  fchon  allein  für 
fid)  unburchftd)tig  tft. 

3ufammcngefc^te  ober  gemifchte  Serben  entliehen  entweber  burch  gleich* 
aeitigcö  färben  mit  jmei  ober  mehreren  oerfchieben  gefärbten  $arb* 
ftoffen  ober  auf  bie  5lrt,  baft  man  bie  einzelnen  färben  getrennt,  eine 
nach  ber  anbern,  anbringt. 

©ie  einfachen  Jarben  )lnb  Jftotb,  ®elb,  S5lau  unb  (Schwarj,  burch  teven 
Wifchung  alle  möglichen  Farbtöne  hercjejiellt  werben  föunen. 

1.  3?oth  unb  ©elb  geben  Drange,  tn  feinen  »erfchiebenen  3lbftufungen, 
mohin  auch  $euerrotb,  Äapu^inerroth^  Ärebörotb,  Sonquillenroth,  cakms, 
(ibamoiö,  caf6  ao  lait ,  5J?orgenrotb,  JKingelblumenroth,  mordore,  3»nmt^ 
rotb,  ©clbroth  u.  a.  gehören. 

£>urd) 3ufft?  0Dn  etmod  ©d)warj  entftehen  oerfd)iebeue  braune  SRüaneen, 
al$  £d)nupftabafbraun,  9iuftbraun,  Äaftanienbraun  u.  a.  Drange  mit  et* 
wa$  S3lau  gibt  Olioengrün.  Sie  einjigen  garbftoffe,  bic  bireft  ein  guteS 
Crange  liefern,  finb  Orlean  unb  ba^d)  d)romfaurcS  S3lei. 

2.  inotb  unb  S3lau  geben  fpurpurroth,  Violett,  Sila,  laubenhalSfarbe, 
tO?aloeufarbe,  ^firfichblütbrotb,  bleu  de  roi,  Seinblüthfarbe,  2tmaranthu.  a. 

3.  9?otb  mit  Schmarj  bewirfen  bie  meiften  Slbänbcrungen  oon  ^Braun. 

4.  ©elbunb23lau  geben  ©rüninfeinenoerfchiebcncn^iüanccn,j.  95.@raÄ- 
grün,  Sorbeergrüu,  Meergrün,  ©elabongrün,  «papageigrüu,  tfoblgrün, 
?lpfelgrün,  Gntcugrün,  3ctftg9riin  u.  bgl. 
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5.  Surcb  TOfcbuna  oon  mehreren,  j.  93.  brei  ober  »ier  garben,  Uff 
ftcb  bie  Wannig  falttgfeit  ber  ftarbetone  in«  Unenbltcbe  auSbebnen;  fo 
i.  SB.  geben  JRotb,  ©elb  unb  25Uu  eine  Wenge  Slbftufungen  oon  braun* 
liebem  Olioengrün,  (grünlichgrau  u.  bgl.  Wan  färbt  Riebet  allemal  bad 
SBlau  jucruN  weil  im  ent^egengefegten  $att  bie  ©egenwart  ber  anbern 
garben  nacbttjetltg  auf  bie  Snbigfüpe  einwürfen  würbe.  JRotb,  ©elb  unb 
ein  wenig  ©cbwarj  bilben  iülattgelb,  Sunfelorange,  Sabafbraun  u.a. 
SluÄ  9totb,  93Iau  unb  ©cbwarj  läpt  ftcb  eine  Wenge  brauchbarer  garbe* 
töne  Ijerfteüen,  %.  23.  SBleigrau,  ©ebiefergrau,  |)oljtaubengrau  u.  f.  w. 

©ie  wiebtigeren  ftarbematertalien  fwo  etwa  folgenbe: 

1.  3«  9*otb.  flocbemlle,  ÄermeS,  Cac  boe,  Krapp,  Orfeitte,  ©afflor, 
SBraftTienbolj,  93lauM$/  Wanna j  unb  unter  ben  unorganifeben  Serbin* 
bungen  Duerfftlberjobtb. 

2.  3u  ©elb.  Duerjttronrinbe,  5Baib,  ©elbbolj,  Drlean,  (Sparte, 
gärbergtnfrer,  tfurfume,  ftifetbolj,  ©elbbeeren,  $Beibenrtnbe,  unb  unter 
ben  unorganifeben  93erbtnbungen  (£ifenor»bb»brat,  djromfaureS  23let, 
©cbwefelarfemf,  ©cbwefelantimon,  unb  jum  ©elbfärben  »on  (Seibe  aud> 
©aloeterfäure. 

3.  ^u  33 lau.  3nbig,  2Baib,  SacfmuS,  SBlau^olj  (mit  Äupferfaljen) 
SSerlmerblau. 

4.  3"  ©cbmar*.  ©alläofel, ©ebmaef,  93laubol$,  2öatfmi§fcbaten,  unb 
anbere  ©erbfäure  paltenbe  oegetabilifebe  ©toffe  im  herein  mit  (jifenbeije. 

5.  3U  Örün.  ©ri'm  wirb  fajt  ebne  2luänabme  au$  23lau  unb  ©elb 
|ufammengefej$t.  (£tgentltcb  grüne  ^tgmente,  wie  dbromgrün  unb©cbwetn* 
furtergrün/  fönnen  in  ber  eigentlichen  gärberei  nur  fe^r  befebränfte  2ln* 
wenbung  ftnben. 

6.  3u  Orange.  Drlean,  Wifdjungen  oon  9?otb  unb  ©elb,  baftfeb 
ebromfaure*  93let. 

7.  3U  93raun.  SO?,  f.  bie  bereits  im  QÖorbergebenben  gegebenen  93e* 
merfungen;  aufjerbem  bie  Slrttfel  „93  raun  färben",  „ftattun* 
brueferet",  „tfatedju",  Mangan.« 

33efcbreibung  be*  in  ftig.  337  unb  338  abgebilbeten  automatifeben  ftarbe* 
fejfeU/ber  in  ben  Färbereien  oonSancafbire  faftatlgemeintm©ebraucb 
ift.  !öie  erftere  ber  beiben  ftiejuren  fteUt  ibn  im  Duerfcbnitt,  bie  leerere 
Ä  tmßäncjenburcbfcbnittbar.  lieber  bemÄeffel, 

*™  (]  ber  tmt  einem  febräg  aufgebogenen  2Ranbe 

*>erfeben  ift,  beftnbet  ftcb  ber  &aä»el,  ber 
in  einer borijontalen  eifernen$Bette  beftebt, 
bie  an  jebem  (£nbe  mit  6  eifernen  Slrmcn 
ober  ©peteben  oerfeben  ift,  bie  einen  feebä* 
feitigen  tfranj  tragen.  3luf  biefen  beiben 
Grämen  ftnb  bie  Gruben  ©on  fecr>d  93rettern 
befefttgt,  bic  fo  leb  er  g  eftalt  euic  fecbSfetttge 
2öalje  barfteuen.  Ka^e  über  bem  93oben 
be8  ÄeffeU  ftnb  bie  beiben  boriiontalen 
Sßaljen  B  unb  C,  unter  »elcben  bie,  }U 
einem  einjigen  enblofen  ©tücfe  jufammen- 
genähten  3eu9e  beim  Umbreben  bed  $a$; 
sei*  in  ber  9ftcbtung  ber  Pfeile  binburd^* 
laufen.  0tabe  über  ber  2Bal$e  B  ift  etn 
febräg  liegenbeS  93rett  anejebratbt,  auf 
»elebem  ftcb  ber  3eu3'  f°  mc  er  oon  bem 
«f)a*pel  berabfommt,  ablagert,  unb  oonmel* 
cbem  er  bureb  ben  3"9  Qa&peU  be* 
ftänbig  wieber  fortgejoaen  wirb,  ©er  Äeffel  ift  bureb  iwei  bbljerne, 
ber  Cange  naa)  bureb  ipn  Mnbureblaufenbe  oerttfale  ©itter  (JJia.  338) 
in  bret  Abteilungen  geseilt,  in  beren  einer  bie  3*uge  b^raBfinfen, 
wa^renb  fle  in  ber  entgegengefefeten  berauffteigen.  Sie  mittlere  fd>ma* 
lere  Abteilung  0  bient  jum  Stnbringen  ber  garbftoffe.  (Sin  foleber  Jarb- 
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feffel  bar  aemöbnltcfc  eine  Sange  »Ott  6  gug,  eine  »rette  ©on  31/,  gug, 
unb  etne  Tiefe  oon  ebenfalls  3' ;  gug,  mit  $lu$fa)lug  be*  9  3oü  boben 
ttanbe*.  »et  btefer  Sange  be*  ffejTel*  fönnen  meiere  ©tuefe  3eug 


jucjlet'cf)  neben  einander  über  ben  |)a$pel  laufen,  tu  welkem  (Jnbe  ber 
Steffel  and?  ber  Duere  naa)  burd)  böljerne  Ötrter  föta.  337)  in  mehrere 
?lbtbeilungen  geseilt  ift,  tn  beren  jeber  ein  enblofee  <stücf  3eug  berum* 
gebaäpelt  wirb.  3«  meijren  Färbereien  beftnben  ftd)  allemal  &n>ei 
folcber  ^«MefefFel  neben  etnanber,  wie  tn  gig.  338  angebeutet  tft.  ©ie 
bureb  eine  ©ampfmafdjme  ober  eine  anberroetttge  Irtebfraft  erzeugte 
33eu>eaung  thcüt  fttf?  bureb  bie  »ertifale  2Belle  D  uub  jwet  fonifdje  [Räber 
einer  turgenborijontalenSOBelle  mit,  meldte  »ieberum  mitteilt  ber,  and  ber 
gigur  erftd>tltd>en  SluSlöfung  mit  ben  £a$peln  beliebig  in  ober  auger 
Serbtnbung  gefegt  »erben  rann.  3U  beiben  ©etten  oon  D  ftetgen  bie  mit 
£>äbnen  oerfebenen  Dampfröbren  EB  berab,  treten  unten  in  bie  fteflet 
ein,  unb  böten  in  biefem  unteren  b&ruontalen  Ibeile  eine  dttenge  fleiner 
Dehnungen,  bureb  meldte  ber  ©ampf  in  baä  garbebab  gelangt.  Die 
borijontalen  ©ampfrobren  liegen  in  ber  mittleren  Slbtbetlung  0,  »ie 
aud)  au$  gig.  337  crfic^tltcr)  i(r,  fo  baf  bie  junäcbjt  bie  in  biefe 
2lbtbeilung  eingebrachten  garbmatertalien  trifft,  unb  bie  2lu$$iebung 
ber  löälicben  Xbeile  bewirft.  £)te  Slrbeitfann  auf  foldje  2öeife  ununter* 
broeben  fortgeben,  menn  nur  bafür  geforgt  »irb,bafi  oon  3eit$u  3ett  bie 
erfebopften  garbmaterialten  befeitigt  unb  bureb  frifebe  erfe§t  werben.  — 

tfarberetbett.  (Grinding  of  paints.)  Unter  ben  »erfebiebenen  Wla* 
lerfarben  ftnb  mebrere, $.  33.  &önig$ge(b,  ®rünfpan  unb  anbere,  bie  un- 
mittelbar äugerfi  töbtlicb,  anbere  mieberum,  bie  als  fcbleidjenbe  ©tfte 
jroar  niebt  augenblicfltcb  töbtltcb  »irfen,  aber  bie  febreefliebften  ftranfbeiten 
»erurfacben,  tote  bieS  namentlid)  bei  ben  »leioerbinbunaen,  5.  95.  bem 
Sßleimeip ,  ber  'JRemtige,  bem  (Sbromgelb  unb  anberen  ^Bleifarben,  aber 
aueb  betm  3inneber  ber  ftaö  ijt,  (Solcbe  garben  fodte  man  baber  nie 
auö  freier  Jpanb  mit  garbfretn  unb  Säufer,  fonbern  nur  tn  einer  garb* 
müble  reiben  laffen.  Sie  93letpräparate  befonberS  beroirfen,  fei  e$  nun, 
baff  fte  ftaubförmig  eingeatbmet  »erben,  ober  bag  fte  anbattenb  mit  ben 
£änben  in  SBerübrung  f ommen,  unb  fo  in  bie  *ßoren  ber  paut  einbringen, 
juerfr  bie  fo  febreefltcb  fcbmerjbafte  unb  gefäbrlicbe  SBleifolif,  fpäter  ettt* 
meber  gäbmungen  ober  3(u3&ebrung  unb  einen  tangfamen,  aber  früb* 
zeitigen  unb  fiebern  Tob. 
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Die  (Jinricbtung  einer  jtoccfmägigen  garbemüble  tft  in  gig.  339  bi« 
342  a6gebilbet.  §ig,  330  ein  Hufrtg  oon  l)er  ©ette,  »0  ber  Arbeiter 
an  ber  Kurbel  brebt.  gig.  340  eine  ©eitenanftcbt,  gig.  341  eine  «nftdjt 


oon  eben.  Da«  ©efrefl  AA  ifr  au«  £ol$  ober  (Surfen  fonftrutrt  unb 
bur<r>  itoet  Duerrieget  «B  in  bte  nöt^t^e  fefte  ^erbinbung  gebracht. 
Der  93obcnfletn  C  (gig.  340)  ifr  au«  (Stfen  gegofFcn,  unb  auf  fetner 

oberen  ©ette  genau  fo  rote 
341  ein  gewöhnlicher  TOblfrein 

gefurzt  Dtefer  ©teilt  liegt 
entweber  unmittelbar  auf 
ben  Duerricgcln  BB  auf, 
ober,  wa«  jwccf madiger  ifr, 
er  wirb  oon  brei  ©teil? 
fcr)rauben  getragen,  barmt 
man  it)n  Dem  Saufer  genau 
parallel  fleöen  fann.  Um 
ttm  beftnbet  ftcb  ber  breite 
eiferne  Sftng  D,  ber  über 
bie  Jladje  be«  Sßobenfretne« 
beroorragt,  unb  ben  Qvoed 
bat,  bie  breiartige  yrarbe 


burcr)  toeldje  ber  garbebret 
nacr)  bem  Reiben  in  ben 
33ebälter  X  abgelatjen  wirb, 
yiticb  ber  obere  ©tein  ober  Saufer  F  ifr  au«  (£tfen  qegoffen,  unb  im  Quer* 
fcbmtt  oon  ber  gorm  ber  punfttrten  Sinien  tn  #tg.  339  unb  340.  Die 
mittlere  Deffnung  ifr  mit  einem  auf ftebenben  9?anbe  GG  oerfeben,  unb 
ebrnfo  hat  er  aucr)  an  ber  ^erioberte  einen  9?anb,  ber  ba&u  bient,  bie 
ijarbc,  bie  ftcr)  auf  ber  oberen  ©ette  be«  ©tetne«  anfammelt,  an  bem 
herabfliegen  &u  binbern.  Die  brebenbe  Semegung  wirb  biefem  Saufer 
ren  oben  ber  burefj  bie  oerttfalc  2öefle  H  ertbeilt,  bie  »teberum  mtttelfr 
fcer  jwei  fonifeben  fftäber  K  unb  L  gebrebt  wirb,  beren  (entere«  auf 
einer  horizontalen,  mit  bem  ©cbwungrabe  0  unb  jroet  kurbeln  P  unb 
N  »ergebenen  horizontalen  2Betfe  M  M  ft$t.  Um  bie  Äurbel  P  be- 
liebig in  größere  ober  geringere  Entfernung  oon bem  Drebpunfte  bringen 
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)u  fönnen,  ift  fie  tu  einem  ©<bli$  einer  ber  ©petzen  beS  Schwung* 
rabee"  oerfebiebbar. 

Die  *u  mablenbe  Ttaxke  gibt  man  in  ben  JRumof  R,  unter  welcbem 
ber  ©djub  8  an  einer  Kette  ober  einer  ©d)itur  T  bangt  unb  mit  feiner  JUor* 
oerfette  gegen  bie  oiereeftge  üföetle  H  ftd>  lebnt,  babureb  beim  Um- 
oreben  ber  2Bette  in  beftänbiger  Bewegung  gebalten  wirb,  unb,  je 
naebbem  er  mebr  ober  weniger  febrag  abwärte"  geneigt  ift,  bie  ftaroe 
fcbneUer  ober  langfamer  auffebüttet.  Die  ftarbe  flie&t  aümäblig  in  ben 
fupfernen  93ebälter  X  ab,  ber,  wenn  er  ooll  ift,  mittelft  ber  &anbgriffe 
£  Z  entfernt  unb  bureb  einen  leeren  erfefct  werben  fann.  Ober,  fallt 
bie  garbe  oon  binlänglid)  bünnflüffiger  Äonfiftenj  gewonnen  wirb,  fann 
man  fie  aueb  bur<b  einen  £abn  ablaffen.  §tg.  342  (teilt  bie  Slnorbnung 
ber  gurren  an  ben  »irfenben  gläcben  ber  ©teilte  bar.  — 

ftärberri>rbe.  @.  Ärap». 

ftaferftoff.  ©.  «Pf (anjenfaf er  unb  Xbi erf afer ftof f. 

Raffer«  (Cask,  tonneao).  -perfteflung  berfelben  bureb  SWafdjinen. — 
Samuel  Proton  erbielt  imjabre  1825  ein  patent  auf  93erbe|ferungen 
tn  ben  $ur  Anfertigung  oon  Raffern  bienenben  Uttafcbinerien ,  bie  ibrer 
finnreieben  Sinricbtung  wegen  mobl  einer  (Srwabming  würbig  finb.  ©ein 
0ttecbamemu$  beftebt  juoörberft  in  einer  ffreiSfäge,  bie  ficb  oertifal  auf 
ober  oielmebr  in  einem  3(u$fdmitte  eine«  Xifcbed  brebt.  ©er  lifcb 
trägt  $ug(etcb  einen  ©cblitten,  auf  ben  baä  ©tüef  <£ol$  aufgelegt  wirb, 
baä  $u  einem  gafjftab  befttmmt  ift.  $nbem  nun  tiefer  ©erlitten  nad) 
SO^a^gabe  einer  ©cbablone  oon  bem  Arbeiter  genau  in  ber  fturoe 
oorgefeboben  wirb,  bie  bie  ©täbe  baben  muffen,  fo  febneibet  bte©äge 
bie  ©täbe  mit  faft  matbematifeber  ©enauigfeit  auo".  ©erjwette  paupU 
tbeil  beä  50?e<baniÄmud  ift  eine  ocrtifale  SGBeße,  bie  mit  oerfebiebenen 
5J?effern  oerfeben  ift,  unb  innerbalb  beÄ  9eDrcbt  wirb,  wobei 

bie  SWeffer  fomobl  bie  obere  unb  untere  ©ette  bed  ftafjranbeä  abgleichen, 
att  aueb  bie  SRutben  $ur  Aufnabme  ber  JBÖben  ausarbeiten,  ©er  britte 
$betl  beftebt  in  einem  äbnlicben  Speecbamemue',  burd)  welchen  bie  für 
bie  Q3öben  beftimmten  Fretter  jutammengebalten  unb  freiöförmtg  auä* 
aefebnitten,  fo  wie  aueb  mit  ber  nötbigen  Abfcbräaung  beö"  9tanbeä  oer* 
feben  werben;  beroierte  Tbetl  enbltcr)  tri  einer  9Q?afcbine,  inwelcber  baSfo 
weit  fertige  #a§  auf  einer  Adjfe  umgetrieben,  unb  wie  auf  ber  ©rebbanf 
mittelft  etneS  febarfen  ©table"  äufjerltcb  abgebrebt  wirb. 

©ie  £ol$frücfe,  bie  ut  ben  ©täben  oerarbeitet  werben  follen,  werben 
erfl  in  ber  geborigen  fange  unb  ©reite  jugefcbmtten,  auf  ben  erwabnteu 
©dritten  gelegt,  unb  mit  klammern  bar  auf  befeftigt. 

©tc  ©cbablone  ift  eine  lange  bieafame  ©tange,  bie  bureb  eine  JKeifce 
beweglicber  Slööe  mittelft  (sebrauben  in  jeber  beliebigen  tfrümmuna, 
auf  bem  XtTcr)c  befeftigt  werben  fann.  3nDcm  nun  Der  ©«bitten  mtt 
einem  feitlicb  oorfpringenben  Arme  an  bie  ©cbablone  augebrüeft,  unb 
oon  bem  Arbeiter  jgegen  bie  ©äge  oorgefeboben  wirb,T)cfd)retbt  er  nebft 
bem  barauf  befeftigten  £ol$e  genau  bte  oerlangte  Äuroe.  ©ie  ÄretS* 
jaa,e  wirb  wäbrenb  bem  bureb  irgenb  eine  Xriebfraft  oermittelft  eine* 
Ouemene  ober  einer  ©ebnur  obneSnbe  febr  fcbnell  unb  fraftig  gebrebt. 
©er©cblitten  mitbem£olje  wirb  burd)  eineeinfad)e33orricbtungftetdaletcb- 
mäfjig  geaen  bie  ©cbablone  gebrüeft,  unb  bureb  ©reben  an  einer  Kurbet 
oorgefeboben,  unbnacb  oollenbetem  ©ebnitt  xurücfgej^ogen ,  worauf  bann 
aueb  bie  gegenüberliegenbe  ©eite  beS  |)oljed  befebnttten  wirb. 

£)at  man  folcbergeftalt  bie  ^u  einem  ^affe  notbi^e  Wenge  oon  ©taben 
fertig,  fo  fe^t  man  bie  unteren  (£nben  tn  einem  fJftng  jufammen,  unb  tiebt 
jte  bureb  orootforifebe  Jöcinber,  wie  bted  aueb  beim  gewöbnlicben  ga0« 
oinben  gefebiebt,  ^ttfammen.  hierauf  wirb  ed  in  einem  eignen  ©erüftauf 
eine  borijontale  Unterlage  gefteEt,  bie  mittelft  etned  £ebel$  beliebig 
geboben  unb  gefenft  werben  fann,  fo  baf  ber  obere  9fanb  genau  in  bie 
riebtige  |)öbe  fommt,  um  bureb  bie  oben  ermahnte  5D?afcbine  abgeglicbe« 
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tu  werben.  3"^cw  nun  bie  an  tiefer  Wafcbine  beftnblicben  Weffer  innere 
qalb  be$  ^affcö  berumgebrebt,  unb  $u  oleidjer  3ett  au<b  in  Dcr  SRicfotun<j 
be$  Durcbmeffer$  oergefeboben  worben,fcbneibenfte  bie  ©täbe  in  ber  gebort* 
qen  (Jbcne  ab,  unb  arbeiten  &ugleicb  biejur  9lufnabmc  be$23oben$erforbe- 
tidje  Diutb  au$.  3ft  eine  feeire  be$  ftatjeä  fr  ferrig,  fo  wirb  e3 
umgebrebt  nnt  aueb  an  bem  anberen  (Snbe  biefelbe  Bearbeitung  $u  erfahren. 

Demndcbft  werben  bie  ju  ben  SBöben  beftimmten  93rettfrücfe  in  einer 
gan$  dbnlicben  Wafcbine,  wie  bie  vorder  befebriebene,  mitteilt  einer 
XreÜfäge  an  beiben  ©eiten  gerablinig  befebnitten,  bann  neben  einanber 
gelegt,  bureb  eine  eigene  Vorrichtung  feft  jufammen  gebrüeft,  worauf 
bann  ein  Keffer  burcr;  eine  Wafcbine  in  einem  Streife  oon  entfpreebenber 
©rb§e  berumaefübrt  wirb,  unb  ben  S5oben  genau  runb  auäfdmeiber,  unb 
jugleid)  aueb  ben  JRanb  mit  ber  nötigen  fcfjrägen  3"ftbarfmig  oerftebt. 

Die  93  oben  »erben  bann  wie  geioöt>nlic^  eingefegt,  bterauf  bad  gan$e 
in  eine  2lrt  Drebbanf  eingefpannt,  unb  mitteilt  eineä  auf  einer 
Srt  ©upport  beteiligten  (JifenS  äufrcrltcr)  abgebrebt,  worauf  e$  fertig  tft. 

^•äu lutfx   CPutrefaction)  unb  Wittel  jur  Verbütung  berfelben. 

X)ie  aöermeilten  »eaetabtlifeben  unb  animaltfcben  ©ubjtanjen  erleiben, 
wenn  fie  in  feuchtem  3"franbe  unb  bei  mebr  ober  weniger  freiem  3«tritt 
ber  atmofpbärifcben  Suft  aufbewabrt  werben,  bie,  $war  ben  äußeren  ßr* 
febeinungen  naefj  febr  befannte,  ben  ebemifeben  Vorgangen  naef)  jeboef)  noeb 
febr  unoollfränbig  erflärte  (£ntmtfcbuna,  bie  mit  bem  allgemeinen  tarnen 
ftäulntfi  belegt,  aber  obne  ^weifet  je  nad>  ber  3"fammenfe§ung  bed 
faulenben  Äörpcräfebr  oerfebieben  i|r,  unb  fclbft  bei  einem  unb  bcmjelben 
Äörper  in  einer  Sieibenfolge  oerfef/tebener,  oielleicbt  febrfomplijirter  cbemt* 
feber  ^rojejTe  begebt. 

S^acbbtefer  Definition  muffen  aueb  bie  2Bein*  unb  bie  fauerc  O a'bf  ung 
bieber  geregnet  werben,  bie  aber  tbei'13  ber  babei  ©tatt  finbenben  @r-- 
febeinungen,  tbet'U  unb  befonberä  ber  babei  entftebenben  fprobufre 
(2llfobol  unb  ftoblenfäure  bei  ber  2öein*,(£ffigfäure  bei  berÖffiggäbrung) 
wegen  gewöbnltcb  al$  befonbere  (Sntmifcbungdproie(fe  oon  ber  fpejieü 
fogenannten  gaulniß,  ober  fauligen  (?äbrung  untergeben  werben. 

Die  (Jrfcbeinungen  bei  ber  gä'uhtiß  in  bem  tefeteren  ©inne  befteben  im 
Slügemeinen  barin,  ba§  bie  faulenbe  ©ubfran$  aumäblig  ibren  3ü\ammtt\s 
bang  oerliert,  bäufig  eine  breiartige  Söefcbaffcnbett  annimmt,  babei  einen 
mebr  ober  weniger  ftinfenben  ©erueb  entwicfelt,  unb  enblicb  ju  einer 
loderen,  faft  puloerfbrmüjen  Waffe,  Wober,  auStrocfner. 

©ticfjrojf  b«ltcnbe,  alfo  befonberä  tbierifebe  ©toffe,  unterliegen  ber 
ftäulnij?  weit  cber,  unb  macben  fie  weit  fcbneller  touvd),  aU  bie  frtcf ftoff - 
freien  organifeben  Verbinbungen;  ja  eä  ftnb  unter  biefen  mebrere,  wie 
.  93.  bie  ■parje,  bie  Jette,  bie  flüebtigen  Oele,  unb  einige  anbere,  bie 
er  eigentheben  g^  nia)t  fätjig  gu  fein  febeinen,  bie  baber  aud> 

beim  5a«len  foleber  Störper,  in  benen  fie  fieb  oorfanben/  unoeränbert 
jurüef  bleiben. 

Die  Säulniß  fricfftoflrbaltiger  ©ubiranjen  gibt  ficb  befonberd  burebj  einen 
unerträglichen  ©eftanf  ju  erfenuen,  wooon  bei  Iticfjrofffreien  Äörpem 
wenig  511  bewerfen  ifr. 

Unfere  Äenntnilfe  ^tuficr>tttcf>  ber  babei  eintretenben  ebemifeben  3er- 
fe^ungen  befchränfen  fidb  auf  etwa  bad  Jolgenbe  :  (£$  wirb  guerjt@auerx 
froff  auö  ber  Cuft  aufgenommen,  ber  ficr>  cjanj  ober  boeb  grö§tentbeild 
mit  Äoblenfroflf  |\u  Äoblenfaure  oerbinbet,  bte  gasförmig  entweiebt.  Die 
^aulnt§  oerbient  baber  ftreng  genommen  nid)t  ben  tarnen  einer  ©elbfr^ 
entmifebung,  benn  fie  tvitt  niebt  oon  felbfl  in  ben  organifeben  ©ubflanjen 
ein,  fo  lange  biefe  allen  äußeren  (sinwirfungen  frember  Slgentien  ent- 
u>a,en  finb,  worauf  ficb  bie  oerfebiebnen  Wittel  j\ur  Verbinberung  ber 
ftaulnif?  grünben,  bie  weiter  unten  angegeben  werben  fotlen. 

«^at  nun  bureb  Sinwirfung  bcö  atmofpbärifcben  ^auerftoffed  bie  $äuU 
ni§  einmal  ibren  3lnfang  genommen,  fo  fdjrcitet  fie,  wie  e$  febeint,  felbfl 


Digitized  by  Google 


1 


goufoiß.  667 

opne  äffen  ferneren 3utrt'tt  oon  ©auerjroffgaä  fort,  jeboch  mit  oerfchiebenen 
£rfd)einungen,  je  nad)bem  Der  freie  Antritt  be$  ©auerfroffeä  gemattet, 
ober  mehr  ober  weniger  gebinbert  ijr.  95ei  9lbfpcrrung  be$  ©auerftoff- 
|utrtttt*  nad)  Eintritt  ber  ftäulnifc  ift  ihr  Verlauf  jebenfalB  febr  lang-- 
)am,  wie  man  biefeä  an  ben  bleiernen  oerlötbeten  33üd)fen  beobachten 
fann,  in  welchen  ^ieifer)  nacr>  ber  9lppertfd)en  502etbobe,  oon  melier  weiter 
unten  bie  Dtebe  fem  wirb,  eingefcblotfen  wirb.  3n  biefe  93üdj|en  nämlich 
wirb  ba$  fertig  ^bereitete  me\\d)  getrau,  bie  *8üd)fe  bann  mit  ftarf  ein* 
gerochter  93rübe  oölltg  angefüllt,  unb  luftbic^t  »erlöset.  3ft  o»efc  ftüllung 
richtig  befebafft,  fo  hält  ficr>  ba$  ftleifd)  jahrelang,  obne  übelfd)mecfenb  tu 
werben  j  ift  jebod)  bie  fleinfte  5flenge  Cuft  tn  ber  &ücf>fe  geblieben,  fo  tritt 
allmälig  ^äutoifc  ein,  eö  entwief ein  fict>  ©aparten  (foblenfaureö  @aöj,  wo* 
burd)  bie  flauen  S3öben  ber  jolinbrifcben  23üd)fe  in  febr  bemertlidjem 
©rabe  bauchig  aufgetrieben  werben.  3jr  jebod)  biefer  ^unft  einmal  ein- 
getreten, fo  gebt  bie  fernere  3erfe$ung  aiifjcrorbentlid)  langfam,  ober 
oielmebr  in  faum  bemerfbarem  Örabe  oor  fteb. 

(Sin  jwetteö  «Probuft  neben  ber  äoblenfäurc,  ba$  m^wi/cben  nur  bei 
fticfjroffbaltigen  ©toffeu  entfielt,  für  bie  ftäulnifc  biefer  aber  befonberS 
d)arafteri(rt|d)  ijr,  tft  Slmmoniaf,  burd)  ben  3ufammentritt  oon  ©tief* 
ftoff  unb  OBafferdoff  aebilbet.  £iefe$  oeranlapt  ntcr>t  nur  jum  grogen 
Tbct'1  ben  wibrigen  öerud)  bei  ber  ftaulnifj  tbierifeber  Körper,  fonbern 
febeint  aud)  baju  beizutragen,  baä  fcbnelle  2(ufmeid)en,  unb  fomit  ben 
rafeben  Sortfcbritt  be$  3erfeUung$pro$e(Fe$  *u  förbern. 

(5m  fernered  ^robuft,  bellen  55ilbuna  befonberä  bei  ber  ftäulmft  unter 
2Ba(fer  beobachtet  wirb,  tfT  bie  ©umpffuft  (Äoljlenwaffcrlroffgaö).  Xbie* 
rtjebe  ©tojfe,  in  beren  3 1 1  fa m m c n f c ^ u mj  häufig  etwaä  ^djwefel  eingebt, 
entwicfeln,  wie  bteö  beim  ftaulen  t>er  Sier  am  entfcfyiebcnfren  beroortrttt, 
©cbwefelwafferfroff.  Ob  p»  in  ftolge  eine«  «p^oöp^orge^alted  aud)  «Phos- 
phor wajf  er  jtoff  entwicfeln  fönne,  woburd)  man  wotjl  ba$  'l>bo$pbore$ätren 
fanlenber  ^ifdje  erflart  bat,  febeint  nod)  manchem  Zweifel  511  unterliegen. 

Sine  wettere  (Jntwieflung  biefeö  3er fe^unggprojeffeS ,  bejfen  Dauer 
burd)  baö  Sluftreten  oon  lebenbem  ©emürm  in  ber  9?egel  febr  abgefürjt 
wirb  ,  fann  pter  fü(jlid)  übergangen  werben. 

$Qid}ti$  in  teebuifeber  93e$tebung  aber  ijr  bie  tfenntnifj  ber  gum  Ein- 
tritt unb  jum  ftortfebreiten  ber  ftäulmjj  notbmenbigen  23ebingung,en.  Diefe 
ftnb  1.  3utritt  oon  ©auerjtoff  ober  atmofpbärtfcber  £uft,  wentgfrend  ju 
Slnfang  M  ^ro^elfeö  j  2.  ©egenwart  oon  ©affer;  3.  $Bärmc. 

1.  ©auerfrof fjutritt.  9(nimaltfd)e  fowo^l  wie  tykriföe  <Sub* 
flanken,  bem  ©auertloff  ocUftanbig  entzogen,  faulen  ntcf>t.  SBirb  »JWudfel- 
fleifet)  in  einer  mit  Duecffilber  gefperrten  unb  mit  fofjlenfaurem,  ober 
mttSöafFerftpffgaö  gefüUtcn  ©ladglocfe  aufbewahrt,  fo  l)ält  eö  fid)  Monate 
lan^,  olme  einen  bemerflidjen  @erud)  anjune^men,  wäljrenb  ed  unter 
übrig end  benfclbcn  *öcrt)ältnifTeii  in  ©auerftoffga«  ober  atmofptjärifdjcr 
Suft  balb  in  ftinfenbe  gäu^nifi  übergebt.  3lud)  bie  2öcingä^rung  nimmt 
nur  in  Solge  einer  anfänalicjen  ©auerftofabforbtion,  wbbei  juerft  nur 
£efe  gebilbet  wirb,  t'bren  Anfang,  tranbenfaft,  im  luftleeren  JWaume  ober 
tn  reinem  ©afferftoffgaö  auögepre§t,  cjc^t  niebtin  @ät)rung  über;  wäbrenb 
er,  bei  Cuftjutritt  auggcprefjt,  felbfl-  tn  oerfd)loffenen  Öefa§en  einer  lang- 
fam fortfdjreitenben  aber  regelmäßig  oerlaufenben£Beingät)rung  unterliegt. 

2.  ©eg  e  n  wart  oon  20  äff  er.  Slii^gctrecfnete  organifd)e  Materien, 
an  troefner  Suft  aufbewahrt,  tjatten  ficr>  unoeranbert,  wie  bied  unter  Slnberen 
ber  gewöhnliche  Xtfdjlerleim  jeigt,  ber  im  aufgeweichten  3uftanbe  febr 
fd)ne0  in  ftt'nfenbe  ftäulmfj  gcratb.*9lber  fetbjtin  fcud)tem,  aufgeweichtem 
3uftanbe  fönnen  ftdj  felbjt  friefftoffh altige  organtfehe  Äörper  erhalten, 
wenn  nur  baö  SQBaffer  mit  einem  Oal^e,  ober  mit  3urfer  gefättigt,  ober 
ihm  eine  ber  anttfeptifd)  wtrfenbcn  ©ubftanjen  jugefeßt  ift,  oon  welchen 
weiter  unten  bie  9tebe  fein  wirb.  Die  Sßt'rfung  ber  ©alte,  M  3ucfer$, 
bed  SSeingeifted  wirb  gewöhnlich  burd)  bie  Sinnahme  erflart,  ba§  biefe 
©toffe  bad  2öa(fer  gewijferma^en  tu  95efd)lag  nehmen,  unb  baburd)  eine 
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5lrt9ludtrocfnung  bcroorbrütgen.  £1  tft  aber  noeb  feinedwegcÄ  mit  Sicher* 
bcit  erflärt,  weldjc  9?ofle  ba$  SBaffer  bei  ber  ^äulntf*  fpielt,  ob  es",  wie 
ncuerbing*  behauptet  ift,  bureb  ben  ©tief floff  unb  Äoblenftoff  beS  organt* 
f<ben  Storp  er$  jerfc^t,  unb  gur  95ilbung  oon  Slmmoniaf  unb  ftoblenjäure 
«ermanbt  wirb,  ober  ob  eö  nur  alö  flüffiged  Sftebium  ba*u  bient,  Tbeile 
bed  oraanifeben  ftörperä  aufjulöfen,  unb  babureb  feine  fronte  in  ben  jur 
gntmifebung  nötigen  3"fanb  oon  Söeweglicbfeit  gu  bringen. 

QSiel  weniger  alfo  lafj t  ftcr)  barüber  entfdjetben,  worin  bie  JBirfung  »on 
<5alj,  3u<f*r/  Älfobol  u.  bgl.  begebt.  $lm  ungejmungenften  biirfte  bic 
93ermutbung  fein,  ba§  ba$  2Baffer  bureb  Sättigung  mit  ©alj,  3»<frr  «>ter 
bgt.  feiner  auflöfenben  tfraft  auf  ben  organifeben  Körper  tbeilmeife 
beraubt  wirb. 

3.  5© arme.  £)a$  ?8erbalten  oon  glcifcb  unb  anberen  animalifeben 
Uiabrungömitteln  in  ber  ©ommerwärme  unb  SBinterfälte  liefert  btmang* 
liebe  93emeife  für  ben  arofj en  (Jinfluf?  ber  Temperatur  auf  ben  fcbnellen 
(Eintritt  unb  Sortgang  ber  ^äulntfj.  ©ebon  bei  wenigen  ©raben  über  bem 
©efrterpunft  a,ebt  bie  Jäulmjj  aufjerft  langfam  oon  statten,  bei  0*  bört 
fic  faft  gänjltcb  auf,  unb  finft  bie  Temperatur  noeb  einige  ©rabe  tiefer, 
wobei  bie  Waffensen  ©äfte  bed  flörperä  gum  (Befrieren  fommen,  fo  ftnbet 
»otlftänbiger  ©tiuftanb  a0er  gaulm§erfcj)einungen  ©tatt. 

<)3alla$  entbeefteim  nörblteben  Sibirien  Ueberrefte  antebtluoianifeber 
Tbtere  in  (£i$bergen  eingefroren,  beren  gleifcb  noeb  ungefault  unb  oööig 
genießbar  war. 

5tunftli'cr>  c  #u  f  b  ewab  r  ung  organtfeber  Körper. 

Die  oerfebiebenen  Wittel,  bie  ftcb  ju  biefem  3mecfe  barbieren,  unb  tbeil-- 
»eife  aueb  wirfliebe  Slnwenbung  futben,  befreben  entweber  barin,  bie 
genannten  äufjeren  Sinwirfungen,  alfo  3u*r<tt  oon  ©auerfteff,  2öaffer 
unb  2Bärme  abzuwehren,  ober  aber  ^cwijfe  ©ubftanjen  in  3lnwenbung 
u  bringen,  bie,  wie  bie  (Jrfabrung  jetgt,  ber  ftäulmfj  entgegen  (anttfep* 
ifeb)  würfen,  wie  j.  95.  bie  meiften  atperifeben  Oele,  befonber$  Terpen* 
tbinöl,  oerfebiebene  SWetaUfal^e,  al$  Dueefftlberfublimat,3tnncblorib,  cjang 
befonberä  aber,  unb  unter  allen  am  auSgegeicbnetften  baö  5treofot.  <£)äujta 
wenbet  man,  um  bejto  ficr)crer  ju  geben,  mebre  biefer  Äonferoatiomittel 
gu  gleicber ßeit  an. 

l.  Troern  en.  Unter  allen  unftreittg  ba8  mirffamfte,  leiber  aber  aud 
anberen  91 ucfftdbten  md)t  immer  empfeblenämertbefte  93erfabren.  fönen« 
tbetlä  ndmlicb  ift  eä  bei  größeren  ©egenftanben,  j.  95.  größeren  Sleifcb- 
ftücfcn,  febwiertg,  bie  Troefnung  in  ber  Tbat  ooüftänbig  unb  fo  fcbnetl  \n 
bewürfen,  ba§  mdjt  febon  wäbrenb  berfelben  eine  partielle  jäulni§  eiiu 
txitt,  anbernrbeiU  aber,  unb  bierin  liegt  ba$  £auptbinberni$,  februmpfen 
bie  ©ubjlangen,  jumal  foldje,  bie  im  frifeben  3u^an^e  fcbv  weieb  unb 
faftig  waren,  fo  ftarF  jufammen,  baf[  fic  naebber  aueb  bureb  anbaltcnbed 
Äocben  niebt  wieber  ganj  aufjuweieben  finb.  (Jnblicb  oerurfaebt  bad 
Ivorfncn,  jumal  bei  größeren  Huantitäten,  aueb  febr  bebeutenbe  5)?übc  unb 
Umftänbe,  unb  ift  baber  febon  au$  öfonomtfeben  3?üefftcbten  niebt  immer 
üortbeilbaft. 

Slcifcb/  |n  bünne  Streifen  gerfebnitten  unb  an  ber  ©onne  getroefnet,  wie 
bieö  in  einigen  ©eaenben  oon  Slmerifa  gefebiebt,  wirb  febr  bart,  unb  liefert 
eine,  jebenfaHä  febwer  oerbauliebe  unb  wenig  febmaefbafte  ©peife.  Sin 
weit  beffereä,  aber  aueb  foftfpieligereö  iöerfabren  ijt  folgenbeö : 

*0?an  bringt  in  einem  befiel  2Baffer  uim  ©ieben,  unb  legt  ba«,  in  etwa 
V*  ^Pfunb  febwere  ©tüefe  gerfebnittene  Jleifcb  auf  einige  Minuten  binein, 
nimmt  fic  bann  beraub,  unb  bringt  fte  fofort  auf  Horben  in  einer 
gebeizten  Xroefenflube,  beren  Temperatur  aber  niebt  50*  C  überjteiaen  barf, 
unb  fäbrt  mit  bem  3lbbrüben  frifeber  «Portionen  in  bemfelben  5öaffer  fo 
lange  fort,  bte  ba$  Untere  ju  einer  febr  biefen,  fonjentrirten  ^leifebbrübe 
geworben  ift,  bie  man  bann  noeb  fomeit  einbampfen  mu§,  bid  ein  'Probien, 
auf  einen  falten  Körper  gebraebt,  febnett  ju  einer  fteifen  ©atterte  erftarrt. 
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SfBetttt  nun  nach  ©erlauf  oon  etwa  jmei  Tagen  ba*  Steift  o&flig  trocfeit 
tft,  fo  erweicht  man  bie  Gallerte  burch  Erwärmen,  taucht  ba*  ^letfcr)  ©tücf 
für  ©tücf  in  fie  ein,  unb  troefnet  e$  wieberum,  moburcbeS  auf  feiner  Ober* 
flache  einen  ftrmßarriaen  Ceimübergug  erhält.  9?  eicht  bie  oorbanbene  &aU 
(erte  bin,  fo  fann  biefer  girnißüberjuej  turcb  necbmaltqc^  Eintauchen  unb 
Xrocfnen  noch  oerfrärft  werben.  An  etnem  recht  troefnen  Orte  aufbewahrt, 
hält  fieb  bad  fo  bebanbelte  Steift  oölltcj  unoeränbert,  unb  erlangt  beim 
nadj^ertgen  Äocben  feine  anfängliche  SS3eid>^eit/  wenn  auch  nicht  ganj,  aber 
boeb  in  genügendem  ©rabe  wieber. 

Am  bäufigfren  menbet  man  bie  Xrocfmtng  bei  $rüd)ten  an,  bie  entweber 
in  rohem  gan$  unoeränberten  3nfranbegetrocfnet  werben,  j.  SB.  ©ein beeren 
|ur  Bereitung  ber  SKoftncn  unb  ibrüttben,  pflaumen,  tfirfefeen  u.  bgl,  ober 
»orber  in  ©Reiben  gerfebnitten  werben,  wie*.  93.  beimXroanen  ber  Aepfel. 
Die  Xrocfnung  fann,  jumal  in  wärmeren  Älimaren,  an  ber  ©onne,  fonfr 
auch  in  einem  JSacfofen,  ober  in  einem  eignen  Trocfenjimmer  gefaSeben. 
&ieber  gehört  bie  in  neuerer  %eit  aufgefommene  Wetbobe  ber  Sfunfel* 
rübenjueferfabrifatton  au*  getroefneten  Stuben.  Die  burch  eine  Wafcbme 
in  ©Reiben  «rfcfjnittenen  9füben  werben  in  einem  Xrocfenbaufe  getroefnet, 
unb  fonnen  fo  baö  gange  3abr  binbureb  aufbewahrt  werben,  woraus  fidr> 
für  bie  3ffüben$ucferfabrtfen  ber  außerorbentlicbe  ©ortbeil  ergibt,  baß  bie 
ftabrifation  ununterbrochen  baö  ganje  ßabr  binbureb  betrieben  werben 
Fann,  wäbrenb  bei  Anwenbung  frtfcr>er  9tüben  ft<b  bie  tfabrtfationäjeit  auf 
ben  Sinter,  unb  felbft  nur  einen  Tbeil  bedfelben  befebränft,  inbem  bie 
Stuben  bei  längerer  Aufbewahrung  ber  ©erberbniß  unterliegen;  baß  ferner 
bie  nugbare  ©ubjtanj  ber  JRüben  ftch  auf  ein  fehr  fleineä  ©olumen  rebujirt, 
woburch  mcfjt  nur  oiel  fftaum  jur  Aufbewahrung  erfpart,  fonbern  auch  ber 
Transport  in  bem  ®rabe  erleichtert  wirb,  ba§  getroefnete  9?üben  fich  weit 
perfenben  (äffen,  mithin  einen  eigentlichen  £anbel$artifel  bilben  fonnen, 
worin  fowohl  für  bie  3"rf^f«brtren,  ald  auch  für  ben  Canbbau  ein  fehr 
großer  ©ortheil  liegt.  3war  »erurfacht  ba$  troefnen  ber  Dfi'ibenfchnirte 
einen  großen  Aufwanb  an  Brennmaterial,  biefer  aber  fompenftrt  ftcb  fa(r 
ganj  babunb,  baß  bei  ber  naebberigen  Verarbeitung  bie  \u  feinem  SWehl 
gemahlnen  ©chm'tte  mit  einer  oerbältntßmäßigfebr  geringen  Wenge  Söaffer 
ejrtrahirt,  fofort  einen  fehrfonjentrirtenoorjüglich  reinen 3ucferfaft  liefern, 
beffen  (Sinbampfung  nur  noch  wenig  93rennftoff  in  Anfprudj  nimmt. 

(Setreibemehl,  wie  gewöhnlich  feucht  gemahlen,  tft  befonberS  bei  fefrer 
©erpaefung  in  ftäffern  ber  ©erberbniß  unterworfen.  3um  ©*buf  weiter 
©erfenbung  ober  langer  Aufbewahrung  ijr  e$  baher  notbwenbtg,  ba§  ©e* 
treibe  nichtnur  nicht  beim  Wahlen  gu  neßen,fonberne$  in  möglicbjr  troefnem 
3u|tanbe  $u  ©erarbeiten.  Auch  ungemablneS  (betreibe,  fo  wie  alle  anberen 
©amen  unterliegen  in  oöllig  troefnem  3"fa»&*  burchaud  feiner  ©erberb* 
niß,  wenn  auch  freilich  ihre  jfetmfrafr  aümählig  oerlöfcht. 

*.  Sättigung  be$  Söaffer*  mit  ©aljen  u.  bgL 

»)  (Sin fallen.  Sine  ber  aüergewöbnlicbfren  Wethoben.  Da*  ©er* 
fahren  ift  fehr  einfach  unb  beftebt  barin,  bad  Sleifdj>  ^uerfl  mit  ©al§ 
ftarf  einzureiben,  ti  hierauf  mit  ©alg  ftarf  befbreuet  einige  Xage  liegen 
$u  laffen,  e^  tann  unter  Gewichten  ober  einer  *)ebelpre|fe  au^u- 
preffen,  biefelbe  ©ehanblung  noch  einmal  $u  wieberholen,  ba«  %itifö 
hierauf  in  jäffer  xu  »erpaefen,  unb  mit  ber  ausgepreßten  ßaefe,  bie, 
wenn  eö  ftd)  um  fehr  lange  tfouferoation  hanbelt,  etwa  bid  auf  bie 
■£>älfte  eingebampft  werben  fann,  übergießt.  Jvtfche,  fo  namentlich  «$)ä* 
ringe,  werben  mit  ©eefalg  eingepöfelt.  5)?an  legt  fie  nach  bem  Auä* 
nehmen  unb  Abwafchen  etwa  24  ©tunben  lang  in  ©aljlacfe  ein,  unb 
»erpaeft  fie  enblich  in  bie  Raffer.  Dad  (£infaljen  »on  ©emüfen,  Früchten 
u.  bgl.  ift  eine  ju  befannte  ©ache,  ald  baß  e«  einer  näheren  Söefcbrei* 
bung  bebürfte. 

©tatt  bc«  5tochfal§e«  fonnen  auch  anbere  ©alie  in  Anwcnbung  gebracht 
werben,  waä  jeboch  mit  Aufnahme  oon  ©alpeter,  ber  wohl  beim  «in* 
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faljen  in  geringer  9)?engcjugefe§t  wirb,  ibreä  unangenehmen  ©efdjmacfed 
wegen  mdjt  geflieht  (rineä  ber  am  fräftigfren  mirfenben  ©alje  tfl 
2llaun  unbfdjwefelfaure  Tbonerbe.  diue  fonjentrirte  Cöfung  oon  fdjwefel- 
faurer  X^onerbe  ift  jum  (Einlegen  ber  £eicf/cn  unb  Präparate  bei  ana* 
tomifdjen  Arbeiten  ftatt  be$  93ranntmein$  empfohlen,  bürfte  aber  ben 
Seffern  unb  anberen  frä'blernen  3nft™menten  wenig  erfprießlid)  fein. 

b)  Einlegen  in  31 1 F oljo  t  (95 r anntw ein).  Siefe  bei  anatomu 
fd)en  Präparaten,  fo  wie  beim  (£inmad)en  »on  $rud)ten  übliche  50?etbobe 
oerbinbet  ben  93ortbeil  ber  ßinfadjbeit  unb  33equemlid)feit  mit  bem  be* 
fenberS  für  anatomifdje  Präparate  fo  wichtigen  Umftanbe ,  baß  bie 
Xbetle  in  gan$  unoeränberter  ©efralt  unb  ibrem  natürlidjen  »eichen 
3uftanbe  »erbleiben,  unb  jugleid)  burd)  bie  oöllig  flare  ^lüffigfett  rofl« 
rommen  gut  beobachtet  werben  fönnen.  Leiber  gemattet  biefeä  fo  oor* 
treffliche  3lufbewabrung$mittcl  feineS  ®efd)macfeö  wegen  nur  eine  febr 
befdjronfte  Slnwenbung  auf  bie  Äonferoation  »on  Sßabrungäftoffen. 

c)  (£inmad)en  in  3ucfer.  ©o  febr  aud)  eine  oerbünnte  3"rf^rlö? 
fung  geneigt  ift,  burcr)  Vermittlung  faulenberfricfjtoffbaltiger  ©uoftanjen, 
befonberö  ber  f)efe,  in  bie  2ßeingäb,rung  über^ugebn,  eben  fo  frarf  wiber* 
ftebt  fie  berfelben  in  f on;entrirtem  3"ftanbe,  unbfd)ü§tfo  felbjr  anbere, 
bamit  imprägnirte  ©toffe  »or  ber  Jöerberbniß.  ©a$  (Jinmadjen  ber 
grüdjte,  5ßur$eln  unb  anberer  ^fla^entbeile  in  3U^^  W  im  Uebrigen 
eine  gani  befannte  ©ad)C. 

3.  Sbrüblung.  lieber  gebort  ba$  befannte  Verfahren,  ftleifd) 
unb  anbere  Sfabrungärnittel  in  ber  warmen  Sabreäjett  in  (SiSfetlern 
aufjubewabren  j  fo  aud)  bie  in  (Snglanb  übliche  Uftetbobe,  Jifcbe,  fo  na* 
mentlid)  Cadjfc,  in  (£i$  %u  »erpaefen,  um  fie  fo  oon  ben  nbrbltcf/eren 
@egenbcn  nad)  Conbon  ju  tranöportiren. 

4.  ©dju§  oor  3urrirr  oon  freiem  ©auerftoff.  3«  fc^fe 
JKubrif  gebörtjuoörberit  baä  »on  W  ©meeno  angegebene  Q3erfabren, 
gletfd)  in  »otlig  luftfreiem  2ßaffer  aufjubewabren.  S0?an  bringt  baä 
burd)  fortejefefcted  Äodjen  oon  aller  Cuft  befreite  28affer  in  einen  topf, 
fäüttet  Stfcnfeilfpä'bne  ober  ©djwefelpuloer  binein,  legt  bann  ba$  $lcifd) 
in  baS  ÜBaffer,  unb  bebeeft  biefeä  mit  einer  etwa  einen  balben  3°ß 
bieten  Oelfd)id)t.  %nbem  ki*fe  ßuftjutrttt  größtenteils  »erbinbert, 
baä  (£ifen  aber  bie  f leine  etwa  nod)  »orbanbene  ober  bin$utretenbe 
©auerfroffmenge  befränbig  binwegnimmt,  wirb  bad  JBajfer  in  luftfreiem 
3ujranbe  erbalten,  unb  baS  ftletfd)  felbft  mebrere  90?onatc  binburd)  in 
gutem,  genießbaren  3"ftonbe  bewabrt. 

Da§  fo  berubmt  geworbene  3(ppert'fcbe  Jöerfabrcn  ber  Äonferoation 
t>on  fertia  juberciteten  ©peifen  berubet  ebenfalls  auf  bem  ^rinjip  be§ 
rößigen  ?uftaudfd)lu(fe^.  Zubereitete  gleifd^fpetfen  nämlicf;,  bie  \\i  bem 
(£nbe  möglicbd  flarf  eingeroebt  werben  muffen,  bringt  er  tn  aplinbrifebe 
Sßlecbbudbfen  ron  angemefTener  ©röße,  bie  tamit  grögtentbeüS  gefüllt 
werben,  lötbet  bann  einen  mit  einer  fleinen  Oeffnung  oerfebenen  ^ecfel 
barauf,  füllt  burd)  tiefe  Oeffnung  ben  nod)  leeren  dictum  oööig  mit 
©auce,  unb  oerlötbet  enblid)  aud)  biefe  Öeffnung  mit  einem  ©tücfd)en 
93lecf).  S)ie  foweit  fertigen  93üd)fen  fe^t  er  je  nad)  ibrer  ©roße  %A  bid 
l  ©tunbc  einem  ftebenben  3Bafferbabe  auö,  wobei  aud)  bie  legten 
©puren  oon  ©auerftoff  mit  ben  95efranbtbeilen  ber  95rübe  jufammen 
treten,  unb  baburd)  außer  2Birfung  fommen,  worauf  naef;  bem  Sr^ 
Falten  bie  95üd)fen  nod)  mit  Delfarbe  angetrieben  werben. 

Rippert  liefert  eine  große  3lu$wabl  fo  ^bereiteter  #leifd)fpeifcn,  bie, 
wie  burd)  jablreicbe,  oon  ber  fraujofifeben  S0?arine  angeftellte  2}erfud)e 
erwiefen  ijr,  ftd)  l  bi^  i%  3abr  binburd)  in  unoeränbertem  3uftan&* 
erbalten. 

3fl  in  einzelnen  95üd)fen  au^nabmöweife  53erberbni§  eingetreten,  fo 
Fann  man  btefe  fd)on  äußerlid)  baran  erfennen,  baß  bie  fliad)en  93öben 
burd)  entwicfelted  ©a^  baud)ig  aufgetrieben  ftnb.  kleinere  ©egenflänbe, 
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oW  Grbfen,  »ohnen  u.  Dal.  werben  in  gläferne  giafchen  gethan,  biefe 
mit Jcfr  guten  Dorfen  feft  »crfcfjloffen  unb  nun  ebenfalls  in  einem 
äüaffer-  ober  Sampfbabe  einer  etwa*  über  ioo°  gebenben  Temperatur 
auSgefefct. 

Um  bal  3erfpringen  ber  giafaen  tu  »ersten,  »erfieht  man  ben 
Keffel  mit  einem  burchlecherten  boppeltcn  »oben,  fleüt  bie,  am  heften 
tn  leinene  ©aefchen  etngebunbenen  ftlafcfjen  barauf,  unb  bringt  nun  baS 
2öaf[er  jum  äoehen.  «flach  »oUenbcter  ffochung  bleiben  bie  »outeitten 
noct)  einige  ©tunben  tn  bem  Äeffel,  um  tamit  langfam  abtufühlen, 
worauf  man  fie  herausnimmt,  unb  nach  bem  »ötttgen  (frfalten  »erpicht 

Grbfen  unb  anbere  ©emüfe  fönnen  jwar  roh  in  bie  Slafchen  gegeben 
werben,  boefj  ifl  eS  äwecfmaßiger ,  fie  »orher  in  heißem  Söaffer  abtu* 
brüten,  mbem  fie  latuvd)  auf  ein  fleinercS  »olumen  rebutirt  werben, 
unb  bie  glasen  me^r  baoon  aufnehmen,  mithin  um  fo  weniger  Cuft 
bann  bleibt.  £ie  (Srhi|ung  in  bem  Söafferbabe  muß  je  nach  ber  »er* 
f^te^benenjöefchaffenpeit  ber  (Semüfe  1  bis  felbfl  2  ©tunben  bauem. 
2luch  SWilcf)  fann  nach  ber  5lppert'fd?en  Wethobe  itemltcf)  lange  fonfer* 
»irt  werben,  wenn  man  eine  reine  glaföe  tamit  füllt,  fie  aut  »erforft, 
unb  etwa  »'«  ©tunben  bem  Sßajferbabe  übergibt. 

Sluch  bie  meiflen  SBerfahrungSarten  jur  Aufbewahrung  ber  (£ierfommen 
barauf  hmauS ,  tat  Ziwifi  »or  bem  Zufttutvittc  tu  fchüfcen,  benn  bie 
©chale  ift  mit  unzähligen  «Poren  burcfjlöchert,  burch  welche  bie  üuft  fafl 
freien  3utrttt  tu  bem  Innern  hat.  £ineS  ber  gewöhnlichen  Wittel 
befteht  tn  ber  ^Inwenbung  »on  flalfmilch.  Wan  fehltet  nämlich  bte 
(*icr,  baS  fptfce  Snbe  $u  unterem  einen  ©teinguttopf,  unb  füat  btefen 
mit  Äalfmtlch.  »ei  bem  aUmäliaen  Einbringen  beS  ÄalfeS  in  bie  «Dören 
btlbet  ftch  eine  h«rte  fittartige  93erbinbung  »on  Eiweiß  unb  talf,  welche 
bem,  tn  baS  tfalfwaffer  einbringenben  ©auerjroff  ben  Zugang  tu  bem 
Snneren  ber  Sier  »erfperrt.  ©ic  gier  halten  ftch  fo  hinlänali*  gut, 
"m  55  ber  Zubereitung  anberer  Qpeifcn  aebrauAt  werben  tu  fönnen: 
für  fid)  allein  genoffen  aber  fommen  fie  frifchen  (£icrn  boch  nicht  gleich. 

Sin  anbereS  Wittel  begeht  barin,  bie  frifchen  Eier  auf  fürte  ^eit, 
etwa  2  ÜWtnuten,  in  ftcbcnbeS  2öaffer  ju  tauchen,  fo  bafi  baS  (£iwei§ 
btS  ju  einer  gewiffen,  wiewohl  nicht  bebeutenben  Tiefe,  hart  gefocht 
wirb,  unb  fpmit  eine  fchü^enbe  Secfe  für  ben  unfoagulirten  Theil  ab- 
gibt. Die  Gier  werben  bann  jwifcfKn  ©ägefpälmen  an  einem  fühlen 
Sjrte  aufbewahrt.  «Koch  ficherer  würbe  eS  fein,  bie  auf  bie  eben  er- 
wähnte 2(rt  oberflächlich  abgefochten  Sier  noch  heiß  mit  einer  ftarfen 
@ummilö|ung,  ber  man,  um  baS  »öUige  SluStrocfnen  unb  ftfiffigwerben 
ju  »erhmbern,  ein  wenig  3ucferforup  jufe^en  fönnte,  tu  beflretchen 
unb  nun  in  äohlcnpuloer  aufjubewahren. 

5.  Slnwenbung  antifeptifch  wirfenber  ©ubfranten. 

hu  btefen  gehört,  wie  bereit«  oben  erwähnt,  vornehmlich  baS  tfreofot, 
beffen  ©egenwart  tn  bem  hauche  fowohl,  wie  in  bem  Öolteffig  höchft 
wahrfer)  einlief)  bie  fo  ausgezeichnet  fäulnißwibrige  Söirfung  beS  9?äu* 
djernS,  fo  wie  ber  »ebanblung  mit  &ol$effig  bebtngt. 

£aS  &u  räuchernbe  ftleifch  wirb  juerfr  mit  ©alt,  häufig  auch  etwa* 
©alpetcr  eingerieben,  unb  nun  am  befren  in  einer  fjfauchfammer  ge* 
räuchert.  iHaud)  »on  Caubhob  ift  hietu  bem  »on  D^abelholj  »ortutiepen, 
weil  bie  harjige  SßefchafFcnheit  ber  tfabelhöljcr  einen  nicht  angenehmen 
9tebengefchmacf  beS  ^leifcheS  jur  golge  hat.  Sie  £auptregel  beim 
Rauchern  »on  gietjch  tft  bie,  nur  fehr  gelinben  9?auch  tu  geben,  unb 
burch  3eit  ju  erfe^en,  waS  ber  Sföirfung  an  ^ntenfität  abgeht,  »ei 
rafchem  flarfen  Räuchern  ifl  eS  unmöglich,  eine  gleichmäßige  »efchaffen* 
heit  beö  ©tucfeS  ju  erzielen;  eS  wirb  äußerlich  fdjon  übertrieben  frarf 
geräuchert  fem,  wenn  bie  2Birfung  faum  angefangen  hat,  bie  mittleren 
Xheile  tu  treffen.  JKur  ^u  allerlei  pflegt  man  wohl  auf  furje  3eit 
frarf en  iKauch  ^u  geben,  um  bie  ber  Cuft  ^unächfl  exponirte  Oberfläche 
»orgugSweife  ju  ftchern. 
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gleifdj,  auf  furje  $eit  in  ^Dljcfftg  eingelegt  unb  tarnt  an  ber  Cuft 
etroaä  getrocfnet,  t>ält  fich  oollfommen  eben  jo  gut,  wie  geräucherte**, 
fehmeeft  jeboch  nicht  fo  angenehm;  batjer  beim  auch  ber  ^oljeffig  tro§ 
fetner  ausgezeichnet  antifeptifchen  #Btrfung  nicht  eben  jur  Äonferoatiort 
oon  9iabrung8,frojfen  oerroanbt  wirb. 

9lnbern>eitige  Slntifepttca ,  $.  93.  Guccfftlberfublimat ,  Qirmdiiovibf 
meifjer  Slrfenif  ftnben  bauptfacblich  ihre  Slnroenbung  jum  wonferoiren 
naturbifrorifcher  ©egenfränbe,  uub  $um  (Jtnbalfamtren  ber  Cetchen.  ©chon 
bloßco"  (£infpri§ert  oon  ©ublimatlöfung  in  bte  9lbern,  noch  beffer  aber 
Einlegen  be$  ganzen  Körper«  tn  eine  folcr/e  Cöfung  gemährt  rößtgen 
(£cf>u£  gegen  gäulnifj  unb  93erroefung;  fo  auch  &ol$effig  tn  berfelben 
2lrt  angemanbt,  unb  es"  leibet  nach  ben  2)?  ittr;  eilungen,  bte  unö  fpitmud 
überbaä  Verfahren  ber  Slegoptter,  ihre  Tobten  etn$ubalfamiren,gtbt,  feinen 
3n>ct'fel,  baß  ^oljefftg  babet  bie  Hauptrolle  fpielte.  £)te  Cetdjen  würben 
utoörberft  tn  eine  Cauge  »on  fotjlenfaurem  Patron,  wie  biefeä  in  ben 
iKatronfeen  Slegoptene  oorfommt ,  eingelegt,  unb  fcarauf  mit  einer 
Jlüffigfeit,  bie  er  Cedrium  nennt,  unter  welcher  Benennung  baä,  beim 
Xbeerfcbwelen  $uerfr  ablaufcnbe  faure  SBaffer,  bie  fogenannte  %\)ttx* 
gälte,  ju  oerfte^cn  ift ,  auägefpri^t. 

©a$  Sluäjtopfen  ber  bohlen  Xljeile  be$  ÄörperS  mit  woblrtechenben 
£arjen  unb  anberen  (Spejercten  mochte  aüerbinge'  jur  Spaltung  ber 
Ceidjen  mit  beitragen.  — 

tfonfero atio n  bc$  2Baffer3.  (Jä  ijt  eine  befannte  ©aerje,  baß 
SfBaffcr,  jumal  bei  tcr  3lufbemabruug  in  böUcrnen  Raffern,  gar  leidet 
iibelriecf)cnb  wirb.  5T>te  Urfacfje  fcaoon  liegt  barin,  baß  baä  iüaffer  bei 
(einer  fteten  93erübrung  mit  bem  |)olj  bie  barin  enthaltenen  ertrafttoen 
Xbeile  langfam  auflöft,  meiere  nun  in  gauintf}  übera,clm.  Vlad)  SBe* 
obacfjtunqeu  oon  'ßrechtl  foll  Riebet'  ber  in  bem  metften  2öaffer  ents 
baltene  @np$  eine  3erfe$un9  erleiben  unb  ©cbmefelwafferftoff  cntwicfeln, 
ber  bann  baä  Gaffer  oöUtg  ungenießbar  macht. 

-pöljerne  (Gefäße  finb  baber  iur  langen  2lufbewabrung  »on  Jöafifer 
nicht  wot)l  anwenbbar,  weshalb  man  benn,  $umal  auf  ben  englifchen 
©ebiffen,  angefangen  t)at,  baö  Trinfmafier  in  eifenblechernen  ftäjTern 
mitjunebmen ,  bie  jmar  bem  atlmäligen  Soften  unterliegen  unb  in  fo 
fern  foftfpieliger  ftnb,  alö  böljernc,  in  benen  fich  aber  baä  Sffiaffcr  gut 
fouferoirt. 

93ci  ber  an tifepti fernen  SGBirfung  ber  ftoble  unb  ihrer  (Jigenfcfjaft,  $a&? 
arten  unb  riecr/enbe  (Sffluoien  ju  abforbiren,  hält  fieb  ba^  JÜBaffer  aucf> 
iiemlid)  lange  in  l)öUernen  Raffern,  bie  innerlicf)  oerfoljlt  mürben,  boefc 
balt  bic  fcbii^enbe  2Öirfung  einer  folgen  bünnen  Äo^lenfcr;icf)t  nur  eine 
gemifie  ^cit  binburef;  oor. 

£anbclt  e^  ftd>  barum,  febon  oerborbeneö  Sßaflfcr  mieber  trinfbar  ju 
macfjen,  fo  ift  Äoble  ba^  allen» ecfmäfiigfte  unb  mirffamfte,  baber  auef) 
faft  allein  gebräuchliche  0D?ittel.  Sie  2lrt  t'brer  2lnmenbung  ift  in  bem 
3Utifcl  tf%x\itittnu  nacbjufeben. 

Sin  ferneres1  Wittel  $ur  tbeilroeifen,  menn  auch  nicht  ooffftanbtgen 
Steinigung  beö  ©afferö  ift  ber  3ufÄ^  c"lcr  fc^r  kleinen  S0?enge  2llaun 
(1  JDuentchen  fein  puloerifirt  auf  7  SD?a§  SSajTer).  ^)ieburch  »trb  §mar 
baö  2Bajfer  geflärt,  unb  ber  größte  Xbeil  ber  aufgelöften  orgamfehen 
©ubftanjcn  niebergcfchla^cn,  allein  ber  einmal  rorbanbene  faulige  ©e? 
ruch  faun  burch  2llaun  nicht  jetftört  merbett. 

Silo*  ^räfeioatiomittel  aber,  oor  (Binttitt  ber  ftäulniß  jugefeft,  leiftet 
er  aUerbingd  burch  feine  fraftig  antifeptifche  Üöirfung  gute  Ötenfte.  — 

Patience,  f.  Töpferei. 
$cbcrf)ar$,  f.  Äautfchuf. 

Gebern  (Feathcrs,  Piumes) ,  ftnben  im  Sltlgemeinen  eine  breifache 
Wnmenbung:  l.  jum  ©chmticf;  2.  jum  Jluöftopfen  ber  Letten  j  3.  unb 
ganj  bcfonbcr$  jum  Schreiben. 
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Sie  ^Bearbeitung  ber  ©ehmueffebern  {fr  bei  offen  (Sorten  fo  ziemlich 
tiefe  16 e;  wir  feilen  fyter  alä  93eifptel  bie  3ubereitung  ber  ©traußfebern 
mir.  (Sä  werben  oerfdjiebene  Birten  oon  ©traufjfebcrn  unterfajtcben  j 
im  Allgemeinen  finb  bie  oon  bem  Männchen  bic  wetfjefren  unb  |d)6nften. 
2)ie  in  ber  JKäfee  ber  Sßürjelbrüfe  (am  Hinteren  Snbe  beä  dürfend) 
waebfenben  93ürjelfebern  finb  bie  »onügltcbfren  j  bemnäcbft  folgen  bie 
©cbwungfebern  oon  ben  glügeln;  bte  «chwanjfebern  bilben  bte  geringfre 
©orte.  Sie  ©traufjbunen,  »ort  bem  Söaucr)  unb  anberen  feilen  DeS 
tförperä,  finb  fürjer  unb  oon  4  bt'6  böchfrenä  14  3°ß;  flnb  bei  bem 
männlichen  93ogel  febwan,  bei  bem  weiblichen  grau.  £)te  fc^enfrett  meinen 
gebern  ber  ÜBeibcfjen  ftno  fretö  nach  ben  (Snben  ju  ein  wenig  graulief), 
moburef)  fie  gegen  bie  männlichen  gebem,  bie  oöllig  rein  wet£  jtnb,  in 
ber  Dualität,  baber  auch  ««»  greife,  $urücffreben. 

£>er  f)auptbanbef  mit  ©traufcfebern  gebt  oon  $((gier,  Suniä,  %it* 
ranbrien,  ^abagaflfar,  unb  ber  Üßünbung  beä  ©enegal  au$;  unter  ihnen 
liefert  Algier  bie  febönfren,  ber  ©enegal  bie  am  wenigften  fchönen  Gebern. 

Um  bie  gebern  ju  wafeben,  gebt  man  folgenbermafjen  ju  Söerfe:  5J?an 
löft  8  ?oth  Flein  gefcbmttene  wet&e  ©eife  in  8  <pfunb  warmem  Saffer,  bad 
ftch  in  einem  recht  geräumigen  23ebälter  beftnbet,  unb  fchlägt  baö  ©eifen* 
waffer  ju  ©chaum.  5)?an  bringt  nun  $wet  33ünbel  mit  93inbfaben  xw- 
fammen  gebunbener  fiebern  feinem,  unb  arbeitet  fie  etwa  5  TOnuten 
lang  mit  Den  £änben  Durch/  unb  wäfcr)t  fie  barauf  in  reinem  feanbwarmen 
SQöaffer. 

Die  Gebern  werben,  um  fie  ganj  weif?  ju  machen,  juerff  auf  ähnliche 
Slrt  wie  bie  ©trohl)üte,  gefctjmefelt        f.  b.  9(rt.  „©cbwefeln")/  hierauf 

?eblauet,  inbem  man  fie  rafi)  burch  fatted  SSafer,  in  welchem  ein  wenig 
ein  gemahlener  3"big  aufgefebwemmt  ifr,  hinburch  jieht,  unb  bann 
noch  m  einem  S5ab  oon  heißem  SBaffer,  in  welchem  fpanifcbeä  SfBetf?  fuö* 
penbtrt  i(t,  berumgenommen,  enblicb  breimal  nach  etnanber  in  feanb* 
warmem  SfBaffer  auögemafcben,  auf  S3tnbfaben  jum  Irocfnen  aufgehängt, 
unb  babei  oon  %zit  ju  Seit  jrarf  gefchüttelt. 

©inb  bie  gebern  foweit  fertig,  fo  fchabt  man  bie  ©chafte  mit  einem 
©laäfcherben,  um  fie  recht  biegfam  $u  machen,  ©ie  gatyne  wirb  bann  mit 
ber  ©chneibe  eine«  ftumpfen  OflefFerä  gefrrieben ,  woburch  fie  ba$  fo 
hübfehe  geträufelte  Slnfeben  erhält. 

©ie  gebern,  bie  eine  unanaenehme,  f<bmu£ige  IJarbe  beftfcen  unb  baher 
in  iferer  natürlichen  garbe  nicht  oerfäuflicb  fem  würben,  werben  metfrenä 
fchwarj  gefärbt.  3U  bem  (£nbe  werben,  auf  je  20  ^funb  fiebern,  25 
*Pfunb  OSlauhotj  mit  Söajfer  abgefoebt,  nach  fechSfrünbigem  Soeben  ba$ 
£>ol$  herausgenommen,  unbs^funb  (£tfcnoitriol  $u  bemSefofte  gegeben, 
bann  noch  15  biä  20  Minuten  gefocht,  unb  nun  ber  Steffel  00m  5eucr 
genommen.  3e$t  bringt  man  bie  ^ebern  in  fleinen  Portionen  hinein, 
»ertheilt  fte  fo  gleichmäßig  wie  möglich  in  bem  S3abc,  unb  lägt  fie 
a  bii  3  3;age  barin  liegen,  hierauf  nimmt  man  fte  burch  eine  gan§ 
fchwache  alfalifche  ^auae  unb  wäfcht  fie  mehre  90?ale  mit  ©eifenwaffer. 
SQ3enn  fte  burch  biefe  ^behanblung  bie  gehörige  $ßeiche  unb  S5tegfamfeit 
angenommen  hoben,  fpült  man  fte  in  fairem  SGBaffer,  unb  troefnet  fte. 
@an*  weife  gebern  nehmen  feiten  ein  fo  fcböneS  ©chwa«  an ,  att  bie 
oon  SRatur  grauen,  ©tatt  M  SifenoitrioU  foff  auch  effigfaured  (Jifen 
unb  jwar  mtt  noch  befierem  Srfolg  angewanbt  werben  fönnen. 

Um  anbere  garten  j$u  färben,  muffen  bie  gebern  utoor  an  ber  ©onne 
unb  im  Xhau  gebleicht  werben,  wobei  man  fte  an  ben  (Snben  jufpifct 
unb  fte  einzeln  in  ben  9tafen  einfteeft.  IWach  14  Xagen  werben  tte  nun 
mit  ©eife  jjewafeben  unb  gefärbt.  3um  färben  btenen  gewöhnlich  bie 
folgenben  Pigmente:  5U^)ellroth  unb  *Kofa  ©afflor,  gu  DunfeU 
roth  Q3ra(tltenhotj  nach  oorhergegangenem  3(nbet$en  mit  SÜaun.  hu 
Äarmoifin  werben  bie  gebern  auf  bie  jule^t  angegebene  3lrt  gefärbt, 
unb  bann  noch  burch  ein  Drfeitlebab  genommen, 
t.  »anb.  43 
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3u  ©tolettbraun  (pninc  de  Monsicnr)  behanbelt  man  bte  mit  93ra* 
fthenhol*  gefärbten  gebern  mit  einer  fchwadjen  alfalifchen  £auge. 
58  Uu  in  alten  Sönen  wirb  in  ber  Snbigfüpe  gefärbt 

©elb,  nach  bem  93ci§en  mit  Sllaun  in  einem  2öau*  ober  Jftirfume* 
babe.  — 

Slber  nicht  nur  $ur  ©erjterung  ber  Äopfbebecfungen  ber  grauen  unb 
©olbaten  bienen  bie  gebern;  fte  erfüllen  noch  anbere  unb  wichtigere 
3wecfe.  Einmal  »erfchajfeit  fte  und  bie  weichten,  elaftifchefren  ftiffen, 
um  unferen  müben  Öliebern  ein  erquiefenbed  Cager  \n  bereiten,  an* 
bererfettd  gewähren  fte  ber  gefammten  cioiltfirten  2öelt  bad  unentbehr* 
ltd>ftc  (Schreibmaterial.  3U  betben  3wecfen  bienen  vornehmlich  ©änfe* 
febern. 

©ie  ©anfebunen,  bie  nadjfr  ben  teuren  Siberbunen  am  attgemeinfren 
tum  2ludjrop/en  ber  SBetten  gebraucht  werben,  muffen  »on  ber  lebenben 
©and  gerupft  fein,  »ad  jährlich  breimal,  im  grühltng,  ©ommer  unb 

Serbft  geflieht.  |)aupteigenfcpaften  guter  Söettfebern  fmb  Söeiche, 
(aflt^ttät  unb  Ceichttgfett.  ©ie  bebürfen  feiner  weiteren  3uberettun<j, 
al«  einer  mög,tichfr  weit  getriebenen  Sluflocferung  burdj  Schlagen  mit 
hölzernen  ©täben,  woburef?  fic  zugleich  »on  Btaub  unb  ©chmufe  be* 
frett  werben.  ©tefe  Slrbeit  gelingt  aber  nur,  wenn  bie  gebern,  fei  ed 
an  ber  ©onne,  fei  cd  meinem  Trocfenjimmer,  gehörig  audgetroefnet  fmb. 

93ehanblung  ber  gebern  mit  ^alfmaffer,  um  ihre  weife  garbe  *u  er* 
hohen,  ift  burchauä  verwerflich/  benn  folche  gebern  ftäuben  felbfr  nach 
anhaltenbem  Gebrauche  noch. 

Siberbunen  (m.  f.  biefen  9(rttfel)  nehmen  jwar  hinftchtlich  ber  2etchtig* 
feit  unb  Söeichc  unter  ben  33ettfebern  ben  erften  Ötang  ein,  finb  in? 
beffen  $u  Unterbetten  alljuweich  unb  brüefen  ftch  unter  ber  Saft  bed 
menfchltchen  Äorperd  fo  frarf  jufammen,  bafj  fte  ein  unbequemed  Sag  er 
barbieten,  baher  man  ficf>  ihrer  fafl  nur  $u  geberbeefen  bebient,  Die 
hinftchtlich  ber  ©eiche  unb  Sßarme  alle  ahnlichen  5D?ateriale  weit  übertreffen. 

©chreibfebern.  &ie ju  bienen  mit  Sludnahme  oon  ©cbman*,  Reiher*, 
JRabenfebern,  bie  nur  für  gewiffe  befonbere  3mdt,  bie  leereren  na? 
mentlid)  au  feinen  gebeneiebnungen,  $(nwenbung  ftnben,  allgemein  bte 
©chwungfebern  ber  ©änfeflügel.  Sie  |)ollänbifchen  geberpofen  haben 
»on  SUterd  her  ben  *ftuf  ber  größten  ©ottfommenbett  für  ftch  gehabt,  »ett 
uierft  in  &oHanb  bie  Äunft  aufgefommen  ift,  ben  gebern  etne  gehörige 
Zubereitung  baburch  ju  a,eben,  baf?  man  fte  oon  einer  fettigen  |)aut 
reinigt,  mit  ber  fte  im  natürlichen  3"ftanbe  bebeeft  ftnb  unb  bie  ihrer  2(n* 
»enbung  gum  ©chreiben  burchaud  hinberlich  ift,  inbem  fte  ftch  bem  freien 
9lu3flufc  ber  ©inte  entgegenfe^t,  unb  bafj  man  ihnen  zugleich  burch  21"$* 
troefnung  ben  nötigen  ©rab  oon  &ärte  unb  Slaftijität  ertheilt.  ©ehr 
lange  würbe  biefj  tn  £ollanb  mit  beijjer  Slfcbe  bemerfjrelligt,  unb  bad 
©erfahren  forgfälttg  geheim  gehalten.  TOt  ber  3eit  aber  fam  ed  boch 
jur  allgemeinen  £unbe  unb  fettbem  hat  ftch  bie  Slnfertigung  ber  ©chretb* 
febern  nicht  nur  auf  anbere  tfanber  audgebebnt,  fonbern  auch  wefentliche 
Jßerbefferungen  erfahren. 

Q>tatt  ber  3(fcf>e  wirb  gegenwärtig  fafl  allgemein  mit  heilem  ©anb  ge* 
arbeitet.   Die  anßemefTenfre  Temperatur  bejfelben  ift  «5°  C. 

©ad  gegenwärtig  in  $onbon  übliche  ©erfahren  ift  in  foweit  oerfchieben, 
atd  man  bte  ^ofen  theild  in  ihrem  natürlichen  ungefärbten  3ufr«mbe  he* 
lägt,  thetld  auch  ihnen  eine  $elbe  garbe  ertheilt.  ©ad  erfte  heift  bie 
hoöänbifche  (ÜJethobe,  unb  wirb  folgenbermafjen  bewerf ftelligt.  ©er  3lr* 
htitcv  (im  Snglifchen  Dutcher  genannt)  ftfct  oor  einem  ffiinen  Ofen, 
worin  ein  Äohlenfeuer  brennt.  (£r  ergreift  nun  eine  J^eber  na<fy  ber 
anberen,  hält  fte  etwa  eine  ©efunbe  über  bad  geuer,  brtngt  fte  mit  ber 
SGBurjel  ber  *Pofe,  ober  bem  Xheile,  wo  Äiel  unb  ©chaf^t  tufammen  froren, 
unter  bad  flumpffchnetbige  Keffer  (the  hook),  brüeft  biefed  mit  ber  linfen 
Danb  feft  an,  unb  sieht  bte  gebern  mit  ber  fechten  fräftig  barunter 
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hinweg.  511$  Unterlage  für  bie  geber  bient  ein  rcdjtecftcjeS  it»D^(  gc* 
glätteres  ©tücf  @ifen  »on  3  3oll  Cängc,  i"  ;  30II  breite  unb  2l ,  3etf 
Sicfe,  ba$  burch  ba$  geuer  auf  etwa  175°  erhalten  wirb.  DaS  Keffer 
ift  eine  2lrt  Lineal  »ort  15  3»tt  Cänge,  bag  mit  bem  einen  (£ttbe  fict)  auf 
einem  3öPfcn  bretjt,  an  bem  anberen  aber  frei  tjr,  unb  hier  mit  ber  |)aitb 
aehobeu  unb  niebergebrüeft  wirb ,  gan§  auf  bie  2lrt,  wie  bei  ben  be* 
rannten  lt)?cjfern  »im  JUetnmachen  »on  ^)utjucferj  bie  burd)  bie  |)tfce 
erweichte  geber  brueft  fid)  unter  bem  Keffer  platt  Äiifammcn,  wobei  nicht 
nur  bie  äußere  Membran  abgeftretft,  fonbem  aud)  bie  im  inneren  be* 
futbltcrje  ©eele  »on  ben  2öanbcn  ber  ^>ofe  abgelöft  wirb ,  fo  bafj  fie  beim 
nadjheriaen  ©ehneiben  ber  geber  herausfällt.  Sie  geber  nimmt ,  fo  wie 
fte  bem  Örucfe  beä  TOcflTerd  entzogen  wirb  ,  ihre  $nlinbrifchc  gorm  wieber 
an.  Sin  geübter  Arbeiter  fann  in  einem  2age,  ni  10  ©tunben  gerechnet, 
2000  gebern  fertig  machen,  ©tnb  biefe  foweit  fertig,  fo  reibt  fte  eine 
grau  mit  einem  ©tücfe  rauher  £aiftfchhaut  ab ,  worauf  fte  in  bunbe 
»on  25  ©tücf  $ufammen  gebunben  werben. 

Um  bie  gebern  gelb  }ii  machen,  freeft  man  fte  eine  SRadjt  htnburd)  in 
eine  Iturfumeabfochung,  troefnet  fte  in  warmem  ©anb  unb  betjanbclt  fte 
.  nun  auf  bie  angegebene  5lrt.  Sic  gelben  gebern  fehen  3war  bcjfcr  au$, 
bodj  gibt  man  tm  2(llgemettten  ben  weisen  ben  Döring. 

&tatt  ber  fo  eben  betriebenen,  in  (Hnglanb  110  liegen  90?cthobc  be$ 
geberjtebenä  über  freiem  geuer,  wobei  e$  ungemein  fchwierig,  ja  faft 
unmöglich  ift,  jeber  geber  an  aßen  ©teilen  genau  bie  richtige  Sempera* 
tur  gu  geben,  worauf  boefy  fooiel  anfommt ,  wirb ,  wie  fchott  erwähnt,  auf 
bem  kontinent  gewöhnlich  ein  t)eifjc$  ©attbbab  baju  genommen ,  beflfen 
Temperatur  ftcf>  fehr  genau  regultren  läfjt.— ©chman*  unb  3?abcnfebcrn 
ermatten  genau  bicfelbe  'Subcveituna,. 

Die  Dualität  ber  ®änfefebcrn  ijt  gar  fehr  »crfdjteben.  Sie  »on  recht 
gut  genährten  ©änfen ,  bie  im  SR«  ober  3unt  auöanogen  werben,  ober 
aud)  »on  felbft  ausfallen,  ftnb  bie  befren.  9iur  bie  fünf  erfreu  gebern 
etneä  jeben  3lügeU  föntten  jum  (Schreiben  gebraucht  werben,  uno  aud) 
unter  biefen  tjt  ein  bebeutenber  Utttcrfchicb.  Sie  erftc  (G£cf*  ober  Ort* 
gofe)  ijr  jmar  bie  bicfjrc,  aber  fur§  unb  unanfehnltd);  bie  jwet  itad)frcn 
ftnb  bie  befren,  unb  werben  ©Alachtpofeu  genannt;  bie  »terte  unb 
fünfte,  S3reitfcb ern  genannt,  ftnb  wieber  weniger  gut.  Sie  gebern 
»on  bem  rechten  glüael  werben  oon  benen  beä  linfen  feparirt,  weil  fte  in 
entgegengefefcter  fKtchtung  gefrümmt  ftnb,  unb  bie  metfren  ^erfonen  bie 
oon  bem  linfen  glügel  beehalb  »orjichcn,  weil  ihre  gähne  betm  Schreiben 
»on  bem  Körper  beä  ©chretbenben  abgewanbt,  unb  baher  ein  2lnfro§en 
weniger  leicht  möglich  ift.  3m  2lllgemetnen ,  abgefchen  »on  fpcu'cllcrn 
Unterfchieben ,  fcr)ä§t  man  btc  ©üte  ber  gebern  nad)  ber  ©d)wcre.  — 

föeilt  (File,  Lime),  ein  allbefannteS  ftahlerneS  3nftrument ,  mit 
fcharfen,  aufgebogenen  parallelen  £er»orragungen  auf  feiner  Oberfläche, 
ba*  gum  bearbeiten  »on  SWetaHen,  (Slfenbetn,  £015,  furj  faft  aller  {fix* 
Uten  Sföateriale  allgemeine  Slnwenbung  finbet. 

©inb  bie  Qafyne  mittclfl  eineö  geraben,  fcharfen,  fehtteibigett  ^Jlei^eU 
heroorgebradft;  fo  bafjfieftd)  ber  23reite nach  (wenn  auch  nicht  rechtwinflict^) 
auer  über  bie  gläcr)e  M  %nftrumenU&  fort  erflrccfcn,  fo  nennt  man  el 
tm  ©peMetlen  eine  geile.  SBenn  fte  bagegen  mit  einem  fpißen  S0?ei^el 
erzeugt  ftnb,  unb  baher  in  ($eftalt  einzelner  pnramibaler  ©pi§en  cr-- 
fcheinen,  fo  nennt  man  ba$  ©an^e  eine  0?afpel.  Siefe  Cet^teren 
werben,  ba  bie  einzeln  ftehenben  fpt^en  3ähne  leichter  bem  9lbbred)cn 
ober  bem  ©tumpfmerben  unterließen,  fall  nur  auf  weicherem  Material, 
befonberd  auf  |)olj  gebraucht;  getlen  bagegen  auf  SOJetaßen,  auf  Slfett* 
bein,  Perlmutter,  5tnocr>en,  $orn,  fo  wte  auch,  wo  ^  ftc&  um  cine 
glattere  Oberfläche  hanbelt,  auf  |)olj. 

S0?an  fann  bie  geilen  nact)  ber  2lnorbnung  unb  ©efehaffenbeit  ber 
3ähne,  bem  fogenannten  |)teb,  in  mehrfadher  S5ejiehung  unterfcr)eiben. 
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SSefrebt  namlidj  ber  £ieb  aud  einer  IReibenfotge  paralleler,  Ttd)twintlid) 
ober  unter  einem  enteren  Sföinfel  quer  über  bie  geile  laufender  Serben, 
fo  nennt  man  fte  einrieb  ig;  bie  metften  feilen  ober  Ijaben  aufjer 
bem  erfren  nod)  einen  ^weiten  |)ieb,  beffen  3abne  bie  beä  erjleren  ge* 
»öbnlidj  unter  einem  jiemlidj  fpifcen  SBinfel  freuten.  (Jinbiebiae  geilen 
»erben  nur  auf  weicheren  JJD?etalien,  j.  35.  3lim  unl>  2Het,  im  «Uge* 
meinen  aber  feiten  gebraucht.  5)ie  (srfabrung  geigt,  baf  ftc  beffere 
Sßirfung  machen,  »emt  ber  -öieb  febräg,  aU  wenn  er  redjtrotnr'lid)  über 
bie  geile  gebt,  obne  j$wciU\,  »eil  im  erfteren  gall  bie  SBirfung  ber 
3äbne  in  gewiffem  @rabe  fdmeibenb,  im  Unteren  bagegen  mebr  fdja* 
benb  tfh 

(Jin  fernerer  Unterfc^ieb  bejiebt  ftcb  auf  bie  geinbeit  be$  £iebeS. 
2ftan  unterfebetbet  in  biefer  95e$iebung  ben  groben  £teb  (rough  c*t) 
ben  SWittelbieb  (bastard  cut),  £albfd)licbt  (seoond  cat) 
Qd)iid)t  (smooth)  unb  ^einfällt  du  (de  ad  smooth). 

gerner  unterfdjeibet  man  bie  geilen  nad)  ber  ©efraft  ibrefl  Duer* 
fcbmttea  in  fladje,  b<Mrunbe,  breierfige,  oiereeftge  unb  runbe  geilen. 
2)ie  erfteren  baben  ^äuftg  ber  aainen  Cänae  nad)  gleite  SSreite  unb 
faft  gleite  Sicfe,  anberc  glaebfetten  laufen  in  eine  ©pifce  oerjüngt 
*u.  ©ie  |)albrunben  bagegen  finb  faft  immer  fpi§  julaufenb.  ©er 
Duerfcbnitt  fold?er  geilen  ijr  ein  Ärei^feament ,  baä  je  nad)  ben 
3»ecfen,  für  welche  bie  geilen  befrtmmt  finb,  einen  größeren  ober 
Reineren  S3ogen  umfaßt,  unb  nur  in  feltenen  gaffen  einen  ootten  -palb* 
freie"  bilbet.  ©ie  breierfigen  geilen  bilben  aemöbnlid)  im  Ouerfdjnitt 
ein  aleidjfeitt'geä  ©reierf ,  unb  laufen  ebenfalle  nad)  bem  oorberen  Snbe 
oerjungt  ui.  9lur  «im  ©djärfen  ber  ©ägen  bat  man  breierfige  geile« 
oon  überall  faft  gleicher  ©iefe.  ©ie  oiereefigen  geilen  ftnb  quabrattfd),  »ie 
i.  95.  bie  großen  Slrmfeilen  ber  ©robfdjmtebe ,  unb  in  ber  3ftitte  bebeu* 
tenb  bitfer,  ale*  an  bem  oorberen  unb  hinteren  (£nbe.  JRunbe  geilen 
enblicb  finb  faft  immer  feaelförmig,  laufen  alfo  in  eine  ©pi$e  aue\ 

3u  ben  gröberen  unb  fdjwereren  geilen  totrb  im  gemeinen  3ement* 
ftabl  oon  geringerer  ©üte  Genommen,  *u  feineren  getlen  bagegen  au<& 
befferer  ©tabl.  ©ebr  gut  ift  ber  @tabl  aud  ruffifebem  (£ifen,baä  unter 
bem  Hainen  5lltiobeleifen  (old  sable)  in  ben  £anbel  fommt  unb  mit  bem 
©temoel  CCND  oerfeben  ift.  3«  ben  femfren  Sanfaföirer  Ubrmadjer* 
feilen  »irb  ©tabl  aue*  fd)»ebifd)em  <£ifen ,  unb  &»ar  bem  ©annemora* 
eifen  genommen.  ©ie  aUeroortrefflicbften  geilen  liefert  bae"  £au*  ©tubbe" 
in  Sßarrington. 

93ei  ber  ©arfteffung  be3  ©table*  jum  55ebuf  ber  geilenfabriration  mu§ 
befonber«  auf  möglid)jr  oottftänbige  3ementation  gefeben  »erben,  bamit 
ber  ©tab(  bei  ber  nadjberigen  Bearbeitung  ben  arö^tmöglicben  |)ärte^ 
arab  annebme;  'wobei  jebodj  febr  oiel  barauf  anrommt,  ba§  ber  ©tabl 
felbft  im  glasharten  3u^an^e  einen  ae»iffen  ©rab  oon  3abigfeit  bebalte, 
obne  »ela)en  bie  3öbne  ber  geile  beim  ©ebraud)  aar  Teid)t  au^breeben. 
©erabe  biefer  Umftanb  ifr  e$,  ber  bie  3lu^»abl  eine«  möglidjft  reinen 
gefebmeibigen  (Eifenö  fo  md)t\Q  mad)t. 

©an§  f leine  geilen  werben  meifren£  oon  ©u^flabl  gemad)t,  ber  auef? 
ui  ben  größeren  ber  imetfmäfngfre  fein  mürbe ,  wenn  n\d)t  ber  böberc 
»preie*  bejfelben  biefe  Snmenbung  bef^ränfte.  (Jr  ift  bebeutenb  bärter, 
al«  23rennfrabl  unb,  ba  er  im  flüjfigen  3uftanbe  getoefen  ift,  oöOig  frei 
oon  ©ebilfem  unb  fonftigen  ^eblftetfen  «m  c^nTtcrcn/      ^m  «örennftabl 

nid)t  feiten  oorfommen,  ba  bte  in  bem  ©tabeifen  fdjon  oorbanbenen  9(b* 
fonberungen  burd^  bie  3ementation  eber  oerftärft  aW  oerminbert  »erben. 

©rofce  3(rmfeilen  »erben  in  einer  ge»öbnlid)en  ©ebmiebeeffe  un* 
mittelbar  aud  ben  gementirten  ©täben  gefebmiebet,  »ie  fte  burd)  3e* 
mentation  oon  quabr«tifd)em  ©tabeifen  erhalten  »erben.  3"  Heineren 
geilen  »erben  bie  gementirten  ©tobe  nur  einfacb  audaereeft. 

Die  ^eilenbauer  febmieben  bei  ^ofe^feuer.  ©er  beträd)tttd)  gro^e 
3lmbo$  ift  »ie  ge»öbnlid>  gehaltet,  mit  einem  ?lbfcbrot  unb  ben  nötigen 
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(Sefenfen  jum  $ui$fcbmieben  ber  runben  unb  balbrunben  'Seiten  oer* 
(eben.  9Ue  Slmboeftocf  btcnt ,  befonberS  in  ©beffielb,  ein  [epr  großer 
Jölotf  be$  fogenannten  Mill-stone  (grobförniger  ©anbfrein),  in  »eichen 
ber  Hmbo$  feft  oerfeilt  wirb. 

gladje  unb  quabratifebe  geilen  erhalten  ihre  Geftalt  allein  bureb  ben 
Jammer  j  ein  Arbeiter  halt  bte,  an  bem  oorberen  (£nbe  bid  tu  ber 
entfprechenben  2Beite  b*if  gemachte  ©tablftange,  unb  führt  ben  Keinen 
©cbmiebebammer ,  roäbrenb  ein  ®epülfe  ihm  gegenüber  ben  gewöhnlich 
jebr  ferneren  93orfcblagbammer  mit  breiter  flauer  33alm  fübrt.  t)iejt& 
SluSfcbmieben  gefiept  in  ber  Siegel  mit  foleber  C^efcr>icf Ucr>f ett  unb  ©e* 
nautgrett,  baf  bie  glasen  fafr  aanj  flacf)  unb  eben  auffallen,  unb  oon 
ben  Sinbrücfen  ber  einzelnen  &ammerfchläge  faum  eine  ©pur  über* 
bleibt.  ©teUrfache  biefer  auferorbentltcbenöenauiajeit  unb  ber  ©cbneÜig* 
feit/  mit  welcher  bie  Arbeit  oorfid)  gebt,  liegt  offenbar  barin/  baf  ber 
©cbmieb,  inbem  er  nur  allein  unb  unaufhörlich  geilen  febmiebet,  in 
tiefem  fpe^ietten  gadje  eine  unglaubliche  Uebuna' erlangt. 

3ur  £erfreHung  bolbrunber  unb  breieefiger  feilen  bienen  ®efenfe, 
tn  benen  bei  ben  erfleren  bie  fonoere  ©eite,  bei  ben  leereren  ber  eine 
SBinfel  auägebilbet  wirb,  wäbrenb  bie  flache  93apn  bed  £ammcrd  bie 
obere  flache  ©eite  auäbilbet.  JKunbe  geilen  erforbern  ein  jwettbetligeo' 
(au$  Unter*  unb  Dbertbeil  befrebenbeä  ©efenf),  jwifeben  welchen  fte 
unter  bejränbigem  ©repen  balb  nach  tiefer ,  balb  nach  jener  (Seite  au$* 
gefd)miebet  »erben.  SKach  bem  ©cbmieben  ertpeilt  man  ben  geilen 
tpeild  bureb  ©cbleifen,  tbeilS  burd)  35efeilen  genau  bie  nötige  ©ejralt 
unb  reine  Oberfläche  unb  fcr)rettet  nun  ju  ber  £auptoperation ,  bem 
{>  a  u  e  n. 

©ie  bieju  nötbigcn5Berfjeuge  befrebentn  Weif  el,  £ammer  unb  2(mbo$. 
Die  90?eif  el  müjfen  etwad  breiter,  wie  bie  tu  bauenben  geilen  unb  in 
einen  üEBinFel  oon  ungefähr  20°  jugefefjarft  fein.  Die  Sange  wirb  am 
befren  fo  abgepaßt,  baf  man  ibn  bei  ber  Slrbeit  noch  bequem  jwifeben 
3eigeftnger  unb  ©aumen  halten  fann,  babei  muf  er  hinlängliche  t)icfe 
befi|en ,  um  fict)  unter  ben  fräftigen  £ammerfcbläg,en  nicht  ju  biegen. 
£)ie  Jammer  mieaen  fünf  bid  fecfjö  *Pfunb,  ju  fernem  £iebe  fmb  fie 
»erbältmfmäfig  neiner.  ©er  Slmboä  enblicb,  beffen  (Sröfe  ftcr)  eben* 
fallB  nad)  ber  ©röfe  ber  geilen  richtet,  beftfct  eine  möglich  fr  gerab* 
flächige  93abn  unb  rupt  auf  einem  flauen  boljernen  'Pfoften,  ber  jugleich 
ben  &i$  für  ben  Arbeiter  fafr  in  gleicher  £öbe  mit  ber  Söapn  be$  2lm* 
bofeä  tragt.  3u  Slnfang  be$  bauend  einer  Jeile  wirb  biefe  unmittel* 
bar  auf  ben  Sunboi  aufgelegt,  fo  baf  ba3  eine  (£nbe,  an  welchem  fich 
bie  Dingel  befinbet,  bem  Arbeiter  $ugefebrt  ifr  unb  wenig  üoer  ben 
oorberen  9tanb,  baS  anbere  (Snbe  ber  geile  über  ben  hinteren  9?anb 
beS  $lmbofe8  hervorragt.  Ueber  iebeö  biefer  überjrehenben  Snben 
wirb  nun  ein  leberner  SWiemen  gefchlagen,  ber  bt^  ju  einem  ber  güfe 
bed  3lrbeiterd  hcrablauft  unb  bter  mit  einer  9lrt  ©teigbüael  oer* 
feben  ift,  fo  baf  ber  Arbeiter,  wäbrenb  er  im  ©i§en  feine  Slrbeit  »er* 
richtet  unb  feine  gü§e  in  bie  beiben  ©teigbügel  fefet,  bie  geile  in 
unoerrüefter  Cage  auf  ben  3lmbod  nieberbrüefen  fann.  Natürlicher  SBeife 
fann  bei  biefer  Cage  ber  geile  baä  oorbere  Snbe,  ba  e$  hohl  liegt, 
unb  oon  bem  einen  Siemen  bebeeft  i(l,  nicht  gehauen  werben}  man 
hilft  fict)  baher  beim  £auen  ber  ©pi§e  baburd>,  baf  man  bie  ©pifce 
auf  ben  Jlmbod,  bie  Slngel  aber  auf  eine  befonbere  <5tü§e  an  ber 
SSorberfeite  bed  3lmbofeö  auflegt,  unb  nur  ben  »orberen  Stiemen, 
ber  ^wifchen  3(mbod  unb  ©tü|je  über  bie  geile  hinweggeht,  anlegt, 
bie  geile  alfo  beim  £auen  ber  ©pifie  nur  mittelft  beö  oorberen  fÄie* 
menö  feflhält.  Jft  nun  ber  eine  £teb  (ber  Unterhieb)  fertig,  fo  wirb 
er  mit  einer  feinen  geile  leicht  übergangen,  um  ben  ©ran)  »on  ber 
oberen  ©chärfe  ber  Räfyfe  wegzunehmen,  worauf  benn  ber  jweite 
-f)ieb  (5freujhieb),  ber  ben  (Brunbhieb  freuet,  angebracht  wirb.  SBenn 
bie  geile  folchergeftalt  au  ber  einen  ©eite  fertig  ifl,  fo  folgt  ba* 
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$auen  ber  entgegengcfefcten  ©eite,  wobei  natürlich  bie  gehauene  (Seite 
m$t  unmittelbar  auf  bem  Slmbod  aufliegen  Darf,  ber  bei  feiner  £ärte 
bie  3ai>nc  befdjäbigen  würbe.  (£ä  wirb  baber  ein  flacfjcö  3tücf  93lei, 
ober  bejfcr  eine  Segirung  oon  Sßlei  unb  3*nn  untergelegt.  93cim  £>auen 
balbrunber  ober  breiecfiqer  feilen  bat  biefe  Unterlage  eine  entfprecbenbe 
balbrunbc,  ober  fcbarfwmfliac  rinnenförmige  Vertiefung. 

(Kafpeln  werben  genau  auf  btefelbe  2lrt  gemadjt,  nur  mit  bem  Unter? 
fd?iebe,  baß  ber  S0?et§el  nidjt  in  eine  fcr)arfe  ©dmeibc,  fonbern  in  eine 
breieefige  ©pi§e  ausläuft,  bie  mithin  lauter  cin$elneberPorragenbe©pi$e!i 
crmigt. 

IDa$  £auen  xft  Riebet'  baburd)  erfdnoert,  baß  ber  Slrbeiter  niebt,  wie 
bei  ben  geilen,  einen  2lnbalt$punft  jum  fixeren  2luffefcen  be$  50?et^el* 
finbet.  Sei  biefen  nämlidj  bilbet  allemal  ber  oorljergepenbe  #ieb  ober 
3a eine  längere  oorfpringenbe  fötnte,  an  bie  ftcr)  ber  ItReißel  bei  SluS* 
fittjrung  be$  näcbften  3abne$  lebnt,  wobureb  beim  ber  nötige  <paralle* 
li$mu$  ber  einzelnen  £>icbe,  bei  einiger  Uebung  be$  Slrbetterä ,  gefid)ert 
tfr.  Bei  ben  9fafpcln  jebod)  fallt  biefeS  wichtige  unb  fo  wefentlidje  &tlf£* 
mittel  btnweg ,  weil  jeber  3abn  tfolirt,  in  gorm  einer  einzelnen  ©pifce, 
{n  einiger  Entfernung  oon  ben  oorbergeqcnben  bafleben  foll.  £ier  alfo 
bangt  bie  regelmäßige  Slnorbnung  ber  3Äbne  öänjlid)  oon  bem  2lugen* 
maße  beö  Slrbeiterä  ab,  welker  cineSttjcilö*  barauf  \u  feben  ^at,  baß 
bie  3äbne  in  geraben  Reiben  unb  gleichen  3lb(tanben  oon  einanber  liegen, 
unb  baß  biefe  Reiben  einanber  parallel  ftnb,  anberntbeilä  aber  aud)  bie 
3äbne  jeber  3Reibe  fo  anbringen  muß,  baß  fie  allemal  hinter  ben  3*oifd)en* 
räumen  jwifeben  ben  3^ltcn  Dcr  näcbftoorbergebenbcn  9?eibe  5U  ftetjen 
fommen.  Öiefer  ©ebwierigfeit  wegen  finbet  man  bei  genauer  Unter* 
fudjuna  felbft  ber  bejten  9?afpeln  oiel  bäufiger  fletnc  Unregelmäßigfeiten, 
alö  bei  geilen. 

©er  ©ebanfe,  ba$  geilenbaucn  mit  $?afcbinen  ju  bewerfftedigen,  liegt 
fonabe,  baß  man  ficf>  md)t  über  bie  große  3<»bl  *>on  $?afd)inen  wunbern 
barf,  bie  $u  bem  (Snbe  febon  erfunben  ftnb.  Slbcr  unter  aßen  fcfyeint  fid) 
biö  jefct  nedj  feine  bei  ber  Slnwcnbung  im  großen  bewährt  \u  baben, 
ba  auefy  je§t  nod)  alle  geilen  aud  freier  -Öanbgebauen  werben.  Um  in» 
beffen  oon  einer  foldjcn  9DJafd)ine  einen  Begriff  tu  geben,  lajfen  mir  bie 
S3cfd)reibung  ber  im  S^br  1833  patentirten  geilenbaumafcbine  oon  Sßilliam 
©bilton  in  Birmingham  folgen,  bie  fid)  burd)  einige  reebt  finnreiebe 
&orrid)tungen  aud^eid^net. 

JDie  iu  Ijauenbe  geile  wirb  btebei  mitteilt  jmeter  klammern  auf  einem 
horizontalen  &d)iitten  feftgebalten,  ber  ftcb  in  abfefcenber  Bewegung  lang* 
fam  unter  bem  Jammer,  ber  juglcicb  ben  Geißel  entbält,  fortfebiebt. 
jDie  ©treefe,  um  weldje  bie  geile  nacb  jebem  £iebe  beä  9D?cißcl£  fort* 
rücft,  riebtet  fieb  uatürlicbcr  2Bctfc  nacb  cer  ©robbeit  ober  geinbeit  ber 
geile  unb  wirb  bureb  eine  gejabnte  ©tauge  unb  ein  ©erriete  bewirft, 
bie  wieberum  oermittclfr  eineS  ©perrrabeS  unb  ©pcnfegcU  ibre  Be- 
wegung erbaltcn.  Beim  |)auen  oon  *Kafpeln  bringt  ber  fpi^e  10?ciße( 
mit  jebcin  ©cblage  nur  einen  3abn  beroor,  wirb  aber  allmälig  feit* 
wärtd  oon  bem  einen  Sftanbc  bed  ©tabljtücfeä  jum  anberen  fo<rtgerücft, 
|o  baß  bie  3^bne  reibenweife  neben  einanber  entftebn.  SRacbbem  eine 
Ketbc  gebauen  ift ,  rücft  bie  JHafpel  in  ber  3?icbtung  ibrer  Cänae  um 
bie  Sntfcrnung  einer  3abnretye  oon  ber  anberen  fort,  worauf  bann 
bie  näcbfle  S^eibe  gebauen  wirb;  u.  f.  f. 

gig.  343  jeigt  bie  SD?afd)inc  im  «ufrifi,  gia.  344  in  einer  3(nfid)t  oon 
oben,    a  ijt  ber  mit  bem  tWeißcl  oerfebene  Stopf  be$  |)ammerd,  beffen  . 
©tiel  b  einen  unglcicbarmigcn  iöinfelbebcl  bilbet,  unb  bureb  eine  bori*  - 
jontale  2ld)fe,  bie  fid)  in  jwei  Cagcrn  auf  bem  ©erüfte  ber  9J?afd)ine 
orebt,  feinen  Drebpunft  finbet.   diu  mit  Daumen  oerfebeneö  9?ab  d. 
wclcbcö  bureb  cie  2üetle  e  gebrebt  wirb ,  wirft  auf  ben  fürjeren  2lrm  beö 

tammerö,  unb  fe^t  tic^n  gang  in  ber  2lrt,  wie  bei  ben  gewöbnlicben 
cbwanjbämmern,  in  Bewegung.    Daö  ©aumenrab  d  empfängt  feine 
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SBeroegung  oon  bem  auf  btcfelbc  Sldjfe  aufgewogenen  gejabnten  9?abe  f, 
roeld)e$  mit  einem  (Betriebe  auf  ber  |)au»ttricbroelle  h  in  Eingriff  jrcbtj 
tiefe  lefctere  aber  famt  auf  irgenb  eine  Slrt,  tuvd)  eine  ©ampfmafdjine, 

aAa  ^Pferbefraft  ober  fonjtum* 

'* getrieben  »erben,  £)te 

Caa,e  ber  tu  ^auenben 
Jette  erblicft  man  in  j. 
Sicfe  namlid)  wirb  an 
itjret  Singet  mitteljt  ber 
ftlammer  kgebalten,  bic 
an  einem  ©glitten  fejfc 
fifct,  ber  ftdj  auf  jroet 
horizontalen  ©Lienen  m 
m  rücf  s  unb  oorroärtS 
fdjieben  läßt.  Stefe  ©djic* 
bung  nun  rotrb  bem  ©cblt't* 
ten  burd)  eine  geinte 
©tange  n  mitaet^etlt,  in 
weldje  ein  (Betriebe  an 
ber  Steife  beS  ©perrrabeä 
P  eingreift.  IDtefeS  lefctere 
aber  erhält  feine  abfe§enb 
brebenbe  SBerocaung  burefo 
ben,  in  feine  3^^nc  ctn* 
greifenben  ©perrfegel  a 
an  bem  (Snbe  bc$  |)ebel3 
r  (gig.  344). 

(£0  ift  nun  einleudjtenb, 
bafj  wenn  biefer  Qcbel 
^erabgebrüeft  toirb,  er 
mitteilt  bee*  ©perrfegel* 
bem  ©perrrabeq,  unb  bura^ 
btefcS  roteberum  ber  ge* 
jatynten  ©tange  unb  fomit 
ber  geile  eine  »orfdjrei* 
tenbe  ^Bewegung  erteilt. 
IDtefed  gefd)tebt  nun  in 
ber  Xfoat  burd)  ein  troctteS  flcincreö  Caumcnrab  s,  baö  mit  auf  ber 
ÜBette  «  aufftfct,  folglich  mit  bem  ©aumenrabc  d,  baä  ben  Jammer 
treibt,  gleiche  Bewegung  erhält,  unb  audj  eine  gleite  3Äbl  oon  Säumen, 
roie  biefeS  befc^t.  Das  9?ab  e  befinbet  ftd)  genau  über  bem  f>ebel  r 
unb  einem  jabnarttgen  föräganfreigenben  QSorfprunge  t  auf  bemfelben, 
ber  bei  ber  £)rebung  be$9?abed  burd?  beffen  3^^ne  ntebergcbrücft,  bie 
geile  auf  bie  oorbin  erörterte  UBeife  um  ein  ©crotffcö  oorfebiebt. 

Unmittelbar  über  bem  ©ttel  beä  £ammerö  liegt  eine  ftarfe  geber  u, 
bie  bei  v  eine  23tegung  madjt,  burd)  eine  Deffnmtg  in  bem  (Berufte 
w  t)uibu*d)gebt ,  unb  Jtcr  mtttcljr  einer  ©tcllfdjraube  beliebig  ftärfer 
ober  weniger  ftarf  berabgebrüeft  werben  fann  ,  rooburd)  man  ed  in 
feiner  ©eroalt  b«t,  bie  ©tä'rfe  ber  £ammerfd)läae,  mitbin  bic  Siefe 
be$  £iebe$,  ju  reguliren.  Sine  anbere,  roicroobl  fcbroädjcre  geber  be* 
ftnbct  ftd)  unter  bem  Jammer,  jebod)  in  folcb<*r  (Entfernung,  bafj  fte 
nur  furj  oor  bem  (Einbringen  beä  5flci0elS  in  bie  geile,  mit  bem  Jammer 
in  JBerübrung  Fommt,  unb  tyi?  fogleid)  nad)  ooüenbetem  |)icbe  in  bic 
f)öbe  febneßt  unb  binbert,  auf  bic  geile  ^urücfjufallen. 

3lud)  biefe  untere  geber  ift  in  bem  (Bcrujt  w  feftgemad)t,  unb  rann 
mtttcljr  einer  ©teßfebraube  regulirt  roerben.  £)a  aber  bie  untere  geber 
ben  Jammer  letdjt  fo  rocit  in  bie  #öbe  fcbnellen  fönnte ,  baß  er,  buvcf) 
bie  y?eaftion  bcr  oberen  geber  auf  bie  geile  berabgetrieben,  fte  noeb* 
mal*  treffen  fönnte,  bient  ein  ganger,  ber,  unmittelbar  nadjbem  ber 
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Jammer  »on  ber  unteren  $eber  aurüefgefebnettt  ift,  ftch  unter  ben  ©ttcl 
bcffelben  oorfebiebt  unb  fctefen  am  ferneren  £erabfinfen  binbert.  Dtefer 
gänger  jißt  an  einem  ©glitten  ober  ©lieber  l  unb  wirb  bureb  eine  geber 
»orgefebooen.  Damit  er  aber,  wäbrenb  ber  Jammer  ben  |)ieb  ausführt, 
ihm  nicht  im  2öeae  fleht,  fo  ift  bie  Einrichtung  getroffen,  baf?  allemal  ber* 
jenige  3abn  beä  Daumenrabeä  A,  ber $ule§t  in  löirfunggewefen  ifr,  einen 
barunter  beftnblt'cfyeu  £ebel  berabbrüeft,  ber  auf  ben  ebengenannten 
(Schütten  einwirft  unb  tt>n  in  bem  richtigen  Momente/  wo  ber  Jammer 
ben  ©djlag  oollfübrt,  nebft  bem  gänger jur  ©eite  $iebt.  Durch  biefen 
ÖKecbamämuS  ift  alfo  bem  Jammer  nur  tn  bem  Slugenbltcfe  beä  £tebe$ 
ber  3«gong  X»  ber  geile  gemattet,  fofort  nacr>  «ßeenbigung  beffelben 
aber  port  auch  ber  3abn  Daumenrabe$  auf  /  ben  gänger  surücfju* 
galten;  biefer  wirb  alfo  bureb  feine  geber  wieder  sorge  jeboben,  unb  bebt 
ben  3U9Ö«9  beä  TOcif cid  jur  geile  wieber  auf,  welche  leerere  nun  auf 
bie  oben  befdjriebene  2lrt  um  bie  ©reite  eine*  £>icbe&  oorgefeboben 
wirb.  Diefe  abwecbfelnbcn  Bewegungen  geben  nun  in  regelmäßiger 
Reihenfolge  fo  lange  fort,  biä  bie  geile  auf  bie  crforberlicbe  Sänge 
gehauen  ifr,  worauf  bann  ber  jöammer  bureb  bie  9ftafd)ine  felbft  außer 
®ang  gefegt  wirb.  3"  biefem  Enbe  ift  an  bem  oben  ermahnten  (Bdjlittzn, 
ber  baß  föorfdjieben  ber  geile  bewirft,  ein  2lrm  n  angebracht,  ber  eine 
3ugirange  6  umfaßt  Diefe  nämlich  gebt  frei  bureb  ein  £ocb  in  bem 
erwähnten  5lrme  binbureb,  trägt  aber  an  ihrem  »orbern  Enbe  eine 
£ülfe,  bie  mittelft  einer  .©tettfebraube  an  beliebigen  fünften  auf  ibr 
befeftigt  werben  rann.  S5eim  QSorrücfen  beä  ©cbltttend  mit  ber  geile 
wirb  alfo  bie  3ugftange  6  fo  lange  rubig  an  ibrer  ©teile  beharren,  bi3 
ber  5(rm  be$  (öcblittenä  gegen  bte  erwähnte  £ülfe  trifft,  worauf  bann 
bie  ©ränge  mit  fortgefdjeben  wirb.  Dte3ugftange  nun  wirft  auf  einen 
Söinfelhebel  8,  beffen  anbercS  gabelförmig  geftalteted  Enbe  eine  |)ülfe 
auf  ber  $öelle  h  umfaßt,  welche  biefe  2öclle  mit  ber  triebwette  in  93er* 
binbung  fefct.  3n  bem  Momente,  wo  bie  geile  fertig  gehauen  ift,  wirb, 
wie  im  93orbergebenben  gejeüjt,  bie  .ßugftange  angelogen,  biefe  brüeft 
mittelft  be$  £ebel$  8  bie  £ulfe  jurücf  unb  bewirft  fo  bie  oerlangte 
Sluälefung. 

Nunmehr  macht  ber  Arbeiter  bie  geile  lo$,  unb  legt  jie  auf  bie  anbere 
©cite,  um  fie  auch  bier  bauen  $u  lafTen.  Da§  ju  bem  Enbe  ber  ©chlitten 
mit  ber  klammer  jurüefgejogen  werben  muß,  ift  einleuchtenb.  Diefc  ge* 
fchieht  nun  mittelft  einer  Fleinen  Äurbel  an  ber  9lcbfe  beä  ©perrrabeä/ 
woburdh  man,  natürlich  unter  gleichzeitiger  3ur"cfbaltung  beä  ©perr* 
fegelS,  biefeäfftab,  unb  baburch  ben  ©chieber  nebft  ber&lammer  in  bie 
anfängliche  Sage  jurücfbrtngt.  3fr  9l0cö  fo  weit  fertig,  fo  fe^tman  mittelft 
be8  £ebelö  8  bie  Stöafcbiue  mit  ber  Iriebwelle  wieber  in  Söerbinbung. 

Ein  fehr  wefentlicher  Xheil  ber  30?afcbine  bebarf  noch  einer  näheren 
93efchreibung.  Eä  ift  nämlich  gezeigt,  baf?  nach  jebem  #iebe  bie  geile 
»ermittelft  be$  Daumenrabee*  s  oorgefchoben  wirb,  inbem  bie  Daumen 
beffelbcn  ben  #ebel  r  nieberbrüefen  unb  baburch  eine  Drehung  beS 
©perrrabeö  ju  2öege  bringen.  Q3on  ber  ©tärfe  biefer  Drehuna  hängt 
alfo  bie  Seite  ab,  um  welche  bie  geile  oorgefchoben  wirb,  alfo  auch 
bie  Entfernung  ber  einzelnen  £iebe  oon  einanber.  C£e  mu^  mithin  bem 
Slrbeiter  ober  2(uffeher  ein  Wittel  bargeboten  werben,  biefe  Entfernung 
je  nachbem  er  feinere  ober  gröbere  geilen  machen  will,  genau  $u  regu*' 
liren.  3luf  bem  ^ebelV  ift  baher  eine  ©teafchraube  angebracht,  beren 
Äopf  unter  einen  a3orfprung  bcö  Wafchinengcrüfted  ftö^t.  JKun  ift  flar, 
bafb  je  weiter  bie  ©chraube  in  bie  ^>öhe  gebreht  wirb,  bem  £ebel  um 
fo  weniger  ©pielraum  jum  Sluffteigen  freiftebt,  unb  bafj  alfo  auch  ber 
©perrfeael  q  um  fo  weniger  3ähne  bc$  ©perrrabcö  überfchretten,  mithin 
auch  bicfeS  Rab  um  fo  weniger  breheu  wirb. 

gür  groben  ^)ieb  alfo  wirb  bie  erwähnte  ©tettfehraube  mehr  ange* 
gogen,  um  fie  &u  erniebrigen,  für  feinen  bagegen  mehr  gelöft. 
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©ie  tfraft  be$  £ammer$,  mitbin  bie  Xtefe  ber  {riebe  lo^t  firf>,  wie 
febon  erwabnt,  bureb  ftärfere«  ober  fcbwäcbereS  Slnfpannen  ber  geber  a 
reguliren.  Um  ferner  aueb  ber  Unterlage  ber  feilen  %xtit)tit  ju  laffen, 
bte  geile  in  angemeffener  Oftcbtung  ben  |)ammerfcblägen  barjubieten, 
beflebt  biefe  au$  einem  balbfugelförmtgen  ®tü<f  gehärteten  ©tabU,  bad 
in  einer  entforeebenben  £oblung  be$  ©erüfreS  liegt,  unb  fid>  barin  frei 
bewegen  fann.  SfBenn  übrigen*  bie  geile  an  tbrer  einen  ©eite  ferrig 
ijr  unb  umgefebrt  wirb,  um  aud)  an  ber  anberen  (Bette  genauen  ju 
werben,  fo  legt  ber  Arbeiter  ein  bünneä  ©tücf  93lei  unter,  Damit  ferner 
bie  geile,  bie  nur  mit  ibrer  Dingel  fe|t  eingerannt  ift,  eine  ganj  gerabe 
gübruna,  erhalte,  befinben  fic^  $u  beiben  (Seiten  jmei  Warfen  16,  17, 
b er en  (Entfernung  »on  einanber  je  nacb  ber  93rette  bergeile  bureb  ©teil* 
febrauben  bejrtmmt  werben  fann.  Um  entlieh  bie  geile  fefl  auf  bie  Un- 
terlage 511  brüefen,  t|r  bie  klammer  tum  Stnfoannen  ber  geile  brebbar 
unb  mit  einem  borijontalen  &ebel  lb  in  Jßerbinbung,  an  »eifern  ein 
<3ewid)t  bangt. 

Der  50?etfjel  ift  in  bem  Jammer  mit  klammern  unb  ©ebrauben  be* 
feftigt,  fann  aber  je  nacb  (£rforberntf?  unter  einem  aröfjeren  ober  fpißereu 
SfÖinFel  eingefpannt  werben.  S5ei  ganj  feinen  geilen  gefebtebt  baä  u3or* 
febteben  niebt  mitteilt  einer  gejabnten  ©tanae  unb  etneä  Xriebed,  buref) 
welcbe  ein  bober  ©rab  oon  ©enauigfett  nid)t  ju  erreichen  tfr,  fonbern 
mitteilt  einer  (Schraube. 

Da$  garten  ber  geilen  ift  bie  lefcte,  jualeicb  aber  aud)  eine  bernrieb* 
tieften  Operationen;  benn,  mag  nun  aueb  ber  ©tabl  oon  ber  auäge* 
jeiebnetften  ©üte,  maa  aueb  noeb  fo  oiel  Sorgfalt  auf  ba$  ©ebmieben 
unb  £auen  oerwanbt  fein,  fo  fann  bie  geile  niebt  anberö  alö  mangel* 
baft  ausfallen,  wenn  in  bem  gärten  etwa*  oerfeben  wirb. 

Drei  fünfte  fommen  beim  gärten  »orjüglicb  in  93erracbt:  1.  bie 
Oberfläcbe  ber  geile  mit  einem  jwecfmäfjtgen  Ueber&uge  &u  oerfeben, 
um  fte  oor  ber  Orobation  beim  ©lüben  ju  fcbüfcen,  woburetj  niebt  nur 
bie  ©cbärfe  ber  3abne  leiben,  fonbern  wobureb  bie  ganje  Oberfläche 
ber  geile  unb  namentlicb  ber  3°bne,  fo  raub  werben  würbe,  ba§  fte 
beim  ©ebraueb  &u  febr  bem  3"fe|en  unterworfen  wäre.  2.  Die  geile 
an  allen  fünften  ganj  gleicgmä&ta,  $u  bem  ang,emc|fenen  ®rabe  oon 
©lübbifce  ju  bringen,  unb  jum  $tblbfcben  ein  geborig  frtfcbeä  unb  falteS 
2Ba|fer  anjjuwenben;  3.  enblicb,  biefcä  Slblöfcben  bergeftalt  $u  bewerf* 
fteUigen,  bajj  bie  geilen  ficb  niebt  werfen,  wa$  bei  langen  unb  bümten 
geilen  eine  febr  fdjwieriae  Aufgabe  ift. 

Daä  (£r|te  wirb  im  Slilgemeinen  babureb  be^weeft,  baf?  man  bie  geile 
mit  einer  20?affc  beitretet,  bie  in  ber  £>i§e  eine  föerfobtung  unb  tbeil* 
weife  ©cbmelguna,  erleibet  unb.  babureb  einen  ftrnifjartigen  Ueberjua 
bilbet,  wclcber  mebt  nur  meebanifeb  bie  Suft  abbält,  fonbern  aueb  burep 
feinen  ftoblengebalt  ben  etwa  bennoeb  einbringenben  ©auerftoff  oerjebrt 
unb  uttfcbablicb  maebt. 

grüner  uberftneb  man  bie  geilen  mit  93icrbefe  unb  beftreuete  fte  bann 
mit  $erfrof?enem  Äocbfal^j  troefnete  fie  bann,  unb  braebte  fte  nun  in  ba$ 
geuer,  um  fte  jubarten,  worauf  man  fte  mitÄofeöpulocr  abbür|tete.  X)ie 
geilen  erbielten  babureb  eine  fo  reine  metaßifcbe  OberHäcbe,  ald  wenn 
fte  aar  niebt  im  geuer  gemefen  waren.  3"  neuerer  3ett  b«t  man  btebet 
tnfofern  eine  93erbe|ferung  angebraebt,  oft  man  jefet  bebeutenb  an  ©alj 
fpart;  benn  ber  QSerbraucb  an  ©alj  war  früber  fo  bebeutenb,  baß  er 
niebt  unerbcbltcbe  Äo|ren  oerurfaebte.  93ei  bem  neuen  SBerfabren  fommt 
man  mit  bem  oierten  Xbeil  an  Äocbfalj  au$.  Dad  ©alj  wirb  nämlicb  in 
3G3a|fer  fall  btö  tur  ©ättigung  beflTelben  gelö|t,  wobei  etwa  3  $funb  ©alj 
auf  10  ^Pfunb  Sßalfer  fommen,  unb  in  biefe  ßöfung  entweber  S3ierbefe, 
ober  trgettb  eine  woblfeile  SKeblforte,  j.  93.  SBobnenmebt,  eingerührt, 
bii  baö  ©anje  etwa  bie  Ä'onftftenj  oon  bicFem  3^abm  erbält.  3",  biefen 
58reitaucbtman  biegeilen  nur  einmal  ein,  unb  bringt  fte  bann  unmittelbar 
in  bad  geuer.  JDa*  ®W  »erfoblt  fteb  Riebet  unb  bi\t>(t  mit  bem  einge* 
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trotteten  ©al$  eine  hinlänglich  fefte  unb  btchte  Trufte.  Sßet  fcem  alten 
©erfahren  fiel  ba$  nur  oberflächlich  aufgefrreuete  ©alj  beim  Einbringen 
in  baä  geller  größtenteils  oon  ber  geile  ob,  ohne  iraenb  jur  üöirfung 
$u  fommen. 

dflan  ^at  bie  !Bermutbung  aufgehellt,  baß  bie  ^o^le  beS  UebergugeS 
jur  SBermehrung  ber  £ärtc  beä  ©tahleS  beitrage,  inbem  fte,  wie  beim 
fogenannten  Etnfefcen  oberflächlich  in  ihn  einbringe,  unb  einen  »ermehr* 
ten  ftohtegehalt  bebmge.  Dteß  ift  jeboefy  wenig  mahrfd) einlief,  inbem 
99?ehl  unb  |)efe  fclbfl  bei  orbenttichem  Emfejjen  febr  geringe  SBirfung 
machen,  anberntheilS  aber  bie  jum  garten  nötbige  (Blühhi^e  ju  gering 
unb  ju  fur$  anbattenb  tfl,  als  baß  ber  ©tahl  Gelegenheit  ftnben  fönnte, 
Äoble  aufzunehmen. 

Einige  geilenhauer  bebienen  fleh  &war  ber  ßeberfoble  flatt  beS  50?ct)le5, 
»on  welcher  fleh  aflerbincjS  fdjon  eher  einige  Sföirrung  erwarten  ließe, 
fte  wirb  aber  gewöhnlich  tn  fo  gröoitcr)  puloertflrtem  3uflanbe  angewanbt, 
baß  ihr  SKufcen  fldjerlich  auch  nur  in  ber  Einbilbung  beflebt.  ;t)aß  fleh 
Übrigend  oermittelfr  orbentlichen  Einfe£enS  felbfl  auS  weichem  Etfen 
eine  ziemlich  brauchbare  geile  würbe  herftellen  laffen,  ifl  feinem  3wziftl 
unterworfen. 

ES  hanbett  fleh  nun  barum,  bie  geile  »öttig  gleichmaßig  bis  ju  bem 
erforberlichen  Orabe  oon  ©lübbifce  tu  bringen,  &ic$u  btent  meiflentbetlS 
ein  gewöhnliches  ©chmtebefeuer.  ©er  Slrbeiter  halt  bie  geile  bei  ber 
3lnael  mit  einer  3an9c'  unD  Webt  fte  fo  in  baS  geuer  (am  beflen  ein 
tforeSfeuer)  ein,  baß  alle  fünfte  gleiche  $t§e  erhalten,  wobei  eS  aller* 
bingS  nöthtg  ifl>  bie  geile  mitunter  auS  bem  geuer  &u  stehen,  um  \u 
fehen,  ob  etwa  einige  (Stellen  heißer  flnb,  als  anbere.  3WeS  hängt  hiebet 
ron  ber  Uebung  unb  ©efehtef  liebfeit  beS  Arbeiters  ab.  Sffiemt  fte  ihrer 
cjanjen  Cänae  nach  ftcf>  in  gleichmäßiger  Äirfchrothglühhi^e  beftnbet,  fo 
tft  fle  &um  slMöfcbcn  bereit.  3e  länger  bie  geile,  um  fo  fchwieriger  tfl 
natürlich  bie  Aufgabe,  fte  überall  auf  eine  gleiche  Temperatur  ju  bringen, 
baher  man  benn  in  neuerer  £cit  angefangen  hat,  bei  großen,  langen 
geilen  eine  5lrt  Dfen  %u  bemtfien,  ber  auS  feuerfeflen  ©teinen  erbauet 
wirb,  unb  einen  länglich  otereeftgen  <£)eerb  bilbet,  in  welchem  ein  langes 
fcbmaleS  geuer  unterhalten  wirb.  Er  ift  nur  an  ber  einen  fchmalen  ©ette 
offen,  oon  welcher  fowohl  bie  ÄofeS  eingetragen,  als  auch  We  geilen 
eingefleeft  werben.  3"  einiger  Entfernung  über  bem  geuer  liegen  jwet 
Ducrflangen,  auf  welchen  man  fletS  einige  fyeiitn  vorläufig  anwärmt. 
(Sin  foteher  Öfen  gewährt  bei  großen  geilen  ntcht  nur  bebeutenbe  Erfpa* 
rung  an  33rennfroff,  fonbernauch  benQSortbetl  einer fehr  gleichmäßigen <f)t§e. 

#at  nun  ber  ©tabl  ben,  erfabrungSmäßig  jwecfmäßtgften  ©rab  oon 
@lühhi£e  erlangt,  fo  wirb  er  fchnell  in  faltem  2Baffer  abgelöfcht.  5We 
geilen,  mit  Ausnahme  ber  halbrunben,  werben  oertifal,  bie  ©pi^e  ju 
unterft,  bid  an  bie  Sittgel,  bie  man  gewöhnlich  ungehärtet  läßt,  einge* 
taucht.  <£)atbrunbe  bagegen  werben  jwar  auch  »ertifal  gehalten,  aber 
währenb  bem  Eintauchen  ein  wenig  nach  ber  ©et'te  ber  Äonoerität  hin 
fortbewegt.  Ohne  biefen  £anbgriff  frümmen  fte  fid)  rücflingd. 

Einig egabrifantenfefcen  bem|)ärtewaffer  gewiffe  ©ubfranjen  Ml,  um  eine 
fräftigere  Härtung  ju  erzielen.  Dahin  gehört  ©chwefetfäure,  ceren  %\u 
wenbung  befonberd  jum  gärten  ber  ©agefeilen  lange  alö  ein  großes 
©eheimniß  bewahrt  würbe.  3lUe  bergleichen  SOJittel  fcheinen  jeboc^  cor 
reinem,  mögliche  faltem  SSrunnenwafjer  nichts  oorauS  ju  haben. 

©inb  bie  geilen  fertig  gehärtet/  fo  bürjret  man  fte  mit  SQBajfer  unb 
Sfofeäpuloer  ab,  woburch  ihre  Oberfläche  oöllig  gereinigt  wirb,  unb 
wafcht  fte  bann  noch  ju  wieberholten  Skalen  in  reinem  2ßaffer,  um  aud) 
bie  legten  ©puren  ©alj  fort^ufchaffen,  bie  ben  ©tahl  balb  tum  Soften 
biSponiren  würben.  Enblich  werben  fte  auf  einer  heißen  platte  fchnell 
getroefnet,  »orher  auch  wohl,  umjebe©puroon9,?ofl5u  »ermetben,  in  SMS* 
waffer  getaucht  unb  julefct  mit  S3aumöl  unb  ein  wenig  Terpentinöl  geölt 
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$elbfparf).  (Feispar.)  Sin  febr  bäuftg  oorfommenbcr,  fo  namentlich 
bcii  <?)auptgemengtbetl  bcö  ©raniteö  btlbenber  Wineralförper.  (£r  tft 
niebt  feiten  frnfrallifirt,  hütet  bann  meijrcnö  recbtroinflig  ober  gefebobeu 
tM'erfeitige  fflrt'önftit/  unb  bejlfct  einen  jroeifadjen,  febr  auSgejeidmeteu 
Jölättcrburcrjgang. 

Der  ®lan$  ift  etroaö  perlmurtcrartig  fd)iHcrnb,  bie  £arte  ber  beä 
geroöbnlicben  ©lafcä  jicmlicb  gleich,  bie  garbe  eigentlich  roeifj,  ge* 
robbnlidjer  aber  fletfebrotb  ober  grau;  baä  jpcjiftfdje  ©eroidjt  =;  2,30  biö 
2,58.  Vor  bem  £ötbrobr  läfct  er  ftcb  an  feinen  (Spifcen  jum  ©djmeljen 
bringen,  gibt  beim  (£rbi§en  in  ber C^taör6l)rc  fein  SÖaffer,  unb  roirboon 
(Säuren  wenig  ober  cjar  niebt  affijirt.  (Sr  beftebt  nad)  einer  Slnalpfe  oon 
9tofe  auö  <>o,75  ftic|elcrbe,  17,5  Tbonerbe,  i2^ali,  1,25  ftalf  unb  0,75 
Stfenertjb.  Durdj  Verwitterung,  bie  freilid)  äufjcrft  langfam  corfebreitet, 
tterroanbclt  er  fid)  in  ^orgellancrbe  (ftaolin).  ©eine  &auptanroenbung  ift 
in  ber  ^orjellanfabrifatiDU,  roo  er  in  fein  gemahlenem  unb  gcfdjlämmtcm 
3uftanbe  bem  Jtaolin  ftugefefct  wirb,  um  burdj  feine  ©djmeljbarfeit  bie 
bem  ^orjeßan  eigentbümitebe  Durdjfcbeiubarfett  beroorjubringen.  3»n  W* 
nefifeben  fyeifct  er  ^Jetuntfe.  (£r  gebt  aud)  bort  in  bie  3»fömmcnfe^ung 
beä  berühmten  c^incfifcf>cn  ^orjetlanö  ein.  <5tatt  beä  reinen  gelbfpatbcä 
wirb  $u  manchen  3roccfen  fclbfpatbreicbcr  (Kranit  genommen. — 

föette.  (Fats,  Graisses.)  ^inben  fid)  in  febr  oielen  ©eroeben  bc$  tbteri- 
feben  Äbrpcrä  abgelagert,  befonberö  in  bem  ^eü^ewebe  unter  ber  £aut, 
um  bie  Dticrcn,  in  ben  galten  beä  SiefceS',  an  ber  unteren  Seite  bed 
«£)er$cn$,  in  bem  ©efröfe  unb  auf  ber  Oberflädje  ber  Darme,  in  bem 
©eroebc  jroifcben  ben  gafcrbünbeln  ber  <JO?u$feln  u.  f.  ro. 

Die  gerte  jeigen  jenaeb  bcnXbiercu  febr  oerfebiebene  tfonfifrena,  garbe 
unb  ©crueb;  fo  1.  35.  ift  baö  gett  ber  ßetacecn  im  Sülgemctnen  flütTt'9 j 
bei  ben  fleifcbfrejfcnben  Vierfüßern  meid)  unb  oon  ranzigem  ©erueb,  fcfr 
unb  fafrqcrucbloö  bei  ben  Süiebcrfäucrn,  bei  jungen  gutgcnäbrten  tbieren 
in  ber  Dfecjel  febr  roetf?  unb  in  5D?enge  oorbanben;  fparfamer  unb  mebr 
gelblicb  bei  alten,  Selbft  bei  einem  unb  bcmfelbcn  Xbiere  ijr  baö  Jett 
»01t  oerfebiebenen Organen  geroöbnlid)  oon  etroaö  oerfdjiebener  35efd)afirciu 
beitj  fo  ift  baö  gett  unter  ber  £)aut  unb  in  ber  Umgebung  ber  Bieren 
bärter,  ald  baö  groifdjcn  ben  beroeglicben  Därmen  liegenbe.  iDJan  reebnet 
burebfebnittlicb,  ba|j  bei  einem  ejefunben,  mäfjig  gut  genäbrten  Xbierc  ba$ 
gett  etwa  ben  $roan$tgfren  Xbetl  feined  ©eroiebteö  beträgt.  3"  bem  3U- 
jranbe,  inroelcbcm  eä  ber  ©cblacbterunmittelbargeroinnt,iirc6fcinc^roegeö 
rein,  fonbern  in  feinen  bäutigen  3^len  eingcfcbloffen,  mit  93lur,  Slbern, 
unb  Imupbatifcben  ©efäf?en  burebmengt.  Um  eö  bif^on  gu  trennen,  fuebt 
man  fie  er(l  fo  oiel  wie  möglicb  meebanifeb  abjufonbcrn,  roorauf  ba5 
gett  gebaeft,  mit  beigem  5Sa|fer,  ober  aueb  allein  für  jld)  gefcbmoUen 
unb  burd)  ein  (Sieb  gelaifcn  roirb.  9llle  membranöfen  Ibeilc  bleiben 
babet  gurücf,  unb  roeun  baö  3luefcbmcl$en  mit  ©orgfalt  oerriebtet  roirb, 
fan»  man  baö  gett  auf  biefem  einfacbeu  Ü^cge  fdjon  febr  rein  crbalten. 
Um  jeboeb  baö  talafcbmeUen  im  ©ro|]en  fieberer  unb  leiebter  ju  beroerf-- 
(relligcn,  finb  oiclfacbc  4JÖ?ittcl  empfobteu  roorben ;  unter  Denen  ftarf 
oerbiinnte  ©cbroefelfänre  eineö  bcrbcjTereu  ^u  fein  fc^eint.  IWan  bereitet 
^u  bem  (£nbe  eine  ^ifebung  oon  28affer  unb  2  ^rojent  fonjentrirter 
©cbroefelfäure,  bringt  ben  ^erflci'uertcn  roben  Xalg  bamit  in  einen 
^effel  unb  fcbmtljt  bei  gelinbcr  Sicbbi^c  auö.  9J?aii  febopft  ben  talg 
»on  ber  roäifrtgeu  glüffigfcit  ab,  unb  foebt  ibn  nocbmalö  mit  reinem 
Sßaffer  auö,  um  bie  Scbroefclfäurc  oöüig  ju  befeitigen.  9iad)  8  e  f  eb  u  r  e 
foH  ftcb  febon  bureb  einige  Sage  lang  fortgefe^te  falte  tlVa^cration  beö 
erbaeften  Xalgeö  mit  oerbünnter  ©cbroefclfäure  baö3c^8cmc^c  gröfcten- 
beilö  auflöfen,  fo  ba§  nad)  Verlauf  biefer  £eit  ber  Xalg  mit  bergrönten 
ßeiebtigfeit  fid)  auöfcbmcljen  la^t.  53ei  9lnrocnbuug  oon  Scbroefelfäure 
tft  bie  Sluöbeute  an  Saig  grö0er,  alö  obuc  bicfclbe,  beun  oerfuebt  mau, 
mit  iöaffer  obne  ©cbwefelfäure  au^ufcbmcljcn,  fo  bleibt  in  ben  rücf- 
flänbigen  ©rieben  eine  nid)t  uubebeutenbc  sJD?cuge  oon  Xalg  juri'uf. 
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©röfjer  wirb  bte  5(u*beute,  wenn  man,  »ie  bied  auch  gewöhnlich  ge* 
fer/iebt,  ben  roben  Talg  ohne  3"fat$  »on  Söaffer  cmSbrityt,  »obei  Die 
£äute  gänzlich  au*trocfncn,  fid)  auf  ein  febr  geringe*  2tolumen  jufammciT* 
ttet>n  /  unb  fi d>  in  biefem  getroefneten  3uftar,be  febr  aut  au*prcffen 
laffen.  S5ei  biefem  93erfabren  ober  jtetgt  bic  £i§e  leicht  bi*  tu  einer 
bebeutenbeu  -Ööbe,  bie  ©rieben  brennen  leicht  an  unb  erteilen  Dem 
Saig  einen  »iberlidjen  ©eruch  unb  eine  bräunliche  $arbe.  £>a*  3(u** 
fd^melgen  mit  Söaffer  ift  baber  oorjuftieben,  unb  ba  etcbtajefjereten  febr 
ge»öbnlid)  mit  einer  ©eifenfteberet  oerbunben  fmb,  fo  ifl  ber  in  ben 
©rieben  jurücfbleibenbe  Talg  turd)  SluÄfocben  berfelben  mit  Sauge,  in 
n>eld>er  ftd>  bie  &äute  fa(r  ootlftänbtg  auflöfen,  bi*  auf  bie  leßten  ©puren 
*u  @ute  $u  machen.  9(u*  biefem  $runbe  gemäbrt  ba«  3lu8fdjmet$en  mit 
©cb»efel|äure  nur  in  foldjen  ftällen  »cfentltcben  Startbett,  »o  feine 
Gelegenheit  ift,  bie  erhaltenen  ©rieben  auf  ©eife  ju  benu$en. 

9iad)  Ure*  Beobachtungen  fotten  Öele  unb  anbere  $ette  burdj  @blor 
unb  (Sblorfalf  »"«b*  nt<bt  rerbeffert,  fonbern  »ielmebr  oerfcblecbtert 
»erben.  2(pp  ert  fuhrt  an,  bafj  Talg  mit  boebgefpanntem  SSafferbampf 
ton  no  bt*  130°  C  bebanbelt,  b«rt  unb  flmgenb,  t>abä  febr  »eifj  »irb> 
unb  ein  ©oriutglich  fchbne*  Ctd>t  gibt. 

SÖBatt  erhielt  im  3abre  1836  ein  patent  auf  ein  neue*  ©erfahren, 
ben  Talg  ju  reinigen,  ba*  ftcb  nach  einer  münbltcben  TOttbeilung  be* 
fpatentträger*  gegen  ben  Dr.  Ure  »ottfornmen  betätigen  foll.  (£r  »enbet 
»erbünnte  ©cb»efelfäure  an,  ber  er  ein  wenig  ©alpeterfäure  unb  eine 
febr  geringe  Spenge  boppeltcbromfaure*  Äalt,  um  eine  Drobation  ^u 
bemirfen,  nebft  et»a*  Jfleefäure  j^ufe^t.  £)tefe  3"gr*bien$ien  »erben  in 
einem  Sampfbotticb  mit  bem  Talg  gemengt,  unb  nun  £)ampf  btnjuge* 
leitet.  3(f  Dcr  ^«ig  gröfjtentbeil*  gefebmoljen,  fo  nimmt  er  auf  jebe 
iooo  *Pfunb  Talg  7,  $funb  ftarfe  ©alpeterfäure  mit  l  Duart  SÖaffer 
gemifebt,  »o*u  er  nod)  4  Cotb  Süfobol,  ?letber  ober  Terpentinöl  gibt. 
?Diefe*  ®emi)cb  fchüttet  er  in  ben  Steffel  unb  läjjt  nod}  eine  balbe  ©runbe 
fod)cn.  Snblid)  »irb  ba*  gett  mit  reinem  Jöaffer  gemafdjen.  (S*  ift  aber 
in  berTbat  fcb»er,  ju  glauben,  baf  eine  fol<b*  3«f«»">"^nf^ung,  beren 
^ngrcbienjien  noch  baju  in  fo  geringer  Wenge,  »ie  4  Cotb  auf  iooo 
^funb  angewanbt  »erben,  einen  bemerflidjen  Sinfluf  auf  cie  35efcbajfen* 
beit  beö  $robufted  baben  fonne. 

93on  Stnberen  »ieber  ift  tbierifebe  tfobte  oorgefcblagen,  befonberd 
um  ranjiged  gett  ju  oerbeffern.  ?0?an  foll  nierft  bafl  gefebmoljene  %ett 
mit  ber  &oble  bebanbetn,  ed  bann  baoon  abfilrriren  unb  nun  mit  etner 
€öfung  ron  Ä'upferoitriol  unb  Äocbfalj  foef/en,  »o^reb  bie  rieebenben 
ei»ei^ftoffartigen  organifeben  Materien  gefällt  »erben  foffen.  ©elbft 
^alfmilcb  ift  cmpfoblen,  bie  aber  benimmt  nur  oon  S^acr>tr>etl  fein  fann. 

©atubfon  bebanbelt  ben  SBallfifcbtbran  mit  einer  gerbftoffbattigen 
Jnfufion,  um  fo  bie  ©allerte  unb  ben  (Stmeißfiojf  in  ©ejtalt  größerer 
Jlocfen  ab^ufebeiben,  bemnäcbft  mit  5ßatTer  unb  ßblorfalf,  um  ben  ©e* 
rud)  gu  |er(rören,  unb  enbltcb  mit  oerbünntcr  ©d)»efelfäure ,  um  ben 
5?alf  al«©t?p8  niebergufcblagen.  ©iefe  3?einigungömetbobe  foU  beiSBatl* 
fifebtbran  fe^r  »irffam  fein. 

SRad)  ben  mifroffopifeben  Unterfucbungen  »on  S5raconnot  unb  9?a*« 
pail  bejlebcn  bie  tbierifeben  gette  in  t'brem  natürlichen  3ufta«be  aud 
fleinen  einzelnen  barten  Äörncben,  ron  nierenförmiaer,  %um  Xbetl  auch 
polt}ebrifd)er  ©eftalt,  bie  bureb  böcbft  jarte  Membranen  gufammenge« 
halten  »erben.  SEBenn  man  ba*  robe  gett  mit  QJorficht,  fo  baß  bie  fytt* 
törnchen  nicht  gerquetfeht  »erben,  jerreigt,  mit  faltem  iöajfer  jerrubrt, 
unb  auf  ein  feine*  ©t'eb  bringt,  fo  läuft  ba*  SGBaiJer  milchig  burd)  unb 
fe^t  in  ber  9?ube  bie  gettpartifeln  $anj  fo  »ie  ©tarfe  bei  ber  ©tärfe* 
fcereitung  ab,  nur  mit  bem  Unterfchtcbe,  ba§  bie  grrtförnchen  ihrer  ßeich* 
tigfeit  »egen  auf  bem  SÖBaffer  fch»immen.  ©iefe  Börnchen  fotten  au* 
einer  fejlen  äußeren  glitte  oon  ©tearin  befteben,  unb  im  inneren  flüjTigc* 
Dlein  entbalten,  ba*  beim  3**&rücfen  ber  Börner  $um  ^orfchein  fommt. 
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orm  unb  ©ro£e  ber  tförndjen  fmb  bei  »erfebiebenen  Tbieren  oerfebieben. 
kirn  tfalb,  Ockfen  unb  ©cfjaf  fmb  fie  poloebrifcb  unb  oon  V„0  bi$ 


utuföeii  '/,„,  unb  '/,,  3pttj  bie  beä  SRenfcfyen  fmb  poloebrtfd)/  oon 
Ml  l;0  3°«>  k*e  ber  ^nfeften  runb  unb  oon  etwa  \'am  3ott  Dura?* 
mefier. 

Sitte  gette  febmeljen  bei  Temperaturen  unter  bem  ©tebpunft  beS 
SGBaffcrd ;  an  ber  Cuft  ert>i^t  flogen  fte  juerjt  wei§e  freebenbe  Dampfe 
auä,  färben  fid)  erft  braun,  bann  febwaq  unb  geraden  enblicb  m  SÖranb, 
wobei,  fte  nur  einer  bellleucbtenben,  wenig  ru&enben  flamme  brennen. 
23ei  ber  troefenen  Deftillation  geben  fte  ein  flüfftged  Del,  ba$  jebod)  in 
feiner  3«fan»nenfe|$ung  unb  feinen  (Sigenfcbaften  »on  benen  be$  gette* 
abweist,  ferner  beibe  Slrten  »on  Äoblenwaffcrfroffgaä,  unb  lajfen  eine 
febr  geringe  9)?enge  ^to^lc  jurücf.  längere  3C^  <*n  ber  Cuft  aufbewahrt, 
werben  fte  ranjig,  wobei  ftcb  biefelben  gettfauren  bilben,  bie  audj  bei 
ber  Sßerfetfung  entftebn. 

Die  gette  tonnen  mebt  al$  einfadje  djemifebe  föerbinbungen  angefeuert 
werben,  fonbern  befteben  auä  brei  »ergebenen  gettarten,  bem  ©tearin, 
5J?argarin  unb  Dleln,  nebjt  einer  geringen  Spenge  einer  farbenben  unb 
einer  riedjenben  5J?aterie.  3«  einigen  fmb  »on  (Sfceoreul  noeb  eigen* 
tbümlicbe  fettige  ©ubftan$en  naebgewiefen,  fo  in  bem  Hammeltalg  baS 
f)trcin,  in  bem  Tbran  »on  Delphinus  globiceps  unb  Phocaena  baä  ^bocenin, 
unb  in  ber  SButter  ba$  93ut»rm. 

2Benn  man  bie  gette  in  ber  Äalte  $wtfcben  $öfcbpapter  ftarf  unb  an* 
baltenb  auspreßt,  fo  bleiben  (Stearin  unb  SWaraarm,  mit  ein  wenig 
Dlcm  jurücf.  Durdj  fernere  23ebanblung  biefeä  fmicfftanbeä  mit  faltem 
Terpentinöl  wirb  bad  Wargarin  nebft  bem  noeb  oorbanbenen  Dleinauf* 
gelöft,  wäbrenb  ba£  &teavin  ungelöft  jurücf bleibt. 

Hammel*  unb  9?inb$talg.  ©tnb  im  frifchen  3uftanDC  gefdjntacf* 
unb  fajl  cjerucbloä,  babei  »on  atemlicb  fefter  Stonftfrenj,  in  faltem  Sllfobot 
fo  gut  wie  unauflöStid).  3*  nadE>  bem  Sllter,  bem  ©efunbbeitfyufranbe  unb 
anberen  SRebenumftanben  fommen  allerbtngä  Unterfdjiebe  oor.  £ammeU 
talg  ift  harter  unb  weißer  wie  bie  meiften  übrigen  Talgarten.  £)aö 
fpejiftfcbe  ©emtebt  »on  gewöbnltcbem  Cicbtertalg,  ber  meifrene  au£  9fmb$* 
talg  unb  Hammeltalg  |ufainmengefe$t  wirb,  ift  nad)  Ure  ==  0,936  j  ber 
©cbmelgpunft  liegt  jmtfeben  37  unb  40°  C.  ©ad  quantitatioe  93erbältmf| 
iwtfcben  ben  feften  unb  Süffigen  Tbeilen  ift  jwar  »ariabel,  aber  ftetd 
finb  bie  erfteren  bei  ben  in  Ü?ebe  ftebenben  Talgartcn  in  überwiegenber 
50ienge  »orbanben. 

Hammeltalg  löft  fta^  in  44  Tbeilen  foc^enben  Sllfobold  »on  0,82  fp. 
®ew.,  Öa)fentalg  in  40  Tbeilen. 

©cf) weinefcbmalj  ift  bebeutenb  weicher  wie  bie  »orbergebenben, 
fd)mi(jt  bei  27° ,  unb  bat  ein  fpe$.  ©ew.  =  0,938.  <S*  entbalt  in  100 
Tbeilen  62  Clcm  gegen  38  ©tearm. 

©änfefa^malj  ifr  noef^  etwa«  weiter,  unb  entbalt  68  Dleltt  auf 
32  ©tearin. 

SSutter  jeigt  in  ftonftftenj,  garbe  unb  ©efebmarf  bebeutenbe  Unter* 
febiebe,  je  nacb  ber  3a^röjctt  unb  ber  iKabrung  ber  Stube. 

©ommerbutter  bält  60  Dlein  auf  40  ©tearin,  ffiinterbutter  bagegen 
35  Olein  auf  65  ©tearin  j  bie  erftere  ift  febön  gelb,  bie  Untere  faftmetf?. 
Daö  in  ibr  entbaltene  Autorin  orpbirt  ficf>  lcid)t  an  ber  Cuft,  gebt  babei 
in  Söutterfäure  über,  welche  ben  wibrigen  ©erud)  ber  ranzigen  Q5utter 
oerurfaa^t. 

93on  bem  im  3«b^c  1837  in  Snglanb  importirten  Talg  blieben,  naa> 
Slbiug  M  wieber  erportirten  Duantumd,  1,294,009  Zentner  für  ben 
inlanbifcben  Äonfum. 

SO?,  f.  nod)  bie  9(rttfel:  SWargarin,  ©tearin,  Dient,  ©eife. 

^etttoa^«  (Adipocire). —  gourcro»  unterfuebte im  3«bre  1786  ein 
©tuef  einer  SOfenfdjenleber,  bad  jebn  3abre  lang  an  berüuft  gebangen 
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Gatte,  unb  entbecfte  barin  eine  eigentbiimlicfje  fettige  ©ubfrang,  ber  er 
ben  tarnen  Adipocire  (oon  adeps  unb  circ)  gab.  511$  in  bemfelben  3<*bre 
ber  tftrcbbof  des  InnoccnU  in  <part$  bebuf$  ber  Verlegung  aufgeräumt, 
unb  bie  Ceicfyen  nad)  einem  anbern  tfirdjbof  augerbalb  ber  ©tabt  tranä* 
pertirt  würben,  machte  $ourcroo  bie  Söemerfung,  baf?  ein  $beil  ber 
Cetcbcn  eine  cjan$  äbnlicbc  93eränfcerung  erlitten  batte,  wie  jene  ßeber. 
©am  alte  Setzen  fanben  ftd)  bt'6  auf  bie  Änocben  oöllig  ^erfrort.  Unter 
ben  fpätcr  oerfebarrten  Ceicfjen  waren  oiele,  j^umal  bie  einzeln  begrabenen, 
ganj  eütgetroefnet,  unb  in  einem  mumienartigen  3"ft<*n&e.  %m  intereffan* 
teilen  aber  war  bie  ©eränberung  ber  in  ben  ©emeingriiften  begrabenen 
Ceicben.  3n  biefen  (Gruben,  bie  bretjjig  gufj  liefe,  jmanjig  gu&  Sänge 
unb  S3rette  batten,  wurten  bie  Seiten  ber  3(rmen  twav  in  ©argen, 
aber  biefe  unmittelbar  neben  einanber  begraben,  fo  bafj  allemal  1000 
biä  1500  Seteben  in  eine  ^rube  famen.  Sine  foldje  ©rube  war  gewöbn* 
lieb  in  brei  j^br*"  gefußt,  worauf  bann  eine  neue  angelegt  würbe. 
9Ud  eine  btejer  ©ruben,  bie  oor  15  3Äbren  äugcmad>t  war,  geöffnet 
würbe,  jeigten  ficf>  bie  weisen  Tbeile  ber  Äörper,  in  eine  graue,  jerretb* 
lid)e,  weichem  5?afe  äbnlicbe  SO?affe  umgcwanbclt,  bie  fid?  twtföen  ben 
Ringern  erweichte  unb  einen  wtbrigen  ©ernd)  auäjttcg.  Üföäbrenb  bei 
einigen  biefer  Seieben  ft cf>  $wifd?en  jener  gettmaffenod)  beutlicbe  Uebcrrefre 
ber  SPtfuäfcln  erfennen  liefen,  war  bei  anberen  baoon  feine  ©pur  mebr 
tu  bemerfen,  fo  baß  biefe,  mit  2lu3nabme  ber  Ifnocben,  freilid)  unter 
bebeutenber  «öerminfeerung  beä  Volumen«,  gang  in  biefeS  Seiebenfett 
übergegangen  waren. 

Ste  mtt{iften§  be$  Seicbenfetteä  war  je  nad)  bem  2llter  ber  Seiten 
»erfebieben,  fo  ba£  folebe,  bie  nur  5  3<*bre  im  ©rabe  gelegen  Ratten, 
ein  weidjcrcä,  fc^r  waffcrbaltigeS,  ältere  bagegen  oon  30  bt$  40  3abten 
ein  mebr  troefeneä  fpröbeö  »Jett  geigten.  2(n  einigen  ©teilen,  wo  nämlid) 
burd)  Xrocfenbeit  ber  umgebenben  Srbfcbiebten  eine  oollftänbtgere  Sluä* 
troefnung  eingetreten  war,  befaß  ba$  Sciebenfett  ba$  bolbburc^ftdjtige 
Slnfeben  oon  <föacb$. 

4)ic  ebemtfebe  Slnalofe  ergab,  bafj  biefe«  Seidjenfett  Sfatmomaf  in 
nidjt  unbebeutenber  50?enge  enrbält,  mitbin  als  eine  Sfaimomaffetfe  an$u* 
feben  tfr,  bie  obne  Bweifel  burejb  Grmwirfung  beä  bei  ber  $äulnifc  ent* 
frebenben  ©tieffroffee  auf  ba$  in  ben  Seteben  cntbaltene  gett  entftebt. 
(Stne  ber  Hauptfragen  binftcbtltd)  biefcö  ©egcnftanbeS,  bie  nämlicb,  ob 
nur  baä  in  ben  Neimen  enthaltene  gett,  ober  aber,  ob  aueb  anbereXbeile/ 

fb  namentltcb  bad  5Ö?uöf clfleifc^  utr  S3ilbung  bed  SctcbenfetteS  beitragen, 
cbetnt  noeb  nid)t  mit  SBefrtmmtbeit  entfebteben  ju  fein.  ©iefeS  le^tere 
würbe  »on  älteren  (Sbemifem  angenommen,  wäbrenb  bie  meiften  neueren 
©cbrtftfreller  ftcf>  ber  erfteren  Slnfla^t  binneigen. 

©an  Suffac  unb  ßbeoreul  jieben  auä  ibren  Unterfudjungen  ben 
©eblufj,  ba|  nur  ba$  wirflieb  oorpanbene  ^ett  ftcr)  in  tfeidjenfctt  um-- 
wanble,  wäbrenb  nad)  ben  S3eobacbtungen  oon  |)artfobl  audj  ba« 
30?uöfelfleifd)  jur  55tlbung  bejfelben  beiträgt,  unb  etS  ift  in  ber  Xbat 
febwer  benfbar,  bafj  bie  geringe  SWenge  oon  gett,  bie  ftd>  in  ben  Ceidjen 
ifranfer  bürftiger  $erfonen  oorftnben  moebte,  eine  fo  beträdjtlicbe  SO?enge 
von  Ceidjenfett  binterlajfen  fonnte,  wie  fte  an  ben  Seieben  ber  ©emein* 
grüftein  ^arid  gefunben  würbe. 
Sie  auäfübrlicbfre  5lnalnfe  M  CeicbenfetteÄ  ifr  oon  Sbeoreul,  wonad) 
bei  ber  SSebanblung  mtt  Sllfobol  9,7  ^rejent  3?ücfflanb  (beltebenb  ani 
milebfaurem  Äalf,  wenig  milebfaurem  Ifali,  pboäpborfaurem  Äalf,  pbods 
pborfaurem  (Jifcnorpb  unb  S3ittererbe,  einer  niebt  aenau  befh'mmten 
ftirfftoffbaltigen  SWaterie  unb  gelbem  garbftoff)  binterlie§,  wäbrenb  bie 
aufgelöjrcn  91,3  ^rojent  auö  marejarinfaurem  unb  wenig  ölfaurem  5lmmo^ 
niat>  nebft  etwaö  ^^rbfto'ff  unb  rteebenber  ©ubftanj  beftanben. 

Sie  in  bem  Seiebenfett  ber  üftenfeben  entbaltene  gettmaffe,  bie  ben 
tarnen  ^ettwacb«  (adipocire)  erbalten  fyat,  ift  bemnacb  niebtd  weiter  al$ 
eine  SWifcbung  oon  SKargarin*  unb  wenig  Delfäurc.  3«  bem  ^ettwaebd 
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»on  bem  Äabaoer  einc§  Ockfen  unb  eineS  £ammel£  führt  Gtheore ul 
al$  93efranbthetl  auch  ©tearinfäure  auf. 

9iad>  ben  eben  erwähnten  Verfugen  oon£artfohf  entfielt  baS  Seiten* 
fett  in  größter  Feinheit,  wenn  man  Äabaoer  oon  ©augethieren  3  3a^e 
lang  in  ftießenbeä  SBaffer  einlegt;  in  frehenbem  Softer  fotl  ,ftch  jmar 
mehr,  aber  weit  unreineres,  frinfenbeä  gett  btlben. 

1&i  ifr  jwar  mehrfad)  in  SSorfcfylag  gebraut/  baä  reine  gettmachS  auä 
bem  Setdjcnfett  jum  93ehuf  ber  Anfertigung  oon  Sichrem  ju  benufeen, 
»eil  e$,  gehörig  gereinigt,  ein  faft  mad)3arttge$  Anfeben  ^at,  unb  fehr 
gut  brennt j  bebenft  man  aber  bie  enorme  Waffe  oon  tfabaoern,  bie 
eine  irgenb  bebeutenbe  Stchterfabrif  unter  SQBaffer  aufbewahren  müßte, 
um  nach  brei  Stohren  ba$  wenige  gett  barauS  ju  gewinnen,  welches 
nun  nod)  burdjj  Jöebanbltina,  mit  ©djwefclfäure  oon  bem  Ammomaf  oe* 
freiet,  unb  aud)  anbermeittg  gereinigt  »erben  muß;  bebenft  man  ferner, 
baß  Riebet  bie  übrigen  Steile  ber  ftabaoer,  bie  fonft  ju  anberen  ^^cefen, 
$.  93.  jur  gabrtfation  oon  ©aumaf,  93lutlaugenfal$  unb  93crltnerblau 
mißlich  oerwanbt  »erben  fönnten,  gä^lidb  oerloren  aehen,  fo  »irb  man 
leicht  ju  ber  lieber jeugung  gelangen,  baß  eine  folcfje  gabrtfation  oon 
Sichtern  auS  eigenS  \u  bem  dnbe  erzeugtem  Setchenfett  befrimmt  nidjt 
mit  öfonomifchem  93ortbeil  betrieben  werben  fann,  jumal  ba  bie  J8er* 
fetfung,  oon  Saig  mittelft  Äalf  unb  bie  3crfe§un0  Dcr  f°  gewonnenen 
Äalffetfe  burch  ©djw efetfaure  leicht  unb  fönet!  ausführbar  unb  mit  fehr 
geringen  Soften  oerbunben  tjr,  baher  audj  in  ben  ©teartn*  (rectius 
©tearinfäure*)  Stdjterfabrtfen  allgemeine  Anwenbung  ftnbct. 

£|euergett>el)re.  (fire  arms,  armes  a  feu.J  ©te  ©cwebrfabrtfation 
verfällt  in  $wei  wefentltch  getrennte  Xheile :  tn  bie  ber  Sifen-  unb  ber 
£oljarbeit.  Sie  erfte  begreift  ben  Sauf,  baö  (Schloß  unb  bie  ©armtur, 
fo  wie  bei  SOWttärgew  ehren  baS  Bajonett  unb  ben  Sabeftocf ;  bie  le^tere 
Den  ©cfyaft,  unb  bei  üjagbfltnten  aud)  ben  Cabefrocf. 

i.  ©er  Sauf  tft  etn  im  3"ncren  gewöhnlich  genau  jplinbrifc^eö,  mit* 
unter  aud)  wohl  nach  bem  oorberen  (*nbe  ju  fehr  wenig  fonifch  fleh  oer* 
engenbeS  3?ohr,  bejfen  SWetattjrärfe  oom  hintern  Snbc,  wo  fte  am  größten 
tft>  gegen  bie  SOfünbung  mehr  ober  weniger  abnimmt.  9Gur  bei  lüücbfcn 
tft  ber  Unterfdjieb  in  ber  üftetattfrärfe  am  oorberen  unb  hinteren  (5nbe 
nicht  bebeutenb.  ©er  Sauf  tft  am  hinteren  Snbe  burdj  bie  ©d)wan)« 
fchraube  g,efdjloffen,  unb  in  ber  9iähe  berfelben  mit  bem  3»"ktod?  oer* 
fehen.  X)te  innere  Höhlung  beS  Caufeö  wtrb  bie  ©eele  aenannt;  ber 
©urc^meffer  berfelben  ba§  Jtaliber.  ©er  hintere,  jur  Slufnahme  ber 
ßabung  bejtimmte  Xheil  ber  95ohrung  heißt  ber  *Puloerfacf. 

©ie  Verfertigung  ber  Saufe,  ^u  benen  ein  mögliche  gutes,  fehrweic^e« 
ßifen  ausgewählt  werben  muß,  geflieht  auf  zweierlei  Art  ©ie  aller* 
gewohnlia^lre  befleht  barin,  eine  ©chiene  »on  ber  Sange  beS  SaufeS  unb 
ber  Söreite  beö  Umfanged,  bie  Platine,  röhrenförmig  ^ufammen  $u 
fc^weißen;  bie  jweite,  bie  nur  bei  feinen  Suruögewehren  Anwenbuna 
finbet,  barin,  einen  ober  mehrere  banbförmige  (Streifen  ober  felbft 
ßifenbraht  fpiralförmig  auf  einen  ©orn  ju  winben  unb  burd)  ©c^weißung 
in  ein  gufammenhängenbeS  9¥ohr  ^u  oereinigen. 

•  ©a$  Schweißen  muß  mit  größter  Sorgfalt  »errichtet  werben,  fo  fcwar, 
baß  jur  3ctr  mr  e*n  furjeö,  etwa  2  3°tt  langeä  ©tücf,  unb  felbfr  biefed 
breimal,  aefcfjweißt  wirb,  ©a  bei  btefem  fo  häufigen  ^)ci^en  baS  (Sifen 
Uid)t  oerbrennen  würbe,  fo  tft  eS  nöthig/  ed  fo  oiel  wte  möglich  wit 
©c^lacfe  $u  beberfen  unb  eB  nicht  unmittelbar  ber  ©ebläfeluft  auSgu? 
fe^en.  ©aä  ©ch weißen  geflieht  auf  einem  ©orn,  ber  währenb  beS 
Slßarmmac^cnd  auS  bem  Srohr  gegoren,  unb  beim  ©d)»et'ßen  eingejtecft 
»irb.  3*»^»  Arbeiter  fmb  ge»öhnltc^  beim  ©ch»eißen  befc^äftigt,  bie, 
fo  »ie  oer  fd)»eiß»arme  Sauf  auf  ben  AmboS  fommt,  bie  $u  fch»eißenbe 
©teile  mit  nicht  eben  ftarfen,  aber  mit  größter  ©efchwmbt'gfeit  geführten 
|)ammerfc^lägen  bearbeiten.  50?an  fängt  in  ber  SWitte  bc$  SaufeS  an, 
unb  rücft  fo  attmählig  erfr  nach      einen,  bann  nad)  bem  anberen  Snbe 
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fort.  Sßach  bem  ©chweißen  folgt  nun  noch  ein  nachträgliche«  Ueber* 

Simieben,  wobei  ber  Sauf  mieber  früefweife  rothglübenb  gemalt,  unb 
einem  Oefenf  gefchmiebet  wirb. 

Da«  befte  gifen  $u  glintenläufen  foll  ba«  oon  alten  $ufnägeln  fein; 
weniaften«  follen  in  (£nglanb  bie  beften  mobernfren  Säufe  Sunt«* 
aewepren  bierau«  angefertigt  »erben.  tSRan  fchwetßt  nämlich  eine  Waffe 
Roleber  9tägel  jufammen  unb  febmiebet  biefe  ju  einem  banbförmigen 
©treif  oon  '/,  30t!  ober  noch  geringerer  ©reite  au«,  beffen  Dicfe  an 
oem  einen  (Snfce,  ba«  ben  jöuloerfaef  btlben  foll,  bebeutenb  ftärfer  fein 
muß,  al«  an  bem  anbern.  Diefe«  SBanb  wirb  nun  in  mäßiger  JKotpglüb:? 
bifce  fpiralförmig  auf  einen  Dorn  gewunben,  fo  jwar,  baß  bie  Tanten 
md)t  an  - ,  fonbern  übereinanber  $u  liegen  fommen,  woburd)  ba«  nach* 
herige  ©dpeißen  fetjr  erleichtert  wirb.  3fr  auf  foldje  9lrt  eine  ©ptrale 
oon  gehöriger  tätige  gebilbet,  fo  wirb  fteber  ganzen  Sänge  nach  glüfcenb 
gemacht,  ber  Dorn  berau«gexogen,  unb  bie  (Spirale  mit  bem  oorberen 
&nbe  auf  ben  $lmbo«  einige  $iale  aufgefroßen,  camitfieb  bie  Salbungen 
fefter  an  einanber  fefneben  unb  fcfyon  ocriäuftg  einigen  3ufammen^and 
erhalten.  SKunmeljr  folgt  ba«  ©cbweißen,  wobei  man  bem  Saufe  ab  unb 
an  auch  bortjontale  £ammerfcbläge  gibt  (jumping),  um  ein  ©taueben 
unb  baburd)  eine  innigere  Söerbinbung  berSBinbungen  gu  erjtelen;  enblid> 
wirb  in  bem  ©efenfe  naebgefebmiebet.  3U  ben  aUerfeinflen  Saufen  wirb 

Sufnageletfen  *u  ganj  formalen,  fajt  brabtförmigen  Streifen  au«ge* 
jmiebet,  bie  bann  auf  biefelbe  Slrt  gefcbwetßt  werben.  (Dratjtläufe, 
wire  twist.)  Buch  au«  (jtfenbrabt  werben  glintcnläufe  auf  bie  Slrt  ge* 
macht,  baß  man  ein  bünne«  SRobr  tid)t  bamit  bewicfelt  unb  al«bann 
febweißt. 

93ücbfenläufe  befommen  im  3lögemeincn,  befonber«  aber  nach  ber 
5D?ünbung  bin  eine  weit  größere  Dicfe  al«  ftlintenläufe,  unb  erforbern 
ebenfatl«  ein  möglicbfr  reine«,  gleichförmiges  Sifen.  Wilitärgewebre 
(englifebe)  erhalten  an  ber  SWünbung  einen  fKanb,  ber  beim  (gebrauch 
jur  93efefrigung  be«  Bajonette«  bient 

Die  ^Jarifer  Sßücbfenmacber,  bie  in  bem  9?ufe  gang  befonberer  tfunfr* 
fertigfett  freien ,  recren  ba«  ju  ben  Saufen  befrimmte  (*ifen  in  f leinen 
©cbmiebefeuern  ;u  SBänbern  oon  nur  %  3°^  £>i<fe/  1%  £ofl  ^Breite 
unb  4  ffiuß  Sänge  au«,  ©oleber  SBänber  werben  nun  25  auf  einanber, 
unb  biefe  gwifdjen  jn>et  etwa«  biefere  gelegt,  unb  ba«  gan$e,  etwa  00 
'Pfunb  febwere  93ünbel,  au«  welchem  nur  a  Säufe  erfolgen,  an  $wet 
©teilen  mit  Sifenbrat)t  jufammengebunben.  Die  beitm  bieferen  Decf* 
bänber  b<*ben  ben  3WC«'  bie  inneren  bei  bem  ©djweifen  oor  bem 
Verbrennen  ju  febüßen,  inbem  bie  ooKftänbige  ©d)weißung  be«  95ünbe(«, 
fo  wie  ba«  bemnädjmge  3(u«recfen  ju  einer  %  30U*  breiten  unb  V\  3«>tl 
biefen  ©tanc^e  nicf)t  anber«  al«  in  fc^r  oielen,  oft  wieberbolten  «ptßen 
au«fiibrbar  t(t.  55efonbere  Slufmerffamfeit  wirb  bei  bem  ©cfyweifjen  unb 
^lu«fcf)mieben  barauf  oerwanbt,  baß  bie  einzelnen  Jöänber  tbre  anfäng- 
liche parallele  Sage  beibehalten.  Die  fo  erhaltene  flache  ©tange  wirb 
nun  in  ber  Witte  gufammengebogen,  bie  beiben  Hälften  Aach  aufein* 
anber  gefebweißt  unb  ba«  ®an$e  ju  einer  ©tange  oon  %  3^11  ^Breite 
unb  VmJMi  ©itf*  bergeftalt  au«gefchmiebet,  baß  bie  Sage  ber  urfprüng* 
liehen  SSanber  rechtwinflich  ge^en  bie  be«  neu  erzeugten  iftj  baß  alfo 
bie  ©chweißnatlje  ber  Dicfe,  nicht  ber  95reite  nach  inbem  neu  erzeugten 
95anbe  fortlaufen,  beffen  Sänge  (für  2  Säufe  oon  28  bi«  30  ^Jar.  hoü) 
30  bi«  3%  guß  beträgt.  Diefe  wirb  nun  Mbirt,  unb  jebe  Öälfte  hrfch- 
rotbglütjenb,  (natürlicher  2ßeife  burch  fuccejfioe  £i^en)  auf  einen  etwa 
a;  3otl  biefen  Dorn  in  möglichft  na^en  unb  feften  ffltnbungen  umwunben. 
Der  Dom,  ber  $u  bem  (Snbe  mit  einem  ftarfen  Äopf  oerfetjen  fein 
muß,  wirb  nun  herau«gejogen,  unb  ba«  ©chweißen  be«  Saufe«  guerft 
trt  Der  Witte  angefangen,  wobei  jebe«mal  ber  Dorn  wieber  eingefteeft, 
unb  oor  bem  Einbringen  be«  Saufe«  in  ba«  Jener  ^crau«gejogcn  werben 
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muf .  ©aß  bte  $ammcrfcblä£e  beim  (Sdjwetfen  befonberl  in  foldjer 
9?td)tunj3  fallen  muffen,  baf  )ic  bte  SStnbuugen  bei  SSanbel  feft  an  ein* 
anber  treiben,  bebarf  faum  ber  Srwäbnung. 

Da  nun,  wie  oben  erwähnt,  bte  urfprüngltd)en  93anber  ber  SBrette  nad) 
in  bem  ftulefct  aulgefaSmiebeten  SSanbe  neben  einanber  liegen,  fo  erfcr>ctnt 
fcer  fertige  Sauf  nad>  bem  93ei§ep  all  aul  einem  bünnen  fdjrauben* 
förmig  gewunbenen  Drabtbünbel  befrebenb.  Sei  Doppeltfltnten  wirb  bal 
sBanb  $u  ben  beiben  Saufen  in  entgegengefe^ter  Rtdjtung  um  ben  Dorn 
qewunben,  fo  baf  ber  eine  Sauf  cm  recbtel,  ber  anoere  ein  Itnfel 
fedjraubcngewinbe  barjreöt,  mal  jur  (Scfyönbeit  bei  ©anjen  wefentlid) 
beiträgt. 

jjjünfyebn  ^Jarifer  Arbeiter,  oon  benen  fed)l  beim  ©djmteben,  *wet 
beim  SSobren,  fteben  beim  ftetlcn,  Dreben  unb  ^nxid)Un  ber  Säufe  ju 
tbun  baben,  bringen  wbcbentltd)  nur  fecfyl  Doppelläufe  ui  Staube,  bie, 
bil  jum  (Sinfdjaften  oötltg  fertig,  bal  (Stürt  ju  100  bil  300  ftranfen 
oerfauft  werben. 

©inb  bie  Säufe  fertig  gcfdjwetft  unb  gefdjmtebet,  fo  werben  ftc  in 
einem  eigenen  Äüblofen  juerft  $u  anfangenbem  ©lüben  erbiet  unb  febr 
Cangfam  abfüblen  gelaffen,  um  bem  (Sifen  ben  böcbfrmöglicben  ®rab  »on 
ÜBeidje  ju  »erleiden,  worauf  bann  bie  jweite  i>auptoperation,  bal 
93  obren,  folgt. 

©er  93obrer  $ig.  345  ifl  ein  länglich  oierecfigel,  febwadj  pnramibal 
fid)  oerjüngenbel  fdjarffantigel  (Stücf  ©tabl,  ungefähr  in  gorm  einer 
OJetbable,  bal  an  bal  oorbere  (Snbe  einer  runben  eifernen  (Stange  ange* 

«-c      fdjmetft,  unb  betten  btn* 
terel  (Snbe  mit  einem  »ter* 
=        ~  -■-,===^3)  ccf igen  Slnfafe  oerfeben  tfr, 

340    ber  jur  (Etnfpannung  bei 

93obrcrl  bient.  (Sebr  ge* 
tt)öl)nlicr>  läftman  ntdjtatle 
vier  Tanten  jugleid)  jur 
2ßtrfung  fommen,  fonbern 
belegt  eine  ber  (Seiten* 
ftäcfyen  mit  einem  bünnen 
an  ber  £interfette  jolin* 
brifefy  fonoeren  «J)ol^e,  moburdj  bann  $wet  Tanten  bei  23obrerl  auf  er 
SBerübrung  mit  bem  Saufe  gefe|t  werben,  unb  nur  $wet  jur  Reit 
arbeiten.  Diefel  Verfahren  gewährt  ben  <8ortbeil,  baf  ein  unb  berfelbe 
Söobrcr,  fuccejfioe  mit  immer  bitferen  SSrettdjen  belegt,  jur  allmäbltgen 
(Erweiterung  bei  SBobrlodjel  bieiteti  fann,  wäbrenb  bei  Slnwenbung 
naefter  93obrer  biefe  Erweiterung  nur  bureb  eine  Reihenfolge  mehrerer, 
in  genauer  Slbflufung  auf  einanber  folgenber  93obrer  ju  erreidjen  ifh 
Unb  ba  bei  bem  fo  oft  normen  (Schleifen  bie  93obrer  jebelmal  ein 
wenig  bünner  werben,  fo  oerlteren  fic  nad)  turpem  ©ebraueb  fa^on  fo 
»iel  oon  ibrer  Dtcfe,  baf  ftc  all  unbrauebbar  bei  (Seite  gelegt  werben 
muffen,  wal  beim  ^Belegen  mit  poh  nidjt  fo  balb  eintritt. 

Die  Söefefttgung  btefel  £oltftücfeö  gefebiebt  übrigenl  burd)  Umlegen 
einel  eifernen  Ringel.  3um  Sinfpannen  bei  ßaufel  beim  93obren  btent 
bie  93obrbanf,  ^ig.  346,  auf  welcher  ber  Sauf  b  bornontal  auf  einem 
iwifdjen  jweien  ©d)ienen  »or*  unb  rücfwärtl  oerf^iebbaren  ©glitten 
b,  nur  an  einem  fünfte  in  ber  SOctttc  feiner  Sänge  befefrigt  ift. 

Jffiabrenb  man  auf  ben  erften  93lirf  *u  ber  fOermutfcung  oerleitet 
werben  fönnte,  baf  bie  QSobrung  regelmäßiger  unb  ooHfommener  aul* 
fallen,  unb  leid)ter  oon  (Statten  gefjen  muffe,  wennftd)  Sauf  unb  S3obrer 
in  unoerrüefbar  fefler  Sage  befinben,  jeigt  bie  Srfabrung  genau  bal 
(Segentbeil.  Dem  Sauf  mufj  jjreibeit  gelaffen  werben,  in  fdjlottember 
^Bewegung  bem  Singreifen  bei löobrer!  notbigenfattl  nad^ugeben,  baber 
benn  aueb  biefer  lefetere  auf  er  fetner  95efem'gung  an  ber  Xriebwelle 
bei  a,  burc^  bte  er  feine  Drehung  erhält,  fetner  ganjen  Sänge  nacb  frei 
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liegt,  unb  nur  am  oorberen  <£nbe  burd)  ben  Sauf,  in  welkem  er  mit 
bebeutenber  ©efdjwinbigfeit  (150  biö  180  Umlaufe  in  ber  Minute)  ge* 
tretet  wirb,  bie  nötige  ftübrung  erlangt. 

Sauf  unb  ©obrer  beftnben  ftep  bei  ber  Sirbett  fäft  unaufborlid)  in 
ftarf  oibrtrenber  Bewegung,  wobei  ber  Erftere  mitteilt  einer  am  »or* 
beren  Snbe  barenförmig  gebogenen  ©fange,  c,  beren  anberef  (£nbe  ber 
Arbeiter  mit  ber  linfen  £anb  faßt,  auf  bie  fybcfjfr  einfache  2(rt  gegen 
ben  93ofyrer  gebrüeft  wirb,  baß  jener  |)afen  um  einen  ber  3dPien .d» 
bie  ftd>  in  einer  £Ket^c  längö  ber  einen  ©djiene  beftnben,  unb  jugletd) 
gegen  einen  3aPfen  Ä"f  Dem  ©glitten  gelegt  wirb,  unb  fo  alö  |)ebel 
ben  beabftd)ttgten  IDruef  fyeroorbringt.  3ft  ber  Sauf  um  bie  Entfernung 
peier  3avfcn  »orgerüeft,  fo  wirb  ber  näd)ftfolgenbe  alä  ©tüfcpunft 
benu£t,  u.  f.  f. 

9fiacf)bem  ber  Sauf  burd)  btefeS  3?aub-  ober  ©djmarftbobren  btä 
fajr  jur  faltbermäßigen  $öette  aufgearbeitet  ift,  folgt  baf  2Öetßbobren 
ober  *Polircn,  wclcbcf  ficf>  oon  bem  ©djwarjboljren  nur  barin  untere 
fdjetbet,  baß  genauere,  feljr  fdjarf*  unb  gerabfanttge ,  ftctd  an  einer, 
ober  felbft  an  jwei  neben  einanber  liegenben  ©eiten  mit  &ol$  belegte 
93ot)rer  in  Slnwenbung  gebracht  werben,  bie,  um  eine  möglich  glatte 
ftläcbe  &u  erzeugen,  jur  ^it  nur  wenig  anareifen  bürfen.  95ei  biefem 
2Beißbol)ren,  oorauf  gefegt,  baß  ef  mit  fetjr  guten  23obrern  unb  mit 
(Sorgfalt  aufgeführt  wirb,  erlangt  ber  Sauf  fdjon  eine  oööig  btnreid)enbe 
©lättej  beabndjtigt  man  jeboct)  bie  garten,  beim  93obren  entftebenben 


arbeitung  mit  einem  fctlenartig  gehauenen,  an  einer  ©tange  befefttgten 
fräplernen,  ober  aud)  einem  bleiernen,  mit  Del  unb  ©mirgel  bejrrtdjenen 
Stolben  cor,  ber,  unter  langfamer  Srefcung  bef  Saufef,  barin  ber  ganzen 
Sange  nad)  bin  unb  hergezogen  wirb. 

9Ö3äbrenb  bem  SRaubbob'ren  unb  bem  babei  eintretenben  gewaltfamen 
Sßtbrtren  bef  Saufef  fann  ftd>  biefer,  jumal  bei  geringer  2öanbfrärr*e, 
frümmen.  2)er  2lrbetter  muß  baber  oon  >$eit  ^u  $eit  ben  Sauf  unter* 
fudjen,  interner  eine  feine  Sarmfaite  t)tnburd)$tept  unb  in  einen  95ogen 
einfpannt,  unb,  inbem  er  ben  Sauf  gegen  baf  Sid)t  galt,  unterfudjt,  ob 
ftd)  bie  ©atte  überall  genau  an  ibn  anlegt.  Ergeben  fid)  biebei  93te* 
gungen,  fo  wirb  ber  Sauf  mittelft  etnef  pöljernen  £)ammerf  gerid)tet. 

(Sf  folgt  nunmebr  bie  äußere  Bearbeitung  mittelft  bef  ©djletfftemf. 
(£f  finb  btef  febr  große,  wot)l  8  #uß  im  ©urdjmefler  baltenbe  unb  1  $u§ 
biefe  ©reine,  bie  mit  großer  ®efd)mtnbtgfeit  (btf  $u  1  Srepun^en  in 
ber  ©efunbe)  umgetrieben,  unb  an  beren  $eripberte  oie  Saufe  bortjontal 
(alfo  ber  2ld)fe  bef  ©tetnef  parallel)  angelegt  unb  mit  mäßiger  ftraft 
angebrüeft  werben.  3nbem  nun  bie  Reibung  aud)  ben  Sauf,  wiewopl  mit 
geringer  @efd)winbtgfett,  in  £)rebuna,  fc£t,  wirb  er  an  allen  ©eiten  gletd)* 
mäßig  abgefd)ltffen.  3n  neuerer  §z\t  bat  man  mit  großem  93ortbeil  an* 
gefangen,  bie  Saufe  auf  einer  eignen  Srebbanf  abjubreben,  wobei  ber 
Sbrebftapl  bureb  einen  ©upport  a,efübrt  wirb. 

3fr  ber  Sauf  fo  weit  fertig,  fo  wtrb  ba§  50?uttergewinbe  für  bie  ©cbwan^* 
febraube  cingefebnitten,  ba^  ,3""^^^  gebobrt,  ober  burdjgeftblagen,  enb* 
lid)  bad  Äorn  unb  ber  ©cbafttialter  angelötet,  unb  bem  Sauf  burd)  3(b* 
Rieben  ober  longitubinaled  JBejrreicben  mit  einer  geile  bie  lefcte  Jöott* 
enbung  erteilt. 

Öiejogene  Säufe  erbalten  eine  gewijfe  3lnjabl  rinnenförmiger,  in 
einer  ganj  fdjwacb  gewunbenen  ©pirale  fortlaufenber  3"9C'  beren  3»ccf 
barin  befreit,  ber  Äuget  eine  brebenbe  S3eweaung  um  ibre  eigene  Äd)fe 
\\\  crtbeilen,  wobureb  eine  etwa  unrid)tige  Sage  ibreö  ©cbwerpunfted 
auf  geglicben,  unb  baf  3llfÖIui"fnfoßen  ber  Stugelbabn  mit  ber  5ldr>fc  bed 
Saufe«  gefttbert  wirb. 

£)aä  hieben  ber  Säufe  gefdu'ebt  burd)  eine  ebenfo  einfacbe,  wie  finn* 
reicr)e  UJorria^tung,  bie  »pefebattf»  Stuf  biefer  nämtid)  wirb  ber  Sauf 
bori^ontal  befefligt,  wäbrenb  ein  anberer,  bereit«  mit  3"8cn  »erfebener 
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Sauf  in  geringer  Entfernung  oon  ihm  fo  angebracht  Oft,  ba§  bie  $lcbfen 
beiber  Cäufe  genau  $ufammen  fallen.  3n  bem  gezogenen  2auf  ift  ein  genau 
paffenber  93leifolben  (burch  Eingießen  oon  Sölei  in  ihn  gebildet)  beweg* 
lieh/  burch  beffen  Üftitte  eine  mit  bem  Kolben  fefl  oerbunbene  ©tauge  bin* 
burebgebt.  E«  ift  einleucbtenb,  bafj  tiefe  ©tange  beim  93or*  unb 
9?ücfbewegen,  burch  ben  auf  ihr  fefrfi^enben  Äolben,  ber  fid)  in  ben  fpiral* 
formig  gewunbenen  3uden  Caufe«  fortfcfytebt,  eine  entforeebenbe 
Drebungerfäbrt.  ©ad  oorbere  Enbe  ber  ©tange  nun  ifr  mit  einem  \)bU 
fernen  wölben  oerfeben,  welcher  $wet  ober  brei  wenig  oorfprtngenbe, 
feilenartig  cjebauene  <Srf)neibeifen  enthält,  unb  in  ben  ju  jiebenben  ßauf 
gebracht  wirb.  Diefe  (jifen  folgen  natürlich  ganj  genau  ber  Bewegung 
be«  93leifolben«,  unb  arbeiten  fomit  genau  ubcretnirtmmenbe  3uge  in 
bem  Caufe  au«,  ©inb  biefe  bi«  ju  ber  erforberlicben  Xiefe  fertig,  fo  wirb 
ber  50?utterlauf  mittelfr  einer  getbeilten  ©cheibe  um  einen,  je  nach 
Slnjabl  ber  3u3e  Su  befrimmenben  2ötnfel  gebrebt,  mieber  befeftigt,  unb 
mit  ber  Arbeit  fortgefahren,  bt«  fämmtliche  3üge  in  genau  gleichen  2lb* 
(täuben  ooneinanber  oodenbet  ftnb.  Die  $ü$c  muffen  oollfommen  parallel 
neben  einanber  fortlaufen,  unb  nicht  tiefer  fein,  al«  gerabe  nötbig  tfr, 
um  ber  tfugel  bie  bejmeefte  rotirenbe  ^Bewegung  $u  crtbeilen. 

Die  Einrichtung  ber  ©chwanjfchrauben  tft  oerfebteben;  man  unrerfcheibet 
3  9!rten  berfelben.  1.  bie  gewöhnliche  befrebt  in  einer  etwa  einen ßoü 
langen  ©djraube,  mit  flacher,  ober  boch  nur  wenig  fonfaoer  93orberfette, 
bie  entweber  nicht  ganj  bi«  \um  3ünb(oche,  ober  auch  wenig  weiter  at« 
baefelbe  in  ben  Cauf  hineinreicht,  unb  in  bem  legten  Salle  an  ber  ©eite 
be«  3ünblocbe«  einen  9lu«fchmtt  erbält,  ber  bi«  *um  3ünblocb  berabreiebt. 
Dieje  ©chwanjfchrauben  ftnb  nur  noch  bei  TOlitär*  unb  anberen  orbinären 
©ewebren  gebräuchlich. 
2.  Sie  Äammerfchwanjfchraube  (#ig.  347)  unterfchetbet  ftcf>  oon  ber 

oorbergebenben  nur  baburef),  baß 
ibre  SJorbcrfeite  golinbrifch  >  ober 
balbfucjelförmig  au«geböblt  ijr,  fo 
baß  etn  Xlieil  ber  Cabung  oon 
biefer  Cammer  aufgenommen  wirb. 

3.  Die  «Patentfchwan^fchraube 
(^tg.  348)  enthält  ebenfall«  eine 
Kammer,  biefe  aber  oon  ber©rö§e, 
ba§  bie  gan^e  ^uloerlabung  hinein* 
qeht,  fte  btlbet  alfo  ben  ganzen 
fyuloerfacf,  unb  hat  mit  5lu«nabme 
be«  ©ctjraubengange«,  ber  in  ben 
Sauf  eingefchraubt  wirb,  eine  Die?  e 
gleich  ber  biefe«  ßefcteren,  unb 
erfcheint  fo  al«  eine  $ortfefcuna 
be«  Saufe«,  in  welcher  ftch  auch 
ba«  3"n^^oc^  befinbet.  ~ 

Da«  ©cblof?.  Da  bie  früher 
allgemein  gebräuchlichen  ©tetn* 
fchloffer  mehr  unb  mehr  ben  ^erfuffionöf^löffern  weichen,  unb  wahr* 
fcbeüilicb  über  tfurt,  fclbft  bei  SKilitärge wehren,  gängltch  abfommen  wer* 
ben,  fo  fann  ihre  23efcbreibung  füglich  übergangen  werben. 

Die  *perfu(fion«fchlöffer  waren  in  ihrer  erfreu  Sftnbbeit  ungemein  fom* 
plijirt,  weil  man  bad  3ult^u^cr  n*W  anberö,  alä  in  ©eflalt  eine« 
tofen  fpuloer«  ober  fleiner  Äügelchen  ober  Rillen  anjuwenben  »erflanb, 
bie  burch  einen  befonberen  5Wechani«mu«  au«  einem  SOtfagajin  oer  bie 
?0?ünbung  be«  3imb[od)t$,  unb  hier  burch  einen  ©chlag  jur  Detonation 
gebracht  würben.  (Srfl  oon  ber  Erfinbung  ber  3  ünbhütch ^n  Mitt 
ftcb  bie  allgemeine  5öerbreituna  ber  JPerfufion«fdhlöfer.  3«  gefaucht- 
lieber  |)inficht  wirb  e«  imwifchen  nicht  uniwecfma^tg  fein,  be«  oon 
gorfoth  erfunbenen  ©chloffe«  mit  Stfagajin  (^ig-  349)  furje  Erwah* 
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nung  ju  tbun.  ©er  &auprtbeil  beäfetben  tfl  ba8  $0?aga&in  a,  weicbe* 
um  einen  Jolinber  h  brebbar  ift,  in  welcbcm  ftdj  bteju  einer  fletnen  Pfanne 
erweiterte  SOtfmbung  beä  3ünblod)e$  befinber.  Surdj  ben  oberen  X^ctC 


be$  ÜRagajineä  gebt  ein  ^Itnbrifdjer  ©tempet  c  frei  binburd)/  ber  fiefy 
bei  ber,  in  ber  gigur  baraefreUten  Cage  beä  $?agajinc$  genau  über 
ber  eben  erwähnten  Pfanne  beftnbet,  unb  burrf)  eine  ©ptraifeber  aufwärts 
gebrüeft  wirb.  Jöenn  nun  bie  Pfanne  mit  3"»tbpuU>er  a,efüflt  ifi,  unb 
ber  £)abn  d  ben  ©tempel  gemaltfam  in  bie  Pfanne  binemtreibt,  fo  er* 
foto,t  bie  Srploften.  £>a$  9luffd>iitten  be$  «Puloerä  auf  bie  Pfanne 
erfolgt  baburd),  bajj  man  baS  9)?aga$in  bis  $u  einer  befTimmten  2Bette 
brebt,  mo  bann  eine  Oeffnung  in  bemfelben  mit  ber£öblung  ber  Pfanne 
iufammcnfäflt,  unb  einer  fleinen  Portion  «Puloer  gemattet,  in  bie  Pfanne 
bcrabjugleiten.  2Birb  bann  baä  20?aga$in  in  feine  anfänglicbe  Cage  iurücf* 
gebraut,  fo  bafj  ftcf>  ber  ©tempelunter  bem  f)abne  beftnbet,  jojutb 
«Pfanne  unb  SO?agajinbffnung  lan^fr  aufjer  afler  93erbinbung,  unb  (£nt* 
^"inbungcu  bed^uloerg  imüWagajme  fönnen  baber  nidjt  letebt  eintreten. 

X)ie  (£innd)tung  ber  gegenwärtig  faft  allgemein  üblichen  «perfuffionä- 
(blöffcr  ift  in  ftig.  350  bargeflettt  ©aS  @cblo0  felbjr  enthält  au£erlid> 


mdjtä  weiter,  al$  ben  £abn,  belfen  oorbercS  (5nbe  Fonfao  unb  mit  einem 
oorfpringenben  Jflanbc  oerfeben  ift,  um  ben  ©cbüfcen  »or  93efcbäbtaung 
burd)  bie  umberflicgciibcn  Xrümmer  beä  ^erfebmetterten  Äupferbütdjenä 
fid>er  ju  flcUen.  £)a$  3un^^0Cb  erbält  einen  febräg  aufwärts  gefebrten 
fegeiförmigen  2lufa§,  ben  3unbfegel  (piston),  auf  melcben  ein^ünbbüteben 
F  aufgefteeft  wirb.  SOJan  erftebt  auö  berfelben  Ji^ur  jualetdj  bie  (£in* 
riebtung  ber  «Patentfcbwanjfcbrauben,  bie  gerabe  für  «PerruffionäfcblöjFer 
gro&e  S3equemltd)feit  in  ber  93efefrigung  beä  3«nbfcgel$  barbieten. 

3n  ben  legten  §öbren  finb  mandjerlei  neue  ©id)erbee{t$*(Sinrid)tungcri 
erfunben,  unb  tbeilmeife  aueb  patenttrt.  £)abin  gebort  bie  oon  (Sbarfeä 
fflanbom,  Q5aron  oon  93  er  eng  er.  $ig.  351  ftettt  baä  ©eblojj  unb  bie 
ecbwanjfcbraube  eineS  folgen  Öewebreä  bar,  wobei  ein  fogenannter 


Google 


$cucryen>er;rc. 


693 


töroteftor  angebracht  ifr.  » ifr  ber  |)abn,  b  ber  3itnbfegel,  c  ein  gebotener 
•pebel,  bcr  fidj  um  eine  ©ebraube  d  in  bcr  ©cbloßplatte  brebt.  Da* 
obere  (£nbe  biefeS  f)ebclä  bcjtnbet  ft<t)  in  natürlidjcr  i'agc  &um  $bcil 


unter  bem  Jammer  be8  |>abne$,  unb  bält  biefen  in  gerinaer  Sntferuung 
»on  bem  3unbr*egel  unb  bem  barauf  freefenben  3,ünobütcben.  3«  biefer 
Sage  ber  sbeile  tft  ein  Co$geben  be$  ©crjuffeS  oööig  unmöglich  Unter 
bem  ©djloffe  befinbet  ftd)  ein  mit  ^wet  Mügeln  oerfebener  ©lieber 
g,  f,h,  ber  bei  imit  bem  |)ebcl  in  93erMnfcung  ftebt.  ©er  ©d)ü§e  braucht 
alfo,  wenn  er  anlegt,  nur  einen  ber  SBfigel  g  ober  h  mit  bem  %ti$tfin$tt 
*urücf$ujteben,  um  ben  £ebel  o  $u  beseitigen,  unb  bem  Jammer  freien 
3urrirt  gu  bem  3ünbbütd)en  ju  ©erraffen,  £)ie  Sage  ber  ^ei(e  im  $?o* 
mente  be$  ©gießend  ifr  in  ber  ftigur  burd)  punftirte  Cinien  angebeutet. 
@ine  ffeber  bei  h  bient  baut,  ben  ©ebieber  nebfr  bem  |)ebe(  nad)  Aufboren 
beä  ©ruefeö  in  bie  erfte  £age  iurücfjubrmgen. 

(line  anbere  ©td)erbett$Pornd)tunq  ifr  »on3?ebforb,  23ücbfenfcbäfter 
in  SBirmingbam,  oorgefdjlagen,  (m.  f.  $tg.  352),  bie  injwtfdjen  für  bie  meifren 


©d)ü£en  unbequem  fein  mochte ,  weil  ba3  $(b$teben  ober  Slbbrücfen 
niebtmie  fonfran  bem  ©rücfer  unter  bem  Caufe  mittelfrbeä  3cl9efirt9cr3/ 
fonbern  burd)  ©rücfen  mit  bem  ©aumen  auf  einen  £nopf an  ber  Ober* 
feite  beä  ©djafteä  bewirft  werben  mu§.  Öie  (£inrid)tung  tft  folgenbe : 
©tatt  bie  ©ränge  a  be$  ©d)lefie$  oon  unten  burd)  ben  ©rücfer  aufwärts 
ut  brüefen,  läf?t  er  fte  burd)  ben  einen  Slrm  etneä  Keinen  gweiarmigen 
£ebel$  b  m  bie  &öbe  hieben,  auf  beffen  anberen  Strm  ber  mit  einem  tfnopf 
am  oberen  (£nbe  »erfebene  ©rift  c  brüeft.  Die  eigentliche  ©ict>ert>ettö* 
oorriebtung  befrebt  in  einem  ©lieber  e,  beffen  (5nbe  bei  d  ben  ©rücfer* 
fnopf  bebeeft,  unb  ibn  oor  unfertigen  93erübrungen  febü^t.  IDurdj  eine 
einfache  &ebeloerbinbung  fann  biefer  ©djieber  ourd)  einen  ©ruef  auf 
ben  unteren  Crücfer  oorgefetjoben  werben,  wo  bann  ber  obere  ©ruefer* 
fnepf  frei  liegt. 

35eim  @d)ief}en  alfo  legt  man  ben  3et9ef?n§Ler  ölt  Den  unteren  Drücfer, 
brüeft  biefen  jurücf,  unb  berübrtnun  mit  bem  Baumen  ben  je^tfretltegen* 
ben  oberen  Drüeferfnopf.  ©afj  aueb  ^ter  eine  geber  oorbanben  ifr,  um 
nad)  bem  Slbbrücfen  ben  ©djieber  in  feine  anfängliche  Sage  jurücfjubringen, 
»erftebt  ftd)  oon  felbft. 

Sftodj  eine  anbere  ©tcberungSoorrtcbtung,  bie  man  bem  Dr.  ©ommer* 
»ille  oerbanft,  unb  bie  im  Slpril  1835 patentirt  worben  ifr,  beliebt  in  $ol-- 
genbem:  ©er  £abn  wirb  bureb  bewegliche  ©icberbeitSfrtfte,  bie  au$  bem 
©djlojjbledjeberoorfrebn,  gebinbert,  baS  3u«^bütcbcn  ^u  berübrenj  wäbrenb 
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be$  Anlegend  unb  j$ititni  laffen  ftd)  tiefe  ©ttfte  auf  eine  teilte,  bequeme 
Sößeife  jurüeffebieben.  $ig.  353  unb  354  jetgen  eine  mit  t>tefer  ©icberung 


oerfebene  Doppelflinte.  A  ift  ber  ©ebaftfolben,  BB  bie  beiben  ßäufe,  C  bte 
©ebwanafebrauben,  DD  bte  3ünbfegel,  E  ba$  ©tücf,  an  belfert  unterer  ©ette 
ftcb  bte  *um  3«r«^eben  ber  ©tcbertjeitgfrifte  btenenben  f)ebel  bettnben. 
G  I  bte  -päfcne,  H  baä  ©cblof?blecb,  fämmtlicb  oon  gan§  geroöbnlicber  5fon* 
frruftton.  a  ftnb  bte  ©tcberbeitäfrifte,  bte  ftd>  in  93ot)runa,en  be$  ©tücfed 
B  oor*  uhb  jurücffct)teben  laffen,  unb  burd?  pebelartig  »trfenbe  ©tangen 
mit  einem  toenig  oorfprtngenben  großen  ooalen  Änopfe  in  Söerbinbuna 
fteben,  ber  ftcb  an  bem  Äo Iben  be$  ©etoer)re$,  in  ber  SKatje  beS  0«ffel 
befmbet.  Die  ©tcüc  biefee  5tnopf$K  ober  L  muß  genau  fo  abgepaßt  fein, 
bar)  beim  Slnlegen  untoilifubrlicb  entroeber  ber  SöaUen  bee"  bäumend  ober 
Jener  bed  Meinen  ftingcrä  ber  rechten*)  £attb  barauf  liegt,  unb  buret) 
ben  beim  gehörigen  Anlegen  Dl)net)in  nötbigen  Drucf  bie  ©idjerbeit^ 
fttfte  utrüdrjiept.  Da  nun  beim  gemöbnltcben  fragen  unb  £anbbaben 
einer  ftlinte  fr*e  ©tctle  beä  ftnopfeä  md)t  tetdf)t  berührt  wirb/  fo  bietet 
tiefe  UJorria^tung  eine  ausgezeichnete  ©icberpeit  bar,  ogne  boeb  irgenb 
eine  befonbere  Manipulation  oon  ©etten  bed  ©cbü§en  $u  »erlangen. 

Die  Sinridjtung  ber  ftupf erbitteren,  beren  getoöt)nlicbe  ©eftalt  einem 
jebent  ©d)ü$en  $u  befannt  ift,  aU  ba§  fte  einer  93efcbret'bung  bebürfte, 
bat  neuerbingä  oon  9fftcbarb$,  93ücbfenfcbdfter  in  33irmingbam,  eine 
Slbänberung  erfahren,  auf  toelcbe  ibm  im  3abr  1836  ein  patent  ertbeilt 
ift.  50?.  f.  jjtg.  355.  DaS  Äupferl)ütcben  a  bb  ift  grö§tentpciU  mit 
einer  barten  Wctafllcgirungd  aeftillt,  auf  beren  93orberfette  bei  c  bie  3ünb* 
maffe  ftd)  beftnbet.  Die  biefer  Slbänberung  gum  ©runbe  liegenbe  3bee 
beilegt  barin,  baä  Umberfliegeit  ber  S3rucr>ftücfe  beS  jerfebmetterten 
Äupferbutcbenö  babttrd)  &u  oermeiben,  bar}  bie  3imbmaffe  ftcb  nä'ber  an 
ber  9D?ünbung  beäfelben  beftnbet,  unb  bei  ber  (Srplefton  nur  ber  »or* 
bere  Sffanb  be$  £>ütcbene>  fterrtffen  nurb.  2(ber  abgefeben  baoon,  baß 
biefe  -£)ütcben  ber  SOtfetaöfüttung  wegen  foftfpieliger  fein  muffen,  alo*  bie 
gewöbnlicbcn ,  fo  werben  fte  bei  i'brer  geringen  'tiefe  unb  bem  Utber* 
aeroiebt  bce*  febroeren  tfepfeä  febr  tetebt  oon  bem  3ünbfegel  abfallen. 
2lußerbem  wirb  ber  beabficbtigte  3wecf  bureb  bie  allgemein  übliebe  93er* 
tiefung  in  ber  93orberfläcbe  beä  jammere*  benimmt  oiel  fteberer,  aU 
bura)  bie  neue  (Jtnricbtung  ber  3uttbt)ütcben  erreicht. 

Sine  auf  riebtigere  Jrinjipien  ficf>  grunbenbe  SBerbefferung  tft  neuer* 
binge"  oon  ©eorge  Corel l,  ©ireftor  ber  föniglicben  SQBatjenfabrif 
in  (SnSftelb,  in  ber  ©eftalt  be$  3»"bfanaU  angebVacbt.  ©iefer  ^anal 
tft  getoöbnlicb  jolinbrifcb,  in  ©eftalt  eine«  jtemliei)  engen  Cocbe^  gebor)rt, 


*)  t^ie  Änopfe  K.  L,  in  ber  ^tgur  muffen  naturltcber  5Beife  an  ber  regten 
©eite  be*  ®eröer)re<  gebaut  roerben,  roelct>e  in  ber  fcigiir  bte  r)intere  tft. 
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»oburch,  &umal  bei  feiner  fmeförmtgen  SBiegung,  bie  Jortpflanjung  be* 
fteuerftrahle*  btd  $um  ^uloerfacf  erfdjmert  »erben  mufj.  fiooell  nun 
gibt  biefem  banale  bie  ©eftalt  jweter,  mit  ben  ©pifcen  aufammenftofkn* 
ben  ÄegeL  Die  erweiterte  95aftd  bcS  oberen  ^cgelö  erleichtert 
bad  Einbringen  be$  gcuerftrableä ,  wäbrenb  bie  untere  Erweiterung 
baut  bient,  baä  ©chiefjpuloer  in  einer  größeren  gläche  ber  Einwirfung 
be$  ffeuerftrahled  barjubieten,  unb  bie  Entsünbung  beffelben  um  fo 
unfehlbarer  $u  machen. 

2öir  (erliefen  biefen  Slrtifel  mit  einigen  93emerfungen  über  Militär* 
gewehre,  bei  welchen  an  möglichlter  Einfachheit  unb  ©olibttät,  oerbuns 
cen  mit  ber  nötpigen  ©icherbeit  in  ber  SQBirfung,  fo  fehr  gelegen  ift. 

(Schon  lange  ift  ber  2öunfch  angereat,  auch  bad  SWilitär  mit  gezogenen 
©emehren  ju  ©erfehen,  weil  bie  (Schliffe  baburd)  weit  fieserer  auffallen 
würben;  auch  finb  fcf)Dtt  oielfältig  23erfuche  mit  gewöhnlichen  93üd)fen 
anaeftettt,  bie  auf  bie  in  gig.  356  bargefrellte  gewöhnliche  9lrt  gebogen, 
uub  au$  welken  mit  runben  Äugeln  gefchoffen  würbe,  ©ott  nun  aber 
eine  runbe  Äugel,  wie  gig.  357,  fich  gehörig  in  bie  oertieften  3«ge  ein* 

350  35S  356  357 


brütfen,  fo  mu§  fie  ben  Surchmeffer  beä  Caufeä  um  ein  geringe*  über* 
treffen,  unb  mit  ©ewalt  burch  einen  Jammer  hineingetrieben  werben. 
2>ieö  ift  aber  ber  Umftänblichfeit  unb  be$  %tit*ttiuftrt  wegen  im  gelbe 
md)t  auläffig,  ober  boch  febr  unbequem. 

Slud)  hierin  bat  Cooell  eine  aro§e  93crbcfferung  eingeführt.  Er  gibt 
nämlicfe  bem  Caufe  nur  jwei  Ziemlich  breite  unb  tiefe  3üge,  gig.  358, 
unb  ben  Äugeln  einen  oorfpringenben  9¥anb  gig.  359,  fo  ba§  fie  ohne 
erhebliche  Äraftanftrcngung  in  ben  ?auf  gelaben  werben  tonnen,  unb 
ber  Sßinbung  be$  3U9.CÖ  ficf)cr  folgen.  3"  bt'efer  (Sicherheit  über- 
treffen biefe,  gleich  mit  einem  Jftanb  gegoffenen  Äugeln  bie  runben,  nur 
burch  Einhämmern  fich  ben  3l,aen  onfchliefjenben  Äugeln  in  folchem 
©rabe,  baf,  währenb  bei  gewohnlichen  gezogenen  Cäufen  bie  JBtnbung 
ber  3üge  nur  7,  biß  böchfrenä  1 ;  Umgang  machen  barf,  wenn  anberä 
bie  Äugel  bei  ber  ©chnelligfcit  ihrer  Fortbewegung  ben  3"9en  *W 
entfehlüpfen  fofl,  bie  3üge  ber  i oo  ell'fchen  Gewehre  feloft  einen 
ganjen  Umgang  innerhalb  eineS  3  guj?  langen  ßaufeä  gejtatten,  wo* 
burch  bie  ©chnefligfeit  ber  [Rotation  oerboppelt,  mithin  auch  bie  Xreff* 
fähigfeit  ber  Äuget  bebeutenb  erhöhet  wirb. 

SBet  ben  mit  pen  Cooell'fchen  Gewehren  im  (Brosen  angeftettten 
QBerfuchen,  wobei  mehrere  Äompagnien  Militär  mit  ben  neuen ,  anbere 
mit  gewöhnlich  gezogenen  ©ewehren  fehoffen,  hat  fich  ba$  wichtige  9?e* 
fultat  herauägefteüt,  baf?  bie  erftcren  in  900  gufc  Entfernung  beffer 
trafen,  als  bie  lefcteren  auf  450  ^uf?.  9(ufjerbem  fonute  weit  febnetfer 
gelaben  unb  gefeuert  werben.  £)ie  2lbbilbung  ber  Co»  e  IPfchen  Äugeln 
(gig.  359)  ift  in  fofern  nicht  ganj  genau,  alö  ber  9?anb  etwad  ftarfer 
gewölbt  hätte  gezeichnet  werben  müffen. 

UebrigenS  ift  biefe  2(rt  oon  3»9cn  unb  bte  5(nwenbung  erttfptcd)cn^ 
gegoffener  Äugeln  nichts  weniger  atä  neu;  fie  fcheinen  oielmehr  bie 
aderälteften  aewefen,  unb  nur  wegen  mangelhafter  Ausführung  in 
5D?i§frebtt  gefallen  $u  fein.  Erft  in  ber  (enteren  3«*  würbe  bie  Sache 
in  Sraunfchweig  wieber  aufgenommen,  unb  auch  tn  £annooer  fmb  93er- 
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fucfye  mit  äbnlicfycti/  jcbcch  linfenförmigeu  ilugclit  (o^tte  eigentlichen 
9fanb)  angcjlellt,  Deren  Ofefultate  nicht  fottterUcf)  günftig  aufgefallen 
fint> ,  unb  er  |1  curch  8  e^ell  ftnfc  tiefe  (Gewehre  auf  einen  ©rat  »on 
(öoflfommenbcit  gebracht,  taf?  fie,  bei  gefaSicfter  33ehanbliutg,  bie  größte 
Xrcfffabigfcit  mit  aufcererfccutlid>cr  Öcwalt  oerbtitbrn,  unb  fetfft  auf 
1000  Schritt  nedj  einigermaßen  ftdiere  ^cfjüiTe  julaffen. 

9lucfy  bie  ©chlöffer  ber  tWilitargcmebrc  fmb  ren  £orell  rereinfacht, 
unt>  hauptfächltch  tabtn  abgeäuterr,  caf?  bie  ©djlagfebcr  \\id)t  oer,  fon* 


bern  hinter  ber  9?u&  liegt,  mithin  aufttlrtt  wirft  (f.  $ig.  3öo).  Siefe, 


auf  ben  erjlen  93licf  gan*  unerheblich  fcheinenbe  3lbanterung  bietet  hin* 
fichtltch  ber  5(norbnung  oef  ®an$en,  befonberf  auefj  ber  löerbtnbuncj 
bef  ©chloflfef  mit  Sauf  unb  ©chaft,  mehrere  Jßorthetle  bar. 

©chüefHich  mag,  noch  ermähnt  werben,  bajj  bie  fran$öftfche  puffere 
tn  bem  SBerbältnifc  oon  44,72  :  42  länger  i'flF,  alf  bie  engltfche.  £>af 
franjöjifche  SBajonett  bat  15,  baf  englt|che  17  ^oü  Cänge. 

Jveiicrfcf)»ramttt.  (3unber,  Amadou.)  £>ie  allgemein bekannte  $artfafrtge 
©ubfranj,  bie  auf  bem  Boletus  igniarias,  einem  an  alten  Stehen?,  Isf<$eit«> 
buchen-  unb  anberen  S3aumfrämmcn  wachfenben  (Schwämme  bereitet 
wirb.  Sttan  fammelt  tiefe  ©chwämme  am  beflen  im  2luguft  unb  ©ep? 
tember,  jtebt  juerft  mit  einem  50?effer  bie  äu§ere  fchwane  £aut  ab/ 
unb  fucht  nun  bie  bräunlichgelbe  fchwammige  UÄaffe  oon  oen  unteren 
harten,  boty9«n  Xbeilen  $u  trennen.  Siefe  wirb  getroefnet,  unb 
burch  anbaltenbef  Älopfen  mit  einem  |>ammer  in  ben  weichen  locferen 
3ujlanb  oerfefct,  ber  bie  crfre53ebmgung  etnef  gut  jünbenben  (Schwämmet 
aufmacht,  ©olt  ber  ©chwamm  alf  blutjhueubcf  Littel  angewanbt 
werben,  wogu  man  t'hn  febr  häufig  braucht,  fo  ifl  er  nach  bem  Klopfen 
fcrtt'9.  3um  3roecf  Seueranmachenf  bagegen  wirb  er  gewöhnlich 
noch  falpetriftrt,  inbem  man  ihn  in  einer  nicht  ju  fchmachen  ©alpeter? 
löfung  Focht,  ihn  bann  treefnet,  unb  cnblich  burch  Klopfen  wieber  auf* 
locfert.  Um  ihn  befonberf  leicht  brennbar  ju  machen,  imprägmrt  man 
ihn  auch  »oht  mit  ©chiegpuloer,  baher  bie  Benennungen  fchwarjer  unb 
brauner  fteuerfchwamm. 

fetter ftc in.  (Fl  int,  pierre  k  fusil.)  gm,  tm  SGBefentltchen  nur  auf 
tfiefelcrbe  beftebenbef  SO?ineral,  oon  aufgezeichnet  mufchligem,  oft  fehr 
flachmufchligem  23ruch  unb  gam  matter,  ober  boch  nur  (ehr  wenig  fehlt* 
lernber  23ruchfläcbe.  £)ie  äufjere  Oberfläche  freilich  tft  häufig  burch 
Slbreibung  geglättet  unb  bann  glänjenb.  (£r  btlbet  beim  3crfch^9^n 
meiflenf  [ehr  fcharffantige  SSruchilücfe.  Die  £ärte  tft  beträchtlich/  unb 
Fommt  ber  ber  übrigen  DuarjfoflTilicn  gleich,  baher  er  benn  auch 
©table  $unfcn  gibt,  unb  ^war  feiner  eigentümlichen  3<W9fc,t  wegen, 
tn  golge  beren  er  nicht  letcht  beim  Slnfchlagen  bef  ©tahlef  abfplittert. 
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ftärfer,  al$  bie  meifren  übrigen  Sttüteralförper  »ort  ganj  gleicher  £arte. 
(£r  ift  burebfebein  enb,  nie  burebftebtig,  unb  oon  bell  ober  bunfelgrauer, 
ober  bräunlicher  garbe.  ©er  fdnoarje  unb  graue  brennt  fidj  im  geuer 
weiß,  unb  wirb  babei  unburebftebttg. 

©er  geuerjrein  fommt  fafl  beftänbig  in  unregelmäßig  fnottigen  ©tütfen 
von  febr  »erfdjiebener  ©röße  cor,  bie  in  ben  tfreibefelfen  oft  in  großer 
9J?enge  eingelagert  ftnb,  unb  fo  mächtige  Cager  bitben. 

©iefe  geuerfreinfnoUen  bejtetjn  nicht  immer  aud  einer  oöKia,  homogenen 
90?affe,  [onbern  fcr>lte^en  nicr>t  feiten  £öt)Umgen  ober  fonfrtge  Ungleich* 
förmtgfetten  ein.  ©o  x.  93.  enthalten  fte  juweilen  in  tt^rcr  tltfitte  eine  93er* 
fteinerung,  eine  SO?iifajelfcf)ale  ober  bgl./  um  bie  ftcb,  wie  um  einen  Äern, 
bie  ©ublran$  M  geuerfreineä  angefe^t  bat.  £)öblun<jen  ftnb  oft  mit 
fleincn  Duarjfrofraffcn,  juweilen  auch  mit  ©patbeifenftetn,  ©cbwefelfie$, 
Gbalcebon  U.  bgl.  auSgeflctbet,  mitunter  mit  pulo  erförmiger  fafl  reiner 
Ätefelerbe  gefüllt  j  aud)  will  man  merfwürbiger  2Öeife  febon  ©cbwefel  bar* 
in  gefunben  baben. 

geuerftein  pflegt  im  frifcb  au$  ber  feuchten  (£rbe  fommenben  3uftÄn&*f 
bureb  feine  qanje  Waffe  binbureb  geuebtigfeit  xu  enthalten,  an  ber 
Cuft  jeboeb  febr  balb  auSuttrocfnen,  wobei  er  fpröber  unb  brüchiger 
wirb,  als  er  im  feuebten  3uftanbe  mar;  jumeilen  überleben  ftcb  beim 
Xrocfnen  altere,  febon  oorbanbene  SBrucbfläcben  mit  einer  weißen 
unburebitebtigen  |)aut. 

©ie  |)auptanwenbung  beä  geuerfleinS,  jumal  in  (Jnglanb,  tfl  bie  \u 
allen  ©orten  feinerer  Töpferarbeiten,  W05U  bie  (Steine  gebrannt  unb  fem 
gemahlen  werben. 

(Sine  zweite  wiebtige  9lnwenbung  ift  bie  $u  glintenfreinen,  bie  aber 
freilicb  feit  Sinfübrung  ber  ^erfufftonSfcblöffcr  febon  »ie(  oon  ibrer 
9lu$bebmmg  oerloren  \)at,  unb  waijrfcb  entlieh  mit  ber  3*it  ganj  auf* 
bören  wirb. 

©ie  ^lintenfteine  werben  m'ebt,  wie  man  ibrer  zuweilen  außerorb  entlieh 
regelmäßigen  ©cfralt  nacb  &u  glauben  in  93erfucbung  fommen  fönnte, 
gefcbltffen,  fonbern  ftetä  gehauen;  nur  Suruäfreüte  auä  9lcbat,  bie  in* 

{wifeben  ibrer  SBrücbigfett  wegen  wenig  brauchbar  ftnb,  werben  ge* 
ebliffen.  ©er  ausgezeichnet  flaa^mufcbltge  S5rucb  beS  gcuerfteineS 
gemattet,  ibn  in  jeber  beliebigen  9?icbtung  fafl  gerabfläebig  ju  jerfcblacjen, 
wenn  anberä  bie  ©ebläge  mit  ©efebief  lieb  feit,  unb  mit  noeefmäßtgen 
•Verheugen  gefübrt  werben. 
9i\d)t  alle  getterjretne  aber  finb  *ur  Slnfertigung  guter  glintcnfleine 

gleich  brauchbar,  baber  benn  eine  oefonbere  &u$wabl  nörbig  ifr.  ©ie 
eften  ©teine  ftnb  foldje,  bie  eine  ziemlich  fugeiförmige  ©eftalt  beft§en. 
Unregelmäßig  fnoffige,  mit  oielfacben  Sluäwücbfen  unb  Vertiefungen 
»erfebene  ©teine  baben  aueb  im  3«»ern  ein  xu  unregelmäßiges  ©efüa,e. 
©ute  geuerjreine  wiegen  feiten  über  20  $funb;  beträgt  u)r  ©emtebt 
unter  2  ^Jfunb,  fo  lohnt  ihre  Verarbeitung  nicht  bie  $?übe,  weil  auS 
fo  flcinen  ©reinen  nur  wenige  glintenftetne  erfolgen.  5lbgefchla^ene 
groben  müffen  eine  febr  glatte  unb  gleichförmige  23rucbflacbe  jetgen. 
©ie  garbe  muß  möglichfr  gleich  unb  ber  ©tein  in  bem  ©rabe  burch* 
febeinenb  fein,  baß  ein  ©plirter  oon  '/,0  3ott  ©iefe  auf  bebruefted 
Rapier  gelegt,  baö  Cefen  ber  ©chrift  geflattet. 
3um  ©cblagen  ber  glintenfleine  ftnb  oier  SBerf^cuge  erforberltch,. 

1.  ©er  93rucbbammer,  ein  |)ammer  oon  weichem  Sifen  mit  einem 
»ierecft'gcn  Üopf  »on  1  bid  2  *ßfunb  unb  einem  7  bt'ä  8  3°^  langen 
©tiel.  Sin  ftä bierner  Jammer  würbe  j$u  floßenb  ober  bröbnenb 
wirfen,  ober,  wie  eä  bie  Arbeiter  nennen,  einen  $u  troefenen  ©chlag 
geben  unb  ben  ©tein  in  oielfacben  Dichtungen  jerfchmettern,  wäbrcnb 
ein  eiferner  mebr  fanft  bruefweife  wirft,  unb  baä  getroffene  ©tücf 
gewiffermaßen  fchiebenb  oon  ber  übrigen  SWaflfe  trennt. 

2.  Sin  an  betben  ©et'ten  in  eine  ©pi§e  auölaufenber  Jammer,  oon 
gut  gehärtetem  ©tabl  unb  20  i'ott)  M  1  *Pfunb  ©ewicht,  mit  einem 
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7  3dH  langen  ©ttel.  ©er  ©chwerpunft  be*  ganzen  £ammer*  muß  »011 
ber  £anb  be$  Slrbeiterä  weiter  entfernt  liegen,  al$  bie  ©pi§en. 

3.  ©er  ©d)eibenbammer,  eine  auS  ungehärtetem  ©tabl  beftebenbe, 
l1/,  3ott  im  ©urdrniejfer  f)a(tent>e  ©cbeibe,  bte  mit  einem  oiereefigen 
fiodj  auf  einem  6  3&H  langen  ©tiel  befeftigt  ift. 

4.  (Enblidj  ein  7  bifi  8  3°K  langer  unb  2  3ott  breiter  50?eißel  oon 
ungehärtetem  ©tabl,  ber  an  beiden  (Enben  eine  ©djärfe  ^at,  beim 
©ebraud)  aber  mit  ber  einen  ©d)ärfe  in  einen  ^oljblocf  eingefcblagen 
wirb,  ber  jugleid)  tem  Arbeiter  al$  ©tfebient.  Um  tiefen  SOfeißel  ©on 
3ett  $u  3*^  an^ufebärfen,  mu§  noch  eine  %tiU  oorbanben  fein. 

©ie  Slrbeit  felbft  wirb  nun  folgenbermaßen  »errichtet: 
Die  großem  ©reine  »erben  juoörberjr  mittclfr  beS  SSruchbammerd 
in  Heinere  ©tücfe  oon  etwa  lV,  ^Jfunb  terfcblagen,  inbem  ber  Arbeiter 
fidj  auf  bie  (Erbe  fe§t,  ben  ©tem  auf  Dem  linfen  ©cbenfel  hält  unb 
mit  mäßigen  ©plagen  fo  ju  jertbeilen  fucljt,  baß  mögliche  gleichförmige 
unb  gerabfläebige  ©tücfe  erfolgen. 

©ie  fo  erhaltenen  Einbrüche  werben  nun  mitteilt  be$  ©pi§b<»nmer$ 
in  mehr  ober  weniger  lange,  oerbältmßmäßig  formale  unb  wemge  ßimen 
biefe  ©ebtefer  jerfpalten,  Deren  Duerfdjnitt  bem  Sängenproftl  eineS 
Doppelten,  b.  b.  mit  jwet  ©Warfen  ober  $euerfcbneiben  »erfebenen 
ftlintenfreütä  entfpriebt.  Um  biefe  ©eftalt  ber  ©ebtefer  herausbringen, 
nimmt  ber  Arbeiter  eine  ber  geraben  Srucbfläcben  beS  Slnbrucbeä  i« 
Arbeit,  hält  ben  ©tein  in  ber  Sage,  baß  biefe,  t'bm  jugefebrte  ftläcbe 
»ertifal  ftebt,  unb  führt  mit  ber  ©pifce  be$  £ammerd  in  ber  (Ent* 
fernung  ©on  einigen  Linien  »on  bem  Stanbe  ber  oberen  horizontalen 
fläche  einen  ©djlag  auf  ben  ©tein.  £terburcb  wirb  ein  fladje!,  baa> 
förmiges  ©tücf  au$  ber  ©orberfeite  be$  (Steinet  herausgehauen,  welches 
eine  entfprecbenbe  ftact)  rinnenförmige  Vertiefung  in  bem  ©tein  fturücf 
laßt,  parallel  biefer  erfreren  unb  in  angemeffener  (Entfernung  werben 
nun  noch  mehrere  bergleidjen  flache  binnen  eingehauen,  ©te  (Entfernung 
biefer  9f innen  muß  fo  gewählt  werben,  baß  Die  $mtfd)en  ihnen  flehen 
bleibenbe  fdbmctle  $läd)e  gleich  ift  ber  Sänge  ber  oberen  fläche  Düer 
Stippe  beö  fertigen  ftlintenfretnS.  3*$*  folgt  baä  9lbfpalten  ber  ©djt'efer. 
©er  Slrbetter  fdjlägt  nämlid)  mit  ber  ©djärfe  beS  £ammer$  bie  jmifeben 
ben  binnen  ftehn  gebliebenen,  ©ertifalen,  abgefladjt  baebförmigen  Q3or* 
fprünge  herunter,  welche  je  nad)  ber  ©letebförmigfeit  beS  ©teineS  unb 
ber  ©efebtefliebfeit  beö  2(rbeiterS  mehr  ober  weniger  lang,  felbft  bis  $u 

8  3ott,  gewöhnlich  freiließ  nur  wenige  3°HC  ausfallen,  unb  bie  ©eftalt 
eineS  langen  fehr  flachen,  an  beiben  vängenfeiten  frarf  jugefebarften 
*prt'Sma  beftfccn,  bejfen  Duerfdjnttt  ein  Xrape$  ift. 

©olcher  ©chiefer  fudjt  ber  Slrbeiter  fo  oiele  wie  möglich  »on  bem 
Slnbruch  ju  gewinnen.  SfÖäre  eS  mögltd),  fte  mit  mathematifcher  ©es 
nauigfeit  ju  erhalten,  fo  mußte  nad)  bem  Slbfdjlagen  einer  Dfeihe  ber* 
felben  eine  gan$  gerabe  ftlädje  ^urücfbleiben.  ©a  bieö  aber  nie  ber 
jjaö  i(t,  fo  bietet  bad  Slbfchlagen  einer  nächftfolgenben  3f etbe  oon 
©ebiefem  fchon  ©chwierigfeiten  Dar,  unb  bie  SBruchfläcbe  beö  ©teineS 
nimmt  balb  eine  fo  unregelmäßige  ©eftaltung  an,  baß  ber  mittlere 
Xheil  ber  Slnbrüche  faft  jeber  3eit  alö  unbrauchbar  oerworfen  werben  muf . 

©aö  3crfheiten  ber  ©chiefer  in  einzelne  %iintenfte\nt  gefcbt'ebt  mit 
bem  ©cheibenhammer  unb  beißet,  ©er  2lrbeiter  hält  baÄ  ©ebiefer* 
flücf  an  ber  burcb^ufchlagenben  ©teile  auf  ben  20?eißel,  gibt  mit  bem 
©cheibenhammer  einige  leichte  ©ebläge,  unb  ^erlegt  ed  auf  biefe  5lrt 
in  fo  oiele  ^lintenfteine,  wie  bie  Sänge  beö  ©djieferftücB  juläßt.  ©ie 
©teine  finb  nun  noeb  nicht  fertig,  fonbern  enthalten  jwei  ^euerfchneiben, 
währenb  fte,  mit  Sludnahme  ber  wenig  gebräuchlichen  ©oppelfeuerfleine, 
beren  nur  eine  behalten  follcn.  Q$  wirb  baher  bie  eine,  am  wemgfren 
gut  audgebilbete  ©chärfe  mit  Geißel  unb  ©cheibenhammer  abgeftumpft 
unb  fo  ber  fWücfen  be$  %{intenftzine$  erzeugt;  worauf  ed  nur  nod) 
nöthig  ift,  bie  geuerfdjneibe,  falls  fte  nicht  ganj  fcharf  ober  gerabe  fein 
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nXpW^™'        eta""'3e"  nham  HeiaM  ««"Selmäfiigreiten 

es££!  ®*<i-9en  -2  3fmt«n(leiite  gebt  mit  groger  ©efcfiminbiafeit  »ort 

»u  ©ebpre  ftcbt,  ta3Iirf,  etwa  1000  brauchbare  Schiefer  abfodiT™ v2S 
3«rt»«k»  «n63uraten  nimmt  et».«  me(,t Zeit  l  nmea, '? .  bafi'  5St 

tS&tj&JSlri h^Sü  l;cqucm.  i«?  ««*  wÄSTiSS £ 

jjieje  meroen  enouci)  ber  @ro§e  na*  fortirt,  unb  ftt  aut  fiftltefenkm 
etaM 'm  Jfl7rftcmJ*lM.c(n  Pnbet  iebeneit  ein  febr  bebentenber  SlbfaH 

m/7  m^T1?"»"  ff"  mi'  »wtbe«  «1*  »aumateriol  gebrau*t  werben, 

S«Ä  fnfc1'*  9ebt  er  an*  in  bie  3>'fammenfe6ung  fcciS  fege» 
?,  ™  4  .  SSÄ<h,*3eSSB^'  cm'  Wif*migau«  gröSlicf] *  »erftamif. 
SSü,Sm-*ftI,"Ä»*.?,f*l5m  "nt  »'«8«tte,  We  mit  Ceinöl  ange, H  in 

ffisi^ar  2jer,"j?cn  tcr  *****  u,,b »» 

*-^"irtDerl(Firework8'  FeDI  d'artifice).   £5a«  Slbbrennen  leitfttent- 

bung  be*  s&Jiegpulnere  augerorbentlicfjen  (£influ§  auf  bie  ©efammt- 
»erbaltmfFe  De«  gemeinen  geben«,  befonber«  aber  auf  Sie  Der 
Ärie^ruftruns  erlangt,  unb  bie  ^euermerferei  ober  »ebanbluna  bei 
SffirV"  «gemeinen  Gilbet  bie  ÄCaie'  ber  7*ige„ 
SSfÄ?*   2SSSläu*  «ut  »elulligunq  fann  ba«  SlBbrcnnen  f| teS 

^fÄrnh^1^^  $ie?eJ^«  bte  £eßigfe^Tat 

benpraajt  unb  Cebenbtgfett  be«  geuer«,  tt>et(d  burch  bie  melfaltfacn 

fcL  ?  ^'«f«  lc?tcre  ®^eutun9  ift  e«,  bie  gewöbnli*  bem 
5Dorre  £eueru>erf  untergelegt  wirb,  unb  oon  welcher  attein  m  beut 
gegenwärtigen  Slrtifel  qebanbelt  werben  foff. 

Sie  metjren  unb  fünften  (Srjinbungen  im  Gebiete  ber  ffeuermer- 
reret  »erbanft  man  bem  berühmten  Ru«;icri  unt)  fci-nem  w  . 

SnSffit    ^r"  "nb^,etctd?t  öl,c5  nad>  ,tjne"  "nerreid>te  Äunft  in  ber 
9lu«fubrung  brillanter  ^euermerfe  probierten. 

thSl%V/,fi&Ä-uStn,ftcriöMu, fa(l  aai,T  S™«'™^"  ßnb  bie  »eftanb* 
fÄ^Ä  .*>lc  u">  ©*»'fel}  au§er  bie, 

SLJr    « man*«'«  Kebenpatenalien,  al«  Jeilfpane  oon  (Jifen, 

^cf?  ,„rf^fCr,«r3inf^ie^  enfopobium  unb  nod> 

«  «  ?h  'f  "V  V  @*«cppul»er  telbft  wirb  feftr  bauftg,  unb  iwar 
^„f^1'9^0"^'^1^  ^ctI  «nflff»"*/  «J*  SWeblpuloer,  angewanbt 
&?EZSB?P'  htf*nh*l*  men"  fie  red)t  lana,  aber  fein  finb,  bemir* 
(SiJS  U*CJ?  m  rÄc  unbr wei^  ^,nfen'  «nö  «obrfpane  ron 

Wr  "om. T§c,/e"  3c^cn..  no*  .«Wnjenbere«,  heftiger  fprü^enbed 
r«n?L»*  rbeff^eicf)en  ©pane  muffen,  wenn  fie  bie  »erlangte  ffiir* 
!u"3t;;*e"  .foac,I'„  3«nj  roftfr«  fein.  (Sin  3ufa§  oen  Xüpflvmpa* 
bu5?Ät-eme^rfe  3««f!Pane  eine  feDr  faengriinlicf)  blaue  $(L 
(f  i  JC"Cd  ©^erelantimon  wirft  äbn(id),  »i'e  3"if,  ba«  *6lau 
\Lh«$»  f9Cr  fliuÄl1^;  ?be-r  febr  ftarf  ra»*cnb.  S3eni|lein  unb  Äo* 
SS  s-  f5Uftu,*  Äod)faIas färben  bie  flamme  gelb,  ba«  lettere  mu§ 
aber,  um  bte  Verbrennung  ntc^t  ju  binbern,  febr  troefen  angewanbt  wer.- 
»•f«fk.5mpe"/^e*rÄ,mu§  mit  SWcblpuber  gemengt,  erzeugt  ein  bun.- 
E  l  f!iM-  ©«weter  $u|ammengericben,  ein  beöretbe«  ^euer.  5Wan 
bectent  fia?  eine«  folgen  ©a^e«  jum  ©olbregen.  «uc^  gelber  ©limmer 
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wirb  wobl  fcugefefct,  unb  bewirft  recbt  bübfcbe  gotbgelbe  (Straelen.  Durcf> 
©rüttfpan  entfteb't  ^ettgrün,  burcb  (£tfen»ttriol  unb  ©almiaf  ein  ange* 
nebmeä  «Palmgrün.  Dampfer  bringt  ein  wei§e$  Ctcf>t  beroor,  unt)  n>trt> 
aud)  wobl  be$  ©eruebeä  wegen  &ugefe£t.  3n  bemfelben  3nöec^  bienen 
aueb  Söenjoe  unb  ©torar.  Durcb  3»M«|  £erenmebl  entflebt  eine 
febr  feböne  rofenrotbe  flamme.  ©ewöbnlicb  freiließ  wirb  |)erenroebl 
nur  im  ^beater  ju  feuerauömerfenben  Garfeln  angewanbt. 

JJ0?an  fann  bie  mancberlet  »erfebiebenen  fteuerwerfe  in  3  ^auptflaflfen 
»erfüllen,  in  folc^e,1>te  ibre  Söirfung  auf  ber  Srbe,  fo(d>c,  bie  fte  in  ber 
Cuft,  unb  folebe  enblicb,  bie  fie  auf  bem  2ßa|fer  machen,  Die  erfreren 
wieberum  jerfaßen  in  feftflebenbe  unb  bewegliche  ©tücfe. 

ftajt  alle  belieben  au8  einer  äußeren  papternen  ober  pappenen  £ülfe 
unb  bem  barin  befinbltcben  brennbaren  ©a§.  Die  hülfen  werben 
auf  einem  jolinbrifcben  ©tabe  oon  angemeffenem  Durcbmeffer  au«  ftarfem 
Rapier  ober  bünner  ^Jappe,  bie  in  mebreren  2öinDungen  übereinanber 
aeleimt  wirb,  angefertigt.  Da«  eine  Snbe  wirb  in  ber  9?egel  baburd) 
feit  oerfcbloffen ,  oaf?  man  e«  mitteilt  eine«  umgelcaten  Warfen  S5inb=- 
faben«,  aueb  wobt  mitteilt  einer  befonberen  «öorriebtung  ftarf  uifam* 
men  fi>nürt  (würgt)  unb  in  bie  etwa  noeb  »orbanbene  fleine  Ceffnun^ 
einen  papiernen  ober  tbbnernen  pfropf  eintreibt.  95ci  foteben  ©tücfen, 
wo  fid>  nacb  bem  5lu«brennen  be«  ©a§e«  bie  Sntjünbung  auf  einen 
anberen  Xbeil  fortpflanzen  foff,  läflt  man  ben  fletnen  pfropf  weg, 
unb  oerbtnbet  ba«  bintere  Snbe  ber  erften  &ülfe  mit  bem  oorberen 
ber  anberen.  2lucb  bie  oorberen  (Snben  werben,  nacb  bem  Einfüllen 
be«  ©a§e«,  gembbnlicb  jugewürgt,  unb  bie  fo  entftebenfce  b^euttnbe 
Qßerenaerung  nötbigt  ben  fteuerfrrabl,  mit  großer  £eftigfeit  beroor* 
jufprüben..  Sftur  ba,  wo  eine  rubige,  ^eräufcblofe  ftlamme  »erlangt 
wirb,  lä§t  man  bie  Stflünbung  ber  hülfen  tbrer  ganzen  Seite  nadb  offen. 

Der  ©a§,  be|fen  3"fömmenfe^ung  je  nacb  oert  »erfebiebenen  3rocs 
efen  febr  »erfebteben  fem  rann,  wiro  meifrentbetl«,  um  ba«  afljurafcbe  Hb* 
brennen  %u  miltern,  bureb  gewaltfame«  ©cblagen  ftarf  »erbietet,- 
wa«  jugleicb  ben  93ortbeil  gewäbrt,  bog  eine  -£>ülfe  »on  be|rtmmter 
©röfje  unb  ©ewiebt,  eine  weit  größere  $?enge  be«  ©a§e«  aufjuneb- 
men  oermag,  al«  obne  93erbicbtung  belfelben  möglicb  wäre. 

2Bir  geben  nun  &u  einer  furzen  SBefcbreibung  ber  ^auptfäcr)ltcr>ften 
fteuerwerföltürfe  über. 

1.  gefUrebenbe  ©tücfe  befteben  fa|t  fammtlicb  in  einer  ^ufammen* 
fteöung  mebrerer  SSränber,  b.  b"  etnfacber,  mit  irgenb  entern  @a$ 
gefüllter,  unb  an  bem  oorberen  Snbe  gewürgter  hülfen,  bie  einen 
lebbaften  $cuer|rrabl  auswerfen.  Der  gemöbnlicblte  ©a§  für  95ranber 
»on  niebt  über  3/4  3otl  Durcbmefier  ilr:  16  Weblpuloer,  3  $oble;  für 
größere:  16  Weblpuloer,  4  ©tablfeilfpäne.  Daö  cb inefifcb e  jeuer, 
bad  mit  pracbtooUen  blumenäbnlicben  ^unfen  (^aSminblütben  genannt) 
brennt,  wirb  für  SSränber  unter  3/4  3°^  ÖU^:  16  SO?eblpuloer,  8  ©aU 
eter,  3  feinem  Äoblenputoer,  3  ©cbwefel  unb  10  feinen  ©ufMfen* 
obrfpänen;  für  größere  95ränber,  aud  16  Weblpuloer,  12  ©alpeter, 
3  ^oble,  3  ©cbwefel  unb  12  groben  ©u§eifenfpanen  jufammengefe^t. 
Durcb  Jöerbinbung  mebrerer  S5ränber  entfteben  unter  anbern  bie  fetf* 
flebenbe  ©onne,  inbem  eine  SCnjabl  oon  33ränbern  in  ber  SRicbtung 
*ber  Labien  eine«  Greife«,  ober  cer  ©peteben  eüteö  0?abe§  oerbun* 
ben,  unb  ju  gleicber  3^*  l»  S3rönb  gefegt  wirb.  5öenn,  wie  in 
bem  »orliegenben  ^all,  mebrere,  oft  febr  oiele  ©tücfe  gleicb$eitfa  ent* 
Sünbet  werben  müffen,  fo  ejefebtebt  bieff  mitteilt  ber  ßubelfaben 
ober  ©topinen,  b.  b.  mft  *puloer  getränfter,  in  eine  bünne  pa* 
pterne  JÄöbre  eingefc^lojTener  baumwollener  Docbte.  $(u§  folgen  ©to* 
pinen,  beren  jebe  bte  Sange  eine§  fpapierbogend  ober  aueb  mebrerer 
S5ogcn  baben  famt,  unb  beren  hülfen  man  abftcbtlicb  an  bem  einen 
Snbe  ein  wenig  weiter  maebt,  alö  an  bem  anberen,  um  bequem  ba3 
büunere  (£ube  ber  einen  in  ba$  weitere  ber  naebften  eiujlecfen  311  fön^ 
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neu,  bittet  man  bann  eine  ©oUftänbige  Leitung  nad)  allen  tu  enhün* 
benben  fünften. 

Unter  ©Ionen  »erfreut  man  abnlidje  3ufammenfteffungen,  wobei 
bie  SWünbungen  ber  SBranber  nidjt  in  einem  einfachen  Greife,  fonbern 
in  breieef  iaen ,  flernförmtgen  ober  anberen  ftiguren  angeorbnet  finb, 
unb  bie  oft  felbft  mehrere  Reiben  oon  ißränbern  enthalten. 

Der  $ad>er  befreit  au«  mehreren,  etwa  5  ober  7,  al«  Labien  eine« 
Viertel-  ober  £albfretfe«  oerbunbenen  SBränbern.  Drei  23ränber  bilben 
unb  bie  ben  fogenannten  ©änfefufj. 

90?ofaif  entfielt,  wenn  mehrere,  nidjt  tu  weit,  etwa  3  ftufj  »on 
einanber  entfernte  $fäble  auf  bie  $lrt  mit  33ränbern  befefct  werben, 
baf  fief)  beim  brennen  allemal  »ier  fteuerffrablen  in  einem  fünfte 
vereinigen  ober  freuten ,  wobureb  bei  einer  bet>eutenben  Slnjabl  foldfoer 
Äreuje  efn  mofaifarttge«  Slnfeben  be«  ©anjen  beroortritt. 

J?a«faben  werben  bnrdj  eine  3ln$aJ)l  bort^ontal  neben  einanber  lie* 
genber  Üöränber  naebgeabmt.  3(m  befren  eignet  ftdj  bieju  djinefifebe« 
geuer.  2luf  gleiche  mt,  nur  bafj  bie  S3ränber  oertifal  abwärt«  ge* 
neigt  finb,  entfielt  ber  ©olb regen. 

jirtferne.  pie^u  bienen  Söränbcr  oon  befonberer  (5inrid)tung. 
©te  werben  namüd)  an  beiben  (£nben  ganj  $ugemad)t,  bagegen  aber 
bof>rt  man  in  ber  9?ä'be  be«  einen  Snbe»  unb  jwar  in  einer  unb  ber? 
felben  £)urcbfa)nitt«ebene  fünf  Cödjer  burrf)  bie  f)ülfe,  weldje,  wenn 
ber  93ränber  in .  boritontaler  Sage  in  ber  Oficbtuna,  feiner  2ld>fe  be* 
trautet  wirb,  beim  ©rennen  einen  au«  fünf  bioergirenben  $euerfrrab- 
len  bejrebenben  (Stern  barftetten. 


3wecfmäfjtge  ©äfce  tu  folgen  ©lernen  finb: 
©cmebnlicb* 


jer         fetterer         farbiger  ©a£. 
Salpeter  ....   16  ...  .     12  ...  .  0 
©tymefel  ....    4....      6....  6 
9J?eblpulocr  ...    4  .  .  .  .    12  ....  10 
Sijmefetantimon   .2....      1   ....  2 
©räuberen  finb  bünne,  oft  aber  ^itmiid)  lange,  mit  einem  ©afc 
icfüllte  hülfen  au«  oierfadjem  Rapier,  oon  welkem  aber  nur  bie  au* 
terfre  Cage  gcflcbt  wirb,  weil  bie  &ülfe,  um  ba«  rubige  fanfte  ftort* 
cremten  be«  ©a§e«  nid)t  in  ein  ^efttaeö  ©prüfen  gu  oermanbeln, 
aletdjjeitig  mit  bem  ©a§e  oerbrennen  foÖ,  hieran  aber  bura>  juoiel 
£etm  ober  Älcifter  gebinbert  werben  würbe,    ©ie  werben  au«  beut* 
felben  ©runbe  aud)  md)t  an  ber  Süflünbung  oerengt,  fonbern  ganj 
offen  getaffen.    ©oldje  93ränbdjen  bienen  $ur  «Speroorbringung  oon 
SKamentügcn  unb  anberen  ©cforationen ,  al«  Xempeln  u.  bgU,  bie  ge- 
möbnltd)  ben  ©djlufj  eine«  ^cuerwerfc«  bilben.    3U  biefem  3roerf 
mug  ein  9?abmen  ober  ©erüft  in  ber  ©efralt  ber  bejwecftcn  Serora* 
tion  oorbanben  fein,  an  weldjem  bie  93ränbd)crt  befefrigt  unb  bura^> 
©topinen  in  93erbtnbung  gefegt  werben,  fo  bafr  fte  ftd>  in  einem  üflo* 
ment  entjünben.    ©ebr  gewbbnlid)  befommen  biefe  Jöränbcben  »er* 
fd)iebenfarbige  ©afce,  wobei  bann  ber  freuermerfer  bie  93orftd)t  nid)t 
außer  Slugen  laijen  barf,  bie  mit  rafdj  brennenben  ©a^en  gefüllten 
S3rä'nbd)en  oerbältnifjmä'fttg  langer  gu  machen,  aU  bie.  mit  langfam 
brennenben,  weil  bie  Funfrgeredjte  2luäfübrung  ber  Deforationen  nidjt 
nur  bte  gleicbjeitige  Snhitnbung,  fonbern  aucf>  ein  möglicljft  gleirfjieü 
tigeä  33erlöfcben  fämmtlicber  Cidjter  erbeifrfjt.  Um  bie  Jöränbrf^en  fia^er 
^ur  (£nt$ünbung  \u  bringen.,  bobrt  man  etwa  $wei  Linien  00m  oorbe* 
ren  (£ube  mit  etner  Pfrieme  ein  Codj  <|uer  binburd),  um  bie  Serbin* 
bungöftopinc,  bie  an  biefer  ©teile  blo^  liegen  unb  ben  ©a6  .be« 
93ränbcbenö  berübren  mu^,  mit  einem  burrf>  ba«  Cocf>  gejretften  gaben 
befeftigen  ju  fönnen. 
©äße  tu  ben  35ränbd)en: 

5BetM  $euer:  16  ©alpeter,  8  ©a^wefel,  3  ober  4  #?eblpuloer; 
blauli*  weife«:  16 ©alpeter,  8  ©djwcfel,  4  ©cbwefelantimon;  blaue«: 
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16  Salpeter,  8  Scbmcfelantimon ;  gelbe«:  16  Salpeter,  16  SWebl* 
puloer,  8  Scbwefel,  8  23ernfrein;  ober  16  Salpeter,  16  UWeblpulocr, 
4  Scbwefel,  3  Äolopbomum,  4  SBernftein;  gruneä:  16  Salpeter,  6 
Schwefel,  6  Scbwefelantimon,  6  ©rünfpan;  beUrotbe$:  16  Salpeter, 
3  Stffeblpuloer,  l  tfienrufi. 

Sluger  tiefen  älteren,  oon  Rogfieri  empfohlenen  farbigen  Sa|en, 
loffen  »ir  nocf)  eine  9?etbe  oon  5)?ifcbungen  folgen,  welche  Wewer 
('PrecbtlS  (SncoFlopabte,  2lrt.  fteuenoerFeref)  auffüprt,  bie  obne  3»et* 
fei  febr  fcböne  2Ötrfung  machen,  aber  freilieb  aucb  M  febr  f oftbaren 
d)lorfauren  Aalt  wegen,  baS  fafr  in  fämmtlicbe  farbige  Sä§e,  jum 
Xbetl  in  bebeutenber  SWcnge  eingebt,  ju  getobbnltcberen  fteuenoerFen 
oiel  $u  Foftfptelig  ftnb.  SWifcbungen  oon  cblorfaurem  Aalt  unb  Sdjroe* 
fei  oerbrennen  mit  aufierorbentltcber  SebbafttgFeit  unb  einem  (Urabe 
oon  SEBeifjglutb,  ber  burcb  Salpeter  md)t  $u  erreichen  tfr.  3«  biefem 
boben  <f)i§grabe  nun  enhotcfeln  mehrere  Subfranjen  eigentbümlicb  far* 
bigeä  Cid)t,  oon  toeldjem  in  ber  ^iße  beö  brennenben  Salpeterfcbroeff 
felä  faum  eine  Spur  $u  bemerfen  ift.  93on  biefer  5(rt  ift  befonberS 
bie  falpeterfaure  Strontianerbe  unb  falpeterfaure  ©aroterbe,  wcldje 
mit  cblorfaurem  Aali  unb  Sdmnfel,  bie  erftere  ein  pracbroott  purpur* 
rotbeä,  bie  lefctere  ein  fcböne*  grüneS  Jeuer  gibt.  Sie  ©runblagen 
biefer  Säße  ftnb  eine  3Rtf<bung  oon  80  Tb  eilen  cblorfaurem  Aali  unb 
20  Scbwefel  (Gl)orfalifd)n)efel)  unb  ein  ©emifcb  oon  75  Salpeter  unb 
25  Scbwefel  (Salpeterfcbwefel).  ©aj?  fowobl  biefe,  wie  aud)  bie  3"* 
fä§e  in  fein  puloerifirtem  3ufranbe  anäemanbt  »erben  muffen,  bebarf 
räum  ber  (frwäbnung.    Slüf  100  Xbeile  (S^(orfah'fcr)tt>efet  fommen 

ju  9totb  30       roblcnfaure  Strontianerbe; 

511  ©unFelrofa  40  Tb.  foblenfaurer  Äalf  (Äreibe); 

ju  gellrofa  30  Tb.  ftlugfpatp  j 

gu  ©elb  50  Tb.  geglübeteä  foblenfaureä  9iatron; 

ju  ©unfelblau  30  Tb.  fchwefelfaureS  ÄupferojrobammoniaF  nebfl 
30  Tb.  fcbwefelfaurem  SWi; 

$u  fjellblau  20  Tb.  fcbmefelfaureS  Aali; 

\u  ©rün  20  Tb.  foblenfaurer  95ar»tj 

5U  hellgrün  20  Tb-  SSorarfäure  j 

ju  SÖiolett  20  Tb.  fdjwefelfaured  Aalt  unb  eben  fo  oiel  Foblenfau* 
rer  AalF; 

ju  Orange  30  Tb.  FoblenfaureS  Patron  unb  10  Foblenfaurer  Aalf. 

3u  Tbeaterfeuern  fott,  um  ein  febr  wetf?e$  atänjenbed  Cicbt  bem  bunten 
$euer  jujugefetten,  unb  baburdj  ben  gelblichen  Scbein  ber  Campen  ju 
u  berflrablen,  ein  3ufa§  oon  Salpeterfcbwefel  febr  nüfclicb  fein.  SO?  e  9  e  r 
cmpfteblt  |u  biefem  3»ecfe : 

3ii  £ellrotb  50  Salpeterfcbwefel,  50  Gblorralifcbmefel,  20  treibe, 
10  Weblpuloer. 

3u  ©unfelpurpur  76  getroefnete  falpeterfaure  Strontianerbe, 
24  Scbtoefcl,  50  SbtorFalifcbwefel. 

3u  95 lau  50  Salpeterfcbmefel,  50  (5blorfalifcb»efel,  40 fdjtoefelfaure* 
Äupferorpb  ^  Slmmoniaf,  20  fdjtoefelfaureS  Äalt. 

3"  ©rün  80  getroefneter  falpeterfaurer  95arot,20  Scb»efel,35  Sblor* 
faltfcbmefel. 

3u  ©elb  50  Salpeterfcbmefel,  50  (Sbtorfalifcbmefel,  40  geglübte« 
Foblenfaurer  Patron. 

3u  Violett  unb  Orange.  SO?ifcbungen  oon  93lau  unb  JWotbr  unb 
oon  iflotb  unb  ©elb. 

©ad  bengalifebe  geuer,  ba«  bureb  blenbenbe  |)elligFeit  unb  SOBeife  eine 
febr  feböne,  faft  bem  Xagefilicbt  gleite  Söeleucbtung  gibt,  entflebt  burd) 
Abbrennen  einer  febr  inntgen  Wifcbung  oon  7  Salpeter,  2  Sdjmefel  unb 
1  Scbmefelantimon. — 

(  2.  JBewea liebe  Stücfe,  bie  ibre  SBirFung  auf  ber  Srbe  ober  boeb 
«1  geringer  ^obe  macbem  Die  Xbeorie  oon  ber  »ewegung  ber  weiften 
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geuerwerf«frücfe  beruht  ouf  bem  fogenamtten  JKücfbrucf.  93ef?nben  fid> 
nämlich  in  einem  * er fehl offenen  ©efäße  ftarf  »erbittere  ®a«arten,  bie 
alfo  gegen  bie  2Öänbe  be«  ©efäße«  einen  ftarfen  t)rurf  ausüben,  fo  bleibt 
nie!)«  bejto  weniger  9ltte«  im  »öfligen  ©leicbgewtcbt«äuffanbe,  weil  einem 
jeben  Sheile  ber  2öanb,  ber  einen  befrimmten  Drucf  erleibet,  eine  gleich  " 
große  fläche  gegenüberftebt,  bie  fieb^ unter  genau  bemfelben  £)rucr  be* 
nnbet.  (Jntftänbe  nun  plöfelicb  eine  Öeffnung  in  bem  ©efä§c,  fo  würbe 
beim  $lu«f*römen  be«  $afe«  berDrucf  in  ber  Duerfläcbe  be«  Cocbe«  nicht 
mehr  &ur  Sötrfung  fommen  (weil  hier  feine  Jßanb  jur  Slufnabme  be« 
©ruefe«  oorbanben),  mährenb  bie  gegenüberftebenbe  2öanb  nach  wie  »or 
ben  Drucf  empfinge,  baher  benn  alfo  nach  biefer  Unteren  ©eite  bin,  olfo 
in  ber  bem  tfodje  entgeg engefefcten  Dichtung  ein  überwtegenber 
JDrucf,  mitbin  eine  Bewegung  be«  ganjen  ©efäße«  eintreten  muß. 
3u  ben  beweglichen  fteuerwerfen  gehören: 

a)  geuerräber.  Slbgefeben  »on  ben  fletnen,  bureb  fpiralförmige* 
3ufammenlcgen  einer  mit  <5a£  gefüllten  ^apterbülfe  um  eine  Heine 
böljerne  ©äjeibe  gebtlbeten  weuerräber/  bie  beim  ©ebraudb  mittelft 
eine«  ©ttfte«  an  einem  «Pfalyl  bemegltcr)  befeftigt  werben,  bei  größeren 
fteuerwerfen  aber  feine  Slnwenbung  ftnben,  werben  bie  fteuerraber  faft 
fammtltef)  au«  brei  ober  auch  mehren  einzelnen  93ränbern  angefertigt, 
bie  an  ber  ^Peripherie  eine«  breteefigen  ober  polygonalen,  um  feinen 
5Ntttelpunft  brebbaren  «retteben«  fo  befefh'gt  finb,  baß  ihre  Slcbfen  ben 
©eiten  be«  <pol»gon«  parallel  laufen,  unb  auf  folebe  2Öeife  mit  einanber 
in  SSerbinbung  gefegt  werben,  baß  ber  erfte,  nach  bem  oölligen  9lu«# 
brennen,  ben  5 wetten,  biefer  ben  britten  u.  f.  w.  entiünbet,  fo  baß  jur 
3eit  allemal  nur  Gin  SBränber  in  Sifttoität  ift.  ©er  <&a$  $u  ben  $euer* 
räbem  fann  begreiflicher  SBeife  alle  bie  oben  angegebenen  farbigen  Jeuer 
enthalten,  fcarf  aber  nicht  $u  ftarf  oerbtebtet  werben,  um  bte  notbige 
tfraft  |um  rafeben  Umtretben  be«  (Banken  $  n  entwicfeln  j  ein  ©runbfafc, 
ber  bei  aßen  ©tücfen  Knwenbung  finbet,  bie  eine  lebbafte  ^Bewegung 
macben  foUen. 

©ewöbnlicb  nimmt  man  ju  geuerräbern  einen  ftarf  funfenfprübenben 
©aß.  ©0  93.  für  einen  ©urebmeffer  ber  S5ränber  unter  %  30U*  !• 
5J?ehlpuloer,  3  gröblicb  jerriebene  Jfoble;  für  größere  ©urebmeffer  20 
«Puloer  unb  4  Äoble;  $u  ftarf  fprübenbem  fteuer  16  $uloer  unb  2  bi«  3 
gelben  gltmmerbaltigen  ©anbj  ober  16  ^uloer,  1  geftoßene  ©teinfohle, 
1  bi«  2  gelben  ©anb. 

V)  doppelte  fteuerräber.  9lu«  jwei,  ftcb  auf  berfelben  2lcbfe 
inentgegengefefcter  9ttcbtung  brebenben  $euerräbern  jufammeng efejjt. 

c)  Siaprtjen,  ebenfall«  au«  einer  3ufammenfe§ung  mebrerer  Jßranber 
beftehenb,  breben  fieb  in  horizontaler  Oftcbtung  unb  jwar  abwecbfelnb 
balb  recht«,  balb  linf«,  wa«  fieb  fe^r  leidet  bureb  bie  Slnorbnung  ber  ein* 
jelnen,  nad)  einanber  utr  SBirfung  fommenben  SBränber  erreieben  läßt 

d)  (Spiralen,  üiefe  erforbern  ein  au« mehreren  ©täben  fonftruirte«, 
möglicbft  leiebte«  fegeiförmige«  ©erüft,  ba«  mit  ber  ©pt'^e  auf  einen 
»ertifalen  «Pfabl  gebangt  wirb,  unb  fieb  in  horizontaler  JKicbtung  um  ben* 
felbcn  brebt.  Die  untere  ringförmige  93afi«  ijr  mit  einer  9lnjahl  hon* 
jontaler  95ranber  au«geftattet,  welche  ben  Apparat  in  ©rebung  feßen, 
währenb  eine,  fpiralförmig  ftd>  bi«  jur  @pi§e  be«  Äegel«  hmauffcblan* 
gelnbe  9f eibe  nabe  Aufammenjtebenber  oertifaler  95ranbcben  ftd>  ju  gleicher 
3^it  entiünbet.  feaß  befonber«  bei  biefem  ©tücfe  oerfebiebenfarbige 
©ä^e  eine  au«gegetcbnet  feböne  2Birfung  macben,  ift  leicht  £U  eraebten. 

c)  Sine«  ber  berübmteften  ©tücfe  oon  9?uggieri  ift  bie  ©anlange, 
bie  in  rafeben  SBBtnbimgen  einen,  »or  ihr  fltebcnben  ©cbmetterling  »er* 
folgt.  3"  biefem  berühmten  ©tücf  ift  eine  eigene  meebanifebe  Vorrichtung 
erforberlicb.  %n  ben  (Stfen  eine«  großen  aebteefigen  ©erüfte«  ober 
Gahmen«  finb  große  9?äber  angebracht,  bie  ftcb  fämmtlich  in  einer  QBer* 
ttfalebene  brehen.  Um  biefe  3faber  ber  Spotten  fcblingt  ftcb  eine  enblofc 
Äette  in  ber  8rt,  baß  fte  erft  über  bie  Hußenjette  eine«  ^abe«, 
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bann  über  bie,  1cm  Zentrum  M  Wdjtetfeä  $ugewanbte  innere  Seite 
be$  nädjften,  oon  biefem  mteber  über  bie  äußere  Seite  be8  dritten/ 
u.  f.  f.  fortwinbet,  mithin  eine  fdjlangenförmige,  in  fid)  jurücflaufenbe 
Äuroe  befd>reibt.  Die  Äette  ift  ganj  nadj  2(rt  einer  Ubrfette,  natürlich 
tn  großem  9)?afj(tabe,  auSgefübrt,  nnb  trägt  in  einem  Xbeil  ibrer  ßänge 
oermale  ^Hättdjen  ober  $>d)tlber,  bie  fid>  bid)t  an  einanber  anfdjliejjen 
unb  in  ibrer  fcblangenformigen  ^orterftreefung  bie  ®eftalt  einer  ©erlange 
barjletten.  3p  einiger  Entfernung  oon  berfelben  trägt  ein  Äettenglteb 
bie  $u  bem  Scbmetterlinge  befrimmte  statte.  3nbem  nun  bie  (Schlange 
mit  bunten,  ber  Sdjmetterling  mit  wei§en  93ränbd)en  befefct  in  93e~ 
wegung  gebracht  wirb,  wäbrenb  ber  3uwaucr  in  ber  ©unfelbeit  ber 
9iad)t  »on  bem,  mit  febwarfter  Jarbe  angeftria^enen  $?ecf)am$mu$  feine 
©pur  bemerft,  entwicfelt  ftd)  ein  and  SÖunberbare  grän$enbe$  Sd>au* 
fpiel.  9fug  giert  lief  btefeä  Stücf  gewobnlid)  ebne  mcnfdjucbe  95ei- 
bülfe  burdj  bad  Abbrennen  anberer  fteuermerfäftücfe  ftd)  entxünben,  (o 
bafj  ed  aud  einem  Flammenmeer  04  fcW  \u  entwicfeln  fdjicn.  X5ic 
Drebuna,  beä  $lpparated  bewtrfte  er  babureb,  bafj  eined  ber  9?äber 
burdj  ein  oerber  aufgewunbene*  ®ewid)t  umgetrieben  würbe.  Sr  nannte 
biefe$  tfunfhoerf  ben  Satamanber. 

3.  geuermerfe,  bie  ibre  ^auptwirfuna  in  ber  ßuft  macben. 

3u  biefen  geboren  cor  aßen  Ruberen  oie  9?afeten,  bie,  fo  affbefannt 
unb  gebräud?ltd)  fic  fein  mögen,  bennod)  immer  eineS  ber  fd)önften  unb 
tntereffantefren  Stüefe  auömacben,  unb  bei  bem  fleinften,  wie  bem 
größten  fautrwttfe  nid)t  feblen  bürfen.  SBefonbcrd  in  größerer  (Wenge 
*ugleid)  abgebrannt  gewäbren  fic  ein  überrafd^enb  fdjöneä  Sdjaufptel/ 
baä  bäuftg  alä  Scblujjftücf  unb  &öbepunft  großer  fteuerwerfe  benufct 
wirb.  SWan  unterfdjeibet  ©tranbelen  unb  *Pf auenfd)W  etfe,  erjtere, 
wenn  fämmtlidje  Stfafeten  ocrtifal,  alfo  im  Slllcjemeütcn  parallel  unter 
einanber;  Untere,  wenn  ftc  in  btoergirenber  Sfrcbtung,  alfo  nadj  oben 
ficb  auSbreitenb  aufzeigen. 

©ie  Verfertigung  ber  9?afeten  erforbert  oiele  Sorgfalt  in  ber  ge* 
nauen  SBeobacbtuna,  mebrfadjer  Regeln,  bie  befonberd  babin  abjielen, 
eine  febr  aletdnnäfnge  ßabung  unb  &erbid)tung  be$  Sa§e$  $u  erzielen/ 
baber  aud)  nur  ein  geübter  geuerwerfer  eine  gut  fteigenbe  9Rafete  31t 
Stanbe  bringt. 

Sie  f)ülfe  ber  JKarete  mufj  au§  febr  fefrem  Material  angefertigt 
werben,  um,  obne  ju  gro§e$  ®cwid)t  ju  befi^en,  bem  ftarfen  inneren 
S)rucf  $u  wiberfteben.  £tnficbtlicb  ber  Cabung  weiebt  bie  Stfafete  oon 
äffen  anberen  jjeuerwerfen  barin  ab,  ba§  in  ibrer  SWitte,  ber  Sänge 
nacb  »on  ber  Wünbung  bi§  nabe  an  baS  entgegengefe^te  Snbe  eine 

t)öblung  gelaffcn  wirb,  bamit  ftcb  ber  ©a$  ui  ^leidjer  3cit  ber  gatnen 
änge  nadl)  entjünbe,  unb  bie  erforberlicbe  vCrtebfraft  entwicfle.  Sie 
Äraft  etned  ^ewöbnlicben  SSränberö  bejfen  Cabung  ftcb  »orn  entjünbet, 
unb  gleicbjeitig  nur  in  ber  fleinen  Freidförmigen  Durcbfcbnittdfläcbe 
brennt,  reia^t  ;war  jum  Xreiben  eineö  jjeuerrabeö  unb  abnltcber  Apparate 
bin,  würbe  aoer  für"  eine  3fafete  oiel  gu  unbebeutenb  fein;  wogegen 
bie  boble,  ftd)  ber  ganzen  ßänge  nad)  oon  ber  Slcbfe  auö  ent^ünbenbe 
9?afetenlabung  eine  febr  grofe,  aber  aueb  nur  furje  3«it  anbauernbe 
Triebfraft  entwirfelt.  ©ie  ^öblung  fann  entweber,  wie  bief  früber 
allgemein,  unb  aueb  icot  nodb  bäuftg  gefebiebt,  babureb  entflebn,  ba§ 
man  ftc  über  einem  S)orn  mittelft  bopler  Stempel  eintreibt,  ober  aud)  in 
eine  mafftoe  Cabung  nad)trägli(b  auf  ber  ©rebbanf  ein  Sod)  binunter  bobrt. 

©iefe  <?)öblung  barf  nid^t  baä  oorbere  Enbe  ber  9?afetc  erregen, 
fonbern  lä§t  ein  mafftoeö  Stücf  ber  Cabung  (bie  3.cbruna)  übrig, 
meldte  naa^  bem  Abbrennen,  bie  (Sntjünbung  auf  bie  QSerfe^ung, 
b.  b«  Die  Ä»»n  5luöwerfen  beftimmten  ßeucbtfugeln,  ©(bwärmer  ober 
b.  gl.  überträgt  Siefe  33erfe^ung,  bie  freilicb  febr  oft  auö  einem  ein* 
fachen  Silage  beftebt,  beftnbet  ficb  an  bem  oorberen,  beim  Steigen 
alfo  bem  oberen  (Snbe  ber  Dfafete  in  ber  Äappe,  einem,  in  eine  Sptfce 
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auälaufenben  Slnfafce,  befreit  ©urcbmeffer  bei  frarfen  iöerfefcungen  ben 

ber  atfafcte  oft  bcbeutenb  übertrifft. 


[flu  g  giert  empfteblt  folgenbe  ©afce  gu  ben  JKafeten: 


$ür  93obrungen  btl  ju  %  3oß. 

V  fit  et  iV  Qnflf 
.  4  Ott)  1  /j  ^JDU. 

uoer  iyt  30U. 

©emötjnlicber  ©a§: 

(Salpeter  .... 

16 

1« 

16 

7 

8 

9 

©cbwefel  .... 

4 

4 

4 

93rillantfeuer. 

(Satpeter  .... 

16 

16 

16 

6 

7 

8 

©d>wefel  .... 
©tafclfeiltpane  .  . 

4 

4 

4 

3 

4 

5 

(Stytneftfcbeö  fteuer. 

Salpeter  .... 

16 

16 

16 

4 

5 

6 

©cbwefel  .... 

3 

3 

4 

@u§eifenbobrfpane . 

3 

4 

5 

33etm  Saben  mug  ftd)  bte  £ülfe  in  einer  genau  anfdjliefifenben,  au6 
iwet  ^alften  xufammenaefe^ten  fupfemen  $orm  beftnben,  »eil  fte  fonft 
bei  bem  gewaltfamen  Eintreiben  bed  ©afceS  gerplaißen  mürbe.  3ft  bie 
Sfafete  fertig  gefcblagen,  gebohrt,  mit  tfappe  unb  SBerfefcuna,  »erfeben, 
fo  bringt  man  einen  Cubelfaben  ber  gangen  Sange  nad)  in  bte  33oi)rung 
ein,  unb  »erftebt  fcbltegltcb  bie  fKafote  mit  bem  ©tobe  oon  2öeiben 
ober  Xannenbolj. 

Die  93erfe$ung  ober  ©arnitur  ber  Stafeten  fann  mehrerlei  $lrt  feinj 
babin  gehören. 

(Sterne,  Heine,  runbe  ober  würfelförmige  Äorpercben  au$  fein  pul* 
oeriftrtem  unb  mit  ©ptrttuä  angefeuchtetem  ©a$  geformt.  3U  weifjen 
(Sternen  nimmt  man  16  (Salpeter,  8  (Schwefel,  3  Üfle&lpuloerj  ober  16 
(Salpeter,  7  ©cbwefel,  4  «puloer.  3«  golbgelben  (Sternen  16  Salpeter, 
10  ©cbwefel,  4  floble,  16  ©cbtejjpuToer,  2tfienru|jj  ober  16  ©alpeter, 
8  ©cbwefel/  i  5?oble,  2  Ätenruf?  unb  8  ©djiegpuloer. 

©erpentofen.  Stieme,  au$  jwei,  über  einanber  gerollten  unb  mit 
Rapier  beflebten  ©pt'elf arten  angefertigte  £ülfen,  bie  nacb  bem  ftüöen 
an  beiben  (Snben  fefr  jugemürgt,  unb  mit  $wet,  in  ber  Sftätjc  ber  (fnben, 
aber  an  entgegengefe^ten  ©etten  ber  <£>filfe  eingebohrten  £öcf>ern  oerfeljen 
»erben,  unb  beim  ^Brennen  in  wtrbelnber  Bewegung  umherfliegen. 

^etarben,  f leine,  mit  ©cbiefjpuloer  gefüllte,  mit  einer  Slnfeuerung 
perfeljene  hülfen,  bie  beim  Abbrennen  mit  einem  Änatt  aerfprengt 
werben,  uno  in  großer  90?enge  angewanbt,  ein  ©elotonfeuer  barfteüen. 

©ebtäge,  beren  gewöhnlich  nur  einer  bei  ber&afete  angebracht  wirb, 
finb  oiereeftge,  mit  ^Juloer  gefüllte  ^Sappfafrcben,  bte  mtt  93tnbfaben 
otelfacb  umwunben  werben,  ©te  geben,  je  nadj  ibrer  (Sröge  einen  febr 
ftarfen  tfnall,  unb  werben  and)  febrbauftg  auf  flauer  Srbe  abgebrannt. 

Sfiacbfr  ben  [Rafeten  macben  bie  römifeben  Siebter  cineS  ber  gewöbn* 
liebften  unb  fd)önfren  ©tücfe  au*.  £>te  £ülfe  bleibt  am  oberen  (Snbe 
ungewürgt,  unb  wirb  in  regelmäfh'aer  $lbwecb$lung  mit  febwacben  *Puloer* 
labungen,  ©ternen  unb  tangfam  brennenben  ©a|fcbi<bten  gefüllt.  Vic 
©terne  fönnen  au$  ber  »orfctn  angegebenen  3ftifcf>ung  befreien,  unb 
befommen  bie  ©eftalt  niebriger,  in  ber  Witte  mit  einem  burebgebenben 
Socbe  oerfebener  3»linber.    311  unterft  wirb  eine  ^uloerlabung  ein* 
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gebradjt,  auf  tiefe  ein  ©fern,  unb  barauf  eine  ©afcfd)icbte/  bann  roteber 
fyuloer,  ein  ©tern  unb  fo  fort. 

4.  2ßa]ferfeuerwerfe.  kommen  im  2öefentlid)en  mit  ben  £anb* 
feuerwerf en  uberein ,  nur  ba§  fte  meifrenö  in  einer  böl$ernen  ©djeibe 
befefrigt  »erben ,  um  fo  auf  bem  Sföajfer  ju  fd)wtmmen. 

Jytditcrifjarj  (Rosin,  Brai  sec)  t'ft  ber  b«r$ige,  nod)  eine  geroiffc 
«  Wenge  atberifcbed  Del  (Xerpentbinöl)  entbaltcnbe  Dfticffranb,  meieren 
ber  au$  SKabelbäumen  cjefloffene  Xerpentbin  beim  (Sintrocfnen  an  ber 
Cuft  binterläfjt.  hiermit  ift  ba$  Kolophonium  »erwanbt.  ©iefe$ 
wirb  aud  ben  oerfdjiebenen  Xerpentbinarten  gewonnen,  inbem  man  burd) 
X)efttQattott  berfelben  mit^Öajfer  bae1  flüchtige  Del,  ierpentbtnöl,  auö* 
treibt,  unb  baö  rücf  jranbia,e,  mafferbalttge  4)ar$  (terebinthina  coeta)  burd) 
©djmeljen  entmäffert.  Sßirb  Riebet  bie  ^>t^c  unoorftebtig  unb  tu  frarf 

fiegeben,  fo  nimmt  ba$  £ara  eine  bunfelbraune  garbe  an,  wabrenb  burd) 
orgfaltiged  lanafameS  ©djmeUen  bie  bejferen,  belferen  ©orten  entfrebn. 
(£$  finbet  mebrfad)e  wid)tige  Slnwenbungen;  fo  bilbet  e$  tn  Verbinbung 
mit  Kali  einen  wefentlicben  SöeftanbtbetT  ber  braunen  englifdjen  ©eife/ 

?ebt  in  bie  5D?ifd)ung  mehrerer  orbinärer  ftirmffe  ein,  bient  xur  Söereu 
un$  oon  ßeud)tga$,  beim  Cötbcn  mit  ©djnelllotb,  beim  Kalfatern  ber 
©d)iffe,  enblid)  aud)  jum  33cftrcicr>en  ber  Violinbogen,  baber  ber  Warnt 
©eigenbarj. 

^tltöratl    (Pilligree,  Filigrane),  OOU  fllum  unb  grannm;    eine  au$ 

mebrfad)  gebogenem,  oft  in  ftorm  Fleiner  Knöpfeben  $ufammengebrebtem 
runben  ober  bäuftger  platten  Drabt  gebilbete  unb  mit  bem  Cötbrobr 
(unter  Slnwenbung  oon  ©olb*  ober  ©ilber*  ©djlaglotb  unb  95orar)  oer* 
bunbene  Verzierung  auf@olb*  unb  ©überarbeiten. 

ftürrtren  (Filtration).  Sine  rein  meebamfebe  Operation,  um  ftlüfTtg* 
feiten  »on  barin  aufgefdjwemmten  fefren  Xbeildjen  ju  fonbern,  fei  e8  nun, 
ba§  man  bie  glüffigteit,  ober  bie  fefren  Tbetldjen,  ober  aud)  Sßeibee*  tu 
benufcen  beabjtdjtigt.  j)er  baju  bienenbe  Slpparat,  ba$  ^iltrum,  beftept 
jeberjeit  in  tra,enb  einem  poröfen  Körper,  wie  5. 53.  Sefdjpapier,  ftifr  3*ugen 
aller  $(rt,  poröfen  ©teinen  ober  tbönernen  ©efd)t'rren,  woblenpuloer,  ©anb 
u.  b.  gl.  3U  d)emifd)en  Verfugen  im  Kleinen  wirb  fafr  nur  feined  ßöfd)* 

f>apier  genommen,  weldjeä  entweber  oon  oorn  berein  mit  ganj  reinem, 
örgfätttg  gewafdjnen  fpopierjeug  unb  flarem  9?egenwajfer  angefertigt  fein 
muj},  ober  bad  man  nod)  beffer  babureb  reinigt,  bag  man  eä  (am  be* 
quemjren  bie  fertig  jufammen  gefalteten  Jiltra),  in  oerbünnte  ©alzfäurc 
einlegt,  um  alle  (£ifenorj)btbeile  unb  Kalf,  bte  faft  immer  in  geringer  5D?enge 
tm  Rapiere  »orfommen,  aufjulöfen,  unb  bann  wieber  fo  lange  mtt  beftiötr* 
tem  SBaffer  au$wafd)t,  bii  baS  ablaufenbe  2Baffer  mit  falpeterfaurer  ©Uber* 
auflöfung  nid)t  bie  geringfte  Trübung  gibt. 

©ie  Mrt/  bad  Rapier  jufammen  $u  legen,  um  zi  bemndcbjr  in  einen 
©laötrtcbter  einzubringen,  befrebt  gemöbnlid)  gani  einfad)  barin,  baf 
man  ein  »ierecftgeS  ©tücf  jweimal,  namlid)  in  ber  3ftd)tung  ber  Öiago* 
nalen,  juifammen  faltet,  unb  ee  bann  an  ber  oberen  ©eite  bogenförmig 
abföbneibet.  Ober  man  legt  ein  ©tücf  Rapier  einmal  jufammen,  unb  bilbet 
nun  burd)  fadjerförmigeä  3ufammenfötten  mebrere  abwed)felnbe  Q3tegun* 
gen.  ©iefe  »ielen  Raiten  oerbinbern  bad  fefte  2lnlegen  beö  ^apieris  an 
bie  inneren  SQBänbe  be^  Iricbterd  unb  geftatten  fo  ber  ^lüjfigfeit  garu 
freien  Ablauf,  anberntbeilö  fommt  aua^  bie  gan$e  Dberflacbe  bed  ^tttrttmi 
iur  ©irfung,  wabrenb  bei  nur  biametral  iufammenqelegtem  Rapier,  nur 
bie  £älfte  beffelben  ftltrirt.  ©iefe«  ledere  bat  fretlid)  m  folgen  gätten, 
wo  ber  Dfücf  jranb  nadb  bem  ftilrriren  ganj  ooüftanbig  oon  bem  Rapiere  ab* 
genommen  werben  mufj,  Vorzüge.  Sie  ©eftalt  ber  Zvifyttv  anlangend 
fo  ift  ed  wefentltd),  ba^  bie  ©eitenwänbe  febr  gerabe  fegeiförmig  fort* 
laufen,  weit  fonfr  baÄ  popierne  giltrum  gar  (eiebt  jerreiftj  ber  $)uvd)* 
meffer  be*  Xricbter*  fann  etwa  3 ;  oon  ber  |)öbe  (oon  bem  Anfang  be* 
*)alfe«  biö  jum  0?anbe  gered)net)  betragen. 
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©ad  Huöwafcpen  ber  Weberfcplage  auf  bcm  giltrum  ifr  eine  in  ben 
ntetfrerr  gaUen  unerldßUcfjc  unb  fc^r  jeitraubenbe  ©aepe,  baber  ften  ber 
Gpemifer  mefcrfaäer  ftunftgriffc  bebient,  um  biefe  Slrbeit  iu  befcplcunigen. 
Ru  Wefeit  SRittelit  gebort  o,anj  befonber*  ber  ©cfcrauA  eine«  fletnen 
ymfel*,  ober  bte  ^apne  einer  fleincn  fiebev  (bie  ©cpwungfebern  ber 
jtrametöoogelrluqel  eignen  fid)  pieju  befonber*  gut).  20?an  tieptbie  Fabne 
tu  beiben  ©eiten  grogtentbeil*  perunter,  unb  lagt  nur  ein  func*  ©tücf 
an  ber  ^ptfce,  mit  welcpem  man  ben  «Kiebcrfcplag  beim  jcbe*malt'qen  31  uf* 
geben  oon  frtfepem  SBaffer  fo  ooüftänbig  wie  möglicp  aufrüprt.  2öenbet 
man  ptebei  beige*  SöafTer  an  (oorau*gefc§t,  bag  bie  Statur  be*  Weber*  ■ 
Jcplage*  bieg  gemattet),  fo  fann  man  2lu*wafcpungen,  bie  opnebie*  TOttel 
Zage  lang  bauern  würben,  in  eben  fo  tnel  ©tunben  ootlfTänbtg  au*« 
^vinl  pwvtowl  ^eim  %utw*)d)en  ifr,  ba*  2öa|fer  ftet*  auf  ben 
iKanb  be*  Rapiere*,  langfam  im  Greife  perum  tröpfelnb  aufiufcpütten. 

®tatt  ber  ^.nepter  fann  man  in  befonberen  Ratten  auep  Ältnbrtfdbe 
©efage  jum  giltrtren  benu^en.  Der  »oben  mug  burcplbcpert  fein,  unb 
wirb  mit  einer  ^epetbe  eine*  paffenben  3euge*  bebeeft,  ber  man  einen 
burcp  Slufbiegen,  ober  beffer  burcp  9lnnäpen  gebilbeten  flanb  gibt  unb 
bie  en  mtttelfr  eine*  elafrtfcpen  Draptringe*  an  ber  inneren  $Banb  be* 
3p  tnber*  au*tpannt.  3u  alfalifchen  Saugen  ifr  Seinen  ober  ein  baum-- 
wollener  3eug  erforberiiep,  für  faure  ^lüffigfeiten  fann  auep  wollener 
Jeua,  ober  gilj  genommen  werben. 

Filtrationen  in  etwa*  grögerem5D?agfrabe  werben  pauftg  in  ©pifebeuteln 
ober  auf  ©eipetucpem  oorgenommen;  bie  erfreren  fönnen  au*  Seinwanb 
ober  Flanell  genapet,  ober  auep  au*  gilj  qlcicp  in  einem  ©tücf  angefertigt 
werben.  ©plcpe  foltfltra  ftnbcn  5.  93.  ipre  Slnwenbung  beim  jiltriren 
be*  SBrennol*  naep  ber  «Bepanblung  mit  ©cbwefelfäure.  (Jine  anbere 
5iltriroorrid)tung  ebenfall*  bei  ber  Oelrafftnerie  gebrä'ucplicp,  befreit 
m  einem  ^ag  mit  otelfacp  burcplecpertem  »oben,  burcp  beffen  Söcper 
baumwollene  £ocpte,  oben  mit  einem  tfnoten  oerfepen,  pinburcngeiogcn 
werben.  0 

3n  einzelnen  Ratten,  fo  namentlich  beim  ^iltriren  gant  fontentrirter 
•Ji"  °£crJ>c,Ser  ö^enber  Saugen,  mug  ba*  Jtltrum  au*  einer  unor* 
ganifcpen  5»?af|e  beftepn.   S0?an  bebient  fiep  bann  einer  Sage  »on  reinem 
©anb,  ©la*puloer,  Koplenpuber  ober  b.ql.,  bie  man  entweber  in  einem 

irtcjter,  ober  m  einem  anbeven  anqemeffenen  »ebdlter,  beffen  »oben 
burcplocpert  fem  mug,  anbringt.    Um  ba*  £inburcp  fallen  be*  ©anbe* 

til  httJ^cv  S»  »erptnbern,  legt  man  über  jebe*  ein  ©teinepen.  Ser* 
gletcpen  Filtrationen  fommen  mbeffen  feiten  »or,  ober  (äffen  fiep  auf 
anberen  ?H3egen  umgepen. 

Um  ftep  bte  OWübe  ju  erfparen,  fowopl  bei  ben  Filtrationen  felbft  bte 
jtt  fi Itrtrenbe  Flufftgfctt,  al*  auep  befonber*  beim  naepperigen  2lu** 
wafjen  ba*  Gaffer  aufzugeben,  bebient  man  fiep  mit  grögtem  Q3ortpeil 
felbftwtrfenber  Ftlrnroorrtcptungcn,  beren  2(ufgabe  barin  beftept,  ba« 
Filtrum  ftet*  gefüllt  111  palten,  ßine,  bei  Filtrationen  im  kleinen  fepr 
beciueme  unb  jweefmdgige  Wetpobe  befielt  tavin,  bie  FWigfeit  mitbem 
JJiieberfer;lage  tn  eine  F^lcpe  tu  geben,  ben  J)al*  mit  bem  Finger  tu 
ocrjepltegen,  fte  umjufepren  unb  bieOeffnung  in  ba*  Ferrum  xu  bringen. 
SU*  befannten  ©rünben  bort  ba*  2lu*ftrömen  ber  FlüfTigfett  auf,  fo* 
balb  fle  tn  bem  Filtrum  bi*  *u  ber  ^>öpe  gediegen  ifr,  bag  fie  ben  Sin* 
tritt  son  £uft  tn  bie  5Ö?ünbung  ber  $la\d)t  abfperrt.  Die  ^(afche  wirb 
mm  tn  btefer  umgefeprten  fteaung  mitteilt  eine*  Xrager*  befefttgt. 
^enn  aber  tm  »erlauf  ber  ^tltration  ba*  IKioeau  bi*  unter  bte  Wn* 
bung  ber  Flaiepe  flnft,  fo  gelangt,  unter  gleichzeitigem  2lu*flug  eine* 
entfpreepenben  Volumen*  FlufTtgfett,  Suft  in  biefefbe,  bi*  ber  fo  eben 
bqctcpnete  ©ttüftanb  mie^v  eintritt.  3um  2Ut*wafcpett  ber  lieber* 
fcf)  age  bei  genauen  2lnalpfen  ift  biefe  JBorricptung  au*  bem  ©runbe 
unbequem,  wetl  bte  Suftblafen  bei  ibrem  Eintritt  unb  bcm  Sluffhiqen 
letdjt  eine  fletne  Wenge  be*  Weberfcplage*  mit  in  bie  &epe  reige«  unb 
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(£$  ftnb  baber  bereits  mehrere  Q3orricbtuttgen  erfunben,  bie  btefem  UebeU 
franbe  begegnen,  unter  welchen  ber  in  $ig.  301  baraefretlte,  ©on  Gay- 
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361  rat  ber  bequemfte  unb  $w  eck 

mäßigere,  unb  aud)  im  ©rofjen 
oollfommen  anwenbbar  tfr.  <5r 
befielt  in  einer  geräumigen 
ftlafdje,  beren  3Rünbung  mit 
einem  genau  luftbidjt  fehlte* 
(jenben  tforfe  »erleben  tf*> 
burdj  weldjen  jwei  (Slaöröbren 
bi$  nabe  auf  ben  93oben  ber 
ftlafcbe  binburdjgeben.  ©ic 
eine  btefer  JKÖbren  ift  beber* 
förmig  gefrümmt,  unb  an  ibrem 
äußeren  Sdjenfel  fo  lang,  ba§ 
baö  (Snbe,  weldje$  in  ba8 
$tltrum  b  bincinreid)t,  etwa  um 
einen  balben  3»ö  tiefer  liegt, 
aU  bie  untere  Deffnung  a  ber 
jwetten  Oföbre.  (Sott  nun  eine 
S(ugfü§ung  oorgenommen  wer* 
ben,  fo  fußt  man  bie  glafdjc 
mit  reinem  JBaffer,  »erjcbltefjt 
fte  mit  bem  Äorfe,  bringt  ben 

Seber  in  baÄ  ftiltrum,  wit  ber 
orfidjt,  baf  ber  JKanb  biefed 
lefcteren  um  etma$  böber  liegt, 
all  bie  SDeffnung  a,  unb  fe$t 
nun  ben  Apparat  baburdj  tn 
Xbätigfett,  baf?  man  bie  auf* 
wärtSftebenbe  Sflöbre  in  ben 
9Runb  nimmt,  unb  Cuft  binein* 
treibt,  wobiird)  ftd)  bie  ^eberröbre  mit  2Baf]fcr  füöt,  unb  btefeS  aud>  in 
ba$  giltrum  einfltef  en  läfjt.  ©er  Slpparat  bleibt  nun  ftd>  felbft  über* 
laffen,  unb  t?ält,  fo  lange  nod)  Söaffcr  in  ber  $lafd)e  Sutrum 
ftetö  mit  5öaflFer  gefüllt.  9lud  pt>i>fifaUfcr>en  Örünben  nämlt'd),  beren 
(£rörteruna,  bter  $u  weit  führen  würbe,  fließt  ber  £eber,  unter  $kid)* 
xeitigem  Eintritt  »on  ßuft  bureb  bie  anbere  Söbre,  nur  fo  lange,  bt$  bad 
3iioeau  ber  ibn  umgebenben  ^lüffigfeit  in  bem  ftütrum  bi$  $u  ber 
■£>öbe  ber  Ocjfhung  a  aejrtegen  tft,  wo  bann  ber  3ufulß  von  üffiaffer  auf* 
bort,  ©inft  nun  tm  ©erlauf  ber  Filtration  biefcä  Sftioeau,  fo  beginnt 
fogtetd)  ein  neuer  3»fluß  »on  ©affer,  unb  jretS  bleibt  ba$  Ftltrum  bt$  gu 
bcrfclben  £öbc  gerußt. 

Filtrationen  im  (Großen  fonnen  mit  einem  abnltdjen  felbfrwirfenben 
5lpparate,  wie  mit  bem  oben  betriebenen  auögefübrt  werben,  nur  ba§ 
ferne  ©laägefäße  juläfftg  ftnb,  unb  eine  (Sinrtdjtung  getroffen  werben 
muß,  bie  ba£  Umwenben  be$  SBafferbebälterä  rntbebrlid)  mad)t.  93on 
biefer  2lrt  i|t  ber  Apparat  Fig.  362. 

A,  B  ift  ber  metaßne,  am  beftenfup ferne,  33ebälter,  beffen  untere,  jum 
©peifen  be$  giltrumd  a  b  bejh'mmte  3luöfiu§r6bre  C  mit  einem  £abn  R 
rerfeben  ift.  Die  obere  9?öbre,  bie.  gum  füllen  bed  Slpparateö  tient, 
trägt  ;u  ooerfr  einen  Xridbter  E,  unb  ift  unter  bcmfelben  mit  einem  £abn 
S  oerfebon,  ber  jwei  JBobningcn  entbält,  bereit  eine  größere  mit  bem 
tridjter  fommuniu'rt,  wäbrenD  bie  anbere  fleinere  jum  Slbfperren  unb 
Ceffnen  einer  ©cjtenröbre  t  n  bient,  weld^e  ron  bem  oberen  (Jnbe  bed 
»ebälter«  ausgebt,  unb  bei  u  in  ben  Xridjter  eintritt,  ©ott  ber  S3e* 
bälter  gefüttt  werben,  fo  oerfdjließt  man  ben  unteren  ^)abn  R,  öffnet  ben 
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oberen  S,  unb  lägt  in  ben  Incbter  unb  fomtt  in  ben  53ct>älter  bte  \n 
ftltrtrenbe  glüfftgfett  einfließen,  »ährenb  jugleicb  bie  in  ihm  eingefcbloffene 

Cuft  burch  bte  ©ettenröbre  t  u  entweicht  3ft 
ber  S3ebälter  gefüllt,  fo  fcbließt  man  ben 
oberen,  öffnet  bagegen  ben  unteren  <Öabn, 
»orauf  bann  footel  ber  ftlüffigfett  ausfließt, 
bt$  baS  «Kioeau  bte  Sluöflußöffnung  bebeeft, 
unb  ben  (Eintritt  ber  Cuft  in  biefelbe  unter* 
bricht,  g  ift  eine  ÖMaäröbre  (fogenannter 
2Bafferftanb),  um  baö  SRtoeau  ber  ftlüfftgfett 
innerhalb  be$  93ebälterä  beobachten  $u  fönnen. 

(Sine  anbere  Stnricbtung  511m  ©elbftfütlen 
ber  ftiltra,  bie  in$»ifcben  nur  ba  Stmoenbumj 
finben  fannr  wo  eine  gart*  flare  ftlüfftgfett 
aufzugeben  tjr,  ift  bie  mit  etnem  ©cb»immer, 
»clever  auf  ber  glüffigfeit  in  bem  giltrum 
fcb»tmmt,  unb  beim  ©tttfen  einen  $)abn 
öffnet,  »obureb  neuer  3ufl"f*  eintritt,  btd 
ber  (5cb»tmmer  beim  aömähltgen  ©tetgen  ben 
*)abn  »ieber  verfehltest.  ^lüjTigfeiten,  bie 
einen  9iteb  er  feb  lag  enthalten,  fönnen  au«  bem 
©runbe  mitteilt  eineS  folchen  Slpparated  nicht 
fltrtrt  »erben,  »eil  ber  Sftteberfcblag  fehr 
bolb  ben£abn  oerfropfenwürbe.  ?ln»enbungen 
folcher  (öch»immen>orrichtungen  »erben  im 
golgenben  noch  utr  (Sprache  fommen. 
£te  ©efcb»tnbigfeit,  mit  »clcher  eine  §tltratton  oon  Statten  geht, 
hangt  ab  1.  oon  ber  *poro£rät  beö  ftütrumd/  2.  oon  ber  93efcf)affenbett 
beä  SKteberfcblageä,  3.  oon  bem  £>rucf,  »elcher  bie  glüffigfeit  burch  bte 
«Poren  M  gt'ltrum*  treibt,  4.  oon  ber  Temperatur,  5.  oon  ber  ©röße 
ber  filtrirenben  Oberfläche. 

Sie  ^orofttät  beä  Jfiwcumi  muß  fia)  nacb  bem  Jftteberfcblage  richten  j 
je  fetner  berfelbe,  um  fo  feiner  muß,  im  SlUgemeinen,  bie  ©ubfranj  bed 
gftltrumS  fein,  »obei  ju  ber  tief  ftchtiaen  tft,  baß  Sßteberfcbläge  oon  fafe* 
rtger,  floefiger  ^efehafenheit  ftd)  leicht  |u  einem  ftljartigen  Uebenuae 
auf  ber  inneren  Oberfläche  bed  ftiltrume  oereinigen,  unb  baher  felbft 
bei  einer  fehr  poröfen  Skfcbaffenbett  be$  Cefcteren,  fehr  flar  ftltriren. 

©ie  Statur  M  9iieberfcblage$  ift  oon  bem  größten  Einfluß  auf  bie 
©ebnettigfeit  ber  Filtration,  ©robförmge,  fanbtae  Sfiteberfcbläge  ftltriren 
am  beften;  näcbft  biefen  folgen  bie  fafrigen  unb  ffoefiaen,  auf  btefe  folgen 
bte  feinförnigen,  unb  am  fcplirnrnften  oon  allen  fmb  fcbleimig*  oolumtnöfe 
9iieberfchlage  ju  ftltriren,  baher  man  benn,  jumal  bei  Arbeiten  im  ©roßen, 
ftch  bemühen  muß,  ben  Sßieberfcblägen  eine  geeignete  förnige  ober  floefige 
SBcfchafenheit  $u  erteilen,  fofern  nicht  et»a  bte  23eftimmung  berfelbcn 
eine  anbere  JBefcbaffenbett  oorfebreibt. 

Drucf  ift  ein  ungemein  fräftigeä  55eförberung$mtttel  ber  fttltrationeiT/ 
unb  fann  ent»eber  burch  Anbringung  eine«  fünftltcbeu  DrucfeS  auf  bie 
Oberfläche  ber  SOTtgfett,  ober  auch  burch  Aufhebung  bed  atmofphärifchen 
©ruefeä  unter  bem  Sutrum  hervorgebracht  »erben.  ßrfterer,  unb  j»ar 
am  bequemften  ein  bobroftattfeber  X)rucf ,  ift  baburch  *u  bewirf cn,  baß 
man  entweber  bem  ^iltrum  eine  beträchtliche  tiefe  gibt,  ober,  baß  man 
ben  Jftaum  über  bem  ftiltrum  nach  aßen  ©etten  hin  btcht  oerfcbließt,  unb 
mit  einer  aufftetgenben  fftöbre  in  QBerbtnbung  fe$t,  unb  btefe  mttSEBaffer 
ober  ber  $u  flltrirenben  ^Inffi^feit  aefiiüt  erhält. 

Sine  große  Unbeauemlichfett  biefed  ©erfahrend  liegt  barin,  baß  ber 
0tieberfchlag  »ährenb  ber  giltratton  unb  ber  $lu$»afchung  oöttig  unju* 
gänglich  bUiiit ,  ftch  alfo  burchaud  nicht  nachfehen  unb  aufrühren  läßt, 
unb  baß  auch  bad  jebedmalige  Deffnen  unb  5Bteberoerfchließen  M  3lppa^ 
rated  j»ifchen  j»et  giltrationen  ju  mühfam  ift. 
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©te  jwette  9D?etbobe  bagegen:  ben  otmofpbärifcben  £)rucf  unterhalb 
bc$  Filtrumä  aufjubeben  ober  |u  oermtnbern,  tft  $»ar  oon  bcr  *ule§t 
erwähnten  Unbequemlicbfeit  frei,  aber  bie  Erzeugung  eined  luftleeren 
0?aume$  oerurfa&t  ntebt  unbebeutenbe  ©cbwierigfeiten.  (Jtnc  Cuftpumpe 
ift  bieju  am  |»ecfmäßigften,  befonberä  wenn  etne  Sampfmafcbtne  ober 
fenftige  Xriebrraft  oorbauben ift,  weiter  man  ben  ^Betrieb  ber  Cuftpumpe 
alä  IKebengefdjaft  übergeben  fann.  ©tatt  ber  Cuftpumpe  fann  aud) 
Söafferbampf  jur  Erzeugung,  eincö  luftoerbünnten  9?aume$  in  2lnwen* 
bung  gebraut  »erben,  wie  in  bem  Slrttfct  „91  bba  mp  fen"  geftetat  tfr; 
ba  ftd>  aber  auä  ber  bnrcbftltrirenben  FWigfcit  ftetä  et»aö  £uft  ent* 
»icfelt,  unb  bie  bejwecfte  luftleere  aufbebt,  fo  muß  bad  £inburcbleiten 
oon  Dampf  burd)  ben  Slpparat  febr  t^äuftg  »ieberbolt  »erben ,  »orau« 
ftd)  Soften,  Wiilje  unb  Aeitoerlufl  ergeben.  Äurj,  fo  $»ecfmäßig  audj  bie 
Filtration  bei  bpbroftatijcbem  £)rucf  ober  mit  luftleerem  Jftaume  auf  ben 
erften  2Micf  erfebeinen  mag,  fo  ift  fie  bod)  ju  Slmoenbungen  im  ©roß cn 
»enig  geeignet. 

£)aß  bei  allen  Filtrationen  mit  Drurf  baä  ^iltrum  bte  nbtbige  Fettig 
feit  beftfcen  muffe,  um  unter  bem  ©ruefe  ntebt  &u  jerreißen,  beoarf  ntcr>t 
ber  (Snoäbnung.  95ei  manchen  SWeberfcblägen  ferner,  namentlich  bei 
fcbleimigflocftgen,  ift  3ln»cnbung  oon  lOrucf  nidjt  immer  $»ecf  mäßig,  in* 
bem  fid)  ber  DWeberfcblag  gerabe  burd)  bie  @e»altfamfeit  be$  X)rucfeö 
auf  ber  Oberfläche  be$  gttmtntl  ju  einer  faft  unburcbbrtngltcben  Trufte 
»ereinigen  fann. 

IWtt  ber  ©rößc  bcr  filtrtrenbeii  ^(äd)c  ftebt  im  Allgemeinen  bte  ©cfmeU 
ligfeit  ber  ^i^ötion  in  gerabem  93erbältmß;  e$  »ürbe  baber  immer  $»ecf* 
mäßig  fein,  febr  große  Filtriroorrtcbtungen  aniuwenben,  »enn  niebt  auf 
ber  anberen  (Bette  ber  iftacbtfyeil  baraud  er»ücbfe,  baß  foldje  große  ftiltra 
eine  »ett  größere  50?enae  2Baffer  tum  ootlftä#bigen  Sluöfußen  erforbern, 
unb  baß  beruber  eine  febr  große  Fläcbe  ausgebreitete  DWeberfcblag  faum 
obne  erbeblicben  SÖerluft  ftcf>  fammeln  läßt,  ©erabe  au$  biefen  JRücfjlcbten 
tft  e$  im  Sittgemeinen  9fegcl,  mögltcbft  fleine  giltra  in  Slnwenbung  511 
bringen. 

3»ecf  ber  Iterationen  tft  titcfjt  gerabe  immer,  eine  Flüffigfeit  oon  einem 
barin  entboltnen  fein  icrtbeiltcn  feften  Körper  $u  trennen;  e$  fommtaud) 
in  einzelnen  ftäUen  bte  5lbfid)t  babei  oor,  bte  ©ubftanj  beä  gittrumd 
cbemifd)  auf  bie  ^lüfftgfcit  einmtrfen  $u  lajfenj  fo  3.  23.  bei  ber  ©almiaf* 
fabrifation,  »0  man  bie  rohe  Sauge  oon  foblenfaurem  Ammontaf  bureb 
puloeriftrten  ©opä  ftltrirt,  um  etne  gegenfeitige  3erie$ung  Su  fohlen* 
faurem  ftalf  unb  fcbwefelfourem  Slmmontaf  ju  erzielen,  ferner  bie  $iltra* 
tion  gefärbter  ober  rtedjenber  (Stoffe  bureb  Äoblenpuloer,  um  fte  gu  "ent* 
färben  ober  gerud)lo$  ^u  macben.  «lieber  gebort  bie  (Sntfufelung,  bed 
S5rannt»eiud  mittelft  etner  Filtration  burd)  -poljfoble,  bann  bte  Klärung 
unb  Entfärbung  bed  eingefoebten  9?unfelrübenfaftcS.  S5ei  ber  großen 
aöicbtigfett  biefer  Operation  für  bie  Darflettung  M  ^übenjueferd  barf 
bie  Sefcbreibung  bed  Dumontfcbcn  5tol)lenftltrumö,  melcbed  gegenwärtig 
fo  allgemein  in  (^ebraueb  gefommen  ift,  niebt  übergangen  »erben.  f. 
Fig.  303  unb  364,  beren  erflere  biefen  Apparat  in  ber^ßorberanftebt,  bie 
Untere  ibn  im  Ouerfcbnitt  barjMt. 
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Die  ßifrerne  A,  au*  mU 
d>cr  ber  ©oft  in  bie  ftiltra 
einfließt,  ruhet  auf  einem 
©erüfle  B;  burch  ben  £ahn 
b  unb  bie  $krbtnbung$* 
rö^rc  a  gelangt  t)er  isaft 
in  eine  lange  horizontale 
9?öhre  c  c,  bie  wteberum 
burch  bie  furjen  5lnfa£e  e  e 
mit  ben  giltern  f ommuntjirt 
Diefe  5lnfa§röhren  ftnb  mit 
Jahnen  d  f  oerjehen,  t)ie 
mtttelfr  ber  ©chwtmmer  g,  je 
nach  ber  £öhe  be$  Stioeau 
ber  ftlüffigfeit,  geöffnet  ober  jugebreht  »erben.  Die  (Einrichtung  ber 
fttltra  o  felbfl,  bie  auf  einer  hölzernen  Unterlage  D  frelm,  ift  folgenbe: 
(£8  fmb  otereefige,  wenig  oerjüngt  gulaufenbe  höl&erne  Äaften,  bie 
einen  falfdjen  SSoben  h,  aus  einer  ftinfenen,  ober  fupfernen,  »telfach 
burcMbdjerten  platte  beftehenb,  enthalten.  3«  einiger  Entfernung  über 
bemfelben,  bei  i  befinbet  fia)  eine  ähnliche,  mit  einem  frarfen  £anbcjriff 
k  oerfehene  ebenfalls  burchlöcherte  blatte,  bie  $um  $lu$*  unb  Einfüllen 
ber  Äoble  bient.  ©er  9taum  I  jmtfehen  beiben  wirb  mit  gröblich  jer* 
fieinter  93einfohle,  etwa  in  ber  ®röf e  oon  mittleren  ©dnegpuloer* 
tornern,  angefüllt  Die  ftiltra  finb  mttDecfeln  o  gefchloffen,  welche  an 
ber  SSorberfeite  bie  Älappen  n  enthalten,  woburch  man  im  ©tanbe  tjr, 
bie  &öfce  ber  ftlüffigfeit  ju  beobachten,  ohne  ben  ganjen  Decfel  ju 
öffnen,  m,  m,  m  ($ig.  363)  fint>  oerttrate  JRöhren,  bie  oon  bem  unterften 
JHaume  ber  $iltra  ausgeben,  unb  nahe  unter  bem  oberen  9?anbe  wieber 
in  fie  einmünben,  unb  bie  baju  befttmmt  fmb,  ju  Anfang  ber  giltrarioii 
ber  ßuft  im  unteren  Stjetle  be$  SlpparateS  unb  $wifchen  ben  Pohlen 
freien  ?lbjng  ju  gefratten,  »eil  ftch  fonfl  biefe  Cuft  bem  £erabftnfen 
M  ©orupä  entgegen  fe§cn  »ürbe.  p,p  ftnb  -päbne,  burch  welche  oon 
3eit  ju  3e*t  &er  gertarte  ©aft  in  eine  aemetnfchaftliche  JRöhre  q  ab* 
gelaffen  »irb.  Da  nun  aber  ber  3uc^erfait'  Suma^  8U  Anfang  ber  Fil- 
tration, etwaä  Äoblcnflaub  mit  ftd>  führt,  unb  trübe  abläuft,  fo  ifr  eine 
Dftnne  r  oor  ber  JKöbre  q,  unb  noar  mit  biefer  parallel  angebracht,  in 
welche  ber  trübe  ©aft  mtttelfr  runer  fftöbren  »  fo  lange  geleitet  »irb, 
biä  er  »öttig  flar  fliegt,  »o  man  ihn  bann  in  bie  Jftöhre  q  gelangen  lagt 
Der  trübe  ©aft  »irb  bann  auf  baä  ftiltrum  fturücfgegeben. 

93on  befonberer  äßtchttgfeit  für*  gemeine  Ceben  ijt  baä  fttltriren  be« 
SBafferö  burd)  5?oble,  um  e$  $u  flären  unb  $ugleid)  oöHig  gerud)lo$  ju 
machen.  95ei  ben  bie$u  bienenben  Vorrichtungen  »irb  febr  haunq  baä 
2öaffer  *>on  unten  in  aufmärtöfretgenber  Bewegung  burch  bad  5i"rut" 

getrieben,  ein  $rin$t*p,  baö  in  mehreren  95ejiet)ungen  QSortbetle  bar* 
ietet;  inbem  el  einent^eilö  otjne  erhebliche  Soften  unb  ©d)»t'engfeiteit 
bie  2ln»enbung  eine*  bebeutenben  Ijobrofratifchen  Drucfe*  gejtattet, 
anberntbeilö  aber  auch  eine  ooöfommnere  Sßirfung  macht,  »eil  bie  in 
ber  ftlüffigfeit  fu*penbirten  fch»eren  Teilchen  ^erabsuftnfen,  mithin  eine 
Bewegung  anzunehmen,  trachten,  »eiche  ber  auf»ärt$freigenben  33e»e* 
gung  ber  glüffigfeit  entgegengefefet  ift,  »ährenb  bei  ber  gewöhnlichen 
ab»ärt*gehenben  Filtration  ber  ittieberfchlag  in  golge  feiner  ©ch»ere 
gemeinfefjaftlich  mit  ber  ^«ffigfeit  herabjufinren  ftrebt 

din  $öa|ferreinigung*apparat  oon  biefer  3lrt  ifr  in  gig.  365  abgebftbet. 
Sr  befleht  in  einem  fonifchen  gaffe,  ba*  bei  c,  e  mit  *»ei  burdjtöa^ertcn 
Q5öben  oerfehen  tfl,  jmifchen  welche  bie  filtrirenben  öanb-  unb  Pohlen* 
fchichten  eingelegt  werben.  (Sin  britter,  feft  anfcf)lic§enbcr  SBoben  bc* 
finbet  ftch  in  d,  tfl  in  ber  TOtte  burchbohrt,  unb  freUt  mittelft  ber  9?öhre 
db  bie  nöthige  Itommunifation  jwifchen  bem  oberen  unb  bem  unterfren 
ftaume  *  her.  Der  3wifchenraum  jwifchen  ben  beiben  »oben  o  wirb 
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in  unterfl  mit  einer  Sage  gröberer  tfiefelfleine,  Darauf  mit  einer  Saejt 
feranb,  über  tiefem  mit  einem  ©emeng  »ou  fernem  ®«nt)  unD  grobhcj 

puloertftrter23etnroble  unD 

366    enbUd)  mit  einer  ©cbicbt 

reiner  JBeinfoble  gefüllt. 
£)ic  SQötrfung  iir  letcbt 
oerftanDlid) ;  Da«  unreine 
SfBaffer  wirb  in  ben  oberen 
[Raum  gefcbüttet,  gelangt 
oon  \)itv  in  ben  unteren 
«Raum  a,  unb  bringt  nun, 
burd)  bobroftatifeben  Drucf 
aufwärts  getrieben,  Durcb 
bie  ©anb*  unb  ffoblen* 
(ebiebte,  um  ftcb  in  bem 
»Räume  h  h  ansammeln, 
au«  roclcbem  e«  bureb  ben 
£abn  i  abgelaifen  werben 

-   fann.  (Sine  «Röbre  Hfl  baju 

beflimmt,  ber  Cuft  freien  3(b&ug  Äu  oer|cbaffen.  ©a  ftcb  bei  langcrem 
©ebraueb  be«  Apparate«  in  bem  unteren  3?aume  b  em  betracbtltdjcr 
SBobenfaß  bilbet,  bureb  welcben  biefer  fRaum  ganj  »erflopft  werben 
fönute,  fo  ift  ein  £abn  m  portjanben,  um  »on  &u  3e^  Clc  nötige 
«Reinigung  mittelfl  eine«  rafcb  binbureb  gelaffenen  äöafferftrome«  *u  geftatten. 

(Sine  äbnltcbe  «orriebtung,  bei  welcber  ba«  «ßajfer  juerft  abwart«, 
bann  aufwart«  filtrirt,  jeigt  gig.  366. 

A,  B,  C,  D  ift  ein  bol^erner  ober  metallener  33ct)alter,  ber  etnen 
bureblöcberten  33oben  d  e  entbalt,  unb  über  bemfelben  bureb  eine  »er* 
tifale  ©cbeibewanb  in  $wei  gleicbe  balbjplinbrifcbe  «Räume  gctbeilt  ift. 
Seber  biefer  beiben  «Räume  entbalt  etwa  in  feiner  balben  £öbe  einen 
bureblöcberten  23obcn,  rejp.  a  unb  b,  bie  auf  oorfpringenben  «Jtänbern 
ruben  unb  leiebt  auöaepooen  werben  rönnen.  2>er  «Jtaum  G  wirb  mit 
grobem,  J  mit  mittelfeinem,  unb  H  mit  gan$  feinem  ©anb  ober  aud) 
mit  Äoblenpuloer  angefüllt-  ©a«  Stöaffer  wirb  in  E  einaegoffen,  filtrirt 
fuccefftoe  bureb  bie  Drei  «Räume  ö,  J,  H  unb  fainmelt  ftcb  enblicb  Ul  Dem 
0?aume  F,  um  oon  fykv  bureb  bie  «Jtöbre  f  abzufliegen. 

<£tne  Dritte,  eigentlicb  nur  in  berftorm  ber  »erfebtebenen  Slbtbetlungen 
oon  ber  lefctbefcbrtebenen  abweiebenbe  fttltrtrporricbtung  ift  oon  3eut 

angegeben.  SO?,  f.  $ig.  367.  Ä1411J    .  ... 

ftA-  <£v  beliebt  in  einem  äußeren 

*,|>*  unb  einem  inneren  Sßcbälter, 

Deren  Unterer  für  bie  abwärts 
gebenbe  Filtration  beftimmt  ift, 
wäprenb  in  bem  ringförmigen 
3wtfcbenraumbeiberbaöSaifer 
aufwärt«  filtrirt.  ©teftommu* 
nifatiou  jwifeben  beiben  Räu- 
men ift  Durcb  mehrere  Oeff* 
nungen  in  bem  inneren  93ebälter 
unmittelbar  über  bem  unteren 
»oben  bergefteUt.  93eibe  93e* 
bälter  werben  ju  unterft  mit 
feinem  ©anb,  barüber  mit 
etwa«  gröberem  ©anb  unb 
Jtoblenpuloer,  barüber  mit  gro- 
bem ©anb  unb  enblicb  mit  etner 
©ebiebte  ©ranb  bi«  $u  ber 
anaebeuteten  Döb,e  gefüllt.  Caf?t  man  nun  ba«  unreine  «Baffer  tn  Den 
inneren  «Raum  u  einfließen/  foftltrirt  e«  erft  abwärt«,  gelangt  bureb  bte 
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unteren  Oeffnungen  in  ben  anderen  9?aum,  ftetgt  (^ter  burd>  bie  ©anb* 
unb  ©ranbfdjicbten  aufwärts,  unb  fammelt  ficb  gereinigt  in  bem9?aume 
■A,  A  an,  au$  wcld)em  e$  mitteilt  be$  £al)neä  b  abgelaffen  werben 
fann.  Sie  ©peifung  beö  Slpparateö  mit  neuem  2öaffer  erfolgt  burd) 
eine  9?öbre  B,  beren  Wüncung  mit  einem  Ventile  »erfeben  ift,  baä 
bnrd)  ben  ©djwimmer  a  nad)  (£rforccrni(!  geöffnet  ober  «erfdjloffcn  wirb. 
SBemt  ft cf>  nad}  einigem  ©ebraud)  bie  innere  ©ranblage  mit  ©djlamm 
bcbccft  bat,  fo  reinigt  man  fie  baburdj,  baß  man  auf  furge  3^it  bie 
Filtration  in  entgegengcfe^ter  Dfidjtung  »or  ftd)  gebn  läfjt.  3U  biefcm 
(Jnbe  fd)licfjt  man  juioörberfr  bad  Ventil,  inbcm  man  ben  ©cbwimmer 
mittclfr  einer  ©djnur  c,  bie  über  jwei  Atollen  f  f  läuft,  unb  beren  Snbe 
an  einen  flcinen  £ebcl  g  gcbunben  ift,  in  bie  £öbe  flicbt,  unb  in  biefer 
Sage  befefh'^t.  SÜJan  öffnet  nun  ben  f)abn  d,  um  baä  SBaffer  in  ben  duneren 
9?aum  einflicken  xu  laffen ,  fo  wie  audj  bie  »on  bem  inneren  JRaume  nabe 
über  ber  ©ranbfcbicbtc  auägebenbe  Stföbrc  o  burd)  $lu$jiebcn  eined 
©töpfeld  h.  (Jö  ift  übrigen^  einleudjtenb,  bafj,  wenn  nidjt  nur  unflareä, 
fonbern  aud)  riedjcnbeä  ober  gefärbtes  SBaffer  burdj  bicfcn  Apparat 
»erbeffert  werben  foll,  bann  ein  blofjeö  3lu$fpülen  ber  ftttrircnben 
<Bcf>tcr>tcn  burd)  eine  Filtration  in  umgefcbrter  fRid)tunaf  nidjt  biureidjt, 
fonbern  baf?  in  biefem  gaöe  bie  tfeblenlage  oon  3^S"3ett  burd)  frifdje 
Äoblen  erfefct  werben  mu§.  3"  Hcinem  ütfafjfrabe  fann  biefer  Apparat 
redjt  gut  in  ©tcingut  auigefubrt  werben. 

Sin  feinem  Orte  wobl  wirb  bie  SBafferreinigung  mebr  im  ©roficn 
betrieben,  ald  in  ?Pari$,  wo  ba$  faft  ungemefjbare  ©einemaffer  in  fo 
bobem  ©rabe  gereinigt  wirb,  baf?  e$  felbfr  ald  Xrinfmaffer  »oUfommen 
brauchbar  ijr.  ©ad  $erfabren  beftebt  im  Allgemeinen  barin,  baff  man 
ba$  robe  2Baffer  juöörberjr  in  febr  a,rofjen  Lübeln  mebrere  tage  cjanj 
rubig  fteben  läßt,  tamit  e$  ben  größten  tytil  ber  barin  fuäpenbirten 
erbigen  Xbeile  abfege,  worauf  e$  bann  burd)  flache  tnerecfuje,  fafren* 
förmige  Siltra,  bie  mit  einer  ©ranb*,  ©anb*,  Noblen*,  unb  tu  oberft  wieber 
mit  einer  ©anbfd)id)te  gefüllt  ftrtb ,  unb  auf  welche  bae  SBaffer  burd) 
einen  »or  bie  Üttünbung  beä  3uflu£r°b™3  gelegten  ©djwamm  auffliegt, 
binburcbfiltrirt,  unb  ftd)  in  arofen  9?efert>otr$  anfammelt. 

3um  ©cjblufj  btefeä  5lrtifelö  mag  nod)  ein  gan*  fompenbiöfer,  in  <P  r  e  d) t  U 
Sncnclopäbie  befebriebener  Slpparat  jum  ftiitviven  »on  Del  erwähnt 
werben.  (»JÖ?.  f.  gig.  368.) 

£)a$  ju  filtrirenbe  Del  befinbet  fic^  in  bem  gaffe 
g,  in  wclcbeä  nabc  über  bem  unteren  S3oben  bie 
mit  einem  #abn  oerfebene  ©eitenrebre  a  a  ein? 
münbet,  wela^e  mit  bem  $Bajferbcbalter  n  fommu? 
ni^irt.  Daä  Jiltrum  f  flebt  auf  bem  oberen  $afc 
boben  unb  enthalt  bei  e  unb  d  burd)löd>erte  ©oben, 
iurd)  welaSe  eo  in  brei  Abteilungen  getbeilt  wirb. 
Die  unterftc  bcrfclben  flebt  burd)  ein  furgeS  fm'e* 
förmig  gebogened  unb  mit  einem  &abn  i>erfebcned 
9fcbr  bmit  bem  Oclfaffe  in  Q3crbinbung,  wäbrenb  ber 
mittlere  o  mit  gröblid)  puloerifirter  ^oble,  mit 
Baumwolle,  ober  fonfr  einer  an^emeffenen 

©ubflain  gefüllt  wirb.  Die  obere  Slbtbeilung  bient 
ium  Änjammeln  bcö  filtrirenben  Dele$  unb  entbält 
ben  |)abn  1  jum  2lbjieben  beffelben.  3fr  ba$  Ja§ 
mit  Del,  bie  Siflerne  n  mit  SBaffer  gefüllt,  fo  öffnet  man  bie  IKöbren 
a  unbb,  ba«  Sföaffer  tvitt  nun  in  baä  nimmt  aber  in  bemfelben  feiner 
©d)were  wegen  ben  unteren  üiaum  ein,  wabrenb  baö  Del  burd)  bicJKöbre 
h  in  bad  giltrum  fteigt,  unb  bureb  ben  bnbrofratifdjen  Drucf  ber  in  ber 
«Köbre  a  entbaltnen  feaffcrfäule  mit  ©emalt  bureb  bie  filtrirenbe  ©ub^ 
ftan*  biuburd)getriebcu  wirb. 

äiJcnn  fid)  liadj  fortgefc^tcr  Slrbeit  in  bem  unteren  Dtaume  bcS  gtU 
trumd  ein  fd)lammiger  3lbfa^  auö  bem  Dele  anfammelt,  fo  läßt  man 
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btefen  burch  ben  £abn  *  ab.  ?(uf  biefe  $lrt  Ijat  man  e*  in  ferner  <$e* 
»alt,  ba*  Flare  Del  oon  bem  fcbleimtgen  93obenfa§e  fönett  ju  befreien, 
wäbrenb  bei  einer  abwdrtägebenben  ttiltratton  ber  ©a§  ba$  ftiltrum 
balbigft  »erfcbleimt,  unb  eine  bdufta,c  \{lu$mecb$litng  erforbert. — 

$il$en.  (Fclting,  Feutrase.)  Die  Operation,  bureb  welche  man  SBolle 
unb  anbere  £aare,  wie  x.  93.  bie  »om  93iber,  ftanindjen,  £afen  u.  a. 
Durcb  Älopfen,  Drücfen,  Reiben,  Surften  ober  dbnltcbe  meebanifebe  93e? 
arbeitung  beraeftalt  jufammenfebiebt  unb  in  einanber  »irrt,  baß  fie 
einen  feft  jufammenbdnaenben  ©toff  barftellen.  93efonberö  miebtige 
Slnwenbung  ftnbet  ba$  tfiljen  bei  ber  £utmacberei.  S0?an  fangt  bier 
bamit  an,  oie  »erfebiebenen  £aare  inbem  »erlangten  $?engen»erbältniß 
tu  mifd)en,  worauf  bann  bad  ftacben  folgt,  Dtefeä  befiept  barin,  bie 
paart  mittelft  einer,  in  einem  bbliernen  23oben  auägefpamtten  Darm? 
jaite  in  bie  Cuft  ju  fcbneUen,  fo  Daß  fie  beim  herabfallen  auf  einen 
Xtfd)  fieb  in  allen  möah'djen  Sichtungen  freujen,  unb  fo  eine  gan§ 
locfere  t'age  bilben.  Dtefe  fdjldgt  nunmebr  ber  Slrbeiter,  naebbem  er 
fte  »orlduf?g  mit  einem  ©iebe  gufammenaebrücft  unb  oerbiebtet  bat,  in 
ein  ©türf  biefer,  feuebter  ßeinwanb,  brüeft  mit  ben  £änben  barauf  unb 
fudjt  bureb  pin-  unb  |>erfcbieben  nadj  allen  9?icbtungen  bie  ^tl^una  ju 
bewürfen.  3U  Slnfang  barf  biebei  nur  leife  gebrückt  »erben,  in  Dem 
Uttaße  aber,  wie  bie  ^aare  ftcb  inniaer  filmen,  muß  aud)  ber  Drucf  $u? 
nebmen.  Die  »ölltae  Dicbttgfeit  erlangt  tnbeffen  ber  $tlj  erft  Curcb 
ba$  SBalfen.   (f.  «putmacb  erei.) 

^inflcvbnt.  (Thimble,  D6  k  coadre.)  Diefe  affgemein  befannten 
Sfidbwerfjeuge  »erben  febr  gewöbnlid)  au$  SWetatl  (Sifen,  Wefftng, 
©ilber),  aber  aueb  aud  Elfenbein,  Itnocben,  Perlmutter  unb  anberen 
Uftatenalien  angefertigt. 

3fteffingene  tfingerbüte  »erben  gegoflfen  unb  naebber  abgebrebt  ober 
aud  93lecb  gekämpft;  ftlberne  gewbbnltcb  auf  bie  leerere  2öeife  ©er* 
fertigt j  fnbeberne  unb  dbnltcbe  auf  ber  Drebbanf  erieugt.  9iur  bie 
$abrifation  ber  eifernen  ftingerbüte  nacb  bem  Verfahren  »on  Jftouo 
unb  Jöertbter  bürfte,  ba  fie  einige  Stgentbümltcbf  eiten  barbietet,  eine 
furie  95efcbreibung  oerbienen. 

©ie  nebmen  baju  (Sifenbledj  »on  etwa  Vu  3oll  Dicfe,  jerfebneiben 
e$  in  ©treifen  »on  angemeffener  SBreite  unb  bringen  biefe  unter  einen 
Durcbfcbnitt,  welcher  fie  gu  ©cbetben  oon  2  3»H  Durcbmeffer  auäfcbldgt, 
beren  je  12  »orldufig  noeb  bureb  fcbmale  ©treifen  »erbunben  bleiben. 
Sin  Äinb  bringt  biefe  ©d>eiben  $um  ©lüben,  unb  legt  fie  auf  eine  ftdb? 
lerne,  mit  £eblungen  oon  mebr  unb  mebr  ftunebmenber  Xiefe  oerfebene 
©tanje,  worauf  ber  Slrbeiter  mit  bem  Äacbeften  ?ocbe  ben  Slnfang 
maebt,  eine  ©cbeibe  barauf  legt,  unb  fte  mittelft  emeägerunbeten  ©tem- 
peld  eintreibt,  fte  bann  in  bem  ndcbfttteferen  Codje  bearbeitet,  n.  f.  f.,  bid 
ber  ^ingerbut  in  bem  legten  Cocbe  feine  richtige  tiefe  unb  ®eftalt  an? 
genommen  bat.  (£in  ^weiter  2lrbetter  nimmt  nun  einen  folgen  roben 
§tn^erl)ut,  befefttgt  t'bn  in  einem  ^utter  feiner  Drebbanf,  brebt  ibn  in? 
wenbig  au$,  fteeft  t'bn  bierauf  auf  einen  Dom  oon  anaemeffener  Dicfe, 
unb  brebt  ibn  aueb  äu^erltd)  ab.  3n  ber  SWäbe  bed  InanbeS  wirb  bei 
feineren  gtngerbitten,  bie  QSergolbuna  erbalten  follen,  eine  fcbmale  »er? 
tiefte  9?utb  eiugebrcbt.  3e6t  folgt  bte  |)erftellung  ber  fleinen  Orübcben 
ober  Vertiefungen  auf  ber  Oberfläche  tti  $ina,trfyutt&,  wela)e  beim  ©e? 
brauebe  bie  STcabel  am  Slbglet'ten  binbern  muffen.  Diefe  Codier  einzeln 
einjubobren  ober  et'n^ufcblagen,  würbe  großen  3*itaufwanb  »eranlatFenj 
man  bebient  ftcb  baber  eineö  fogenannten  9?dnbelraDcbend  baju,  ndmlicb 
eine^  fleinen,  auf  einer  3lcbfe  umlaufenben  ftdblernen  SRabeS,  auf  beffen 
^eripberie  gwei  ober  noeb  mebre  Reiben  »orfpringenber  furger  ©pt'^en 
ftcb  beftnben.  9Btrb  ein  folebeä  9?ab,  baÄ  ftcb  an  bem  »orberen  dnlt 
eined  ©tielcS  beftnbet,  mit  einiger  ^raft  aegen  bie  Slußenfeite  be«  auf 
ber  Drepbanf  ftßenben  unb  umlaufenben  fttnqerbuteä  aebrüeft,  fo  gerdtb 
e«  fclbft  in  Drebung,  bie  ©pi^en  greifen  m  ben  gtngerbut  ein,  unb 
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bitten  fo  nad>  einer  3abl  Umläufen  bie  Cödjer  in  ber  ©erlangten 
liefe  au*.  Sluf  äbnlicbe  2lrt,  jebocb  mit  einem  etwa«  ab»eicbenbfonftruirten 
9?cinbelrabe,  »erben  and)  t>tc  ßöeber  auf  ber  »orderen  Söblbung  be*  Ringer* 
butcö  beroorgebraebt.  ©oll  eine  $8ergolbung  angebracht  »erben,  fo 
wirb  ber  fomeit  fertige  ^trtgerbut  auägeglübt,  blanf  gefebeuert,  unb 
innertief)  mit  einem  äu§erfr  bünnen  fegeiförmigen  ©ofbblecbe  belegt/ 
»elcbe*  nur  bureb  Drucf,  nämlich  bureb  ge»altjamme*  Eintreiben  etneä 
ftäblernen  ©tempel*,  befeftigt  »trb.  3l"ct?r  rotro  ÄU(*J  *n  0DCn  er* 
rcabnte  IKnrb  am  9fanbe  ein  ©olbbrabt  eingelegt/  unb  tnxd)  Ginbrücfen 
auf  ber  Drebbanf  barin  befeftigt. 

tfimiti.  (Vamish,  Vernis.)  5J?an  »erfleht  unter  biefem  tarnen 
eine  Sluflofung  eine*,  ober  bäuftg  mehrerer  £ar$e  in  einem  geeigneten 
©Jenfrruum,  bie  man  auf  bie  Oberfläche  »on  #ol$,  ÜRetallen,  unb  tau* 
fenb  anberen  Materialien  in  einer  bünnen  Cacje  aufträgt  unb  welche 
naef)  ber  Verbunfhing  be*  3luflöfung*mittel*  $u  etnem  barten,  glänjenben 
Ueberguge  auötrocfnet,  »elcber  ben  gefirnißten  (Segenftanb  »or  yjtud)s 
tigfeft  unb  (Jinmirfung  ber  Cuft  fcbü§t,  unb  ibm  sugleicb  al*  eine  ber 
febönfren  Verzierungen  bient. 

Sil*  3(uflöfung*mittel  bienen  »ornebmltcf)  SBeingeifr  unb  Xerpentbinol; 
»enbet  man  troefnenbe  fette  Oele,  namentlicb  Ceinöl  baut  an,  fo  erbält 
ber  firniß  ben  tarnen  Cacfftrmg.  3<*  ebne  allen  *>ar^ufafe  bureb 
blofc e*  anbaltenbe*  ßrbifcen  be*  Öel*  für  ficf>  ober  unter  j>ufa§  »on 
QSleiglätte  »irb  ber  gcmopnlicbe  Ceinölftrnif  bereitet,  beffen  (sintroefnen 
niebt  bureb  93erflücbtigung  eine*  Sluflöfunglmittel*,  fonbern  bureb  33er* 
bargung  in  $olge  einer  Drobation  an  ber  Cuft,  ber»orgcbrad)t  mirb. 

Die  Anfertigung  oen  SÖeing  eiftfirntffen  im  (Drögen  gefebiebt  am 
beften  in  einer  gemöbnlicben  DeftiUirblafe/  bie  mit&elm*unb  ©drangen* 
robr  oerfeben  iir,  um  ben  »äbrenb  ber  Sluflöfung  ber  &arje  »erbam* 
pfenben  2llfobel  »ieber  gu  gereimten.  Die  53lafe  mirb  am  jmecfmäfHgften 
niebt  über  freiem  fteuer,  fonbern  in  einem  SÖaffcrbabe  erbiet.  Durd)  eine 
in  ber  SOfatte  be*  £>elme*  bcftnblicfye  ©topfbücbfe  gebt  eine  ©tange  bt* 
auf  ben  S3oben  ber  93lafe  berab,  unb  trägt  bier  ein  Äreuj,  um  bie  tttlf* 
löfung  ber  f>arje  turd)  JKöbren  beförbern  ju  fönnen.  Da*  obere  Snbe 
biefer  9fübr»orricbtung  mu§  naturlicb  mit  einer  Äurbel  oerfeben  fein. 
*Ü?an  tfetgert  bie  &i§e  ui  Anfang  bi*  gu  bem  fünfte,  ba§  ber  Sllfobol 
uim  ©ieben  gelangt  unb  überiubeirtQiren  anfängt,  morauf  man  bann  bie 
Temperatur  ein  wenig  ftnfen  lägt,  unb  fie  auf  biefem  fünfte  erbält,  bt* 
ba*  £ar$  in  Stuflöfung  übergegangen  ift,  »a*  man  baran  erfennt,  bajj  ber 
Ofübrapparat  beim  Umbreben  burebau*  feinen  SfBiberjranb  mebr  ftnbet. 
Üflan  giebt  nun  ben  ftirmp  ab,  lägttbn  bureb  ein  fetbene*  ©ieb  oon  an* 
gemeffener  Jeinbeit  laufen,  unb  ftltrirtibn  enblicb  noeb  bureb  lofeö  $liefl* 
papier  ober  flärt  ibn  aua)  burd)  längered  ©ebimentiren  in  fteingutenen 
Ärügen.  Der  überbeftitlirte  Uöeingeifl  mu§,  wenn  man  beim  Einfüllen 
ber  Materialien  in  bie  S3lafe  niebr  abfid)tlicb  einen  fleinen  Ueberfcbu§ 
»on  2Öeingeift  anmanbte,  nacb  beenbigter  Sluflöfung  in  bie  ^ölafe  gurücf* 
gegeben,  unb  bem  %imi%  forgfältig  inforporirt  »erben. 

Die  3«bl  »on  $imi(jre$epten,  bie  bereit«  empfoblen  morben  finb,  gebt 
in*  Unermef  liebe  j  e*  mögen  tyier  nur  einige  bemäbrte  frang oft fdj e  9ßor* 
fünften  *pia§  ftnben. 

2QB  e  i%  e  r  20  e  in  g  e  i ft  f  i  r  n  i  §.  250  ©anbaraf,  64  TOafttjr  in  Xbränen, 
32  Elemi,  64  »enetiantfeber  Xerpentbin,  118O  2Beingeift  »on  85  ^Jroj. 
Die  £ar$e  werben  guerfl  in  bem  Uöeingeift  aufaelöft  unb  bann  erftber 
Xerpentbm  gugegeben.  Diefer  %\xm%  ijt  $mar  fefr  glängcnb  unb  farblo*, 
aber  niebt  »on  ber  &ärte,  ba(j  er  polirt  »erben  fann. 

girnif?  gu  ben  böljernen  ©pieljeugen:  75  tfopal,  12,5 ?0?afKr, 
6,5  »enetiantfeber  Xerpentbm,  120  3llfobol  »on  »5  *Pro*.  J.Wan  trorfnet 
|u»örberft  ben  puloerifirten  Äopal  fa^arf  au*,  »obureb  er  in  ftarfem  XU 
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fobol  löSlid)  witb,  löft  tbn  nun  in  bem  3Ufobol,  bem  man  oorher  etwa« 
Caocnbclöl  unb  ftampher  jufegt,  fettet  bte  Cofung  burd)  geinwanb,  unb 
fefct  nun  ben  S0?afli>  bin$u.  #at  ftd>  aueb  biefer  aufgelöft,  fo  bringt 
man  ben  oorher  gcfcbmol$enen  Xerpenthtn  binju.  JÖci  allen  btefen 
Cofungen  mu§  bie  Temperatur  fo  niebrtg  wie  trgcnb  möglich  gehalten 
»erben,  tnbem  bte  Schönheit  M  ftirniffee'  mefentlid)  ^teoon  abfangt. 
<£r  ift  fc^r  bell,  troefnet  leidet  unb  fann  mit  JBimäfrein  geglättet  unb 
baraUf  polirt  werben. 

fttrntfj  (fo  genannte  Politur)  für  feinere  Ttfcblerarbeiten. 
750  möglicbft  beller  ©ebeuaef,  64  Itflafrir  in  1200  Sllfohol  oon  90  *Proj. 
geleft.  Die  Cofnng  wirb  in  ber  Äältc  bewirft,  unb  nur  bureb  bauftgeä 
Sführen  beförbert.  ©iefer  fttrnifj  ift  gan*  trübe,  unb  wirb  aueb  ftetd  in 
biefem  3uftanbe,  unb  obne  ftltrirt  ju  »erben,  »ermenbet. 

girnifc  oon  2öatin  jur  £er»orbrtngung  einer  ©olbfarbe 
ff.  g.  ©olb firniß).  125  Äörncrtacf,  125  ©ummigutt,  125  Dramen* 
blnt,  125  Orlean,  32  ©afran.  ©a$  J^örncrlacf,  ©ummtgut  unb  ber 
(Safran  »erben  in  2400  SUfohol  oon  00  ^Jroj.  aufgelöft,  ebenfo  bad 
Dracbcublut  unb  ber  Drlean  jebe$  für  ftcb  in  1200  Sllfohol  berfclben 
©tärfe.  Diefe  leereren  beiben  Cöfungen  bienen  nur  baju,  bem  ^irm'# 
bie  nötbige,  mehr  ober  »eniger  bunfel  golbgelbe  ftarbe  ju  erteilen, 
unb  »erben  baher  feparat  aufbewahrt,  um  nach  Srforbernif?  in  oer-- 
febiebenem  33erbältniß  jugefe^t  werben  &u  fönnen. 

3um  Uebertragen  »on  Äupferfticben  ober  Citbograpbten  auf  £ol$,  bem 
fogenannten  Slbrcibcn,  wirb  in  ftranfreieb  ber  folgenbe  ftirnifj  (mordant) 
gebraust,  ber  ftcb  oon  anberen  ähnlichen  eigentlich  nur  bureb  einen 

aröfjeren  ©ehalt  an  Terpenthin  unterfebeibet,  wobureb  er  bie  \u  feiner 
ienulsung  notpwenbige  tflebria,feit  erhält.  (Jr  wirb  au$  250  ©anbaraf, 
64  aWafttjc  in  Kranen ,  125  $tcbtenhar$  (©altpot),  250  oenetianifebem 
Terpentin  unb  1200  Sllfohol  $ufammengefe$t. 

(Sine  ber  neueften  unb  beften  engltfcben  Anleitungen  jur  jRivnip 
bereitung  ift  bie  oon  %  SBilfon  DRetl,  welcbe  in  bem  49.  55b.  ber 
Transactions  of  the  Society  of  arts  abgebrueft  ift.  ©te  Sarftellung  bc3 
OeU  unb  Cacfftrniffee',  bie  in  fepr  großer  Wenge  oerbrauebt  werben, 
bilbet  ben  erften  unb  £auptgegenftanb  biefer  Slbbanblung,  au$  welker 
baö  folgenbe  entnommen  ift. 

£)a§  ©ebäube  $um  Jtrmflfocbeti  mu0  ber  geuerägefabr  wegen  ganj 
ifolirt  unb  an  einem  emfamen  Orte  liegen,  unb  fann  $u  einer  Jfabru 
fation  oon  40000  tyfunb  jährlich  etwa  18  gu§  Sange  bei  16  ftuf?  Sreite 
haben;  oorauögefe^t,  baf?  $ur  $lufbewaj^rung  ber  Utenftlien  unb  be$ 
fertigen  Sirniffed,  fo  wie  ber  SWaterialien,  noeb  befonbere  ßofalitäten 
oorbanben  finb. 

Ser  fupferne  Äeffel  bat  bie  ©eftalt  eine$  gewebnlicben  SBafcbfeffeU, 
»on  ber  ©rö§e,  ba§  er  500  bie"  800  ^pfunb  fafct.  33eim  ©ebraueb  (teilt 
man  ibn  auf  ben  Ofen  unb  füllt  ipn  bi^  ju  5  3°ö  oom  oberen  9?anbe 
mit  getnöL  »JTOan  jünbet  nun  baöj^euer  barunter  an,  lagt  bie  Temperatur 
be^  Deled  wä^renb  ber  erften  2  ©tunben  ganj  langfam  freien,  unb  treibt 
fie  bann  biö  $um  ganj  gelinben  Ä'od^cn  ober  ^raffeln.  S5ilbet  fid>  ^iebei 
©cbaum  auf  ber  Öberftacbe,  fo  nimmt  man  ifon  mit  einem  fupfernen 
(Scbaumleffel  ab.  5)ad  Öel  wirb  fo  brei  ©tunben  lang  bei  mäßigem 
Soeben  erhalten,  unb  nun  in  fleinen  Portionen  Coth  ber  beften  ge* 
brannten  50?agnefta  auf  jebe  10  ^funb  feel  jugefe^t,  unb  gut  eingerührt, 
hierauf  läßt  man  nod)  eine  ©tunbe  fod)en,  oeberft  bann  ben  tfeffel  mit 
einem  Settel,  um  ba^  hineinfallen  oon  ©taub  unb  9lfd)e  j\u  oerbinbern/ 
ftiebt  baö  geuer  au^  bem  Ofen  unb  löfcbt  ed  mit  5ffiaffer  auö.  3^  bied 
gefebebeu,  fo  wirb  ber  Decfcl  wieber  abgenommen  unb  bad  ©anje  bi$ 
jum  nätbften  borgen  ruhig  ftehen  gelaffcn.  ©a^  Oel  wirb  nun,  noeb 
warm,  in  tragbare  fupferne  55ecfen  entweber  gefüllt,  ober  bureb  eine 
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f^otjrc  am  93obeu  eingeladen,  unb  nach  einer  linnenten  ober  bleiernen 
ßt'ftertte  traneportirt,  um  wemgftenS  brei  ÜWonate  lana  gum  »ölltgen 
klären  freien  &u  bleiben.  ^ol^erne  Sifrernen  ftnb  biqu  jchlechterbingd 
unbrauchbar,  »eil  fte  bae*  Del,  jumal  im  beigen  3uftanbe,  leicht  hin* 
burcblaffcn.  ©ie  SWagnefta  »erbinbet  ftcf>  mit  ben  fdjletmtgen  Tbeilen, 
unb  ber  etwa  »orbanbenen  ©äure,  unb  fdjlagt  ftch  bamit  allmäbltg 
m'eber,  währenb  baä  Del  flar  unb  burcbftcbttg,  unb  nun  (Gebrauch  ©oll* 
fommen  geeignet,  barüber  fleht.  23eim  naebbertgen  Slbjicben  beö  Dele3 
ift  ei  fehr  wefentlid),  ei  nicht  im  (Sert'ngften  aufzurühren,  um  ben 
$5obenfa$,  ber  haftend  $u  febwarjen  Caftrungen  gebraucht  werben 
fann,  »on  bem  flaren  Oele  getrennt  ju  erhalten. 

^Bereitung  hei  ÄopallacfeS,  welcher  jum  ßaftren  ber  SÖagen  unb  an* 
berer  ©egenjtänbe  fo  allgemeine  Slnwenbung  finbet.  *0?an  oebarf  hieju 
Zweier  Äeffel  »on  angemeffener  ©röge,  beren  einer  jum  Äodjen  bed 
CcinöleS,  ber  anbere  311m  ©cbmeUen  be$  tfopaleä  bient.  50?an  bringt 
juerjt  ben  Delfeffel  mit  35.  80  *pfunb  Seinöl  auf  feinen  Ofen  unb 
macht  fteuer  barunter  an.  5öährenb  ftch  baö  Del  allmäblig  erwärmt, 
wägt  man  ben  erferberlichen  tfopal  in  gleichen  Portionen  ju  je  8  <Pfunb 
ab,  gibt  bann  eine  baron  in  ben  tfopaltopf  unb  macht  fteuer  barunter 
an»  3n  3ei*  Don  3  Minuten,  wenn  anberS  bae4  ^euer  lebhaft  brennt, 
fängt  ber  ffopal  ju  fchmelgen  unb  ju  rauchen  an.  90?an  rührt  ihn  nun 
bejtanbig  um,  unb  (ud)t  bie  ©tücfe  fo  »iel  wie  möglich  ju  jerfleinerm 
3um  ©chmeljen  »on  8  <Pfunb  tfopal  ftnb  burchfehnittlich  etwa  15  bii 
20  Minuten  erforberlich,  wo  er  bann  wie  flareä  Del  fliegt;  boch  richtet 
ftch  bie  3eit  fehr  nach  ber  ßebbaftigfeit  be$  geuerö,  unb  ber  ©efebief* 
Itcbfeit,  mit  welcher  ber  Slrbeiter  ben  ganzen  fyrozeg  tu  leiten  »erfleht. 
SBährenb  ber  erften  12  Wlinuten,  nachbem  ber  Ifopal  zu  fchmeljen  an* 

Befangen  hat,  mug  ein  jur  93eauffichtigung  beö  Dele3  angeheilter  ©e* 
ülfe  mit  bem  (Srwärmen  beffelben  foweit  »orgerüeft  fein,  bag  ei  gelinbe 
iu  fochen  anfängt,  beim  ei  tft  zum  (Belingen  be$  ftirniffeS  fehr  me* 
[entlief),  bag  Del  unb  £arj  beim  QÖermtfcben  genau  bie  richtige  Xem* 
peratur  haben.  3e,9*  nun  Durc&  Da$  anfangenbe  Aufwallen 

bie  richtige  Temperatur  an,  fo  faffen  beibe  Ceute  ben  Detfeffel  an  ben 

tanbhaben,  heben  ihn  aerabe  in  bie  $6be,  unb  fefcen  ihn  auf  eine 
chichte  Slfche.  ©er  Slrbeiter  wenbet  ftch  nun  fofort  wieber  nach  Dem 
ftopaltopf,  währenb  ber  ©ebülfe  brei  fupferne  Cöffel  »oU  (etwa  15 
*Pfunb)  beo*  gefochten  Ociei  in  ein  ©iegbeefen  füllt ,  unb  btcfeä,  um 
ei  warm  zu  halten,  auf  ben  Ofen  neben  bem  Äopaltopf  auffreüx.  Sßenn 
nun  ber  tfopal  fo  weit  gefchmoljen  tfr,  ba§  bie  oollftänbi^e  ©c^meljung 
in  wenigen  Minuten  beoorfleht,  fo  gibt  er  bem  ©ehülfen  em  3ei£h^n/  bev 
alöbann  ba^  ©ie^beefen  mit  beiben  £änben,  bie  eine  unter  bem  95oben, 
bie  anbere  an  bem  £anbgriff,  ergretft,  ben  3lu«gu§  über  ben  Sftanb  bed 
Äopaltopfeö  legt,  unb  wartet,  bi$  ber  Slnbere  burch  ben  0?uf  „Otl»\ 
ihm  einzugießen  befiehlt,  ©ie  15  $funb  Oel  t>e&  ©ießberfenö  werben 
nun  unter  ftetem  Umrühren  ju  bem  gefchmoUenen  Äopal  gegeben,  ber 
Xopf  aber  noch  auf  bem  fteuer  geladen,  biß  bie  50f?ifchung  ganj  »oll* 
flänbig  erfolgt  ift,  unb  ein  tropfen  auf  eine  ©laSplatte  gebracht,  ganj 
flar  erfcheint.  3ft  biefer  ^unft  erreicht,  fo  hebt  man  ben  topf  »om 
$euer  unb  ftellt  ihn  »orläufig  auf  eine  gemauerte  55ühne,  währenb  ber 
Ötebülfe  wieberum  brei  ßöffel  »oll  Del  (15  ^funb)  auö  bem  Delfeffel 
in  bad  ©iefbeefen,  unb  ebenfooiel  $u  einer  britten  tfopalfcbmelzung  in 
ein  jweiteö  JBecfen  füllt,  fo  bafj,  nach  ^em  breimaligen  Sluöfütten  »on 
15  ^pfunb,  in  bem  Oelfeffel  »on  ben  anfänglichen  80  *Pfuttb  nur  noch 
35  jurütfbleiben.  ©er  Slrbeiter  ergreift  nun  ben  Äopaltopf  mit  ber 
^tjehung  ber  8  ^funb  ^opal  unb  Der  erften  15  *Pfunb  bei,  legt  ben 
!Ranb  beffelben  über  ben  bei  DelfeffelS,  unb  läßt  ben  ^nhalt  ju  jenen 
35  *Pfunb  Del  hinzufliegen )  um  ben  3«halt  »otlig  ausfliegen  ju  laffen, 
wenbet  er  ihn  &ute§t  »öllig  um  unb  hält  ihn  fo  etwa  eine  SD?inute  lang, 
lßährenb  biefer  Operation  mug  ber  ©ehülfe  mit  einem  ftarfen  %tU 


Digitized  by  Google 


4 

718  Stauf. 

jernen  ©ecfel  in  SBercitfcbaft  flehen,  um,  fallä  baä  Cel  wabrenb  beut 
gingießen  be3  ÄopaU  fteuer  fangen  follte,  ben  äeffel  fofort  ju  be* 
beefen.  'iBemt  nur  ber  Äopaltopf  im  inneren  $u  brennen  anfängt  fo 
hat  bieä  weniger  $u  bebeuten,  weil  bie  flammt  oon  felber  wieber  »er* 
löfdjt,  wenn  man  nur  ben  Topf  fortwäbrenb  in  ber  umgefebrten  ©tel* 
lung  erhält,  brennt  aber  ba$  Del  im  Steffel,  fo  fann  bieß  nur  burd> 
fefre*  Stuflegen  be$  Decfelä  auögelöfd)t  »erben. 

©leid)  nad)bem  ber  Äopaltopf  entleert  ijt,  gibt  ber  Arbeiter  5  $funb 
Terpentbinöl  btir^i  unb  wäfdjt  mitteilt  eined  ßäppcbenä  bie  SÖßänbe  bed 
TopfeS  fo  rein  tote  möglich,  unb  gieß t  baä  Del  in  eine  ^innerne  ©Aale, 
um  e$  fpäter  nod)  ju  benufcen  •;  mit  einem  anberen  Cäp^djen  trorfnet 
er  ben  Topf  oollfr<inbtg  ab,  gibt  wieber  8  $funb  tfopal  hinein,  um  ihn 
wieber  jum  ©cbmeljen  $u  bringen;  ihn  bann  mit  15  $funb  Cel  ju 
mifeben,  bie  SRtfdfrung  in  ben  Delfeffel  iu  geben,  unb  enblid)  nod)  $um 
brittenmale  8  93funb  Äopal  auf  bie  nämliche  2lrt  jujubringen.  50?an  bat 
nun  alfo  eine  Buflöfung  oon  24  *pfunb  tfopal  in  80  $funb  CeinöL  ©iefe 
wirb  tn  bem  Delfejfel  mteber  ju  $euer  gebracht  unb  fo  frarf  erbiet, 
baß  ficf>  bie  Oberfläche  mit  einem  ©ebaume  bebeeft,  ber  plöfclieb  ju  fteigen 
beginnt.  3ft  biefer  btö  ju  ben  bieten  ber  <£)anbgriffe  gefh'egen,  fo  wirb 
ber  Äeffel  rafd>  00m  Ofen  abaeboben  unb  auf  bie  Stfdje  geftellt,  unb  nun 
bie  benötigte  JBleiglatte,  fallä  folebe  angewanbt  werben  fo0,  langfam 
unb  in  fleinen  Portionen  eingerührt.  3ft  ber  ©cbaum  gefunfen,  fo  bringt 
man  ben  Steffel  mieber  auf  ba$  jeuer,  fe&*  ö*e  noc^  »orbanbene  93let* 
glätte  allmäblig  lun^u  unb  bebt  jebeemal,  wenn  ber  ©cbaum  btö  an  ben 
9?anb  ju  freigen  brobt,  ben  Äeffel  00m  ^euer.  ^m  ßü^mtimn  fann 
man  annehmen,  baß,  wenn  baö  $euer  in  gutem  ©ange  ift,  bie  |um  Kochen 
nctbtvK  3eit  oon  bem  britten  unb  legten  #opaljufa$  an  gerechnet,  etwa 
31/,  bid  4  ©tunben  beträgt.  3nbejfen  barf  ftcb  iumal  ein  5lnfäna er  feinet 
wegeS  nad)  ber  Seit  rieten,  ba  biefe  nach  bem  Detter,  ber  93efcbaffenbeit 
be$  OeleS,  be$  ÄopaleS  unb  ber  ÖHätte,  fo  wie  nach  ber  größeren  ober 
geringeren  £ebbafttgf  eit  beä  fteuerä  ftcb  richten  mufj.  2öenn  baber  baä 
Äod)en  etwa  3  ©tunben  fortgefefct  i(r,  nimmt  man  eine  *ßrobe,  unb  laßt 
fie  auf  eine  @Ha3platte  tropfen.  3c*!jt  ^tcfc  l>c*m  ^rfalten  eine  jiemü'cb 
fefte  unb  fabenuebenbe  Äonfiirenj,  fo  tfr  bie  tfoebung  beenbigt,  ber  Steffel 
wirb  nun  00m  #euer  genommen,  unb  ber  3"b<*lt  fo  Un$*  aerübrt,  bid  er 
binlänglicb  abgefüblt  ifl,  um  ben  lefeten  3ufaj?/  nämlidj  bad  Xtts 
pentbinöl  ju  erbalten.  S)ie  xu  biefem  2lbfiiblen  notbige  >{eit  vxi)Ut  fieb 
gleidjfallä  nach  Umftänbenj  tm  2Binter  reiajt  eine  ^albe  ©tunbe  bin,  im 
©ommer  oft  räum  eine  ganje. 

X)er  3ufftUC)c^  XerpcntbinöU  mu§  unter  freiem  Umrübren  geaeben 
werben;  btetWenge  bängt  wieberum  oon  Umflänben  ab.  SQBar  ber  Kopal 
febr  gut,  unb  ifr  bie  ©cbmel^ung  ocflfränbig  unb  richtig  oon  ©tatten  ge* 
gangen,  fo  oerträgt  ber  tiirniü  wobl  I50*|3funb  Xerpentpinöl;  im  entgegen* 
gefegten  ^all  muß  ber  3ufa§  ÖUf  120  yfunb,  ja  felbft  noct)  weniger  be* 
febränft  werben.  Sä  muffen  baber  oon  3*it  5W  3eir  groben  gemalt 
werben,  bie  barin  beflebn,  baf  man  eine  flache  ©cbale  nimmt,  unb  eine 
Portion  firniß  hineingießt.  2Benn  biefer  erfaltet  ift,  fo  erfennt  man 
leidjt  an  feiner  ^onftfrenj,  ob  er  eine«  ferneren  3«fa$e$  oon  Xerpen* 
tbinöl  bebarf  ober  nicht. 

©ie  SOh'fchung  oon  ftirniß  unb  Xerpentbinöl  fann  begreipieber  Seife 
nicht  in  bem  ©iebefeffel  gefebeben,  inbem  biefer  niebt  geräumig  genug 
baju  ifr,  fonbern  ed  muß  ein  befonberer  Äejfel  baju  oorbanben  fem,  in 
welchen  man  guerfr  ben  fttrniß  füllt,  unb  bann  baä  Xerpentbinöl  binjugibt. 

©chließlid)  wirb  ber  ©iebefeffel  $uerft  mit  bem  Terpentinöl,  welcbed 
jum  2luöfpülen  beÄ  tfopaltopfeä  biente,  forgfältig  au^gewifebt,  hierauf 
mit  einem  wollenen,  in  93im$fteinpuloer  getauchten  Cäppchen  blanf  ge* 
fcheuert.  Sluf  biefelbe  3lrt  werben  alle  übrigen  gebrauchten  Apparate 
unb  SBerfjeuge  gepult,  bann  noc^  mit  reinem  Terpentinöl  nacbgefpült, 
unb  enblich  mit  reinen  Cäppdjen  oollflänbig  getroefnet. 
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DaS  bier  betriebene  ©erfahren  fann,  mit  SluSnabme  ber  burefj  8b» 
Weisungen  in  bem  quantitativen  93erbälrni§  ber  SWaterialien  bebingten 
Ottobtftfationen,  bei  ber  Anfertigung  »on  Äopallaef  fletd  in  Ausübung 
gebracht  werben. 

©ebr  mistig  ift  bie  AuSwabl  beS  ^cinöleS.  9lm  beften  ift  baS  Del 
»on  gutem,  auSgewacbfenen,  reifen  ©amen.  SiefeS  mu§,  in  einem 
©laSfelbeben  betrautet,  »oUig  flar,  unb  glän$enb,  babei  ©on  reebt  beBU 
gelber  §arbe  fein.  SS  muf  einen  milben,  füftlicben  ©efebmaef  unb 
wenig  öerueb  befifcen,  nacb  bem  Soeben  unb  klären  fdjnefl  unb  fejr 
eintroefnen,  unb  einen  nur  wenig  gefärbten  ftirm'ß  liefern. 

SS  folgen  bier  mebrere  9?e$epte  ju  tfopallacf,  bebufS  »erfebiebener 
3n>ecfe : 

1.  itopallacf  |u  feinen  ©emälben.  ÜKan  fcbmiljt  8  *Bfunb  beS  reinften, 
beUfren  afrifanifeben  StopalS,  unb  fe§t,  wenn  er  »öllignüffig  ift,  20<Pfunb 
beifcS  Leinöl  baju,  lä§t  bie  SRifcbung  foeben,  bt'S  ftc  ftd)  febr  ftarf 
fabenjiebenb  jeigt,  ftellt  fie  nur  fuqe  3eit  jum  Abfüblen  bin,  unb 
fefct  nun  30  <pfunb  febr  reineS  Terpentinöl  binju.  Sin  <juter  Tbeil 
beS  DeleS  »erbampft  jwar  bei  bem  93ermtfcben  mit  bem  beiden  SJtrnifj, 
allein  ber  gtrnij?  wirb  um  fo  flarer  unb  flüffiger,  bearbeitet  ftd)  weit 
feböner,  troefnet  fd>neller,  unb  wirb  um  fo  barter  unb  bauerbafter,  je 
beiger  er  beim  3"f«fc  beS  XerpentbinbleS  war.  2Benn  ber  %ivni$  nacb 
bem  ^iltriren  ftd>  noeb  ju  bief  $eigt,  fo  fann  man  ibn  noch  mit  beigem 
Terpentinöl  bt'S  ju  ber  angemeffenen  ftonftftenj  »erbünnen. 

2.  ©ebr  fcbnell  troefnenber  opallacf.  7  <)Sfunb  beS  beften  afrifanifeben 
Nepals  werben  gefcbmolften,  unb  mit  5  $funb  febr  bellem  gereinigtem 
Del  gemifebt.  ©ebou  brei  ober  »ier  UWinuten  fpater  wirb  biefe  sJO?ifd)ung 
beS  geringen  DelgefcalteS  wegen  fabenjiepenb.  Sflan  tranSportirt  fte 
bann  an  einen  Ort,  wo  ficf>  g,ar  fein  $euet  beftnbet  unb  rübrt  bier  30 
«Pfunb  Terpentinöl  ein,  ftltrirt  noeb  bei§r  unb  bewabrt  jum  ©ebrauebe 
auf.  ÜBenn  biefer  girnij?  riebttg  befcbajfen  ift,  fo  troefnet  er  in  10  Sftt* 
nuten,  ift  er  aber  ftarf  gefoebt,  fo  nufebt  er  ftcb  burcbauS  a,ar  nicht  mit 
bem  Terpentinöl.  Sutotikn  miföt  er  ficr)  ganj  gut  mtt  bemfelben, 
lä§t  ftd)  aber  boefy  nicht  mit  anberem,  weniger  gefoebtem  fiivnifc  »er* 
mifeben.  SS  gebort  baber  fe^r  oiel  Uebung  unb  ©enautgfeit  baju, 
biefen  %imi$  gut  \n  bereiten. 

3.  fteinfter  tfopallacf,  $um  ßafiren  ber  jenigen  Tbeile  an  Saaen,  bie 
bie  böcbfte  Politur  »erlangen.  8  ^Pfunb  befter  Äopal  werben  gefcbmoUen 
unb  mit  20  «Pfunb  febr  flarem,  abgelagerten  Del  gemifebt,  bann  bei 
gelinber  £>t$e  »ier  bt'S  fünf  ©tunben  gefoebt,  bis  er  ftarf  %aben  jiebt; 
bierauf  mit  35  fpfunb  Xerpentbinöl  gemifebt,  gefeibet  unb  &um  ©ebraueb 
aufbewabrt.  Dtefer  fttrnifi  troefnet  jiemlicb  langfam,  baber  benn  bie 
Caefirer  ibn  gewöbnlieb  mit  ber  ^alfte  eineS  anbern  »ermifeben,  ber 
bureb  oierftünbigeS  todjen  »on  20  «Pfunb  flarem  ßeinöl  unb  8  «Pfunb 
reebt  reinem  weitem  Stnimebarj  unb  nacbtraglicbe  3umifd)ung  »on  35 
<Pfunb  Xerpentbinöl  bargeftellt  wirb. 

Sin  anberer  tfopallacr  wirb  bureb  SO?ifcbung  ber  folgenben  beiben 
ftirmffc  bereitet. 


».  8  ^Pfunb  $opa(. 

10  ^funb  Ceinöl. 

V,  $fb.  getroefneter  95leijucf  er. 

35  ^Jfunb  Xerpentbinöl. 
3eber  biefer  beiben  ©a^e  wirb 


b.  8  $funb  guteS  Slmmebarj. 
10  ^funb  Leinöl. 
V4  ^Pfunb  3^°^^^ 
35  spfunb  XerpentbinoL 
ür  ficb  ju  fytni$  gefoebt,  gefeibet, 


unb  nun  beibe  »ermifebt.  ©iefer  ^irni§  troefnet  im  SfBinter  in  6  ©tunben, 
im  ©ommer  in  4  ©tunben.  3U  ö^rctt  ®egenftanben,  bie  »on  Beuern 
febwarj  laefirt  werben  follen,  tft  biefer  %ivni$  reebt  brauebbar. 

Sin  guter,  wenn  gletcb  nii)t  ganj  feiner  ßaef,  jum  ßaefiren  ber  JKäber, 
5ebern,  überbaupt  foleber  2ßagentbeile,  bei  meleben  eS  nid)t  auf  bie 
febonfte  Politur  anfommt,  entftebt  bureb  Wifcbung  ber  folgenben  beiben 
einzeln  bereiteten  ^irniffc. 
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a.  8  $fb.  flopal  zweiter  ©orte. 
25  «Pfb.  gutes  feetitDl  mit 
V4  $  f.  gerrocfnctem3inf»itriol,  unb 


b.  8 


1 4  fcfb.  «tetglätte  gefegt,  unb  mit       ■/«  $fb.  23leiglätte. 
55  )pfb.  Xerpentbinöl  oermifcbt.         55  tyfb.  Terpentinöl. 
93eibe  werben  nod)  beiß  mit  einanber  oermifcbt. 
S)iefer  Cacf  wirb  überhaupt  febr  oft  angefertigt  unb  btlbet  ben  am 
metfren  im  £anbel  oorfommenben,  ba  er  für  gewöbnlicbe  3wecfe,  iu 
Cacfirungen  in  Käufern  u.  b.  gl.  redjt  brauchbar  ifh 

3um  Sacfircn  oon  ©toßbretfern,  unb  anberem  Xäfelwerf  in  j&immttn 
wirb  oft  ber  folgenbe,  weit  woblfetlere  Cacf  gan$obue£epalangewenbet: 
8  «Pfunb  2lmme  2te  ©orte. 
30  «Pfunb  Ceinöl. 
y4  $fimk  (Blatte. 

%  $funb  getroefneter  SBteuutfer,  ftarf  eingefoebt  unb  mit 
55  fyfunb  Xerpentbtnöl  »ereünnt. 
«f)inftcbtucb  beä  ^opallacfeä  mögen  nod)  einige  93emerfungen  einen 
^Ma$  finben.  3e  ooüftänbiger  ber  Äopal  gefdjmoljen  mürbe,  um  (o 
größer  ift  bie  SuiSbeute  an  Cacf  unb  um  fo  bauerbafter  berfelbe;  je 
regelmäßiger  unb  anbaltenber  bie  floefjung  be§  ftirmffeä,  um  fo  bünn* 
flüffiger  unb  bequemer  im  ©ebraueb  wirb  ber  fertige  ftirntß.  bringt 
man  ibn  bagegen  ju  plö^ltd)  in  übertrieben  ftarr*e  |>t6e,  fo  »erlangt  er 
uim  93erbünnen  unmäßig  »tcl  Terpentinöl,  breitet  ficr)  beim  ®ebraucjb 
nid)t  a,nt  au$,  troefnet  langfam  unb  tfr  wenig  bauerbaft.  3e  mebr  Leinöl 
ein  jjirniß  enthält,  um  fo  weniger  fpröbe  unb  brühig,  freiließ  aber  auc& 
um  fo  weniger  glänjenb  unb  bart  ifter.  3C  größer  baaegen  bie  Spenge 
be3  ^arjeS,  um  fo  tiefer  läßt  er  ficr)  auftragen,  um  fo  faneller  troefnet, 
unb  um  fo  bärter  wirb  er. 

SföctW  ein  ©egentfanb  im  frtfcblacfirten  3uftanbe  föon  gebraucht 
werben  muß,  obne  3eit  tu  baben,  »ottfränbig  ju  erhärten,  fo  trägt  man 
bie  Cacfirung  gern  etwae  frarf  auf. 

deiner  afrifanifeber  ftopal  liefert  ben  febönfren,  am  metfren  clafrtfcr>* 
xäben  unb  burebftebtigen  ßaef.  Sin  $u  ftarfer  3ufa6  *>on  SSletalätte, 
93letuicfer,  ober  anberen,  ba$  Trocfnen  beförbernben  ©ubfranjen  fdjabet 
ber  Surcbficbtigfeit,  unb  ift  baber  $u  feineren  Cacfirungen  nicf)t  £u  ems 
pfeblen.  t)er  3in^itriol  fott  baju  beitragen,  bie  £ärte  beS  Cacfed 
%u  oermebren;  eine  ebemifebe  Jöerbinfcuna  oermag  er  mit  ben  übrigen 
iöcfranbtbctlen  md)t  einjuacben.  Terpentinöl  wirb  bureb  ba$  3Ilter  ftur 
gtrm'ßbereitung  beffer.  Sbcn  fo  wirb  jeber  firniß  um  fo  beffer,  je  älter 
er  wirb,  utmaf  wenn  man  ibn  an  einem  mäßtg  warmen  Orte  aufbewabrt. 

©cbwarjer  S5ern(re infirniß  wirb  folgenbermaßen  bereitet. 
S0?an  bringt  in  bem  £effel  48  <Pfunb  9lfpbalt  (nur  ntcr)t  2leg»ptifd>e$) 
uim  ©cbmeljen,  uub  fefct  bann  100  tyfünb  robeS  ßeinöl  btuju.  £)aS 
§euer  wirb  wäbrenb  bem  etwaä  »erfrärft,  obne  baß  jeboeb  ba$  Del 
uim  Soeben  fommen  barf.  3njmifd)en  bringt  man  8  &funb  bunfleS, 
orbinäre$  Slnime  in  einen  befonberen  f leinen  ©cbmeljtcflFel,  läßt  e$ 
febmeljen,  §ibt  20  ^funb  beißet  Ceinöl  btugu,  unb  febüttet  bie  TOfcbung 
ju  ber  übrigen  Waffe  in  bem  großen  fleffel.  Dcmnäcbft  fcbmilgt  man 
10  ^Pfiinb  bunflen  23emjtein  in  einem  eifernen  Xopf,  rübrt  ibn  babei 
beftänbig  unb  förgt  bafür,  baß  bie  |)i^e  nie  bi8  tu  bem  ©rate  fteige, 
baß  fid)  ein  fTarfer  ©cbaum  bilbet.  ©oflte  einmal  ber  33ernftein  burdb 
Ueberbi^ung  ftarf  auffebäumen,  fo  muß  ber  Xopf  fofort  auf  einige 
Minuten  00m  %zucv  genommen  werben.  3ft  er  ooUfränbig  im  gluß, 


Slfpbaltfeifel.  Diefcr  bleibt  nun  noeb  3  (Stunben  auf  bem  geuer,  wäb* 
renb  welcher  3eit  etwad  SSleiglärte  uub  S3leiuicfer  uiaetban  wirb.  Snb^ 
lieb  löfebt  man  baö  ^eucr  auö  unb  überläßt  ben  Steffel  bi«  jum  näcbfren 
50?orgen  ber  fWube.  Sllöbaim  wirb  bie  tfoebung  wieber  fortgefe^t,  biö 
eine  «probe  bureb  Slbfüblung  fo  bart  wirb,  baß  fie  fieb  twiftyn  ben 
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Ringern  bin  unb  t)et  rotten  läßt,  obne  anaufleben.  Snbltdj  oerbümtt 
man  ibn  biö  jur  gehörigen  Jtonftften*  mit  Xerpentbtnol. 

geller  Sernfteinft rn iß ,  ö  »pfunb  fein  geftoßener  redjt  fetter 
tmrdjficfjrt^er  23ernftem  »erben  gefcbmoUen,  unb  mit  20  *pfunb  beiße«! 
flarem  ßetnöl  oerfe^t.  Uftan  läßt  bte$  fo  lange  jufammen  fodjen,  btd 
e«  febr  ftarf  $aben  ^'ebt,  unb  oerbümtt  mit  40  <j5funb  Xerpentbinöl. 
tiefer  firniß  ftebt  faft  in  äffen  33euebungen  bem  beften  Äopalftrmß 
aleicb,  nurerforbert  er,  fo  rote  jeber  löern(lemfirm^iemlic^  beträa^tlic^e 
3eit,  beoor  er  fo  troefen  wirb,  baß  er  ftdj  poliren  läßt. 


läßt  man  45  $funb  Slfpljalt  febmehen  unb  erhalt  ei  ö  ©tunben  lang  in 
ocfcfymol&enem  3uftflnbe.  2Öät)reno  bem  läßt  man  in  einem  anbeten 
5teffel  60  ^pfunb  febon  oorber  gefoebtet  Ceinöl  noeb  6  ©tunben  foeben, 
gibt  affmä^ig  in  fleinen  Portionen  6  ^Pfunb  SBleiglärte  baju,  fäbrt  mit 
cem  Soeben  fo  lange  fort,  bt$  eä  frarf  fabenjiebenbe  Äonftfteiu  angenom* 
men  bat,  unb  febüttet  eä  nun  in  bat  gefebmoljene  Slfpfcalt-  £)a$  ©anje 
wirb  nun  noeb  langer  fort  gef  oebt,  bid  fieb  eine  ^Jrobe  nacb  bem  (£rfalten 
*u  barten  Rillen  aufrollen  lä|tj  bann  etroaS  abfüblen  gelaffen  unb  mit 
250  jpfunb  terpentbinöl  oerbünnt. 

Sine  rooblfeilere  ähnliche  Cacfirung  ift  bie  folgenbe:  28  <Pfunb  a,e* 
meinet  febwarftet  *Pecb  unb  eben  fo  oiel  bureb  (Stnbctmpfen  oon  ©tetn* 
foblentbeer  bereitetet  9(fpbalt  werben  in  einem  eifernen  fteffel  gefebmoljen 
unb  8  bis  10  ©tunben  in  &t£e  gebalten,  roobei  bie  fteucbttgfett  unb 
ein  Xbeil  M  in  bem  <Pecb  enthaltenen  brenjlicben  Delet  entwetebt. 
Dat  ©an^e  bleibt  nun  über  JJiacbt  ftebn,  wirb  am  näcbfren  borgen  roieber 
beiß  gemalt,  unb  mit  80  ^Jfunb  gefoebtem  Cetnöl,  hierauf  allmäblig  mit 
10  ^Jfunb  Mennige  unb  eben  fo  otel  (Glätte  »erfefet  unb  noeb  3  ©tunben 
ofcer  fo  lange  gefoebt,  bit  et  fieb  ju  Rillen  rollen  läßt,  wo  bann  200 
^funb  ober  fooiel  Terpentin  jugefe^t  roirb,  baß  bie  $um  3lufftreid>e" 
nötbige  Äonftfrenj  berautfommt.  Siefer  orbinare  Strntß  bient  $um 
Jtrniffen  oon  SOfafdjinentbeilen  unb  anberen  größeren  ©ußfacben  u.  b.  gl, 
Sr  troefnet  febon  in  einer  balben  ©tunbe. 

(5tn  anberer,  febon  etroaö  befferer  febwarjer  girntß,  ber  bauptfacbltcb 
jum  ^irmffen  bet  (Jifenwerfet  anSBagen  unb  $u  äbnlicben  3*oecfen  oer* 
roanbt  roirb,  ift  biefer:  48  ^>funb  natürlicbet  Slfpbalt  werben  gefcbmol^en 
unb  4  ©tunben  fo  erhalten.  SQSährenb  ber  erften  2  ©tunben  gibt  man 
Mennige  unb  SSleiglätte,  oon  jebem  7  <Pfunb,  ferner  3  *pfunb  getrodf* 
neten  Ruttöitrtol  unb  100  $ßtnb  gefoebted  ßeinöl,  enblicb  noeb  8  ^funb 
gefcbmolinenen  bunflen  Äopal  unb  20  ^funb  beißet  Oel  ba^u.  3ff 
9)?aife  b\$  ju  ber  qebörigen  Äonftftenj  eingefoebt,  fo  oerbünnt  man  mit 
etwa  300  JSfunb  lerpenttjtnöL 

feiner  waftirf irni ß  jum  Ueberjieben  oon  ©emalben.  50?an  tbut 
5  $funb  feingefroßenet  5Kaftir  in  einejolinbrifdje  zinnerne  %iai<be  oon 
ber  ®röße,  baß  fie  etwa  40  *Pfunb  Sföaffcr  faßt  Daju  gibt  man  2  *Pfunb 
gröblt'cb  (etwa  ju  ber  (Bröße  oon  ©erftenrörnern)  jerftoffenet,  mebre 
U)?ale  gewafebenet  unb  wieber  getroefneteä  Ölat,  nebft  20  ^funb  ab* 
aelagerteä  XerpentbinöL  ©ie  ^lafcbe  wirb  nun  oerforft,  unb  auf  einem 
Xifd),  ober  irgenb  einer  anberen  foliben  Unterlage  4  ©tunben  bin  unb 
ber  gerollt,  worauf  man  ben  fertigen  firniß  b^raudgibt.  3^9*  c^  ft(^' 
baß  noeb  nt'cbt  allet  ÜWaftir  aufgetöft  ift,  fo  muß  mit  bem  Sollen  nod) 
fortgefahren  werben,  bit  fein  unaufgelbfreä  ^av\  mebr  ^u  erfennen  ift. 
SO?an  feilet  nun  ben  $imi$  Durcb  bünnen  50?u)Telin  in  eine  reine  troefene 
95outeilIe,  läßt  biefe  unoerforft,  fo  baß  bie  £uft  frei  hinzutreten,  aber 
fein  ©taub  binein  fallen  fann,  nunbeftenö  9  SWonate  lang  ftebn,  beoor 
man  ben  firniß  oerwenbet;  benn  je  älter  er  wirb,  um  fo  mebr  gewinnt 
er  an  3«big,feit  unb  Öleicbförmigfeit 

50?aftirftrntß  bat  bie  eine  üble  (Jigenfcbaft,  baß  er  unter  Umftänben 
geneigt  ift,  abzublättern.   £>iefer  §el)ler  foff  ibm  babureb  genommen 
werben  fönnen,  baß  man  1  jDuart  glußfanb  mit  4  Sotb  ^5ottafcbe,  in 
1.  93anb.  46 


3n  einem  eifernen  Äeffcl 
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SfÖöffcr  gelöfl,  fodjt,  ben  ©anb  nacbbcr  mit  reinem,  fodjenbem  Söaffer 
ttolljtänbig  auSwäfdjt,  ibn  nunmehr  in  einem  Xrocfenofen  »ollftänbig 
troefnet,  in  je  10  $funb  ftirniß  eine  bälbe  Rillte  beö  nod)  feigen 
©anbeä  gibt,  unb  tbn  mit  bem  jjtrniß  5  SOWnuten  lang  ftarf  fcbüttclt. 
£)cr  ©anb  gibt  fid>  balbigft  ju  93oben,  unb  nimmt  bie  in  bem  fttrniß 
nod)  oerbanbenen  mäfFrigen  xbeile,  in  weldjen  bie  Urfadje  be*  in  *Rebe 
frebenben  gebier«  $u  liegen  fdjeint,  mit  fid). 

©ewöbnlicber  UttafHrf  irnt  ß.  3ftan  bringt  eine  ^ortion  nidjt 
geftoßeneä  SWaftijr  in  einen  zinnernen  tfeffel,  unb  fe§t  auf  je  23/4$funb 
iWaftijr  10  <Pfunb  falteg  Xcrpentbinöl  \ii  j  madjt  gelinbeö  fteuer  barunter 
an,  unb  rübrt  bie  SWaffe  mit  einem  ©tabuen.  95ei  ber  außerorbent; 
lid>en  Snftünblicbr'eit  ber  XerpentbinöU  Dämpfe  muß  mit  großer  ©org* 
falt  barauf  geachtet  werben,  bajj  jte  nidjt  bem  $tucv  gu  nabe  fommen. 
3lm  ftdjerften  ijr  e$,  bie  £ifee  nidjt  bt'ö  &um  Soeben  beä  Se.rpentbinöld 
*u  fteigern,  wa$  aud)  um  fo  eber  iuläffiaift,  al$  ftd>  baö  $?afrt>  un* 
gemein  leid)t  im  Xerpentbinöl  auflöjt.  öer  fttrniß  wirb  nun  gefetbet, 
unb  fdjließlid),  wenn  er  nod)  ju  bief  fein  fotlte,  mit  ber  nötigen  Spenge 
Xcrpentbinöl  oerbünnt. 

tfrojrallfirniß.  Sin  gtrniß,  ben  ftd)  jebermann  augenblicfltd)  felbfr 
bereiten  fann,  unb  ber  gum  Ucberjteben  oon  3cicbnungen,  Canbfarten, 
gebrueften  ©acben?  unb  äbnlidjen  3wecfen  gebraust  werben  fann.  Wlan 
nimmt  bagu  eine  jlafdje  Äanaba- SBalfam,  öffnet  fie,  unb  ftcöt  fte  an 
einen  warmen  Ofen,  um  ben  SBalfam  oöttig  bünnflüffig  ju  machen.  3ft 
biee  erreid)t,  fe  gießt  man  ibn  in  ein  ©cfäß  oon  ungefäbr  bem  boppelten 
3nbalt  ber  glafdye,  fe$t  eine  gleite  9)?eng,e  gute*  Xcrpentbtnöl  \)in^uf 
unb  rübrt  beibe  Xbeilc  jebr  genau  burd)  etnanber.  9Sor  bem  ©ebraud) 
muß  biefer  fttrniß  in  einer  großen  ^lafcfye  wenigjten*  einige  tage  an 
einem  warmen  Orte  aufbewahrt  werben. 

2Beißer  b«  rter  Söetngeiftfirntß.  5ötrb  au$  5  ^funb  ©anba* 
raf  unb  20  ^funb  ftarfem  $Beingei(t  bereitet,  bie  gam  fo,  wie  oben 
bei  bem  feinen  9D?afrirftrm'ß  beschrieben  ift,  bureb  SRouen  mit  ©lad* 
friiefeben  in  einer  ftlafcbc  oon  ^inn  ober  SSBeißbled)  »erbunben  werben. 
Um  bie  5(uflöfung  beä  parket  %u  beförbern,  fann  man  bie  ftlafdje  etwa 
alte  $ebn  Minuten  in  einen  Äeffel  mit  beißem  ©afier  eintaueben,  wobei 
man  nur  9ld)t  geben  muß,  baß  ber  Srucf  ber  beißen  28eingeiftbampfe 
niebt  ben  ftorf  mit  ©emalt  au3  ber  $(afd)e  treibt.  StBenn  nad)  anbaU 
tenbem  £in?  unb  Verrotten  bad  t)arj  jidj  ooüftänbig  aufgelöft  bat  wirD 
e$  filtrirt  unb  nunmebr  mit  1  Duart  M  eorbin  befebriebenen  feinen 
iWafttrftrmffe*  gemifebt.  S0?an  muß  biefen  %ivni$  in  einer  gut  »erforf* 
ten  %iafd)e  aufbewabren,  fann  t'bn  aber,  fo  wie  alle  SfikingeifrftrmfTe, 
nad)  ber  Stnfertigung  fofort  oerbraueben. 

95rauner  barter  SÖcin  aeijt firniß,  ©irb  gang  auf  bie  nam* 
lidje  3lrt,  wie  ber  oorbergebenoe  gemacht,  nur  baß  man  baju  3  ^Pfunb 
©anbaraf,  unb  2  *Pjfunb  ©ebettaef  nimmt. 

©ewöbnlicber  2  einölfirniß  wirb  folgenbermaßen  gefertigt.  *0?an 
bringt  250  $funb  Ceinöl  in  einen  eifernen  ^effel,  ber  böcbftenö  biö  jn 
etwa  s/,  tamit  angefüllt  werben  muß,  maebt  Salier  baruntcr  unb  fteigert 
bie  &ifcc,  bid  baö  Öel  gelinbe  ju  wallen  anfängt,  unb  crbalt  ed  in  biefem 
3uftanbe  jwei  ©tunben  lang,  wobei  ber  größte  Xbcil  ber  ^euebtigteit 
aufgetrieben  wirb.  Gilbet  fid>  ©cbaum  auf  ber  Dberfläcbe,  fo  nimmt 
man  ibn  mit  einer  ©cbaumfette  ab,  unb  (teilt  ibn  bei  ©eitc,  um  ibn  gu 
ganj  orbinären  Slrbeiten  gu  oerwenben.  Sftan  läßt  nun  bie  £i£e  noeb 
etwad  fteigen,  unb  febüttet  febr  langfam  unb  in  f leinen  ^orttonen  3 
$funb  SSleiglätte,  eben  fo  oiel  Wennige  unb  2  «pfunb  türhfebe  Umbra 
bingu,  welcbe  fämmtlicb  fdbarf  auögetrocfnet  fein  müffen;  inbem  fte  fonft 
baf  Del  beftig  auffebäumen  macben,  unb  eine  trübe,  biefe,  jabe  S3e« 
febaffenbeit  beffelben  j\ur  $ol*e  baben,  fo  baß  cd  nacb  bem  Sluftragen 
gewiffermaßen  wie  etn  ©tücf  feine  53lafe  auf  ber  geftriebenen  ^läcbe 
aufliegt,  unb  ftdj  nacb  cem  Xrocfnen  leiebt  baoon  ablöft.  $at  man  nun 
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biefe  3«ftfce  »otfftanbig  eingerührt,  fo  ^Ölt  man  ba«  Oel  in  fteter  93e* 
wegung,  bamit  ftdj  (Blatte  unb  Mennige  t'brer  ©djwere  wegen  nidjt  au 
*93oben  fefcen,  woburd?  ba$  Öel  febr  leicht  anbrennt  unb  braun  wirb. 
9iad)  bem  3"geben  ber  ©lätte  läßt  man  ba$  Del  nod)  etwa  3  ©tunben 
geltnbe  fortfotrjen.  $Benn  e$  nun  feinen  ©djaum  mebr  bilbet,  fo  unter« 
fuebt  man  e$  oon  3*i*  hü  3e,t  etner  fteberfabne.  SBenn  nämlid) 
biefe  fid>  ganj  jufammenfrümmt  unb  minbet,  fo  wirb  eä  al£  ein  3*t(!ben 
angefeuert,  baß  bie  |)t$c  binlängltd)  bod)  gediegen  ift,  worauf  man  baä 
Jeuer  auaenbltcfltd)  auälefcbt,  ben  Steffel  mit  bem  $trmß  aber  wenig* 
ftenä  io  bii  *4  ©tunben  rubig  (leben  läßt,  bamit  ftdj  bie  nidbt  gelöjte 
©lätte  unb  Umbra  möaltcfrfr  ooQftänbia,  abfeßen. 

3um  ©djluß  biefeä  Slrtifelä  mag  bter  nod)  bie  93ereituna,  ber  fog,c* 
nannten  2öacbdmtlcb  einen  9Ma§  ftnben,  bie  baju  biettt,  etnen  ftrnip- 
artigen,  l)ccb|l  feinen  Söadjäüoerjug  beroor^ubringen. 

üflan  fdjmiUt  in  einer  ^orjeffanfcbale  wetßcä  2öad)8,  unb  fe£t  eine 
gleiche  ©ewiebrämenge  Sßeingeift  oon  0,83  fpe$.  ©ewtebt  binju;  rübrt 
bet'beXbeile  reebtinntg  gufammen,  unb  gießt  ba«©an$e  auf  einen  falten 
JKeibfrein  au$.  ©ie  fo  erbaltene  förnige  *JO?affe  wirb  nun,  unter  jemet* 
ligem  3ufaU  rpn  etwaS  $l(fobo(,  anbaltenb  gerieben,  biä  fte  eine  ganj 
bomogene,  rneitbe  ©albe  bilbet.  3fr  biefer  ^Junft  erretdjt,  fo  gibt  man 
attmäblig  unb  in  fleinen  «Portionen  5öaffer  binju,  btS  etwa  bie  oierfadje 
9S)?enae  oon  bem  ©emtebte  be$  SBadjfeS  infoportrt  ift.  Sie  fo  erbaltene 
(Jmuffton  wirb  nun  bureb  Ceinroanb  gefeibet,  wobureb  alle  etwa  ber 
feinen3er*bei(ung  entgangenen  5Bacb$tbeild)en  entfernt  werben.  Um 
biefe  2öacb$mil(r)  ju  oermenben,  frrcidjt  man  fte  mit  einer  ganj  weisen 
93ürfte  auf  bie  tu  überjtebenbe  5)?alerei,  läßt  fte  troefnen  unb  bringt 
nun  baä  Söacb»  baburd)  jum  ©cbmeljen,  baß  man  ein  beiße**  Sifen 
(©alamanber)  gan»  in  ber  Stäbe  ber  Oberflädjc  (angfam  unb  in  bem 
Waße,  wie  ba£  2Öatbö  jum  ©cbmeljen  fommt,  fortfübrt.  9?acr)  bem 
(Jrfalten  wirb  bie  glädje  mit  einem  leinenen  Cäppcben  gerieben,  wobureb 
ber  oerlangte  ©(an*  beroorfommt.  (5ine8  äbnlicben,  wenn  aud)  niebt 
genau  beffelben  93erfabrenä,  bebienten  ftcr)  bie  Stiren  bei  ber  fogenannten 
enfauftifaSen  Waleret,  bie  wir  nod)  je§t  in  f)erculanum  unb  Pompeji 
in  faft  unoeränberter  griffe  bewunbern. 

fttfcfranßclit.  (Fish  hooks,  Hamelns.)  Sfßerben  mit  bod)ft 
einfatben  äßerheugen  oerferrigt,  erforbern  aber  große  ©efebirfliebfeit 
oon  ©eiten  bee  $lrbeiter$. 

£)a$  Material  baju  ift  Sifenbrarb,  ber  oon  befonberä  guter  93efcbaf* 
fenbeit,  unb  oööig  frei  oon  ^eblfrellen  fein  mu§.  Der  Arbeiter  fängt 
bamit  an,  ein  S3ünbel  folgen  ©ratbe«  in  ber  bejtt'mmten  Canae  entweber 
mit  einer  ©d>eere,  ober  babureb  abjufcbneiben,  ba§  er  e$  auf  oie  ©cbärfe 
euteS  breiten  SWeißeU  auflegt,  ber  entmeber  in  ben  ©(braubftorf  ein* 

Sefpannt  ober  an  einem  3(mboS  befefrigt  ift,  unb  mit  einem  Jammer 
arauf  ffblagt.  Um  nun  bie  Sßiberbafen  beroor^ubringen,  legt  er  ein 
abqefcbnttteneS  Dratbftütf  in  eine  rinnenförmtae  Vertiefung  eine«  ©tücfed 
Stfen,  fegt  in  ber  9?äbe  M  einen  (Jnbed  etnen  febarfen  SWei^el  unter 
einem  fpt^en  SQBinfel  mit  ber  Jfticbtung  bed  ©ratbeÄ  auf,  unb  fubrt  ge* 
febieft  einen  ©djlag  barauf,  um  fo  ben  SSieberbafen  $u  bilben. 

hierauf  wirb  bie  ©pifce  angefeilt,  M  bintere  (Jnbe  aber,  woran 
beim  ©ebraueb  bie  ©cr)nur  befefrigt  wirb,  burtt)  einen  |)ammerfd)lag 
breit  gefd)lagen,  unb  enblicr>  mit  ber  £ratb$ange  bem  $aUn  bie  nö* 
tbige  Krümmung  gegeben.  (Snblt'd)  werben  bie  fo  weit  fertigen  Slngeln 
burd)  Öinfe^en  oerftablt,  um  ibnen  bie  nötbige  ©teiftgfett  unb  (Jlafruität 
tu  ertbeilcn.  SO?an  parft  nämlt(b  eine  bebeutenbe  Quantität  mit  tbtert* 
feber  Äoble  in  einen  tbönernen  ober  ftarfen  etfernen  Äaften,  unb  fer^t 
biefen  einer  anbaltenben  ©lubbt^e  aud.  (m.  f.  „Stnfe^en")^  worauf 
man  fte  bureb  anbaltcnbeö  ©cbütteln  mit  Kleie  blanf  maebt  unb  auf  einer 
beißen  eifernen  platte  blau  anlaufen  läßt. 

46  * 
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Slngelbafen  jur  gif*erei  im  Speere  »erben  oft  »ersinnt,  »eil  fie  foitft 
burd>  baä  »JQfeermaffer  gar  letefrt  »erroften.— 

ftifebbetu.  (Whalebone,  Baleine.)  Dte  ©ubfUuu  ber  SauftTcb* 
barten,  fenfcnfbrmtg  geftalteter  kornartiger  SBlätter,  Die  in  &»ei  9lb* 
tbcilungen,  ui  beiben  ©eiten  etneS  tfnoeben*,  ber  ber  gange  nad)  unter 
bem  Dberfiefer  bed  2Lßaaf?fcJ>rad?ertö  fortläuft,  unb  unter  biefem  tiefer 
felbtf,  befetfigt  ftnb.  Die  Sänge  biefer  SBarten  bangt  natürltcber  SGöetfe 
»on  ber  ©röge  be$  ^iferjeö  ab,  oarürt  aber  audj  fe^r  nad)  ber  ©teile 
beS  ^acbenS.  Dte  mittleren  finb  im  Slllgemeinen  bie  langten  unb  über* 
battpt  bie  beften,  unb  we-bl  M  &u  15  $uf?  Sänge  »orgefommen,  tn* 
beiten  gebort  eine  Sänge  »on  12  biS  13  ftu§  fdjon  ju  ben  ©eltenbetten. 
Die  «Breite  beträgt  in  ber  9iäbe  be$  9lnbcftung$punfte$  etwa  10  btd 
12  3oll,  oon  bierauS  laufen  fte  in  mäfjig  bogenförmiger  Krümmung  in 
eine  ©ptfce  au$.  Die  Dicfe  ijt  am  oberen  ftfanbe  et»a  4  bt$  V10  3?«' 
nimmt  aber  gegen  ben  unteren  DRanb,  an  meinem  ftcf>  bie  S3arte  tn  eine 
gffetbc  lefer  $)aare  ober  ^raufen  auflotf,  febr  bebeutenb  ab.  3*be  ber 
beiben  Reiben  jäblt  et»a  300  harten,  unter  benen  tnjwi|d)en  nur  etwa 
250  braud)bar  ftnb,  fo  bafc  ein  ftifd)  burcbfcbnittlid)  500  mitebare  harten 
liefert.  Die  ©ubftanj  M  Stfcbbcinä  bejrebt  in  einer  50iajfe  parallel 
neben  einanber  liegender  biefer  £aare  ober  ffafern,  bte  fettltd)  burd> 
eine  äbnlidjc,  jebod)  etwaä  »eniger  fefre  ©ubftan;  anetnanber  gebeftet 
ftnb,  unb  ftd)  ttemltd)  letdjt  oon  einanber  fpalten  lafifen. 

Dem  SSBaÜft?cr>c  bienen  bie  harten  al$  eine  2lrt  g-tlrrirapparat;  tn* 
bem  er  nämlid)  ba*  eingefeblürfte  ©äffet  jwifdjen  ben  33artenretben  unb 
bem  Unterfiefer  »ieber  berauSprcfct,  bkibt  alle«  ©ewurm  nebfl  neu 
neren  ^tfeben  in  feinem  SRaAen  jurücf.  - 

Die  SSarten  werben,  naebbem  fte  oon  bem  Dberrtefer  abgeloft,  ge- 
reinigt unb  fortirt  ftnb,  in  ^afetc  oon  et»a  10  ober  12  ©tücf  gebunben 
unb  fo  nad)  Europa  gebracht.  Der  «Pretö  febwanft  jwtfdjen  50  unb  150 
ßftr.  pr.  Xon,  alfo  10  bt$  48  9fabl.  bie  100  $funb. 

Die  Verarbeitung  beä  $ifd)betn$  ju  »tereeftgen  ober  fiacben  ©rangen, 
ba$  Sifd)beinrei§en,  »irb,  naebbem  ba$  gtfAbetn  burd>  jwetftünbtged 
ffocfcen  mit  Sßaffer  erreicht  werben,  auf  folgenbe  2lrt  bewerFflcUtgt : 
Wan  fpannt  bie  in  ©tücfe  oon  etwa  3  bt$  4  $u§  Sange  gerfagten 
harten  auf  einer  2lrt  Xtfcbterbanf  mitteilt  ftweter  Fretter  fo  ein,  bafj 
fte  auf  ber  boben  tfante  freben,  unb  fpaltet  nun  mitteilt  eineS  eignen 
WeiferS  ober  |)obel$,  ber  je  nacb  ber  Dtcfe  ber  abjureifenben  ©tau- 
gen gcjtcUt  werben  fann,  biefe  baoon  ab.  Der  pc bei  ift  in  gta.  369 

abgebilbet.  Daö  bogenformtge  Keffer  F,  befjert 
©ebnetbc  ftd)  an  ber  inneren  ©eite  bei  a  bc* 
ftnbct,  ift  an  einem,  mit  *wet  £anbgrtfFcn 
A,  B  oerfebenen  (Sifen  D,  C  befefttgt,  welcbe« 
einen  SluSfcbnitt  E  bcftßt.  Snbem  nun  ber 
Arbeiter  bad  3nfrrument  mit  bem  SlnSfcbmttc 
auf  bie  obere  Äante  M  ^tfcbbctnjtücfeö  auf* 
legt,  unb  cö  boritontal  fortjiebt,  fpaltet  baS 
Reifer,  bejfen  ©(%neibe  aenau  um  bie  Dtcfe  ber  oerlangten  ©tange 
tiefer  liegen  muß,  eine  foldjc  berunter. 

Diefeö  ^tfcbbeinrei§en  gelingt  it^wifeben  nur  bei  einem  ^ewtifcn  @rabe 
»on  Uebung  unb  @efcbicflid)feit,  weil  burd)  ben  |)obel  bte  rtd)ttge  Dtcfe 
ber  ©tange  nur  unter  ber  93oraudfe$ung  geftdjert  wirb,  bafi  ber  2lr* 
beiter  bie  f)anbgriflre  genau  boritontal  benn  e§  tfr  etnleucbtenb, 
ba^,  wenn  ber  3lu«fcbnttt  E  feft  auf  ber  tante  bc$  ^ifd)bctnß  autuefjt, 
unb  ber  Slrbeiter  bie  ^anbgriffc  fenft  ober  bebt,  bafc  bteburd)  etne 
entfprecbenbe  ^ebung  ober  ©cnfung  M  SO^effcrö ,  alfo  ein  fal|d)er 
©cbntrt,  berbeigefübrt  werben  mu§. 

9Rad)  bem  Zeigen  werben  bte  ©tangen  getroefnet,  woburd)  fte  tbre 
natürlicbc  ^)ärte  unb  ©teiftgfett  wieber  erlangen,  unb  nun  aud)  an  ben 
©citenfliäcben  glatt  gefebabt.  Die  bierbei  abfaUenben  ^^^^»Mpänc  etg* 
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nen  ftcb  febr  911t,  als  ©urrogat  ber  ^Pferbebaare,  $um  2(u$fropfen  ber 
Letten  unb  'JDföbeln. 

Da*  $ifcbbein  ftnbet  feiner  33iegfamfett,  (g(afti)ttät,  $efrigfeit  unb 
feinet  geringen  fpe^tftfcben  ©emiebteä  wegen  mannigfaltige  slnwenbungcn, 
befonbere1  §u  ©dornten  unb  $u  äletbungSfrücfen  ber  grauen,  ©ureb 
©ampf  ober  im  ©anbbab  erbtet,  erlangt  eä  einen  foulen  ©rab  oon 
äöetebbeit,  baj?  ed  ftcb  wie  £orn  in  formen  preffen  lagt,  unb  bic  fo 
erhaltene  ©eftalt,  oorau$gefe§t,  bafj  eä  innerbalb  ber  jjfcrm  abfüllt, 
unoeränbert  beibebätt.  5luf  biefe  9lrt  fönrten  maneberlei  CuruSarttfel, 
al$:  XabafSbofen,  SWefferfcbalen  u.  b.  gl.  auö  $ifd)bein  oerfertiat  werben. 

S0?an  poltrt  eS  gewöbnlid)  mit  23üne'freinpuloer ,  ba$  mit  Sföaffer  auf 
einen  ffilj  aufgetragen  wirb,  unb  reibt  eö  fcblteglicb  noeb  mit  jerf allen  em 
Äalf  ab. 

$tfcf>letm,  f.  £aufenblafe. 

ftlacfc*  (flu,  lin)  ift  ber  alä  ©pinnmaterial  ^bereitete  9Safr  oon 
ben  ©tena,cln  ber  fceinpflante  (Linum  usitatisRimam),  weldje  frautartig, 
einjäbrig  tfr,  btd  3  ftug  |)öbe  erreidjt,  tmSurtlu«  ober3ulüi$  blübt, 
gewöbnlid)  im  ©eptember  reifen  ©amen  bringt,  unb  am  befren  auf 
einem  locfern,  bumuäreidjen,  mit  ©anb  gemengten  Xbcnboben  gebaut 
wirb.  Sie  Verfcbtebenbetten  be$  ^lacbfeö  in  »ergebenen  ©egenben 
rubren  oon  ber  ungleicben  ©üte  beä  ©amenS,  ben  SOtfobiftfationen  bc$ 
Slcferbobenä,  bem  Klima  unb  ber  Kultur  *  SOJetbobe  ber.  3nbeffen  unter* 
febeibet  man  jwei  Varietäten:  ben  ©cbliegletn  ober  Srefcblein, 
beffen  ©ajnenfapfeln  gefcbloffen  bleiben,  baber  %\\x  ©ewtnnung  be$  ©a* 
menS  auäqebrefcben  werben  ^muffen,  unb  ben  ©pringlein,  Älang-- 
lein,  beffen  Äapfeln  uir  3ctt  ber  3feife  mit  einem  f leinen  ©eräufdje 
fid)  öffnen,  £)ie  gemölmlicb  angebaute  Varietät  ift  ber  £)refd) lein.  Üiacb 
ber  ©aatjeit  pflegt  man  ben  $lacb$  wobt  aud)  ftrübflacbä  ober  ©pät* 
.  flacbäju  nennen.  3"  öfterem  wirb  ber  ©ame  (£nbe  Slpril  ober  $Jn* 
fang«  SOftat  gefäet,  311  (euerem  im  3iimuS,  wobei  man  ftcf>  nacb  ber 
UBitterung,  fo  wie  nacb  ber  ßage  unb  Söefcbaffenbeit  beö  35oben$  riebtet. 
£)er  2ein|amen  wirb  mebr  ober  weniger  biebt  gefäet,  je  nadjbem  beim 
9lnbau  beffelben  bauptfäcblicb  auf  bie  (Gewinnung  eines  möglich^  feinen 
©pimtmatertale*  abgezielt  unb  ber  ©ame  nur  jur  Delbereitung  ange* 
wenbet  wirb;  ober  man  oorftugärneifeauf  bie  (frjeugung  eineS  gut  auäge- 
bilbeten,  j^ur  Sluäfaat  tauglichen  ©amenet  ausgebt,  unb  barüber  bie 
größte  gembeit  be$  SBafteÄ  gum  Opfer  bringt.   3*  biebter  nämlicb  bie 


Slefte  fe^en  fte  an,  mobureb  man  einen  jartern,  niebt  fo  oiel  f urje  ftafern 
entbaltenben  23afr  befommt;  aber  bie  ©amenforner  erlangen  aUbanu 
niebt  ibre  größte  VoUrommenbeit.  3n  ©eutfcblanb,  wo  man  febr  all* 
gemein  ruffifeben  Seinfamen  fäet,  ift  grö^tentbeild  bie  9?ücfftcbt  auf  ben 
Jöafr  oorberrfebenb, 

t)ev  reebte  ^eitpunU  jum  5lu6^ieben  beg  ftlacbfeS  wirb  baran  erfannt, 
bog  bie  ©tengel  am  untern  Xbeile  gelb  werben  unb  bie  ^Blätter  ans 
fangen  abzufallen  (®elb reife).  3«  bt'efer  ^Jeriobe  tjt  jeboeb  ber 
©ame  noctj  niebt  »ollreif,  we^bölb  er  nur  jum  Delfcblagen  taugt.  5Btll 
man  ©aatfamen  gewinnen,  fo  muffen  bie  ^flan^en  etwad  lancier,  bis 
xur  gänjlicben  OJctfc  ber  ftapfeln,  in  ber  (Jrbe  bleiben,  wobei  bie  *8aft* 
fafern  in  einem  gewiffen  (Brabe  bart  unb  fpröbe  werben,  alfo  an  SBertb 
»erlieren.  (Jö  ift  eine  nodb  niebt  beftimmt  entfebiebene  fraget  ob  ber 
öfonomifebe  SWu^en  größer  fei,  wenn  man  ben  ÄlacbS  btd  jur  Vollreife 
fleben  lägt,  ober  wenn  man  t'bn  in  ber  ©elbreife  aufoiebt.  3*"  erfleren 
galle  ift  ber  ©ame  mebr,  ber  93aft  aber  weniger  wertp  alt  im  Unteren; 
unb  ob  bicr  ober  bort  ber  Sßacbtbeil  auf  ber  einen  ©eite  »on  bem  Vor* 
tbeile  auf  ber  anberen  ©eite  überwogen  wirb,  b«ngt  gewig  mit  oon 
lofalen  Umftänben  fo  wie  oon  ber  SBitterung  M  ^abreö  ab. 

©er  auf  bem  ftelbe  aufgewogene  unb  in  SSünbeT  gebunbene  $lacb$ 
wirb  geriffelt,  gerefft,  b.  b.  jur  Slbfonberung  ber  ©amenfapfeln 
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burd)  einen  groben  etfernen  ffamm  ([Rif  f  elf  am  m,  [Refff  amm)  ge# 
jogen,  fobann  ber  [Rette  übergeben. 

$>a«  Kotten  ([Röthen,  Kotten  ober  [Reften)  be*  giacbfe*  tjr  eine 
ebenufebe  93ebanblung,  burd)  welche  ber  innige  3ufÄn*mcnbang  imifeben 
ben  $afem  be*  SBafte*  unter  fid),  fo  wie  gwifa^en  ber  ©afrröpre  nnb 
bem  oon  biefer  eingebüßten  boljigen  fterne,  grö§tentfceil*  aufgeboben 
wirb ;  fo  bar}  burd)  bie  nadjfolgenbe  med)anifd)e  Bearbeitung  bie  fptnn* 
baren  Däfern  ifolirt  bargeftellt  werben  formen,  obne  einer  übermäßigen 
&efcbabigung  ju  unterliegen.  3lCCe  Q3erfud)e,  bie  [Rotte  tu  erfparen, 
unb  bie  Bearbeitung  ber  Ceinftengel  fogletdr)  mit  medjanifeben  Mitteln 
anjufangen,  fmb  in  fo  fern  feblgefdjlaaen,  al*  man  auf  btefem  Sßeae 
bie  fpinnbare  ftafer  nur  mi*  anfebnlid^em  QSerlufte  unb  in  einer  für 
gute  ©efpinnfre  nid)t  geeigneten  S3efd)affenbeit  (namentlid)  raub/  b<*rt 
unb  fpröbe)  erbalt. 

2)a*  2Befentlid)e  be*  Kotten«  befielt  in  ber  Einleitung  einer  ©ab* 
rang,  bie  bi*  $um  erften  Anfange  ber  ftaulmg  fortgefübrt  wirb,  unb 
burd)  weldje  bte  ben  natürlichen  feflen  3"fammcni)ong  ^mi]d)en  ben 
$afem  unter  ftdr>  unb  mit  bem  Öolge  bewirfenbe,  fieberartige  ©ubjtanj 
ber  ©tengel  $um  größten  Xbeile  jerftört  wirb.  2Ran  erreicht  biefen 
3wecf  balb  bureb  »umlegen  beffelben  auf  freiem  falbe,  in  Surft,  [Regen 
unb  Xbau;  balb  burd)  eine  SÖerbinbung  beiber  93erfabrung*arten:  wo- 
bur(b  bie  brei  Slrtenbe*  [Rotten*  enrjreben,  nämlid)  bie  SSafferr otte, 
Ibaurotte  unb  gemifajte  [Rotte. 

Um  bie  SSBaff  er  rotte  au«jufübren,  wirb  ber  glacb*  üt  nicbtju 
arofje  unb  ntcr>t  ju  biebte  S5ünbel  gebunben,  bie  man  in  ba*  2Baffer 
legt  ober  (teilt,  unb  bureb  eine  Söebecfung  oon  @trob,  ^Brettern  unb 
(steinen  untergetauebt  erbalt.  ©er  Eintritt  ber  ©abrang  offenbart 
fitb  bicr  febr  balb  burd)  febmufcige  ftärbung  bed  SOöaiJer*  (weil  biefe* 
einige  SBeftanbtbetle  au*xiebt),  oerbunben  mit  JBilbung  einer  ©äure 
(Sffigf^wrc  ?)  unb  Entwicfluna  oon  f oblenfaurem  ©afe.  Diefer  3"ft«nb 
bauert  fortfebreitenb  mebrere  Xage,  unb  gebt  bann  attmälig  in  bie  Jäulmfj 
über,  wobei  3hnmomaf  gebilbet  wirb,  bie  freie  ©aure  wieber  per* 
febwinbet,  tforjlenwajferjrorjga*  entftebt,  unb  ein  febr  jtinfenber  ©erucr) 
ftd)  erzeugt.  SWit  bem  erjten  gelinbejten  ©rabe  ber  faulen  ©abrang 
tft  ber  ^eitpuntt  jur  Seenbigung  ber  [Rotte  eingetreten;  ein  langer 
fortgefe^te*  Verweilen  be*  §lad)fe*  im  Söajfer  tjat  jur  golge,  bafl 
berfelbe  febr  bunfel  gefärbt,  mürbe  unb  baber  fdUerfit  ober  ganj  un* 
brauebbar wirb.  SWan nennt  ibn  al*bann  überrottet  ober  »errottet. 
2öenn  bureb  bie  ©a*entwtcfelung  ber  $lad)*  auf  bie  Dberfläcbe  be* 
üSBaffer*  jtcr)  bebt,  ba*  £oU  in  ben  ©tengein  leiebt  $erbred)lid)  unb  bie 
ftafer  febr  leiebt  I6*bar  er)cr)eint  (weld)e*  betbe*  man  bureb  j£evtnidtn 
unb  [Reiben  jwifeben  ben  Äingern  erprobt);  fo  nimmt  man  ben  ftlacb« 
ebne  ©äumen  au«  bem  SBaffer,  foult  trjn  in  reinem  SBaffer  ab,  unb 
(teilt  ibn  an  einem  luftigen,  fonnigen  Orte  gum  Xroefnen  auf. 

3n  100  ©ewid)t*tbeilen  lufttroerner  Ccinftengel  fann  bie  Wenge  be« 
Safte*  auf  20  bÜ  11  Zweite  (wonn  12  bi*  16  tbeile  reine  Söfer) 
bie  be*  ^o(jed  auf  73  bi*  80  Xt)eile  angefcblagen  werben.  t>urd)  bie 
Üöalferrotte  geben  oon  jenen  100  Xbeilen  25  bi*  35  oerloren.  Da  nun 
bie  frifeben  roben  ©tengel  burcbfcbnittliä)  60  ^rojent  j!$racbtia,feit  ents 
balten,  welcbe  fte  beim  2lu6trocfnen  an  ber  Cuft  oerlteren,  fo  bleiben 
oon  1000  *)3fb.  ungetroefneter  rober  ©tengel  nacb  bem  trotten  unb 
Xrocfnen  nur  noeb  260  bi«  300  ^5funb  übrtg.  X)ie  Jöajferrotte  bauert — 
nacb  Sefebaffenbeit  be*  g(<uftfei;  be*  SBaflfer*  unb  ber  2Ditterung —  5 
btä  10,  mancbmal  felbft  14  tage,  unb  mur}  befonber«  in  ber  leeren 
*pcriobe  mit  ber  äuj?erften  ©orgfalt  überwacht  werben,  um  ba*  lieber* 
rotten  ^u  oermeiben. 

Da*  [Rottewaffer  fann  ftebenbe*  ober  fliefjenbe*  fein;  jebenfall*  fott 
e*  feinen  ©cblamm  enthalten,  unb  niebt  bart,  eifenbaltig  ober  faul  fein. 
3e  fältcr  e«  ift,  befto  langfamer  rottet  ber  glacb*.    3n  ffebeubem 
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Sajfer  gebt  bie  Dtotte  fdjneller  oon  ©taUcn,  alä  in  fließenbcm;  aber 
Ic^tereS  erbält,  weil  eö  l>tc  abgefonberten  unb  aufgelösten  ©toffe  fort? 
fübrt,  ben  gladjä  reiner  unb  weißer,  unb  felbjr  bie  geringere  ©cbneüig? 
reit,  womit  eä  wirft,  ift  ein  Vortbeil,  weil  niebt  jo  leidet  baä  Ueber? 
rotten  eintritt.  £>a  baä  Kotten  in  ^lüffen  (wegen  ber  barauä  entjre? 
benben  |)emmniffe  für  bie  ©d)iff abrt  unb  jur  ©c^onuna  ber^ifd)*,  meiere 
oom  DfottmajTcr  jterben)  an  oiclen  Orten  »erboten  ijtj  fo  wirb  am  bau? 
ftgfren  baä  Kotten  in  ftebenbem  Saffer  angewenbet,  $u  welkem  55c? 
bufe  man  Saffer  in  5  biä  6  guß  tiefe,  nabe  am  Ufer  angelegte  ©ruben 
leitet,  ©iefe  JRottgruben  werben  öfterä,  febr  jweef  mäßig,  fo  eingerieb? 
tet,  baß  fte  einen  bejranbtgen  flcinen  Abfluß  unb  3ufl"6  b«ben,  woburd) 
ein  langfamer  Sajferwecbfcl  entjtebt,  ber  bie  SWitte  bält  jwifeben  einem 
fragnirenben,  gar  niebt  erneuerten,  unb  einem  jrrömenben  äöaffer. 

Um  ben  %iad)ä  im  Xbau  p  rotten  (Xbaurottc,  £uftrotte,  £anb? 
rotte),  breitet  man  ibn  auf  Siefen  ober  auf  ben  ©toppein  ber  ©etre^e? 
fclber  febr  bünn  unb  in  regelmäßigen  Reiben  auS,  wenbet  ibn  oon  £tit 
tu  %eit  um,  unb  ftcüt  ibn,  wenn  bie  Unterfucbung  ber  ©temjel'  bie 
JKette  alä  beenbigt  *etgt,  in  Raufen  jum  Xrocfncn  auf.  95ei  biefer  23e? 
banblung  a,cbt  bureb  ben  (Einfluß  ber  ßuft  unb  ber  atmofpbarifcben 
^cuebtigfett  f9?cgen,  Xbau)  bie  nämltcbe  Veränbcrung  langfamer  ron 
statten,  welche  baä  ßinweteben  in  Saffer  in  furjer  3C^  bewirft. 
£)aber  ift  ber  ftlacbä  niebt  ber  ©efabr  bce"  Verrottend  auägefe^t  unb 
oerbreitet  aud?  nicht  bie  bbcbfr  ftinfenben  2lu$bünjtungen,  welche  bie 
9iäbe  ber  *Kottegru6en  fo  unangenebm  unb  ungefunb  machen.  Jugleicb 
bleidjt  er  bebeutenb,  unb  wirb  weiter,  nacb  ber  gewöbnlicben  Meinung 
aud)  jartcr  oon  Safer.  Die  Xbaurottc  erforbert  aber  3  bi$  6,  maneb? 
mal  foejar  (bei  anbaltenb  troefener  Sittcrung)  bie"  ju  10  Soeben  Zeit, 
wa$  bte  weitere  Verarbeitung  leiebt  ju  weit  binauöfdjicbt,  we^bolb  im 
©anjen  bie  tbaurotte  weniger  gebräueblid)  ift,  ald  bie  SBafferrotte. 
©er  Öcwicbtocrlufr  beträgt  bei  ber  1b««rottc  gewöbnlicb  nur  20  bid 
25  ^Jre^ent  (lufttrocfene  ©tencjel  oor  unb  nad)  bem  Kotten  oerglidjen); 
jebod)  ift  biefco'  größere  (Sewicbt  bes"  Xbauflacbfed  fein  recuer  Vor? 
tbeil,  weil  eä  nur  oon  foleben,  ber  $afcr  fremben,  95eftanbfroffen  b*r- 
rübrt,  welcbe  in  ber  Xbaurottc  niebt  00m  Saffer  ausgesogen  werben 
fonnten,  unb  fpätcr  bei  ber  3?lcicr)e  fccä  ßeinenö  jebenfaüä  oerloren  geben. 

£h'e  gemifebte  9?otte  begebt  bann,  baß  man  ben  $lacb$  juerft 
im  Sajfer  rottet,  ibn  jebod)  »or  oöfliger  Ö3eenbigung  ber  9?ottc  beraub 
nimmt,  unb  bann  1  bie*  3  Soeben  lang  auf  baä  $elb  legt,  um  ibn  im 
Xbau  naebrorten  $u  laffen.  £)icfc  febr  cmpfeblendwertbe  5)?etbobe  oer? 
meibet  bie  ©efabr  bcö  Ucberrottend  im  5öaffer,  unb  ocrlangt  boeb  niebt 
fo  aar  oiel  ^eit,  alö  bie  reine  Xbaurotte. 

Sie  meebanifebe  Bearbeitung  ber  Ceinftengel  nac^  bem  Kotten  bat 
jum  näcbften  Qmetfc,  ben  bureb  bie  ü?ottc  mürbe  unb  jerbreeblieb  ge- 
worbenen bol*,tgcn  ftem  xu  jerfleinern  unb  abgufonbem.  Sief?  gefebiebt 
bauptfäcblicb  bureb  bad  v3recben.  SUöbann  muß  aber  ber  Söafl  felbft 
nod)  oöllig  gereinigt  unb  in  feine  Sofern  gertbetlt  werben.  |)ier$u  tknt 
bad  J)ed)eln.  £>ter$u  fommen  noeb  einige  ^ülföopcoationen,  welebe 
tbeild  bem  SSrecben  ooraudgeben,  tbeilä  auf  baffeibe  folgen,  beoor  ber 
^lacbä  gcbecbelt  wirb;  nämlid)  ba$  fyoten,  ©cbwingeu  unb  Hibben. 

©aö  35 re eben  beftebt;  wie  baö  Sort  riebtig  audbrüeft,  in  einem 
Berbrecben  ber  ©tengel,  wobei  jebod)  wefentlieb  nur  baö  «f)olj  abge? 
broeben  unb  in  fleinc  (Stüefe  ^ertbeilt  wirb,  wäbrenb  ber  Sajr  bureb 
feine  größere  »j&tfgfeft  wiberjrebt,  unb  fafl  unoerfebrt  bleibt.  Um  bad 
«&olj  reebt  fpröbe  ^u  machen,  rroefnet  man  oorläuftg  ben  in  ber 

©onne,  ober  börrt  ibn  in  gebeizten  Dörrbütten  (wobl  auch  in  S5aeföfen 
nacb  bem  f)erau$ncbmen  bcö  35roteö).  9<iiemald  follte  oeim  SarreH 
ber  ^lacbd  einer  böbern  Särme  alö  etwa  50°  C  audgefe^t  werben,  weil 
fenft  aueb  ber  95aft  ju  leidet  beim  Sörecben  ^erreißt.  Daß  3nfrrumcitt/ 
womit  gcwöbnlid)  baö  Sßred^en  oerriebtet  wirb,  i(l  bte  Sörcebe  ober 
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$lad)Sbred>e  (meberbeutfcb  SBrafe),  oon  welker  gig,  370  ben  Auf* 
ri§,  gig.  371  ben  Duerbunbfdmitt  nacr)  A  B,  unb  gig.  37a  bett  ©runb* 
rifc  »orttelit.  Der  l&eil  e,  melier  bic  Cabe  genannt  wirb,  befreit  au« 


brei  parallelen,  am  obern  9?anbe  nigefcbärftcn  93rettd>en  (Seffern) 
t>on  hartem  £ol$e,  weldje  in  ben  ©tänbern  a,  0  befefttgt  ftnb.  b  ifreüt 
fernerer  ^oljfto^ ,  burd)  »eichen  ba$  ©anje  ben  erforberlicben  feften 
©tanb  erbält}  jwei  Seiften  wie  d  btenen  gur  SBerbinbung  jwiföen  b 
unb  c.  !Der  ©ecfcl  ober  ©cblägel  f  enthält  gwei  90?effer,  weldje 
beim  |)erab(affen  in  bie  ^roifebenräume  ber  ßabe  e  eintreten,  tnbem  (te 
ftcb  um  einen  fycUernen  ooer  eifemen  SKagel  bei  g  breben.  ©er  ©erfel 
wirb  an  feinem  ©riffe  h  mit  ber  £anb  regiert.  3nbem  bie  Arbeiterin 
ibn  abmedbfelnb  aufgebt  unb  fdjneu  wieber  nieberftbfjt,  bringt  fie  ju* 
gletcr)  mit  ber  anberen  £)anb  ein  93üfcr>ct  glacbä  quer  auf  bie  Cabe  c, 
weldje«  fonad)  twiften  ben  39?effern  e  unb  f  gequetfdjt  unb  jerfmeft 
wirb,  ba  man  eö  aumiilig  feiner  C'änge  nad)  fortjiebt.  X)a$  in  Splitter 
jerbrod>ene  £>ol$  (bie  ©  d)  ä  b  c)  faßt  Dabei  tbeiU  oon  felbft  ab,  tbetlä  wirb 
e$  naebber,  bie1  auf  einen  gewiffen,  ben  ftafern  anbängenben  0?e(r,  burd) 
Äuöfd) ütteln  entfernt.  $?an  pflegt  ben  Alach?  jweimal  \u  beeren,  unb 
an  vielen  Orten  wirb  er  *wifd)en  bem  erfreu  unb  ^wetten  SBrecben  nod) 
einmal  gebörrt.  9iid)t  feiten  gebraucht  man  jum  jmeiten  93rcd)en  eine 
SBredje,  beren  Keffer  oon  <£tfenbled)  gemalt  ftnb,  unb  wegen  ibrer 
geringen  Dicfe  fdjärfer  angreifen. 

$lad)$brerf)mafcbinen,  fratt  ber  £)anbbred?e,  finb  im  Allgemeinen 
wenig  im  ©ebraud),  fo  viele  bergleicben  audj,  oon  ben  »erfdjtebenfren 
Äonfrruftionen,  erfunben  würben.  Arn  meifren  Smpfeblung,  fowobl 
wegen  guter  SBirfung,  al$  wegen  ibrer  (Sinfacbbett  unb  Stöeblfeilbeit, 
fdjeint  biejenige  93recbmafcbüte  $u  »erbienen,  weldje  oon  Äutbe  ju 
(£gcln  bei  SWagbeburg  febon  oor  etwa  20  3<*bren  angegeben/  unb  feitber 
in  mehreren  ©egenben  £>eutfcblanb§  cingefübrt  morben  tfh  gig.  373 
frellt  biefelbe  im  Aufrtffe  oon  ber  reebten  ©eite  oor,  unb  $tg.  374  im 
Slufriffe  »on  binten  (wo  ber  gebrochene  %kdfl  berauätritt).  $tg  375 
ift  bie  9lnftd)t  ber  emen  ©eftelläwanb  oon  ber  innern  ©eite.  £)a$ 
©cftctl  ift  aud  jwei  foldjen  SBänbeit  ober  ©tänbern  gebilbet,  welche 
mit  a,  a'bejeidjnet  unb  in  bie  ©cbweßen  b,  b  eingetapft  ftnb.  ©treben 
c,  0  oerbinben  nod)  überbieg  bie  ©tänber  mit  ben  fedjweßen.  93on  ben 
oorbanbenen  oier  Duerriegeln  »ereinigen  bie  gwei  mit  d,  d  begeiebneten 
bie  ©cbwellen  b,  b  miteinanber;  bie  beiben  anbern  bagegeu,  d'  unb  d", 
bie  ©tauber  a,  a.  3n  jeben  ©tänber  ifr  ein  febrager  5lrm  e  einge^ 
japft,  unb  ein  Siegel  f  oerbinbet  aueb  biefe  beiben  9lrme  mit  einanber. 
g.  u  k  ftnb  brei  2Öal$en  oon  bartem  ^olge,  unb  mit  eifernen  3<*Pf*n 
»erfeben;  ibr  Umfrei«  i(t  runbum  mit  breieefigen  geraben  ßaugenfurerjert 
unb  {Rippen  oerfeben,  wel(be  5  Cinien  in  ber  ^Breite  unb  4  Cinien  in 
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ber  liefe  meffen.  2öenn  bte 
grofje  2Öalje  g  mittelft  tbrer 
fturbel  h  unt0ebrebt  wirb,  fo 
greift  fic  mit  tbrcn  fturcfyen  unb 
kippen  in  jene  ber  beiben  an* 
bereit  3p(tnber  ein,  unb  »erfe£t 
alfo  audj  biefe  in  Umbrebung. 
£)ie  3°Pfcn  CDn  S  liegen  tn 
runben  Covern  ber  ©efreßö* 
roänbe  (f.  einS  berfelben  bei  g 
in  fttg.  375);  bie  beiben  anbern 
SBauen  hingegen  baben  »er* 
fdjielbare  ßa$er  (wie  I,  1,  #ig. 
375)  nämltd)  i  tn  ben  ©ta'nbern  a, 
unb  k  in  ben  Qlrmen  c,  e  —  »eil 
biefe  Söaljen,  wenn  nmfd>en 
ibnen  unb  g  ber  ^ladje  burd)# 
gebt,  bie  ftäbigfett  baben  muffen, 
ftd)  gu  beben,  ©er  aber  babet 
fortroobrenb  nötbtg.e  ©rurf  wirb 
mitteljr  etneä  ©emtdjteä  p  au& 


^    geübt,  »eldjeä  an  einem  (»on 
^  unten  gegen  d'  ftd)  frü^enben) 


|)ebel  o  bangt.  Ce^terer  liegt 
jelbfr  roieber  auf  einem  Huerbolfte  n,  an  beffen  Snben  ©triefe  angebun* 
ben  finb,  roeldje  über  bie  2Baljenlager  I,  l  nadj  t^ren  Söefefh'gungö- 
punften  m  an  ben  ©tanbern  a  Einlaufen.  Sine  $lrt  febrägen  Ii|cf)cö  q 
fctent  jum  Vorlegen  beö  ftladjfeä,  ein  äbnlicber  Xi|cf>  r  tum  |)erau^ 
(übten  beffelben  aud  ben  Salden.  SBetbe  bangen  mtttelfr  etferner  &aren 
tn  fingen  s  an  ben  ©tanbern  a,  unb  «erben  »on  ©tü§en  u,  u,  n  getragen. 

äöenn  bie  50?afcf>t«c  arbeiten  fotl,  fo  legt  man  eine  £anb  »oll  ^lod>d 
auf  ben  Ttfcfj  q,  unb  breitet  fte  gleicbmä'fcia,  bergeftalt  auf,  baf?  bie 
Stiftung  ber  ©tengel  recbtminfelta  gegen  bte  2ßal$enad?fen  iß.  3nbem 
man  fobann  bte  Äurbel  h  umbrebr,  mirb  ber  Jlacbö  »on  ben  äöaljen 
btneingejogen/  juerft  jwifcfjen  g  unb  i,  tyevaüf  jmifeben  g  unb  k  ge* 
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brocken.  SWait  brebt  einige  90M  oor*  unb  rücfwärt«,  um  ben  ftladj« 
bin  unb  fcer  geben  ju  laffen,  unb  laßt  ibn  entließ  auf  ben  Xifcb  r  ber* 
austreten,  fite  ©cbäbe  fallt  in  febr  fleinen  Xbeilen  ab,  ber  93ajt  wirb 
weniger  befebäbigt,  al«  c«  aewöbnlicb  auf  ber  $anbbred)e  ber  ^ad  ift, 
unb  wenn  man  ben  einmal  gebroebenen  ftlacb«  über  bie  ©pi$en  einer 
groben  ^ec^el  jiebt,  tbn  bann  ein  $aar  Xage  in  ben  ÄeUer  legt,  unb 
enblicb  wieber  auf  ber  Stöafcbine  bearbeitet,  fo  erlangt  berfelbc  eine 
»onüglicbe  2Betcr>l)ctt. 

©tatt  be«  SBrecben«  ftnb  bin  unb  wieber  anbere  9&erfabrung«arten 
üblt'cb,  um  ba«  f)oU  in  ben  $lacb«ftengeln  ui  jerf leinern  unb  abrufen* 
bent.  3"  ©rofbrittamen  erreicht  man  biefen  3wecf  bureb  ©plagen 
mit  einem  großen  böl^ernen,  oon  SBafferfraft  getriebenen  Cammer,  ber 
auf  einem  flauen  unb  glatten  ©reine  arbeitet  3"  Belgien  bebient 
man  fid>  be«  93 o ttb am m er «,  mit  welchem  ber  Jlacb«  gletcbfam  ge* 
brofdjen  wirb.  Diefe«  JBerfjcua  (fttg.  376)  ift  ein  flacher  otereefiger 


©tencjeC  \u  $erquetfcben,  obne  babet  bie  95aftfafem  ber  (Sefabr  be« 
3erretf?en«  au«$ufe$en,  welker  fte  beim  93red>en  fret«  mebr  ober  wc* 
niger  unterliegen.  $?an  oerriebtet  ba«  <Pofen  tbeil«  oor,  tbeil«  nad> 
bem  93re<ben,  unb  bebient  ftcb  baju  einer  »om  SöafFer  bewegten  ©rampf* 
müljle  fVofmitble)  ober  böl^erncr,  3  bt«  4  $fb.  febwerer,  |)anb* 
©cblagel  (93läuel);  im  letzteren  $alle  wirb  bie  Arbeit  aud)  Klopfen 
ober  50  lau  ein  genannt.  Jn  ber  ^ofmubte  wirb  ber  glacb«  auf  einen 
glatten  ©tein  gelegt,  aufweisen  bie  oon  einer  Daumenwelle  gebobenen 
(Stampfer  berabfaüen;  beim  Älopfen  au«  freier  £anb  bient  ein  aerabe 
abgefäater  &oljflo§  al«  Unterlage.  Der  ftlacb«  gewinnt  bureb  ba« 
tyofen  bemerfenewertb  an  3Öeicbbett;  unb  in  fo  fern  bafielbe  bem  93recr)en 
oorau«gebt,  wirb  baburd)  tiefe  lefctere  Sirbett  febr  erleichtert. 

Da«  ©cbwingen  ijr  eine  auf  ba«  JBrecben  folgenbe  SSebanblung 
be«  glaebfe«,  wobureb  bte  bem  23afte  noeb  etwa«  fejt  anbangenben,  beim 
5lu«|cbürteln  ficb  niebt  abfonbernben  ©cbäbetbetle  entfernt  werben.  Der 
bt'erui  bienenbe  Apparat  befrebr  au«  xwei  ibeilen,  namlicb  bem  ©cbwtna,* 
fro er  unb  ber  ©cbwinge  (bem  ©cbwtngmeffer).  Der  erfrere  tft 
ein  aufreebt  flebenbe«  23rett  mit  einem  2(u«fcbnitte  an  ber  ©eite,  worein 
man  eine  £anboott  ftlacb«  bergejralt  legt,  baß  fie  läng«  ber  oorbern 
$(äcbe  be«  95rette«  berabbängt,  wabrenb  fte  binter  bemfelben  fejrge* 
balten  wirb.  Die  ©cbwinge  ift  ein  febwertförmiae«,  l",  bi«  2  ftuf? 
lange«,  einige  3oll  breite«  unb  mit  einem  £anbgrtffe  oerfebene«  £>olj- 
frücf,  ba«  an  ben  Konten  eine  3«f«bä>funa  bat,  unb  mit  welcbem  mau 
ben  au  bem  ©cbwtngjtocfe  bängenben  ftlacb«  ber  Sänge  nadj  feblägr, 
gleicbfam  au«(treicbt. 


|>olgblocf,  welker  auf  ber  unteren  ©eite 
mit  parallelen  Sinferbungen  oon  5  bi$ 
6  Linien  Tiefe  oerfeben  ijt,  unb  an  einem 
lanaen,  etwa«  gefrümmten  ©tiele  ftfct. 
93etm  ©ebraud)  bejfelben  ftebt  ber  3lr- 
beiter.  <£«  wirb  ein  SBünbel  getroefneten 
ober  gebörrten  ^(aer>fed  bünn  auf  bem 
#ußboben  au«einanbcr  gebreitet,  fräftig 
mit  ber  gegerbten  $lä<be  be«  ©erfjeuae« 
gefcblagen,  bann  umgewenbet,  wteoer 
gefcblagen,  unb  cnbltcb  au«gefcbüttelt/ 
um  bie  ©d)äbe  ju  entfernen. 


Da«  ^ofen  ober  95ofen.  —  S0?it 


eine  nebft  bem  95recben  anaewenbete 
^)ülf«arbeit,  welcbe  in  einem  ©tampfen 
ober  Klopfen  be«  glaebfe«  befreit,  unb 
jum  3",crfc  bat,  ben  boljigen  ^ern  ber 
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gig.  377,  378  geigen  bie  befte  (Sinricbtung  beS  ©cbwingftocf*.  ©«* 

Brett  a  W  oU  $u§  eine  bifefe,  fawere 
Boble  bt  auf  wetdjer  aufcerbem  jmet  <Pflöcfe 
e,  e  ftetjen.  Süt  ©trtcf  f.  ber  gwtfdjen  tiefen 
Unteren  borigontal  auägefoannt  tft,  cient 
gum  Slufbalten  be*  ©cbwinameffer*  in  feiner 
raffen  Bewegung,  bamit  ft<b  ber  Arbeiter 
niemals  auf  bie  ftüfje  fcblagen  fann.  c  ift 
ber  ttulftmtt,  in  welken  ber  %iad)i  gelegt 
wirb;  er  fcat  eine  febrage  tfante  (wie  man 
auö  d,  gfy.  377  erfennt),  fo  baf  ba$  «Sewing* 
meffer  bter  niebt  anflogen  unb  ben  ftlad)* 
befebäbtgen  fann. 

3n  fttg.  379  ift  ein  befonberä  gwecfmafjtg 
gejralteted,  in  Belgien  gebraud;licbe0©c^wmg* 
meffer  abgebtlbet.  Sä  b«t  mebr  bie  ftorm 
eine«  Beils,  al$  eine«  ©abwerte*,  ift  nid)t  über  2  ßinien  bief,  unb  an 
ber  Äante  ch  fogar  biä  gu  ber  geringen  ©tarfe  eine«  SD?efferrücfen$ 
»erjüngt.  ©er  Flügel  k  tragt  bagu  bei,  ba8  SÖerfgeug  in  geraber 
0?td)tung  tu  erhalten,  unb  »ermebrt  bie  tfraft  beö  ©cblage*.  ©er  furje 
flache  @riff  i  wirb  auf  jener  gläcbe  be$  Blattet,  meiere  bei  ber  Slrbeit 
md)t  bem  ©cbwinaflocfe  ui  gefebrt  ift,  aufgeleimt  unb  überbief?  mittelft 
einiger  bölgerner  ©tifte  befeftigt. — 3n  (£ng(anb  bebient  man  ftcfy  gum 
©Owingen  beS  $(acbfeö  einer  Wafcbine,  auä  ftlügeln  an  einer  oertu 
falen  Quelle  befrebenb,  bie  bei  t'brer  Umbrebung  auf  ben  bargebotenen 
^larfjä  nad)  Art  ber  £anbfcbwinge  würfen. 

©ad  Hibben. — 3n  einigen  $lacb$gegenben  wirb  ber$ladj$  nacb  bem 
©Urningen  noeb  gertbbt,  ober  autb  gar  nid)t  gefebwungen  unb  nur  ge* 
ribbt.  ©er  3»ecf  be$  DfibbenS  tft  nämlicb  eben  ber,  welken  mau  beim 
©Owingen  im  Sluge  bat.  befreit  in  einem  fräftigen  Sluäftreicben 
beä  $(ad>fe$  mtttetft  be$  9f  ibb  emefferS,  gig.  380,  einer  bünnen 
Glinge  r_oon  Sifenblecb,  welche  in  einen  ^öliernen  ©rtff  s  gefaßt  ift. 
©te  Arbeiterin  ft§t  bei  biefem  <$efcbäfte,  ^ält  eine  £anbooll  §lacb$ 
(eine  Stifte)  in  ber  Surfen,  breitet  biefelbe  flacb  auf  einem  (Stücfe 
birfen  CeberS  au$,  welcbeS  ibr  im  ©cfjoge  liegt,  unb  fübrt  mit  ber 
9?ed)ten  ba*  SWeffer. 

©urdj  bie  Hvbtiten  beä  BrecbenS,  jpofenS,  ©cbwinaenä  unb  SKibbenS 
»erben  fafr  alle  &olgtbeile  au$  bem  Bafte  be$  ftlacbfe«  entfernt,  unb  - 
bie  gafern  be$  leßtern  fd)on  in  einem  gemiffen  ®rabe  jertbeilt  ober 
gefpalten.  Der  Slbfatt,  ben  jene  Operationen  liefern,  befrebt  inbeffen 
nid)t  allein  au«  ©d)äbe,  fonbern  aueb  aud  einer  fleinen  3Renge  gafern, 
meiebe  abgerijfen  werben  unb  ftd)  mit  ber  ©cbäbe  oermenaen.  ©iefe 
Jafern  bilben  bie  gröbfte  ©orte  »on  ffierg,  welche  nur  )u  ben  gering« 
freu  (Gattungen  ©eilerarbeit  u.  tgl.  tauglidb  ift.  Die  Ausbeute  an 
gereinigtem,  jum  -öecbeln  fertigen  glaebfe  aud  einer  beftimmten  SD?enge 
gerotteter  ©tengel  ift  febr  oerfa)ieben,  je  nacb  25ef(baffenbett  M  ?0?a* 
terial«,  unb  ber  mebr  ober  »entger  forgfdltigen  Bearbeitung  beffelben. 
Durcbfcbnittlicb  fann  man  annebmen,  ba§  100  ^fb.  gerotteten  unb  ge* 
börrten  glaebfed  nacb  bem  95red)en  nod)  45  biö  48  ^Pfb.  wiegen,  unb 
burd)  baö  ©cbwingen  (ober  Hibben)  femer  ihr  ®twid)t  auf  15  bid 
^Jfb.  »erminbern,  unaere(bnet  8  biä  io  *Pfunb  ©cbwingwerg. 
©ad  £ecbeln.— ©elbfrburcb  baö  forgfamfle  ©Owingen  ober  9?ibben 
fann  ber  glad)S  nid)t  in  bem  3uft.Än&c  bargefteßt  werben,  wela)er  gum 
©pütnen  erforbertid)  ift.  (Sinerfeitd  bleiben  nämlicb  noeb  giemlicb  oiele 
Ueberrefte  ber  ©cbäbe,  b.  b»  garte  |>olg  unb  SRütbentbeile,  an  ben  gafern 
bergeftalt  feft  bongen,  bog  ftc  nur  einer  eütbringenben,  jebe  gafer  ein* 
lein  in  Slnfprucb  nebmenben  Bearbeitung  weiebenj  anberfeitd  ift  ber 
Baft  felbft  noa)  niebt  »öllig  in  feine  gafern  gertbeilt  ober  gefpalten, 
unb  e$  finb  oiele  furje  gafern  mit  ben  langen  oermengt,  fo  wie  au<b 
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manche  $afern  gefrümmt  unb  oerwtrrt  ticken.  DaS  *>ec^ctn  foll  alle 
biefe  UnooUfommenbciten  beben;  e$  ift  bemnach  batet  auf  tue  (£rreü 
djung  ctneS  vierfachen  3roecfeS  abgefeben:  1)  auf  bte  (Entfernung  noch 
vorbanbener  ©ehäbetbeuchen;  2)  auf  bie  ©paltung  beS  SöafteS  in  feine^ 
einzelnen,  biöl?er  großenteils  noch  banbartig  oereinigten  Däfern;  3)  auf 
bte  2lbfenberung  ber  $u  f urjen  ftafern ;  cnbltcb  4)  auf  bte  völlige  ©erabe- 
unb  «parallel -Segung  ber  übrig  bleibenben  langen  ftafern. 

X)aS  äßerfyeug,  burd)  beflfen  Slnwcnbung  atte  bieje  Qrücäe  gleichzeitig 
erreicht  werben,  bte  <£)cchel,  ift  einem  Äamme  in  ber  ißirfung  511 
vergleichen,  unterfebeibet  ftcb  aber  von  einem  feieren  mefentlicb  babureb, 
baß  fie  nicht  bloß  eine  ifieibe,  fonbern  eine  große  2ln*abl  auf  einer 
fläche  regelmäßig  »erteilter  3äbne  enthalt  Sie  Jeebel  befielt  nämlich 
auS  einem  23rette,  worauf  ein  fretSrunber  ober  länglich  viercefiger 
9?aum  mehr  ober  weniger  btebt  mit  fenfrecfyt  ftebenben,  gröberen  ober 
feineren,  jeberjeit  aber  febr  feberfen  Wetallfvtjscn  befefct  ift.  35ei  ben 
runben  Becheln  ftebeu  bie  3äbne  in  fonjentrifeben  Kreislinien,  ftnb 
ungefähr  I1/,  3°fl  fong,  l\>  bis  1  l?  3^11  bief  unb  auS  runben,  oben 
$uaefpi£ten  £)rabtfttften  gebilbet;  bet  ben  viererfiejen  beträgt  bie  Sänge 
3  biö  0  3off'  i%tt  Dicfe  am  $ußenbe  1  btd  3  hinten,  unb  hierbei  ver* 
jungt  ftd)  jeber  3apn,  mit  feinem  freiSrunben  ober  rautenförmigen 
JOuerfchmtte  gleich  von  unten  auf,  um  oben  in  eine  febr  fdjlanfe  Spiee 
auslaufen.  Die  beften  £ecbel$äbne  ftnb  bie  ftäblernen;  febr  gewöbnlid) 
ftnb  aber  aud)  eifernc.  2ln  ben  runben  £>ed)eln  enthält  ber  mit  3äbncn 
hefefcte  Ofaum  bei  einem  Durcbmeffcr  von  51  ,  bis  6  3^  (alfo  24  bis  28 
duabratjell  ftläcbentnbalt)  oft  500  btS  1100  3dbne/  ölf°  18  45  auf 
1  DuabratjoU.  ©rebc  oiercefige  Becheln  enthalten  33.  auf  9-3^1 
Sänge  unb  4  3°^  23rettc  127  3ätmc,  fctnc  auf  7  3°^  Sänge  unb  2% 
3oll  SSreite  5!)9  3<*bne;  ^rftcre  alfo  faum  ctwaS  über  3,  leerere  bagegen 
38  3abne  ÄUf  1  Uuabrat;oü.  ^>ierburd)  erbält  man  einen  begriff  oon 
ber  Jböc^ft  verfd)iebencn  $cinbcit  ber  Becheln,  b.  b.  von  bem  mebr  ober 
weniger  btd>ten  ©tanbe  ber  3abne,  meldte  le^tercn  jugleid)  befto  bünner 
unb  rürjer  ftnb,  je  gebrängter  ftc  fteben.  %m  Uebrtgen  ift  bie  ©eftalt 
ber  £>cd)eln  allgcmetn  befannt.  £)aS  Verfahren  beim  ©ebraud)  berfelben 
beftetjt  bartn,  baß  man  eine  9fifte  beS  burd)  Hibben  ober  ©Owingen 

?el)örig  vorbereiteten  $lad)feS  nahe  an  ber  Witte  mit  ber  #anb  um- 
aßt,  ben  fleinern  Tbeü  ibrer  Sänge  um  bie  ^nflcr  wtcfeit,  ben  großem 
Ibeil  bagegen  fächerartig  ausgebreitet  auf  bte  ©oißen  ber  ^cd^el 
♦  wirft  unb  oorfidjttg  ju  wtcberbolten  Walen  barüber  bin^tebt,  wobei  man 
ibn  nur  aömälig  tiefer  jwifd)en  biefclben  einbringen  läpt,  um  fo  wenig 
Däfern  abjuretpen  als  möglich.  9iad)ber  wirb  baS  anbere  Snbe  ber 
SKiftc  auf  gleiche  5öcifc  bebanbclt.  Die  funen  unb  oerwirrten,  anfangs 
mebr,  fpäter  wenig  unb  $ule§t  faft  gar  nicht  mit  ©chabetheilchcn  oer^ 
unreintgten  ftafern,  welche  in  ber|)echel  jurücfbleiben,  bilben  baS,  wad 
man  2öerg  ober  #ebe  nennt,  unb  werben  oon  3C^  |u  3c^r  n>c9- 
genommen.  Wan  oerrtchtet  baS  Becheln  wenigfteno  ^wet  5Dtval,  inbem 
'man  mit  einer  groben  Rechet  anfängt  unb  mit  einer  feinen  fchließt;  oft 
aber  gefchiebt  eS  auf  brei  ober  oter  Becheln  oon  ftufenweife  größerer 
Reinheit  nach  etnanber.  3^  weiter  mau  baS  2luSbecheln  treibt,  befto 
reiner,  feiner  unb  jarter,  alfo  geeigneter  &u  feinen  ©cfpinnften,  wirb 
baS  Watcrial,  aber  befto  mehr  verringert  ftd)  beflFen  Wenge.  3C0DC^ 
en'ftirt  in  beiten  S3cftimmungen  für  jebe  befttmmte  ^lachSforte  eine 
©ren^c,  über  welche  btuauS,  bei  noch  länger  fortgefegtem  Becheln, 
weber  ber  #lachS  feiner  wirb,  nod)  fich  ferner  (oorfichtt'ge  unb  getiefte 
Slrbeit  oorauSgefe|3t)  5Berg  abfonbert. 

9ln  forg fältig  gefchwungenem  ober  geribbtem  %icid)ie  erleibct  man 
feiten  mehr  als  1  «Prozent  beS  ©ewichtcS  ißerluft,  welcher  jum  Zfycit 
auS  lofe  abfallenber  ©d)äbe  unb  jum  Xbeil  auS  ©taub  beftebtj  ber  ge- 
bechclte  glad)S  unb  baS  äöerg  ^nfantmengenommeu  wiegen  alfo  0!) 
Prozent,  wooon  50  bis  80  ^lachö  fmb,  je  uachbem  baS  Becheln  metpr 
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ober  weniger  weit  getrieben,  unb  mit  mebr  ober  weniger  Öef(^icftid)feit 
auägefübrt  »orten  tfh  93erütfftd)tt0t  man  ben  ©e»t(btoerlufr  beim 
58recben  unb  ©Owingen,  fo  eraibt  ba§  oon  100  $fb.  gerotteter 
unb  aebörrter  (Stengel  im  Surdjfdjmtte  mdft  mebr  alä  etwa  10  <Pfunb 
gebecbelten  ftladjfeä  erhalten  »erben. 

£ecbelmafcbtnen  ftnb  neuerlidj  befonber*  in  (Jnglanb  »telfältig 
auägefübrt  »orten,  unb  e$  »ar  natürlich  bafj  man  auf  bie  ^onftruftion 
(o  leb  er  ÜHafdjinen  ba$  $(ugenmerf  ridjtete,  nadjbem  bie  grofje  2$eroo(U 
rommnung  unb  Sluäbebnung  ber  medjamfeben  glaebffpinnerei  bringenb 
baju  aufforbern  mu§te,  aueb  bte  nad)  ber  ge»öbnlt<ben  SWetbobe  febr 
oiel  £änbe  erforbernbe,  folglid}  febr  foftfptelige  Slrbeit  M  £ecbelnS 
bureb  SQtfafdjt'nerie  oerriebten  ju  laufen.  Snbeffen  febeint  e$  nid)t,  bafj 
biäber  baä  Problem,  f)ed)elmafd)tnen  »u  bauen,  »eldje  ben  ^lacbä  oödig 
fo  rein  unb  obne  größeren  28erg4lbfau  bedjeln  fönnen,  al$  bte§  mit  ben 
£>anbbe(beln  gefebiebt,  »irfltcb  gelöfr  fei.  SQBemgfrenS  »irb  —  fot>te( 
Gerannt  —  felbft  in  englifeben  Spinnereien  noeb  metfrentbciU  mit  ber 
|)anb  gebecbelt. 

95ei  ©orbSwortb'S  |)ecbelmaf(bitte,  oon  welcher  gig.  381  ben 
®runbrig  unb  gig.  382  eine  Snbanftcbt  barfeettt,  ift  bie  Sinricbtung  fo 


jetroffen,  ba§  eine  9?cibe  binter  etnanber  bergebenber  ftlacbärifren  ber 
ucceffioen  (Simoirfung  umlaufenber  walzenförmiger  £ed)eln  oon  oer* 
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fcbiebenen  ©raben  ber  Jeinbeit  unterworfen  wtrbj  wäbrenb  jugletd) 
ba*  in  ben  £ecbeln  bangen  bleibenbe  2Derg  bureb  Surften*  unb  ffrafcen* 
3»linber  abgenommen  unb  in  eigenen  93ebältern  aufgefammelt  wirb. 
Sie  fcier  abgebilbete  9J?afcbine  ift  Doppelt,  b.  b»  fie  bearbeitet  jwet 


Sänge  nadf>  laufenbe,  mit  £ed)et$ät>nen  befefcte  meffingene  (Wippen  a  b 
c  A  e  f  g  h  i  angebracht  ftnb.  Dtcfe  kippen  liegen  nabe  bei  einanber, 
nnb  bie  3^bne  (leben  auf  benfelben  in  rabiater  (Richtung,  b.  b.  fo>  ba§ 
pe  oerlängert  bie  Slchfe  ber  Trommel  fcfjneiben  mürben.  3ebe  Xrommel 
brebt  ftcb  mit  ben  Snben  ihrer  9lcbfe  in  Sägern,  welche  ficf>  in  bem 
©efteHe  ber  Sflafcbine  beftnben.  20?it  B,  B  finbet  man  jwet  boruontale 
(Räber  ober  (Rollen  bezeichnet,  beren  Slcbfen  »erttfal  fteben,  unb  über 
welcbe  eine  enblofe  äette  CCCC  gelegt  ift  %n  biefer  Äette  beftnben 
ficf>  bie  3ÖIt9en  °&cr  patter,  in  melden  man  bie  ftlacbärtjren  befeftigt. 
©a$  eine  Snbe  einer  jeben  ber  beiben  Trommeln  A  trägt  ein  3abnrab 
t>;  unb  biefe  beiben  (Räber  D,  D  flehen  bureb  ein  britteä  3abnrab  B  unb 
ein  ©etrieb  F  (fttg.  382)  mit  einanber  in  93erbütbung.  :Öa$  (betriebe 
F  ftfct  auf  ber  JHcbfe  ber  bie  ganje  SWafebine  treibenben  (Riemenrotte 
G.  SfBenn  baber  mittelfr  be$  bagu  gehörigen  (RiemenS,  bureb  bie  Äraft 
ber  Dampfmafcbine  bie  3lcr>fc  oon  G,  folglich  ba$  ©etrieb  F  umgebrebt 
wirb,  fo  werben  oermöge  beffen  Singreifen  in  bie  (Räber  E  unb  D,  D 
bie  4S)ecbeltrommeln  A,  A  gfetdneittg  umgebrebt,  aber  nacb  entgegen* 
gefegten  (Richtungen,  wie  btc  Pfeile  in  *$tg.  382  anzeigen,  ©ie  $lacb$* 
riften,  welcbe  berlßearbeitung  unterworfen  werben  fotten,  fintnin  3an9en 
k  eingeflemmt,  unb  biefe  wieber  an  ihren  |>altern  H,  H  aufgefangen, 
welcbe  ficb  an  ber  enblofen  Äette  C  befmben.  ©er  untere  Tbeil  einer 
jeben  (Rifte  bängt  frei  berab,  unb  wirb  ber  ßinwirfung  ber  £e<beln 
au$gefe§t,  wäbrenb  man  ben  oberen  tbeil  gufammenwicrelt  unb  buref) 
einen  fteberbebel  an  bem  £alter  befefttgt.  SJeber  £alter  beftebt  auS 
einer  5lrt  ©abel  mit  £afen  an  ben  unteren  <£nben,  worin  bie  Snben 
ber  3an9en  k  9elegt  werben.  33on  bem  obern  Xbeile  ber  gabelför* 
migen  £alter  ragt  ein  fenfreebter  (Stift  beroor,  welcber,  inbem  er  in 
eine  ©tlle  1  an  ber  Äette  C  eingefreeft  wirb,  eine  ©rebungäacbfe  für 
ben  paitev  bilbet,  bamit  biefer  in  einem  befh'mmten  ^ciipunttt  ber 
2lrbett  ftcb  um  ficb  (elbft  wenben  fann.  3(n  bem  obern  (£nbe  beä 
gebaebten  al$  3(d>fc  bienenben  ©tifteä  befinbet  ficb  ein  fleiner  3lrm  m 
(ftig.  382)  in  recbtwinfeliger  (Stellung  gegen  bie  %lad)t  be8  &alter$  H. 
SJnbem  nun  bie  enblofe  Äette  C  bie  mit  ibr  »erbunbenen  kalter  mit 
ficb  fortfübrt,  fommen  bie  erwäbnten  Slrme  m  tu  einer  befrtmmten  3eit 
in  95erübruna  mit  feftfrebenben  Stiften  n,  n  ($ig.  381)  an  ben  Seit* 
ftangen  o  o,  läng«  welcber  bie  tfette  begleitet;  unb  babureb  wirb  oer* 
anlaßt,  ba§  bie  &alter  eine  balbe  Umbrebung  um  ficb  felbft  macben, 
.  folglicb  »on  biefem  3(ugenblic!e  an  bie  entgegengefe^te  ©eite  bed  glacbfeä 
ben  |)ecbeln  barbieten. 

(5in  (betrieb  an  bem  Snbe  ber  2ld)fe  einer  ber  trommeln  A  fefct  ein 
epflem  »on  gejabnten  (fläbem  J,  K,  L,  m,  N  in  Bewegung  j  an  ber 
3lcbfe  be$  le^tgenonnten  (Rabed*)  beftnbet  ficb  ein  fonifebe^  ©etrieb, 
unb  biefeS  gretft  in  ein  fonifebed  fftab  am  untern  Snbe  ber  Slcbfe  ein, 
worauf  eine  ber  tfettenroflen  B,  B  angebracht  ift.  SD?an  fiebt  fonacb, 
ba§  bureb  bie  Umbrebung  ber  |)ecbeltrommeln  A  aueb  ber  (Rolle  B  eine 
brebenbe  Bewegung  ertbeilt  wtrb,  wobureb  bie  flette  0  in  3irfulation 
fommt  unb  bie  mit  ibr  oerbunoenen  glacb^rijten  läng«  ber  trommeln 
A,  A  binfiibrt. 


*)  ©iefe«  mt  unb  beffen  «Bucbflabe  N  ijt  in  ber  31bbilbung  nicr>t  fiebrbar; 
gleicbwobl  fann  tai  5ßefentlia>e  ber  58ef<breitmng  »erflanten  werben. 

*nm.  ber  ®eart>. 


(Reiben  oon  5^<b^r^cn  X«  gleicher  %tit 
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SBcmt  ein  haltet  nach  %  (^ig.  38i)  femmt,  fo  tritt  Die  m  bemfelben 
cmgefpannte  #lach$rifre  in  SBerubnmg  mit  ber  umlaufenben  Xrommel  A, 
unb  *mar  juerft  mit  ben  groben  Ferteln  bei  a,  a,  welche  auf  einer  ge* 
neigten  ober  fönten  Oberfläche  ber  Xrcmmcl  (leben.  £>aburcf>  geflieht 
c&,  baß  für  bie|en  Sluaenblicf  nur  bie  unterfren  (Jnben  (bie  ©piljen) 
be$  ftlacbfe*  *ou  ben  £echel$äbnen  erreicht  werben;  nachher  audh  bie 
weiter  oben  liegenben  Xbcile,  unb  enbltd?  bie  ganje  frei  berabbängenbe 
£ange  ber  Stifte,  Sicfe  fucceifio  forrfchreitenbe  (£inmirfunq  ber 
peäjeln  bewirft,  baß  bie  ©ptfcen  eber  anögebechelt  finb,  alt  ber  mitt- 
lere Xbeil,  unb  biejcr  mieber  früher  alt  ber  obere  Xfoeil  ber  3?i(re, 
woburch  bcm  abreißen  ber  langen  ftafern  oorgebeugt,  alfo  weniger 
%lad)t  in  SSerg  oerwanbelt  wirb,  alt  ber  %aü  fein  würbe,  wenn  man 
fogletch  bie  ganje  Cänge  be$  ftlachfeö  ber  ginwirf  ung  ber  Becheln 
auäfefcte. 

9iad)bem  bie  <Ht'jre  über  bie  erfte  geneigte  ober  fonifdje  Oberfläche  » 
ber  £echeltrommel  bmweggegangen  itf,  fommt  fie  auf  ben  ujlinfcrifdjeit 
Xbeil  b,  welker  ebenfalls  mit  groben  labnen  befefct  ift,  unb  bie  gante 
berabbängenbe  Cänge  be$  ftlacbfe$  burchfämmt.  Um  aber  beibe  leiten 
ber  JRiftc  gleichmäßig  $u  bearbeiten,  wirb  wäbrenb  ber  3eit,  welche 
btefelbe  braucht,  um  Dennach  b  fotyenbeit  leeren  Xbeil  p  ber  Xrommel 
tu  uberfchretten,  ber  £altcr  auf  bte  fchon  erflärtc  3®eife  balb  um  feine 
Ächfe  gebrebt.  £>er  untere  Xbeil  ber  Ceitfrange  o,  auf  welcher  bie 
Äerte  gleitet,  ift  an  biefer  ©reUe  megqefchnitten,  bamit  bie  Drehung 
beä  £alter$  ebne  £inberntß  erfolgen  rann;  unb  ein  oon  ber  untern 
©eite  bep  Ccitftange  beroorfpringenber  (Stift  bewirft,  bei  ber  fortge* 
festen  Bewegung  ber  tfette,  baß  ber  kalter  fid>  parallel  tur  Äette 
(teilt,  al|o  bie  'Jöenbung  oollftänbig  Statt  hat.  Die  jweite  Seite  ber 
$lach$rijre,  welche  nunmehr  ben  Becheln  au$gefe§t  ift,  fommt  tunaebfr 
wteber  auf  einen  fonifchen  Xbeil  ber  Xrommel,  nämlich  c,  unb  aläbann 
ferner  auf  ben  ^linbrifchen  Xbeil  d  e  f,  wo  fie  Becheln  oon  frufenweife 
größerer  ftctnbeit  begegnet.  SSäbrenb  bie  9?ijre  \)icvauf  über  bie  jweite 
leere  ©teile  q  ber  Xrommel  bingebt,  wirb  fie  burch  ben  fchon  betriebenen 
*D?echani$mu$  abermalö  umgewenbet,  bamit  nun  bie  erjrc  Seite  (welche 
fchon  ben  Becheln  a,  b  auägefegt  war)  burch  bie  an  Reinheit  junebmenben 
Becheln  p,  h,  i  bebanbelt  wirb.  2lm  (inte  ber  IWafchine  anfommenb, 
werben  je£t  bie  £altcr  nach  ber  9?cibe  abgenommen j  man  febrt  bie 
Giften  in  ben  3an3en  «w  (fo  baß  bie  bisher  nicht  gehechelten  gnben 
ber  ftlachäfafern  heraudbängen)  unb  fefct  bie  £alter  fogleich  wieber  an 
ber  Äette  ein.  Um  aber  eine  ununterbrochene  Slrbeit  ber  Wafd)ine  ju 
erhalten,  wirb  empfohlen,  bie  galtet  bei  biefer  jweiten  (£infübrung 
gleich  an  ber  entgegengefe^ten  (Beite  bet  Stabe*  ober  ber  9?olle  B, 
nämlich  bei  y,  anzubringen,  wonach  fie  nicht  erfr  nötbig  haben,  ben  2öeg 
um  bte  bölbe  ^enp^erie  »on  B  ^urücf^ulegen,  beoor  fie  «"f  ben  £echeU 
befchlag  ber  ^weiten  Xrommel  A  gelangen.  2>ie  ÜEöirfung  biefer  ^weiten 
Xrommel  ift  oöllig  jener  ber  erfreu  gleich,  unb  bie  oben  gemachte  35c* 
fchreibung  gilt  beöbalb  hier  ebenfattö  5Öort  für  $öort.  ^)aben  bie  Giften 
ben  5Beg  auch  über  biefc  Xrommel  oollcnbct,  fo  werben  fie  abgenommen 
unb  alt  fertig  gehechelt  bei  (Seite  gelegt. 

£)a  »erfchiebene  ©orten  bc$  5lad>fcd  cineö  frärferen  ober  fchwacheren 

techelö  bebürfen,  fo  muß  man  im  ©ranbe  fein,  bie  ©efchwinbigfeit  ber 
ette  C,  im  ©erbältniß  ^ir  Umbrebunjgö?  ÖefchwinbigFeit  ber  $>ea)eU 
trommeln  A  tu  oeränbern.  Dicß  gcfchiebt  burch  9luöwechölung  einiger 
9?äber  unb  ©etriebe  in  bcm  9?äbcrmerfc,  burch  welche^  bie  JRoHe  B 
getrieben  wirb.  3c  langfamer  bat  ^ortfehreiten  ber  kette  ift,  bejro 
länger  bleibt  ber  glad)$  Dem  Angriffe  ber  Becheln  au$gcfc§t,  unb  beflo 
mehr  wirb  er  alfo  »on  ihnen  bearbeitet. 

Um  baS  twifchen  ben  ^echeljabnen  banejen  blcibcnbc  2Berg  oon  ben 
Xrommeln  Ä,  A  abzunehmen,  bienen  bie  S3ürften  (mit  ©ehweinöborften* 
55üfcheln  befe^ten  ©täbc),  welche  auf  ben  ^öaljcn  <?,  0,  parallel  ju 
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beren  SCdrfe,  angebradjt  ftnb.  Sä  ergibt  ficb  oon  felbft,  baf?  bte  ben 
*»linbrifd>en  Xbeilen  ber  £ed)elrrommeln  gegenüber  ftebenben  Tbeile 
ber  33ürftemoal$en  ebenfafl«  joltnbrifd),  bagegen  bie  ben  fonifdjen  feilen 
entfpredjenben  umgefebrt  fontfd)  fein  müffen,  bamtt  iiberatt  bie  gehörige 
58crübrung  ^toifdjen  ben  ©ürften  unb  ben  $)e<beln  'Btatt  ftnbct.  £0fam 
febe  r  unb  s,  in  <JKg-  381. 

©en  93ürftemoalien  0  wirb  bie  Umbrebung  mitteilt  Siemen  ertbeilt, 
welche  oon  ben  ©Reiben  bei  G  (an  ber2ld)fe  be«  ©etriebe«  F)  auf  bie 
Sollen  R,  R  (an  ben  Siefen  ber  SSürftenjolinber)  laufen;  f.  fttg.  382. 
(Stner  oon  biefen  Siemen  ift  gefreuit,  ber  anbere  nicfjt,  t>amit  beibe 
bureb  ibre  gleite  93etoegung«  *  9ftcbtung  bie  entgegeng  ef  efcte 
Umbrebung  eer  Surften  beroorbrütgen. 

©a«  auf  ben  Surften  angefammelte  Sföerg  wirb  oon  jmei  Äraren* 
wallen  8,  8  aufgenommen,  weldjemit  ftrafcenlecer  nad)  9(rt  ber  bei  ben 
SBaumtoofffrempeln  gebräucbltcben,  belogen  ftnb,  unb  burrf)  ibre  @ifen* 
brabtbäfcben  ftrf>  ber  #afern  bemäebttgen.  üttan  begreift  leid)t,  bafj  aud) 
biefe  Salden  nur  bort  jolinbrifcb  fem  fönnen,  »o  ibre  ^eripberie  jener 
ber  joltnbrifcben  Tbeile  an  ben  dürften *  unb  £>ecbeltoal$en  gegenüber 
frebt;  ba§  fie  bingegen  an  ben  übrigen  ©tetfen  ronifcb  fein  müffen, 
aletcb  »  unb  o  an  ben  «pea^eltrommeln.  ©iefe  fonifeben  Xbeile  ftnb  in 
§tg.  381  bei  t  unb  u  \u  bewerfen,  ©te  Ära^emoaüen  empfangen  ibre 
Umbrebuna  burd)  Oftemen  oon  einer  ©d)etbe,  welche  bei  T  ($ig.  381) 
an  ber  Slcbfe  be«  JKabe«  M  angebradjt  ift.  3*«*  Sfiemen  liegen  auf 
jmei  anberen  ©Reiben  V,  V,  n>e(cr>e  auf  tnrjen,  in  ben  ©efteütoanben 
gelagerten  2tcbfen  ftcr>  befinben.  3ebe  biefer  Sldjfen  trägt  ferner  ein 
betrieb,  welche«  in  ein  3<*bnrab  W  eingreift,  unb  lefctere«  fi£t  auf 
ber  Slcbfe  ber  Sfrafcemoalje  8.  93ermöa,e  biefer  fBeranftaltung  tft  bie 
Umbrebung  ber  ftrafeentoaljen  oerbältmfjmäfctg  langfam,  »e«balb  bte 
febnett  umlaufenben  iöürftemoaljen  Q,  0  t>a«  oon  tbnen  aufgenommene 
äÖerg  an  bie  pätd)cn  be«  #ra|enbefcblage«  eben  fo  abfegen,  toie  bie 
arejje  Xrommel  ber  SBaurmobHfrafcen  bie  Jöaumwotte  in  ben  Sefcblag, 
ber  Keinen  Trommel  abfegt. 

Um  enblid)  oon  ben  Ärafcenwalien  ba«  JBerg  roieber  ju  entfernen, 
tft  neben  jeber  biefer  SBäljen  ein  flamm  X  angebraebt  ($ig.  381),  welker 
mit  feinen  (Jnben  in  Rebeln  Y,  Y  Ijängt,  bie  felbft  wieber  ibre  ©re* 
bung«punfte  in  w  (ftig.  382)  baben.  ©ie  fenfreebten  3u9^an9cn  »> 
$tg.  382,  ftnb  oben  an  Y,  Y  mitteilt  ©etenfen  eingegangen,  unb  jteben 
unten  mit  flrumm$apfen  x,x  in  <8erbinbung,  bureb  beren  Umbrebung 
fte  ben  £ebeln  Y,  mitbin  ben  flammen  X,  eine  o«itflirenbe  ^Bewegung 
ertbeilen.  ©ie  flonftruftton  unb  2ötrfuna  biefe«  UWccbani^inu«  fttmmt 
mit  jener  be$  Äamme«  an  ben  55aummoörra|en  überetn  (f.  ©eite  110). 
©aber  wirb  baä  SQBerg  in  ©eflalt  eine«  93lief?e$  ober  einer  ©arte  ab* 
getöfet,  unb  fättt  fo,  lofe  jufammenbangenb,  in  ein  untergefe^te«  ®efäg. 

iWeuerltcb  b«t  So  an«  in  Snglanb  ein  patent  für  gemiffe  aflafdjinen 
jum  ©cbmingen  unb  |)ecbeln  beö  g-lacbfe«  genommen,  »elcbe  — fo  oiel 
befannt — oon  ©irarb  erfunben  ftnb. 

%ia.  383  flettt  bie  ©ebmingmafebine  in  ber  ©eitenanftebt,  ^ig.  384 
biefelbe  in  ber  oorbern  Sfoficbt  bar.  ©ie  mefentltcbften  S5eftanbtbei(e, 
in  mclAen  bie  ßrftttbung  favptfidtfid)  beftebt,  jlnb  jmei  ftd)  umbre* 
benbe  ©d)lägcr,  beren  jeber  au«  jmei  langen,  breiten  unb  bünnen,  an 
beu  Tanten  abgerunbeten  ©ebienen  a,  a  oon  b«rtcm  J)olje  aebilbet  ift. 
©iefe  jmei  üufammengebörtgen  ©ebienen  ftnb,  parattet  j^u  emanber,  an 
ben  gegenüberliegenben  langen  ©eiten  eine«  fed)«erfigen  0Jabmen«  b  1» 
befeftigt,  unb  legerer  brebt  ftcf>  mit  feinen  Rapfen  in  Magern  be«  ©e- 
fteff«,  nie  bie  93eraleicbung  beiber  9(bbilbungen  binlanglicb  ergibt,  ©ie 
»ei  ©ebläger  breben  ftd)  in  entgegengefe^ten  Oftcbtungen  um,  unb 
iegen  fo  neben  etnanber,  ba§  ber  eine  bureb  bie  Oeffnung  be«  anbern 
ungebinbert  biuburcbgebt  (f.  gig.  383).  Um  bie^  ju  erregen,  ijt  an  ber 
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Slcbfe  etneä  jeben  ©cblagerS  ein  3<*pnrab  »ie  d  (ftig.  384)  angebracht j 
beibe  JHaber,  welche  gleichviel  3<*bne  enthalten,  greifen  in  einanber  ein, 
unb  führen  bie  (Schlager  bergeftalt  herum,  baf?  ber  eine  fenfreebt  (lebt 
in  bem  Bugenblicfe,  wo  ber  anbere  bie  horizontale  Cage  bat. 

©er  nach  gewöhnlicher  SQöctfc  gebrochene  ^lachS  wirb  rifrenweife  in 
böljerue  3an3cn  DOcr  ftalter  befeftigt,  welche  man  aläbann  oberhalb 
ber  (Schläger  in  bie  üflafebine  einriebt  unb  tpren  2fieg  c^nreb  biefelbc 
machen  lä§t.  Die  (Einrichtung  ber  3«ngen  $cbt  ÖUÖ  üroe*  Anflehten 
gig.  385  unb  38ö  peroor.  a  unb  b  fmb  $»et  Fretter,  welche  oben  bnreh 


395 


396 


ein  (Spanner  c  wir  einanber  jufammen* 
hangen,  fo*  baf?  fie  ftch  öffnen  unb  fcbliefjen 
laiTen.  Die  unteren  Snben  beiber  93retter 
fmb  auf  ber  innern  ftläcbe  mit  querlau* 
fenben  Serben  »erfepen,  bamit  fie  ben 
iroifeben  fie  gelegten  %iad)$  feftbalten. 
d,  d  finb  jüoei  oon  bem  SBrcttc  b  peroor* 
ff  f  xx    ragenbe  "Ipeile,  oon  welchen  jeber  mit 

dRsW^d%y  einem  burebgepenben  ßoebe  »erfeben  tfr, 

\\7   jj  V  ^  unt)  a"f  **cr  äufsjeren  i$l«<be  Deö  25rette$ 

u—— 1  a  befmbet  fich  ein  ^»etarmiger,  am  (Snbe 

jebed  $(rmeä  mit  einem  bogenförmigen  teile  g  »erfepener  £ebel  e,  ber 
um  einen  <Bttft  f  ftch  brept.  Die  teile  g,  g  treten  in  bie  Cöcper  ber 
93orfprünae  d,  d  ein,  »ctm  ber  £ebel  angemeffen  gebrebt  wirb,  unb 
brüefen  aföbann  bie  beiben  Fretter  feft  aneinanber.  Oben  auf  bem  33rctte 
a  ift  ein  fcbräggejapnter,  um  ben  ©ttft  bei  i  brebbarer  trciäbogcn  h 
angebracht,  ber  burch  eine  geber  bei  k  niebergebrueft  »irb.  CSinc  fenf* 
rechte  ftortfe^ung  ober  ein  brittcr  9(rm  bee"  ^cbcls*  e  bilbet  einen 
(Sperriegel,  »elcher  »on  ben  3^huen  bee*  Söogcnö  h  aufgenommen  »irb, 
fo  ba§  pierbureb  bie  teile  g,  g  in  ber  ihnen  gegebenen  Sage  erpalten 
»erben,  unb  bie  3an9c  fi$  ntc^t  burch  bie  in  ber  Wafchine  &tatt  fin* 
benben  (Srfchütterungen  Offnen  fann.  Die  23e»egttng  beä  £cbcU  e 
gefchieht  mittelft  bee"  Danbgriffeö  I.  Um  bie  3an9e  *u  öffnen,  mug  ber 
gejapnte  SSogen  h  aufgehoben  unb  ber£ebel  e  mittelft  1  bcrgefralt  ©er* 
jchoben  ober  perumgebrebt  »erben,  baj?  bie  teile  g,  g  auS  d,  d  herauf 
treten,  »orauf  ftch  alSbann  bie  Fretter  oon  einanber  entfernen  laffcn. 
Wirtelft  eineS  $»ei  Wal  recht»infclig  gebogenen  (Sifcnblccpee'  m  (ftig. 
386),  »elcbee*  ftch  aufjen  auf  bem  33rette  b  befinbet,  »erben  bie  3^ngen 
in  ber  ©chn>ingmafchine  fo  aufgehangen,  baj}  fte  ft<h  in  berfclbcn,  ben 
(Schlägern  entlang,  fortgeben  rennen. 

l.Banb.  47 
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Vei  o,  c,  c,  in  gig.  383  unb  384  fielet  man  eine  &n$abl  auf  biefe  2Beife 
angebrachter,  mit  $lacb$  gefüllter  fangen  auf  fcer  &ÄSU  temmmten 
horizontalen  ©tauge  f  banaen,  »o  fte  oer  <2in»trfung  t>er  ©cblä'ger 
a,  a  au$gefe§t  ftnb.  Um  bte  3an9c|t  'n  *>te  SOlftÄfw  einzubringen, 
bangt  man  eine  nach  ber  anberen  auf  baS  b^rau^ragenbe  ßnbe  ber 
©ränge  f,  unb  febtebt  fte  alSbann  in  baä  innere.  3ft  wc  Bearbeitung 
be$  glaebfeö  oollenbet,  fo  bohlt  man  fte  oben  »teber  Ijerauä,  unb  führt 
bagcaen  neue  oon  ber  ©eite  ein.  Sie  ganie  3J?afcbtne  tfr  mit  95rettern 
»erfebatt/  fo  bajj  fte  einen  »erfcbloffenen  Äajten  bittet,  innerhalb  bejfen 
bie  ©ebläger  unb  bie  mit  ftladjä  gefüllten  3.an3cn  W  beftnben.  3D?an 
fann  ein  UÖinbrab  ober  einen  anberen  93lafe* Apparat  anbringen,  um 
ben  ©taub  aud  bem  haften  fortzutreiben,  unb  burdj  einen  ©cblaucb  in 
bie  freie  £uft  ju  führen. 

ftig.  387  ift  ein  fenfrea)ter  Surcbfcbnirt  ber  ^e'ajelmafajtne,  ju  beren 
Srfauterung  aufjerbem  bie  gig.  388  bid  392  bienen.  ©ie  jaecbeln  ftnb 

auf  »ertifalen  Jnabmen  a,  b, 
c,  d  fo  angebracht,  bafj  ihre 
3abne  bortjontal  flehen;  unb 
bie  3an8en  e>  mtr  ben  in 
ihnen  etngeflemmten  %iadc)&: 
rtftcn,  bangen  »ie  tn  ber 
(Bcbmingma)d)ine  auf  einer 
»agreebten  ©ränge,  »eiche 
ftd)  nad)  ber  Sange  ber  &e* 
cbclmafd)ine  erftreeft. 

ÜKtttelfr  bcr  fftg.  388  unb 
389  foll  junäcbfr  bie  3(rt  er* 
flärt  »erben,  wie  bie  Becheln 
angebracht  ftnb  unb  wie  fte 
ibre  Sßirfung  ausüben.  — 
SO?an  nehme  an,  eö  feien  j»ei 
Reiben  Qed)ein,  mit  ben 
(Spieen  etnanber  entgegen* 
frebenb,  auf  jmei  Sfabmen 
a,b  befefrigt;  unb  jeber  biefer 
Gahmen  fei  an  iwei  Ärumm* 
japfen  c,d  cingebangen.  £)en 
fämmrltcbcn  Kurbein  »erbe 
gleichseitig  unb  gleich  fchnett 
eine  Umbrebung,  aber  fo 
gegeben,  ba§  bte  ber  einen 
©eite  ftch  nach  entgegen- 
gefegter  Dichtung  breben,  im  Vergleiche  mit  jenen  Der  anberen  ©eite. 
Qrö  tfr  hiernach  flar,  bafj  alle  fünfte  ber  Gahmen  unb  ber  £ecbeln  tfreiä^ 
It'nien  gleich  ben  SBafcnen  ber  tfrummjapfen  burchlaufen,  »eiche  burcr) 
^unftirung  angebeutet  ftnb.  2öenn  man  oon  ber  burch  $ig.  388  ange* 
aebenen  Stellung  ausgebt,  unb  bie  bafelbfr  gezeichneten  fpfetle  berücf* 
ftchtigt,  fo  erfennt  man  leicht,  bafj,  inbem  bie  Krumtmapfen  ben  erfreu 
Vtcrtelfretä  nach  ab»ärtö  burcblaufen,  bie  Öecheljäbne  ben  jwifchen 
t'bncn  berabbangenben  glacbä  fämmen,  bann  ftdr>  auä  bemfelben  zurücf* 
Rieben,  unb  fomit  Sllleä  bie  ©Teilung  »ie  in  gig.  389  annimmt.  93ei 
bem  j»eiten  Viertel  ber  Umbrebung  entfernen  fta)  bie  Becheln  nod) 
»eiter  oom  glaebfe  unb  jretgen  zugleich  in  bie  ^bbe;  bei  bem  brt'tten 
Viertel  bauert  bte  5luffretgung  fort,  aber  eä  tritt  fchon  »teber  eine 
Slnnäberung  an  ben  $lach$  ein,  »eiche  jeboch  nicht  bi$  jur  SBerübrung 

gebt;  bei  oem  legten  Viertel,  »omit  ein  Umgang  ber  ftrummjapfen 
efchlo([cn  »irb,  treten  bie  |)echeln  in  ben  glachö  ein,  unb  beginnen 
zugleich  tyvtn  S^iebergang,  alfo  bie  Sßirfung  beö  2(uefämmcnö  ober 
hechelnd.   Von  bem  3ettpunfte  an,  »o  nun  abermals  bie  ©teffung  »ie 


Digitized  by  Google 


739 


in  gig.  388  crreicbt  ift,  beginnt  ber  gamc  fdjon  befcbriebene  Vorgang 
ftcb  ju  mieberbolen.  3cb*r  einselne  ^cc^clja^n  bearbeitet  bemnadj  nur 
eine  geringe  Sange  ber  glacbSfafern,  aber  bureb  bie  .Bielen  oorbanbeneu 
Werbeln  wirb  bie  ganje  ßänge  ber  9ftfte  gerammt  unb  oon.©cbäbe  unb 
Sßerg  gereinigt. 

93ei  berieben  erflarten  5tnorbnung  ttitt  ber  febr  nacbtbetlige  Um* 
ftanb  ein,  ba§  bie  £ecbcUäbne,  inbem  fie  ftd)  aue  bem  ^(adr>fe  $urncf* 
tieben,  oielc  gafern  beffeiben  mit  ftcb  nebmen,  biefe  abreißen,  unb  fomit 
Die  Wenge  beä  obfaUenben  Siöergeö  weit  über  ba$  natürliche  93crbält* 
ni§  oergröfjern.  Diefer  gebler  wirb  bei  ber  gegenwärtta.en  Qttafcbtne 
auf  eine  einfache  unb  böcbfr  ftnnreicb  erfunbene  Uöctfe  oerbtnbert.  <Btatt 
nämlicb  auf  jeber  ©eite  ber  glacbSrifren  nur  ein  einjwe«  Softem  ber 
£ecbeln  anzubringen,  lafjt  ber  örfinber  ^wet  folebe  ©pfreme  wirfen, 
welche  bergefralt  mit  einanber  fombimrt  finb,  ba£,  wenn  baä  eine  fieb 
au$  bem  glaebfe  prürfjiebt,  ba$  anbere  in  benfelben  eintritt,  unb  alfo 
bie  gafern  oerbinbert,  ben  berauägebenben  &ecpeln  ju  folgen.  Die  gig. 
390  unb  391  erläutern  biefe  fdjöne  (Stnncbtung.  gig.  390  ijr  eine  ©eiten* 

anficht  ber  jwei  jufammengebörigen 
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►ecbelfpfreme  a  unb  b  ber  einen 
©eite;  gig.  391  eine  glacbenanftcbt 
berfelben.  (Softem  befrebt 

auä  einem  oertifalen,  oben  in  bie 
Ärummjaofeneingcbangenen©tabe 
unb  mehreren  baoon  auögebenben 
borigontalen  9lrmen,  oon  melcbcn 
jeber  eine  9f  etbe  #ecbeljäbnc  trägt. 
Die  3lrme  beä  einen  ©tabcä  freben 
j  ,     ^a*^^  jwijcben  jenen  beä  anberen  Stritt 

l^wl     ftfr  301^/  un&  9ebcn  S«otfcr>cn 
V1       %SA^?  benfelben  binbureb,  obne  fie  $u  be? 

i  rubren,  wenn  baä  ©anje  in  93c* 
wegung  ift.  Die  ftrumm^apfen  ber  betten  ©tabe  ftnb  einanber  ent* 
gegena,efe§t,  unb  baber  fommt  c&,  ba§  ber  eine  ©tab  mit  feinen  $ed)ch\ 
aufftetgt  unb  oom  glaebfe  lurücfmctcbt,  wä'brenb  ber  anbere  niebergebt 
unb  in  ben  glacbS  eingreift  (f.  gtej.  390).  —  gig.  392  xeigt,  wie  bie 
<£>ecbelfpfrcme  ber  betben  ©eiten  etnanber  gegenüber  jreben  unb  ben 
glacfjä  jmifeben  ftcb  baben.  Die  3abnräber  e,  f  bringen,  inbem  fie  in 
einanber  eingreifen,  bie  mit  gleicber  ©efcbwtnbigf eit,  aber  in  entgegen* 
gefegten  3ficbtungen  &Utt  fuibcnben  ^Bewegungen  ber  Ärummjaprcns 
wellen  beroor.  (*$  ift  oon  felbjr  flar,  ba§  bie  £ecbel$äbne  ber  einen 
©eite  nie  jene  ber  anberen  ©eite  berübren  bürfenj  obfdjon  fie  ganj 
bureb  ben  glacbä  btnburcb  eingreifen ;  t'bre  ©tellung  muß  bem  ange* 
meffen  berechnet  fein. 

Um  eine  gröfjere  Sln^abl  glaebärifren  in  ber  tO?afcbinc  bearbeiten  $u 
fönnen,  begnügt  man  ftcb  fogar  niebt  tamit,  auf  jeber  ©eite  jwei  ©n* 
fteme  ober  !Kabmcn  mit  -jbeajeln  anzubringen,  fonbern  man  »erbtnbet 
beren  brei  mit  einanber,  unb  lafjt  fte  bureb  breifacbe  Ärummzapfen  in 
Bewegung  fe^en.  Da5  mittlere  ©oftem  beftebt  aUbann  aud  einem 
fenfreebten  ©tabe,  oon  welcbem  reebtö  unb  UnfS  borijontale  9(rme  mit 

Secbeljäbnen  ausgeben  j  bie  beiben  anberen  ©pfreme  ftnb  aber  aud  einem 
tabe  gebilbet,  ber  nur  einwärts  ftcb  erfrrecfenbe  jlrme  l^atj  unb  cä 
ergibt  ficb  biernacb  oon  felbft,  ba§  bie  ^Bewegungen  ber  beiben  anberen 
©pfreme  übereinfrimmenb  unb  ben  ^Bewegungen  be«  mittleren  ©pjremd 
entgegengefeßt  fein  müffen. 

Die  in  gig.  387  abgebilbete  ?0?af(bine  entbalt  oicr  ©pfreme  oon 
£>ecbeln,  namlitb  a,  b  an  ber  einen  unb  c,  d  an  ber  anberen  ©eite;  bie 
gladjärifren  ftnb  auf  bie  febon  befannte  SBeife  in  3Ä"9en  rote  e  cin' 
geflemmt,  bangen  jwifeben  ben  |)ecbeln  t)tvabf  unb  werben  bureb  eine 
langfam  jirfulirenbe  tfette  obne  Snbe  nacb  unb  nacb  bureb  bie  ganje 

47* 
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Cänge  ber  SWafchine  fortbewegt,  fo  baß  man  an  einem  Enbe  ber  lefc* 
teren  immer  neue  3Ä«9ert  etnfefct,  unl)  am  anbern  Enbe  bie  mit  t>em 
fertig  bearbeiteten  glac^fe  herausnimmt,  folglich  bte  Arbeit  ununter* 
brocken  fortgebt,  £)abet  ift  bie  Einrichtung  fo  getroffen,  baß  berJJlachS 
anfangs  mit  groben,  bann  mit  ftufenweife  feinern  Becheln  in  Soerüb* 
rung  Fommt.  Um  ni  erreichen,  baß  bie  Giften  fcuerft  am  untern  Enbe 
ju  einem  gemiffen  ©rabe  ausgehechelt  «erben,  beoor  bie  Einwirf  ung 
auf  bie  weiter  oben  beftnblichen  Xheile  anfängt,  laßt  man  an  ben  £ed)eln, 
melden  ber  ftlachS  juerft  auSgefe^t  ift,  oben  einige  Leihen  3<tone  weg. 
£)aS  oon  ben  Becheln  bei  ihrem  Sfiieberfreigen  mitgenommene  2öerg 
wirb  oon  jwet  geriffelten  Slöaljen  p,  p  gefaßt,  auS  ben  3äbnen  heraus* 
gejogen,  unb  burch  bie  Umbrebung  einer  trommel  q  um  lefctere  auf* 
aemicfelt,  wobei  eine  an  ber  Trommel  liegenbe  £)rucfwal$e  r  bie 
Sufwicfelung  regjilirt,  inbem  biete  2Öal$e  baS  2Q3erg  uifammenbrücft, 
unb  eS  nötbtgt,  ftd)  btdjt  um  bie  trommel  *u  legen. —  fea  eS  \)itv  nur 
um  eine  allgemeine  3bee  ber  5flafchtne  ju  tfcun  tfr,  fo  »erben  mehrere, 
übrigens  ebenfalls  wichtige  unb  fcfyört  ausgebaute  Einjelnbeiten  ber 
itonjrruftion  übergangen.  S0?an  muß  leiber  bezweifeln,  baß  biefe  SWa* 
fchine  mit  ooflfommencm  Erfolge  ju  arbeiten  im  ©tanbe  fei,  in  fofern 
ber  ftladjS  burch  bie  Becheln,  welche  nicht  nach  feiner  ganzen  Sange 
hinburchjiehen,  fonbern  nur  einen  furzen  SBeg  burchlaufen,  mehr  jer< 
fd)li§t  alS  ooüjtänbtg  in  ifolirte  ftafern  jertbeitt  werben  wirb.  Über 
SlbfaU  an  2Berg  muß  bemnach  auch  baS  rechte  9D?aß  bebeutenb  über* 
ßeigen.  3U  btefem  ©cbluffe  berechtigen  menigjtenS  Söerfuche,  »eiche 
in  $ariS  mit  einem  SWobeüe  angeftellt  worben  ftnb. 

©ptnnen  beS  SlachfeS.—  SaS  ©pinnen  auf  bem  ©ptnnrabe  (bie 
ganbfptnneret)  fann  hier,  als  ein  allgemein  bekannter  ©egenftanb, 
füglich  übergangen  werben $  bagegen  oerbient  bie  neuerlich  bereits  in 
fehr  auSgebehnte  Slnwenbung  getommene  2D?afchineh*  ©pinnerci  eine 
ausführliche  Erörterung. 

3n  ©roßbrittanien  würben  Verfucbe,  ben  gladjS  auf  $?afdjtnen  ju 
oerfpinnen,  bereits  ju  Enbe  beS  oorigen  3öbrbun°crtS  gemacht.  3n 
granfreich  ftrebte  befanntlich  Napoleon,  burd)  9(uSfchretbung  beS  großen 


obfehon  Sftiemanb  biefen  'ßretS  erhielt,  fo  hatte  boch  bte  Hoffnung  auf 
benfelben  »tele  Bemühungen  heroorgerufen,  worunter  bie  ber  SBrüber 
©trarb,  ungefähr  um  baS  3ahr  1810,  mit  bem  metften  Erfolge  ge* 
frönt  waren.  Philipp  ©irarb  würbe  1815  oon  ber  dfrerreicr)tfd>en  9re* 
gierung  auS  93ariS  nach  Oefterreich  berufen  unb  behufS  ber  Anlegung 
einer  mechanischen  ftlachSfpinneret  bebeutenb  unterfingt,  ©iefe  ©ptn* 
nerei  beftanb,  in  ber  Sßabe  oon  $Bien  ($u  Kirrenberg),  mehrere  %a\)te, 
arbeitete  1810  mit  20  ftetnfpinnmafcbtnen,  probugirte  jwar  (ehr  fchöne 
©arne,  hat  aber  niemals  günfrtae  öfonomifche  0?efultate  geliefert,  unb 
ift  fpater  ganj  eingegangen.  Seinen  beffern  Erfolg  hatten  bie  oon 
Slnberen  fowobl  in  $ranfreich  als  in  Defterreich  gegrünbeten  Unter* 
nehmungen  biefer  2lrt.  ©ie  neuere,  ocrooöfommnete  fttachSfpütneret 
mittelft  90?afchtnen  ift  oon  ©roßbrittanien  ausgegangen,  unb  etnjelne 
baoon  unabhängige  tßerfuche  in  biefem  ^adje,  welche  ©eutfdjlanb  unb 
granfreich  fortwäbrenb  aufgumeifen  haben,  fmb  baneben  oon  feiner 
Jöebeutung. 

t>ie  Verarbeitung  beS  gehechelten  JlachfeS  bt'S  jum  fertigen  ©ame, 
wie  fie  in  ben  mechanifchen  ©pinnereten  ©tatt  fnbet,  befteht  auS  fol* 
genben  Operationen: 

1)  3Die  ?ßerwanblung  beS  ^(adhfe^  in  ein  35anb  oon  ziemlich  gerate 
unb  parallel  liegenben  gafern,  welches  bie  ©runblage  beS  tünftigen 
©arnfabenS  barfteUt; 

2)  Die  ©treefuna^  biefeS  SSanbeS,  woburch  baffelbe  oerfeinert  unb 
bie  parallele  Cage  feiner  Jafern  ooHfommen  }U  ©tanbe  gebracht  wirb; 


Digitized  by  Google 


3)  £a*  «oripiime;,  nämltcf)  bie  Umwanbluug  be«  geftrecften  «anbe* 
in  einen  groben,  locfcr  gebreftten  StorgcfptW*  gaben  bureb  fernere 
SHuftbebnung,  oerbunben  mit  einer  geringen  Drehung  5 

S*  ?ft«^intpinl,ert'  ö»*  fee«  »orgefpinnfte,  mitteilt  fort, 

gelegter  2lu«bebmmg  unb  oerfrärfter  ©r.e&ung,  bae*  @arn  entfielt. 

■iSLS^KÜ*  6S,nt^,>5J,äp$  *er  gladj*,  beoor  man  baraue*  bie 
SBancer  btlbet,  auf  einer  &a)netcmafa>tne  (catting  0r  breakine  ma- 

ft.  VV«  5!\iW2  ?-cr  brci  ?^lc  Scrr*«»"en  ober  »ielmebr  jerriffen, 

®         Me  neuere  Wetbobe,  betmVpinueit 
bcifje*  Gaffer  anjumenben  (f.  unten),  OÖttig  überftuffig  gemacht. 

1.  Sarftellung  ber  $lacb*bänber  (Anlegen,  er fted  Ktt** 
LlSSS  XJ.vk.«  W ' " e?'T  Um  3l?<W«fe™,  welche  in  ben  ge* 
n£3J?2  iÄ"  fc£r  uE?lei*  »«tbetlt  finb  (inbem  jebe  3?tfre  in  ber 
^ttre  oicl  btefer  ifr,  al*  an  ben  (*nben),ju  einem  jiemUcr)  regelmäßigen 
«ante  ftufammenftuorbnen,  bebient  man  ffa>  mehrerer  Sahen  in  5fer* 
hnbung  mit  einem  ©»freme  ftcr>  fortbewegen  ber  feiner  £e*eln.  £>iefer 
bewegliche  peAelapparat  (gill),  ber  übrigen«  auf  mancherlei  SBeife  ein, 
KT.?  !m  'S?  fcmn\ b,l^ct  c,ne  *arafteriflif*e  <Sigentbümltd)feit  fämmt* 

^J35*£2L'  fcärc5  ?eI*f  *<cr  3(a£^  $ur  m«*««»f«cn  ©pinnerei 
vorbereitet  wirb.  Sluf  ber  »nie  gern  affine  oW  erfreu  3« a. 
w«f*t»e  »erben  bie  geöffneten  unb  autgeftreeften  glad»«riflen  ber* 
geftalt  an  etnanber  geregt,  ba§  fte  mit  ben  bünnen  Snbcn  über  ein* 
S&9iTn'  «nb  ba*  ©anjc,  fo  »iel  möglich  gleiche  Sicfe  erhält. 

?,  iUl  ^s"  tfWS  Ä  cmcm,  fiber  3wd  ®al$c»  «uSgefpannten 
«&J&f»£&  ^j^*"*™  Ncfe«  Sucfc*  (burrfUmbrefrng  feiner 
Sbaljen)  fubrt  ben  glach* jwet  glatten  etfernen  ©almipaarcn  iu, welche 
tbtl  ergreifen  unb  wetterbeförbern.  »eim  9lu*tritte  au«  bem  iweiten 
^aljenpaare  wirb  er  »on  ben  3äpnen  be*  fd,on  ermahnten  f>e*et* 
apparate*  (g.ll)  aufgenommen,  welche  ifcn  in  ibrer  Bewegung  fort* 
lieben«  unb  IWar   1cbnefer.  rt  ä  or  »UM         *„»  mUOLuJSL^JL lt~ 


7  -öJn  'r  re?nm"rc,l3  ourci)treuSt),  unb  jtrfulirt  gleich  einem  über 
mti  Sal|eit  ober  Kotten  geleaten  enblofen  23anbe.  3ebc*  ©täbeben 
SLSr-fif1«?^?  fd?arf  sugefpi^ter  fräblerner  ^>ccf>el5ä^ne  von  ber 
Sange  unb  ©icfe  ftarfer  Käbnabeln  befefet.  Sie  bei  ber  »rfulirenben 
Bewegung  jeweilig  oben  befinbUcfye  £älfte  ber  Deckeln  fchreitet  in  bo* 
neuraler  «Richtung,  yoy  ben  ^infübrungörnaljen  fta)  entfernenb,  fort, 
g.nI  ^ÄV^'0  bcn  5  mit  fta).  @ie  überlädt  ibn  bierauf  an  ein 
Paar  4lbhe[erung«waljen,  au«  welchen  er  in  ©eftalt  eine«  locfcrn,  l 
u  J  .2  ,3oi  brc,tcn  beroorgebt,  ba«  in  einer  untergcfeftteit 

blechernen  tarnte  aufaefangen  wirb,  ©ie  Veripberie*  ©ef^mtnbtgfeit 
ber  Ablieferung**  SBaUen  i(t  etwa*  größer  al*  bie  @ef^toinbigfeit  ber 
f  ^cr  ^ltet-  ^oen!  Ucbergange  be*  $lacbfe*  au*  Jeftteren 
in  bie  fflaljen  no*  eine  ©treefung  bcffelben  Statt,  »erfolgt  mau  ben 
lauf  ber  einzelnen  f)ecf>eln,  fo  ftnbet  man,  ba§  eine  jebe  berfelben  in 
cer  JtaDe  ber  (*infubrung*wal5en  emporfteigt  unb  mit  ibren  ^äbnen 
ten  ^lad?*  faf?t;  naebber  aber,  in  unmittelbarer  SKacfjbarfcbaft  ber  2lb* 
lieterungswaUen,  bcn  Jlacb*  wieber  lo*lä§t,  berunter  finft,  unb  bie 
untere  |)alfte  ibre*  Sföege*  untätig  jurücflegt,  bi*  fte  bei  beu  Sin* 
fubrungöwaljen  abermal*  in  bie  i)öbe  fteigt  unb  in  ben  ^lad)*  ein* 
£21?  ^JScr?,!>otloun3  3lnlcgemafcf)inc  wirb  bier  nid>t  gegeben, 
"e,LDl?ex?iÄ'*lPre  bcr  f°8l«'*  5«  befebreibenben  @trectmafcbine 
im  itiefentli^en  uberetuftimmt,  unb  man  fta>  nur  an  ber  ©teile  ber 
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brei  (SinfüfcruugSwaljen  (d,  e,  f,  gia.  305)  »ter  foldje  ÜBaljen  (jwei  unfc 
n»et  über  einander  liegenb)  nebfr  beut  ba»or  befmblidjen  enblofcn 
3ufüt)rtudje  ju  benfen  bat 

2.  ©treefen  ber  93änber.—  (£$  ift  herunter  cm  fortgefefcteS  unb 
ftarfereä  SluSjteben  beä  »on  ber  »oria,en Operation  berrübrenben  jjlacbä* 
banbeö  511  »erfreuen,  wobei  man  &wct,  brei,  ober  mehrere  jener  SPänber 
jufammenlegt  unb  »ereinigt.  Rvocdt  unb  9Gu§en  biefer  93et)anblung 
geben  auä  bem  Terror,  wa$  über  ba$  ©treefen  unb  ©upltren  ber 
sßä'nber  im  $(rttfel  55aumioofffpinnerei  gefagt  würbe  (©.  115).  ©ie 
wirb  iibngenä  iwei  €0?at  nad)  etnanber,  auf  gerrennten  (jebod)  übers 
einftimmenb  gebauten)  $?afcbmen  »orgenommen.  ©ad  eine  99?a(,  auf 
ber  ^weiten  3" gmafd)ine  (second  drawing)  »ereinigt  man  2,  3, 
4  95änber,  unb  fammelt  ba$  barauö  entftebenbe  neue  SBanb  in  einer 
bleiernen  tfanne  auf;  ba$  anfcere  üttal  auf  ber  britten  3u9mÄsr 
fdjtne  (third  drawing)  nimmt  man  wieber  eintae  SSänber  ber  »origen 
3"gmafcbine  jufammen  unb  bebanbelt  fte  in  glei^er  SBeife. 

!t)ie  jweite  unb  britte  3"gmafa<)ine  b<*ben  Fein  Qufübvtud)  (inbem  bte 
mit  33anb  gefüllten  Sßledjfannen  il)nen  ocrgefe§t  werben,  alfo  bad 
Auflegen  beä  $lacbfe$  mit  ber  £anb  wegfällt);  unb  iljre  &ecbeln  fmb 
feiner  atä  jene  ber  5lnlegemafcbme. 

Sig.  393  ift  ber  Örunbrtß  eintr  ©treef*  ober  3u9maf^inc  (nac& 


SfÖeftleo  unb  Cawfon,  patenttrt  1833) f  worin  aber  einige  ber  oberen 
93efranbtbeile  wecüelafien  ftnb,  um  ben  &ecbelapparat  '»oHfränbig  fid>t* 
bar  ju  madjen;  §tg.  394  tft  ber  @eitenaufri^j  $tg.  395  ein  fenfred)ter 
fangen*  Surcbfcbmtt. 

©ie  5riebrolle  a,  auf  weU 
394  d?e  ber  bie  SO?afcf>ine  in  f&t* 
wegung  fefcenbe  Sternen  ju 
liegen  fommt,  beftnbet  ftcfo  an 
ber  Stapfe  ber  unteren  Slblie* 
ferung$mal$e  b,  auf  weiter 
bie  ©berwalje  0  mit  frarfem 
Drucfe  lajret.  SSeibe  Salden 
gießen  &wifcben  fid>  baö  ge* 
jrreefte  glacfySbanb  &erau$,  unb 
laffen  e$  tn  bie  »orgefefcte 
93led)famte  fallen.  d,c,f  ftnb 
brei  (£infübrungöwat§en.  g>  h, 
i,  i  ift  ber  $ed)elapparat.  £>ie 
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einzelnen  Öecbeln  ober  tfämme, 
wefcbe  in  fcig.  393  unl)  395  mit 
i  bcicitf  n et  er fd; einen,  bilben 
jwei  Naben,  oon  melden  bie 
obere  auf  *wei  Seifren  wie  $ 
(gtg.  395)/  oie  untere  auf  jwet 
anberen  Seiften  gleict)  h  ftd? 
fortbewegt.  t)ie  9?tcbtung  biefer 
Bewegungen  ift  in  gtg.  395  burefy 
Jfeile  angezeigt  unb,  wie  man 
ftebt,  eine  entgegengefegte, 
ber  Äamm  i  ber  untern  9?ctbe 
fteigt,  wenn  er  bie  legte  ©teile 
gegen  bie  (Sinfübrungäwalje  d 
bin  erreicht  ba^  in  bie  £öbe/ 
unb  gebort  aläbann  ber  obem 
9?eibe  an,  mit  welcher  er  gegen 
bie  Stblieferuna.äwaljenb,  c  fort* 
rücft.  <J)at  er  bter  bie  legte  ©teile 
erreicht,  fo  ftnft  er  wieber  binab 
in  bie  untere  Sffcibe.  3luf  folebe  2öeife  entfielt  bie  (©.  741)  befdbrie* 
bene  3trfulation/  welcbe  tur  gortfübruna  beö  in  ben  3^bnen  ber  ooern 
3¥eibe  gefaxten  $la(f)$oanbed,  oon  d  nacb  b  bin,  bient.  £)ie  gortrüefung 
ber  Äämmc  wirb  bureb  bie  Stcbfenbrebung  oon,  übrigens  fcftltegenben, 
©cbraubenfpinbeln  bewirft,  $wtfcben  beren  ©ewinbgänge  bie  (Snbcn  ber 
5tamm*  ober  &ecbelftangen  eingreifen;  fo  ba§  bie  2Birfung  ber  einer 
(Straube  obne  (£nbe  ju  oergletcrjen  ift.  3TOCi  M<be  ©ebrauben  k,  k 
(gtg.  393)  ftnb  für  bie  obere  Jftet'be,  ^wei  aubere  für  bie  untere  9?eibe 
angebraebt.  Sic  obere  unb  bie  untere  ©ebraube  einer  jeben  ©eite 
finb  bureb  bie  an  t'bnen  befinblicben,  in  einanber  eingreifenben  3abn* 
räber  I,  m  (gig.  395)  oerbunben.  3lufjert>em  figcn  an  ben  &wci  unteren 
©ebrauben  fonifebe  ©etriebe  n,  n  (gig.  393,  395),  welcbe  in  eben  folebe 
betriebe  an  ber  Duerwelle  o  (gig.  393)  eingreifen.  93on  biefer  Slcbfe 
au$  empfangen,  mtttelft  ber  eben  erwähnten  ©etrtcbe  unb  Stfäber,  alle 
oier  ©cbraubenfpinbeln  ibre  Umbrebung.  3U  ^cm  SSebufc  ftebt  bie 
äßelle  o  bureb  ein  JRabermerf  (f.  gig.  393  un0  394)  mit  ber  2ld>fe  ber 
untern  9lblteferung$mal$e  b  in  93eroinbung,  oon  weldjcr  —  wie  febon 
oben  gefaat  —  bie  Bewegung  ber  aanjen  SWafdjme  ibren  Urfprung 
nimmt.  $a$  oben  befebrtebene  9luf--  unb  SRtebcrfteigen  ber  ftamme 
wirb  burd)  eine  febr  einfacbe  unb  fuinreicbe  Äonftruftion  bewirft,  welcbe 
auö  ben  ^eiebnungen  niebt  $u  erfeben  ift.  3CDcr^Änint'  welcber  in  ber 
obem  9?eibe  bureb  allmälige  gortrüefen  lud  junäcbft  an  bie  9lblie- 
ferungäwaUen  b,  c  gelangt  ift,  begegnet  bier  einem  Däumlinge  ober 
ginger,  welcber  ibn  nötbtgt,  in  bie  untere  9fetbe  binabjufteiaen,  wo  er 
mit  feinen  (Snbcn  jwifeben  bie  ©ewinbgänge  ber  unteren  ©ebrauben* 
fpinbeln  eintritt,  unb  nun  fogteid)  ber  entgegengefegten  gortrüefung 
biefer  Jfletbe  folgt.  Durcb  ein  gleidjeS  Uftittel  wirb  baä  Slufftetgen  au$ 
ber  untern  9?e(be  in  bie  obere  bewirft  S5ei  r  (gig.  395)  ftebt  man 
einen  im  9(ufftcigen  begriffenen  Äamm.  q  unb  s  finb  SQöinfelbebel,  oon 
welcben  ber  erftere  beim  j)erabftetgen,  ber  legrere  beim  £inaufftetgeu 
bie  Äämme  leiten,  bamit  fte  biefe  Bewegung  in  oertifaler  9?icbtung 
bewerf  fr  elligen,  ©ie  lebnen  ftcr>  mit  ibren  fenfreebten  Slrmen  an  bie 
Äämme,  unb  ftnb  an  ben  borijontalen  Siemen  mit  ©ewiebt  befebwert. 

3.  QÖorfpinnen  (roving).  Die  9(bftcbt  beim  QSorfpinnen  tft,  bie  auf 
ber  britten  3"9Wäfcbine  probujirten  33änber  bureb  abermalige^  ©treefen 
febr  gu  oerbunnen,  unb  ibnen  bann  burch  gclinbe  2)rebun^  ben  nötbiaen 
3ufammenbang  tu  oerleiben,  welcbe«  Segtere  unerlä^ltcb  ift,  weil  bei 
ber  nun  febon  febr  oerminberten  Dicfe,  wenn  feine  ©rebung  ©tatt 
fanbe,  ^ie  gafern  ficb  oon  einanber  löfen  würben.  £>er  locfcre  gaben 
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bt«  JBcrgcfpütnftc*  gleist  an  Dicfe  ungefabr  einem  ji'emltcfj  ftarfeit 
23inbfaben,  mit)  enthalt  etwa  l  Srebung  auf  1  30Ü  Sänge. 

Die  Sßorfpinnmafcbine  weidjt  von  ben  3U3*  ol)er  @trecFmafd>inen 
meientlid)  nur  burdj  bie  größere  %eit\\)tit  ibrer  &edj>eln  ober  Kämme 
unb  burdj  bie  3u9abe  *Drt  ©pinbeln  ab,  welche  (enteren  fenfred)t 
freien,  unb  nad)  bem  ^rinjipe  ber  ©ptnbeln  bei  ber  2Bater*  ©pinn* 
ma)d)ine  (©.  12»)  gebaut  fmb,  nämlid)  eine  auf*  unb  meberjreigenbe 
©pule  unb  einen  gabelförmigen  eifernen  jftlügel  baben.  Tic  mit  95anb 
gefüllten  23lecbfannen  werben  oor  bie  ©Jafdbme  fyüigefegt/  unb  man 
läßt  an$  benfelben  bie  SBänber  (gewöbnlid)  je  jwei  »ereinigt)  $uerft 
bura)  bie  brei  Sinfübrung^maljen  geben.  23ei  bem  SluStritte  au$  biefen 
2Baljen  wirb  baä  Q5anb  oon  bem  £cd)elapparate  in  Smpfang  genommen, 
unb  au£  biefem  wieber  burdj  bie  §met  2lblieferung$waljen  berauäge* 
joaen.  ©0  wie  cn blieb  ba$  SBanb  bie  Stblieferungäwalften  vertagt/ 
gelangt  e$  auf  bie  ©pinbet,  wirb  burefy  beren  Umlauf  gebrebt  unb 
juglctd)  um  bie  ©pule  aufgewicfelt. 

SKcuerlid)  bat  man  angefangen,  bie  ©pinbelbanr*  ber  93aummottfpin* 
nereien  (©.  119)  jum  QSorfpinnen  M  glacfyfed  anjuwenben.  3nbeffen 
fdjeinen  fctbfl  in  (Suglanb  bie  fo  eben  mit  wenigen  JBorten  erflärten 
einfachen  ^orfptnnmafcbinen  nodj  am  bäuftgfren  tm  ©ebraud)  $u  fein. 
£a$  habere  ibrer  (£mrid)tung  fott  nun,  naa)  ber  oon  JBerb$wortt> 
»erbefferten  flonfrruftion,  mit  £ülfe  ber  Stbwlbungen  (gig.  396  bis 
400)  6efrt)riebcn  werben.  £)aä  9§emerfen$mertbejte  an  btejer  50?afdjine 
tft  ein  eigentbümlicber  unb  febr  fdjöner  Sföedjaniämuä  jur  Bewegung 
ber  -f)ed)eln  ober  flamme. 

ftig.  396  feeßt  ben  ©runbrtft  ber  5J?afdnne  oor;  gtg.  397  einen  fenf* 
djten  Cängenburd?fd)nitt  j  gtg.  398  einen  2lufrij?  oon  oorn,  mit  2Dea,* 
laffung  mebrerer  Xbeile,  bamit  bie  weiter  binten  liegenben  ooflftänbtg 
fidfrtbar  werben,  gig.  399  bi$  406  finb  £)etail$eictmungen  $ur  Grläiu 
terung  beö  23aueö  ber  flamme. 

Sic  flamme  a,a,a  finb 
bier  wieber  au$  fräbler* 
nen  nabelartigen  ©pifcen 
gebilbet,  welcfie  man  reu 
benweife  in  tOtetaöfräbe 
eingefefct  bat  (f.  gig.  39» 
Slufrifj,  400  ©runbrtfj.) 
3eber  flamm  tft  im  3n- 
nern  eine«  fdjmaten  9?ab- 
menö  b  aufaebangen,  beffen 
©cftalt  Stg.  401  im  9luf* 
riffc  unb  gig.  402  im 
Örunbrijfe  jetgt.  f)ier$u 
bienen  jwet  fteine  233m* 
felbebel  c  d,  e  d,  beren 
SSerbmbungmitbcm  9tab* 
men  unb  bem  flamme  and 
§ig.  405  gu  erfeben  tjr, 
fo  wie  bie  ©eftalt  biefer 
£ebcl  burd>  bie  jwei  Slnftdjten  gig.  403,  404  bargeflettt  wirb.  SBemt 
ber  flamm  in  üffiirffamfeit  ifr,  ragen  beflen  3*bne  aud  bem  D?abmen  b 
beroor  fgig.  405)  j  wenn  er  bagegen  auö  bem  gtad)fe  uirücfgejogen  i(l/ 
bat  er  in  bemfRabmen  bie  oerjenrte  ©tellung,  welche  §ig.  406  anteigt; 
unb  ed  ergibt  fidj  leidet,  wie  biefe  burd)  einen  2)rucf  auf  bie  9lrme 
d,    ber  |)ebel  c,  c  beroorgebraebt  werben  fann. 

©ämmtlia^e  (Rabmeit  b,  b,  b  fmb  mit  ibren  Snben  an  jwei  jirfulirenr 
ben  enblofen  fletten  befeftigt,  welche  über  gefurchte  Ceitungöwalüen  f,f 
(gig.  397,  398)  unb  flache  borijontale  8eitfd;ienen  s,  g  (Sig.  396,  397) 
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laufen.   3n>ei  größere 
geforstete  2öal$en  ober 
©Reiben  h,  h,  »elrfje 
mit  t'bren  3äbnen  j»i* 
(eben  bte  $ftlmbrif%etf 
Xljcile  ber  Ifiabmen  b,  b 
(nabe  an  beren  (£nben) 
eingreifen,bringen  burdf> 
t'bre    Utnbrebung  bie 
fortfaVettenbe  unb  »ie* 
berfebrenbe  ©emegung 
ber  Letten  unb  folglich 
ber    tfämme  ^croor, 
roelcbe  tn  foldjer  Sßeife 
frattjtnbet,  ba§  bie  obere 
£ä(fte  ber  Stamme  oon 
ben  Stnfüprungäroahen 
l,  m,  n  nad>  ben  Slblie* 
ferungdwaUen  o,  P  $in 
forrriieft,   bie  untere 
Hälfte  aber  in  entge* 
jjengefefcter  9ttd)tung. 
Sie  9?aber  h,  h  empfati^ 
gen  t'bre  brebenbe  93e* 
»egung  bura?  9?aberr 
werf  »on  ber  SBette  i 
($ig.  3961,  welche  miU 
reift  einerSffientenfcbetbe 
unb  eines"  auf  btefer 
liegcnben  Ziemend  obne 
Snbe  lurd)  bte  Äraft 
ber  ©ampfmafcfn'ne  um-- 
getrieben  »irb.  DaS 
ftladjäbanb  tritt  bei  k 
($ig.  396,  397)  in  bte 
5J?afd)ine  ein,  gebt$uerfl 
gtt)tfd)en  ben  2öaljen  1, 
m,  bann  jwifdjen  ben 
2öa(jen  m?  n  burd) ;  wirb 
ferner  burefj  bie  @pt£en 
ber  obern  Üfet'be  oon 
-f)ed)e(n  ober  Hammen 
gefaxt  unb  fortgeführt} 
ohö  biefen  roiecer  »on 
ben  fdjnefler  gebenben 
9lb(ieferung$toaI$en  o,p 
berau$geaoa,en,  unb  ge- 
langt enbltd)  auf  bte 
©ptnbel,  beren  $lugel 
u  t'bm  bie  ©rebung  gibt, 
unb  beren  ©pule  x  ti, 
alö   nunmebr  fertiget 
93orgefpinnfr,  auftottf elf 
(f.  Big.  397.) 

GTä  tft  nun  nodj  bte 
$(rt  &u  erFlären,  wie 

bei  ber  3«rfu^0^i«>"  *>z* 
Äämtne  titfeibtn  ab* 
wedjfelnb  in  ba$  innere 
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ihrer  Dfabmen  gurütfgebrängt  unb  wiebcr  au8  benfelben  beroorgeboben 
»erteil :  Srftereä,  wenn  fic — in  ber  9Ttät>e  ber  9lblieferung$walgen  o.  p 
binabfteigenb — ben  ^(oc^d  todlafiTen  muffen;  ßcfctereä,  wenn  fie —  bei 
ber  £Bal$e  n  berauffommenb — wieber  in  ben  $lad)S  einfreeben  unb  ben* 
felben  mit  ftcb  führen  fotten.  ©ie  9lrme  d  ber  f leinen  £ebel  o  d  aeben, 
fo  lange  ein  Stamm  in  ber  obern  9?et'be  ficb  befinbet,  an  ben  auf  ern  Sfanten 
iweier  paralleler  ©ebienen  «,  q  (ftig.  306,  307,  308)  bin,  unb  bierbet 
(leben  bie  Sramnuabne  au$  ben  Gahmen  b  beroor,  wie  ftiej.  405  geigt. 
3n  ber  SKäbe  ber  aBalje  p  aber  oerlaffcn  jene  Hebelarme  d  bie  erwähnten 
©dienen,  unb  begegnen  bafür  gwei  unbeweglichen  febrägen  flachen  r,  r 
($ig.  39(5,  397),  wobureb  fie  einwärts  gebrüeft  »erben,  fo  bafj  ber  ^amm 
fidb  in  ben  Gahmen  b  iu  oerfenfen  unb  bie  oon  5l9*  400  auegebrüefte 
Cage  anzunehmen  genetbigt  ift.  3n0cm  folcbcrgeftalt  ber  Stamm  ficb  oon 
bem  $lacbobanbe  nacb  unten  gu  entfernt,  jieben  ficb  feine  ©pi£cn  ober 
3<ibne  fajt  feufreebt  au$  bem  ftlacbfe  §urücf,  b.  b«  auf  eine  Söeifc,  wobei 
fte  am  wenigfren  ^äbigfeit  haben,  bie  ftafern  gu  oerwirren  ober  einige 
berfelbcn  mit  ficb  gu  nebmen. 

JDiejn  baä  3"nere  ber  9fabmen  b  gurüefgetretenen  Stämme  burcblaufen 
in  biefem  3ufta"be  ben  5öeg,  welchen  bie  gange  untere  9?eibe  oerfolgt, 
b.  b-  »on  ber  SBalge  p  au$  bi$  unter  bie  2öalge  n.  £ier  freigen  bie  Gahmen 
b,  an  bem  Umfreife  ber  9fäber  h,  wieber  in  bie  £bbe,  unb  gugleid)  be* 
gegnen  bie  ©ebelarme  d,  d  ($ig.  406)  ben  febwach  gebogenen  hinteren 
vsnben  ber  ©djienen  q,  q  (f.  $ig.  390),  oon  meldten  fie  aufwärts  gebrä'ngt 
»erben,  fo  bag  ber  Stamm  ficb  in  feinem  Gahmen  bebt  unb  oort  Beuern 
bie  burch  §ig.  405  angegebene  Stellung  einnimmt.  (£&  ift  hiernach  flar, 
bog  in  biejem  Momente  bie  Stammgälme  wieber  in  ben  ?flad>ö  einfreeben, 
unb  gwar  in  nabe  oertifaler  SRicbtung,  alfo  obne  eine  Xenbenj,  bie  $afern 
gu  oerfebieben  unb  in  Unorbnung  gu  bringen. 

4.  Da$  5.c*"f»innc»  Opinning).  t)ie  für  ftlacbS  angewenbeten 
©pinnmafebtnen  ftnb  burebgebenbö  iöatcrmafcbin en,  in  ben  paupU 
punften  beä  5flecbani$mu$  übereinfrimmenb  mit  jenen,  welche  in  ber 
93aumwo0fpinnerei  gebraucht  werben  (©.  129),  weshalb  in  oielen  SSe* 
giebungen  babin  oerwiefen  werben  fann.  (£$  muffen  jeboeb  bem  ^ringipe 
nacb  gwei  SWetboben,  ben  ftlacbä  auf  ber  ^etnfpmnmafcbine  gu  bebanbeln, 
wobl  unterfebieben  werben.  t)ie  erfle  (ältere)  beftebt  barin,  bofj  man  bie 
langen  Däfern  beö  93orgefpinnfre$  mitteilt  ©trecfmalgen  au$  einanber 
giebt,  obne  iraen  beine  anbere  QSeränberung  berfelbcn,  al$  bie  ibrer 
gegenfeitigen  Sage,  <Btatt  finben  gu  laffen.  3"  biefem  ftalle  entbält  ber 
probugirte  ©arnfaben  baö  jlacböbaar  in  feiner  natürlichen  S3efd)affcnbeit 
unb  Sange.  £)t'e  (Spinnmafcbine  muf  ftcb  in  biefem  ftalle  oon  ber  SBater* 
mafebine  für  ^Baumwolle  babureb  unterfebeiben ,  baf?  bie  ©trecfwal^cn 
(beren  man  nur  gwei  ^3aar  angubringen  pflegt)  oiel  weiter  oon  einanber 
entfernt  ftnb.  ©amit  nämlicb  niemals  eine  unb  bt'efelbe  S^fer  in  beiben 
2Bal$eupaaren  gugleicb  eingcflemmt  fein  fann,  mobureb  fie  unocrmeiblic^ 
abrei§en  würbe  (oergl.  ©.  114  unten  unb  115  obenl,  mug  ber  Slbftanb 
iwifeben  ben  oorbern  unb  buttern  ©treefwaljen  12  oid  20  $0$.  (unb  bei 
febr  langem  ^lac^fe  fogar  noeb  mebr)  betragen.  3«  einem  fo  grofjen 
3wifcbenraume  würbe  aber  ber  locfere  bünne  glaebdfaben  ficb  fenfen,  in 
unorbnung  geratben,  wobl  gar  bureb  fein  eigenes  ©ewiebt  abreißen,  wenn 
man  ibm  nicht  eine  Unterftüßung  gäbe.  2e§tere  fann  burch  eine  glatte 
3¥inne  oon  5Bei§blecb  erreicht  werben,  in  welcher  ba$  gefrreefte  33ors 
gefpinnft  hingleitet;  ober  burch  einen  fleinen  blechernen  Trichter;  ober 
enblich  burch  ein  $aar  f leine  SBalgen,  gwifchen  welchen  ber  ^aben  auf 
bem  2Bege  oon  ben  bintern  nach  ben  oorbern  ©trecfmalgen  Durchgeht. 
Uebrigenä  fann  ber  Sterbet  troefen  ober  naf  gefponnen  werben. 

3m  erftern  Jallc  fmb  bie  unteren  ©trecfwalgen,  wie  an  ben  23aummoll* 
fpinnmafchinen,  oon  Sifen  unb  geriffelt,  bie  oberen  (Drucfwalgen)  oon 
(jifen,  glatt  unb  mit  Ceber  umfleibet.  S5eim  0ia§fpinnen  (welche^  gweef- 
mäßiger  unb  gewöhnlicher  ijt)  muß  ba$  Stfen  bce  fKofteö  halber  unb  bad 
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Ceber  ber  gatilm'0  mecjen  »ermieben  »erben;  man  macht  baher  bie  SfiffeU 
waUen  »on  Sföeffing,  bie  Jörucfmaljen  oon  $ucböbaumhol$.  Sie  93ene$ung 

gefcr/teht,  nach  gefcheljener  ©trecfung  unb  unmittelbar  »or  bem  3ufo»nmen* 
rebeu,  entweber  baburd),  baß  man  ununterbrochen  SSaffer  auf  bie  oor* 
bem  £)rucfwal$en  tröpfeln  läfjt;  ober  baburcr),  ba§  man  bte  oorberen 
JKiffelwaljen  in  einen  mit  Söaffer  gefüllten  formalen  Xrog  legt,  worin  fie 
immer  mit  einem  t&eile  ihre*  Umrretfe*  eingetaucht  bleiben. 

©ie  gweite  Üfletbobe  M  fteinfpinnend ,  welche  neuerlich  in  (Jnglanb 
aufgcfommen  unb  nunmehr  fafr  allgemein  gebräuchlich  ift,  beruht  barauf, 
ba$  ba$  33orgefpitmfr  burct)  b  c  t  (je  g  2Baffer  aekitet  unb  baburd)  erweicht 
wirb,  beoor  e$  in  bie  Hinteren  ©trecfroauen  eintritt.  Ce^tere  Itcgen 
nur  meniae  30Ö  weit  »on  ben  »orbercn  Sffialjen  entfernt,  unb  ed  finbet 
bemnad)  fortwährenb  ber  eigentümliche  Vorgang  ©tart,  baf?  bie  näm* 
liehen  ftlach^baare  $ug(ei<h  in  ben  Innreren  SBaljen  gehalten  unb  »on  ben 
»orberen  ^Bälgen  angezogen  werben,  ©ie  natürliche  ftolge  Www  ift, 
ba§,  wäbrenb  bei  Uebergangeö  »om  hintern  2öal$enpaare  311m  »orbern, 
bie  $lach$paare  in  für^cre  ftafern  gertbeilt  werben.  %ekod)  ift  bieg  fein 
SKbreifjen  im  gewöhnlichen  ©inne.  Denn  bie  auf  baS  Jeinfte  ausgehe* 
chelten  £aare  bei  ftlachfeä  finb  noch  nicht  einfache  fiafevn,  fonbern  eine 
3nfammenfe£ung  »on  feljr  feinen,  nicht  über  3  bis  4  3cH  langen  ftäftr* 
djen,  welche  fich  mit  Seichtigfeit  unb  unbefchäbiat  aul  einanber  Rieben 
laffen,  wenn  baä  £aar  burch  bcifjeä  SQöaffcr  erweicht  ift.  3«  bie  nämlichen 
(Elementar*  $äfcrchen  gertheilt  fich  ber  %lad)$,  wenn  er  mit  alfalifchen 
Saugen  behanbelt  wirb',  alfo  beim  bleichen  ber  leinenen  ©arne  unb 
3euge.  5J?an  finbet  bcäbalb  in  einem  gebleichten  ftladjäfaben  burchaud 
feine  fo  langen  ftafern  mehr,  wie  bie  bed  gehechelten  Hnb  ungebleichten 
Jlacbfeä  waren j  unb  e$  ift  benmach  flar,  baß  bie  Slnwenbüng  hn§cn 
fcafferä  unb  nahe  beifammen  ftebenber  ©treefwaljen  beim  (Spinnen  ber 
Ömte  beä  $lad)fe$  nicht  fchabet,  fonbern  nur  bie  Trennung  ber  (Elementar* 
ftafern  (welche  fonft  fpäter,  nämlich  beim  ^Bleichen,  erfolgt)  in  eine  frühere 
*periobc  ber  ftabrifation  »erlegt. 
gig.407  freut  ben  fenfrechten  Surchfchnitt  einer  üflafchine  jum  (Spinnen 
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ficht  ber  2Batermaf(fn'ne  für  Baumwolle,  ©er  au«  bert  <8orber»alxen 
V  berau«tretenbe  gaben  wirb  burcb  bte  fcbneU  umlaufende  ©ptnbel  I 
unb  beren  glüget  gebrebt,  unb  beftänbig  auf  bte  angemeffen  lanatamcr 
qcbenbe  ©pule  G  aiifgerotcf clt.  Severe  »trb  burcb  bte  grtftton  tbrer 
mit  Ceber  belegten  $aft«  auf  ber  ^onjontalen  Jlädje  ber  ©pulenbanf 
K,  ober  auch  baburdj  aurücfgebalten,  ba£  an  tbrem  untern  Umfret|e 
eine  burA  ba«  ©ewidjt  H  gefpannte  ©cbnur  liegt,  »eUbe  etnen  ge* 
nügenben  @rab  oon  Reibung  erzeugt,  ©ie  auf  *  unb  meberftetgenbe 
S3e»equng  ber  ©pule  G  wirb  burd?  Hebung  unb  ©enfung  ber  ©pulen* 
banf  K  mtttelfr  be«  £ebel«  M,  an  »eifern  bte  ftdj  umbrebenbe£m* 

Sbetbe  L  wirft,  auf  eine  au«  ber  3ei*nung  obne JBejterel  erftcbtltcbe 
rt  *u  ©tanbe  gebraut.  N  tft  bte  lange,  au«  ffietgblecft  oerferttgte 
Srommel,  oon  welker  mittelft  ©cbnüren  »te  0  bte  ©pmbeln  tn  Um* 
lauf  gefefct  »erben. 

©ie  Slbänberungen  ber  ©pinnmafcbtne  für  ben  Salt,  baf  nad>  ber 
neuern  Slrt  mit  betfem  SöBaffer  gefponnen  wirb,  ftnb  au«  gtg.  408  yi 

erfeben.  9ßon  ben  Suorratb«^ 
fpulen  a  geben  bie  Söorge* 
fpinnfrfäben  über  eine  bort* 
iontale  ©tange  b  burcb  ben 
äßaflTertrog  d,  »orin  fte  burcfr 
runbe  eiferne  ©tdbe  c,  e  tn 
ber  erforb erliefen  Stiftung 
geleitet  »erben,  ©a«  Sffiajjer 
tn  bem  Xroge  »irb  fcurdj 
eingeleiteten  ©ampf  auf  75 
bi«  88°  C.  erbiet  unb  fret«  tn 
biefer  Temperatur  erbalten. 
c  ift  ber  ©ecfel  be«  SBaffer* 
tröge«,  mit  Sötern  jura 
©urdjgange  ber  gäben;  cein 
an  (Sbarmeren  aufjufcblagen* 
ber  Xbeil  beffelben,  f,  g  ftnb 
bie  bunteren  ©treeftoahen, 
beibe  oon  üftefftng,  ungefäbr 
iV,  3oa  btcf,  unb  auf  ber 

?Jertpberie  mit  runben  2(u«* 
erbungen  oerfeben,  mit  »eU 
eben  fte  gleid)  g»et  3ab"räbern 
in  einanber  greifen,  um  ba« 
Jöorgefpinnjr  nidjt  gleiten  ju 
laffen.  ©ie  oorberen  ©trecr* 
»aljen  h,  i  gleicben  oölltg  ben 
butteren,  mit  ber  einzigen  $lu«nabmc,  ba§  Mo«  h  oon  Otfeffing,  i  aber 
oon  S3ucb«baumboU  gemadjt  ift.  ©ie  Entfernung  rotten  f  unb  h  (oon 
Witte  iu  mtte  gemeffen)  beträgt  nur  3  bi«  4  3oU.  n  o  jf!  eine  ber 
©pinbelnj  k  k  beren  glügelj  m  bie  ©pule;  l  bie  fammt  allen  ©pulen 
langfam  auf-  unb  nieberfreigenbe  ©pulenbanf;  p  ba«  Säger  ber  ©pin* 
bei;  q  bie  SrtebroHe  berfelben.  ©a  bureb  bie  febnette  Umbretjunq  ber 
©pinbeln  ba«  »arme  2Ba(fer  oon  ben  gäben  beftänbtg  al«  ein  feiner 
Siegen  berumgcfprtfct  »irb,  fo  ftnb  bie  ©pinnerinnen  einer  unancje* 
nebmen  unb  felbfr  ungefunben  ©urebnäffung  au«qefeßt,  wenn  fte  md>t 
»afferbiebte  Ueberfleiber  (nacb  3lrt  ber  SWactntofo  *  iWöcfe  juberettet) 
tragen,  ©olebe  Kleiber  unb  lebeme  ©cbürjen  ftnb  in  ber^bat  in  einigen 
©pinnereien  gebräueblicb. 

&ope  unb  ©e»burfr  -erbtelten  im  ©e$ember  1835  ein  patent  für 
oerfebiebene  oerbeiferte  <£tnrtcbtungen  ber  ©pinbeln  an  ben  glacb«fpinn* 
maföhten,  f.  bte  gtg.  409  bi«  412. 
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gig.  409  ift  ein  fenfrecbter  Quxdfänitt  *on  einer  tiefer  tfonftruf* 
tionen.  gig.  4io  (teilt  eine  anbere  ©pinbel  oor,  Die  ftd>  befonberä  jur 

-in  Srjeugung  grober  ©ante 
i(*IU  eignet    gig.  411  ift  jum 
c^j^*     ©pinnen  bed  (£tnfcbufjgar* 
^419  T       f      neä  beftimrot,  unb  ^at  tat 
dl     d        ßtgentbümltdbe,   ba§  ber 
gaben  auf  eine  fogenannte 
©cbleiffpule     (pm  -  cop 
bobbin)  aufgcmüfelt  Witt, 
»elcr>c  naebber  obne  2Beü 
teree"  in  bie  2öeberfcbü§e 
gelegt  unb  oerwebt  werben 
tann,  fo  ba§  bie  SGotbw au 
btgfeit  beä  Slbbafpelnä  unb 
SBteberauffpulend  wegfällt. 

u  a  in  gtg.  409  bejetcfjnet 
bie  ©pinbel,  welche  mit 
einem  auf  ibr  fteefenben 
9Jobre  b  umgeben  ift,  weU 
che$  Untere  wieber  mit  ber 
Wolle  ober  bem  ÜBürtel  o 
in  Verbinbung  ftebt.  ©er  glügel  d  d,  welker  burd)  bie,  wie  gewöbn* 
lieb  mittelft  einer  ©ebnur  obne  (£nbe  bewegte  5Woßc  c  umgetrieben 
wirb,  enthält  Debre  e,  e,  c,  e,  e,  um  ben  gaben  auf  bie  ©pule  bmem- 
&uleiten.  3n  ber  Oflitte  be*  glügel«  fi^t  eine  furje  Slcbfe  f,  welche  in 
einer  flauen  Vertiefung  ober  Pfanne  auf  bem  obern  Snbe  ber  ©pinbel 
*  lauft,  inbem  biefe  leßtere  unbeweglich  ftebr,  unb  nur  ba$  9fa>br  b  auf 
berfelben  ft<b  brebt.  2lu3  gig.  4ia  erftebt  man,  baf  bie  3?otte  o  unb 
baä  9?obr  b  bureb  eine  Slrt  Üeberblattuna  aneinanber  gefügt  fmb,  fo 
tag  bie  Stoße  bae"  9>?obr  mit  ibr  umzulaufen  netbigt,  unb  bennod)  ba$ 
Untere  länge1  ber  ©pinbel  in  bie  £öbe  gebogen  werben  fann.  3"cem 
man  biefe  »Bewegung  ©ornimmt,  bört  bie  [Rotte  c  auf,  ba$  Jtfobr  b  um* 
uttreiben,  unb  man  tft  baber  alebann  im  ©tanbe,  bie  volle  ©pule  mit 
ißequemlicbfeit  abftunebmen,  ebne  bie  treibenbe  ©rf>nur  abfcblagen  ober 
auf  anbere  5Beife  bie  9?olle  anbalten  xu  muffen,  i  i  ift  bie  ©pulenbanf, 
bureb  beren  £ebuna  unb  ©enfung,  in  jfyon  befannter  2Beife,  bie  ©pulen 
auf  unb  nieber  gefübrt  werben. 

3n  gig.  410  ijtberglüael  d  e  umgeftürgt  angebradbt,  aber  au ö  tiefem 
©runbc  aueb  boppelt  fo  lang  als"  bie  ©pule,  bamit  biefe  um  ttjre  ganje 
Sänge,  innerhalb  beffelben  auf*  unb  abfteigen  fann.  — 93et  biefer  großen 
Cange  unb  ©erbältmägig  geringen  Dicfe  würben  bie  Slrme  bc$  glügel«* 
»ermöge  ber  3en*nfu$a"™f*  ein  (tarfefi  23eftreben  erbalten,  fid)  aus* 
wärtä  $u  biegen;  um  oie§  ju  oerbinbern,  ftnb  ibre  obern  (£nben  bureb 
ein  Duerftücf  mtt  einanber  »erbunben,  wobureb  ber  ganje  glügel  eine 
ra^menartige  ©eftalt  erbält.  k  ift  fcier  baö  auf  ber©ptnbel  aa  ftecfenbe 
9?opr,  womit  bie  Xriebrolle  unb  ber  glügel  oerbunben  finbj  1  eine 
©cbeibe,  auf  welcher  bie  ©pule  mit  ihrer  ©runbfladje  fi$t,  um  bureb 
bie  bieroon  berrübrenbe  Reibung  in  einem  gemiffen  ©rabejurücfgebalten 
Au  werben,  wie  eö  nötbig  ift,  um  bie  Slufwicfelung  beö  ©efpinnftee1  ju 
bewirten.  X)ie  ©pinbel  a  a,  auf  welcber  oben  bie  ©pule  feit  aufgefteett 
ißr  toirb  burd)  bie  auf«  unb  nieber  gebenbe  Sauf  i  geboben  unb  ge- 
fenftj  e$  ift  ibr  jugleicb  gcjtattet,  fid>  \u  breben,  jeboeb  nur  in  geringem 
©rabe,  ütbem  ibr  unter eö  Sube  mit  einiger  Reibung  in  einem  Cocbc 
M  ©cbleppgewicbte«  m  fteeft. 

gia.  4ii  ift  nacb  bem  Vorausgegangenen  obne  Weitere«  oerflanb« 
lieb,  oa  fie  nur  bureb  bie  ©eftalt  ber  ©pule  abweist.  Sie  »ebeutung 
ber  »ucbflaben  ift  bier  bie  namlidje,  wie  in  gig.  40»  unb  4io. 
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©Pinnen  be$  teerte*  auf  SRafchtnen.  —  Die  Verarbeitung 
bei  SBergcd  ju  Uflafcbinengefpmnften  beruht  im  Söefentlicben  barauf, 
baß  baffclbe  nach  8rt  ber  Baumwolle  gefragt  unb  auf  ber  Ärajmafcbtne 
felbfl  in  SSänber  oerwanbelt,  bann  aber  ferner  auf  ähnliche  2üeife  wie 
ber  T\\cidyl  bebanbelt  wirb.  Die  .Itraßmafcbinen  haben  große  Sehnlich5 
feit  mit  ben  für  Baumwolle  gebräuchlichen,  unterfdjeiben  fid)  aber  boch 
oon  benfelben  in  mehreren  wefentlicbcn  Umjtänbcn;  oorjügltch  baburch: 
l.  baß,  ftatt  ber  flauen  ftra^becfel  über  ber  großen  Tremmel,  brei  ober 
mehrere  f  leine  $ra§cn$plinber  angebracht  "ftnb;  2.  baß  ber  Äraren* 
befdjlag  fammtlicber  SBal&en  ntc^t  bie  gan$e  Mantelfläche  berfelben  bc- 
beeft,  fonbern  bureb  fd)mate  $wtfd)tnr<imt  tn  orci  ooer  Dtcr'  ctn>a  1 
ftuß  breite,  ringförmige  ©treifen  abgeheilt  ift,  wonach  &a«  Öanje  in 
ber  Xbat  wie  eine  Bereinigung  oon  brei  ober  oier  febmaten  x*a§* 
mafchinen  erfebeint,  inbem  jeöe  Slbtbeilung  eine  getrennte  Portion  JBerg 
bearbeitet  unb  (mitteilt  eineä  XrtcbterS  unb  baju  gehöriger  3u9»>atycn) 
in  ein  S5anb  umwanbcltj  3.  baß  ber  93efcblag  oiel  fteirfer  ober  grober 
ift,  inbem  bie  Drabtbäfcben  aud  Sifenbrabt  oon  ber  ©tärfe  einer  nicht 
gan$  feinen  ©trtcfnabel  oerfertigt  unb  in  febr  biefee"  ßeber  einejefe^t 
ftnb.  Man  wenbet  noei  Äragmafcbmen  nach  einanber  an,  bie  tn  ben 
£auptpunften  ber  ftonftruftton  mit  einanber  übereinjrimmen.  Der 
Vorfrage  wirb  ba$  $öerg  auä  freier  |)anO  auf  einem  über  $Bal&en 
tirfulirenben  Suche  ohne  enbe  oorgelegt.  Der  $etnfra$e  (welche  einen 
feefchlag  oon  etwaS  feineren  £>äfcbcn  b«t)  werben  bie  oon  ber  93or* 
fra§e  gelieferten  SBanber  bergcftalt  übergeben,  baß  man  mehrere  ber* 
felben  —  btä  \u  5  ober  0 — für  jebe  ber  oben  erwähnten  Slbtheilungen 
jufammenlegt. 

Die  auf  ber  jjeinfrafce  erzeugten  93änber  werben  auf  3"°-*  °&cr 
©treefmafebtnen  bearbeitet,  bann  auf  ber  JBorfptmtmafcbine  in  Vorgarn 
oerwanbelt,  unb  enblich  auf  ©pinnmafchtnen  $u  eigentlichem  ®arn  um* 
aemanbelt  5llle  tiefe  SO?afcbmcn  finb  in  ber  -*)auptfacbe  wie  bie  für 
§lacb$  gebaut 

$lach$*  unb  SBerggarn  werben  in  (Jnglanb  unb  in  ben  nach  englifcher 
3(rt  eingerichteten  Spinnereien  mit  einem  £afpet  oon  a1/,  J)arfcd  Um* 
fang  gcbafpelt,  unb  120  gäben  ober  300  3)arb$  machen  ein  ©tücf 
(lea).   gerner  ijr: 

1  Spin  die  (fchottifch)  sz  38  leas  ober  11400  2)arb3. 

1  Rand  =6»/       w      1800  » 

1  Doien  (Dltfeenb)      =:    72  *    21600  „ 

1  Bündle  (93unbcl)      ZZ  200 

Die  Hummern,  womit  man  bie  Reinheit  ber  ©ante  bezeichnet, 
brüefen  au$,  wieoiel  ©tücfe  (leas)  auf  1  ^funb  englifch  gehen.  Sllfo 
mißt  g.  95.  1  «Pfunb  oon  Kr.  30— »ooo  J)arb$,  1  $funb  oon  9ffr.  100 
aber  30000  2)arb3  gefammte  gabenlänge. 

gtg.  413,  414,  415  ftnb  ©runbrifle  ber  £auptraume  einer  $lad)3* 
fpinnerei,  woraus  man  bie  Vertbctlung  unb  Slufjtettung  ber  oerfebte* 
benen  Mafchinen  entnehmen  fann. 

413 
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gig.  413  tft  ber  9?atim  jur  3,"kereituna  bc«  2Berg$,  iwb  jwar: 

1)  3«  bem  $Berg  oon  gefcfynittcnem  $lad)fe: 

A,  5(u$brettmafd)tnc  <l*p  macliine), 

B,  t>ier  gufj  breite  Vorfrage, 

C,  C  3'/,  ftufj  breite  93orfra£en, 

D,  brei  gitfc  breite  fteinfrafcen,  |ebe  mit  brei  $lbt|>etlungen, 
B,  3n>eite  (Strecfmafainen,  jebe  mit  5  köpfen, 

P,  Srfle  ©trecfmafdjinen,  jebe  mit  4  Äöpfen, 

G,  JöorfpimtmafaVnen,  jebe  mit  32  ©ptitbettt. 

2)  3U  bem  Söerg  »on  langem  ftladfjfe : 

H,  wer  $uf?  breite  Vorfragen, 

I,  »ier  $u§  breite  getnfra|en, 

K,  Srfre  3u$ma)d)inc\\  ju  langem  SBerg,  jebe  mit  3  tföpfen, 
L,  3pcite  3«9r"<*fc^inen  $u  langem  2öerg,  jebe  mit  4  Äöpfen. 
M,  iuorfpimtmafcfytnen,  jebe      4  ©pinbeln. 
gtg.  414  ber  iftaum  $ur  3«bereitung  bcd  gladjfeS,  nnb  jwar: 

414 
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1)  3U  JfWttCtteitem  Jlcuftfe: 

A,  2lnlegmafcf)inen  ober  erftc  3"<jmafcr;inctt, 

B,  3roc*tc  3U9*  ober  ©trecfmafa)men,  jebe  mit  4  köpfen, 

C,  T)ritte  3ugmafd>men,  )*be  mit  5  köpfen, 

D,  SBorfpinnmafdjtnen,  jebe  mit  32  ©ptnbcln; 

2)  3»  langem  ^lacfyfe: 

E,  Srfte  3u9niÄf^inen  (Slnlegmafcfyinen), 
3«>eite  ^iiQim]d)i\Knf  jebe  mit  3  köpfen, 

O,  Sritte  3ugmafcf)inen,  jebe  mit  4  ftöpfeu, 
H,  SBorfpinnmafcfjinen,  jebe  mit  16  ©ptnbeln. 
<$Kg.  415  ber  @ptnnfaaly  mit  bcn  ©ptnnmaföincn  fowo^l  für  $lad)3 
alö  für  2Berg. 

415  , 


EI_      ,  ?T ,      .  rt-,  .      ,  r~l  ,  ,-0-, 
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Ure  gibt  folg cnbe  Ueberftdjt  unb  «Beregnung  einer  großen  (Spinnerei: 
l.  3ur  Verarbeitung,  be$  langen  ober  ungefdjnittenen  $lad)fe$  m 
©am  oon  burd)fd)mttltcf>  SHro.  30. 
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a)  3  £e<f>elmafd)inen,  oon  welken  eine  jebe  roaltd)  unaefäfor  4", 
3entner  (a  112  «pfuitb)  oerarbeitet  unb  barauS  200  #funb  ftladjd  rtcbft 
•200%  «Pfunt)  ©er«  liefert  ©ie  getfhma  aller  bret  ÜNafdjtneit  betragt 
mithin  600  funb  §lad)$  unb  800  *Pfunb  5öer(j. 

b)  3  ©ä£e  oon  90?afd)inen  $ur  Bearbeitung  be$  gtac^feö,  jeber 
©a$  befte^enb  au$ : 

1  Slnlegmafdjine  ober  erfren  3u9mafö«»e  (eine  eben  foldje  Sflafcfyine 
außerbem  in  JReferoe  für  unoorbergcfeljene  ftälle), 
1  iweiten  3ü$ma)d)i\\e  mit  3  köpfen,  jeber  Äopf  auf  2  Banber, 

1  Dritten  SüQmaföint  mit  4  Äöpfen,  jeber  ftopf  auf  2  Bänber, 

2  QBorfpinnmafdjmen  oon  3a  ©pinbeln,  meldje  ungefähr  640  gein* 
fpinbeln  oerforgen. 

c)  3  ©afte  oon  SWaf^inenjur  Bearbeitung  be$  SSergeS,  jeber  ©afc 
befret)enb  auö : 

1  &orfra§e, 

2  fteinfra^en, 

1  erjlen  3"3<waf(^ine  mit  3  Äopfcn,  jeber  Äopf  auf  4  Banber, 

1  ^weiten  Rugmafötite  mit  4  köpfen,  jeber  Äopf  auf  4  Bänber, 

27,  QSorfputnmafömen  ober  37  ©pinbeln,  womit  ungefähr  660  gein* 

fpinbeln  oerfefyen  werben. 
(Eine  3luöbreitmafcf>ine  (Up  maohine)  reicht  für  2  ober  3  ©a§e  fcin. 
Sine  5ri"fra§e  in  9?eferoe  ju  galten,  ifr  wünfdjenöwertb. 
2.  3«f  Verarbeitung  bed  gefefrnittenen  $lad>fe$  in  ©arn  oon  burd)* 

fcfjnittlid}  9ir.  100. 

a)  Zwei  ©äfce  |)ec^elmafc^inen,  jeber  ©afc  au$  8  ober  10  SQ?ar 
feinen  oejtefyenb.  $ür  gröbere  Arbeit  ftnb  8  auf  einanber  folgenbe 
y^afdjinen  oon  frufenwei|e  jreigenber  fteinljeit  gCnügenbj  }u  ben  fein* 
ften  ^robuften  »erben  aber  10  ober  12  erforbert.  %tbev  ©a§  ©er* 
arbeitet  200  bi$  300  ^Pfunb  tägltd),  fo  baf  bie  betben  ©äfce  Dura> 
fdmittlid)  170  $funb  ftlad)*  unb  280  ^funb  Berg  liefern. 

b)  5  ©äfee  oon  Uftafdjinen  $ur  Bearbeitung  be$  glacfjfed,  jeber 
©afc  bejtetyenb  aud : 

1  Slnlegemafdjüte  ober  erfren  3iMmafcbiHC, 

1  jweiten  Rugmafcfjtne  oon  4  Köpfen,  jeber  auf  4  Banber, 

1  Dritten  3ugmafd)ine  oon  5  Äöpfcn,  jeber  auf  4  Bänber, 

1  ©orfpinnmafcrjine  oon  3a  ©pinbeln,  womit  480  fteinfpinbetn  »er* 
forgt  werben. 

c)  2  ©ä§e  oon  $?afdjinen  $ur  Bearbeitung  be8  SDBergd,  jeber  ©a$ 
be|reb,enb  auö: 

2  feinen  ober  jmeiten  Vorfragen, 
4  jeütfra^en, 

4  erflen  3ug*w«fd>itten  oon  4  Äopfen,  jeber  Äopf  auf  4  Banber, 
4  zweiten  3«9«^fd)i«en  *on  5  Äöpfen,  jeber  auf  4  Bänber, 
4.93orfpinnmafd)inen,  jufammen  mit  128  ©pinbeln,  womit  ungefähr 

1800  $einfpinbeln  »erforgt  werben  fönnen. 
Sine  grobe  ober  erfte  2ßorrra§e  unb  eine  Sluäbreitmaföine  GaP 

frame)  reiben  für  2  ober  3  ©ä§e  b.in. 

$aupt;  Ueberftcfyt. 
3u  lanjem  ^lad)«    3  ©ofhme  oon  640  ©pinbeln,  jufammen  1920 
3um  2Öerg  Neroon  3      „       „  660      »  „      1080  3900  ©p. 

u  gefc&nitt.  $lad)S  5      »       „  480      „  »  2400 

um  SBerg  Neroon  2      »       » isoo      ,,  »      3000  6000  >, 

total  ber  geinfpinbeln  =:  9900 
3900  Jeinfpinbeln,  auf  burc^fc^nittlid)  SRr.  30,  liefern  täglid)  9  ©tücf 
(le»s)  pr.  ©pinbel,  alfo  überhaupt  35100  leaszzii70  *pfunb,  ober  mit 
Stnrea^nung  be$  %bfaU  ungefähr  1400  «ßfunb  (600  ffunb  Jlad)«,  800 
^fb.  2Berg,  wie  oben.)  —  6000  ^einfpinbetn,  auf  burdjfdjmttlid)  Kr.  100, 
liefern  täglich  6  leas  pr.  ©pinbel,  alfo  überhaupt  36000  leas  =  360  fpfb., 
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cber  mit  (Sinredjnung  M  XbfaM  etwa  450  $funb  (170  «Pfunb  glad)$, 
»80  $fb.  »IBerg,  wie  oben.) 

Sie  wödjentlidje  ©arnprobuftion  (in  6  9(rbeit$tagen)  beträgt: 

93on  burcfjfdjnittlid)  Iftr.  30,  210600 leas  ober  1050*) S3ünbcl, 

$U  9  ©t).  —    472  10 

*ßon  burcfjfdjmttlidj  !Kr.  100,  2i60ooleas  ober  ioso  Sßünbel, 

$U  9  <£\).  —    486  — 

(Summe  —  958  10 

5?oftenbered)nung  für  eine  üföodje: 

Strbcttölo^ne,  Saften  ic  150  Ljr. 

$lad)$   400  t, 

2lnbere  Stuägaben  40  „ 

3infen  r>on  eoooo  Lft,  10  «Progent  jäbrl.  120  „  710  — 

3QBöc^entli(f)er  «fiufcen  —  248  10 
©rofjbrttanien  führte  an  gtaa^ö  unb  2Berg  (ju  1  «pemty  Abgabe 
pr.  3entn*r)  c,n 

1834  1835  1837  1838 

<Pfb.         <pfb.         «pfb.  <pfb. 

811722  740814        1,529116  1,002256 

unb  behielt  baoongu 

eigenem  93erbraud>  794272        728143      1,532059**)  1,002408**) 
Leinengarn  würbe  au  *  geführt,  im  ^atjre  1835,  2611215  $funb. 

Die  S(u$fubr  an  Seinen* SWanufaftur*  ©aar en,  ©am  eingeföfoifen, 
betrug  an  SBerty: 

1835  —  3,208139  Lfh 

1837  —  3,645097  „ 

1838  —  2,613298  „ 

3n  ben  beutfdjen  3ottveretn6« ©taaten  erreichte  bie  Sin?  unb  5fn3* 
futjr  an  $\ad)&,  £>anr,  Serg  unb  an  Saren  barauS,  in  ben  3a^ren  1832 
bi$  1836  folgenbe  Beträge: 

(Jmfufyr,  3cn*ner* 

1832        1833        1834         1835  1836 

ftlacf)*,  £anf  unb  SBerg  261,076.  229,925.  168,441 .  142,370.  154,168 

WoM  Leinengarn  30,040  .  29,693  .  34,108  .  86,378  .  44,969 
©ebleid)te$,  gefärbte! 

Leinengarn  unb  B^irn  4,622  .  4,024  .  7,976  .  8,021  .  10,917 
©raue  'paefieinwanb  unb 

©egeltud)  14,547  .  11,073  .  6,265  .  6,157  .  8,215 
9?ofye  (unappretirte)  Lein* 

wanb,3n>iUia)u.  DriUic^  19,508  .  18,679  .  5,619  .  4,930  .  19,290 
©ebletdjte,  gefärbte,  gc* 

bruefte  Letnwanb,  3w\U 

Unb  Driüid)  4,005  .  3,229  .  821  .       844  .  1,280 

95änber,  Söattifr,  93or* 

ten  JC.  541  .       314  .         92  .        132  .  104 

3»irnfpi§en   34  .      820  .       24  .       21  .  19 

©Umme    .    .    .    334,379  .  297,757  .  223,346  .  248,853  .  238,962 


*)  Gigenthdj  1053,  welche  3<»W  «uf  1050  abgcrurtfcet  wirb. 
**)  2)tefe  betben  3af>len  finb  ^röfer  als  bie  bariwer  fle&enben,  nmi  nia>t  ber 
gall  feon  fönnte,  wenn  btefe  rote  jene  ridrtig  waren. 

anmerfung  ter  ©earfr. 
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»uSfubr,  3entner. 

1832        1833       1834         1835  1836 

glad)S,  £a!lf  Mtb  SfBcrg  165,004.  197,261  .  126,629.  100,811  .  179,840 
SfobeS  ^dncitgarn  45,679 .   64,960  .   25,429  .    24,448 .  26,614 

ßkbleicbtcS,  gefarbteä 

Leinengarn  unb  3mirn  15,947 .  17,273  .  6,348  .  5,005 .  5,734 
©raue  $acfleinwanb  unb 

©cgeltud)  16,804  .  20,300  .  31,978  .    30,749  .  50,943 

*Robe  (unappretirte)  Sem* 

Wemb,  3n>illtd)  U.  rrt'Uic^  10,154  .     8,290  .  15,059  .    20,597  .  28,418 

@ebletd)tc,  gefärbte,  ge* 
brucfte  Ccinwanb,  ^miU 

Ud)  mit)  ©riUicf)  71,638  .  75,539  . 101,720  .  106,341 .  109,697 

Vänber,  »attijr,  23or* 

ten  IC.  6,684 .  6,619  .  6,347  .  6,691  .  9,352 
3wirnfpi£en   12.         1  .      51  .       48  .  56 

Summe    .    .    .     331,922.  390,243.313,561  .  294,690.  410,654 

JMamme  (Flame,  Flamme)  ift  ber  mit  einem  in  Verbrennung  be* 
grifrenen  @afe  gefüllte  JHaum.  ©olcfye  Äörper,  unb  wären  fie  aud> 
noch  fo  brennbar,  auS  welchen  ftcb  feine  brennbare  ÖJaSarten  entwicfelit 
fönnen,  geben  tabcr  auch  nie  eine  flamme,  fonbern  brennen  f}öd?frenö 
unter  Önübenj  wie  bieß  bei  mehreren  nicht  flüchtigen  SRetaden  Der 
ftall  ift.  ©ut  aufgeglühte  ftoble  gibt,  gumal  beim  «rennen  einzelner 
fetücfe,  ebenfalls  feine  flamme,  mäbrenb  größere  Portionen  allerbina,* 
oft  eine  ziemlich  ftarfe  ^a!"»"e  bilben.  $)iefe  rübrt  baber,  baß  bte, 
burcb  Verbrennung  eines  TbeileS  ber  Äoblc  aebilbete  tfoblenfäure  in 
Söerübrung  mit  ber  glübenben  Äoble  jum  tbeil  in  ÄoblenorobgaS  über* 
acht,  welches  bei  3utritt  ber  Cuft  wieber  oerbrennt,  unb  fo  eine 
Jlamme  btlbet. 

93etracf)ten  wir  bie  flamme  eincS  brennenben  ÄörperS  genauer,  fo 
ftnben  wir  balb,  baß  fcineSmcgeS  alle  Zinnie  berfelben  ftcb  gleichmäßig 
in  bemfelben  3uftanDc  befinben,  wie  ftcb  auch  im  Voraus  erwarten 
läßt.  £)a  bie  Verbrennung  unter  ben  gewöhnlichen  VerbältnifFcn  nur 
allein  auf  Äojtcn  bcS  atmofpbärifcben  ©auerftoffeS  »or  fid>  gebt,  fo  ifl 
einleucbtenb,  baß  ber  innere,  untere  Xbeü  etneS  brennenben,  ruhig 
aufjteigenben  ©aSftromeS  ftch  nicht  im  ©rennen  befinben  fönne,  benn 
bie  äußerlich  jutretenbe  atmojpbärifcbe  Cuft  wirb  fdjon  burch  bie  äußeren 
brennenben  ©aSfcbicbten  jum  Xbeil  ibreS  ©auerftoffeS  beraubt,  unb  ba 
ftch  zugleich  bie  Tbeilcben  ber  flamme  in  (tarf  aufwärts  ftrömenber 
Bewegung  befinben,  fo  wirb  auch  hieburch  ber  Zutritt  ber  Cuft  \u  bem 
untern  innern  tbeile  oerbinbert.  Daß  in  ber  Xbat  hier  feine  Ver* 
brennung  möglich  ift,  ergibt  fieb  auS  bem  befannten  Verfucb,  wo  man 
in  bte  flamme  einer  ifikingeifrlampe  mit  recht  biefem  t>od)t  ein  ©tücf* 
djen  'PboSpbor  ober  (Schwefel  bringt,  welches  hier  burchauS  nicht 
brennt,  ungeachtet  eS  burch  bie  £i£e  ber  flamme  unn  Schmelzen,  unb 
felbft  jum  lochen  fommt,  unb  bie  fo  entwicfelten  ©ämpfe  in  ben 
oberen  Legionen  ber  ^^»"»ne,  befonberS  an  ihrem  oberen  9?aitbe,  leb* 
bafte  Verbrennung  jetgen.  Einige  Xbeile  ber  flamme  jeichnen  ficb 
oft  burch  eine  ungemein  ftarfe  Cicbtentmicfelung  auS,  anbere  wieberum 
nicht,  ©er  ©runb  bieroon  liegt  barin,  baß  nur  unburchfichttge  unb 
inSbefonbere  fefte  Äörper  im  (Btanbe  ftnb,  beim  GHüben  ftarf  *u  leucfj* 
ten.  ©e§en  wir  j.  V.  ein  ©tücf  SBergfrofrall  unb  ein  gleich  großes 
(Stücf  treibe  genau  bemfelben  ©rabe  oon  Uöeißglübbifce  auS,  fo  ftrablt 
bie  jtreibe  im  bellten  webte,  wäbrenb  ber  burchfichtige  VergfrpitaH 
nur  unbebeutenb  leuchtet.  2luS  bem  nämlichen  ©runbe  fann  etn  ÖaS, 
welches,  wie  alle  ©aSarren,  felbft  burchfichtig  i(t,  unb  welcbeS  beim 
Verbrennen  nur  gasförmige,  alfo  burchfichtige  «jjrobufte  liefert,  nie 
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eine  ftarf  leuebtenbe  ftlamme  geben,  rote  bieg  $.  95.  bei  ber  SWifcbung 
oon  ©auer*  unb  Söafferfroffgae,  ber  Ihtatlluft,  ber  ftatt  t#.  £)te  glömme 
biefer  ($a£mifcbung  leuchtet  faum  fo  ftarf,  rote  bie  bläultdje  glamme 
einer  ©ptrituelampe,  ungeadjtet  fie  fid>  in  einem  @rabe  oon  &t§e  be* 
ftnbet,  bo§  ein  btnetngebaltener  ^Hatinbrabt  in  wenigen  ©efunben  tu* 
tommen  fcbmtljt,  unb  ein  ©tücfdben  treibe  barin  biö  ;n  ber  böebfren 
äöeiflglutb  gelangt  unb  baä  $luge,  gleid)  bem  ©onnenltcbte,  blenbet.  <5o 
wie  nun  fefte  Äbrpcr,  in  eine  an  ftdj  wenig  leuebtenbe  Wamme  gebracht, 
barin  erblühen  unb  mit  bdlcm  Ctd^tc  leuchten,  fo  aud)  fefte  unburcbfidf}« 
tige  tbetldjen,  bie  ftd)  wä'brenb  ber  Verbrennung  felbft  bilben  fönnen. 
Von  btefer  $lrt  tft  bie  glamme  bed  brennenben  3t>nr>cö*  Erbifct  man 
3»nf  bi$  ju  feinem  ©iebepunft,  unb  läjjt  ben  Dampf  unmittelbar  mit 
filft  in  ©erübrung  treten,  fo  oerbrennt  er  ju  3tnfor»b,  unb  ba  biefe« 
tnd)t  jum  ©djmeljen  femmr,  fonbern  im  3"ft<wbc  cineö  feinen  unbureb* 
fiebrigen  ^uloerä  bebarrt,  fo  entwirfelt  eä  in  ber  boben,  burdj  bie  Ver« 
brennung  erlangten  Temperatur  ein  ungemein  tntenftoeä  Cicbf.  (Sin  gan$ 
ät)nlid)er  ^aU  nun  ftnbet  bei  ben  flammen  mehrerer  ber  gewöbnltcbjren 
53renn*  unb  Ceua)tmaterialien  ©tatt.  ©er  leuebtenbe  Xl)cil  einer  Cidjt* 
flamme  tft  ber  jenige,  roo  bie  auä  bem  gette  entmicfelten  Dämpfe  unb 
Öaeartcn  eine  geringe,  aber  |u  ihrer  ootffränbigen  Verbrennung  nod> 
feineömegö  bi«rei(f)enbe  ©auerftoffmenge  iugefubrt  erhalten,  Da  nun 
bie  Hffimtät  bei  ©auerfroffe«  jum  Oöajferjtoffe  jene  flum  Äoblenjroffe 
bebeutenb  überwiegt,  fo  oerbrennt  in  btefem  $beile  ber  flamme  ooruig«* 
weife  ber  ffiafferfroffgebalt  beä  ©afe$,  roäbrenb  ber  fto  b  lenftojf  in  #orm 
eine«  ^öd>ft  garten  $uloer$  fiel)  auöfcbeibct,  ^ugleicf)  aber  im  3"ftonbe 
ftarfer  2Öci§glübbi$e  bie  £eucbtfraft  ber  flamme  bebingt.  2luö  biefem 
($runbe  teuften  alle  fold>e  Vrennjroffe  am  ftärffren,  melcbe  oerbältnifj* 
mäßig  oiel  Äoljlenfloff  enthalten  j  boeb  barf  ber  ftoblengebalt  eine  ge? 
roiffe  ($ren$e  n\d)t  überfebretten,  inbem  fonfl  ein  $betl  btefeä  Jtoblen* 
froffe$  fid)  aueb  ber  bemnaebfrigen  Verbrennung  entheben  fann,  unb  eine 
trübe,  ftarf  ru&enbe  glamme  bebingt.  33ei  einer  bellen,  ntebt  rugenben 
Jlamme  nämltcb  »irb  ber  im  3nnern  auägefcbiebene  Äoblenfroff,  fobalb  er 
tn  glübenbem  3uf*änbe  mit  ber  umgebenben  Cuft  in  SSerübrung  fommt, 
oerbrannt,  fo  ba(?  man  unter  ben  gewöbnltcben  Umfränben  nicbtS  oon  t'bm 
bemerft.  fteblt  eö  aber  an  freiem  Suftjutrttt,  ober  roirb  bie  Temperatur 
ä^u  roeit  erntebrigt,  55.  burd)  Einbringen  eine«  falten  90?etatle$  in  eine 
2i(btflamme,  fo  fönnen  bie  $oblentbetTd)en  ber  Verbrennung  entgegen, 
unb  alÄ  fRu§  ftcr>  abfegen.  Der  au§ere,  roenia  leuebtenbe  Xbeil  einer 
flamme,  in  roeld)cm  bie  Verbrennung  beä  ^oblenlroffeö  erfolgt,  ift  be^ 
beutenb  beider,  atö  ber  innere  ftarf  leuebtenbe.  ?D?an  fann  btcfeS  febr 
gut  mitteilt  eineäganj  feinen  «piatinbrabteÄ  naebroeifen.  ^)alt  man  nanu 
lid^  einen  folgen  quer  bureb  bie  ßid)tflamme,  fo  ftebt  man  beutlicb,  roie 
er  in  ber  au§em,  fd)»acb  leutbtenben  £mlle  ber  flammt  roeit  lebbafter 
glübt/  aU  in  bem  innern  ftarf  leuebtenben  Xbeile. 

Slöenn  man  gute«  ©temfoblengaä  mit  fo  oiel  atmofpbartföer  Suft  oer^ 
mif(f)t,  wie  tu  feiner  ooUjtänbigen  Verbrennung  erforberlicb  ift,  unb  nun 
entjünbet,  fo  entfrebt  eine  (Jrplofton  mit  ganj  fegwacber  ßiebtentwieflung. 
Stimmt  man  bagegen  weniger  2uft,  fo  leuebtet  ed  beim  2lbbrennen  febr 
beO.  |)ierber  gebort  ein  anbereS  febr  infhuftioed  (Srpertment  Senn 
man  Ceucbtgae«  au«  einer  3?öbre  oertifal  aufzeigen  lä§t,  ein  febr  feine* 
2)rabtgemebe  nabe  über  bie  Öeffnung  bält,  unb  ba$  ©aö  über  bemfelben 
entjünbet,  fo  brennt  e$  auf  gewöbnlia^e  Slrt  mit  jrarfer  Cicbtentwitflung, 
toetl  bier  baö  (Baö  feine  ©eleaenbjeit  ftnbet,  ftdb  oor  bem  Verbrennen 
mit  atmofpbärifdjer  €uft  ju  mifeben.  Entfernt  man  nun  ba«  Drabtgewebe 
allmäblig  oon  ber  ^öbrenmünbunöj,  fo  wirb  bie  gU»*mne  über  bemfelben 
allmäblig  weniger  leud)tenb/  unb  in  gewiffer  Entfernung  brennt  fie  nur 
nod)  mit  blauer  garbe  unb  ganj  unbebcutetiber  ßicbtcntwtcflung,  weil  ftcb 
ba$  ©a*  auf  feinem  Sföege  au  bem  fünfte,  wo  e«  enblicb  ^ur  Verbrennung 
gelangt,  mit  ber  jur  ool Ift änb igen  Verbrennung  nötbigen  (Bauer» 
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ftoffmenge  &u  mifchen  (Gelegenheit  ftnbet.  ©enft  man  ba«  Srabtgitter 
wieber  herab,  fo  tritt  aud)  wieber  bte  »olle  ^elltgfett  ber  flamme  hereor. 

(Sin  brennende*  @a«  fann  nur  unter  ber  93ebtngung  etner  hinreidjenb 
beben  Temperatur  fortbrennen  ;  fühlt  man  Die  flamme  bi«  unter  tiefe 
Temperatur  ab,  fo  oerlefcbt  fte.  9luf  tiefe«  $rtn$ip  grünbet  ftch  bie 
intcreffante  unb  folgenreiche  (Jntbecfung  Sao»'«,  t>a§  fict>  eine  flamme 
nicht  burch  bie  Wafchen  eine«  feinen  Srabtgewebe«  fortpflanzen  fann, 
worüber  ba«  habere  in  bem  Slrtifel  ,,©id)erbeit«lampe"  nacfjju* 
febeu  i|r. 

ftlancll  fFlannel),  ein  letzter  unb  lofer,  wenig  gewalfter  ©toff 
au«  ©treicpwelle  (gekrempelter  Schafwolle),  oen  glattem  ober  ge* 
repertem  (Öcmebe.  (Jr  wirb  nur  ein  Üftal  geraubt/  unb  entweber  gar 
nicht,  ober  nur  mit  einem  einigen  ©ebnitte  gefeboren.  Sie  Kette  be* 
ftebt  öfter«  au«  Kammwollgarn,  bei  ber  gcringften  ©orte  au«  Sßaum* 
wolle. 

££(eefent>ertilqun4  (Sconring,  l'art  du  ddgraisseur).  3(1«  QinUi* 
tung  511  biefem  Sirtitel  frf)tcft  Ure  bie  23emerfung  oerau«,  baß  biefe 
Kunft  bei  ben  ftramofen,  bie  biefelben  Kleibung«frücfe  iwei  bi«  bret 
3abre  ju  tragen  pflegen,  weit  mehr  au«gebilbet  fei,  al«  in  (Jnglanb, 
wo  man  bie  Kleiber  gewöhnlich  nach  eben  Bielen  Wonaten  fchon  bei 
(Seite  lege,  ©ie  wirb  in  ^ranfreieb  *?on  eigenen  ÖJewerbtreibenben, 
ben  teinturiers-  dögraisseurs  au«geübt,  bie  ftd>  nicht  nur  mit  bem  3lu«* 
machen  ber  ftlecfe,  fonbern  auch  bem  2öieberfärben  ber  3CU9C 
geben,  wooon  an  einzelnen  ©teilen  bie  $arbe  $erftört  ijt.  Um  übrigen« 
mit  Srfolcj  biefe  Kunft  ju  betreiben,  finb  einige  chemifche  Kenntniffe 
faft  unerläßlich. 

3m  9Wgcmetuen  ftnb  $lccfe  an«  weißen  3eu9ctt  weit  leichter  weg* 
nibrtngen,  al«  au«  gefärbten,  weil  bei  tiefen  leereren  ftet«  barauf  3¥ücf-- 
ftcht  genommen  werben  muß,  baß  bie  angewanbten  Materialien  ber 
garbe  nicht  nachtheilig  werben. 

Sie  aUermeiften  ftlecfe  bcjreben  in  einem  frembartigen,  häufig  fettigen 
Körper,  ber  ben  3e«g  oerunreinigt,  unb  lafifen  ftcf>  im  Jlttgememen  ohne 
fonberliche  ©dnoterigfeit  wieber  entfernen.  @am  anberer  3lrt  finb 
folchc  ftlccfe  in  gefärbten  ßeugen,  wo  bie  $arbe  felbft  $crfrört  ijr. 

I.  $lecf e  burch  Verunreinigung ;  fönneti  mieberum  zweierlei  2lrt  fein, 
je  naebbem  ba«  93erunreinigung«mittel  einfach  ober  *ufammengefe§t  ijr. 

1)  Einfache,  hierher  gehören  oornämlich  gettflerfe.  ©ie  laffcn  ftd) 
meifrentheil«  leicht  an  bem  ©efammtanfeben,  befonber«  an  ber  bunfleren 
$arbe  erfennen,  unb  nehmen  währenb  ber  erfren  Tage  an  (SrÖße  ftet« 
ju,  wenn  ba«  gett  ein  flüfltge«;  fic  nehmen  fehr  begierig  ©taub  an, 
unb  halten  ihn  fo  fefr,  baß  er  ftch  burch  Surften  nicht  nur  nicht  befei* 
tigen  läßt,  fonbern  »ielmebr  ftch  "»ch  inniger  auf  bem  3cu9e  befeftigt. 
Surcb  bie  Wenge  be«  ©taube«  erscheinen  folche  ^teefe  oft  oon  heilerer 
ftarbe  al«  bie  Umgebung. 

Sie  wirffamfren  Wittel  *um  $(u«macbeu  »on  ftettflerfen  finb,  »orau«* 
gefegt,  baß  2B«fcben  mit  ©eife  ober  einer  alfaltfdfren  Cauge  nidbt  ju* 
läftig  itf:  »)  Liether;  ift  $war  etwa«  fofrfpielig,  aber  auch  fehr  wirf* 
fain  unb  beanem  in  ber  Slnwenbung.  Man  legt  bie  beflecfte  ©teile 
be«  3cl,9e«  auf  mehrfache«  ßöfchpapier,  tröpfelt  etwa«  Slether  auf  ben 
^lecf  unb  betupft  ihn  mit  einem  weichen  93äufchchen,  unb  wieberholt 
biefe«  bi«  jum  Sßerfchwinben  be«  glecfe«.  b)  Terpentinöl;  welche« 
nothwenbig  frifch  refttfyirt  fein  muß,  inbem  alte«  Terpentinöl  felbft 
einen  |)anficcf  hinterläßt.  Sa«  ©erfahren  fann  ganj  baffelbe  fein,  wie 
ba«  beim  Liether  befchriebene.  3f^  ber  j^lecf  älter  unb  mehr  »erhärtet, 
fo  tränft  man  bie  ©teile  mit  Terpentinöl,  legt  fte  auf  Cöfdjpapier,  be* 
berft  fic  mit  bemfelben,  unb  bearbeitet  fte  mit  einem  warmen  *piätt* 
eifen.  Sa«  gett  wirb  hierbei  »on  bem  Terpentinöl  aufgelöft  unb  in 
Verbinbung  mit  bemfelben  oon  bem  Rapiere  eingefogen.  ©ewöhnlic^ 
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flirtet  man,  nadjbem  ber  gilecf  oollig  oerfebwunben  ift,  in  einiger  <£nt* 
fernung  um  benfelben,  namlicb  an  ben  Stetten,  btö  $u  welchen  ba$ 
Terpentinöl  ben  3eu9  befeuchtete,  einen  wolftgcn  9?anb,  oon  einem 
geringen  3?eflc  gett  berrübrenb,  baS  ftcf>  bier  abgefegt  bat.  Um  biefen 
ju  beseitigen,  ift  e$  am  jwecfmäfcigfren,  bie  ©reue  mit  in  SBaffer  auf* 
gemeiertem  *pfeifentbon  ju  befrrcidjen  »«b  troefnen  $u  lafifen.  £)a$  gett 
wirb  oon  bem  Tbon  eingebogen,  ber  fta)  bemnäcbft  bureb  Älopfen  leicht 
fortfdjaffen  lä§t.  c)  O  cht  eng  alle;  eincä  ber  heften  90?ittel  $um2öeg* 
nehmen  ber  ftettfleefen.  £)ie  3ub*ceitung  ber  ©alle  |»  biefem  kmät 
tft  in  bem  Slrtifel  „©alle"  nacbjufcben.  ©ollte  ber  ftlecf  noch  nicht 
»oflig  oerfebwunben  fein,  fo  muß  biefelbe  93et)anblung  noch  ein  iWal 
wieberbolt  werben,  d)  fetter  Thon  (93olu$);  Tbon  bat  befanntlidj 
bic  (£iaenfcbaft,  im  troefnen  3"ft<»rtbe  flüffige  ftette  begierig  einrieben, 
worauf  bie  2lnmenbung  beffelben  $um  ftlecfenauämacben  beruht.  50?an 
maebt  ibn  mit  äßaffer  ju  einem  bünnen  SÖrei  an,  ftreiebt  biefen  .auf  ben 
ftlecf,  unb  läßt  ibn  barauf  auätroefnen.  2>a$  ffett  jiebt  bann  aUmäblig 
hinein  unb  fann  naebber  mit  bem  Tbon  abgeoürftet  werben.  £)icfe$ 
feerfabren  ift  ünwifeben  nur  bei  ftcttflecfen  anwenbbar,  bie  bureb  ein 
flüffige^  Del  gebilbet  ftnb;  Talgrlecfen,  ober  ältere,  bureb  ein  rroef* 
nenbeä  ©et,  $.  93.  Ceinöl  ober  SÜtfobnöl,  eutjranbene  Slecfen  ftnb  bureb 
Thon  niebt  gerabeju  btnwegjubringen. 

^lecffugeln  &um  Sluömacben  oon $ettflecfen  »erben  folgenbermafjcn 
»erfertigt:  'JOtfan  nimmt  bureb  (Schlammen  »on  allem  ©anbe  ootlfränbig 
gereinigten  Sßalftbon,  ober  guten  'Pfeifentbon,  unb  mifebt  l  «ßfunb  baoon 
mit  l  $funb  ©oba,  l  «Pfunb  «Seife,  unb  einer  bureb  anbaltenbeS  ©cbla* 
gen  bemirften  50?ifcbung  oon  l  fßfunb  Dcbfengatte  unb  bem  ©elben  oon 
10  (Jiern.  ©a$  ®an$e  wirb  nun  auf  einem  Jftetbfretn  forgfältig  ge* 
rieben,  unb  $u  fleinen  kugeln  geformt,  Söeim  ©ebraueb  fa>abt  man  ein 
wenig  baoon  mit  einem  Keffer  ab,  maebt  c§  mit  etmaä  SBaffer  xu  einem 
Teige,  unb  reibt  biemit  ben  ftlecf.  2luf  febr  jarten  färben  ftnb  biefe 
ftlecffugeln,  tbreä  Sllfali*  unb  (Seif eng cbalte$  wegen  niebt  anwenbbar. 

ftlecfen  oon  ftrucbtfaften,  953  c  t  n  u.  bgl.  in  weiften  Mengen  werben 
am  beften  bureb  SBafcben  unb  naebberigeä  ©cbwcfeln  befeitigt. 

Öelfarbe  mufj  wo  möglich  fogleicb  unb  oor  bem  (Sintroefnen  mit 
©alle  ober  Terpentinöl  weggenommen  werben.  3fr  fie  einmal  erbärtet, 
fo  löft  fte  fieb  febr  febwer  auf.  2lm  beften  tft  eS  bann,  fte  mit  93utter 
ju  beftreieben,  biefe  mebrere  Tage  lang  barauf  3U  laffen  unb  nun  Ter* 
pentinöl  in  2lnwenbung  511  bringen. 

2Bacb$flecfe  werben  mit  *ffiet"ugetft,  ober  fölm'fcbem  SBaffer  aufl* 
gemaebt,  womit  man  ba$  38acbä  befeuchtet  unb  e$  nun  reibt.  Q$  wirb 
babureb  in  ein  feineö  ^Duloer  oerwanbelt,  ba^  ft*  bureb  Klopfen  leiebt 
fortfebaffen  lägt. 

©inteflecfe,  fowieJKoftflerfe  werben  am  leiebteften  mit  einer 
etwa«*  ftarfen  Sluftöfung  oon  (Sauerfleefaure  in  2öaf[er  weggefebafftj 
nacb  beren  Slnwenbung  bie  ©teile  in  reinem  SBaffer,  niebt  in  ©eifen* 
waffer  nacbgefpiilt  werben  mu§. 

2.  fikdttn,  bureb  mebr  jufammengefe^te  ©ubftanjen  oerurfaebt.  Die 
95cbanblung  folcber  ^leefen  fann  natürlich  niebt  fo  cinfaeb  fein,  weil 
bauftg  bie  oerunreintgenben  ©ubftanjen  eingeht  unb  fucceffioe  fort* 
gefebafft  werben  muffen.  £ierber  gebort  3.  93.  SBagenfcbmiere,  bie  im 
Sltlgemeinen  au$  Tbcer,  %ttt  unb  ßifcntbeilen  beftebt.  |)ier  mu§  ju* 
oörberft  bureb  eineö  ber  oben  angegebenen  Littel  Tbcer  unb  $ctt  nnb 
enblicb  ba^  gifen  bureb  Äleefäure  weggebracht  werben. 

Jlecfen,  bureb  «"3  3¥aucbröbren  auöfließenbe  btanne  wafferige 
gluUtgf eit  entjtanben,  beren  ^>auptbeftanbtbeile  ^plftfaure,  empören* 
matifebed  Od,  Tbcer,  etwa*  Sifen  finb,  geben  gleicbfaHä  bureb  Ter* 
pentinöl  unb  barauf  folgenbe  SBebanfclung  mit  Älecfäure  am  beften  weg. 
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Ii.  giecfe  bureb  2lenberung  ober  3erfrörung  Der  garbe  eine«  gefarb* 

ten  ©tcffeS. 

$J0?ancbe  garbftoffe  erleiben  bureb  (£inwirfung  oon  ©äuren  ober  31U 
fallen  eine  2lenberung  tljrcd  SjfarbetonS,  obne  babureb  gerabe  jerftert 
ju  werben;  in  folgen  gaDen  »ff  e*  gemeim'alicb  md)t  ferner,  ben  ^Iccf 
*u  befeittgen,  inbem  man  bie  ©äure  burco  ein  2llfali,  ober  falls  ein 
folcheS  bie  garbenänberung  beroorbraebte,  biefeS  burd)  eine  ©äure  neu* 
tratiftrt.  ©tärf  ere  ©auren,  j.  35.  ©cbwefelfäure  ober  ©aljfäure,  beroirfen 
auf  Jcbwarjgefärbten  3eu9cn  e*ncn  lebhaft  rotben  {Jlerf.  Sin  foldjcr 
glecf  pflegt  bureb  betupfen  mit  ä^enbem  2lmmomaf  (©almiafgeift) 
aitgenbltcfltcb  *u  oerfebroinben.  3f*  bagegen  ber  ffarbftoff  jerftört,  wie 
j.  bei  ben  oureb  ©alpeterfäure  entftebenben  glecfen  auf  tnbigblauem 
3euae,  fo  bleibt  fein  anbereS  2luSfunftSmittel,  als  bie  ©teile  neu 
*u  färben;  woju  allerbinaS  größere  Äenntniffe  unb  ®efcbiefltcbfeit  ge* 
fcören,  als  fte  eine  für  je  93efcbreibung  gu  geben  oermag. 

$!teactfftettt  (Fly  powder),  «KatürlicbeS  metatlifcbeS  5trfemf,  ba* 
ficb  an  ber  ßuft  bureb  Orobatton  mit  einem  febwarjen  Ueberjuge  be* 
beeft,  bat)er  benn  aueb  baS  ftliegenpuloer  eine  fdjwarje  ober  bunfeU 
graue  garbe  beftfct. 

$Kntenfcfcrot  (Lead  shot,  Plomb  de  chasse).  Sie  Verfertigung 
bcffelben  gefebab  früher  allgemein  auf  bie  2lrt,  baf?  man  baS  gebörig 
legtrte  23fet  gefcbmol^cn  bureb  ein  ©ieb  berabtröpfeln  unb  in  falteS 
ÜÖajfer  fallen  lief,  in  welebem  bie  Kröpfen  erfrarrten;  eine  5J?etbobe, 
bie  nur  febr  unooüfommeneS  Sabrifat  liefern  fonnte.  Sfeenn  nämlicb  ein 
tropfen  flüjftgeS  S3iei  plö^tcb  bureb  faltet  S&ajfer  abgefiiblt  wirb,  fo 
erftarrt  im  erften  Momente  bie  auf  ere  Dberfläcbe,  »äprenb  baS  innere 
S3lei  noeb  flüfft'g  i(r.  2Benn  biefeS  bemnäcbf*  ebenfalls  erfrarrt  unb  ftcb 
babei  $nfammen$tefyt,  fo  muf  entmeber  im  3nncrn  c»ne  |>bt)lung  ent* 
freien/  cber  aber  e$  oilbet  ftcb  an  irgenb  etner  ©teile  ber  DbeVflädje 
eine  Vertiefung  au«,  wie  man  biefe  bei  Unterfucbung  ber  nacb  bem 
alten  Verfahren  fabrijirten  ©ebrotförner  fo  bauftg  bemerft. 

©egenwärtia  tft  faft  allgemein  ein  weit  rationelleres  Verfahren  an* 
genommen.  IWan  läft  nämlicb  baS  S5lei  oon  einem  boben  tburmartigen 
®cbäube  herabfallen,  fo  baf  bie  Xropfen  bereits  in  ber  Cuft  feft 
werben,  unb  fängt  fte  nun,  nur  um  fic  »ollenbS  ab^uf  üblen,  in  einem 
©efäf  mit  SSaffer  auf.  Der  bötbfte  ©ebrottburm  ift  wobl  ber  ju 
QSttfacr)  in  Äärutben,  beffen  £öbe  240  2Biener  ftuf  beträgt.  £)aS  ©ebrot* 
metatl  ift  eine  Ccgirung  oon  95lei  mit  wenig  Sfrfenif.  DaS  quantitattoe 
Verbältnif  bet'ber  Xbeile  rtdjtet  ftcr)  nacb  ber  »efebaffenbeit  beS  »leieS: 
je  weiter  unb  retner  baS  93lei,  um  fo  mebr  5Crfenir  muf  ibm  jugefe^t 
werben.  Sluf  100  «pfunb  33let  reebnet  man  biernacb  3  bis  8  $funb 
weifen  Slrfentf  ober  Öperment. 

5)kiftcnS  wenbet  man  fyavteö  33let  an,  weil  eS  woblfeiler  ift  unb  bem 
3wecfe  binlänglicb  aut  entfpriebt.  Um  bie  ßecjt'runa  banufteöen,  fe^t 
man  entweber  bei  jebem  ©cbmeljen  baS  nötbtge  55rfenir  bin*u,  ober 
aber  man  bereitet  eine  gröf ere  Duantität  einer  ftarf  arfenirbaltigen 
^egtrung,  unb  fe§t  naebber  oon  biefer  beim  SSleifcbmeljen  bie  nötbige 
10?enge  ju. 

211$  ftennjeieben  ber  rtebtigen  3ufÄn,tncnf^^u"9  ber  ßegirung  famt 
bie  gorm  ber  ©ebrotf örner  bienen.  ©tnb  btefe  nämlicb  Unfenförmig, 
fo  enthalten  fte  ju  oiel  2(rfenif ;  ftnb  fte  bagegen  an  einer  ©eite  ftaef) 
ober  gar  mit  einer  Vertiefung,  fo  baben  fte  ju  wenig  Urfenif. 

©ie  Srftnber  beS  patentirten  neuen  Verfahrens,  21  cf ermann  unb 
Martin  befebretben  baffelbe  fol^enbermafen:  SO?an  fcbmiUt  2000  «pfb. 
toeid)c&  Sölei  in  einein  grofen  etfernen  Xopfe,  unb  bebeat  eS  in  ber 
Sfiälje  beS  ffianbeS  mit  etwa  jwei  ©cbaufetn  ooll  |>olgafcbe,  läft  aber 
bte  IWttte  baoon  gang  frei,  unb  trägt  nun  in  ber  5JÖ?itte  etwa  40  $fb. 
Slrfenif  ein.  2Kan  bebeeft  bann  ben  Xopf  mit  einem  eifernen  Decfel/ 
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unb  »erfhret<^t  bie  $ugen  fdniett  mit  ßebm  ober  90?örtel,  um  bie  arfeni* 
falifd>en  kämpfe  am  (fntroetdjcn ju  binbern.  ©o  tä#t  man  ba«  ©anje 
unter  mäßigem  feuern  etwa  4  ©tunben  lang  fteben;  nimmt  bann  ben 
£)ecfel  ab,  reinigt  bie  Oberfläcbe  forgfältig  unb  gießt  ba«  SSfletall  in 
ißlöcfc.  93etm  ©ebraud)  wirb  oon  biefer  Cegirung  1  S3tocf  *)  mit  1000 
*Pfb.  orbinärem  53lei  *ufammengefcbmol$en.  Um  unterfudjen,  ob  ba« 
ÜRetalt  oon  richtiger  v3efa^ajfenbeit  ift,  nimmt  man  ein  wenig  baoon  in 
einen  mit  Keinen  Sötern  oerfebenen  ©cbaumlöffel  unb  läßt  ba«  buraV 
tröpfelnbe  SBlet  au«  einiger  §öbe  in  einen  JBebälter  mit  SBaffer  fallen. 
3e  nad?bem  fie  nun  mebr  lütf  enförmtg ,  ober  an  ber  einen  (Seite  abge« 
plattet  ftnb,  muß  entmeber  nodb  mebr  ßcgirung  ober  reine«  Sßlei  $u* 
gefegt  werben. 

3tnnbaltige«  S31et  ift  nid)t  &u  brauchen,  »eil  e«  Xropfen  oon  länglich 
eirunber  ober  felbft  nabeiförmiger  ©eftalt  liefert. 

©ad  ©ießen  aefdjiebt  mitteljr  ber  ©djrotform,  einer  etwa  10  $cU  im 
Surcbmcjfcr  baltenben  bebten  $atbfugel  oon  ßifenblecb,  bie  mtt  febr 
genau  runben  gleid)  großen  ßödjern  burdjbobrt  ift.  $u  Den  oerfdjtebenen 
gröberen  unb  feineren  ©djrotforten  muffen  begretflieberwetfe  oerfdjie* 
B  ene  $ormen  m{t  größeren  unb  Heineren  Cochem  oorrätbig  fein. 

©er  Dur^meffer  berßöcbermuß  betragen  für  Stfr.  o  —  »/„  engL  3oa 

M  »,       W  r,  #/  it       tt     1   '  '/58       n  11 

it  11  11      11       11  it         11      11    2  —  /(,(,      it  it 

tt  II  tt        II  tt  It  II        It     3  —    Ai        It  H 

n  tt  »      it        it  11         it      »/4  —  Vno      tt  ii 

2*on  Nr.  5  bi$  Stfr.  9  nebmen  bie  JDurdjmefTer  in  gleichmäßigen  9lb* 
ftufungen  ab,  bi«  fte  bei  ber  Unteren  nur  nodj  V,Co  3°^  beträgt. 

©emöbnltdj  wirb  mit  bret  formen  \u  pleiter  3eit  $WfTen/  bte  in 
geringer  Sntfernuna  oon  einanber  ftd)  in  einem  breteeftgen  Noblen* 
beefen  beftnben.  SBäbrenb  ficf>  biefer  5lpparat  an  bem  oberften  fünfte 
be«  ©teßtburm«  beftnbet,  ift  genau  oerttfal  unter  t'bm  ber  2öaj[erfajten 
aufgeteilt,  ber  bet  ber  2lrbett  uir  ^älfte  mit  SÖaffer  gefüllt  wirb. 
£)urd)  umgelegte  Noblen  wirb  ba«  95lei  in  ben  formen  ftäfftg  crbalten, 
wobei  bie  angemeffenfte  Xemperatur  wobl  JU  berücf  fiebrigen  ift.  gur 
arobe  Hummern  muß  ba«  SBleibab  faum  fo  beiß  fein,  baß  ein  wenig 
©rrob,  in  baffelbe  eingeräumt,  ftcr)  fd>mad>  bräunt ;  für  feinere  Hummern 
barf  fie  febon  böber  fein. 

feinere  ©djrote  erforbern  natürlidj,  ba  fte  weit  leidster  erfrarren, 
eine  weniger  große  gallböbe,  al«  gröbere;  fo  reicht  fürSTir.  4  bt«  9  eine 
ftatlböbe  oon  100  $uß  t)tn,  wäbrenb  gröbere  ©orten  150  bi«  200  $uß 
erforbern.  ©oU  nun  ba«  ©iejjen  beginnen,  fo  wirb  in  größeren  ©d>ror* 
fabrifengewöbnlid)  eine  Duantttät  oon  4bi«  6000  ^3fb.  95lei  etngefdjmoljen. 
Die  Dberflädje  beffelben  übeniebt  fict>  babei  mit  einer  weißen  febwam^ 
migen  Drobfrufte,  n>e(d>e  bet  bem  ©ießen  eine  »tätige  3lnwenbung 
finbet.  *Ü?it  biefem  Orob  nämlicb  bebeeft  man  bie  formen  an  ber 
3nnenfeite,  um  fo  bie  Cöcber  tbeilmeife  )u  oerftopfen,  benn  ließe  man 
bie  ftorm  ganj^  rein,  bie  fiödjer  gang  frei,  fo  würbe  bad  S3lei  fo  fd>ned 
ftromweife  binburd^fließen,  baß  bie  iropfen  eine  länglidje  ©eftalt  erv 
bielten.  ©erabe  ba«  langfame  Öinburcbftcfern  M  93lcte$  burd)  bie  mit 
S5leiaf(be  beberften  2öa>er  ift  etne  ber  mefentlicblten  93ebingungen  gum 
©elingen  ber  Sirbett,  baber  benn  aua^  bie  ©ebrotgießer  biefe  ©acr)e 
gan^  gebeim  batten. 

3ft  nun  We$  in  93ereitfd)aft,  fo  trägt  ber  3lrbeiter  bie  33leiaf<be  in 
bie  formen,  unb  brürft  fte  überall  in  einer  bünnen  €age  an,  aießt  nur 
etwa«  SBlei  binein  unb  erfefct  biefe«,  in  bem  9Kaße,  wie  e«  burd&tröpfelt, 
ftet«  bureb  neue«. 


*)  Da«  ©enuebt  eine«  folgen  23loc!e«  tfl  nta>t  angegeben. 
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Die  ©cbrotferner  »erben  nacbber  auä  bem  SBafferfaften  b*rau©v 
genommen,  unb  burd)  ©ieben  fortirtj  betm  fclbft  wenn  bie  t'cdicr  ber 
germen  oon  ganj  gleicher  ©röfe  ftnb,  fallen  bod>  bte  @d)rote  nidjt  »Ott 
einerlei  ®röße  aud.  Der  mittlere  Xbeil  jeber  gormen  nämltdV  ber  oon 
ben  tfoblen  weniger  ftarf  erbiet  wirb,  liefert  feberjeit  gröbere  ©ebrote, 
al$  bie  in  ber  JRäbe  ber  ^eriptjcrie  liegenben,  ftarfer  er  bieten  Xqeile. 
SKußerbem  wirb  aueb  oft  mit  mehreren  gormen,  oon  oerfebiebener  ®röße 
ber  ßödjer,  ju  gleidjer  3rit  gearbeitet. 

Die  jjum  (Sortiren  bienenben  (Siebe  b«ben  10  30U*  breite  unb  16 
3oll  Cänge,  befreben  au«  (£ifenblecb,  unb  werben  gewöbnlicb  xu  je 
jwei  <£tücf,  beren  £öd?er  ber  ®röße  nacb  auf  einanber  folgen/  auf  ein* 
anber  befeftigt.  SBenn  3.  33.  bie  ©iebe  $u  9ir.  1  unb  2  oerbunben  ftnb/ 
unb  man  gibt  baä  robe  (Sdjrot  in  baä  obere,  fo  bleiben  bie  größten 
Börner,  SRr.  0  barin  gurücf,  wäbrenb  alle  anbern  in  ba$  gweite  (Sieb 
fallen,  in  welkem  !Kr.  1  gurücf  bleibt,  OJr.  2  aber  unb  alle  übrigen  fei* 
neren  SWumtnern  binburebgeben  u.  f.  f. 

SRacbbem  nun  bie  ©ebrote  ber  ©reße  nacb  fortirt  ftnb,  ifl  e$  nod? 
nötbig,  fte  and?  ber  gorm  naeb  $u  Jbrtiren,  um  nämltcb  alle  nicht  genau 
runben  Börner  ju  befeittgen.  Dtefe  auf  ben  erften  SBltcf  oieueiebt 
febmterig  febeinenbe  2lufgabc  wirb  bureb  ein  eben  fo  einfädle«,  wie  an* 
feblbaree'  Wittel  gelöfr.  üftan  bat  nämltcb  febr  ebene,  mit  einem  oor* 
fpringenben  9tanbe  oerfebene  platten  oon  etwa  27  30U*  Sange  unb 
16  3^tl  93reite  (gefebliffene  unb  polirte  (Sptegeltafeln  etgnen  ftcb  bier^it 
am  allerbeften),  welche  genau  borijontal  gerietet  werben,  unb  auf  beren 
eine«  (Jnbe  man  eine  ffeine  Portion,  etwa  eine  £anb  oofl,  ©tbret  auf* 
legt.  3^^t  wirb  bie  Xafel  febr  wenig  geneigt,  unb  fanft  bin  unb  t)ev 
gefd)üttelt,  wobei  benn  bie  oollfommen  runben  Börner  berabvollcn, 
wäbrenb  ade  übrigen  ^urücf bleiben,  bie  man  bann  reu'fev  einfcbmiljt. 

Snblicb  folgt  noeb  eine  le^tc  ^Bearbeitung,  wobureb  bie  <3d)rore  bie 
notbige  ©lätte  unb  ^olttur  erbalten.  @te  werben  ju  bem  (Snbe  nebft 
einer  Portion  ©rapbit  in  ein  fletneS,  borijontal  Itegenbeä,  aebteeftgeä 
gaß  geaeben,  ba$  mitteilt  einer  burebgebenben  eifernen  2(d)fe  gebrebt 
wirb.  Snbem  ftcb  biebei  bie  Börner  an  einanber  reiben,  runben  fte  ftcf) 
noeb  oollftänbiger  ab  unb  erbalten  jugleicb  ben  feinen  ©rapbitüberjug, 
ber  tbeilö  bee  3lnfcben$  wc^en,  tbetlo  aber  aueb  $u  bem  (Snbe  gegeben 
wirb,  um  bad  SBlet  bei  längerer  5lufbewabrung  oor  ber  ©jrobation 
ju  fd>ü£en. 

ftloretrfetbe,  f.  @  e  i  b  e. 

ftluf;  (Flax).  SOftt  biefem  SBorte  be&etd)net  man  tn  ber  teebmfeben 
Gbemie  eine  jebe  ©ubftanj,  bie  bureb  ibren  3"fft$  hn  rinem  (5rje  ober 
irgenb  einem  erbigen  Äörper  bie  (SebmeUbarFeit  berfelben  erböbet. 

JJ0?an  unterfebetbet  oerfebtebene  Slrten.  Unter  weißem  gluß  oerjtebt 
man  ben  Micfilanb  oon  ber  Skrpuffung  einer  S0?tfcbung  oon  2  Zbeilen 
(Salpeter  unb  einem  tbcile  Seinftein.  Diefer  *Rücf(tanb  i|t  eigentlia) 
niebtö  weiter,  alö  foblenfaurcd  tfali. 

©cbwarjer  glu§  entftebt  bureb  Verpuffen  oon  gleicben  Xbeilen  ber 
eben^enannten  (Balje.  Da  bier  ber  ©alpeter  niept  binreiebt,  ben  in 
ber  Sßeinfreinfäure  entbaltenen  Äobleuftoff  oollftänbia  »u  ojtobiren,  fo 
bleibt  ein  Xbeil  tfoble  in  ©ubftanj  jurücf  unb  ertbetft  oer  d)?afTe  eine 
febwarge  garbe.  Diefer  febwarje  glu^  bient  b«uptfäd)ucb  feine«  Äoblen* 
gcbaltc«  wegen  bei  $?etaürebuf'ttonen. 

2lu^er  bem  wei§en  unb  fcbwarien  glu§  werben  noeb  mehrere  anbere 
Körper,  j.  35.  Äalhlein,  glußfpatb.  5ßorar,  aueb  ^etaUorobe,  wie 
53leiorob,  $u  Flußmitteln  benu^t. 

ftfuftfpatb  (Fluor  Spar,  Chaux  fluatre).  (Sine  ©erbinbung  oon  Äalf 
mit  glußfäure,  ober  richtiger  oon  5ta(|tutn  mit  gluor.  Sin  befonber« 
mit  oerfebiebenen  Sr^en  aufhängen  oorfommenbe«  SWineral.  (Jr  ftnöet 
ftcb  bäuftg  in  würfelförmigen  ÄroftaUen,  mit  oierfacbem  SBlätterburcb-- 
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«ang  ntd)  ben  »ier  Weitungen  fcer  ftlöcben  eine*  regulären  Oftasberg. 
Dad  fpejif.  ®em.  ifr  s  3,1  bid  3,2.  <£r  rt^t  ben  Äalffpatb,  wirb 
aber  von  jjelbfpatb/  eben  fo  oon  einer  ©tablfptfce  geriet.  3m  retnflen 
3uftanbe  ift  er  farbloö,  gewöbnlid)  ober  fommt  er  mit  lebhaften,  oft 
jebr  fronen  $avben  atfävbt  ©or;  nidjt  feiten  fogar  getgt  er  an  einem 
unb  bemfelben  Sremplare  ©erfebiebene  Jarbcn.  3n  fletnen  ©tücfcben  btd 
einer,  bem  ©lüben  nabe  fommenben  Temperatur  erbiet,  pbo$Pb©s 
refjirt  er  febr  flarf  mit  angenebm  ©iolettem  Cidjte.  18or  bem  2ötbn>br 
fommt  er,  wtewobl  fdjnnena,  gum  ftlufj.  ^ulocriftrt  unb  in  einem  mc* 
taöenen  ©efäfj  mit  ©djwefelfäure  ju  einem  93rct  angerubrt  unb  gelinbe 
erbiet,  entwicfelt  er  Dampfe  ©on  <$lugfpatbfäure,  bie  fidj  bur<b  bie 
<£igenfd)aft  aufyeicbnen,  in  ÖHaö  $u  a$en. 

(Jr  ftnbet  ficb  befonberö  auägegeidjnet  auf  ben  33leia,langgängen  tu 
Derbofbire,  bann  in  ©adjfen  unb  Sööbnten  mit  3*nnftetn'  unt>  «n  febr 
©ielen  anberen  fünften.  Die  fd)ön  gefärbten  ftluf?fP«tbe  ©on  DerbiMtre 
»erben  auf  ber  Drebbanf  ju  ÖSafen,  %iahr\9,  unb  anberen  äbmtdjen 
©egenfränben  ©erarbeitet,  unb  nebmen  eine  febr  gute  Politur  an.  Slujjcr* 
bem  wirb  ftlujjfpatb,  wo  er  in  hin  tan  gltd}  er  Quantität  oorfommt,  ald 
$lu§mittel  bet  ©ergebenen  ©d)meljpro*efFen,  befonberö  bei  berSifen* 
geminnung  jugefefct,  baber  ber  SRame.  enblid)  bient  er  in  ber  (Sbemte 
jur  Darfteuung  ber  glufjfaure  unb  jum  Siefen  in  ®(aö\ 

Wormeln  (cbemifdbe).  (Chemical  formulae).  ©djon  bie  älteren 
Gbemtfer  bebienten  fiaV  tfcetlö  ber  Äürjc  wegen,  tbeile"  aud)  roobl,  um 
ibre  $orfd>ungen  in  ein  gebeimmf?©oHe8  Dunfel  ju  büßen,  gemiffer 
3eid>en,  um  bie  ©erfdjiebenen,  ^äwftaer  ©orfommenben  ©toffe  anju* 
Deuten,  Diefe  älteren  mofteriöfen  3cta?en  f»rtb  in  ber  ßbemie  ganj  ab* 
gefdjafft,  unb  fommett  nur  nodj  ^te  unb  ba  auf  ben  ftegepten  ber 
Slerjtc  ©or. 

Dagegen  ift  in  ber  (Sbcmt'e  eine  neue  93ejetcbnung  eingefübrr,  weld>e 
in  bobem  ®rabe  bequem  unb  burcbauS  wiffenfdbaftltcb  ift,  infofem  ftc 
qeftattet,  mit  wenigen  S5ucb(taben  unb  £>ülf$jeicben  bie  cbemifdje  m* 
fammenfefcung  etneä  ^örperä  ©oflfommen  ©erftänblidj,  un*mcibeutig, 
unb  in  foldjer  tfürge  barjufleffen,  baf;  wenige  93ud)ftaben  bae  SKämlicbc 
fagen,  wie  ohne  biefefi  Wittel  ©ieÜeidjt  eben  fo  »iele  ©äfce.  w  Dem 
Caieu  freilidj  muffen  aueb  biefe  neueren  $eid)en  fetjr  mofterfofl  er* 
fdjeinen,  fo  wie  bie  in  ber  UWatbematif  gebrauchten;  fie  bürfen  aber  nie 
mit  ben  alten  3e^cn  ©erwedjfelt  werben,  welche,  weit  entfernt,  bie 
djemifebe  3ufÄm»nenfe^un0  eineö  Äörperd  flar  oor  5luö|en  ^u  legen, 
mebr  baju  Dienten,  ©erwtrrung  in  bie  üffiiffenf<baft  ju  bringen. 

Die  jefctüblidbe  53ejei(r)nung  beftebt  barin,  ba^  man  einen  jeben  ber 
einfachen  ©toffe  bur<b  feinen  lateinifeben  5(nfangöbucbftaben,  unb  wo 
mebrere  bcnfelben  5tnfanaöbucbflaben  baben,  noa^  burd)  einen  b»n$u* 
gefugten  gweiten  S5u(bflal)en  bejeiebnet,  unb,  wo  ÜBerbinbungen  meb* 
rerer  einfacben  ©toffe  angejeigt  werben  foöen,  bie  betreffenben  93ucb* 
flaben  neben  einanber  fe£t.  ÖaÄ  3e^cn  c^ne^  ©toffed  obne  93eifa^ 
brüeft  1  Wifa^ung^gewia^t,  Sltom  ober  Slequioalent  beffelben  aud.  Sftirb 
ber  Söucbftabe  quer  burdbflricben,  fo  ift  ein  jweifacbeS  Wifcbungö* 
gewiebt  ^u  oerfteben.  ©ebt  einer  ber  ©toffe  ju  mebr  alö  einem  9ltome 
ober  SWifdjun^etgcwi^te  in  bie  95erbinbung  ein/  fo  brüeft  man  biefj 
bureb  eine  fleine,  oben  red)t$  an  ben  betreffenben  93ucbftaben  ange* 
bängte  3*bJ  Sine  fötale  ^a^i  begiebt  ftd^  alfo  immer  nur  auf  ben 
93ud)ftaben,  neben  welkem  fie  flebt  ©oflen  aber  mebrere  SWtfAnna** 
gewichte  ober  $ltome  einer  QSerbinbung  au^gebrüeft  werben,  fo  fe§t 
man  bie  entfprecbenbe  3l"Ccr  linfer  |)anb  oor  ben  SluSbrucf  jener  2?er* 
binbung.  Da  ber  ©auerfloff  fo  ungemein  bauftg  oorfommt,  fo  pflegt 
man  ibn  burd)  fünfte  über  Den  33ucbftaben  \u  begeiebnen,  unb  jwar  fo 
»iele  fünfte  gu  madjen,  al$  bie  3<»bl  ber  ©auerftoff-'3lequioalente  ober 
Sltome  beträgt.  93ei  febr  jufammengefe^ten  OJerbinbungen  enbliaj,  $. 
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bei  ben  ©oppelfaljen,  trennt  man  ber  bequemeren  Utberjtdbr  wegen  bie 
3ci^eu  ber  einzelnen  (Balje  burefc  ba8  3c*^cn  4-«  9iabere  über 
Ftefen  ©egenftanb  gehört  in  bie  aVmifdjen  3©erfe. 

©te  folgenbe  labelle  enthalt  Ute  fyityn  unb  bie  3ltomgenH(fyte  ber 
einfachen  ©toffe  unb  mehrerer  93crbtnbung.en. 


SRame. 

gormel.  |®a«crncf^lOO.|ffioffcr(lo(f=l. 

©auerftoff  .... 

0 

100.000 

16.025 

2ßa|Tcrftoff  

H 

6.2308 

1.000 

©rtcfjtoff  

N 

8S.518 

14.186 

©djtuefel  

S 

201.165 

32.230 

t     *- i.  k  *   *   .  .  . 

P 

106.155 

31.436 

iitjlor  

CI 

221.325 

35.470 

93rom  ...... 

Br 

489.150 

78.390 

3ot>  

J 

768.781 

123.206 

ftluor  

F 

116.000 

18.730 

Koblenftoff    .  . 

|UH  .... 

c 

75.000 

12.010 

*or  

B 

** 

135.983 

21.703 

Ätefel  

öl 

277.478 

44.469 

(Selen  

Se 

494.582 

79.263 

Slrfemf  

As 

470.042 

75.320 

@brom  

CrJ 

351.810 

56.383 

'jßanabtum  

V 

855.840 

137.156 

SNobbfcan  

Mo 

598.525 

95.020 

©djeel  

Toober W 

1183.106 

189.621 

Slnttmon  

Seflur  

8b 

806.452 

129.243 

Te 

806.452 

129.243 

iantal  

Ta 

1153.715 

184.896 

Zitan  

O&m  tum  

Ti 

389.092 

62.356 

Os 

1244.210 

199.390 

©olb  

Au 

1243.013 

199.207 

3rtbtum  

Ir 

1233.260 

107.640 

Biotin  

9?bobtum  .... 

rt 

1215.220 

104.753 

R 

750.680 

120.305 

*DaUabtum  .... 

Pd 

714.618 

114.526 

©über  

Ar 

1351.607 

216.611 

Duertftlber    .   .   .  . 

1265.822 

202.863 

Tupfer  

Ca 

305.695 

63.415 

Uran 

ü 

2711.360 

434.527 

$Bt$mutb  

Bi 

1330.376 

213.208 

3tnu 

Sn 

735.294 

117.830 

$let  ... 
ftabnuum  . 

Pb 

1294.498 

207.458 

Cd 

696.767 

111.665 

Rtnf  .  . 

c»j"*r*    •    •    •    •    •  • 

Zn 

403.226 

64.621 

Kirfel    .  . 

Ni 

369.675 

59.245 

tobalt  

Co 

368.99! 

59.135 

Gifen  

Mangan  

Fe 

339.213 

54.363 

Mn 

345.900 

55.435 

Ser  

3irfomum  

Ce 

574.718 

92.105 

Zr 

420.238 

67.348 

J)ttrtum  

Y 

401.840 

64.395 

SBerpUtum  ..... 

Bo 

331  479 

53.123 

Ibortum  

Th 

744.900 

119.377 

Sdumium  

AI 

171.167 

27.431 

*J9?agm'um  

Mg 

158.353 

25.378 

Calcium  

Cr 

256.019 

41.030 

(Strontium  .... 

Sr 

547.285 

87.709 
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Käme. 

Bermel. 

©aHerftoff=loO.|®afferftof=i. 

ftalium  ...... 

@(^wefcl»r«ffcrflofffaurc 
(Sbloricaffcrtlofffäuvc  . 
iSnanroafTerftofffäure  • 

Ba 
L 
N» 
K 

N'H* 

HS 

H'CP 
H'N'C* 

850.88 

127.757 

290.897 
i  an  n  <  A 

214.474 

327.036 

213.044 

455.129 
■I  ii]  r.it 

137.325 
20.474 
46.620 

78.Ö1Ö 

34.372 
52.410 
34.239 
72.940 
Vi  iin 

SBaffer  

H'OoberH 

111  479 

18  01"» 

©rtcfcrübul  .... 

N'Ooberji 

277  036 

41  398 

• 

N 

188.518 

30.211 

(Salpetrige  ©aure  .  . 

N'O'ebcräf 

477.036 

76.449 

©alpeterfaure    .  .  . 

N»0*ober$ 

677.036 

108.503 

Uttterfd)mefltge  ©aurc 

. 

8 

301.105 

48.265 

©djwefttge  ©äure  .  . 
Unterfd?roefelfäure  .  . 

B 

ja«  «  Ar 
4111.11).) 

002.330 

UM  O fl  1 

144.609 

(5cf>»efelftturc    .  .  . 
^bcepborfaitre    .   .  . 

Vi^lorfaure  

ueberdjlorjaiire  .   .  . 
3obfäure  

... 

s 

4  1 1  t  t\  7 

501.165 
8i?2.olU 
942.650 
1142.650 
2037.562 

80.317 
143. 00«J 
151.071 
167.097 
326.543 

Äo^lcnfaure  .... 

Sfteefäure  

93orfäurc  

*• 

c 
c*  os 

275.000 
450.000 
871.966 

44.071 
72.116 
139.743 

Ätcfetfaure  .... 

... 

si 

577.478 

92.548 

©elenfaure  .... 
Slrfemffäure  .... 
Gtjromojrnb  .... 

Sc 
As*0* 
Cr*0* 

694.582 
1440.084 
1003.638 

111.315 
230.790 
160.840 

(£fyromfaure  .... 

Cr 

651.819 

104.462 

Jßanabfaure  .... 

,  ... 
V 

1155.840 

185.234 

lU(Olt)bcanfaure  .   .  . 

... 

898.525 

143.999 

©cfyeelfaitre  .... 
imutmonDjrtjD  .... 
2lntimomge  ©aure.  . 
Bnttmonfaure .  .   .  . 

... 
W 

Sb'O4 
Sb*0* 

1483.200 
1912.904 
2012.904 
2112.904 

237.700 
306.565 
322.591 
338.617 

4.  ellitt  orno  

tantalfaure  .... 

Tc 

1006.452 
2607.430 

161.296 
417.871 

-ciuiiijaiirt  ..... 
©olbojnjbul  .... 
©olbojrtjb  

■U 

Au'  0 

589.092 
2586.026 
2786.026 

94.409 
414.441 
446.493 

Wattnorpb  

ftbobt'umejrtjb  .... 

Pt 
R*0S 

1415.220 
1801.360 

226.086 
228.689 
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SJiame 

Formel. 

(^aufrfto(t=lüü. 

'PaffaDiiirnDTob    .    .  • 

814.018 

130.552 

©übercjrob  .... 
DuctffUbcrorpbul   .  . 

* 

Hg'O 

1451.007 
2031.045 

232.037 
421.752 

OuerffUberorpb  .   .  . 
Äupferojrpbul  .... 

HR 
CuM) 

1305.822 
801.390 

218.889 
142.850 

ffupfererpb  .... 

Cu 

495.095 

79.441 

j  Uranojrp&ul  .... 

üranorob  

mtmütlioxyt)    .   .  . 

ü 
U'O» 
Bi'O* 

2811.300 
5722.720 
2900.752 

450.553 
917.132 
474.490 

3innojn?bul  .... 

8n 

835.294 

133.800 

3innojrpb   .  .   ...  . 

Sa 

935.294 

149.892 

$3(etDjrt>b  

UKCltfttgC  

Pb 

Pb1  0" 

1394.498 
2888.990 

223.484 

j  nur 

402.995 

»leifuperojrpb    .  .  . 
tfabmüimojrpb     .   .  . 

•• 

Pb 

Cd 

1494.498 
790.707 

239.511 
127.091 

3infojn?b  

Zn 

503.220 

80  049 

9itcfe(orob     .  . 

~  *               ~  /•  •/  ™                   •          •           •  • 

Äobaltorijb .  .... 
tfobaltfuperorpb  .  .  . 

Ni 

Co 
Co'  O3 

409  075 

408.991 
1037.982 

75.271 

75.101 
100.349 

(Jifcnojrijbul  .... 
Sifenoxpb  

Fe  ... 
Fe'  O3  ober  Fe 

439.213 
978.420 

• 

70.389 
150.804 

Wanganorybul  .   .  . 
Sföansanorpb  .... 

• 

Mn 

• 

445.900 
991.800 

71.401 
158.948 

?0?anganfupcrojrt;b  .  . 
'JOTanganfäure  .... 

•• 

1M_ 

Ha 
Mit'  0« 

;» 45.900 
1191.800 

87.48/ 
191.000 

(Serejijbiit  

ßerojrpb  

3uroncrbc  .... 

Cc 
Cc'O« 

IV     i  AI 

Zr5  0' 

074.718 
1449.430 
1140.470 

108.132 
232.289 
182.775 

Wttcrcrce  

«enterbe  

tborerbe  

Xbenerbe  

. 

Y 

Tha  0  ... 
AP  O3  ober  AI 

501.840 
902.958 
1589.800 
042.334 

80.425 
154  325 
254.781 
109.942 

93tttererbe  

Nc 

258.353 

41.404 

Stalf  

Ca 

350.019 

57.050 

©rronrtan  

Sr 

047.285 

103.735 

SSarpt   

• 

Ba 

950.880 

153.351 

Citfcion  

. 

L 

227.757 

30.501 

Sßatron   

9ßatriumfuperojri;>b  .  . 

Na 

Na'  0« 

390.897 
881.794 

02.040 
141.318 

•HC»(t  

• 

K 

589.910 

94.541 

Digitized  by  Goc 


5rmt$fcraniitwcttt.  765 


Käme. 

gormri. 

£autrftoff=iOö. 

'•HJaffcrftoff=l. 

Jtaliumfuoerorob.    .  . 

K 

789.016 

126.593 

©djmefelfaureö  italt  . 

•  ... 
KS 

1091.081 

174.859 

©djwefelf.  (StfenorpbuL 

FeS 

940.378 

150.706 

©djwefelf.  <5tfeitejrt>b  . 
(Sifeud)  lorür  .... 
(£tfend)lorib    .   .  .. 

?*)iiprfft  1  (>prrhfi>rfif 

jUII  vll III V vi vl/lvt  M i      »  » 

Duecffilberd)lorib    .  . 
Berlinerblau  .... 

•t«  «•• 

FeS' 
Fe  Cl* 
Fe^l« 

Hg  £1 
2  KN  <r  H-FeN-G 

2481.906 
781.863 
2006.376 
2974.295 
1708.472 
2308.778 

397.754 
125.303 
321.545 
476.666 
273.803 
370.008 

KS+AIS*  +  24H 

5936.406 

951.378 

•  •••   • 

KSi-f  AlSi' 

3542.162 

567.673 

tfranffurterfAtoar-,.  2öirb  burd)  föerfoblung  oon  Sßcinrcben,  bie 
man  oerber  forgfatttg  mäfdjt,  bereitet. 

*  rang  braun  mir  in.  (Brandy,  Eau-de-vic.)  2D?an  t>crftl>t  barunter 
ben  au§  2öcin  (b.  b.  a,egebrnem  Sraubenfafte)  bargefreöten  Brannt* 
»ein,  ber  ftcf>  burd)  ein  eigentümliches  &roma  oon  anbem  Bräunt* 
weütarten,  al$  tforn*  unb  Kartoff elbranntro ein,  9,  um,  Slrraf  unb  5<n* 
beren,  leidjt  unterfdjeiben  (aßt.  9lber  aud>  unter  ben  oerfcfyiebenen 
©orten  oon  granjbranntwein  berrfdjt,  je  nad)  ber  Sßeinforte,  au*  ber 
er  beftiflirt  würbe,  ein  febr  bemerflid)er  Unterfdjieb,  fo  ba§  ein  ge* 
übter  Neuner  ben  Jransbramttwein  oon  Canaueboc,  Borbeaur,  2lrma* 
gnac,  (Sognac,  Slumö,  «aintonae,  JKodjettc,  Drlean*,  Barcelona,  <Nea* 
j>el  u.  f.  n>.  redu  gut  unterfdjeibet. 

©ie  bejlen  ©orten  oon  Jraujbranntwein,  ber  (Sognac  unb  Slrmagnac, 
befißen  ein  fpenfifcr>cö  ®ewid)t  oon  0,922  bi8  0,935,  unb  entbalten  über 
50  *projent  Söaffer.  Oft  freiließ  wirb  er  aud),  um  bie  Soften  beä  Xranä* 
portS  \u  minbern,  nochmals  befrittirt,  unb  ber  gewonnene  ^ptn'tud  oon 
ben  QBerfäufern  mit  2Daj[er  unb  etmaö  redjt  Irarf  riedjenbem  $ran)* 
branntwein ,  wie  er  burd)  Seftittation  oon  cjegobrnen  Treftern  gewonnen 
wirb,  wieber  oerbünnt.  ©oldjer  au$  ©ptrituä  burd)  nadjberige  93er* 
bünnung  erbaltene  Branntwein  \)at  aber  nie  ben  feinen  ©erud)  be$ 
eigentlichen  (Sognac,  benn  wenn  man  red)t  frönen  (Jeanac  bei  ge< 
linCer  f)i§e  beftiflirr,  unb  ben  erbaltenen  (rarren  ©piritue  nad>bcr  mit 
Sßaffcr  ju  ber  ©tärfe  beä  (5ognac$  oerbünnt,  fo  erbalt  man  einen  weit 
weniger  gut  fdjmcrfenben  Branntwein. 

(Stüter  ^[rangbranntwetn  feagirt  auf  Safmuäpapier  fdjwad)  fauerlid) 
in  Jolge  eineä  geringen  CTigfäuregeljalteä.  Sind)  wiO  man  Sjfigätber 
bann  gefunben  boben,  beffen  93orfommcn  in  bem  Branntwein  jeboeb 
nad)  neueren  Beobachtungen  minbeftenä  jweifelbaft  ifl.  Durd)  längere* 
Sagern  auf  eigenen  Raffern  (oft  er  eine  Heine  ÜHcnge  oon  ©erbftoff 
auS  bem  Qüi^e  auf,  woburd)  er  bie  (Jigenfdjaft  erlangt,  mit  (Sifen* 
fallen  eine  bläulieb  fdjwarje  garbe  anjunebmen. 

Um  auÄ  reinem  5tornbramttwein  ein,  bem  3ran&brannrwein  gan^  äbn* 
lid>ed  ^Jrobuft  barjufleUen,  fann  man  fotyenbermafcen  ju  ©erte  geben* 
*0?an  »erbünnet  guten  fufelfreien  ÄornfptrituS  mit  SBajfer  b\€  ju  bem 
fpe*,if.  ©ew.  oon  etwa  0,93.  feßt  %u  je  100  Vfuub  baoou  eine  2luf< 
löfung  oon  '/« JPfunb  robem  $Detn(rein,  etwaS  S(figätber  unb  franjoftfeben 
SQöeinejfig,  etnige  jerquetfd;te  pflaumen  unb  Sognac*).  2)aö  ©anjc  wirb 


*)  3w  Originale  fcitf  ei :  flavour  RtufT  of  Cognae,  wai  buro^  »Sognac« 
wobl  ma)t  ria>tig  üben"e$t  leiber  aber  uuüerftänblia>  \$.      »nm.  ber  ©earb. 
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nun  Set  mäßigem  Jener  in  einem  Qefh'llirapparat  mit  Sfübroorricbtung 
einmal  uberbeftiflirt.  Um  ibm  enblidj  bie  fdjwacb  bräunliche  $arbe  bed 
eckten  granjbranntwein*  ai  geben,  löft  man  ein  wenig  aebrannten  j$udcv 
(äaramcl)  bartn  auf,  unb  bewirft  bureb  einige  tropfen  Äatedju  ober 
©afläpfelinfufion  ben  fdjwacb  abftringirenben  ©efebmaef. 

3ebenfaüd,  bemerft  Ure,  ift  man  auf  biefem  2Bege  ficfjer,  einen 
JBranntwein  $u  erhalten,  ber  frei  oon  fd)  ablieben  93eimtfcbungen  ift, 
bergleid>en  ber  englifcfye  SBranntmein,  um  redjt  beraufdjenb  ju  wirfen, 
fo  häufig  befommt.— 

ftrtfdifcftlacft  (Flo«s);  bie  bei  bem  (Sifenfrifcben  entftebenbe,  baupt* 
fäcblicb  Äiefclerbe  unb  Sifenorybul  enthaltende,  mebr  ober  weniger  bunfeU 
graue  ober  fdjwarje  <sd)tacf  e,  bie  als  SntfoblungSmittel  bei  bem  grifer)* 
projeifc  eine  »irrige  Stolle  fpielt.  (SO?,  f.  „(Sifcn".) 

tfvittc ,  f.  © laäfabrif  ation. 

iubrwerf.  (Allgemeine  ©runbfafee).  —  £a  ber  9?ame  ftubrwerf 
betanntlicb  »on  ben  »erfebiebenften  Vorrichtungen  gebraust  wirb,  fo 
tfr  auäbrucflid;  $u  bemerfen,  baf  l?t  er  barunter  nur  Karren  unb  SÖägen, 
ober  gweiräbrige  unb  »ierräbrigt  Transportmittel  oerftanben  werben 
foüen.  Um  »on  ber  ueeef  mäßigen  (Sinridjtung  biefer  fo  bödjft  widrigen 
Wvparatt  beutlicbe  Anfid>ten  ju  erwerben,  ift  es  erforberlicb,  einige 
©äfce  ooranjufdjirfen,  wcld>e  bie  'Pbofif  unb  UWecbamf  bei  ber  Cebrc 
oon  ber  Reibung  naber  entwicfeln  unb  beweifen. 

^wei  fefte  Äorper,  welche  mit  ibren  Oberflächen  unb  einem  gegen* 
feittgen  Drucfe  an  einanber  berberoeqt  werben,  jeigen  —  unabhängig 
oon  aßen  fonftigen  «Berbältnijfen  —  einen  2Bibcrjranb  gegen  bie  Be- 
wegung, welker  mit  bem  IKamen  Reibung  ober  ftrittton  belegt 
wirb.  &knn  bie  Tb  eile  ber  Jladje  in  Bewegung  geraden,  fo  bat  jeber 
*P unft  eine  augenblicf  liebe  Dichtung,  bie  normal  gegen  bae  sperpenbifel 
ber  gemetnfdjaftltcben  25erübrunge *<Sjbcite  gerichtet  ift,  unb  bie  JJficbtung 
ber  tfraft,  rockte  injenb  einen  <punft  wirflid)  forttreibt,  muß  ebenfalls 
reebtwinflig  gegen  bte  Dichtung  bes"  gegenfeitigen  ^Drucfed  gebellt  fein. 
T)k  JReibung  aU  ©iberftanb  gegen  bie  ^Bewegung  ift,  längs  ber  Ober* 
flache,  ber  TRidjtung  ber  ^Bewegung  fletd  gerablinig  entgegen  gefegt, 
unb  alfo  aud>  reebtwinflig  auf  bie  iftiebtung  bc$  Drucfe*.—  Sieben  ber 
Reibung  ift  nun  in  manchen  fällen  bie  Anbaftung  ober  Abbäfion  ber 
bewegten  flächen  wefentlid)  mit  ju  berücffiebtigenj  junäcbft  foflinbeffen 
baoon  abgefeben  werten. 

*D?an  unterfebeibet  uoei  Arten  oon  Reibung,  nämlich:  ajeitenbe  unb 
wäljenbe.  ©teitenbe  Reibung  ftnbet  ®tatt,  wenn  »erfcbiebene  Xbeile 
beä  einen  Körpers*  mit  bemfelben  Tbeile  be$  anbern  aUmälig  in  3krüb- 
rung  fommen.  *JD?an  pflegt  babei  noch  fd)iebenbe  unb  brebenbe  Reibung 
tu  unterfebeiben ;  erjterc  jeigt  ficr)  bei  bem  eütfacbcn  ftortfebteben  eines 
Körper«  auf  einer  Unterlage;  leerere  bei  bem  bewegen  eine«  3aPfend 
in  feiner  Pfanne.  95ei  ber  wätyenben  9¥eibung,  wie  fie  ftd)  $.  95.  bei 
bem  fortrollen  einer  Sßal^e  letgt,  treten  aUmälig  oon  beiben  gläcben 
»erfcbiebene  Tbctlc  mit  einanoer  in  95erübrung. 

Aid  Urfacbe  ber  Reibung  erfennt  man  bie  natürliche  fRaubigfeit  ber 
forperlicben  C  ber  flachen,  welche  burd)  ^oliren  unb  anbere  Wittel  ^war 
b\6  ju  einem  gewiffen  ©rabe  oerminbert,  jeboeb  nie  gan$  befeitigt  werben 
fann.  (J$  c^ibt  für  biefe  JKaubigfeit  feinen  Sütfafjftab,  fonbern  fie  lä§t 
fid)  nur  in  ibrer  ©irfung  bureb  ^Öcrgleicbung  mit  anberen  3uftanben  ber? 
felben  Art  auffaffen.  3m  Allgemeinen  geigen  gleicbartige  Körper  ftärferc 
Reibungen  gegen  einanber  alö  oerfd)iebenartige,  unb  eö  erflärt  fid)  biefe 
Tbötfacbe  febr  einfadj  baraud,  ba§  bei  erfteren  bie  gegenfeitigen  fleinften 
Srbabenbeiten  unb  Vertiefungen  mebr  unb  glet<$mä§iger  in  einanber 
greifen  unb  paffen,  ale*  bieö*  bei  oerfebiebenartiaen  Körpern  ber  ftall 
fein  fann.  (Sine  böbere  Temperatur,  wie  fie  befonber*  bureb  Reibung 
felbft  eintreten  fann,  »ermebrt  ben  äßiberftanb  oft  febr  bebeutenb. 
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9U8  roefentlidje  ©ä£e,  wcldje  bie  (Erfolge  berfltfeibnng  barlcgen,  faitn 
man  bie  nadjftebenben  anfeilen : 

*)  £)ie  ©röße  ber  Reibung  ift  —  unter  jonft  gleiten  Umfranben  — 
bem  Drucfe  proportional,  mit  meinem  bie  glasen  an  einanber  l?crbc- 
wegt  werben. 

b)  33ei  gleichem  ©ruefe  iit  bte  ©röße  ber  Reibung  unabhängig  von 
ber  iHu^bebmuuj  ber  fid)  reibenben  Alanen,  oorau$gefe§t  jeboef),  baß 
biefe  nidjt  liä  ju  einer  einfdmcibeitben  ftante  ober  ®pi§e  »erfleinert 
finb.  Diefe  fet?r  wtebtige  Tbatfadje  ftnbet  ihre  (Srflärung  bariu,  baß  bei 
Vergrößerung  ber  Jlädje  ber  Srurf  in  entfpreebenbem  üttaße  an  jeber 
^teUe  abnimmt,  baber  bie  gegenfeitigen  9?aubigfeiten  nidjt  mebr  fo  ftarf 
wie  früber  in  einanber  greifen  fonnen,  unb  baß  bei  Körpern,  beren  tgeile 
in  ftarrer  tDerbinbung  flehen ,  baä  Aufbeben  unb  £8ewegen  einer  sr teile 
ba$  gleicbjcitige  Verlanen  aller  anberen  berbeifubrt  unb  bebingt. 

c)  Die  Reibung,  um  au$  ber  :Kubc  in  ^Bewegung  überzugeben,  ijr 
größer  alä  biejenige,  meiere  wä'brcnb  ber  ^Bewegung  wahrgenommen  wirb. 
Sie  Reiten,  meldte  bei  rubenben  Körpern  ocrfließcn,  ebe  ficf>  ber  größte 
SßcrtQ  M  JReibunaöwiberftanbeä  geilen  faun,  finb  übrigen^  fo  »er* 
fdjieben,  baß  eine  allgemeine  Angabe  md)t  möglieb  ijt. 

d)  Öleitenbe  äfcibuna  geigt  einen  ungleid)  größeren  2Dtberftanb  al$ 
wälgenbc,  welebeä  fid)  leidet  barauä  erflärt,  baß  bei  Unterer  ein  bebeU 
artigeö  ^o^beben  ber  fid)  berübrenben  Xbeile  ^tatt  ftnbet,  weldjeä  bei 
erfterer  offenbar  nidjt  eintreten  fannj  vielmehr  erfordert  biefe,  um  bie 
Bewegung  eintreten  gu  lauen,  qanpg  ein  gemaltfame^  Slbbrcdjcu  unb 
Umbiegen  ber  miberjrebenben  Ibeile. 

e)  X)ie  oerfebiebenen  ©efebwinbigfeiten  waprenb  ber  Bewegung  geigen 
nur  einen  unmerfiid)en  (Einfluß  auf  bie  ©röße  ber  Reibung. 

fSRan  ift  übercingefommen,  ben  Ifikrtb  ober  ben  iEBiberjtanb  ber  JRcu 
bung  burch  einen  SBnteb  auägubrücfen,  beffen  Dienner  ben  jebeämaligcn 
lörutf  angibt,  womit  bie  Jlädjen  an  cinanber  gepreßt  jinb,  unb  bejfen 
3äblcr  benjenigen  »erbältmßmäßigen  £beil  biefeä  £)ruefc£  barlegt,  meleber 
al$  betoegenbe  Äraft  angewenbet  »erben  müßte,  um  bie  Bewegung  etn- 
treten  gu  laffen  ober  \u  erbalten.  £>iefe  3ablen,  meldte  bureh  umfajfenf  e 
(Srfaprungen  in  jebem  befonberen  ftallc  fcfrgejrcllt  worben  finb,  werben 
[ReibungÄsftoeffigienten  ober  9?eibungö*Saftoren  genannt, 
©o  mürbe  j|.  55.  ber  9f  eibung$  *  Sloefftgient  '/«  anbeuten,  baß  bei  jwet 
reibenben  Körpern,  benen  biefe  3abl  angebört,  jebeämal  ber  oierte  X^ett 
beö  <&tatt  ffnbenben  Drucfeö  aU  kraft  oermenbet  werben  müffe,  um 
bie  Reibung  gu  überwinben.  JNatürltd)  finb  jebod)  alle  $Öertbe,  bie  auf 
biefe  Söeife  gefunben  unb  in  Tabellen  nicbergelegt  finb,  nur  TOtteU 
gablen,  meldte  inuerbalb  gewiffer  ©rengen  einen  genügenben  @rab  oon 
3u»er(affigf  eit  für  bie  Su^übung  barbieten,  obne  auf  abfolute  Öenaut0^ 
feit  Slnfprud)  gu  madjen,  wie  )lcf>  bie^  wegen  ber  großen  2lbweid)ung  in 
ber  natürlicben  33efd)affenbeit  oon  folgen  ^ubftangen  berfelben  Slrt,  wie 
fie  bier  oorfommen,  gum  Qjorauö  benfen  ließ. 

Obne  in  (Jingelnbeiten  für  bie  ?lufftnbung  ber  9¥eibungö^oeffigienten 
eingugeben,  farnt  man  folgenbc  ald'bie  wiebtigften  Üttittelgablen  bemerfen. 

L  Öleitenbe  JÄeibung  ber  9\ubc 

l.  ©d)iebenbe  Reibung  im  rroefnen  ^mtanbe. 

(Sieben  auf  Sieben  3/-j  tiefer  auf  Äiefcr  y,,;  Ulmen  auf  Ulmen  •/,.; 
(Sieben  aufitiefer  Siefen  auf  ©uajaf  */„;  Stfen  auf  Sifcn  Äupfer 
auf  Sifen  3/,j  gifen  auf  (Sieben  Stupf cv  auf  (Siefen  ?/4l;  OWeffing 
auf  Sifen  7,,. 

$JJ?it  talg  gefebmiert  ergaben  fid)  folgenbe  3a^en: 

(Sieben  auf  (Siefen  Vsj  Tupfer  auf  Sifen  l/l0)  Sifen  auf  Siefen 

4.  X)rebenbe  Reibung. 

Äupfer  auf  (Sifen  (troefen)  yuj  mit  Xalg  gefebmiert  l/uJ  Sifen  auf 
©uajaf  (troefen)  '/^j  mit  Xalg  gefebmiert  l/2o. 
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II.  (Bleitenbe  Reibung  ber  Bewegung. 

1.  Sfebiebenbe  Sffeibung  troefen. 

Sieben  auf  Sieben  •/.  j  Kiefer  auf  Kiefer  7,,;  Ulmen  auf  Ulmen  y.0; 
Sifen  auf  Sifen  7/Tj  Kupfer  auf  Sifen  'A;  Sifen  auf  Siefen  '/0;  Kupfer 
auf  Sieben  '/„. 

SOftt  Xalg  gejebmiert: 

(Steden  auf  Sieben  '/,,$  a"f  Stfcn  Vt»j  Äupfer  auf  Sifen  '/,,; 
Sifen  auf  Sieben  '/sj  Äupfer  auf  Steden  '/<,. 

2.  Srebenbe  ^Reibung  beim  (Schmieren  mit  lala, : 

(Siefen  auf  (Suajaf  lJti\  (Sieben  auf  Ulmen  '/„;  93ucböbaum  auf  ©ua* 
jaf  %,j  35ucb«baum  auf  Ulmen  y„j  Kupfer  auf  Sifen  lJn\  Sifen  auf 
ÖuajaJ  '/50. 

Daö  (Sd)mteren  mit  Del  wirft  weniger  günftig,  nodj  weniger  bad  mit 
Xbeer  ober  abgenu^tem  lalg. 

©er  Söiberftanb  ber  Slbbäfton,  weWjer  bauftg  außer  ber  Reibung 
©tatt  finbet,  wäebft  im  geraben  93erbältniffe  mit  ben  anbaftenben  ftläcben 
unb  fa)eint  com  Örucfe  unabhängig  ju  fein,  er  ift  im  Sittgemeinen  unb 
oergleicbungdweife  fo  gering,  ba§  er  bei  bebeutenben  Reibungen,  mit 
benen  berfelbe  oerbunben  erfebeint,  »ernacbläjfigt  werben  fann.  S$  ifr 
>u  bewerfen,  baß  bie  benufcten  Oberflächen  ber  Körper  bei  allen  93er* 
.udjen  möglicbft  polirt  waren,  unb  baß  bei  ber  93ermenbungoon  fettigen 
©ubfranjen,  wie  lalg  ober  Del,  unter  bem  tftamen  oon  ©cbmiere,  bie 
baburd)  eintretenbe  oft  febr  bebeutenbe  Slbnabme  ber  Sfeibung  ganj 
einfacb  beöbalb  erfolgt,  weil  bureb  bie*  Smfäenmittei  ein  mebr  ober 
weniger  ooUfränbigeä  $lu$füllen  ber  natürlichen  Unebenheiten  ju  5öegc 

§ebraa)t  wirb.   9lud>  ber  Srfolg  biefeä  Wittels  ift  nacb  95efcbaffenbett 
erjenigen  ©ubftanjen,  wobei  cö  benufct  wirb,  febr  oerfcfyteben,  unb  eö 
muß  oon  tbm  nie  mebr  oermenbet  werben,  al$  burebau*  nötbig  ift. 

Sä  jeigt  fieb  ferner  auS  biefer  Xafel,  baß  $war  einige  barte  <£)öl$er 
noeb  geringere  Reibung  geben,  alä  manebe  Metalle;  allein  wegen  ber 
ungletd)  großem  Jeftigfett  unb  Sauer  ber  lefctem  ©toffe  werben  fie 
bennoeb  &u  0)Jafcbinentpeilen  unb  anbern  Apparaten  meiftenä  oorgejogen. 
Sie  wäljenbe  0feibung  jeigt  ftcb  nad)  ben  fte  betreffenden  Srfabrungen 
fretä  ungleicb  geringer  alö  bie  gleitenbej  fte  (lebt  bei  ben  nämlidjen 
Körpern  im  geraben  93erbältniffe  be$  Srucfeä  unb  im  umgefebrten  >öer* 
bältntffe  mit  ben  öalbmeffern  ober  Durcbmeffern  ber  5Bal$en,  fo  baß 
mitbin  eine  gain  fo  einfache  SBefrimmung  bureb  Koeffizienten,  wie  bei 
ber  gleitenben  fneibung  nicfjt  tbunlid)  ift.  Sine  Ogödige 2Bal&e  oon  ©ua* 
jaf  auf  eigener  Unterlage  erforbert  bei  100  ^Jfb.  Beladung  nur  0,6  $fb. 
iur  Bewegung  j  eine  2jölltge  alfo  breimal  fo  oiel  u.  f.  w.  Sine  öjöllige 
2ißalie  oon  Ulmen  auf  Sieben  bei  1000  *Pfb.  SBelajrung  würbe  bureb 
10  $fb.  Kraft  in  Bewegung  gefegt j  unb  aud  biefen  eingaben  läßt  ficb 
bureb  einfache  jfteebnung  bie  entfpred>enbe  ^ortfe^ung  finben,  wobei 
natürlicb  Sllle^  aufbiefetben  Einheiten  belogen  werben  muf?.  Q3ejetebnet 
man  bie  SBelaftungen  bureb  B  unb  b,  bie  |)albmeifer  bureb  H  unb  h  unb 
bie  SBiberftänbe  bureb  W  unb  w,  fo  mujj,  bem  Vorigen  jufolge,  nacb* 
tfebenbed  Oefe|  für  bie  maljenbe  dttibun$  (Btatt  ftnben: 

B  .  b 
W:  wn—  — 

wenn  alfo  bie  »erbaltniffe  B,  H  unb  w  mm  ©runbe  gelegt  finb,  b  unb 
h  oon  Keuem  gegeben  unb  barauö  w  gefugt  wirb,  fo  finbet  ficfy: 

W  —  W.H  b 
B     *  h 

W .  H 

hierin  i(t  ber  erfte  ^aftor  ~-  bejiebungdweife  fonftant^  «"^  muf 

!Reibung3*KoefFüient  genannt  werben.  S3et  ber  esöttigen  SDalje  oon 
©uajaf  aufSifen  war  gefunben  B~ioo  $fb.,  H  =  3",  unbW=o,O^Jfb. 
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Söenn  nun  l»  =  «ooo  «Pft>^  h  =  6"  gegeben  wirb,  fo  ftnbet  ftd)  aunacbfr 

W  H       0  6  3 

ber  «Keibunga  *  ffoeffaient  =  ~^-=  °'018i  »»*  W*  »»rt>  f»* 
bie  neuen  SSebingungen 

w  =  o,oi8.-2000  z=  o  «Dfb. 

Sie  bau»tfäd)lid>fre  unb  entfdjetbenbe  93efrrebung  bei  ber  ßinridjtung 
aUer  Transportmittel  ifr  befanntlidj  babin  gerietet,  bie  SÖiberftänbe 
aegen  bie  Bewegung  fo  unbebeutenb  wie  möglid)  ju  machen,  unb  abae- 
feben  oon  ber  Sbefcbaffenbeit  ber  SBege  unb  fonftigen  $)inbcrnMTen,  be* 
ftebt  ba*  oorjügltdjfte  Wittel ^  jenen  3»ecf  $u  erreidjen,  in  ber  93er* 
minberung  ber  Reibung.  Ußeil  nun  Die  wäl^enbe  JHeibung  fo  äufjerft 
»iel  geringer  ift,  al$  bte  gleitenbe,  fo  Iteat  bie  3bee  febr  nabe,  wo 
mögltd)  tuvd)  eine  Umänberung  ber  (entern  tn  bie  erftere,  jtd)  bem  oor* 
gefreeften  $ieie  ju  näbern,  unb  e$  bat  nid)t  on  oielfadjen  QSorfchlägen 

Sefeblt/  wie  man  gerabeju  jene  Umänberung  bewirfen  fonnte.  Slüein 
ie  bid  je§t  befannt  geworbenen  Srfinbungen  tiefer  Art  waren  ent* 
weter  ganj  unpraftifd),  ober  ibre  2lnweitbung$fäbtgfeit  ift  auf  einzelne 
fo  feltene  #älle  befebränft/  ba§  eine  $enu§ung  im  (großen  baoon  nie 
tu  erwarten  frebt.  Untergelegte  föa^en  unter  bie  fortjufd)affenben  haften 
jmb  ein  allbefannteä  Wittel,  weldjcä  nur  für  fieine  ^treefen  braud>bar 
tfh  JRdbcrwerfe,  beren  3öPfen  felbft  wieber  auf  bem  Umfange  anberer 
9?äber  liegen  —  fo  genannte  5r»ftion$rollen  —  eignen  ftdj  nur  für  ge* 
ringe  35ela(rungen  unb  finb  leidet  $erbred}lid)  u.  f.  w.  (S$  bleibt  baber  für 
je§t  nid)tä  übrig,  al6  benjenigen  Wed>ani$mu*  fennen  $u  lernen  unb 
bar$ulegen,  ber  fett  3abrtaufenben  fdjon  tu  biefem  3werfe  benu$t  ift, 
nämlid)  bie  $ortfcbaffung  ber  haften  burd)  3ld)fe  unb  9iab.  (£r  überträgt 
bie  fdjicbenbe  Reibung  in  eine  brebenbe  am  Umfange  ber  2ld)fe ,  unb 
tn  eine  mälgenbe  am  Umfange  beö  9fabeä.  £>abet  ift  cö  junädjft  gletd>- 
gültig,  ob  bie  Ülchfe  mit  bem  9?abe  fidj  in  einer  Unterlage  brebt,  ober 
wie  e$  gewöbnlidjer  ift,  um  bie  unbeweglich  fejre  ?ld>fe  ftd)  bae*  9tab 
allein  brebt. 

($elegentUcb  mag  bier  angefübrt  werben,  bafj  bie  großarttgfte  95er* 
minberung  ber  Reibung,  weldje  befannt  geworben  ift,  biejenige  fein 
bürfte,  woburd)  ber  Öranitblocf  tranSporttrt  würbe,  auf  weldjem  bie 
53tlb|aule  $etcrö  be$  ©ro&cn  in  ^eterdburg  ftebt.  Der  25locf  wog  über 
3  Wiöionen  $funb  unb  würbe  auf  metallenen  kugeln  fortgefebafft,  fo 
ba§  mit  &nmenbung  anberer  med)anifd)er  93orrtd)tungen  bte  gewöljnltcbe 
Äraft  jum  bewegen  einer  fo  außerordentlichen  6aft  tenned)  faum  2000 
<Pfb.  $u  betragen  brauchte. 

9©enn  man  fieb  eine  ©d)(eife  mit  ihrer  Beladung  auf  SBaljen  gelegt 
benft,  unb  biefe  $Bal$en  burd)  bie  Sluflfübrung  alä  [Räber  bleibenb  mad)t, 
fo  bat  man  btertu  bie  erfle  unb  allgemeine  UtardeQung  bed  Sföagen^e; 
fteüed.  3roc»röbrige  ftubrmerfe  beißen  befannttid)  Marren,  oierräbrt^e 
SBagen;  Öefteüe  mit  n.ebr  aB  oter  3?äbern  fommen  nur  auönabm^wetfe 
oor  unb  »erbienen  ^ier  feine  befonbere  »^erüeffiebtigung. 

3llö  ©runblage  ber  ganjen  93etrad)tung  ftnb  natürlid)  bie  2)erba(tnt(Tc 
an  einem  fRabe  an^ufeben,  unb  e*  bienen  \u  ibrer  93ejrtmmuug  —  fo 
weit  bie*  opne  tiefered  matbematifd^ed  Eingeben  tbunlidj  ift  —  bie  nad)- 
ftebenben  <5ä$e. 

(Sine  oberflädjlicbe  5tenntnt§  berXbeile  eine$9fabed  unb  tbrer^amen 
barf  babei  ald  geläuft^  oorauögefe^t  werben. 

5Ö?an  benfe  ober  $eidmc  ftd)  aU  Darftellung  beö  JRabed  einen  Äretd 
auf  borijontaler  @rttnblinie,  unb  um  feinen  Wittelpunft  einen  ^weiten 
oerbältntßmä§tg  fleinen  tfreiä  ald  Stngabe  bed  9(d)*fd)enfcl$,  ober  ber 
Dcflrnung  ber  Öiabe.  3m  rubenben  3uftanbe  pflanzt  ftd)  ber  ©rurf  ber 
»elaftung,  bie  auf  ber2ld>fe  liegt,  in  fenfreebter  9?tcbtung  oon  ber  3ld)fe 
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gegen  bte  Stabe,  unb  am  Umfange  bc^abcS  gegen  ben(£rbboben  ober 
bie  fonfttge  Unterlage  fort.  <£d  werbe  eine  boriiontale  3«gfraft  ange* 
nommen,  bereit  Slngrippunft  bte  Witte  ber  9ld)fe  ift,  unb  man  fragt 
junäcbft  nad)  ben  Söebtngungen  beö  ©letcbgewtd)t$  $wtfd)en  Äraft  unb 
UOibcrftanb.  Sftun  leuchtet  ein,  bafj  ber  Üffiibcrftanb  am  Umfange  be$ 
9fabc$  alä  eine  nad)  rürfmarW  gefteffte  Äraft  an$ufet)cn  ift,  beren  lieber* 
wütbuna  notbwenbig  mit  einem  gleid)$eitigen  Sßerrücfen  ber  2ld)fe  ober 
einer  eben  folgen  Jftücfwärtäbrebung  beö  9?abe$  oerbunben  fein  mufj. 
£)enn  wenn  auf  glatten  33abnen  biefer  3©iberftanb  am  Umfange  feblt, 
fo  brebt  ftcb  befanntlid)  baä  9?ab  nid)t,  fonbern  cd  entftebt  fo  lange 
eine  blo§  fortfd)leifenbe  Bewegung.  Sitte  Stterbältmffe  alfo,  welche  ficf> 
ber  Umbretjung  beä  9?abc3  wtbcrfefcen,  finb  in  bemfclben  ©tnne  0in* 
berniffc  be$  gcrtrücfenä  l,n^  nmgcfcbrt.  5ll£  erfter  $ßtberftanb  gegen 
bie  Srebnng  beö  üftabcö  erfdjeint  nun  notbwenbig  biejenige  D'feilutng 
am  Umfange  ber  9ld)fe,  meldte  alö  brebenbe  Reibung  nidjt  allein  einen 
befttmmten  3al)lenau$brucf  jum  9?eibungö  rtfoeffi^ienten  bat,  fonbern 
aud)  an  einem  £>  ebelarme  wirffam  ift,  meldjer  mit  bem  £albmeffer 
ber  Slcbfe  übereinstimmt,  f&ci  einem  unb  bem  nämlicben  SÖertbe  ber 
unmittelbaren  Reibung  ftebt  alfo,  nad)  bef  annten  ©ä§en,  ber  (£r* 
folg  berfelben,  b.  b-  bier  ber*lÖtbcrftanb  gegen  bie  brebenbc  Bewegung, 
in  gerabem  $krbältmfje  mit  bem  £albmcffer  ober  £urd)meffer  ber  5ld)fe. 
(£3  wirb  baber,  wenn  alleä  Uebrige  unoeränbert  bleibt,  ber  äötberftanb 
in  bemfelben  £0?afje  maebfen,  wie  bie  5ld)fe  biefer  wirb,  ©obamt  ift  alö 

f olge  bed  übertragenen  £)rucfefit,  wie  fdjon  erwäbnt,  ein  rücfwärtä  ge* 
elfter  2öiberftanb  am  Umfange  M  9?abe$  $u  bcrürfftd)tigen.  3»  feiner 
Ucberwinbung,  um  bie  Drebung  511  bewürfen,  bat  bie  3u0,fraft,  wie 
leiebt  ju  erfeben,  einen  |)ebelarm,  weldjer  bem  £)albmeffer  beä  JRabeS 
entfprid)t,  unb  bie  ^Bewältigung  mu§  baber  um  fo  leidster  erfolgen,  je 
größer  biefer  «jftalbmejfer  angenommen  mar. 

@ä  finb  alfo  für  je§t  bie  beiben  Momente  be§  5G3ibcrftanbe$,  »clebe 
bier  in  93etrad)t  fommen,  um  fo  letzter  |u  überwinben,  je  fleiner  ber 
Hebelarm  ber  brebenben  JKcibung  an  ber  9lcbfe,  b.  b«  je  bünner  ber 
fecbenfcl  ift,  unb  auf  ber  anberen  Seite,  je  grbfjer  ber  Hebelarm  ber 
3ugfraft,  b.  b-  ber  ^albmeffer  ober  aud)  bie^bbe  be$  JKabeö  auSgcfübrt 
würbe.  3n  biefen  bödjft  einfacben  Gegriffen  hegt  bie  tbcoretifebe  Sntwicf* 
lung  auögefprocbcn,  wenn  man  eine  ooüftänbige  matbematifebe  Darlegung 
»ermeiben  will,  unb  eö  barf  bieö  um  fo  mebr  gefebebeu,  alä  eä  ftd)  balb 
jeiejen  wirb,  ba§  bie  matbematifd)  nacbjuweifenben  33erbaltnif[e  beS 
2Btberftanbeä  unb  bie  ©efc^e  beä  (§leicbgewid)ted  feineöwegd  biejenigett 
finb,  weldje  im  wirflieben  ©ebranebe  ehtfebeiben.  5öenn  alfo  aueb  bie 
»orftebenbe  Erörterung  niebt  auf  ftrenge  55egrünbung  Slnfprud)  macben 
fann,  fo  bebalt  fie  bennoeb  aU  S^efultat  bie  nämlicbe  ^Oicbtigfeit,  welcbe 
nur  einer  weit  auögebebnteren  Unterfucbung  jufommen  fönnte.  £)abei 
ift  aud)  nod)  ber  (£influ§  ber  wäljenben  3?eibun^  am  Umfange  bed  D^abe^ 
»ernad)läfTigt,  welcbeö  um  fo  eber  ju  redjtferttgen  ift,  ba  berfelbe  oer* 
gleid)ungöweife  ju  ben  weit  größeren  3ö3iberftänben,  bie  ftcb  nod)  nad)* 
weifen  (äffen,  in  ber  Ibat  aCi  unbebeutenb  erfebeint.  —  93ejeid)ttet  man 
ben  £albmeffcr  bcö  D?abeö  mit  a,  ben  ber  3ld)fe  mit  r,  bie  S5elaftuug  mit 
0  unb  ben  unmittelbaren  Sfeibungöfoeffyienten  am  Umfange  ber  5ld)fe 
oberbeö  ©cbenfelö  mit  f,  fo  ftnbct  fid)  für  ben  $all  be$  ©leicbgewid)tcö 

bie  3u9^röft  K=  f--~-.0, worin  bie  oorbin  entwicfelten  S3e$icb"«tgen 

ft- 

einfad)  auögcfprodjcn  ftnb.  fei  ^.  93.  bie  95claftung  5000  ^3funb  —  0; 
«balbmcffcr  bed  0?abeö  a  =30";  ^albmeffer  ber  9lcbfe  r  —  2"  unb  ber 
fteibungeifoeffoient  f  =  %  fo  fanbe  fid)  auf  biefent  äöege  eine  3"3fraft 
K  —  '/s.  yJ0.  5000  =:  «oy,  ^Jfb.,  unb  fo  in  allen  äbnlid)cn  ^aüen.  . 

(Sine  ooüftanbigc  Xbeorie  muf?  mit  einer  genauen  (Srfabrung  notb* 
wenbig  unb  oon  felbft  übereinftimmen.  9ffur  freilicb  ift  bie  ©eminnung 
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ber  lederen  bauftg  eben  fo  fdjmicrig,  wie  bie  (£ntwicfcluna  Der  erfteren; 
unb  warn  etn|ettige  Empirie  mit  gelcbrter  (Sinfeitigfcit  in  '>Jufainmenfro6 
§?r^«10  3  ewe2f#S$*«  fegleia?ung  nid?t  tuglid)  in  erwarten: 
Steic  SScmerfung  gilt  m  betonterem  ©rabe  oon  mannen  Einrichtungen 
ber  ^ubrwerfe,  bei  cenen  fa»t  niemals  eine  ermägcnbcXbceric  bem  arbcu 
tenben  Synbwerfer  *u  £ülfe  gefommen  ifr.  2öer  j.  53.  bie  eben  »or* 
frejenten  3ab  leu  naber  betrautet,  wirb  let*t  erfemten,  baß  fein  itfab 

ÄMft  tin?J*  w,'nWe  ^«ft  te»eflt  ober  and,  mir 

ui  ten  ^uflanb  bc$  ©letcbgewid)tö  oer|e£t  werben  fenutc.  Unb  in  ber 
JWfwtl»  bcn  fniberen  Verleitungen  febr  »efentüd)e  Umftänbe  außer 
Jld)t  gclatjen,  meldte  für  btc^lnroenbung  ben  cntfchiebenfren<£iufluf?  geltenb 
niacve& ..v™****  9^»ft  juerfr  bie  Vertbeilung  ber  l'atf  auf  wcnigfrcuS 
gwet  JWaber,  woburef,  jwar  rein  tbceretifeb  itttd)t$  geänbert  wirb,  berto 
mebraber  in  einzelnen  ftdtfcu  be$  wirflieben  ®ebraa$c$. 

eobann  aber  bewirft  bie  S3cfct)affcn^ctt  ber  gewöbnlidjen  Sege  unb 
Die  Äonflruftien  ber  2ld)fe  (wooon  batet  bie  D¥circ  fein  wirb),  baß  fall 
ununterbroeben  Reibungen  an  ber  ©eite  ber  flfabfelaen,  fo  wie  aii  ber 
SRttte M|c  ober  am  efim  ©tatt  ftuben,  weiche  unfehlbar  t>ie(  größere 
«J«erta«öe  gegen  bte  Bewegung  beroerrufen,  alö  e$  bie  biSber  erörtcr* 
ten  *eS»cbun3,*"  r^Hn  fonnten,  unb  in  bic|en  ftetä  cinwirfenben  aber 
aud) ftetö  oeraubcrlicbcn  £>inbcrni|7en  liegt  bei  Weitem  ber  «Öauptgrunb 
für  bte  wtrfltdje  tfreße  ber  3ucjfräftef  wie  bie  Srfabrnng  fie  filtert. 

ferner  feilte  bie ijfaqfraft,  wie  fie  buro)  bie  Reibung  bebingt  wirb,  fidS 
verhalten  wie  bte  Cuottcnten,  wclcfje  erfebeinen,  wenn  mau  bie  £albmcfTer 
ber  ^cbenfel  buro)  bte  ^albmcijer  ber  tfaber  tivitirt  2lbcr  btcic  Bcbauo-- 
tung  tfr  nur  rem  matbematifer;,  nid)t  pbDÜfalifd)  ridjtig.  Denn  bei  tu 
buunen  ©cbenfclu  entfreben  netbmenbig  Biegungen  unb  taUivd)  tflenV- 
numgen  »en ,  bem  uadjtbet'ligften  SiuflutTe,  unb  bei  $u  beben  labern 
»n£L  l  inbn"i"^  ***  3"3fraftc .  burd,  bte  Sage  ber  ©trange  nur 
unvertbetlbaft  gelcbeben  fennen.  Subita)  aber  ifr  wobUu  berücffid tigen, 
baß  ein  meglidtf  bober  @rab  oon  üöeweglicbfcit  gerabeut  nur  auf  (t>ti* 
jmitalcm  feften JSobcn  oon  unbebingtem  Wufien  fein  fann,  baß  aber  bei 
felcbcu  QSerbaltnttfeu  beö  93obenö  unb  ber  &>ege,  wo  ein  ©treben  bec* 
tfnbrwerFe*  ftcfj  rucfwartS  Sn  bewegen,  eintritt,  ber  beeile  Örab  oew 
letzter  Bewegltdjfeit  |d)en  baburd)  jttm  Xbcil  aufgebobeu  unb  nufilc« 
gemadjt  wirb.  5Kun  aber  bieten  alle  gewebulidjcn  Oöcgc  eine  tufammen-- 
Jangenbe  5Wte  oon  Grbabcnbeiten  unb  Vertiefungen  bar/ieber  tief 
fanbtge  ober  wetdje  ®cg  bätet  rer  bem  #abc  eine  augenblicfltcb  eut' 
ftebenbe  unb  wteber  mcbcrjubrücfenbe  Srbebung,  woburd>  e*  bann  febr 
bcgretrltd)  wirb,  baß  bte  moglid>(r  timnen  ©cbcnfcl  im  wtrflt'cbcn 
fefafrflte01"       3C^  ,CC^  ^  3»n^9  VWn,  wie  eö  tbeoretifa)  ber  gatt 

gür  eine  jwecfma§ige  Slnorbnung  ber  Xbeite  be«  ©eftetteö  btrr  ftubr* 
wer  Fe  muffen  nun  nod)  rerfebiebene  einzelne  Umfranbe  näber  erörtert 
werben,  burd)  beren  5iuffa|fung  bemnäd?)!  baö  llrtbeil  geleitet  unb  bc-- 
fttmmt  werben  mup.  J 

l.  QScrbältnijfe  beim  StufwärtSfabren. 

©o  lange  bie  Bewegungen  auf  einer  berijontalen  Sbcne  erfolgen,  bat 
bte  3ngfraft  feine  anberen  SSiberfraube  §u  überwinben,  a(ö  bie  bieber 
rerbanbeit  würben,  iöenn  aber  baö  gubrwerf  bergan  fabreu  fo«,  fo  tritt 
bte  ©cbwerfraft  als  neueö  £inbcrmß,  baö  mit  überwunben  werben  muß 
^nLp  Sic|cr  Stnfluß  wirb  gefunben,  wenn  man  baä  gau»e  ©emiebt  ber 
93eiaflung  unb  beö  ©cftellö  mit  ber  ©inu^abl  ber^etgungöwinfelfil 
multtplutrt.  Bei  einem  Slnircigen  um  10  ©rab  i|t  jene  3abl  0,1730:  unb 
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bebeutenten  Einfluß  aucb  bie  geringem  ©teknitgSoerbSltniffe  ber  Söege 
auf  bie  Sßermcbrung  ber  QuaMfte  labern  (£twa<*  gan$  ^te^n(td>eö ,  nur 
m'd)t  fo  tetdjt  barjulegen,  ftnbet  in  fanbigen  unb  tiefen  SÖegen  ©tarr, 
woju  bie  Reibung  an  ber  ©eite  ber  9?abfela,en  nocb  hinauf emnit.  Darauf 
folgt  fcl>r  teutücb,  wie  ganj  aufjerorbentltcb  bie  Gräfte  ber  3u9^lfrc 
unb  biefe  jelbft  gefront  werben,  wenn  bie  93cfcbaffenbeit  ber  9©ege  in 
tiefer  £inftcbt  ^wertmäßig  angeorbnet  unterhalten  wirb,  $ür  ba^Öerg* 
abfabren  müßte  eine  eben  fo  a,reße  ftraft  al$  £>emmung  entgegentreten, 
wenn  nid)t  bie  ©röfjc  ber  JKeibung  al$  oortljeilbaft  ^ter  einmtrfte,  unb 
eine  93erminberuna  juließe.  95ei  gweiräbngem  ftubrwerfe  jeigt  fieb  beim 
93ergabfabren  nocb  ein  anberer  Uebelftanb,  ber  foäter  näber  erörtert 
»erben  muß. 

2.  Uebcrfreigen  oon  ^inberniffen  auf  bem  2Bege. 

(£tn  fefreä  {Mnbermß,  welcbeS  fieb  auf  bem  $Bcge  beö  JWabeä  oerfinbet, 
oerlangt  ein  wirfliebeä  Treben  unb  tbeilweifeä  |)eben  ber  Cafr  um  bie 
junäcbji  getroffene  flaute  befielben.  Söenn  man  oon  bem  9}?ittelpunfte 
be$  9tabe$  nacb  tiefer  Äante  einen  £albmejfer  jiebt,  unb  ben  SBinfel 
angibt,  ben  berfelbe  mit  ber  fenfred)ten  JKicbtung  einfließt,  fo  jeigt 
eine  leiste  Betrachtung,  baß  ber  fo  entfpringenbe  SBtberfranb  gefunbeit 
wirb,  inbem  man  bad  Öefammtgewicbt  mit  ber  Tangentenjabl  biefcä 
2Biixf eld  multiplijirt.  3ft  ö-  ber  &albmeffer  te$  JHabeö  3  ftnß,  unb 
bie  #bbe  eine*  £inberniffe$  l/,  §uß,  fo  beträgt  jener  Sßinfel  33 
©rab,  unb  feine  Xangenteiuabl  0,6404;  bei  einem  (Sefammtgewicbte  oon 
5800  *Pfb.  ergibt  aljo  tiefer  2Bibcrftanb  ben  febr  bebeutenben  Sföertb 
oon  5800  x  0,6494  =  3766  Öfb.  2Bare  ber  Stufet  45  ($rab  groß,  fo 
würbe  bereite  bie  3u9fraf*  &cr  9«nScn  ^aft  ftW^  fein  muffen.  SWan 
erfennt  fofort,  taß  be-bere  Später  jenen  SBütfel,  bei  fonfl  gleicben  f>in* 
berniffen,  oerminbern,  alfo  einen  oiel  leichter en  ©ancj  geben;  aueb  er* 
fiebt  man  eben  fo  leiebt,  baß  felbjt  unbebeutenb  febeuteute  «pinterniffe 
oom  nad)tb  eilig  ften  Sinfluffe  fein  muffen.  Obgleicb  bie  angefübrten  Ra^kn 
allerttngä  febr  große  SBiterftänte  au^trürfen,  fo  muß  man  tabei  er* 
wägen,  baß  für  ben  ernftlicben  ftatl  einige  Begebungen  eintreten,  welcbe 
bie  Ueberwinbung  möglich  machen  unb  erleichtern.  3uerft  beftnbet  jtcfj 
baö  £)inberniß  regelmäßig  boeb  nur  oor  einem  Sflabe,  unb  auf  tiefem 
rubt  nur  ein  Tbeil  ber  £afr,  entweber  bie  |)älfte  ober  ber  oierte  Xbeil; 
babet  bieten  bie  antern  fRäber  ©tüfcpunfte  bar,  fo  baß  bie  &u  bebente 
Caft  auf  eine  oiel  günftigete  2Beife  in  bie  notbwenbige  Drebung  oerr 
fe£t  wirb,  ©otann  fonunt  ta$  ftubrwerf  niebt  im  3ufta"be  ber  9fube 
oor  taä  £)interniß,  fonbern  bie  Bewegung  —  bie  oft  abfScbtlicb  oorber 
befcfyleunigt  wirb  —  bietet  ein  Moment  bar,  woturch  mit  einer  febmung- 
artigen  Bewegung  bie  Dreijung  unb  Ueberfieigung  febr  beförbert  wirb. 
(JnMid)  ifl  bie  Slnftrengung  ber  Uferte  nur  augenblicflicb  netbtg,  unb 
taber  tonnen  oft  ganj  unoerbältnißmäßig  gro£e  flraftäußerungen  oon 
bnen  geleiftet  werten. 

"3.  ^efrer  (Stant  teö  ©eftelle«. 

iKacb  befannten  ©ä^en  ter  ®tatit  fällt  ein  tförper  um,  febalt  bie 
©enfreebte,  welcbe  oon  feinem  ©cbwerounfte  b^abgelaffen  wirt,  and 
ter  Unterftü^ungö-Sbenc  binaudfäüt.  2öenn  nun  ein  Körper  um  eine 
befHmmte  (Seite  feiner  ©runtfläcbe  geFippt  ober  umgelegt  werben  foll, 
fo  bängt  ber  Sffiiberftanb,  welcher  ftcb  bem  entgegenftellt  (tic  fogenannte 
©tabihtät)  xunäcbfl  oon  bem  ©ewiebte  beä  wörperd  ab,  unb  ytear  fo, 
ta§  ein  grc|ere«  ©ewiebt  eine  oermebrte  ©ewalt  jum  Umlegen  erfor* 
tert;  fotann  oon  ter  £öbe  te6  ©cbwerpunfted  über  ter  Unterjlü^ungd' 
Sbcne,  intern  mit  j^unebmenter  -f)obe  bie  ©tabilität  gleicbmä§ig  oer^ 
ringert  wirbj  enblicb  oon  bem  Slbflanbe,  wclcben  bie  ©enfreebte  au6 
tem  ©cbwerpunfte  oon  terjenigen  ©eite  ter  ©runtfläcbe  bat,  um  welcbe 
tad  flippen  oter  Umlegen  erfolgen  foff.  3c  größer  tiefer  3lbftant  ifl, 
Mm  fo  fefrer  frebt  ter  Körper,  weil  alötann  eine  ftärfere  Neigung  ein* 
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treten  muf?,  bamitjene  ©entrechte  au$  beut  ^Bereiche  ber  uuterfrüfcenben 
gläcbe  hinausfallen  fann.. 

Söenbet  man  tiefe  einfachen  93erbältniffe  auf  ba«  ©eftett  eincä  S«br* 
werfed  an,  je  ergibt  fieb  fogleid),  ba§  Der  »Kaum  }t9t($en  ben  Jätern 
hier  alö  bie  Unterfrü§ung$*(£bene  $u  betrauten  in;  ba§  bie  ©efammt» 
lafl  ben  halben  SHbjtanb  ber  JKäber  $u  ihrem  Hebelarme  bat,  um  ben 
feilen  <BU\\b  ui  fiebern,  bafj  aber  eine  burd)  Umfiäitbe  herbeigeführte 
umreifjenbe  ©emalt  bie  &i>be  be$  ©d)werpunfted  (meiere  über  ber 
tWirte  ber  Slcbfe  liegenb  angenommen  werben  fann)  ©om  Srbboben  $u 
ihrem  Hebelarme  bat.  ©obalb  nun  baä  ^ubrmerf  an  eine  feitwärtä  ge-- 
neigte  Sbene  geftellt  wtrb,  fo  läfjt  fiel)  febr  leidet  ber  2Binfel  ber  ©eiten* 
Neigung  augeben,  biä  &u  welchem  bin  ba$  ftubrwerf  fdjräg  geftellt  »erben 
fann  unb  bennod)  nid)t  umfallen  wirb,  weil  bie  ©entrechte  auä  bem 
©cbwerpunfte  biä  "ju  biefer  ©renje  nod)  inncrbalb  bed  burd)  bie  9?äber 
beftimmten  Taumel  bleiben  mufc.  S3ei  einer  balben  Spurweite  »ou  30" 
unb  einer  &öbe  be*  ©cbwerpunfteä  oon  36"  wirb  ber  2Öinfel,  bt$  &u 
welchem  bie  ©eiten-Dieigung  »crgröfjert  »erben  fann,  obne  bafj  bad 
Umwerfen  erfolgt,  &wifcben  3!)  unb  40  ®rab  betragen.  £5a$  Sftämlicbe 
»irb  offenbar  eintreten,  »enn  ein  9fab  überhaupt  niebriger  fleht,  als 
baä  anbere,  gleicbgültig,  ob  bie$  burd)  eine  feitwärtä  abbängenbe  QSabn 
ober  burdb  ©cblaglöcber,  einfeitige  ^inberniffe  u.  bgl.  herbeigeführt  ift. 

Allein  in  fo(cr>er  9(u6j^eid)nung  »irb  in  ben  fallen  ber  2ln»enbung 
ber  fefte  ©tanb  nicht  gefiebert  fein.  Da*  gubrwerf  fommt  in  bie  be? 
trad)tete  fdjräge  ©tellung  ntebt  bureb  rubigeä  £inftetten,  fonbern  eä  ifr 
im  ßuftanOe  ber  Bewegung  unb  oft  ber  rafdben  Bewegung  begriffen. 
Daburd)  «ber  entftebt  eiue  febwungarrige  ©eitenbewegung,  fobalb  baä 
etne9?ab  plö^ltcb  tiefer  $u  flehen  tommt  aU  ba$  anbere,  unb  bterburd) 
»irb  bie  Gkfäbr  beä  Umwerfend  bei  Söeitem  größer,  als  jene  9tedmung 
fie  ergab.  Ucbrigenä  bleibt  e$  richtig,  bafj  niebrige  SRäber,  ober  tiefe 
tage  be$  ©cbwerpunfte*  überhaupt,  fo  »ie  eine  breitere  ©purwette, 
ben  feften  ©taub  »efentlicb  erhöben.  (£«  folgt  ferner,  »ie  febr  e*  ge* 
ratbenift,  auf  fd)led)ten  2öegen,wo  ©cblaglöcber  unb  einzelne  £inbermffe 
»orfommen,  langfam  ju  fabren,  ba  jebe  rafdje  ^Bewegung  ben  ©citen* 
fd)wung  unb  bamit  bie  *j)?ö  glich  feit  beä  Umwerfend  oergrofjert.  (£nblid) 
überfiebt  man  febon  jefct,  bafj  ber  SQBagcn  in  biefer  SBejtebung  m  über* 
»iegenbem  SBertbeile  gegen  ben  Äarren  fleht. 

4.  Sfidjtung  ber  3ugftränge. 

Obne  an  biefer  ©rette  bie  Slrt  unb  5Beife  3U  beru(fftd)tigen,  wie 
bie  3u9*biere,  unb  namentlid)  bie  ^Jferbe,  tbre  Gräfte  äufern,  würbe 
bidber  angenommen,  baf?  bie  bewegenbe  Äraft  parallel  utr  Unterlage 
gerietet  fein  muffe,  ©ie  9?td)tung  ber  3ugfrrän^e  ift  nun  gleicbbebeutenb 
mit  ber  Dichtung  ber  tfraft,  unb  eö  entfrebt  bte  fraget  wad  für  5len* 
berungen  bte  eigentlich  tbatige  Äraft  erleibet,  wenn  bie  3"9,ft™n9e  bie 
parallele  9ticbtung  gegen  bie  Unterlage  niebt  baben?  X)cr  93erluft  an 
^raft  ift  wenig  bebeutenb;  allein,  wenn  ber  $lngriff$punft  ber  Äraft 
böber  liegt  ald  bie  95ruftböbe  M  «Pferbe*,  fo  wirb  ber  «öerluft  an  traft 
unmittelbar  bagu  oerwenbet,  um  ba$  ^ubrwerf  noeb  feftcr  fjegen  bie 
€rbe  ju  brüefen,  fo  bafj  bann  bie  'Pferbe  t'brer  eigenen  X^atxqUit  ent* 
gegen  arbeiten,  jjubem  lehnt  ficb  bad  cjut  abgerichtete  Thier  im  2lugen* 
oliefe  bed  erften  flnjiehend,  wo  ber  SOBtberflanb  ber  ruhenben  JRcibung 
tu  überwinben  ift,  mit  ber  Q3rufr  ftetd  etwad  über  feine  SÖorberbeine 
binaud,  woburd)  bie  ^rufthÖhe  geringer  wirb;  waren  alfo  bie  ©tränge 
eigentlich  parallel  gur  Unterlage,  fo  werben  ftc  nun  auf  etne  böchjt  un* 

günfttge  333eife  ficr>  etwad  fenren.  ©aber  legt  man  ben  Slngrippunft 
er  ©tränge  an  ber  TOttelacbfe  gern  um  einige  ^oUt  niebriger  alö  bie 
S3rufthöbe  ber  ^Jferbe;  babureb  fmb  bie  ©tränge  bann  im  gewöhnlichen 
3uge  etwaö  gehoben,  wad  tnbe0  fein  Uebelftanb  ift,  unb  man  oermeibet 
bte  nach  unten  geneigte  Dichtung  im  2lugenblicfe  bed  erften  Slngieben*. 
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Durch  tiefe  Umftanbe  wirb  wesentlich  mit  t>tc  gweefmäßige  £ö'be  ber 
Üfater  befrimmt,  wie  fldj)  bemnäer/fr  jeigen  laßt 

üffieim  man  eS  oerfuchen  »oütc,  eine  oolliränbige  matbemattfebe  Theo* 
rie  auf  biefe  bedjir  oerfebiebenarttgen,  einanber  gegenfeitig  bebtngenben 
unb  ftetö  oeränberltcben  Umftänbe  ber  mirfh'cbcn  Bewegung  bei  $ubr* 
werfen  auf  gewöhnlichen  $Beaen  anguwenben,  fo  würbe  fid)  unfehlbar 
ba^  *Kefuftat  ergeben,  baf?  auch  bei  3ujiel)ung  be$  böberen  ftalfülä  feine 
Uebcretnftimmung  mit  ber  (Erfahrung  yi  erreichen  feinfann.  *D?an  benfe 
fid)  nur  bie  unenblicben  unb  fietS  mecbfelnben  QSerfdjiebenbeiten  cineS 
gewöhnlichen  gepftajrerten  iöegcä,  wo  $abllofe  f leine  |)inberniffe  nach 
oorn  |u  überwinben  finb,  baneben  ein  befränbigeä  Abgleiten  ber  [Räber 
gur  (Seite  unb  tamit  ein  oorübergebenbed  $(nbrücfen  beä  9?abeä  gegen 
bie  Wtttelacbfe  ober  gegen  ben  Cünft  eintritt,  fo  baß  bie  5öiberfränbc 
fall  ununterbrochen  mecf)feln;  fo  wirb  man  ficb  leicht  überzeugen,  wie 
unbenfbar  eä  ifr,  auf  folebe  tbatfac^en  eine  erfcböpfcnbe  ^bcorte  an* 
luwenbcn.  (Eben  fo  febwierige  Skjiebungen  bieten  tief  fanbige  unb 
rotbige  2öege  bar,  befenberd  wenn  ein  3«l«»"menfchlagen  beö  (ErbreicbS 
über  bie  feigen  bin$ufömmt,  ober  wenn  man,  wie  c$  hier  boeb  erfor* 
berlicb  fein  würbe,  ben  äöiberftanb  ber  Slbbäfion  mit  btnju  ju  Rieben 
»erführe. 

Sie  beftänbige  nnb  große  $?crfcr;{eben&ett,  welche  in  atten  folgen  93er* 
bältniffen  ©tatt  ftnbet,  jeic^t  fid)  am  beutlicbfrcn  bei  Slnmenbung  eine« 
tfraftmefferä,  nm  bie  Sutfrafte  in  bestimmten  3a^cn  bar&ulegen.  ©elbfr 
auf  ganj  ebenen  unb  fcjren  2öcgen,  bei  bem  oorftebtigfren  fahren, 
febmaufen  bie  beobachteten  ^ablcn wertbc  auf  eine  faum  glaubliche 2öeife. 
3luf  ©teinpflafrer  unb  in  tiefen  5öegen  ftnb  tiefe  ©cbwanfungen  fo 
groß,  baß  nur  eine  lange  fortgefefcte  Söieberbolung  ber  ^Beobachtungen 
ba$u  fübren  fann,  überhaupt  eme  ®efe£mäßtgfeit  in  ber  ganzen  (Er* 
febeinung  $u  entbcefen.  Um  fo  weniger  fann  eä  trgenb  einer  Xbeoric 
gelingen,  auf  fo  unfichere  93orau$fe§ungen  ©cblüffe  ju  bauen,  welche 
erfatjrungömäßig  betätigt  würben. 

3lu6  allem  biefem  folgt,  baß  e$  für  jc£t,  unb  wabrfcbemlicb  für  immer, 
am  (Bcratbcnfrcn  tfT,  ber  redjnenben  tpeorie  eine  nur  beiläufige  UWit* 
wirfung  $ur  $eftfe§ung  ber  in  9?ebe  frebenben  (Einrichtungen  ein$u* 
räumen;  baß  aber  eine  tecbmfcb*pb»flfalifcbe  (Erwägung  bei  möglichster 
35erücfftd)tigung  ber  natürlichen  (Eigenschaften  ber  gu  oerwenbenben  ©toffe 
ber  5Bcg  fein  wirb,  um  oon  ben  biä  je§t  oorgetragenen  ©äßen  eine 
erforberliche  ?lnwenbung  für  bie  wirflidK  2lnorbnung  unb  3luefübruna 
ber  einzelnen  Xbeile  bcö  ©efrelleä  ber  ftubrwerfe,  unb  bemnädjft  auch 
ibrer  Bereinigung  \u  einem  (fangen,  ju  machen.  Öa,  wo  eigentümliche 
Umftänbe  unb  ftorberungen  beä  ©ebrauebeö  oorgefdjrieben  finb,  werben 
biefe  bann  ihre  befonbere  (Erlebigung  ftnben. 

(Ein  (55  c  fl e  1 1  bei  $ubrwerfcn  beftebt  and  ber  3(cf>fe  mit  ihren  beiben 
©cbenfcln,  unb  jwei  labern;  jebeä  JWab  bcfanntlich  wieber  auö  ber 
Sßabc,  ben  ©peichen  unb  ben  5^^^"/  welche  leßteren  oereinigt 
ben  ftrang  bilben;  wogn  bann  noch  bie  oerfchiebenen  95 efd) läge  fommen. 

2(n  ber  2lchfc  unterfcheibet  man  ben  mittleren  Ibeil  unter  bem  SKamen 
ber  TO 1 1 1 e lachfe,  fie  bat  entweber  gleiche  ^)öbe  unb  breite,  ober  bie 
4>öhe  ift  größer  alö  bie  SBreite ;  erftere  (Einrichtung  fommt  mebr  bei 
eifernen  2lchfen  oor,  lefctere  bei  oölgernen.  Die  ©chenfel  fmb  meiften* 
tbeild  abgcfürjt  fegelfurmig,  alfo  oorn  am  Cünj  bünner  ald  an  ber 
9)?ittelacbfe ,  unb  man  nennt  biefen  Unterfchieb  tb^e  Verjüngung ;  am 
hintern  ^nbe  ftimmt  ibr  Durchmejfer  mit  ber  breite  ber  Wittel* 
achfe  überein.  JSBenn  ber  Ducrf chnitt  ber  le^teren  fein  Duabrat  ift, 
fo  überragt  fie  baber  mit  ibrer  -£)6be  ben  Surcbmejfer  M  @d)enfel6, 
unb  biefer  obere  Ibeil  beißt  ber  (Stoß.  $lud)  bei  eifernen  Slcbfen  fommt 
biefe  ©teile  oor,  weil  gur  5öerbinbung  mit  ben  übrigen  Xbeilen  bie 
2lchfe  in  ein  flärfcre^  b^l^rned  Slcbäfutter  eingelaifen  »erben  muß. 
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Die  ©cbenfel  muffen  immer  fo  gefreltt  fein,  baß  ihre  untere  23egren* 
umg  mit  ber  untern  ^iäc^e  ber  UVittelacbfe  eine  einzige  gerabe  £tnic 
btlbet  unt)  alfo  bie  oorbanbene  Verjüngung  gan$  auf  ber  obern  (Seite 
be*  ©cbenfel*  erfebeint.  9iur  bei  biefer  «norbnung  fann  ba*  3¥ab  bei 
bem  Drucfe,  welker  auf  ipm  liegt,  eine  ruhige  unb  gleichmäßige  ©tcU 
ung  unb  $5emegung  annehmen.  SBollte  man  bagegen  ben  fegelförnu'gen 
©cbenfel  fo  geaen  bie  Öftittclacbfe  (teilen,  baß  bie  Mittellinie  be** 
folben  horizontal  ju  flehen  fämc,  fo  mürbe  ber  ©cbenfel  oeranlaßt,  ftcf> 
fceftänbig  bureb  bie  9£abe  jurücfjujicben,  fo  baß  ba*  3?ab  fortmäqrenb 
aegen  ben  Sün*  gefeboben  würbe  unb  toafelbft  bie  nacbtbeiltgfren  ©eiten* 
Reibungen  entfreben  müßten.  Von  anbern  Mängeln,  bie  ftd)  babei  noch 
3eigen  mürben,  mirb  »eiterbin  bie  JRebc  fein. 

Die  Verjüngung  ber  ©cbenfel  fotl  baju  bienen,  um  tu  roh  ben  etma* 
geringem  mittleren  Durcbmejfer  ben  Srfolg  ber  Reibung  berab&ufe§en, 
unb  um  an  ber  SO?ittelacbfe  größere  ©tdjerbeit  gegen  ba*  Sevbvttycn 
iii  gemäbren.  S5ei  febr  ftarfen  böljernen  ©cbenfeln  muß  man  biefen 
@runb  anerfennen,  jeboeb  ntdjt  bei  eifernen,  roo  bie  Verjüngung  oiel  flu 
unbebeutenb  ift,  um  irgenb  roefentltcb  etnjumtrfen.  Stiebt  allein  oon  bem 
rein  meebanifeben  ©tanbpunfte  mürben  jolinbrifebe  ©cbenfel  megen  be* 
gleichmäßigeren  ®ange*  ben  Vorzug  oerbienen,  fonbent  aueb  meil  fie 
burd)  metallene  9finge,  bie  an  bie  >J!)?ittelacbfe  binter  ba*  9tab,  ober 
uoifcben  bem  9?abe  unb  Cünj  auf  ben  ©cbenfel  gefterft  merben/  eine 
Veranberung  ber  ©purmette  julajfen,  bie  man  bei  fegeiförmigen  ©djen* 
fein  niebt  erreieben  fann,  obne  einen  unfteberen,  fcblottertgen  ©ang  be* 
Jftabe*  herbeizuführen.  $ür  manebe  ^ubrmerfe  aber,  bie  ntcfyt  bloß  auf 
Äunftfrraßen  geben,  ift  eine  folebe  2lnfcbließung  an  bie  abroetebenben 
©purmeiten  in  oerfebiebenen  ^rooinjen  eine  mtebtige  ©acbe. 

Die  Sänge  ber  ©cbenfel  bänat  übrigen*  mit  anberen  Sinrtcbtungen 
be*9tabe*  fo  genau  gufammen,  baß  baoon  erft  fpäter  gesprochen  merben 
fannj  fte  beträgt  oon  14  bt*  24  3°tf» 

Die  mirflieben  Slbmejfungen  oon  Slcbfe  unb  ©cbenfel  ftnb  natürlich 
burd)  ba*  10?aterial  bebimjt,  morau*  fie  oerfertigt  merben.  3u  ^ölxerneit 
2ld)fcn  mirb  oer$ug*mcite  (Nebenbei*  genommen  unb  nach  Maßgabe  ber 
Söelaftungen,  mofur  ba*  ftuprmerf  beftimmt  ift,  maebt  man  bie  TOttel* 
aebfes  btd  5  30U*  üre't  unbsbi*  7  3ott  hoch;  eiferne  Slcbfen  fmb  bebeutenb 
bünner  unb  oerpältnißmäßtg  ebenfo  breit  mieboeb,  im  Allgemeinen  »obl* 
bi*  43&Ö-  (£*  ift  febon  ermäbnt,  baß  ber  bintere  Durcbmejfer  be*  ©cbenfel* 
mit  ber  breite  ber  TOttelacbfe  übereinfttmmt  unb  bei  gewöhnlicher  Vcr* 
jüngung  ift  ber  oorbere  Durcbmejfer  etmabalb  fo  groß.  Slm  oorbern  ^beile 
be*  ©cbenfel*  befinbet  ftcb  ba*  £nn$locb  ober  fonit  biejenige  Vorrichtung, 
mobureb  ba*  D?ab  auf  bem  ©cbenfel  feftgebalten  mirb. 

(Sine  böljcme  Slcbfe  muß  immer  ftarf  unb  forgfältig  mit  Sifen  be* 
fcblagen  merben.  Da$u  gebort  ba*  untere  31  cb Reifen  ober  2lcb*btecb, 
»elcße*  ben  ©cbenfel  bi*  jur  Hälfte  feine*  Umfange*  unb  oft  noch  mehr 
umfcbließt,  unb  bann,  in  eine  ©tange  au*gebenb,  unter  bie  Littel* 
aebfe  tritt,  ja  felbit  bei  großen  Caften  ganj  unter  biefer  bergebt,  fo 
baß  ber  55efd)lag  für  beibe  ©cbenfel  au*  einem  einzigen  ©tücfe  beftebt. 
Die  S5efefh'gung  gefebiebt  bureb  SRägel,  ©ebrauben  unb  95änber.  ©obann 
ift  noch  ein  obere*  ©cbenfelbled)  nötbig,  mclcbc*  mit  einem  33anbe 
ba*  £ün$lod>  umfcbließt  unb  einfaßt;  an  ber  50?ittelacbfe  befinbet  ftcb 
ba*  ©toßeifen,  melcbe*  oft  poramibalifcb  etma*  oorfpringt.  Diefefammt* 
lieben  Söefcbläge  merben  bäuftg  oerftablt,  ober  boeb  ftarf  gebartet. 

Die  eiferne  TOtteladjfe  mirb  bureb  95änber  in  einem  böl^ernen  ^utter 
befeftigt,  um  fte  bauerbafter  mit  bem  @ejtelle  oerbiitbcn  fönnen. 
(Siferne  ©cbenfel  merben  mitunter  oerjtablt,  ober  e*  mirb  ibnen— fo 
gut  e*  geben  miß —  eine  ©tablplatte  angefdjmeißt.  Sine  eigentümliche 
unb  febr  oor^üglid)e  (Sinricbtung  beftebt  bei  ben  ^ubrmcrtcn  ber  eng* 
lifeben  2lrmee.  Die  ©cbenfel  ftnb  oon  (Sifen  unb  enbigen  in  eine  jtarfe 
eiferne  ©tange ,  melcbe  unter  ber  hölzernen  SOWtelachfe  entmeber  ganjj 
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berget,  ober  bie  ©rangen  flogen  oon  (jcibctt  Seiten  unter  ber  Witte 
oor  cinanber  unb  werben  burdj  ftarfe  ©djrauben  unb  SSänber  befefrigt. 
Durcb  eine  großartige  unb  ftrenge  Prüfung  in  ben  fpanifdjen  $clb;ügeit 
bat  ftcb  biefe  Örtnridjtuna,,  bie  oon  belgifdjen  ftradjtfarren  entlehnt  ift, 
aU  ©ortrefflieb  bcwäbrt,  tnbem  bie  meebanifdben  23ciiebungen  wie  beiganj 
eifernen  5lcbfen  ftd>  ergeben,  unb  boeb  bie  ^Bieberbcrfrcdung  einer  jerbroebe* 
nen2(<bfeebenfo  leidet  unb  nod>  letzter,  aU  betbölfternen  gef<bcben  fann. 

3ur  SÖergleidjung  ber  bölfternen  unb  eifernen  Sldjfen  wirb  man  foU 
genbe  93ert)ältni(fe  ju  berücf  fiebrigen  baben: 

a)  Da*  geringere  iKeibungSmoment,  welcbeö  berbüunere  eiferne  ©eben* 
fei  $eigt,  ifl  jebenfattd  ein  nur  jjweifelbafter  Jöorjuq,  inbem  35cweg* 
(td>f ett  ©orwärtä  unb  Söewcglicbfett  rüefwärtä  in  gewittern  ©inne  bajfelbe 
ifl  unb  einanber  entgegen  treten  fann.  $Benn  baber  auf  ganj  ebenem 
fefrem  93oben  ber  eiferne  ©d)enfel  einen  befrimmten  93or*ug  in  ben 
3at)lenn>ertben  ber  3ugfraft  ergibt,  fo  änbert  fid)  bieä  fofort  auf  un* 
ebenem  ober  in  tiefem  35oben. 

M  GbcnfaUö  aeigen  bünne  eiferne  ©djenfel  bei  geringen  ober  mittleren 
93e(afhingen  oerglcicbungöweife  oft  große  53er*üge,  meiere  gän$licb  oer- 
febwinben,  febaib  bie  haften  bebeutenb  fretgen.  Diefe  mistige  Xbat* 
facfye  entfrebt  baber,  baß  bie  bünne  unb  mebr  elaftifcbe  eiferne  Sldjfe  für 
große  Beladungen  eine  93ie$ung  annimmt,  welcljeS  bie  böljerne  an  ftd> 
unb  wegen  ihrer  SBefcbläge  mebt  tbun  fann. 

©obalb  aber  bie  geometrifebe  Mittellinie  einer  brebenben  ^Bewegung 
mit  ber  pbofifalifeben  3W>fe  berfelben  niebt  mebr  aujammenfällt,  jeigen 
fid)  Älemmungen,  wobei  an  einzelnen  ©teilen  beftige  ^reffungen  unb 
oergrößertc  Hebelarme  für'bie  Reibung  gu  ©taube  fommen. 

c)  Die  böljerne  Üldfrfe  bat  wegen  ibrer  93efebläge  unb  wegen  ber  2(rt, 
wie  biefe  angelegt  werben  muffen,  feiten  eine  oollfommen  regelmäßige 
fterm,  unb  biefer  Umfranb  ifl,  jumal  bei  jtarf  oerjüngten  ©djenfeln,  em 
widriger  9iadjtbcil. 

<0  läßt  fieb  bie  eiferne  5ld)fe  bei  ber  Uebernabme  bcfTer  prüfen, 
aber  fie  ift  aud)  febwieriger  wieber  bergufretten ,  wenn  ftc  jerbrodjen  ifh 
©erabe  in  fctefer  |>tnficf>t  erfüllt  bie  ©orbtn  erwähnte  englifdjc  (Sinricbtung 
moglid)jr  »tele  SBebingungen. 

e)  JBei  frrenger  Äalre  breeben  bie  eifernen  5ld)fen  ungewöbntid)  letd)t; 
man  fd)ü§t  fie  bagegen,  wenn  man  oor  bem@ebraud)e  mit  einem  fdjweren 
Cammer  ober  einer  5lrt  gegen  bie  oorbere  $lad)e  bed  ©djenfelS  einige 
rräfttge  ©daläge  fübrt 

f)  Der  wiebtigfre  93orjug  ber  eifernen  3(cr)fcn  ift  ibre  ungleicb  größere 
Dauer.  ß&  ift  febr  wobl  möglicb/  unb  bie  (Srfabrung  beffätigt  e$  auf 
baä  23efrtmmtefre,  baß  eine  a,ute  böUcrne  SHdjfe  im  neuen  3»fro"be  oellig 
fo  ftarf  fein  fann,  wie  eine  eiferne.  2lllcm  nad)  wenigen  3<»bren,  fowobl 
beä  ©ebrauebeö,  aW  beö  9iid)tgebraucbe^,  wirb  eine  neue  $robe  ergeben, 
ba§  fieb  febon  merfbare  Unterfdjiebe  jeigen^  unb  wenn  beibeSinricbtungen 
—  wie  ed  boeb  oft  ^eforbert  wirb  —  20  biä  3o3abre  in  SBorratb  gebalten 
werben  müffen,  fo  tfl  nacb  biefer  3eit  bie  eiferne  Slcbfe  nod)  eben  fo  bienft* 
tücbtig  wie  oorber,  wäbrenb  bie  böljerne  bureb  bie  unabänberlidjen  <£ins 
wirfungen  ber  Cuft  unb  fonftiger  organiftber  3erf^^u"9cn  f<»um  »od) 
braud)bar  fein  wirb.  33ei  ^11  br werfen,  weld)e  fofort  in  jteten  ©ebraueb 
genommen  werben  follen,  iiralfo  biefer  Umftanb  oon  geringerem  ©ewiebte, 
aüein  ein  anberer  nacbtbeiliger  Einfluß,  ber  gleicb  erwabnt  werben  foll, 
finbet  bennoeb  aud)  bann  <Btatt 

f)  (Jd  bebarf  nämlid)  ber  eiferne  ©cbcnfel  überbaupt  etwa  nur  ben 
britten  Ibeil  ber  ©armiere,  wcld>e  ein  böljcrner  oerlangt,  tbcild  weil 
leßterer  an  ftrf)  einen  größeren  Umfang  bat,  unb  bann  um  nad)tbcilige 
tfrbifcungen  beim  fd)ncllen  jabren  unb  ©clbfrenttünbungcn  au  oerbüten. 
9Run  aber  bringt  biefe  ©djmiere  nnabwenblid)  in  caö  ^)olj  felbft  ein,  unb 
babureb  wirb  ber  ©d^enfel  allmälia  unb  früber  jerfrört ,  alö  e$  außerbem 
gefebeben  würbe.   Slud)  b^roen  abgefebeu  ift  ber  oiel  geringere  23ebar* 
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an  ©ebmicre  unt  bte  größere  Unabbangigfett  »Ott  tiefem  ©Joffe  ein  redjt 
»cfcntlicbcr  93ortbeil  Der  eifemcn  ©djenfel. 

511$  3?cfuttat  aller  tiefer  9?emerfungcn  fann  e$  m'dfjt  gwetfelbaft  fein, 
tag  im  ftllcj ememen  eiferne  ©djenfel,  ungeacbtet  ber  größeren  befielt/ 
frctd  oorju^tcbcn  ftnb,  unbedingt  aber  bann/  wenn  bte  $ut)rrocrfe  längere 
3ctt  unbenutzt  btngefrellt,  ober  in  £*erratb  »erferttgt  »erben,  wie  cd 
g.  95.  mit  bem  größten  Xbeile  mt"lttdrtfcf;cr  gubrmerfc  Der  $att  tfh 

3tn  Der  SKabe  beä  9tabeö  untcrfcbcibct  man :  ben  mittleren  nnb  bieferti 
linbrifebett  Xbeil,  in  welcben  bic  ©petdjen  ctttgelaifcn  ftnb,  er  beißt  ber 
ufd)  ober  kaufen,  bann  ben  abgefärbt  fcg,elferraigcn  Xpcü  ber  a« 
Die  9)?ittelacf)fe  trifft  unb  t)ier  ©toß  cjenaunt  wirb}  enbti$  ben  cor  bem 
langern  Xljett,  welcher  bie  9?  obre  fcctßt. 

£>ie  Cänge  ber  9?abe  ift  gerat  qu  oon  ber  23elafhntg  nidjt  abbängig, 
wenn  fie  nur  fo  lang  t'fr ,  baß  bte  Dichtung  beä  ÖrucM  in  ihr  oöHig 
unter(Ki$t  wirb.  9lu$  »tätigen  (§rünben  paben  bie  ©peilen  feine  fenf* 
rechte  ©teöung,  fonbern  ftnb  gegen  außen  geneigt,  unb  beftpaU)  muß  bie 
Sßabe  eine  folepe  Sänge  befommen,  baß  ber  ^erpenbifel  oon  bem  obern 
Xbeile  bc$  SRabeä  aueb  bei  ©eitenbewegungen  noeb  ftctä  bureb  fie  bin* 
burdj  gebt.  Sine  größere  Sänge  ifr  überftüfftg,  unb  obgleich  bie  *£>d)mtcre 
babürdj  mepr  erbauen  wirb,  fo  iff  fie  bod?  unbequem  unb  ftöreub  wegen 
be$  ©egeneinanberfabrenä  mit  anbern  Jubrmerfen,  ober  in  engen  Söegcn. 
Sann  madjt  man  bie  *Rabe  mobl2%  bi$  3  3?**  f«^er  aU  ben  ©ebenfei, 
um  b:e  ©toßfdjeibett  gur  33eränberung  ber  Spurweite  anbringen  $u  fön* 
nen ;  äbnliebe  ©Reiben  attdj  opne  «erüeffiebtigung  tiefe*  3n,ec^ 
überbaupt  jur  2?erminberung  ber  ©eiten;9fetbungen  fepr  angemeffen. 
Sie  Sange  ber  <Kabe  wirb  etwa  mtftyn  18  unt  24  fall  betragen.  t)ie 
IDiefe  im  «Raufen  ober  93ufd>  muß  eine  genügenbe  SBefeftigung  ber  ©pei* 
d>en  an  biefer  ©teile  jutaffett,  unb  baper  oerlangen  bobe  jftäber  ober 
große  JBclafrungen  —  »eil  bei  ipnen  bie  Äräfte  jum  Soäbiegen  ber  ©pei* 
djen  größer  jtnb  —  frarfere  D^aben.  $m  Mgemetnen  oerbienen  furje 
tutbbiefe  Nabelt  ben  93er$ug,  unb  eine  ©tärfe  bcrfelben  oon  12  bi$  14 
Rott  »are  in  oielen  fällen  »eit  praftifeber  al$  bie  langen  unb  bünnen 
yiaben,  tie  fo  bäuftg  oorfemmen.  Um  bie  9£abc  »erben  geweblidj  eiferne 
«Bänbcr  gelegt,  ein*  oorn  an  ber  9?öt)re  unb  ein*  hinten  am  ©roß,  unb 
bäufig  aud)  noefj  an  ber  oorbern  unb  bintern  ©cite  bc$  Raufen*. 

2Btcf>tiger  al*  jene  Jßänber  tft  bie  2(rt,  »ie  bte  95obrung  btefeö*  Xbeiled 
bureb  einen  SBcfcblag  aufgefuttert  unt  gefiebert  ifh  50?an  nennt  ibn  bie 
53üebfe,  unb  er  beftebt  entweber  nur  auf  $wei  breiten  fingen,  bie  oorn 
unb  binten  in  bie  93obrung  eingelaffen  »erben,  ober  beffer  (ä^t  man  bie 
95ud)fe  in  5erm  einer  3^öpre  gan^  burdjgeben.  Tann  bat  fte  in  ber  ©e* 
genb  ber  twitte  eine  geringe  Erweiterung  (bie  fogenannte  Äammer), 
um  bie  ©djmiere  beffer  $u  b«ltcn.  ©tetf  muß  bie  ©ubftang  Der  93itd)fe 
weid)er  fein  al$  ber  ©(^enfcl  ober  beffen  93efdjlag,  bamit  bei  ben  unoer* 
meibUdjcn  Slbntt^ungen  ber  ©djejtfel  fo  oiel  wie  möglid)  gefebont  werbe, 
tnbem  31udfd)lcifungen  ber  SBucbfe  an  fid>  weniger  nad)tbeilig  ftnb ,  unt 
aud)  leid)ter  oerbeffert  werben  Tonnen,  aU  93efd)äbigungen  M  ©eben* 
fcU.  Jöei  bölgernen  ©d^enfeln  mit  (^ebärteten  ober  fräblernen  5ld)deifen 
fann  man  ju  ber  SSücbfe  ©cbmiebeetfen  nebmen,  bei  eifertten  ©djcttfeln 
»äblt  man  ba$u  9}?effing  ober  Sörcttje. 

95ei  neuen  fftäbern  foU  jmtfcfjen  ber  Oeffttung  ber  55ucr)fc  unb  ber  Tiefe 
beä  ©d)ettfclö  fein  merfbarer  Uttterfd)teb  ©tart  ftnben,  ober  baö  9?ab 
fett  obne  ©pielraum  auf  bem  ©ebenfcl  fleefen.  Wad)  einiger  3^*  tt« 
©cbraud)ef  tritt  ein  folcfyer  ©pielraum  unrermeiblid)  ein,  unt  er  trägt 
fpäterbtn  befonberd  jum  ÜRuin  ber  ^ubrroerfe  bei,  »eil  berfelbe  beti 
t)ruef ,  ben  Slef^fe  unb  D?ab  eigentlicb  erleibcn  fottten,  in  ftoßartige  58c* 
»egungen  oer»anbelt,  unb  baburdj  bic  ergriffenen  Xbeile  ungleich  mebr 
|tt  leiben  baben. 
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Ser  näcfjfte  »icfjttgc  93c(lanbtr>ct(  be$  9?abeÄ  finb  tic  Speichen ;  bei 
gewöbnlicben  Stabern  fmb  beren  12,  bei  gan$  Soften  wobl  iti  ©tücf.  2ln 
ber  ©peiebe  unterfebeibet  man  baö  95 la 1 1 r  welcbcä  in  bie  SKabc  eilige* 
lafFen  wirb,  baä  SÖ?i  tt  e  Ift  ücf  unb  ben  3<*Pfeu,  ber  in  bie  geigen 
tritt,  Sad  3Matt  ijt  entweber  oierfantig  poramibalifcb  geformt,  08er 
fcbmalbenfebwau$förmtg. 

Sie  ©Öffnungen  im  93ufd)  Reißen  ©temmungen,  fic  geben  ganj  bin* 
bureb,  unb  ftunt  (Sinlajfcn  ber  ©peieben  wirb  bi'e9eabc  mitunter  in  einer 
Sauge  mehrere  ©tunben  lang  gcfocr)t /  in  biefem  erweiebten  3ufta»be 
fann  felbft  ein  flärfercö  93latt  eingetrieben  werben.  Sie  33efefttguiig 
in  ber  geige  gefebiebt  bureb  ben  Rapfen,  l"  welchen  nacb  bem(£infe§cn 
ein  ©palt  genauen  wirb,  um  einen  Äeil  oon  meinem  #o($e  nacbju* 
fdjlagen.  £)a$  Wittelftücf  ift  in  ber  9tegel  \\id)t  oöüig  runb  gebilbet, 
fonbern  mit  einem  länglteb  runben  Duerfdjnitte,  beffen  größerer  IDurcb* 
meffer  bie  ©tellung  nacb  ber  breite  be$  gubrmerfeä  befommt.  SD?an 
wäblt  biefe  gorm,  weil  bie  jerbreebenben  Gewalten  burd)  bie  ©eiten* 
bewegungen  meiftenS  nacb  ber  Oficbtung  ber  33reite  würfen,  unb  alfo 


£)aö  9)?ittelftücf  ift  ferner  baung  nidjt  ganj  gerabe,  fonbern  fo  geformt, 
ba§  baä  äußere  (Snbc  etwaä  naa)  einwärts  gebogen  ift,  bamit  biejenigen 
©peieben,  welche  eben  unten  flehen,  meljr  in  ibrer  eigenen  [Richtung 
in  Slnfprucb  genommen  werben.  5ll$bann  ift  ber  Öh'berftanb  ibrer  rücf* 
wirfenben  geftigfeit  weit  größer,  aU  berjenige  aegen  ba$  3crkrecben, 
wenn  ber  etwaä  oor  ber  fenfreebten  ©tellung  ftd)  beftnbenbe  ftörper 
»ölltg  gerabe  geformt  wäre.  SSiäweilen  werben  bie  ©peilen,  einzeln 
abwecbfelnb,  im  95ufcb  um  etwa  einen  3»ö  weiter  oorwärt$  ober  rücf* 
wärtd  eingeladen,  welcbeS  man  bie  ©erfefcung  berfclben  nennt. 

(Jnblicb  fteben  mitunter  je  jwei  ©peieben  einanber  etwaä  naber  als  ben 
ibnen  benaebbarten,  welcbeS  mit  bem  9?amen  gefuppelte  ©peieben 
bejeiebnet  wirb.  Sftan  tbutbieS,  um  ba,  wo  jwei  geigen  ^ufammentreffen, 
bie  ©peieben  biefer  guge  nä'ber  ju  bringen  unb  |o  eine  feftere  3)er* 
binbung  $u  erbalten. 

2lm  wicbtigjrcn  für  bie  Äonftruftion  be$  StabeS  ift  nun  bie  9(bwei* 
ebung  ber  ©peieben  oon  ber  fenfreebten  ©tettung  gegen  9ld)fe  unb  9iabe. 
*Ü?an  fer§t  fic  nämlid)  fo  ein,  baß  —  wie  febon  angefübrt  ift  —  fte  ftcb 
»or  ber  fenfreebten  Dficbtung  bcfiuben,  unb  nennt  biefe  5lbweicbung  bie 
©türjung  ober  ben  ©turj  berfelben.  ©ie  beträgt  auf  jeben  guß 
beö  £albmeffcr$  1  bii  V/tJ&tt,  unb  wirb  bei  lange  gebrausten  labern 
attmälig  febwäcber.  Sicfc  ©türjung,  woburefy  olfo  baä  9tab  niebt  mebr 
eine  febeibenförmige,  fonbern  im  Slllgemeinen  eine  fegeiförmige  ©eftalt 
annimmt,  bat  wefentlicbe  Söortbeile  gegen  eine  fenfreebte  ©tellung.  Sin 
9?ab  oon  biefer  $orm,  auf  einen  oerjüngten  ©cbenfel  oon  ber  auf  <ö.  775 
beftimmten  (fmricbtung  gefteeft,  ftellt  fleb  notbwenbig  fo,  baß  bie  untern 
©peieben  faft  fenfreebt  fteben,  alfo  im  ©inne  ibrer  rüefwirfenben  ^efttV 
feit  angegriffen  werben,  unb  ein  Einbiegen  ber  ©peieben  nacb  ber  freite 
bcö  gubrwerfa  fönnte  niebt  anber«  eintreten,  ald  wenn  gleicbjeitig  ber 
Ifranj  bed  0?abeö  au^  einanber  geriffen  wirb,  9iun  ift  aber  biefersranj 
jet^t  oon  einem  geringem  Umfange  all  er  e$  bei  ber  nämlicben  Sänge 
ber  ©peieben  in  fenfreebter  ©tellung  fein  würbe,  unb  mitbin  wiberftebt 
«u$  biefen  beiben  ©rünben  bie  ganje  SJorricbtung  weit  ficberer,  alä  e^ 
obne  ©tünuug  möglicb  wäre.  SWäber,  bie  mit  ftarfen  Söelaftungen  auf 
unebenen  Sabnen  gebraucht  werben  folleu,  fmb  obne  ©tür-jung  oöüig 
untauglicb,  weil  bie ftoßartigen  Äräfte,welcbefeitwärtÖ  gegen  bie  ©peieben 
wirfen,  ein  Einbiegen  unb  £o$breeben  berfelben  febr  balb  tur  golge  bauen 
müßten.  9luf?crbcm  bewirft  bie  ©türjung,  baß  ber  obere  Xbct'l  bcö  3^abcd 


JRäbern  auf  eine  oft  wiebtige  $Beife  erweitert  wirb.  Um  bei  ^utfeb- uub 
iWcifewagcn,  jumal  oon  geringer  ©purweitc  ober  bei  meift  jolinbrifebeu 
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©cheufeln,  biefe  Stnnehmltchf  eit  noch  mehr  herbeizuführen,  pflegt  man 
fogar  bie  untere  ©eite  be«  ©chenfel«  nicht  in  horizontaler  Stellung 
in  belaffcn,  fonbern  man  biegt  fie  etwa«  abwärt«,  woburcr)  bie  unteren 
Xt>eüe  ber  3?äber  auf  bem  93oben  einanber  näher  gebracht  unb  bie  oberen 
Xqeile  jur  Aufnahme  be«  &utfchfaften«  noch  weiter  oon  einanber  entfernt 
»erben  j  baburet)  wirb  jeboct)  ber  gleichmäßige  ©ang  be«  9?abe«  gefrört. 

Sine  ju  große  ©türjung  hat  ben  Sftacbtbeil,  baß  bie  9Gabe  länger 
»erben  muß,  unb  baß  bie  ju  fct)räg  gefteflten  ©peicfjen  in  tiefem  Söeteri 
fettwärt«  gefcfjeucrt  »erben  unb  bie  ©eleife  aufreißen. 

(£«  ergibt  fict)  hierauf  noch  fchlicßlich,  baß  ©tetlung  be«  ©chenfet« 
gegen  bie  UWittelachfc,  Cänge  ber  Wabe  unb  ©türjung,  2lnorbnungen 
(ine,  bie  einanber  gegenfeitig  bebingen. 

Der  ftrain  be«  9tabe«  befielt  befanntlieh  au«  ben  (>öljernen  geigen/ 
beren  5lnjabl  gewöhnlich  fech«  beträgt,  welche  unter  einanber  oerjapft 
finb,  ihre  eigentliche  fiebere  Q3erbinbung  aber  erft  burch  bie  ©peilen 
unb  ben  93efdf)lag  erhalten.  Die  £öbe  ber  feigen  in  ber  9?tcbtuna,  be« 
£albmefFer«  beträgt  et»a  3  bt«  4  3°H'  u"b  fie  brautet  bei  hohem 
iRäbem  nicht  gerabe  großer  jju  fein,  »eil  fie  nur  baju  bient,  bem  Sin* 
treten  ber  ©peict)en  eine  hinlängliche  £altbarfeit  jju  gewähren,  ßaßt 
man  ben  ftranj  au«  mehr  al«  fed>ö  feigen  beliehen,  fo  »irb  iebe«  ein* 
jelne  ©tiief  j»ar  günftiger  ge»achfen  fein  unb  »eniger  üocrfpämge 
©teilen  beft^en,  allein  bie  bauerhafte  93erbtnbung  ift  alöbann  auch  fch»ie* 
riger  ju  bewerfftelligen.  50?an  hat  in  neuern  3ctren  angefangen,  ben 
tfranj  au«  einem  einjiaen  &oljfrücfe,  welche«  in  einem  Dampfapparate 
baju  oorbereitet  wirb,  Durch  eine  paffenbe  Sftafchine  lufammen  ju  biegen  j 
unb  e«  fcheint,  baß  bie«  Verfahren,  umfichtig  auegeführt,  mancherlei 
93or|üge  gemährt. 

gür  aue  gubrmerfe,  noch  mehr  aber  für  bie  oon  ihnen  befahrenen 
IBege,  ift  bie  ©reite  ber  geigen  ein  böchfr  wichtiger  ©egenftanb. 
Die  breitere  geige  oertheitt  natürlich  ben  Drucf  ber  QSelafhing  auf  eine 
größere  gtäcr)e  be«  (Srbboben«,  unb  wirft  baher  weniger  einfcfjncibenb 
unb  weniger  ungünfh'g  für  bie  95ahn.  Die«  gilt  auch  noch  oon  eigent* 
liehen  tfunftftraßen,  bie  bei  manchen  2Bitterung«:93erhälmifFen  einem 
ähnlichen  93erberben  au«gefe$t  finb.  Sluf  unebenen  ober  auf  cjepflafrerten 
©traßen  beeft  bie  breite  gelcje  bie  Unebenheit  mehr  ju,  »erbtnbert  baher 
in  Etwa«  ba«  bejränbtge  |)m*  unb  £erfchleubern  be«  gubrwerfe«,  wo* 
burch  biefe«  felbjr  unb  bie  fortjufebaffenben  ©egenftänbe  wefentlich  gc* 
fchont  werben.  3C  «««       <&taat  für  gute  Smnftftraßen  forgt, 

befto  größer,  ja  jelbfr  gam  unoerhältnißmäßig ,  werben  bie  Caften,  bie 
ber  gubrmann  auf  jebe«  <pferb  labet,  unb  um  fo  forgfältiger  follten  bie 
»erberblichen  fchmalen  geigen  oerbrängt  werben.  Eine  geringere  S3reite 
al«  4  3<>ll  (»ie  fie  noch  fo  häufig  an  grachtfarren  oorrommt)  follte  gäiu* 
lieh  »on  ben  5frtn(tftraßen  au«gefcbloffen  fein,  unb  e«  follte  burch  £crab* 
fer^ung  be«  äßeggelbe«  bei  junebmenber  93reite  bie  Einführung  biefer 
le^tern  auch  für  Canbfubrmerfe  beförbert  werben.  Slußerbem  wirb  ber 
23efd)lag  be«  3Rabe«  bei  breiterem  ftranje  weit  mehr  gefront  al«  M 
fchmalem;  enblich  ift  auch  eine  nicht  ganj  unerhebliche  93erminberung  ber 
3ugfraft  bie  golgebe«  gleichmäßigem  ©ange«  ber  breitfelgigen  guhrwerf e. 

©egen  bie  breiten  geigen  h<*t  man  ba«  größere  ©emicht  ber  9?äbcr 
angeführt;  allein  biefer  (21'nwurf  jerfätlt  in  fich  felbfr.  311«  9iachtbeil  ifl 
wohl  ju  nennen,  baß  auf  ?anb*  unb  gelbwegen  bi«  je^t  bie  breiten  geigen 
nicht  ©pur  halten,  unb  baß  auf  ftarf  gewölbten  imnftfrraßen  etnbamit 
»erfehener  5Öagen  bei  glatter  SÖahn  im  hinter  mit  bem  |)intergcftett 
leicht  feitwärt«  abgleitet,  welche«  aÖerbütg«  für  bie  'Pferbe  eine  jiem* 
liehe  Söeläftigung  ift,  ober  wemgften«  jur  föermeibunq  einen  aufmerf* 
famen  guhrmann  forbert.  ©a  man  aber  au«  antern  ©rünben  oon  ben 
frühem  ftarfen  Wölbungen  ber  ©traßen  mehr  turücffommt,  fo  wirft 
auch  Dt'efer  le|te  Einwurf  wenig  Skbeutung  behalten. 
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&&  würbe  wegen  affer  biefer  ©crbältniffe  eine  gefefclidb*  93orfcbrift, 
welche  für  eigentliche  gracbtfubrwerfe  tic  breite  ber  feigen  auf  11  3oll 
anfefcte,  in  jeber  &inficbt  gerecht  unb  lobcnSwertb  fein. 

T)cr  eiferne  Söefdjlag  beö  9?abe$  befreit  entweder  aue*  einem  £K  e  t  f 
(bei  breiten  geigen  auä  jtoci  neben  einander  liegenden)  ober  auä  ein* 
jclnen  Sifenftücfcn,  welche  ©Lienen  genannt  werben.  3n  Reiben  gäüen 

gefchiebt  bie  SBefeft  gung  auf  ben  gelten  burd)  Dfägel  ober  Sd>raubcn* 
oijen,  bereu  Äepfe  oerfenft  fein  muffen,  ©er  jufammenbängeube  3f ctf 
gibt  —  bei  fenft  richtiger  Slrbcit  -  bem  9?abc  unfehlbar  mebr  geftigfeit, 
unb  befonberd  erfcält  er  fteberer  bie  jb  böcbfr  wichtige  oöüig  runbe  ©c* 
ftalt  beä  9?abe$j  mit  (Schienen  befeblägt  man  meifr  nur  felcbc  Sfäber, 
bie  cjewaltfamen  3>efcbäbtgungcn  auö'gcfefct  finb,  wie  53.  bei  mannen 
9Jiilitär*gubrmerfen,  weil  fte  giertet  eine  einfachere  3lu$befFerung  $u* 
laffen  ald  ber  Steif.  Die  Schienen  muffen  fo  gelegt  werben,  ba§  fte  auf 
ber  OTtte  einer  geige  jufammentreffen,  bamtt  bie  gugen  &wifd)en  ben 
geigen  befto  mebr  oerbceft  unb  gefd)ü£t  werben. 

©clcitet  burd)  bie  eifernen  JWäber  ber  auf  ben  (£ifcnbabncn  gebenben 
SBagcn  bat  man  neuerbing,ö  oerfuebt,  bie  D^äber  auch  anberer  gubrwerfe 
gan$  oon  (St'fen  ju  oerfertigen.  Slbgcfebcn  oon  ben  größern  Soften  leibet 
e$  feinen  Zweifel,  baß  eiferne  Sftaben  unb  Speichen  febr  oorutglicb  fein 
würben.  t)cr  Äran^oon  Scbmiebeeifen  ift  jcbocb&u  naebgebeno,  gemattet 
fortwäbrcnbe  5lenberunaen  in  ber  ©eftalt  bc$  »KabeS,  unb  oon  ©ußetfett 
würbe  er  für  gewöbnlicfe  £ßcgc  wobl  jcrbrechltcber  fein,  alö  gute  böl$erue 
geigen  mit  tüchtigem  Söcfcblage. 

Unter  ©purweite  oerftebt  man  befanntlicb  ben  Slbftanb,  ben  bie 
Jfläbcr  auf  bem  23obcn  ftebenb  oon  einanber  haben,  unb  iwar  ift  man 
niebt  allgemein  barüber  einoerftanben,  ob  cd  ber  innere  SUbftanb  ober 
ber  oon  Witte  *u  Witte  fein  feil,  ffienn  man  oon  ber  oerfebiebenen  breite 
ber  geigen  unabbängig  bleiben  will,  fo  ift  eä  am  beften  ben  inneru  5lb* 
ftanb  |u  nebmen,  obgleich  meiftenä  ber  oon  Witte  &u  Witte  gereebnet 
wirb.  S)ie  S&cite  ber  ©pur  liegt  in  ©cutfcblanb  fo  jiemlich  allgemein 
jtoifcbcn  4'/,  unb  5  guß,  unb  bie  au$  biefer  ocrbricßlicbcn  Q3crfcbiebenbeit 
entfpringenben  Uebelftänbe  in  ber  ©cite  ber  ©eleife  auf  gclbwegen  unb 
bergleiobeu  ftnb  leiber  binlänglicb  befannt. 

(Sine  weite  (Spur  bat  große  93or$üge  oor  einer  engen.  Sie  geftattet 
bebere  9?äbcr,  obne  baß  baä  gubrwerf  an  feftem  Staube  oerlicrt,  unb 
bei  gleicher  £öbe  wirb  bie  Stabilität  größer;  fte  gewährt  einen  breitern 
JRaum  für  bte  95cpacfung,  fo  baß  ber  Schtoerpuiift  berfelben  niebriger 
\u  liegen  fommt,  weichet  oon  Beuern  ben  fefren  Stanb  erböbt.  2(u$  ben 
S.  773  angegebenen  ©rünben  ftnbet  gwtfcben  ber  Spurweite  unb  ber  £bbe 
ber  Dtaber  ein  ftcb  gegenfeittg  bcbtngcnce$  $krbältntß  Statt,  tnbem  bie 
(Sinfübrung  beberer  3?äber  notbwenbig  eine  weitere  ©pur  forbert,  wenn 
md)t  bie  Stabilität  bebeutenb  gefäbrbet  werben  foll.  (jine  nngewöbnlid> 
weite  Spur  fann  nur  in  Öcbirgepäffen,  wo  regelmäßig  gubrwerfe  mit 
enger  Spur  geben,  ein  großes  unb  oiclleicbt  niebt  ^u  befiegenbcd  |)in* 
berniß  abgeben ;  in  allen  übrigen  gällcn,  namentlicb  auf  Äunftftraßen,  wo  bie 
lanbe$übÜd)e  Spurweite  wenig  in  S3etrad)t  fommt,  gewährt  fte  einleuch* 
tenbe  OSorjuge-  33ercitd  S.  775  ift  gefagt,  wie  man  bei  jolinbrifeben  ober 
wenig  oerjüngten  Scbenfeln  bureb  aufgefteefte  9?inge  bie  5QBeite  ber  Spur 
änbern  fönne,  unb  wenn  eincfolcbc2lnfcbließung  aud>nurbte  ©ränjen  oona 
biö  2'  2  3off  beträgt,  fo  ift  ba$  unter  Umjtanbeh  f<bon  ein  wichtiger  ©ewinn. 

3n  Äcjiebung  auf  bie  £öbe  ber  JRäber  ift  früber  (S.  770")  ange* 
fübrt,  baß  baä  böberc  0?ab  für  bie  3«<|fraft  einen  größern  Srfolg,  b.  b. 
einen  leichtern  ©ang  berbeifübrt.  &ier  ift  noch  511  bemerfen,  baß  ein  bebcS 
9?ab  Uncbenbeiten,  föertiefungen,  ©räben  u.  bgL  mehr  ;ubecft,  £tn- 
berniffe  leichter  überwinbet  (S.  772),  unb,  weil  c$  weniger  feilartig 
wirft,  auch  in  tiefem  unb  fanbigem  23eben  weniger  einfehneibet  ald  ein 
ntebrigcd,  unb  bieß  ftnb  in  jeber  ^tnft^t  wichtige  Jöorjügc.  {>öberc 
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fKSber  madjen  beim  3urücf(egen  bcffclbett  $0ege6  eme  geringere  Slnjafcl 
i>on  Umlaufen,  ftc  rmmren  alfo  bie  93efd)lage  weniger,  erbifcen  ftd)  nidjt 
fo  ftarf  wie  niebrigere,  oerbraud)en  weniger  ©cbmiere,  enblid)  werben 
3ld)fe  unb  ©Teufel  in  tiefen  iffiegen  nid)t  fo  leidet  befdjmufct  u.  bgl. 

Der  einige  Einwurf  von  23elang  gegen  bie  bebern  9?äber  ift  in  ber 
%\)at  ibr  leid)terel  Umwerfen ;  man  wirft  ibm  aber  burd)  eine  ent* 
fpredjenbe  ©purweite  unb  jwccfmäfjtge  Sßepacfung  entgegen;  baf?  fic 
etwa!  ftcrbrecblidjer  fein  mögen,  ift  allerbingl  richtig,  jebod)  wirb  biefer 
Unrerfcbteo  in  ben  gewöhnlichen  (drängen  wenig  bebeuten.  2öenn  ber 
£albmeffer  bei  9fabcl  bie  23rufrböbc  ber  «pferbe  überfteigt,  fo  lä§t  man 
febr  ^wertmäßig  bie  3u9^r*nÜc  unter  ber  Dcidjfel  angreifen.  Obgleich 
nun  bie  Söefcbajfenbcit  gan$er  vanbftrecfen,  fo  wie  ber  (Bröfje  bei  5Ö?itteU 
fdjlagel  ber  }U  oerwenbenben  tyferbe  für  tiefe  wie  für  manche  &i\\vid)s 
tung  an  Juqrwerfcn  mitfpreeben,  fo  leibet  el  bod)  feinen  Stocifti,  bafj 
für  Deutfd)lanb  uub  einen  großen  Tbeil  bei  mittleren  (lurepaö  über- 
baupt  eine  £öbe  ber  Stäb er  oon  5  $u§  feinelwegl  gu  bebeutenb  itf, 
wobei  nur  berücfftdjtigt  werben  mufj,  bap  aul  ©rünben,  bie  ftd^  bei  ber  - 
3ufammeufe$ung  bei  ^efrclteö  ergeben  werben,  bie  ©orberräber  in  ber 
»Regel  etwa*  niebriger  all  bie  &interraber  fein  muffen.  i 

dj?an  fann  nod)  binjufügen,  wie  bei  JWäbern  mit  breiten  Velgen  eine 
»ermebrte  £öbe  in  ber  einen  ©egiebung  nachteiliger  einwirrt,  ba§  bal 
größere  $emid)t  berfelben  bcimSlufwärtlfabren  (©.  771)  einen  merfbaren 

tnflu§  äußern  wirb,  weil  in  biefem  $alle  jebel  gefteigerte  ©ewiebt  eine 
nid)t  unerbeblidje  SÖermcbrung  ber  3ugfrafte  erforbert. 

3um  ©cbluffe  biefer  einzelnen  93errad)tungen  mu§  nod)  eine  furje  <£t* 
Warnung  ber  SWctbobcn  folgen,  wie  man  bal  9Jab  auf  bem  ©cbenfcl 
befeftigt. 

Die  etnfad)fre  9&orrid)tung  biefer  t(rt  ift  berQSorfrecfer  ober  C  im  j, 
rbne  anbere  runfrlidje  SWittel  all  aHenfaül  einen  fleinen  Siemen,  ber 
burd)  ein  Oet)r  in  bem  untern  Tbeile  beffelben  gebogen  wirb,  um  bal 
herausfliegen  aul  bem  ßünjlocbe  bod)  einigermaßen  ju  ©erbüten. 

9tun  folgt  ber  2ün$  ober  ©plint,  meleber  unten  mit  einer  abftebenben 
fteber  »ergeben  ift,  obne  beren  ^evbred)e\\  bal  Abfliegen  nidjt  möqlid)  ift, 
allein  bei  rafdjem  fahren  auf  bestem  unebenem  55oben  gerbriebt  biefe 
geber  aueb  jiemlid)  letd)t  93on  biefer  9lrt  (£turid)tungen  bei  i'ünjeö  gibt 
el  übrigen«  eine  IWenae  Slbarten,  tbeill  mit,  tbeill  obne  ^eberu:  iqre 
Sbtfäbrung  bat  feine  befonbere$flid)tigfeit.  ©obann  bat  man  bem  ©djenfel 
an  feinem  oorbern  tf  nt  c  einen  ©djraubengang  gegeben,  auf  welcben  eine 
9)iUtter  feft  aufgefebraubt  wirb,  unb  oor  biefer  pflegt  man  nod)  einen 
fleinen  2ün$  anzubringen.  *Bäre  biefe  ©djraube  an  ber  linfen  ©eite  bei 
Juljrmerfel  eine  fold)c  mit  rechtem  ©eminbe,  eine  redjtl  eingefebmtrene, 
fo  würfce  burd)  ben  Drucf  unb  bie  ©eiten*9teibung  ber  93orberfläcbe  ber 
9tabe  gegen  bie  aufaefd)raubte  -AVutter  biefe  notbwenbig  unb  febr  balb 
gelöft  werben.  Wan  fdbneibet  baber  an  ber  genannten  (Seite  bie  @djrauben* 
gewinbe  linfd  etn,  wotureb  bie  bejeiebnete  Reibung  bie  Cöfung  berfelben 
niebt  bewirfen  fann. 

Sine  finnreiebe  unb  wiebtige  OScrbcfferung  affer  biefer  JBemübungen 
bieten  enblicb  bie  fogenannten  ^atentbüebfen  bar;  unb  fie  baben  bie 
Slnfgabe  ©öllig  aufgelöjt.  Der  ©cbenfel  ift  um  etma$  fürjer  all  gewöbn* 
lieb,  unb  würbe  burd)  bie  9iabe  nid)t  oöllig  binbureb  treten;  an  ber  ©teile 
beffelben,  wo  ber  ©to§  ber  9iabe  anfängt  (alfo  mtgefäfcr  auf  %  feiner 
Cänge  »on  oorn),  ift  er  mit  einer  jwlinbrifdjen  ober  linfenförmigen  P3er* 
ftärfung  oerfeben,  welcbc  etwa  a  bi$  3  §oü  mebr  im  Durcbmeffer  bat  all 
ber  ©cbenfcl  an  biefer  ©teile,  unb  btefc  wulftartige  93erftärfung  mag 
eine  Dicfe  »on  beiläufta  l  bil  l'A  Boll  baben.  Die  Kabe  beftebtaul  jwet 
tbeilen,  namlicb  bem  ©toße  für  fid)  unb  bem  Raufen  ober  93ufd)  mit 
ber  JKöbre  für  ft<f). 
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Der  (Stoß  fann  gleid)  bei  ber  3ufammenfe6una  M  ©eftelleS  auf  l>ie 
51ct)fc  gebracht  werben;  jene  jnlinbrifcbc  löerftarfung  bcö  ©djenfetf  wirb 
»oit  einer  entfprcdjcnben  Erweiterung  ber  58üd)fe  aufgenommen,  weldje 
fid)  am  bintern  Enbe  beä  Raufend  bejinbet.  93orn  ijt  bic  Sftabe  burd» 
eine  ftarfe  Wetalfplatte  gefd)lojfen.  (&inb  nun  beibe  Xbeile  ber  SXfabc 
auf  ben  ©djcnfel  gehoben,  fo  flößen  fic  hinter  jener  löerftärrung  gegen 
einanber,  unb  ber  ©roß  bilbet  ben  ©tü^punft  für  bie  ©erftarfung  beä 
©djenfelä  nadj  binten;  er  fann  baber  ewfad)er  in  ftorm  e^ner  (Warfen 
platte  gebilbet  fein.  3ur  Bereinigung  beiber  T&eilc  geben  nun  brei 
©dbraubenbolflcn  »on  feinten  naefe  oorn  ber  Sange  naefe  burd)  bie  9iabe 
unb  werben  »or  ber  oorbern  5)?etatlplatte  burd)  aufgefd)raubte  *J0?uttern 
gebalten.  9J?an  erfennt  leicfet,  baß  ba$  Ablaufen  eine$  fo  befejtigten  JKabed 
o^ne  gän$lid}eö  3cr^rc(^cn  ^cr  Sßabe  unmöglidj  ift,  unb  bie  sBemeglid)* 
feit  bleibt  eben  fo  frei  wie  »orbin,  ja  ber®an<j  wirb  eigentlich  nod)  gleicfe* 
mäßiger  alö  fonft  auffallen.  Da  außerbem  bie  SRabe  gan*  gefcfeloffen  ift, 
fo  wirb  ein  Ablaufen  ber  ©armiere  oerbinbert,  unb  man  bebient  fiä)  nun 
mit  oiclem  Erfolge  ba|u  bed  Oelcä;  bie  SBüdjfc  bat  eine  etwa*  größere 
Cammer,  alö  aewobnltcb,  $wifd)en  ben©temmungcn  zweier  ©peilen  füfert 
ein  £odj,  welcfeeä  burd)  eine  ©eferaube  aejcbloffen  werben  fann,  in  bie 
Äammer,  unb  burd)  bicfeS  gießt  man  bae  Del  ein.  Der  93erbraud)  unb 
bie  Soften  ftnb  unglcicfe  geringer  al$  bei  jeber  anbern  Slrt  $u  formieren, 
ba  bie  Erneuerung  begreifliefeerweife  weit  feltener  nötbig  wirb.  SBeil 
biefe  »patentenbüebfen  inbejfen  ben  »Nreiä  eineS  ftubrwerfeä  jiemlid)  be* 
trädjtlid)  erfeöfeen,  fo  werben  fic  für  je§t  nur  bei  überhaupt  foftbaren 
(Jinncfetungen  angewenbet. 

5luf  bem  gemöfenlicfeen  Cün*,  fo  wie  an  ben  (Jnben  ber  ?D?ittelad)fe 
bringt  man  gebogene  ftarfe  -.l)?etaUplatten  jum  ©d)u§e  be$  ©djenfeld 
aegen  ben  oom  obern  Tbeile  beö  Dtfabeä  berabfallenben  ©d)imt§  an; 
betfer  nod)  umgibt  man  &u  eben  biefem  ^medt  bie  Stabe,  fomofel  oorber 
*R6\)rc  wie  binter  bem  ©toß,  mit  einem  gain  umfeergebenben  metallenen 
9?inge  oon  einigen  3oüen  breit,  man  nennt  ibn  bie  5fappe  ber  9iabe. 

SRadjbem  im  QBorftefeenben  bie  erften  ©rünbe  für  bie  <£tnrid)tung  aller 
$ubrwerfe  unb  ibrer  allgemeinen  ÜJerbältniffe  bargelegt  waren,  folgte 
eine  Söefcfereibung  ber  einzelnen  Xbeile  be$  ©eftelledj  unb  ed  ift  nun  bie 
Sßerbinbung  biefer  Xfeeile  ^u  bem  gubrwerfe  fclbft  näber  $u  betrauten. 

Dabei  wirb  *or$ug$wei|e  ber  gewöfenlidje  unb  wiefetigfte  3wec^  Sum 
Sranöporte  größerer  Saften  l^icr  berücffidjtigt. 

5)?an  unterfebeibet  $unäd)ft  an  jebem  gubrwerfe  ba$  Untergeftell 
ober  ben  Unterwagen  unb  baä  Obergeftell  ober  ben  Ober* 
wagen.  93on  5Bid)tigfeit  ifr  oorjüglid)  nur  bie  Äenntniß  bed  Unterge» 
ftell$,  weil  biefe^  bie  Ceifrungen  bed  ^»brwerfe^  bauptfäd)lid)  bebin^t; 
ber  Öberwagen  ift  einer  allgemein  ju  beftimmenben  Einria)tuna  gar  nid)t 
fäbig,  inbem  bie  oerfd)iebenen  3w'ecfc  balb  biefe,  balb  jene  Tlnorbnung 
erforbern,  wela^e  bä"ftg  felbft  auf  bem  nämlicben  UntergefteU  auöge* 
fübrt  werben  fann. 

Da«  ©efreU  eine«  Äarrenö  ift  bödjfr  einfaaj;  bie  5la)fe  mit  ibren 
beiben  Ääbern  wirb  in  jwei  Xrag^  ober  ©rf)wung bäume  eingeladen, 
unb  burdb  $(cb«bügcl,  v3anber  unb  Q3o($en  bamit  in  fefte  Beroinbung 
aefe^t.  Diefe  Xragbäume  bilben  mit  ibvem  bintern  tbeile  ben  obern 
»Kaum  für  bie  Sßeparfung  unb  finb  burcbDuerbölser  oerbunben;  ibre  »or* 
fceren  X^cilc  fommen  naber  ^ufammen  unb  geben  bic  Öiabelbeid) fei, 
^luftbeidjfet  ober  ©d)eere  jum  Einfpanncn  eineö  *Pferbe$  ab. 
©inb  mebrere  *Pferbe  nötbig,  fo  müffen  fic  baber  einzeln  oor  einanber 
gefpannt  werben,  unb  biefe  2lnorbnung,  fo  wie  befonberö  bie  Cage  be« 
»pferbeÄ  in  ber  ©abel  ift  für  fcbnelle  Söewegungen  febr  binberlii).  Denn 
cd  leuchtet  ein,  baß  biefed  <Pferb  niebt  allein  ben  Xbeil  ber  Caft  tragen 
muß,  ber  bie  33äume  nad)  oorwartd  nteberbrücft,  fonberu  beim  raffen 
gabren  wirb  ba$  Xbier,  befonberd  auf  unebenem  93oben,  buraj  bad  ^)ins 
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unfe  *)f^W«9^»  'tragbäume  auf  eine  a,e»a(rfame  ffietfe  angeftrcngt 
unfe  ^eqtiätt. 

©tc  93epacfung  fee*  Marren*  foüte  eigentlidj  fo  gegeben,  baß  feer  ©rfjwcr* 
punftfecr  Saft  genau  über  feie  Ad)fe  ftu  liegen  fäme,  al*bann  würfce  feine 
nad)  vorn  niefeerferücfenfee  ©ewalt  auf  feie  Zäunte  wirf cn  unfe  fea*  ©abel* 
pfeife  hätte  in  feiefer  £inftcbt  nia)t*  $u  (eifeen.  Allein  bei  einer  foldjen 
33cpacfung  würfee  beim  Aufwärt*fahren  feie  ©enfreebte  au*  feem©cbwer* 
punfte  hinter  feie  Adjfe  fallen,  feafcureb  eine  ©rehung  fee*  ©efteüe*  nad) 
üben  entfielen/  unfe  fea*  fjferfe  in  feer  ©abel  wäre  wob!  fautn  immer  im 
©tanfee,  feiefen  ©ewaltcn  SÖifeerjtanfe  *u  teilten.  SD?an  muß  feaber  »on 
£an*  au*  feie  93elafhing  fo  paefen,  baß  ibr  ©(bwerpunft  oor  feie  Ad>fe 
ju  liegen  fommt,  feafeurdj  ift  feie  eben  angeführte  £)rebung,  feie  man 
ntcfyt  geftatten  fearf,  gu  »ermeifeen;  aber  e*  wirfe  nun  aud)  feem  <Pferfee 
für  fecn  geroebnlid)cn  3»'g  auf  ebenem  &ofeen  fretd  ein  ^eti  feer  Saft 
jum  fragen  aufgebürfcet. 

2Bie  übrigen*  feie  Sage  fee*  ©cbwerpunfte*  in  feiefer  £tnffd)tregulirt 
werben  foll,  hängt  oon  feer  S3efd)affenheit  feer  2üege  ab,  feie  man  feer 
£Bat)rfd)einlid)feit  naa)  pajfiren  muß,  unfe  ($cbirg*gegenfeen  erforfeetw 
fee*balb  anfeerc  -.Maßregeln  al*  ein  im  Allgemeinen  flacf>ed  Sanfe. 

(£in  befonfeer*  ungünih'ge*  &erbältniß  tritt  für  feen  Marren  feann  ein, 
wenn  feerfelbe  —  wie  %.  23.  bei  feem  Surcbfcbreiten  oon  ©räben  ofeer 
93crtiefungen  —  eine  ibrebung  feer  Saft  bewürfen  muß;  fea*  ©abelpferb 
befinfeet  fid)  bereit*  auf  feer  neuen  Stiftung  be*  ßuaci,  feer  Marren 
aber  nod)  nicht/  unfe  e*  ift  flar,  wie  fdjnueng  feiefer  Üebergang  werben 
fann. 

ßnfelidj  bietet  ba*  tfarrengeftett  im  Allgemeinen  weniger  Staunt  fear, 
al*  ba*  2Bagengefteßj  bei  *8claftungen  monier  Art,  feie  oiel  <ßla§  er* 
forfeern,  rücft  baher  feer  ©cbwerpunft  höher;  hierbura)  unfe  feureb  feen 
Umftanfe,  baß  bie  Saft  nur  auf  ein  em  ©eftcÖe  liegt,  ift  feer  feftc  ©tanfe 
fee*  Marren*  ungleich  geringer,  al*  feer  eine*  2Bagcn*  unter  fonft gleiten 
SöerhältuifFen.  Anfeere  »ergleicbung*  Momente  werben  ftcf>  fpäterhin 
ergeben. 

Sa*  Untergeftetf  eine*  2Bagcn*  beftebt  au*  feem  &intergeftell, 
feem  SBorbergejtell  unfe  feer  Seid) fei. 

3um  .^intcrgeftell  gebort  feie  Adjfc  mit  feen  beifeen  Stäbern;  auf  feer 
^tttetacbfe  wirb  noch  eine  3  bi*  4  3°^  bobe  93erftarfung  angebracht, 
unter  feem  Kamen  be*  Acb*fcbemel*,  unfe  mit  ibr  feurd)  55änfeer  »er* 
einigt.  &on  ibm  geht  feer  Sangbaum  mit  feinen  beifeen  Streben  ofeer 
Armen  au*,  unfe  fetent  uir  ^öerbinfeung  fee*  &intergeftell*  mit  feem  93or* 
bergejtell;  er  cjtbt  feie  Senfung  für  ba*  &intergeftell  gerafee  fo  ab,  wie 
feie  Detcbfcl  feie*  für  fea*  5ßorfeerge(teÜ  ttjut. 

£>a*  SJorbergeftell  begebt  wieber  au*  feer  5((bfe  mit  benStäbern  unfe 
einem  Adj*fcbemet  auf  ber  IWittelacbfe;  feurd)  Unteren  geben  feie  beifeen 
Seicbfelarme  bmfcurd),  meldte  oor  ber  Adjfe  feie  Deicbfelfd^eere  xur 
Aufnahme  feer  t)eid)fe(  bilfeen;  hinter  feer  Atbfe  geben  fte  beinahe  bi* 
$ur  Sange  feer  -AVittcladjfc  au«einanfeer,  unfe  ftnfe  an  ihrem  Snfee  —  auf 
etwa  3  guß  Abftanfe  oon  feer  Ad)fe  —  feura^  einen  Ouerarm,  JWeib* 
f d>  e  1 1  ofeer  Cenffcbeit,  oerbunfeen.  @ben  weil  oon  feer  £interad>fc 
feer  ßangbaum,  unfe  »on  feer  93orfeerad)fe  feie  S)eid)felarme  au*gehen, 
muß  beifeen  jene  angebrad)te  Jßerftärfung  gegeben  werfeen,  um  feie 
Adjfe  felbft  nid^t  gu  fa)wäcben. 

Der  Sangbaum  fee*  |)interge|lette*  gebt  über  fea*  ffteibfäeit  weg, 
unfe  tvitt  fofeann  in  eine  »ierfantige  weite  Oeffnung  in  feem  33orfeer* 
Acb*fd)emel,  wo  er  feurtb  feen  oon  oben  feurebgehenfeen  ©pann^ia* 
el  gehalten  würfe,  ©a*  JWeibfdbeit  ift  oben  mit  einer  eifernen  ©d)iene 
elegt,  feer  oorfeere  Xheil  fee*  Sangbaume*  enfeigt  in  eine  eiferne  Äappe, 
unfe  in  feiefer  93erbinfeuna  muß  fea*  Söorfeergejtell,  fe.  b-  feie  DeicbfeU 
arme  unfe  feie  £>eicbfelfa5eere,  nothwenfeig  eine  wagereebte  ©teHung 
annehmen. 
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3um  Oberwagen  gebort  fobanmt  ber  SfÖenb*  ober  £enffchemel, 
reeller  in  ber  »Kegel  f onoer  gefrümmt  auf  bem  Berber  *9lch*fchemel 
brebbar  rubt,  unb  burd)  welchen  ber  Spann^Ragel  oon  oben  binburd) 
gebt.  Siefer  Söenbfchemel  ftebt  mit  bera  haften  ober  ben  fonftigen 
feilen  be«  Obermagen«  in  fefter  Sßcrbinbuna,,  unb  auf  ber  hinter? 
aebfe  wirb  ber  Oberroagen  ebenfaß«  bureb  entfprechenbe  Vorrichtungen, 
Hungen,  Stemmletfteu  (aud)  mobl  SRü ff c  genannt)  fcfrgebalten. 
(£«  f ai m  baber  bie  töorberacbfe  unter  bem  ©enbfcbemel  unb08er»agen 
ihre  Stellung  ©eränbern,  ebne  baß  biefer  unb  bie  $ütteracbfe  baran 
auf  irgenb  eine  ©eife  Tbeil  iu  nehmen  brausen,  Soll  baber  ber  Ober« 
»aaen  im  ©anjen  eine  bortjontale  Stellung  einnebmen,  fo  muß  ber 
P<ubmtftt  ber  93orberräbcr  um  bie  |)öbe  be«  SBenbfc^emeU  fleiner 
fein  al$  ber  ber  &interräbcr.  Die«  tfl  cer  gemebnltche  Örunb  ber  flec« 
n er cn  93orberräber j  eine  anbere  93eranlaffung,  fte  noch  ntebriaer  $u 
machen,  jinbet  Statt,  »enu  man  unterlaufenbe  0fäber  baben  »iu. 

Sßon  ber  bier  befebriebenen  Einrichtung  be«  Q3erbergefrelle«  tft  ba« 
eigentliche  Äutfcb«  ober  SBocfgejrell  oötlig  oerfebteben.  fdti  ibmmuß 
ein  großer  freier  ditum  über  ber  ©orberaebfe,  $ur  Anbringung  be« 
Sßocfc«  u.  f.  ».  gewonnen  werben,  in  ber  9?egel  »erben  auch  unter* 
laufenbe  9fäber  angebracht,  unb  barnach  muß  ficf>  bie  übrigen«  böchft 
abmeichesbe  ftonftrufttoit  fowobl  be«  llnter»agen«  »ie  be«  Öbenoaacn« 
in  biefen  Xbeüen  richten.  £«  liegt  nicht  in  bem  $lane  biefc«  Artifel«, 
hiervon  näber  *u  fprechen. 

2U«  Material  jum  Untcr»agen  »irb  regelmäßig  (£icbeubo($  genommen, 
»eil  beffen  größere  fteftigfeit  unb  Dauer  bod>  ein  überwiegenber  33or^ug 
trofc  be«  oermebrten  @e»id)te«  ift.  Söet  leichteren  gubrwerfen  beifügt 
man  jeboch  auch  buchen  unb  Ulmen.  Ueberbanpt  bangt  bie  fteftigfett 
be«  ©efteüe«  feine«»ege«  oon  ber  SWaffe  unb  Dicfe  be«  oer»enbeten 
Material«  ab,  fonbern  mehr  noch  ber  ^wertmäßigen  $orm,  ©egen« 
einanberftettung  unb  Skrbinbung  ber  Xbetle. 

dt  bient  bie  Deichfei,  unb  $unäcbfi  bie  einfache  Deichfei,  ba$u,  um 
burd)  eine  beftimmte  Stellung  berfelben  ber  SÖorberachfe  eine  ©er« 
änberte  Sage  unter  bem  5öenbfcheinel  unb  Ober»agen  $u  ertbeilen. 
ffiirb  nun  ber  Sagen  in  95c»egung  gefegt,  ober  barin  erbalten,  fo  muß 
bauptfäcblichber  oeränberte  3U3  ber  <Pfcrbe  gegen  bie  Slchfe,  fo»ie  bie 
^Preffung  be«  £angbaume«  unb  bie  90?it»irfung  be«  9?eibfcbeite«  allmälig 
auch  ba«  ^intergefted  unb  ben  Ober»agen  veranlagen,  in  bie  neue  :K i ct> - 
tung  überzugehen.  Durch  bie  gleichmäßige  Sübrung  ber  jßferbe  »irb  bie 
Deichfcl  bann  ferner  ba$u  bienen,  bie  Dichtung  ber  Bewegung  über* 
haupt  jii  erb  alten  unb  %u  lenfen,  »ie  bie«  allgemein  befannt  ift.  Auf 
ober  unter  ber  Deichfei,  nach  Maßgabe  ber  #öbe  ber  9t  ab  er,  liegt  jur 
23crbinbung  ber  3ngftränge  mit  ber  Slcbfe  unb  mit  bem  ftubnoerte  bie 
Söage  (auch  ber  &Tippfcb»cnge(  genannt)  mit  ben  beiben  Ort«  ober 

fugfcheiteiij  fie  ift  entmeberfeftftebenb  ober  beweglich,  unb  im  erfteren 
alle  bienen ftatt ber 3« 9fd?eite bie  3"3Öfcre,  in  welche  bie  ©ränge  ein« 
gebaft  werben.  Der  feftfrebenbe  Schwengel  beißt  auch  woblbie  93rafe.  33et 
eingeübten  ^ubrleuten  leibet  e«  feinen  jfrmeifti,  baß  bie  SBraf e  bemftubrwerf 
einen  gleichmäßigeren  unb  ftetem  @ang  ©erraffen  fann;  fonft  aber  muß 
man  ben  beweglichen  Schwengel  vergeben,  weil  bei  ihm  eine  ungleichmäßige 
tlnftrcngung  ber  ^ferbe  oiel  leichter  bemerft  unb  oerbeffert  werben  fann. 
95ei  einem  Slngefpann  oon  mebr  al«  ^wei  ^Jferben  wirb  auf  bem  oor« 
bem  Snbe  ber  Deichfei  ber  ©orberfchmengel  mit  feinen  3u9f^citcn  an« 
gebracht,  welcher  unter  allen  gewöhnlichen  Umftänben  beweglich  tjl. 
UTiitunter  wirb  auch  bei  bem  jweifpännigen  SQöa^en  eine  ©abeU  ober 
ftluftbeicbfel  angewenbet,  in  welcher  ba«  eine  'ßferb  gebt,  wäbrenb  ba« 
anbere  auf  bie  fonfttge  ©eife  angefpannt  wirb.  Set  bem  $ortfd)affen 
größerer  Saften  gelten  biergeqen  beinabe  bie  nämlichen  55emcrfungen, 
»eiche  gegen  bie  ©abelbeicbfel  be«  Äarren«  oben  ange/übrt  ftnb. 
2öenn  ber  gubrmann  vom  Sattel  fäbrt,  fo  reitet  er  in  Deutfchlanb 
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burdjgängig  auf  bem  linfen  ^ferbc,  welche*  alö  folcfyed  baö  SatteU 
pferb  b*ift>  ba*  redete  wirb  bann  ba*  £anbpferb  genannt.  (£* 
ift  leicht  ,ctiuufcben,  baß  babureb  atfc  SBcnbungen  nacb  UnH  rafdjer, 
für$er  unb  fixerer  auszufüllen  ftnb  al*  bie  nad>  red?t*,  weil  bei  btefen 
ba*  £anbpferb  weit  fdjwieriger  *u  ben  notbwenbigen  Bewegungen  tu 
bringen  «1,  al*  bei  benen  nad)  Itnfd ,  wo  ber  ftubrmann  alle  nötigen 
hülfen  einfacher  unb  nadjbrücflicher  anwenben  Faun.  2öenn  baber  bei 


regten  ©eite  fielen,  weit  baburdj  ba*  £anbpferb  otel  mebr  tu  bie  ©e* 
»alt  be*  gubrmamt*  fommt.  Beim  lanafamen  £ran*»orte  großer  Caften 
auf  guten  «ffieaen  bat  man  fogar  beibe  Sterbe  in  einlebte  ©abetn  geflirrt/ 
unb  e*  ift  nt$t  ,\u  oerfennen,  baß  unter  folgen  &orau*fej$ungen  biefc 
(Stnricbtung  ihre  eigentümlichen  SBor^üge  für  bie  möglicbfte  ©leiebma* 
ßigfeit  be*  3u9e$  bat-  Sludj  tft  bie  ®abelbeid)fel  für  ba*  £anbpferb  bann 
iu  empfcblen,  wenn  bureb  befonbere  ©erbältniffe  ber  Beoacfung  auf 
ber  JBorberacbfe  nur  eine  geringe  Saft  unb  biefe  nod>  baju  »oßig  ober 
bod)  beinabe  im  ©leicbgewicbte  liegt;  bamit  finb  bie  früberen  Sin* 
würfe  geboben,  unb  nur  bie  belfere  ftübrung  unb  größere  Sinfacbbet* 
bleibt  befreben. 

(ii  bebarf  nämlidj  wobt  faum  ber  Bemerfung,  baß  bei  Knwenbung 
ber  ©abelbeicbfel  bie  Seicbfelarme  u.  f.  w.  wegfallen,  unb  man  bat  babet 
burd)  eine  befonbere  Äonjrruftion  be*  Dberwagen*  mitunter  aueb  ben 
Cangbaum  entbebrlicb  gemalt;  jeboer)  tft  t>tcr  md)t  ber  Ott,  fobfje 
foe$iette  $(bänberungen  näber  jur  Betrachtung  j}u  bringen. 

Bei  äffen  Jubrwerfen  ift  ibre  ßenfbarfett,  ober  bie  ftäbigfeit,  au* 
einer  Sftcbtung  in  eine  anbere  überzugeben,  ein  ©egenftanb  oon  be* 
fonberer  SBicbtigfett.  90?an  wirb  berjenigen  (£tnrid)tuna  bie  größere 
Senfbarfeit  jufpreeben,  welche  e*  gemattet/  bei  ber  nämlichen  ©efebwüt* 
bigfeit  in  ber  fürjeren  %tit  bie  neue  JKicbtung  anpnebmen.  ©e*balb 
ift  ferner  flar,  baß  e*  auf  bie  @röße  be*  Bogen*  anfommt,  welcher 
babei  betrieben  werben  muß/  unb  biefe  ©röße  bongt  oon  ber  Sänge 
be*  baju  gebörenben  |)albmeflFer*  ab. 

©enft  man  ftcb  einen  Marren,  fo  befij&t  er,  unter  gewtffen  Umjtänben/ 
eine  abfolute  Senfbarfeit,  inbem  e*  möcjlicb  ift,  ibn  um  bie  3Ritte  feiner 
3(d)fe  bergeftalt  gu  breben,  baß  ba*  eine  9fab  feinen  Bogen  oormart* 
betreibt,  wäbrenb  ba*  anbere  ibn  rücfwärt*  oofffübrt.  Beibe  Bewe* 
gungen  erfolgen  baber  mit  bem  möalicbft  fürjejten  £albmeffer,  nämlid) 
mit  ber  balben  Sänge  ber  9ldjfe.  Mein  biefc  abfolute  ©rebbarf eit  fann 
nur  burd}  5(nfteffung  oon  SÜtfenfcben  erreicht  werben,  unb  ift  bureb  ein 
eingefebirrte^  ^Jferb  niebt  tu  bewirfen;  ein  folcbeö  wirb  bödmend  bie 
©rebuna  um  bad  eine  9fab  perau^bringen,  unbaueb  bieß  nur  auf  einiger* 
maßen  feftem  Boben,  bann  i|t  folglid)  bie  gan$e  Sänge  ber  ^cbfe  ber 
«£)albmejfer  ber  jDrebung.  3"  ber  Siegel  werben  fogar  beibe  9?äber 
einen  95ogen  befdjreiben,  einen  inneren  unb  einen  äußeren,  beren  ge* 
meinfebaftlicber  SO?itte(punft  ba  binfättt,  wo  bie  Verlängerung  ber  erflen 
cBtellung  ber  3lcbfe  unb  bie  beabftebtiate  neue  JWicbtung  berfelben  ein* 
anber  treffen.  TOtbin  ift  bann  ber  Öalbmeffer  ber  Srebung,  ber  Bogen 
unb  btc3eit  größer,  b.  b.  bie  Cenffarfeit  be^  Äarren^  ift  geringer,  att  * 
ed  3(nfangd  ber  galt  ju  fein  febien. 

^ür  ben  Jöagen  ift  bie  ßenfbarfeit  oon  mebr  Momenten  abbängig, 
aU  bei  bem  Marren,  unb  baber  aueb  febwieriger  ju  überfeben. 

SWan  benfe  ober  jeiebne  ficb  für'ö  (£rfte  nur  ba*  Untergefteff  obne  ben 
pberwagen,  unb  $war  gebe  man  bem  SBorbergeftelle  eine  febräge  Cage 
in  ber  Vitt,  baß  ba*  eine  9?ab  beffelben  gegen  ben  Sangbaum  trifft,  fo 
bej^ei(bnet  biefe  ©teffung  biejenige  ©renje  ber  Slbweicbung,  in  weldje 
ba*  93orbergeftett  oerfefct  werben  fann.  ©ann  fd^ließt  bie  93orberad)fe 
mit  bem  Cangbaum  einen  befttmmten  fpi^en  2ßmfel  ein,  unb  inbem 
man  bie  {Richtungen  beiber  Siefen  bi*  $um  3ufammentreffen  oerlängert, 
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finbet  ftd)  ber  üfltrtelpunft  l»er  ©re&ung;  bie  Entfernung  beffelben  oon 
ber  Witte  ber  Vorberacfyfe  gibt  ben  ^albmcffer  ber  brefcenben  93eme* 

gung  ab.  3*  Heiner  nun  bei  übrigen»  gleichen  Ver&ältmffen  ber  eben 
eieicrjncte  Söinfel  wirb,  befro  früher  fdjneiben  ftcf>  bie  ^Idjfenrtdjtungen, 
bejro  fleiner  tfr  ber  f)albmef7er  ber  Drehung,  unb  tamit  wirb  bie  Senf* 
barfett  um  fo  größer.  X)ie  Verfeinerung  biefeä  ©infele*  tfr  alfo  juerft 
fefr  ju  fretlen.  2ßemt  nur  ein  Sangbaum  unb  weiter  fein  Obermagen 
ober  haften  ju  bcrücffidjttgen  ifr,  fo  mirb  jener  $Binfel  um  fo  mehr 
abnehmen  fönnen,  je  breiter  bie  ©purmeite  unb  je  niebriger  bie  9?äber 
ftnb,  unb  e$  lägt  ftct>  benfen,  bafj  ^ttt(änattcr)  f leine  [Räber  unter  ben 
Sangbaum  treten  fönnen,  moburet)  ber  2Bmfel  $u  SKull  mürbe,  bie  Vorber* 
adjfe  in  bie  9?td)tung  be$  Sangbaumeä  felbfr  träte  unb  ber  Üflittelpunft 
ber  ©rehung  in  bie  9)?itte  ber  |)interac^fe  fallen  müßte.  95ei  biefer 
äußerfren  ©ren&e  märe  bemna*  ber  £albmeffer  ber  ©rehung  überem« 
frtmmenb  mit  ber  Sänge  be$  Sangbaumeö,  unb  eine  meitere  Verrät* 
gerung  beffelben  ifr  bet  JBagen  nidjt  möglich.  3*»  ftätten,  mo  ber 
ÜBinfel  nid)t  ju  SGull  merben  fann,  hängt  baher  bie  Senfbarfeit  oon  fol* 
genben  Momenten  ab:  ©te  mirb  größer  ober  günfrtger,  je  breiter  bie 
©pur,  je  niebriger  bie  Vorberräber,  je  füner  bad  ftuhrmerf  unb  je 
febmäler  ber  Obermagen  tfr,  in  geringer  &inftd)t  and)  nod)  je  fd)tnäler 
bie  feigen  ftnb.  |)teraug  ergeben  ftcr)  bie  entgegengefe^ten  Söejie- 
hungen  oon  felbfr. 

Sa  bie  Sänge  beä  Jubrmerfcö  me{frenthetl$  burd)  anbere  Umfränbe 
unabänberlid)  gegeben  tfr,  fo  bleibt  jur  Verflemerung  be8  |)albmejferi 
ber  Drehung  tn  ber  9?egel  nid)t$  meitcr  übrig,  al$  eine  Vermtnberung 
beö  fo  mefentltd)  mitmirtenben  2Btnfel$,  ben  bie  Vorberadjfe  gegen  ben 
Sancjbaum  einfd)lteßt.  ©a  eine  Srniebrigung  ber  Vorberräber  über  eine 
befhmmte  ©renje  nicht  gekartet  ifr,  unb  auet)  ber  Jftaum  be$  Ober* 
magenä  mdjt  ju  fdjmal  fein  barf,  fo  hat  man  (£tnfd)rtttte  am  tfaften  an* 
gebracht,  tn  meiere  bie  9taber  bei  ihrer  ©rehung  Ijineintreten  j  ober 
man  richtet  bei  $rad)tmagen  bie  Q3epacfung  barnact)  ein,  unb  in  managen 
fällen  läßt  man  bie  Vorberräber  unter  ben  nad)  oben  gebogenen  Sang* 
bäum  unterlaufen.  (Snblicfj  trennt  man  biämeilen  bie  93elafrungen,  fo 
baß  ber  9taum  auf  ber  Vorberachfe  unb  <f)interac^fe  in  feiner  ganzen 
93reite  oollfränbig  benufct  mirb,  jmifdjen  beiben  aber  eine  freie  ©teile 
für  bie  JRäber  beim  2üenben  offen  bleibt,  mo  alfo  nur  ber  Sangbaum 
bie  ©retjung  etnfdjränfr.  S5ei  §ubrmerfen,  bie  fcfyarfe  Stßenbungen  ju 


fränbe  befrtmmt  ftnb,  bie  oerhalruißmäßtg  menig  9?aum  oerlangen,  ifr 
biefe  lefctere  5(rt  bei  Jöeitem  bie  befte.  gür  Kutfdjen  jie^t  man  be* 
fanntlid)  unterlaufenbe  Sfäber  oor,  mobei  jebod)  bie  fd)on  früber  ermähnte 
etgent^ümlic^e  93efd)ajfenl)eit  beÄ  ©eftcllö,  namentlia^  bie  SBt'egung  bed 
CangbaumeS  nad)  oben,  ober  bie  ooßftänbige  2lnorbnung  beö  Obermagenö, 
e$  geftattet,  ben  labern  eine  größere  £>öbe  gu  geben  aU  e$  fonft  tbunli(tj 
märe.  0)?an  mirb  bie  ganj  ntebrigen  Vorbcrräber  ficf>  nur  bei  folgen* 
gubrmerfen  gefa0en  lajfen,  meld>e,  o^ne  eben  fd)mere  Saften  $u  tran«* 
»ortiren,  ftetd  auf  guten  2öegen  fahren  unb  bei  benen  fe^r  fdjarfe  2öen* 
bungen— mie  bei  bem  Sinfaljren  in  Xljormege  u.  f.  m.— ^auftg  in  raf<^er 
SSemegung  oorgenommen  merben  foüen. 

3m  Sittgemeinen  ftnb  unterlaufenbe  3?äber  fonfl  fcr>led)tl)in  |u  »ermer* 
fen,  ba  fie  bie  fämmtlidjen  9Ttadr>tf>ct(e  ber  niebrigen  mit  bem  |>auptna^ 
%ile  ber  bogen  (bie  aeringere  (Stabtlttctt)  oeretnigen.  Sin  ^"btmerf 
mit  fold)en  niebrigen  Vorberräbern  ijt  auf  fa^mierigen  2öea,en  ober  gar 
auf  ungebahnten  (»treefen  ein  ^öd)ft  mangelhafter,  gerbredbltc^er  unb  fid? 
felbft  jerftörenber  Apparat,  ber  gemöhnlict)  in  ben  mic^tigften  3lugen* 
bltcfen  ben  Dienft  oerfagt. 

3n  manchen  ©egenben  fommen  befanntlid)  nur  Marren  oor,  in  anberen 
mirSBagen;  unb  ed  ifr  oon  3ntereffe,  burcr)  eine  Verglei(r)ung  ber  Vor* 
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lüge  unb  iVacfuhole  beiber  ftubrwerfe,  bie  ©rünbe  für  biefe  Sbatfadje 
flar  gu  machen.  50?an  fann  bemerfen,  baß  ba8  ©efreß  be$  Äarrenä  für 
gleite  23elafrungen  im  ©anjen  letzter  fein  wirb,  al§  ba$  be$  ©acjenS, 
baß  bagegen  bte  3lc^öfcr>enfcl  norbmenbig  frärfer  fein  muffen,  weil  tue 
SBepacf  ung  mir  auf  einer  3Cer>fc  rutjt.  Sine  3ufammen^e^un9  tut« 
feinen  93erbältnif[e ,  auf  borijontalem  feften,  ober  auf  wetdjem  S3oben, 
beim  S3ergauffabren,  wie  beim  Ueberwinben  »on  |)inberni(Ten,  fübrt 
eigentlich  ju  feinem  befrimmten  9?efultate.  ©ie  größere  Cetd>ti'3f ett  be$ 
5tarrengefreß$,  welche  in  einigen  biefer  $äße  »on  $&id)ti$Uit  fein  mürbe, 
wirb  a,rößtentbeil$  ober  ©ößig  burd)  anbere  SRebenumfränbe,  wobin  na* 
mentltdj  bte  größere  Dicfe  ber  ©cbenfel  gebort,  mteber  au$a,egltd}en. 
(SS  bleiben  jebodj  einige  Söerbältntffe  übrig,  bie  eine  (Jntfcbetbung 
laffen.  5»r  oen  Marren  fpricf>t  beffen  größere  Cenfbarfeit,  wobureb  ein 
aufmerffamer  ftubrmann  einzelnen  $>tnoermffcn,  ©cblaajödjern  u.  ba.1. 
<iu&rütid)en  fann,  wad  beim  Sagen  in  folcher  5lrt  m<bt  t^unttrf)  ifr. 
©agegen  ifr  lefcterer  beim  ^Jafft'ren  »on  ©räoen  unb  Unebenbetten  im 
9Öorrbeüe,  befonberä  aber  burdj  feinen  ungletd)  fefteren  ©ranb.  93ei 
bem  Marren  faßt  nämlidj,  fobalb  ba$  eine  9tab  niebriger  ju  fteben 
fommt,  bie  Saft  mefentlid)  auf  biefe  ©eite,  btiljaib,  unb  wegen  ber 
böberen  Sage  be§  ©rfjwerpunfteä,  ifr  bie  bamit  »erbunbene  ©d)wung* 
bewegung  feiebt  im  ©tanbe,  baä  Umreißen  beä  ©anjen  berbei^ufübren. 
53ei  bem  SÖagen  mirb  meifrentbetlä  bodj  nur  baSStfab  etne$  ©efteßeS 
in  bie  niebrigere  Cage  burd)  ©djlaglödjer,  #inberniffe  o.  bal.  geratben/ 
mabrenb  baä  anbere  ©efreß  in  feiner  riebtiaen  Cage  verbleibt.  ©aburd) 
tft  bie  ©cbwungbewegung  an  ftcr>  nur  balb  fo  groß,  unb  bie  &erbinbung 
mit  bem  iweitcn  ©eftefle  »erminbert  fte  nod)  mebr.  £8  müßte  baber 
jeneS  erfrere  ©efteß  btefeS  Untere  mit  umreißen,  wenn  ba$  ©anje 
faden  foß;  aflerbingä  tritt  bieß  in  mannen  Jäßen  aud)  ein,  jebodjwirb 
febr  bäuftg  ber  2öagen  feine  Stellung  bei  foldjen  ©elegenbetren  be- 
haupten, wo  ber  Marren  längfr  umgeworfen  wäre,  ©te  Sftcbtigfeit  biefer 
9lnfid)t  fpringt  um  fo  mebr  beroor,  wenn  man  fid)  erinnert,  wie  febr 
leiebt  Cabriolet«  unb  äbnlidje.  farrenartige  ftubrwerfe,  bei  benen  bie 
Caft  nidjt  ganj  niebrig  gelegt  werben  fann,  bem  Umwerfen  au$gefe§t 
ftnb,  fo  febr,  baß  fie  »erfränbigerweife  nur  auf  tfttnfrfrraßcn  auö|ewenbet 
werben  tonnen,  ©elbfr  ein  ganj  furjer  oierräbriger  Sföagen  ift  in  biefer 
£t'nfi<bt  febon  bebentenb  im  93ortbeile. 

S3ei  aßen  ftubrwerfen  obne  Sluänabme  ifr  e$  wichtig,  ben  <5djwer* 
punft  ber  93epacfung  fo  niebrig  wie  moglid)  $u  legen,  unb  e£  gibt  eine 
Spenge  eigentbümluber  $tcnfrruftionen,  um  biefen  3»»ecf  Su  erreieben. 
Slttein  bei  gubrwerfen,  bie  für  allgemeine  Jöerbältniflie  gebaut  werben, 
fann  man  oon  folgen  fpejieffen  3(norbnungen  faft  nie  ©ebrauer;  macben, 
fonbern  muß  fic^  burd)  eine  oerftänbige  95epacfungd--?0?etbobe  5U  belfen 
futben,  fo  gut  e$  geben  witt. 

SBenn  baber  ein  ^«brwerf  für  allgemeine  unb  unbeftimmte  tran^* 
porte  angeorbnet  werben  foß,  fo  fann  bie  (Sntfdjeibuna.  nidjt  tweifelbaft 
fein,  baß  ba}u  berSQöagen  am  befreit  geeignet  ifr.  £)te  ©rünbe,  wel(be 
b eff enungeaantet  in  aßen  ©ebirgälanbem  bie  burcbaängiae  Sinfübrung 
ber  Marren  oewirft  baben,  ftnb  oon  ganj  anberer  $lrt.  ^""^^^  würbe 
namli(b  bad  ^ortfebaffen  großer  Saften,  ungetbeilt  auf  einem  Subtwerfe, 
bod)  nidjt  moglid)  fein,  weil  bie  Unftdjerbeit  bed  3"ged  bei  5(nwenbung 
mebrer  ^Jferbe  auf  (teilen  $öeaen,  an  5lbarünbe^,  u.  f.  w.  fo  gefabrooß 
wäre,  baß  man  fdjon  beöbalb  (id)  auf  bie  &ermenbung  eined  ober  jweier 

Sferbe  beftbränft  fiebt.  Söegen  ber  95efd)affenbeit  afler  gewbbnlic^en 
ebirg^paffe  ift  in  t'bnen  nur  bie  Witte  be$  ffiegeö  frei,  fo  baß  bie 
berabqeroßten  Steine  unb  ber  &d)ütt  an  ben  (Seiten  ba«  9iebenein* 
anberfpannen  jweier  ^Pferbe  regelmäßig  oerbinbern.  dnliid)  unb  »or* 
güglid)  ifr  beim  (teilen  SBergabfabren  bad  eine  in  ber  ©abelbeitbfcl 
gebenbe  $ferb  otel  mebr  gum  9lufbaltcu  geeignet,  als  jebe  anbere  zlrt 
ju  fpannen,  unb  wefentlic^  »obl  au$  biefem  ©runbe  b«t  bie  (Srfabrnng 
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fich  für  gubrwerfe  mit  einem  *J3ferbe  in  eine  ©abel  gefpannt,  entfehte« 
ben.  ©o  emlcud)tenb  tiefe  Verbältntffe  auc^  ftnb,  fo  wenig  tft  man 
auf  l)em  SBege  ber  Ibeorie  ju  bem  JReftlltatc  gefommen,  tag  für  ©e* 
birgfllänber  ber  Marren,  für  flache  ®eaenben  ber  2öagen  baä  geeignetfte 
ftutjrwcrf  fei,  »ielmebr  tft  eine  lange  Erfahrung  aflen  tbeoretifchen  93e* 
trachtungen  biefer  3(rt  um  3<*brbunberte  ooran  «geeilt. 

$8ei  bem  9lbwärt$fabren  aller  ftubvmtvU  wtrfen  biejemgen  2ötber* 
ftänbe,  meiere  bei  bem  Slufwärtäfabren,  wegen  ber  Witwirf  ung  ber 
©djwerfraft,  überwunben  werben  mußten,  al$  ein  ©treben  an  ber  ge* 
neigten  (Jbene  berabjugleiten,  nur  baß  für  baä  hinauffahren  bie  9fei* 
bung  außerbem  binberltcb  mar,  wäbrenb  fte  je§t  aU  eine  bemmenbe 
tfraft  bem  hinabgleiten  entgegen  wirft/  unb  alfo  in  biefem  ftalle  gün* 
fttg  erfcheint. 

©ennoch  ftnb  bie  abwärts  gerichteten  Gräfte  oftmals  fo  bebeutenb, 
baß  ihnen  etn  fünftlicher  5ßtberftanb  entgegengefe^t  werben  nun?,  um 
baä  |)inablaufen  $u  mäßigen  unb  UnglücföfäUe  iu  »ersten;  man  nennt 
biefe  $ülf6mtttef  bie  *Wetboben  ju  hemmen  ober  au f$ub alten. 

£>a$  ctnfacbfte  unb  befte  £emmen ,  ober  oielmebr  3urücfl?alten  ge* 
febtebt  burd)  2lnfteflung  »on  Üftenfdjen,  bie  an  hinten  angebrachten 
dauert,  Letten  u.  f.  w.  oa$  rafdje  £inablaufen  oerbtnbern.  35ct  TOlitair* 
fubrwerfen  wenbet  man,  ba  wo  hinlängliche  menfehliche  fträfte  ju  ©ebote 
fteben,  biefe  SWetbobe  immer  an ;  fonft  tft  fte  freilich  feiten  &u  benu^en. 
9iur  bei  bem  Marren  mit  feiner  ©abelbetchfel  wirb  bad  eingefpannte 
^3ferb  allein  ein  genügenbeä  unb  ftchereS  9(ufbalten  bewirf en  f  ernten; 
bei  bem  2öaa,en  mit  feiner  einfachen  ©eichfei,  fo  wie  wegen  ber  grö* 
ßeren  ßaft,  bte  er  führt,  ift  ed  an  fteileren  Abhängen,  felbft  bei  gut 
abgerichteten  $ferben  immer  mißlich,  ftch  auf  bie  ^Pfcrbe  allein  oer? 
laflen,  unb  e$  werben  metftentbetlä  fünftliche  Littel  in  Sbättgf  eit  ge* 
fe§t  werben  müffen,  welche  baju  bienen,  bie  Drehung  eine*  ober  fogar 
jweier  Sfläber  ju  oerbtnbern.  2J?an  wenbet  baju  febr  oerfebiebene  93er* 
richtungen  an,  wie  93.  bie  £»emmf ette,  ben  £emmfchub/  bie  £emm* 
fchraubc  unb  otele  anbere.  $iir  leichtere  unb  elegante  ftubrmerfe  be* 
nu§t  man  meiftenä  ben  öemmfehub/  weil  bie  Äette  baö  9?ab  $u  febr 
angreift,  unb  bie  <£)emmfcbraube  bei  ihnen  nicht  gut  anjubringen  ift, 
ohne  ber  (Sleganj  unb  fenftigen  3roecfen  Eintrag  *u  thun.  3cfc|>cb  ift 
ber  £emmfcbul)  feineömegeä  ficher,  fonbern  er  läßt,  namentlich  t»f 
©teinpftafter,  ba$  gehemmte  JRab  nicht  feiten  berauSfpringen.  93ei 
fchweren  guhrwerfen  ift  bie  &emmfchraube,  woburch  man  nach  $BiU* 
fübr  beibe  &interräber  mehr  ober  weniger  am  Umbrehen  oerhinbert, 
bei  Settern  bie  befte  unb  ftcherfte  Vorrichtung.  Sin  fehr  auteä  unb 
finnreicheä  Wittel  ift  ein  £ebelmerf  jum  ^emmen,  welche^  bei  JKeife* 
wagen  unb  ^Joftfutfchen  burch  eine  *perfon  tm  SQBagen  felbft  in  Söirffam* 
feit  gefegt  wirb.  $lUeüt  eben  bedhalb  eignet  e«  fich  ««<h  f^ft  nur  für 
bie|e  Slrt  S«hrwerfe. 

ift  übrigen*  leicht  *u  erfennen,  baß  jebe  eigentlich  aewaltfame 
Hemmung,  befonber«  infofern  babet  auf  einzelne  Xheile  beä  guhrwerfcd 
auöfchließlich  gewirft  wirb,  ben  baburch  cjetrojfencn  Xheilen  hbchft  nach* 
theilig  werben  muß.  ©enn  bie  ^efligfett  ber  tbeile,  ober  ihre  Ver* 
binbung  unter  einanber,  bleibt  immer  berjenige  ©tüßpunft,  beffen 
Stötberftanb  hinreichen  muß,  um  ben  Gewalten  genügeno  entgegen  ftii 
treten,  bte  man  aufheben  unb  befeitigen  wilL  £?obalb  beim  9lufwärt$* 
fahren  ein  pait  gemacht  wirb,  ober  man  ben  ^ferben  einige  9¥uhe  oer- 
fchaffen  wiu,  ift  e*  jweef mäßig,  bem  Streben  beä  45ubr®erfed  ^um 
£>inablaitfcn  eine  anberweitige  Hemmung —  unabhängig  oon  ben  3U9- 
fräften  —  entgegen  $u  fe^en.  S0?an  legt  baher  hinter  bie  Dfäber  ©teine 
ober  <£>oUftücfe,  ober  beffer  bringt  man  überhaupt  an  ber  |)tnterachfe 
eine  brehbare  ©tü^e  an,  bie  unten  gabelförmige  3ac^en  b«t,  für  folche 
ftätle  wirb  fte  losgemacht  unb  fchleift  hinterher,  fo  baß  fte  im  3lugenblicfe 
M  galten*  oon  felbft  tu  3lnfpruch  genommen  wirb. 
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T>er  lefcte,  unb  in  aemiffer  93e$iehung  »ielleicht  wichtigfte  ©egenftanD 
Dtcfer  AbhanDlung  tjt  eine  allgemeine  Darlegung  über  Die  3ugfräfrc 
Der  Tbicre  unD  Deren  jwecfmäptgfte  SBerwenDung,  in«befonDere  Der 
*PferDe,  weil  Diefe  für  einen  großen  Tbeü  Europa«  beim  gortfehaffen 
Der  £afren  bodj  oor$ug«weife  iti  Betracht  fommen.  G«  fann  mä)t  Die 
Abficht  fein,  hier  eine  irgenb  erfchbpfenbe  Unterfuchung  tu  führen,  jeDoch 
laffen  fi<h  oiele  intereffante  unD  folgenreiche  Uftirtheilungen  auch  auf 
eine  einfachere  SBeife  oortragen. 

Sine  Söeraleichung  $mtfchen  thierifchen  unD  fogenannten  mechanifchen 
Straften  mup  an  Diefer  (Stelle  übergangen  merDen;  eben  fo  fann  oon  Der 
SBeDeutung.  Der  $?u«felfräfte  unD  ihren  Söerbältmffen  $u  Dem  tfnodjen* 
gebauDe  ntd>t  Die  SteDc  fein.  (£«  ift  hiee  nur  beroorjuheben,  Daß  Da« 
*pferD  im  Allgemeinen  (ich  mehr  $um  3lc^en  *M  Sum  fragen  eignet,  mäh* 
renD  (Jfel  unD  50?aultr>tcr  Durch  Die  geringere  Anzahl  ihrer  0?ücfentt)irbel 
unD  Den  DaDurch  bcDingten  &au  De«  9iü(fen«,  fo  wie  wegen  ihre«  gerin* 
geren  ©emid)te^  me^r  $um  Tragen  geeignet  (int. 

(£«  ift  ju  bemerfen,  Daß  jmifcheu  Der  ©efcbwinDigfeit,  Die  man  oon 
einem  Ttjiere  oerlangt,  unD  ftwifchen  Der  Dabei  fortjufchaffenDen  ßaft — 
fei  DieS  nun  Durch  fragen  oDer  Durch  3iehen—  ein  beftimmter  norbwen* 
Diger  3»fa»nmenl)ang  Statt  ftnDet,  unD  $war  fo,  Daß  mitjunebmenDer 
© efchroinDigf eit  Die  fortjufchaffenDe  Call,  in  Den  mittleren  QÖferbältniffen, 
etwa  gleichmäßig  abnehmen  muß.  Natürlich  gilt  Die«  nicht  in  Der  SNäbe 
Der  ©reniwertbe  j  Denn  eine  übermäßige  tfaft  wirD  Da«  Thier  überhaupt 
nicht  in  Bewegung  fefcen,  unD  bei  Dem  böthften  ©raDe  oon  ©efchwin* 
Digfeit,  Deffen  e«  fähig  ift,  bat  e«  an  feiner  eigenen  ftörperlaft  hinreichenD 
*u  tragen,  ohne  Daß  man  ihm  noch  eine  neue  Beladung  hinzufügen  je  Ute. 
-Dabei  fommen  gewalrfame  Anregungen,  flJeitfcheunD  ©porn,  hier  nicht  in 
^Betracht,  »eil  fie  nur  furje  oDer  augenblicfliche  tfraftanftrencjungen  her* 
heiführen,  »eiche  im  (Großen  unD  nachhaltig  unberüeffichtigt  bleiben  muffen. 

gaßt  man  Die  Art  De«  ^eben«  bei  einem  ^PferDe  näber  auf,  fo  ift  nicht 
3U  oerfennen,  Daß  Da«  eigene  ©ewicht  De«  Xbiere«  Dabei  al«  »efentlich 
günftig  mit  in  ^Betracht  fommt,  jeDoch  nicht  in  folcher  Art,  Daß  leichtere 
jüferDe  fchlechthin  »eniger  brauchbar  »ären  al«  fdjwerere,  weil  Dennoch 
Temperament  unD  9?ace  oon  großem  Einfluß  fem  fönnen. 

Um  nun  Die  3u$fraf*  eine«  Tbierc«,  frei  »on  aßen  SftebenumftänDen, 
auftufaffen,  muß  fie  unmittelbar  auf  Den  $Btber(tanD  Der  SrDfchwere 
»urücfgeführt  »erDen.  5J?an  »irD  De«balo  Die  horizontalen  3uäft™nge 
über  eine  fefte  Spotte  fo  leiten,  Daß  Da«  Thier  ein  gewiffe«  ©ewicht 
geraDe^u  heben  muß,  unD  »irD  Dann  bemerfen,  mit  »elcher  ©efchwin* 
Digfeit,  unD  Dabei  »ie  lange  Diefe«  gehobene  ©ewicht  in  Bewegung 
gefeßt  »irD.  3ebe  anDcre  ttfleffung  oDer  QSergleichung  ift  unficher  unD 
häufig  unbrauchbar. 

S0?an  ift  bei  Diefer,  »ie  bei  allen  ähnlichen  Unterfuchun^en,  überein* 
gefommen,  Die  ©efchwinbigfeit  Der  bewegten  Caft  in  einer  ©efunDe 
mit  Diefer  Caft  felbfr  multiplijirt  Da«  SWoment  Der  Bewegung  ju 
nennen,  fo  Daß  folglich  Da«  Moment  Da«  nämliche  bleibt,  ob  05.  ioo:> 
$funD  mit  10  guß  ©efchwinDigfeit  in  Der<5efunDe  bewegt  werDen,  oDer 
ioooo  $funD  mit  l  guß  in  Derfelben  j$eit 

93ct  AnwenDung  jene«  Verfahren«  ^eigt  (ich  bann  «inächft  Daß  ein 
0uta?illtge«  eingeübte«  ^PferD,  für  einen  Augenblicf,  eine  Caft  eben 
tn  ©ewegung  fe^en  fann,  Die  etwa  mit  feinem  eigenen  ©ewichte  über* 
einnimmt,  alfo  ungefähr  jwifchen  500  unD  700  *pfunD  beträgt.  Natürlich 
fprechen  aber  fowoht  Sterbet  wie  auch  frei  ben  anhaltenDcn  Seiftungen 
eine  SOJenge  oon  9?ebenumftänDen  mit,  unD  De«^alb  fmD  allgemein  güU 
tige  Annahmen,  für  anfcheinenD  fchwächere  «PferDe,  nicht  ju  geftatten. 
9^ur  für  einen  langfamen  Dienft  bei  großen  Caften  leiftet  Da«  fchwere 
^PferD  im  'Durchfchmtte  uuD  auf  Die  Cänge  am  meiften. 
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Um  einen  mittleren  brauchbaren  £0?aßftab  ju  erbölten,  fann  man  an* 
nehmen,  baß  ein  nid)t  fd?roact>cS  opfert)  in  bem  »orbin  angeführten  ©inne 
im  ©tanbe  fei/  eine  Saft  »on  150  bt'ö  180  'ßfunb  mit  einer  ©efcbmin* 
btgfett  oon  3  btd  4  guß  in  einer  (SeFunbc  aufwärt«  $u  bewegen,  unb 
biefe  tfraftanjrrengung  wäljrenb  24  Stunben  6  bie"  8  ©tunben  anbau* 
emb  ausüben.  2Bie  febr  babei  aber  Wartung  unb  gütterung  ein* 
wtrfen,  bebarf  feiner  näberen  9lnfübrung. 

Die  urfprüngltcben  QBerfucbe  tur  gefrfteffung  biefer  3abl*"  ftnb  mit 
mancherlei  Umjtänblicbfeiten  oerfnüpftj  man  bebient  ftcf>  baber  einfacher 
einer  ftarfen  gebermage  al$  flraftmeffer  ober  Dynamometer.  Dtefer 
Apparat  wirb  mit  einer  Eintbeilung  »erfeben,  bie  bei  bem  Sufammtn* 
brücfen  ber  geber  burd)  wirflieb  angebängte  ©emidjte  regulirt  würbe 
unb  »on  &it  Su  3C**  &u  3*i*  nachgegeben  werben  muß.  ?D?an  bringt 
bie  gebermage  mit  ben  ^u^häften  in  unmittelbare  Jöerbtnbung,  unb 
beobachtet  btefelben  in  wtllfürlicben  QwifötnteiUn  cv  33.  oon  10  ju 
10  ©efunben).  9113  *0?ittel&ablen  einer  großen  SOtfenge  forgfaltiger 
^Beobachtungen,  unter  ben  »erfcbtebenften  Umftanben,  baten  ftcb  nun  Die 
eben  angeführten  3Ä^en  ergeben,  Dabei  finb  jeboeb  bie  früber  <je* 
nannten  Xbatfacben  über  bie  große  iöeränberlicbf eit  foldjer  2üertt)e  md)t 
ju  überfeben. 

(Sine  ganj  anbere  grage  aber  ift  e8,  wa8  ba$  fßferb  mit  biefer  feiner 
Slnftrengung  jum  tranöoorte  oon  Caften  nun  letflcn  wirb?  Da$  bangt 
fo  ganj  unb  gar  oon  ber  ^wertmäßigen  ober  oerfebrten  Einrichtung  ber 
gubrwerfe  unb  »on  ber  93efcbaffenbett  ber  2Bege  ab,  baß  baruber, 
ftrenge  genommen,  gar  feine  Entfcbetbung  benfbar  ift.  Denn  bie  Cafr, 
»eiche  ba$  Thier  fortfehafft,  ift  feineSweg«  eine  Darlegung  ber  etgent* 
liehen  Äraft  beffelben,  wenn  babei  nicht  alle  93erbältmffe  ber  Ökfcbwüt* 
Digfeit  unb  beö  SöiberftanbeS  mit  berücf|lchtigt  werben.  Die  »erhält* 
mife  beä  SBiberftanbeS  aber  ftnb  »on  Doppelter  Slrt;  tbeild  bie  am 
guforwerfe  felbft,  thetld  bie  auf  ben  SBegen.  9iun  ift  eS —  nach  ben 
früheren  ©ä|en  — faum  möglich,  bie  SBiberftänbe  am  gubrmerfe  felbft 
feftjuftellen,  gefchweige  benn  biejenigen,  welche  wegen  bed  Erbbobend 
fich  ber  ^Bewegung  entgegenfiebern  ©erabe  aber  beäbalb  mußte  ein 
vÜfaßftab  ober  eine  QÖergfetcbung  gefucht  werben,  welche  oon  allen  tiefen 
»eränterlichen  SBejiebungen  unabbängig  wäre,  2öie  uniutreff enb ,  ja 
felbft  ungereimt,  baber  folche  23ebanptungen  finb,  welche  eo  ftcf>  beraub 
nebmen,  »on  ber  fortgefchafften  Cajt  gerabeju  ©cblüjfe  über  $ferbe* 
fräfte  ober  über  Einrichtungen  an  gubrwerfen  abzuleiten ,  bebarf  bof* 
fentlich  feiner  weiteren  SBemerfung  mebr.  Uebrigen«  bat  man  mit  einer 
geringen  Slbänberung  »on  jenen  Uttittcljablen,  bie  fich  auf  bie  lieber* 
winbung  ber  ©cbwerfraft  belieben,  auf  gan*  einfache  2öeife  ben  93e* 
griff  einer  $ferbefraft  abgeleitet,  wie  er  bet  Dampfmafcbinen  unb  im 
©roßen  gebraucht  wirb. 

für  ben  wirflieben  (Gebrauch  bei  gubrwerfen  ift  nun  junächft  flar, 
ein  einzelne«  richtig  bcbanbelte«  ^Jferb  ftetä  mit  bem  möglich  größten 
Erfolg  feine  Gräfte  in  Xbätigfeit  fefcen  wirb,  weil  beffen  Slnftrengung 
ununterbrochen  unb  in  bemfclbcn  $?aße  fortbauern  muß,  wenn  bie  <$e= 
fdminbigfeit  nicht  fofort  unb  bcutUch  »eränbert  werben  folT.  Eö  ift 
tatjer  nicht  anjunebmen,  bo§  eine  Q3crmebrung  ber  ^ferbe  eine  9)er* 
größerung  ber  fortjufchaffenben  ßaften  in  bem  nämlichen  3J?aße  geftatten 
wirb.  3WC*  ^Pfcrbe  neben  einanber  leiden  in  biefer  £inftcbt  auf  jeben 
gall  mebr,  aU  ^wei  «pferbe  |U  ein«  »or  einanber,  unb  wenn  e$  ein* 
zurichten  ift,  fo  werben  felbft  brei  ^ferbe  neben  einanber  etwa  noch 
eben  fo  »iel  ^teben,  alö  »ier  berfelben  ju  jweien  ober  gar  ui  ein«  »or 
einanber.  Denn  ba«  paarweife  ilngefpaun  »or  einanber  gibt  burch  ba« 
unoermeibliche  sJchwanfen,  fowobl  Der  einzelnen  ^ferbe  wie  ber  ^aare 
unter  fich,  einen  neuen  ©runb  ab,  weßbalb  ein  gleichmäßiger  Jlngriff 
noch  weniger  möglich  ift,  b.  b-  man  erbält  feine^wege«  bie  ßeiilungen 
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in  bemfelben  Grabe  vermehrt,  wie  e$  bte  $(n$abl  ber  ^ferbc  mit  fid) 
bringen  jollte.  ©djon  beäbalb  finb  folcbe  XrantJporMJinricbrungen,  wenn 
ed  möglich  ift,  ui  oermeibcn,  bei  benen  »or  ein  ftubrwerf  mehr  als  oier, 
böcbftenä  feebä  Jferbc  cjefpannt  »erben  müßten.  3lHerbingö  gibt  ed  eine 
-AVcnge  »on  Sauen,  bei  benen  biefe  Stnfcbränfung  nicht  tbunlicb  iftj  häufig 
aber  wirb  fte  bloß  aud  Unfunbe  »ernaebläffigt  unb  baburd)  ein  böcbft 
unnü^er  Slufwanb  herbeigeführt,  ber  burdj  bie  oermtnberte  Slngabl  ber 
gubrroerfe  md)t  wteber  ausgeglichen  werben  fann.   Diefe  93emerfung 

gilt  bauptfäcblicb  »on  alten  XranSporten  auf  fcblecbtcn  'iBegen,  ober  wie 
ei  ÜHilitatr^ubrwerfen,  bei  benen  man  im  93orau$  weiß,  paß  auch  gan* 
ungebahnte  ^treefen  paffirt  »erben  muffen.  (ES  ift  in  biefer  &tnftcbt  ftet« 
am  heften,  bie  'Pferbe  fo  nahe  unb  ohne  »eitere  Qßertmttluna,  an  bie  Caft 
xu  fpannen,  »ie  eä  überhaupt  tbunlicb  ift;  bie  Gleicbmäßtgfeit  beä  3U9C* 
rann  babureb  nur  beförbert  »erben.  Hemmt  baju  bie  ytotbwenbigfett, 
oom  ©attel  ju  fahren,  fo  barf  man  annehmen,  baß  baä  ©attelpferb  etwa 
nur  halb  (o  oiel  lieben  fonn,  »ie  ein  anbereS;  ber  aufmerffame  gubr- 
mann  bewirft  biefe  notb»enbige  (Erleichterung  gang  tinfad)  babuvd),  baß 
er  ba$  ©attelpferb  mit  etwad  längeren  (Strängen  anfpannt. 

Sine  au$g,ebebnte  Erfahrung  bat  in  biefer  £nnficbt  gelehrt,  baß  wenn 
bie  ücrbältmßmäßige  ißelaftung  für  ein  einzelnes  *pferb  burd)  bie  3abl 
10  auägebrücft  wirb,  bann  bei  jwei^ferben  auf  jebeS  nur  noch  bie  UJer* 
boltmßjabl  8  gerechnet  werben  fönne,  bei  oieren  für  jebeS  bie  3°bl  7/ 
unb  bei  fed)$  bte  ©ergleicbungSjabl  6,  wie  bieä  3ltleS  au$  ben  »orfrebenbett 
S3emerfungen  fehr  begreiflich  wirb.  (E$  »erftebt  ficf>  Übrigend  oon  felbjr, 
baß,  wenn  *on  ben  forhufebaffenben  Cajten  bie  [Rebe  ift,  barunter  baä 
Gewicht  beä  Jubrwerfee  ftctö  mit  eingefcbloffen  ift. 

3n  Uebereinftimmung  mit  ben  betreffenben  ©ä£en  im  Obigen  hat  fjdj 
ferner  bureb  einen  langen  Gebrauch  ber  ^3ferbe  bei  3J?afd)men,  namentlich 
bei  (Erbmütben,  bargethan,  baß  bei  einer  93erminberung  ber  Gefcbmin* 
bigfeit  um  einen  JJuß  in  ber  ©efunbe,  man  eine  (Steigerung  ber  wirflichen 
3ugfraft  »on  25  bi6  30  $funb  erwarten  bürfe,  unb  ba  bie8  ^  bis  '/o 
Der  ganjen  Itraft  beträgt,  fo  ift  leicht  abjufehen,  baß  eine  wichtige  93er* 
mehrung  ber  Ceifrungen  baoon  bie  $oi§e  fein  muß. 

93efonber$  fommt  noch,  wenn  »on  93efttmmung  ber  Erfolge  »onjjug5 
fräften  bie  9febe  ift/  in  einjelnen  hätten  bie  93efcbaffenbett  beö  2Bege« 
ober  ber  55ahn  in  Betracht.  $?an  beinerft  nämlich  bei  ^Bewegungen  auf 
feftem  ©anbe  unb  Äieä  für  eine  Gefcbwinbigfeit  »on  3  bid  8  guß  in  ber 
©efunbe,  b.  h.  beim  Jahren  im  Schritt  unb  Xrabe  feinen  Unterfchieb  ber 
Momente  in  bem  (Sinne,  wie  biefer  23c£riff  oben  aufgehellt  iftj  wohl 
aber  geigt  fich  ein  folcher  auf  bem  ©tetnpflafter,  unb  bie  lebhaften 
Örfchütterungen,  welche  bamit  bei  jtei^enben  ©efchwinbigfeiten  fo 
auffallenb  otrbunben  ftnb,  ergeben  beutlich,  baß  ein  namhafter  Zfyeii 
ber  Gräfte  aUbonn  nu^leö  »erbraucht  wirb.  Die  (Srfabruna,  fcheint  gu 
lehren,  baß  bei  folgen  Gelegenheiten  eine  boppelte  ©efchwtnbigfeit  bie 
iöiberftänbe  in  biefer  £inficht  beinahe  auf  bad  Vierfache  fteigert. 
Darauf  ift  bie  prartifche  ^ubrmanndregel  entftanben:  langfam  fahren 
unb  oiel  laben.  9iun  bie  befolgen  fie  benn  auch  reblich! 

Gelegentlich  mag  an  biefer  ©teile,  alä  Gegenfa^  erwähnt  werben, 
wie  fehr  ber  Iranäport  oon  Caften,  bie  auf  Gebern  ruhen,  bie  ©ache 
erleichtert  unb  felbft  bie  3u9^äfte  begünftigt.  Denn  bad  elaftifche 
<£)eben  unb  ©enfen  bewirft  auf  hartem  unebenem  33oben  angenähert 
eine  2lu$gleicbiing  ber  ftetd  wechfelnben  ©iberftänbe  unb  Äräfte  unb 
bamit  nicht  allein  einen  gleichmäßigeren,  fonbern  auch  einen  folchen  3«9/ 
beffen  Wittelwerthe  geringer  finb,  ald  fte  e$  ohne  jene  Sludgleicbung 
fein  würben,  hiermit  ftimmen  audgebehntc  93crfuche  mit  bem  Dona* 
mometer  oollfommen  überein. 

2ßenn  nach  allen  oorftehenben  (Erörterungen  bie  S5elaftung  unter 
nngünftigen  QSorauöfefeungen  (b.  h-  für  fchwierige  Sege,  bei  ungeniu 
geuber  Wartung  unb  pflege)  beftiinmt  werben  foll,  fo  wirb  man  für  ein 
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einzelnes  ffferb  titd^t  mebr  als  2000  $funb  rennen  burfett;  6et  awei 
*Pferben  auf  jebe*  etwa  löeo^fb.,  bei  ei  er  Uferten  eben  fo  1400  $fb., 
unb  bei  fedjS  «pferben  für  jebe*  bödmend  1200  «PfD.  ©er  graajt* 
fubrmann  bagegen,  welcher  nur  auf  ftiinfrjtrafcen  fatyrt,  ftarf  unb  reget? 
mäfiia  füttert  unb  biämetlen  Vorfpann  nehmen  fann,  labet  weit  mebr, 
ja  felbfr  bei  eier  ^ferben  auf  ebenen  guten  ©trafen  hinter  jebee*  oft 
gegen  4000  <pfb. 

Umgefebrt  mug  bei  militairifcben  »erbaltniffen,  »0  bie  Umfranbe  ber 
SfBege,  ber  Verpflegung  unb  ber  Bewegungen  noch  ungünfttger  unb 
gewaltfamer  [int,  aU  fte  oorbin  angenommen  wurbenr  Die  93elafhmg 
weit  mebr  berabgefefct  ober  bie  Söefpanuuna  bejro  mebr  geweigert  werben, 
befonbero"  aud)  weil  &ter  bei  je  jwei  ff  erben  ein  Ermann  aU  Leiter 
mit  in  Betracht  fommt.  ©aber  rechnet  man  bei  ben  JReferoen  einer 
9(rmee  für  4  unb  öfpännige  2öagen,  welche  bie  beffern  SÖBege  md)t  eer* 
laffen/  auf  jebeä  ^fjferb  900  btd  1000  <Pfunb,  unb  bei  benjenigen  ®e* 
fdjüfcen,  welche  mit  ber  Staoatterie  jufammen  bienen,  nity  jgern  über 
500  bi$  600  fpfunb  JBelaftung.  £>ie  (Srfabruna,  bat  binlcmaltcb  bärge* 
tban,  ba§  im  Saufe  anjrrengenber  Selbige  btefe  Qtyten  teineSmegeo' 
ju  weit  b*rabgefe$t  ftnb.— 

dnbiid)  nimmt  man  an,  baf*  ein  Dcbfe  reiflich  biefelben  ßütfvafU 
ausüben  fann,  wie  ein  ^Jferb;  nur  freiließ  ift  bie  ©efcbwtnbigrcit  feiner 
Bewegung  babei  um  %  bis  y4  geringer,  unb  beträgt  baber  nur  2  btä 
*l/>  3"f?  W  Per  ©efunbe.  ©pannt  man  aber  in  bemfelben3"geyferbe 
oorauf,  fo  eeranlaffen  fte  eine  etwa«  rafdjere  Bemeguug  aua>  für  ba$ 
nacbfolgenbe  3ugtbier. 

ftunrtperfe. — Die  aufrere  ftorm  ber  gubrmerfe  mag  immerbin  ber 
90?obelaune  unterliegen;  bie  Bauart  etned  2Bagen$  aber  ber  £auptfad>e 
nacb,  fo  wie  fte  ber  Ceicbttgfeit,  Sleaanj  unb  ©tärfe  angemeffen  ift, 
ftebt  bem  Sßefen  nacb  wobl  feft,  unb  Fann  naa)  folgenber  Befdjreibung 
unb  ben  ba$u  gebörigen  3«^«««g^n  beurteilt  werben. 

ffig.  416  jeigt  einen  $weift§igen  ©tabtwagen,  ber  auf  einem,  mit 
eijernen  labern,  Siefen  unb  Bücbfen  oerfeljenen  Unterwagen  ftebt. 


£)ie  93itcbfen  ftnb  bureb  eine  eütfadje  Vorricbtuna  auf  ber  3(u§cnfcitc 
gefcbloffen,  wobura)  ba$  barin  beftnblicbe  SDet  am  S&eafltefjen  eerbtnbert 
wirb.  2)ie  Befefttgung  be*  JKabe$  gibt,  ba  fte  auf  oer  tnnern  ©eite 
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angebracht  ift,  wie  fpäter  geteilt  werben  foU ,  große  ©idjerbeit,  unb 
macht  ben  fonft  benfbaren  gall  unmöglich,  baß  ba$  3Rab  oon  ber  $lcbfe 
geriffen  »erben  fann,  wenn  etwa  ein  anbered  gubrwerf  bagegen  fab* 
ren  fottte. 

gtg.  417  $etgt  ben  genau  abgebeten  ©djenfel  einer  Slcbfe,  woran 


ficr>  jwet  9lnfä§e  ober  £älfe  G  unb  H  beftnben.  ©er  Sbeil  »on  G  bi$  B 
ifl  $olinbrtfcr).  Sin  ber  bureb  K  angebeuteten  ©teile  befinbet  ftch  eine 
©Traube,  beren  3roecf  bei  gig.  421  beschrieben  werben  fott.  gig.  418 
ifl  berCängenburcbfdbnitt  einer  *0teta  tt--9iabe,  welche  jugletcb  bie  £ücbfe 
btlbet,  bie  *um  belfern  2lnfcbließen  ber  3Crf>fe  auS  bem  93oUen  gebohrt 
ifl  unb  fte  liiftttcbt  «mfcrjltept.  Um  fcaö  Cd  fefljubalten ,  ifl  bie  £)uraV 
bobrung  ber  9Gabe  nicht  ganj  burebgefübrt,  fonbern  läßt  an  ber  2lußen* 
feite  bei  D  noch  einen  »ollen  Xi^eii  berfelben  oor  ftcfi. 

gig.  419  (refft  bie  »orbere  Slnftcbt  eineS  metallenen,  febr  aenau  ab* 
gebrebten  Dfingeä  bar;  gig.  420  gibt  bie  ©citenanfiebt  biefee  3?inge$. 
Über  innere  £>urcbmeffe*  beffelben  ifl  bem,  amifeben  ben  beiben  Ralfen 
liegenben  Ibeüe  M  gig.  417  ber  Stcbfc  gleich ;  ber  äußere  ©urebmeffer 
bagegen  flimmt  mit  bem  äußern  Umfange  beä  <£)alfe$  G  gig.  417  über* 
ein.  Siefer  9?tng  läßt  fich  offnen,  ju  welchem  Söebuf  er  bei  ■ 
mit  einem  Sbarnier  oerfeben  ifl.  9luf  einer  ©eite  biefeä  9fiuge$  be* 
hnben  fich  jwei  flad)  audgeböblte,  mit  einanber  parallel  (aufenbe  Eti- 
len qq,  gig.  419  unb  420,  unb  neben  bem  (Sbamiere  ifl  ein  fleiner 
fcbmalbenjfywanjförtmger  Sletl  r  angebracht,  wie  aud  benfelben giguren 
ju  erfeben  ifl. 

gig.  421  ifl  ber  ßänaenburebfebnitt  eine$  Slcbfenfcbenfelä  in  Serbin? 
bung  mit  ber  SRabe,  uno  feiner  Söefefligung  an  berfelben.  AB  ifl  ber  2lch$* 
fchenfet,  ber  ber  Cänge  nach  oorbern  (5nbe  B  bi$  ju  bem  fünfte 
E  in  ber  Witte  mit  einem  33obrloche  oerfeben  ifl.  CCD  ifl  bie  9Gabe 
mit  ber  barin  beftnblichen  93ü<bfe,  PS  ber  in  gig.  419  unb  420  bar* 
gefletlte  JKing  in  feiner  richtigen  Cage*  qq  ftnb  xwet  fläblerne  ©tifte 
ober  Dorne,  bie  burch  ben  innern,  erweiterten  2beil  ber  SSiichfe  geben 
unb  in  bie  bitten  qq  beet  [RingeS  fallen.  WW  ftnb  unter  rechten  2Bin* 
fein  gefrepfte  93lätter  ober  Jöutfeleifen,  beren  einer  Slrm  biuter  ben 
£al«  H  gig.  417  ber  Slcbfe  faßt;  beren  anberer  aber  über  bie  95üchfe 
greift,  woran  er  mit  flarfen  Schrauben  befefltgt  wirb,  ©iefer  2lrm  ifl 
bon  folcher  ßänge,  baß  er  bie  Snben  ber  oorbin  erwähnten  ©ttfte  qq 
gig.  421  noch  überbeeft,  bie  fomit,  wenn  biefe  93lätter  aufgefchroben 
jino,  in  ben  JRiflen  ganj  fefl  liegen,  na  ifl  etn  Äranj  oon  £eber,  ber 
jwifchen  ber  93ücbfe  unb  einem  fleinen,  an  bem  größeren  £alfe  H  gig. 
417  beftnblichen  Slbfafce  liegt;  biefer  tfram  bient  jur  Dichtung  unb  ©er* 
binbert  ba$  Auslaufen  beä  Oed  auch  an  ber  innern  ©eite  ber  93üchfe. 
K  ifl  bie  fchon  »orbin  erwähnte  ©chraube,  beren  £opf  in  ber  SKäbe 
beffelben  »ucbflaben*  in  gig.  417  liegt.  Die  Butter  biefer  ©chraube 
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ift  fo  mett  burd>  bie  Slcbfe  geführt,  baß  fte  mit  bem  barin  beftnt)ltcr>en 
SBobrlocbe  BE  in  «ßerbinbung  tritt,  fo  baß  ba$  in  bic  obere  Oeffnung 
ber  $?utter  gegoffene  Del  in  bem  93obrlocbe  fortlauft,  nnb  ben  jtotfeben 
bem  föorbertbetle  B  ber  Slcbfe  unb  bem  93oben  ber  S3ficf>fe  liegenben, 


•Del  in  ben  $mftymaum,  ber  ^mifdjen  bem  9?ina,e  PS  unb  bem  grö* 
ßern  £alfe  Ii  bleibt.  Der  3ftng  PS  ift  am  2Crf>ö|cf)cnFcl  bemegltd)  unb 
brebt  ftct>  mit  ber  93üebfe,  an  ber  er  mittelft  ber  ©tifte  qq  bef eftigt  tft, 
berum  unb  bält  fo,  inbem  er  ftd)  btdjt  an  ben  &al$  G  ber  2(cbfe  preßt, 
ba$  9tab  am  2lcbefd)enfel  feft,  roaö  nur  bann  erft  firf>  »ieber  baoon  ab* 
jieben  läßt,  wenn  bie  Blätter  ww  loSgefdjroben  unb  bie  Stiftt  qq  ber* 
auSgeftoßen  ftnb. 

^Der  in  ber  3ei(*?nul19  Tinges*  gia,.  419  unb  420  angegebene 
©cbwalbenfcbroana  paßt  in  einen  forrefponbtrenben  Sluäfdjnitt  ber  SBücbfe, 
fo  baß,  wenn  ba*  JRab  mit  93erücfjtd)tigung  btefeS  Äeilä  aufgefdjoben 
ift,  ber  fRing  unb  bie  (Stifte  gan$  biebt  anfcbließen. 

SRäber  mit  biefer  93orricbtung  »erfeben,  braueben  nur  feiten  abge* 
nommen  $u  werben,  unb  fönnen  bebeutenbe  ©treefen  laufen,  obne  baß 
man  nötbtg  hatte,  bie  S5üd>fc  mit  fnfebem  Del  511  oerforgen. 

Die  au$  gefebmiebetem  Sifen  gefertigten  ©peilen  Jinb  runb,  unb 
»erben  bei  CC  ^ig.  418  unb  421  in  bte  9iabe  gefebrooen.  Der  Kranj 
beftebtau«  jmeiStfenfcbtcnen,  bie  bedjfantig  in  ÄretSform  auägefcbmiebet 
finb,  unb  ju  beiben  (Seiten  ber,  31t  ibrem  beffern  Qalt  mit  ©cbultern 
oerfebenen  ©peiebenfopfe  angelegt  unb  bamit  oernietet  werben.  Der 
jmifeben  beiben  ben  ftran$  bilbenben  fingen  bletbcnbe  JRaum  wirb  mit 
bünnem  £olj  aufgefüttert;  fobann  ber,  ben  ftranj  überbeefenbe  Steif 
umaelegt  unb  mit  ©cbraubboljen  unb  Sffiinfeleifen,  bie  beibe  Kranjringe 
umfaffen,  an  biefen  befeftigt. 

S5et  biefem  Untermagen  ift  burebauä  feine  £ol$oerbinbung  irgenb 
einer  3lrt  angebraebt,  unb  boeb  fann  man  annebmen,  baß  er  um  V7 
leiebter  ift,  aU  bie  nad)  ber  getobbnlicben  Konftruftion  gebauten. 

Sine  Grfütbung  oon  28.  50?afon,  bie  er  ftcf>  im  $abre  1827  paten* 
tiren  ließ,  bejweeft  ben  ©cbenfeln  ber  fo  genannten  S0?otU5(cr>fen  (an 
ben  ^Jofrroagen ,  mails")  ben  erforberlicben  £alt  ober  Drucf  ju  geben, 
um  bad  ©ebuttern  berfelben  in  ben  9?abbücbfen  &u  »erbinbern.  Dieß  ift 
tbet'lä  burd)  leberne  Jftinge  bemerfftelligt,  bte  in  9?ttten  an  oerfebiebenen 
©teilen  ber  95üd)fe  angebraebt  finb ,  tbcild  burd)  bie  9lrt,  ben  äußern, 
bie  23üd)fe  fd)lteßcnben  Kopf  aufjufdirauben.  Dtefer  nämlieb  trifft  gegen 
baS  (£nbe  bei  5ld)öfcbenfelg ,  unb  fann  burd)  ftärfcreä  2ln$iebcn  jeben 
beliebigen  Drucf  auf  biefen  äußern,  obne  tabei  »äbrenb  beö  Umlaufend 
nur  im  (SJertngften  nadnulaffen. 
3n  ftig.  422  ift  eine  folebe  Diabenbücbfe  im't  bem  barin  befestigten  Siebe* 

fcbenfel  im  Durcbfebm'tt  bargefretlt. 
^-i"r^  Die  ^auptform  ber  93üd)fe  fomobl 
ald  ber  5ld)fe  ift  bie  ber  geroöbn* 
lieben  (mail-)  5lcbfen,  bie  einen  flet* 
nen55ebälter  jurjlufnabme  beö  Del§ 
baben.  2lm  Snbe  ber  93ücbfe  ift  ein 
Kopf  a  angefe^t,  ber  mit  einem 
lebernen  53latt  ober  bünnen  ^Jolfter 
oerfeben  ift,  baö  gegen  ba$  Snbe 
ber  5lcl)je  briteft.  Diefer  Kopf,  naeb* 
bem  er  gebeng  feftgefebroben  ift,  mirb  in  fetner  Sage  bureb  einen  ©tift, 
ober  beffer  noeb  burd)  eine  ©ebraube  feftgebalten,  bie  bureb  t'b«  bin* 
bureb  in  ba*  Snbe  ber  eifernen  35üd)fe  gebt.  gia.  423  jeigt  biefefl  gnbe 
einer  foleben  JBücbfe  in  ber  oorbern  9(nftd>t. 
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493  3n  bem  flopfe  a  befinfcct  ftd>  eine  fleine  9töbre, 

mitteilt  meiner  baS  Del  in  ba*  3nncrc  ber  »üdjfe 
geleitet  wirb;  Die  äußere  peffnung  berfelben  wirb 
burd)  eine  <öd)raube  »erfc^lofTen,  bamit  ba$  Del 
beim  Umlaufen  M  ftabed  m'c^t  berau$flie&en  fann. 
Die  wefentlidjen  Xtjeile  bei  tiefer  QSerbejferung  ftnb: 
;  ba*  gegen  ba$  Snbe  ber  5(d>(c  brücfenbe  Ceberblattj 
bie  fteftbaltung  beffelben  mitteilt  ber  in  ba*  (Enbe 
ber  Sücfjfe  geführten  ©djraube,  unb  bie  3lrt  unb 
SBeife,  ba«  Del  in  bie  93üd)fe  ju  leiten. 
GEine  anbere  Srfinbung  O^afon'«,  im  3lugu(r  1830  patentirt,  eignet 
fid)  befonber*  für  33üd)fen  unb  5ld)fen  bei  ber  fionftruftion  foldjer 
SSagenräber,  bie  mit  fo  genannten  mail  -  «Surfen  »erfe^en  finb;  ein 
Xtjcil  biefer  (Jrftnbung  laft  fidf>  aUerbütg*  au$  fuglid)  bei  anberen 
2lifen  anmenben.  ,  .  11P.(IJ 

Big.  424  «igt  bieSGabe  eineSJKabeS  mit  ber  barinbeftnblicben*8ud)fe 
für  ben  ««Ifdfenfel;  beibe  im  Cängenburc&fdmitt    gig.  425  tft  ein  m 

berfelben  Jnid)tung  genom* 
mener  tDurdjfdjnitt  bee  9ld)ä* 
fdjenfelä,  unb  $ig.  426  jrettt 
ben  ©djraubenfopf  mit  ber 
Delbüdjfe  bar,  ber  in  ben  oor* 
bem  Tbcil  ber  9iabenbüd)fe 
eingefdjroben  wirb.  5S3enn  man 
fid)  bie  einzelnen  @tücfe  $u- 
fammengefeßt  benft,  b.  b.  ben 
»rfjdfftenfel  in  bie  »üd)fe  gc* 
fdjoben,  unb  ben  £opf  in  ben 
33orbertbeü  berfelben  gcfdjro* 
Ä_  ben,  fo  wirb  ber  Zweit  ber 
4»5  »erfdjiebenenXbeileletdjtoer* 
ftänblid)  »erben. 

Sie  inlinbrifdje  Durdjbob* 
rung  a  §ig.  424  in  ber  Droben* 
büdjfe  pafct  genau  $u  bem 
t»linbrifd)en  93orbertbeil  be* 
2ld)öfd)enfcl$,  woran  ficr)  eine 
fonifdje  (Erweiterung  fd?lte§t,  bie  in  eine  bamit  forrefponbirenbe,  j\ur 
©ermeibung  beä  ©fütternd  ber  Slcbfe  mit  ßeberringen  gefütterte  %ufc 
böblung  ber  33üd)fe  fa§t.  hinter  biefer  fonifdjen  Sßerftärfung  ftfct  auf 
bem  innern  tolinbrifdjcn  Xbeile  ber  $ld)fe  ein  lofer  SRetaflrütg  d,  ßia.  425, 
ber  nad)  aupen  \u  burd)  einen,  an  ber  fonifdjen  (Erweiterung  c  befinb* 
liefen  0?anb  feftgebalten  wirb.  2D?ebrere  ftarfe,  am  QSorbertbeil  mit 
©djraubengä'ngen  oerfebene  <5tifU  ff,  gig.  424,  finb  auf  ber  intern 
Dfanbflädje  ber  yttbenbüd)}*  eingegoffen.  ©tefe  ©tifte  geben,  wenn  ba8 
9?ab  aufgefdjoben  ijr,  burdb  in  bem  JKinge  d  befinblidje  ßödjer,  woburd) 
ba$  9fab  ftc^er  an  ber  9td)fe  befefrtgt  wirb,  nadjbem  auf  bie  Äöpfe-ber 


d)en  i  auälaufenben  innern  (Snbe  in  ben  genau  banadj  auegearbeiteten 
«orbertbeil  be$  2ld)$fd)enfel$. 


gelangt  nun  burd)  eine,  an  ber  (Seite  ber3ld)fe  angebradjte  f leine  Deffnung 
in  bie  xolinbrifdje  Sludbbblun^  a  ber  9iabenbüd)fe.  X)iefe  ift  auf  ber  in* 
neren  §läd)e  mit  mebreren  bitten  »erfeben,  in  benen  ficr>  ba$  Oel  fam* 
mein,  unb  bie  3ld>fe  beim  Umlaufen  M  ftabeä  tränfen  fann.  «u^erbem 
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ift  audj  nod)  eine  Heine  SluSbotjlung  auf  ber  Slufjenfette  ber  Hcftfe  für 
bie  Leitung  beS  DelS  angebracht,  bömit  fief)  folcf>ed  moqlidjft  ajeid>mäf?ia 
auf  ber  ©berflädje  unb  ben  am  meiften  gesurften  feilen  Der  93üdjje 
ausbreiten  fann. 

Diefc  Jtonftruftion  Der  93üd>fe  unb  Slcftfe,  infamit  fte  bie  ^uititunq 
M  Del*  betrifft/  lägt  ftd>  bei  atten  Sldtfen  anbringen,  berjenige  2t>eil 
ber  (Srfinbung  aber,  melier  ba$u  Dient,  gröfjere  ©idjerfceit  in  ber  93e* 
feftigung  DcS  9fabeS  an  ber  3ld?fe  her$ufteacn ,  ift  befonberS  für  mail- 
Slcfjfen  beregnet. 

eine  anbere  Sßerbefferung  an  gufyrrocrfen' oon  Wafon,  patentirt  im 
Wuguft  1831,  »irb  leicht  Dur d)  bie  nebenfrefcenben  &id)t\üncitn  »erftanb* 
lief?  »erben,  gig.  427  ift  ber  ©runbriß  oon  ber  »orbern  S0?t«eU3lcr>fe  aa 

» 


436  439  431  430  43S  437 


eined  »ierrabrigen  SflBagenS,  an  beren  (£nben  ficf>  bie  5Ccr)öfcr>enFel  bb  be- 
ftnben.  gig.  428  ift  ein  tbeil  btefeS  ©runbriffeS  nadj  größerem  Wlap 
ftabe,  unb  gia.,  429  in  bemfelben  ÜNafjftabe  ein  Siutfrifj,  ober  eine  leiten- 
anficht  oon  etnem  Snbe  ber  UKitteladjfe ,  an  ber  ftd)  eine  (Sotfinge'fcfye 
Sldjfe  befinbet.  t)ie  93crbinbung.  ift  burd>  ben  joltnbrifdjen  X)om  ober 
93ol$en  c  fceraeftellt,  Der  burd)  bie  2lcf>fc  unb  eine,  am  oorbern  Snbe  ber 
SO?ittclarf>fe  BeftnMicfje ,  bamit  forrefponbirenbe  £öt)lung  ober  SBüdjfe  d 
gebt,  rote  e$  nod)  beutlidjer  auS  ber  gig.  430  unb  bem  baju  gelängen 
Übunftfömtt  gig.  431  ju  erfetjen  ift. 

Die  8d>fe  b  (gig.  420)  ift  am  (Snbe  c  feft  mit  bem  Oberteil  be8  Sol- 
lend 0  oerbunben,  an  beffen  unterem,  »iereefig  geftaltctcn  tyeiit  eben* 
falls  aud)  bie  ©treitftange  f  (gig.  427)  beftnblidj  ift,  bie  itjren  £alt  burd) 
bie  ©aSraube  g  unb  bie  baju  gehörige  Butter  h  erbält,  mie  eS  gig.  429 
unb  ber  ©urd)fd)mtt  gig.  432  $eigt.  Jn  ben  feilen  a,  b  unb  f  finb  fleine 
(£infd>mtte  ober  bitten  angebracht,  in  benen  ftdr>  ßcberringe  befinben, 
bie  ba«  Del  am  SluSfltefjen  rerbinbern.  DiefeS  wirb  burd)  ein  fleineS, 
in  ber  TOttc  oon  c  UegenbeS,  fcnfrecfjteS  9?öbrd>en  -  gig.  432,  -  beffen 
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obere  Deffnung  burch  eine  ©ebraube  $u  ocrfcblicfjcn  ift,  eingegoffen  unb 
burch  einen  ©eitenarm,  Der  oon  bem  93oben  be«  Jjföbrcben«  in  *ine, 
ring*  nm  bie  innere  ftläcbe  be«  3olinber«  laufenbe  3?iUc  geleitet  wirb, 
fo  wie  burch  jwet,  ber  Sange  nach  laufenbe  ftifien  ober  JKötjrcben,  bie  in 
ben  SJig.  430  unb  431  jju  feben  finb,  auf  ber  Oberfläche  be«  39^«berd 
0  oerbreitet.  üOie  ©trettftange  f  ift  unter  rechten  Sföinfeln  an  bem  2lcf>ö? 
fdjcnfel  b  befefttg,t  (gtg.  428),  unb  betoegt  ftd^  frei  in  ber  jolinbrifdjen 
9lu«böblung  d,  bte  $ur  Slufnabme  be«  einen  <£nbe«  ber  eisernen  SWitteU 
ad)fe  »  eingerichtet  tft.  $(uf  gleiche  Söeife  ift  ba«  innere  Gtnbe  be«  Sich«- 
fcfjenfetd  b  mit  ber  SWittelacbfe  oerbunben. 1  Die  oorberen  Sitten  ber 
©trettftangen  f,f  ftnb  an  bem  ©tet'ffcbwengel  nn  gig.  427  auf  folgenbe 
2Beife  befeftigt:  gtg.  433  ift  nach  oergrefjertem  UNafjftabe  ber  ®runb» 
•  rifj  unb  jig.  434  ein  Durcbfcbnitt  ber  ©erbinbung  bei  0  in  gta,.  427. 
3n  bem  S>teiffcbwengel  ift  ein  $olinbrtfcber  23ol$en  c  fieber  befefttgt ;.  an 
bem  untern  Ibeile  be«felben  fijjt  bie  ©treitftange  f,  jebod)  fo,  bap  fie 
ftch  baran  breben  la^t r  unb  wirb  burch  eine  Schraube  unb  bie  ba$u 
gehörige  SWntter  feftgebalten.  55a«  Del  wirb  bem  untern  Xbeile  be« 
95oljend  c  auf  ähnliche  2Betfe  wie  bie  bereit«  befebriebene  jugeleitetj 
ebenfo  wirb  auch  ba«  2lu«fltefjen  be«felben  bureb  $»ei  Cebcrrutge  oer* 
buttert.  Sie  Detcbfelfcbeere  »irb  auf  biefelbe  9lrr,  »ie  e«  oorpin  bei 
ben  übrigen  tbetlen  angegeben  ift,  an  ber  9D?ittelacbfe  unb  bem  ©tetf* 
fcb»engel  befeftigt;  baäjclbe  ift  auch  mit  ben  ©cb»engeln  qq,  Big.  427, 
ber  gdfl.  gig.  435  ift  eine  ©ettenanftebt  biefer  tbetle.  ©ie  QJorber* 
räber  finb  »ie  gewöhnlich  mit  gufjeifernen  93ücbfen  oerfeben.  Sie  punf* 
tirten  Cinien  jjig.  427  geigen  bie  ©irfung  ber  Detcbfel  bei  ibrer  ©rebung 
auf  ben  ©tetffdjwengel  n,  bie  fid)  auf  bie  9?äber  rr  erftreeft,  inbem  beV 
©tetffcbwengel  burch  bie  ©treitftangen  f,f  mit  ben  9tcr>öfcr>ertf ein  bb  in 
93erbtntung  ftebt. 

£)te  9lcbfe  faun  —  wie  e«  getoebnlicb  gefebtebt,  unb  »ie  e«  bureb 
punftirte  Linien  in  ber  Slnftcbt  ber  9tücffeite  gig.  436  angegeben  ift — 
bureb  ben  ©cbemel  bebeeft  »erben;  aufbiefem  finb  bann  bae  fReibfcbeit  8. 
fo  »ie  bie  oorbern  ftebern  tt,  ftt'g.  43«,  437  unb  438,  in  geeigneter 
SÖeifc  fteber  ju  befeftigen.  3n  manchen  fallen  Fann  e«  jmerfmäfjia,  fein, 
ben  folgen  c  in  bem  ©teiffcbwengel  n  feft  ju  machen,  fo  »ie  e«  til  ben 
$ig.  439  unb  440  gezeigt  ift.  Sie  ©cbwengel  qq  unb  bie  ©treitftangen 
ff  breben  ftch  bann  frei  oben  unb  unten  auf  bem  93ol$en  unb  »erben 
in  ihrer  Cage  bureb  Schrauben  unb  baju  gehörige  Wuttern  feftgebalten. 
9lud)  hier  »irb  ba«  Oel  »ieber  burch  rleine  JKöbrcben,  bie  in  beibe 
(Snben  be«  23ol$en«  gebohrt  finb,  eingebracht  unb  burch  t'eberrtnge  jurücf* 
gehalten. 

Der  3«3fnieur  ÖHbb«  unb  ber  2Bagenbauer  (Sb«pHn  erhielten  im 
im  3«hre  1832  ein  patent  auf  bie  Äonftruftion  eine«  oierrabrigen  5öa? 
gen«,  ber  im  ©ranbe  ift,  in  einem  oerpältni&mäfjig  febr  f leinen  Äreife  ge? 
»cnbet  ;u  »erben,  »a«  baburch  möglich  »irb,  ba^  bie  SUbfen  fämmtlicher 
oier  *Käber  in  bemfelben  $(ugenblicfe  oerfchiebene  Dichtungen  erhalten, 
©iefe«  »irb  baburch  bewerf  ftelligt,  ba§  jebe«  9?ab  auf  einer  für  ftch  allein 
beftebenben  2lch'fe  läuft,  unb  baß  bie  freien  £nben  ber  oier  Slcbfen  mit  ber 
Deichfei  unb  bem  ©tciffcbwengel  bc«  SBagen«  burch  geglieberte  ©tangen 
ober  Äetten  in  SSerbinbung  fteben. 

5ö.  £>  0  w  a  r  b  h«t  fich  im  gebruar  1830  eine  (Srfinbuna  patentiren  laffen, 
bie  ben  3we(f  h^t,  bie  (Jnben  ber  iKabfpeichen  an  bem  Äranje  ficherer  ald 
auf  bie  gewöhnliche  2ßeife  gu  befefttgen.  gig.  441  jeigt  einen  Z^tii  eine«, 
nach  biefer  neuen  Verbote  fonftruirten  0fabe«j  a  ift  bie  hölzerne  SKabe; 
bb  bie  bölüernen  ©peichen,  bie  auf  bie  gewöhnliche  5öeife  in  bie  9Gabe  ge* 
fe^t  finb;  cc  ber  Strang,  ber  im  ©anjen  au«  ©chmiebeeifen  gefertigt  wirb; 
d  unb  e  ftnb  ©chube  oon  @u|?eifen,  um  bie  Snben  ber  ©peid)en  aüfjuneb- 
wn,  unb  haben  ihre  93efeftigung  mirtelft  SBot^en  auf  ber  innern  ^3en* 
Pberie  be«  ^ranje«.   Q3on  bem  ©chuhe  d  ift  bie  Äappe  abgehoben,  um 


Digitized  by  Google 


798 


441 


44» 


fcad  innere  feeflfelben  setaert 
xu  fönnen ;  ec  bagegen  baben 
tbre  Äappen,  fo  rote  fte  er* 
fa)einen,  roeim  bte  @pcic^cn 
etngefefct  ftnb.  5^3*  44a  ^ 
bie  3cid)n""9  «ÄW  abge* 
nommenen  tfappe  in  oer- 
gri>§ertem  Wafjftabe,  roor- 
auä  man  erfeben  fann,  ba§ 
baä  (£nbe  ber  ©peterjen  oon 
ber  (Seite  in  ben  ©d)ub  ge* 
feGt  wirb,  ©er  Srftnber 
gibt  an,  ba§  ba8  (£nbe  ber 
^peicfje  ntdjt  gan$  biä  an 
baö  (Snbe  be$$ur$lufnabme 
berfelben  in  bem  ©djube 
beftnblicrjen  2luöfcr,mtte$ 
reiben  foll.  ©er  baburd) 
unter  ber  ^petcr>c  entjre* 
benbe  [Kaum  roirb  roirb  mit 
einem  'Pflocfe  oon  bartem 
£ol*e  aufgefüllt,  in  beffen  Witte  ein  fleiner  eiferner  tfeil  eingefeßt  tft 
(f.  Äia.  443);  bie  93acfe  be$  ©djuM  bat  eine  Deffnung,  um  ben  'pflocf 
fo  roeit  wie  nötbtg  bwburd)  treiben  ju  fönnen,  ber  bann  an  ber  2(u§en* 
feite  bidjt  an  berlöacfe  abgefefmitten  roirb.  ©obann  roirb  bie  lofe  33acfe 
be$  ©djubeä  aufgelegt  unb  mit  ber  feftftebenben  burd)  groei  an  ben  ©eiten 
bed  ©peierjenenbeä  angebrachten  ©tiften  ober  ©erlauben  cc  oerbunben, 
fo  bafi  bann  ber  ©petcfjenfopf  jroifdjen  biefen  beiben  QSacfen  bidjt  ein* 
geftemmt  liegt  unb  mit  &ülfe  beö  erroäbnten  «pfloefeä  ober  fleilS  eine 
befceutenbe  ffefttgfeit  erbält  unb  eine  Socferung  ber  ©petdjen  buref) 
bic  beim  Umtaufen  ber  ftäber  enttfebenbe  (Srfdjütterung  gar  mcr>t  JU 
füraStcn  ift*)» 

©er  Umfana  be$  JflabeS  i(l  roie  geroöbnltd)  burd)  einen  0?ctf  gefaxt, 
ber  entweber  tn  einzelnen  ©cf)ienen  umgelegt  unb  mit  bem  tfran$e  burd) 
53oUen  oerbunben  roerben  fann,  ober  in  einem  ©tücfe  gejcrjmiebet,  unb 
wäbrenb  er  nod)  beif  ift,  auf  bie  gewöhnliche  «ffieife  aufaefe^t  roirb. 

«Reebbeab'S  oerbefferte  Äonfrruftionen  bei  ftutjrroerfcn,  worauf  er 
fi<f>  im  3uli  1833  patentiren  lieg,  fmb  in  ben  nadjfteljenb  befdjrtebenen 
ifaquren  angegeben. 

gig.  444  ttf  ber  ©runbrifl  00m  Söorbertfceil  eine*  UnterroagenS,  unt> 

444 


*)  3»ar  gefjt  ba*  SBefentlidje  ber  Sinricbtung  au«  bem  Dbigen  f)er»or ;  aber 
bie  93efcr>reibung  febeint  un*  roeber  »oütg  flar,  noa>  mit  ben  3eidmungen 
ganj  übereinfrimtnenb  ju  fein.  *nm.  ber  SJearfc. 
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»etat  bie  mtev  in  tbrer  Sage,  wenn  )tc  in  geraber  Dichtung  fortlaufen; 
feg.  445  tft  Dtcfclbe  3eicbmmg,  jebech  mit  bem  Unterfchtebe,  Isaf  bte 
Später  in  ber  Ca^c  angegeben  ftnb,  fcic  fic  bei  einer  2öenbuug  bed  Sa- 
gend erhalte»,  gig,  44<i  irt  bie  ju  ^ig.  444  geberige  wertere  3lnfid>t 
unt)  gig.  447  ein  Damit  forrcfponbirenfcer  Durd)|d)iutt  fcureb  bie  TOittc 
ber  $orberachfcn.  gig.  448  itf  bte  sseitenanfirfjt  eine*  »olltfanbigen  <pofr* 


447 


440 


wagend  mit  ben  tatet  angebrachten  Jfleebbeab'fch*"  ©erbeflferunaen. 
«a  finb  $mei  ©tetffchroengel,  an  bereu  (£nben  bie  Stränge  angefnupft 
werben.  Dtefe  (Schwengel  ftnb  burch  boppelte  gebogene  Stfen  bb  mit 
jwei  furjen  Siefen,  ober  eigentlich  2lcbdbüchfcn  cc,  bte  bte  Slchdfchenfel 
ber  QSorberräber  dd  enthalten,  oerbunben  unb  Dreyen  ftch  auf  rertifalen 
SBoljen  ee,  welche  burch  bie  93orberacbfe  f  geben.  Sacmrch  nun,  baß 
bte  Schwengel  mit  ben  9lch$bücbfen  mittelfr  ber  gebauten  <5tfen  bb  in 
3ufammenbang  gebracht  ftnb,  tbetlt  ftch  auch  jebe  ^Bewegung,  bie  beim 
ya>rt$iel}en  bed  SÖagend  oon  ben  $ferben  auf  jene  hervorgebracht  wirb, 
tiefen  tn  gleichem  ®rabe  mit,  wie  ed  aud  #ig.  445  ju  erjeben  ift.  Da» 
mit  ftch  beibe  9?äber  mit  ibren  Slcbfen  unb  Slcbdbüchfen  nebft  ben  ©djwen* 
ein  ganj  gleichzeitig  bewegen,  ftnb  bie  le^teren  in  ihrer  Witte  burch 
apfen  mit  ben  (£nben  bee  -öebeld  oerbunben,  ber  wieber  an  ber 
)eichfelfchcere  i  burch  eine  Dingel  ober  spinne  h  befeftigt  ijr.  t)ie 
©cheere  breht  ftch  um  einen,  burch  bie  £aupta<hfe  f  gehenben  Dom  k 
unb  folgt  ben  ^Bewegungen  ber  Deichfei. 

£)ie  LHchfen  oo  ftnb  in  Den  SRabnaben  fteber  befeftigt,  wie  ed  aud  ber 
©eitenanjicht  eined  etnielnen  9tabed  $ig.  449  5U  erjeben  ifr  unb  ftnb 
mit  ben  Slchdbüchfen  auf  folgenbe  ffietfe  oerbunben.  £)te  Uchdbüchfen, 
welche,  bem  3n>e^e  na<&'  rurjen  2lchfen  entfprechen,  ftnb  oon  Stfen, 
unb  belieben  aud  einer  £aupt-;  ober  SBobenplatte  Ii  bie  bie  $ig.  447 
unb  450  am  beutlichften  geigen.  5luf  tiefer  platte  beftnben  ftch  Ww 
Äammern  mm,  welche  jwet  ftriftiond^iRoUen  nn  enthalten,  bie  auf  fleinen, 
burch  bie  ©eiten-  unb  ©cheibewänbe  ber  Kammern  geführten  Sichfett 
laufen.  £>iefe  Sollen  brüefen  auf  bie  wlinbrifchen  Zweite  ber  Sichle  • 


Di 


800 


450 


bei  jebent  Stabe  unb  tragen  baä  ®ewtd>t  be$  Ober* 
wagend  j  p  ift  eine,  auf  ber  platte  il  ber  3Cd)^büc^fe 
ficber  befejh'gte  ^tüee,  worauf  bad  (£nbe  beö  %dj^- 

gienfeld  o  rubt,  ber  $u  fetner  SBefefrtgung  in  ber 
üdjfe  nncn  $(nfa$  bat,  womit  er  ftd)  gegen  bie 
äußere  (Bette  ber  fo  eben  erwähnten  <5tü§e  lebnt, 
am  äußerften  (Jnbe  aber  mit  ©ebraubengängen  oer* 
feben  ifr,  worauf  eine  SEftutter  gegen  bie  innere  Seite 
biefer  ©tü$e  gefebroben  wirb,  ee  finb  bie  oorbiu  ge* 
bauten  »ertifalen  SSoljen,  um  welche  ftcb  bie  Wittel? 
ad)fe  brebt,  wenn  bie  93orberräber  unterlaufen,  ©iefe 
üBoljen  finb  fowobl  an  ber  statte  1  alä  auch  an  ben 
©eiten  ber  SSttdjfe  ficber  bcfcfli^t,  finb  im  3nneTn 
ber  93ücbfe  erweitert,  unb  haben  etne  Öeffnung,  burd> 
»eld>c  ber  9lcb$fcbenfel  gebt  gig.  450  ifr  ber  ©runbriß  eine«  »orber* 
rabeä  mit  baut  geböriger  5(cr>fc  unb  2tcb$bücbfe;  ba$  9?ab  unb  bie  3td)fe 
obne  bie  ©üenfe  fiebt  man  in  gig.  449.  3ln  ber  Unterfeite  ber  £aupt* 
aebfe  ifr  ein  <ferüdf  q  befeftigt,  worauf  bie  (Jnben  ber  platten  1  rubenj 
burdj  biefe  58orrid)tung  erbalten  bie  S3ol$en  ee  merfltdje  Erleichterung 
oon  bem  Drucfe,  bem  fte  fonft  wiberftehen  müßten.  95et  ben  Staffen 
ber  £>tnrerräber  ifr  btefelbe  QSorricbrung  angebracht,  als  bie  eben  bei 
ben  JBorberräbern  befdjrtebene,  jeboeb  —  ba  fte  nicht  unterlaufen —  mit 
bem  Unrerfcbiebe,  baß  bie  platten  11  an  ber  Unterfeite  ber  bintern  Stef- 
fen mit  SOtutterfcbrauben  befeftigt  ftnb.  3ln  ben  2lcb$bücbfen  ftnb  fleine, 
ium  Deffnen  eingerichtete  Älapoen  angebracht ,  um  bie  5J?urtern  unb 
«pälfe  am  träger  p  abfdjrauben  unb  fo  bie  Araber  au$  ben  93ücbfen  &tcben 
&u  f brüten.  SSenn  e$  erforberlid)  fein  füllte,  fo  laffen  ftcr>  leicht  auch 
an  bem  Unterteile  ber  platte  1  fleine  93ebälrer  mit  grtfrionärollen 
anbringen,  worauf  ba$  Snbe  ber  2ld)fe  bann  rubt,  um  fomtt  bem  Xrä* 
ger  p  (Srleidjterung  ju  geben. 

Um  ben  rafeben  Sauf  be$  SBaaenS  beim  SSergabfabren  aufjubalten,  tfr 
an  einem  ber  £)interräber  mttteffr  klammern  ober  auf  ähnliche  einfache 
ÜBeife  ein  au$geiabnte$&emmrab  befefttatj  a,gtg.  448,  tfr  ein  offener  9?tng 
ober  eine  geber,  Die  ba*  |)emmrab  umfcbließr.  $)ad  eine  (Enbe  biefer  geber 
tfr  in  bem  *Pfofren  v  auf  ber  £interacbfc  befeftigt,  ba*  anbere  ifr  ourd> 
ein  (Sbamt'er  mit  bem  fürjern  (5nbe  be$  |)ebel$  w  oerbunben,  beffen 
Sßoljen  in  bem  ^fofren  ▼  ftßt.  ©iefer  £ebel  ifr  aufwart«  gebogen  unb 
big  \u  bem  £interft§e  beS  SÖBagenS  oerlängert,  fo  wie  e3  gtg.  448  jeigt, 
bamtt  er  im  ^Bereiche  be*  tfonbufteurä  ober  be$,  ben  &interfifc  einneb* 
menben  *Paffagier$  tfr.  Um  nun  ben  SBagen  beim  durchgehen  ber  *Pferbe, 
ober  beim  93ergabfabren  jn  tjentmett,  wirb  ber  längere  Hebelarm  berab« 
gebrueft,  wobureb  ftd)  ber  fiiriere  bebt,  bie  bamtt  oerbunbene  geber 
a  ftraff  anhebt,  unb  auf  ben  Umfreiä  M  £emmrabeS  pre^t,  beffen 
3<>bne  ftd)  bann  gegen  bie  ©peilen  beö  Söagenrabeä  legen,  unb  beffen 
Umlauf  oerbinbern.  ©a8  |)emmrab  lat^t  fta^  anftatt  am  ^interrabe, 
aud)  eben  fo  wobl  am  »orberrabe  anbringen,  in  welchem  gaue  benn  ber 

tebel  ^ur  ©eite  M  Äutfcbbocfed  beraufgeleitet  werben  müßte,  um  oom 
utfeber  regiert  werben  ju  fönnen ;  bamit  bat  Unterlaufen  ber  3?aber 
nidjt  gebinbert  wirb,  erbält  ber  $p>ften,  woran  ficf>  ber  £ebel  brebt, 
einen  3ÄPfc«/  «uf  bem  er  fidj  bewegt.  (5*  barf  niebt  aufer  3(cbt  ge* 
letffen  werben,  baß  bei  biefer  oerbefferten  ^onftrufttondweife,  unb  nameüt- 
lid)  bei  ber  3lrt  M  Unterlaufend  ber  JRäber,  oiel  größere  93orberrdber 
ale  gcwöbnlt'd}  ftd)  anwenben  laffen,  unb  baß  bie  (Steiffdjwengel  immer 
red)twtnfelig  gegen  bie  ©tellung  ber  ^ferbe,  wäbrenb  fte  jieben,  gerid)* 
tet  bleiben,  wobureb  biefe  bebeutenbe  Srleidjterung  erbalten  unb  tmmer 
gerabe  unb  gleichmäßig  Rieben  fönnen. 

Sin  offenbarer  S0?angel  bei  allen  »ierrabrigen  SBagen  ift  ber  »erbält* 
nißmäßig  geringe  ©urdjmeffer  ber  Qßorberräber,  wobureb  eine  febr  bebeu* 
tenbe  gviftion  beroorgebradjt  wirb.  Diefer  Langel  beftebt,  feit  ffiaU 
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tber  9?tppon  „bie  crfte  bobte  ficf>  fcrct?cttbe  tfutfcfye  mit  Pfeilern  unb 
Söögen  für  3bre  TOajcftät  bie  Stönigin  Warfe  baute,  btd  tu  ber  Slera 
ber  (Sifenbabnen ,  als  unferc  SWedjanifer  biefem  Langel  abbalfen,  in* 
bem  fte  bie  oier  Jftäber  gleich  bod)  madjten,  maS  t'bnen  ;et»oc^  nur  auf 
heften  eineS  anbern,  t)öd)|r  we|  entließen  Umfranbed  moglicb  würbe,  in* 
beut  fte  bem  SSagen  bie  (Staeufcbaft,  ftet)  wenben  ju  laffen,  nahmen, 
wobureb  eine  febr  beträcbtlicbe  ©eiten-ftriftton  entftanb.  £ierauö  ent* 
fprtngt  eine  Sffet'be  febr  übler  Jo^en:  notbwenbig  erböbte  ©tdrfe  ber 
Sföagen  unb  folglid)  oermebrteä  ©ewtebt  berfelben,  banacb  oerftärfte 
£raft  unb  junebmenbeä  ©ewtd)t  ber  Coromotioenj  in  ftolge  bejjen  wie* 
ber  ftärfere  ©ebienen  unb  größere  ftefrtgfett  ber  iöabnen. 

3ener  oben  erwd'bnte  Langel  ift  citbltd)  bureb  eine  patentirte  (Srftn* 
bung  oon  SBilliam  Slbamä  —  3(utor  be$  SöerfeS:  Snalifcbe  ßujrug* 
Söagen  —  befeitigt.  ©ad  SBefentlicbe  biefer  (Srfinbung  befielt  barin, 
bafj,  ber  3?ctbnagel  nidjr,  wie  eä  gewöbnlid)  gefebiebt,  üoer  bie  93orber* 
ad)fe  fommt,  fenbern  in  einer  angemeffenen  (Entfernung  jwifeben  ber 
<ßorber*  unb  4>tnter-3(d)fe  angebraebt  wirb,  fo  ba§  beim  'Benben  M 
SQBagen*  bie  93erbcrräber  anfrort  wie  gewobnltct)  fidj  unter  bem  Ober* 
wagen  $u  breben,  an  ber  3lu£enfeite  wenben  unb  ber  Äutfdjbocf  ftd) 
mit  ibnen  brebt. 

3(uf  biefe  SfÖeife  bleibt  bem  Äutfdjer  bei  aßen  Stellungen  beä  5öagen§ 
eine  oollfommene  ©emalt  über  feine  ^Jferbe,  wobtngegen  bei  ber  ge* 
»öbnlid)en  Mrt  ber  tfutfeber  in  (reter  ©efabr  fcfjmcbt,  beim  SBenben  buretj 
ein  fdjeueä  <Pferb  oom  93ocfe  gcfcbleubert  ju  werben.  (Sin  nacb  3lbam'd 
93orfdjlag  gebauter  Sagen  fann  fclbjr  im  rafdjefren  Sauf  um  eine  (£cfe 

?.c  bogen  werben,  obne  baf?  irgenb  eine  ©efabr  De$  Umwerfend  gu  be* 
urd)ten  fränbe;  ba  bei  allen  Stellungen  be$  Sagend  fein  ©emidjt  immer 
alci<bmä§tg  auf  ben  3ld)fen  oertbeilt  bleibt,  (sä  tfr  befannt,  ba§  ba$ 
Umwerfen  ber  ^ofrfutfdjen  am  bäuftgfren  beim  Umbiegen  um  eine  (£cfe 
©tatt  ftnbet,  wobei  bie  ©efebminbigfett  baä  ^ubrwerf  nodj  in  geraber 
Cime  forttreibt,  wäbrenb  bie  ^ferbe  bereite  in  einer  anberen  9?td)tung 
jieben.  93ei  ber  neuen  (Sonftruftion  fönnen  bie  QSorberräber  in  gleidjcr 
£öbe  mit  ben  £trtterräbern,  ober  in  jeber  anbern  anbern  beliebigen 
£)öbe  gemaebt  werben;  babei  fann  ber  Dberwagen  fo  tief  berunter* 
geben,  alä  e$  nur  immerbin  erforberltd)  wirb.  3n>ct  wefentlia^e  Um* 
fränbe,  bie  bi^ber  unoereinbar  fdjienen,  finb  nun  oereinigt:  bobe  3?äbcr 
unb  ein  tief  liegenber  ©d)werpunft.  Siefe  SBagen  finb  bober  auf  er? 
orbentlid)  fieber,  wäbrenb  bie  ftriftion  babei  auf  ba^  50?inimum  rebujirt 
ift.  2)ad  ^>rin^tp  in  feinen  »erfdjiebenen  IWobiftfationen  ld§t  fi(b  bei 
jeber  2lrt  oon  Sffiagen  anbringen,  femebl  bei  fold;en,  bie  nur  ben  ein* 
facben  $Xiu^en  bejwecfcn,  alf  aud)  bei  foleben,  wo  ©(bönbeit  ber  §orm 
unb  (Sleganj  M  Sleufern  |)aupterforberniffe  finb. 

Sin  anberer  bödjft  widjtiger  Ibeü  oon  $bom'ö  Srffnbung  ijr  feine  neue 
5lrt  ber  ?lufbdnaer Gebern,  wobei  er,  um  ben  üblen  (Sinwirfungen  bed 
©tobend  ber  SGBagen  oorjubauen,  baä  ^rinjip  bed  95ogenö  unb  ber 
©ebne  anwenbete.  5llle  biä  bobin  bei  ^"brwerfen  m  ©ebraueb  gewe* 
fenen  ^^bern  finb  griftion« -^ebern,  bie  nid)t  nur  unfidjer  in  tbrem 
2)ienfr,  fonbern  aud)  einer  früben  3erfrbrung  bura^  ben  !Kojl  unterworfen 
ftnb.  2)ie  5(bam6'fd)en  ^cberu  befreben  auä  einzelnen  platten  ober  S3lot* 
tern,  beren  beibe  Snbcn  jufammenjrofcn,  wöbet  alle  $nftion  aufgeboben 
wirbj  fte  beftfcen  einen  boben  ©rab  oon  (Slajrijitot  unb  fönnen  letrf>t 
mittelft  eine«  Jarbe-'Sln (trieb eS  gegen  baö  Soften  geftebert  werben.  Slbam« 
bat  oerfebiebene  2lrten  biefer  fiebern  oorgefcr)lagen,  fo  bog  man  fte  ein* 
fod)  ober  boppelt,  über  ober  unter  ber  3(d)fe  anbringen  fonn.  Sin  mefent* 
lieber  QBoriug  bei  ber  SlbamS'fcben  Sinrid)tung  ift,  baf  burd)  bie  95efefti* 
gung  ber  2ld)fe  an  ben  bieafomen  Jöänbern  ober  ©pangen  bad  ©to§en, 
welc^ed  bie  9tober  fowobl  feitwärt«,  ober  »ertifal,  ald  oueb  in  fortfdjrei* 
tenber  Stiftung  \)er»ovbxin$en,  poüfommen  aufgeboben  wirb,  obne  bafj 
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babei  ba«  unaugenebme  ©Urningen  au  bewerfen  ift,  welcbe*  bei  bett 
gebogenen,  ober  fogenannten     Gebern  fi cf>  m'd)t  wobl  oermeiben  lägt. 

Die  $or$üge  tiefer  Sagen  lajfen  fi cf?  folgenbermeife  jufammenfaffen : 
bebeutenbe  Verringerung  beä  ©emiebtöj  2lbnabme  beä  Sßiberftanbed 
beim  3ic^en  (etwa  um  "3);  grögere  (Stcberbcit  ber  ftabrenben;  »er* 
tnebrte  Dauerbaftigfeit  be$  #uhrmerf$ ;  Vermeibung  beä  ftarfen  ©e* 
räufebeä,  be8  ©cbütternä  unb  ©cbmingenS;  enblicb  grögere  iffioblfeilbcit 
fowobl  bei  ber  erften  2luöaabe,  aU  aud)  bei  ber  Unterbaltung. 

Da$  größere  tyublrtum  lägt  ficf>  bei  ber  2tuöwabl  eineö  SÖagenS  nur 
febr  oon  ber  Wobelaune  leiten,  alö  bag  eö  ben  biöljcr  gemalten, 
wefentlicben  ©erbefferungen  irgenb  eine  Slufmerffamfeit  febenfen  fotlte. 
©olebe  aber,  benen  man  ein  rtdjttgcd  Urtbcil  in  biefer  Begebung  *u* 
fpredjcn  mug,  baben  ben  praftifeben  9iu§en  ber  Slfcamö'fcben  ©erbeffe* 
rungen  oöllig  betätigt  gefunben. 

ftuftian  (Fastian).  Die  Snglänber  be^ciebnen  mit  biefem  gencrifcben 
Kamen  oerfdjicbcne  baumwollene  3CU9C'  unter  welken  aueb  ber  glatte 
93  ar  d)  ent  mitbegriffen  ift.  Die  unter  ben  (Spejialbenennungen  Corduroy, 
Velverett,  Velvetcen  unb  Thicksctt  oorfommenben  ©toffc  geboren  fämmt* 
lieb  jumgufrian,  »on  weitem  mebrere  2lrtcn  bei  un$  unter  bem  tarnen 
Qflandjefrer  befannt  ftnb. 

Der  glatte  SBarcbent  (pillow)  tft  ein  geföperted  ©emebc,  ju 
beffen  Verfertigung  ein  ©tubl  mit  *»ier,  feltencr  mit  fünf  ©cbäften 
angewenbet  wirb.  £ieroon  unterfebeibet  ftd>  ber  raube  93ard)ent 
babureb,  bag  bie  redjte  ©eite  beffelben  mit  Farben  ober  Strafen  auf* 
gefragt  ift  Moleskin  ift  ein  feiner  bitter,  gefeborner  unb  gefärbter 
rauber  93ard)ent. 

Die  »erfebiebenen  Slrten  beS  eigenttieben  ^ufrianä  ober  3J?ancbefrer$ 
(weldje  auf  einem  (Stuble  mit  4  bis  ö  <Sd)äften  unb  4  bid  8  dritten  gewebt 
werben)  finb  tbetlä  glatt,  tbeiU  nach  2lrt  be$  ©ammteä  mit  einem  furjen 
aufrecht  ftebenben  £)aareoerfeben.  Öctetercä  wirb  babureb  erzeugt,  bag  nad> 
bem  ©eben  ein  tbeil  ber  (Sintragfäben  aufgefebnitten  unb  ber  ©toff 
noeb  überbieg  aufgefra^t  wirb.  Der  (Stnfcblag  be$  tWancbefterS  erfüllt 
namlicb  einen  boppelten  >$xoed.  Rum  Ibeil  oerbinbet  er  bie  Letten* 
fäben  mit  einanber,  um  oa£  (balD  glatte,  batb  geföperte)  ©runb* 
gewebe  \u  bilbenj  jum  Xbeil  läuft  er  auf  eine  folebe  2lrt  burd)  bie 
Kette,  bag  lauter  parallele  ßangenfrreifen  entfteben,  in  melcben  ber 
Ginfcbuß  über  brei  ober  mebreren  (unb  jwar  in  jebem  Streifen  über 
ben  namlicben)  Äettenfäben  freiliegenb  begebt.  Diefe  freiliegenben 
Xbetle  be$  (£tnfcbla$e$  fmb  eä,  welche  aufgefebnitten  werben.  y)?an 
»erriebtet  biefe  Sirbett  auf  einem  ungefäbr  6  §ug  langen  Xifcbe,  welcber 
an  jebem  (Snbe  eine  $ßal$e  bat.  2luf  ber  einen  2Bal$e  tft  ber  (Stoff  oor 
ber  Bearbeitung  aufgerollt;  bie  jweite  ift  befh'mmt,  ibn  naebber  auf* 
junebmen,  fo  baß  jebeä  ü)?al  ein  ausgebreiteter  ^^etl  oon  ber  ßange 
beö  Xifd)eö  ber  Bearbeitung  unterjogen  wirb. 

Da§  2luffd)neiben  (Zeigen)  ^cfajte^t  mittelft  eined  2öerf$euge$ 
»on  folgenber  35efcbaffenbeit.  (Jö  ift  ein  ©tablftangelcben  oon  etwa  i 
Jug  Sänge  unb  3/8  3°K  *m  Duobrat  bief.  2ln  einem  Snbe  beftnbet  fieb 
ein  oierecfigeö  ^eft;  baö  auberc  ^nbe  lauft  in  eine  papierbünne  foij* 
xiqt  Wejferflinge  auö.  Sin  oorn  jugefpi^ter  9¥ücfen,  womit  ber  untere 
&?anb  ber  Glinge  üerfeben  ift,  gibt  berfelben  bie  nötbige  ©teiftgfeit,  unb 
oerbinbert  fie,  in  bad  ©runbgewebe  bcö  ©toffeö  einjufebneiben,  auf 
welchem  fie  fortbewegt  wirb.  Die  arbeitenbe  *Perfon  fagt  baö  ^)cft  mit 
ber  redeten  |)anb,  febiebt  bie  oorfpringenbe  ©pi^e  beö  erwäbnten 
S^ücfenÄ  unter  bie  (Jinfcblug fäben  ein,  unb  flögt  ba$  2Öerfjeua  rafcb 
bureb  bie  ganje  Sänge  oon  0  $ug  oorwärtd,  mit  einer  gewiffen  ge* 
febieften  ©ewec^ung  ber  ©cbulter  unb  ber  redeten  ©eite,  »äbrettO  ber 
Äörper  wie  beim  Jecbten  auf  bem  linfen  $u$c  balanjirt  wirb.  Diefe* 
Jöerfabren  wirb  nacb  ber  9feibe  mit  allen  ben  einzelnen  Streifen  »or* 
genommen. 
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3unad)ft  wirb  nun  ber  6toff  in  »armem  SBaffer  eingeweicht,  um  tue 
Jöeberfcblicbte  aufzuweichen;  herauf  gefpült,  getrocfnet  unb  auf  einer 
!0?af(^tne  aufgefra§t. 

Da*  5Baffer  jum  Cfinmeidjen  wirb  burcb  Dampf  geweißt.  Da*  ©pülen 
wird  mittetfr  eine*  rafcb  umgebrebten  £afpel*/  unter  Zuleitung  eine« 
©trome*  oon  tattern  Gaffer,  bewirft  unt)  eine  ©tunDe  ober  länger 
fortgefefct. 

Die  50?afcbine  $um  Stuffragen  be*  £aare*  beftebt  au*  boomten 
Söalgen,  welche  mit  retbetfenartig  aufgehauenem  28ei(jblecbe  überwogen 
ftnb,  unb  au*  böljernen  93löcfen,  bercn  fonfaoe  Unterfeite  mit  fraßen 
(wie  bie  /  welche  man  jum  krempeln  ber  93aummolle  gebraust)  bc- 
fleibet  ijt.  Diefe  93löcfe  fcbicben  ftd>  in  ber  Eichtling  ber  2öal$enacbfen 
bin  unb  ber,  inbeß  ber  <3toff  über  bie  SÜöaljen  fort  bewegt  wirb.  20 
bi*  30  ©tücf,  jebe*  oon  80  2)arb*  Cängc,  fönnen  in  einer  ©tunbe  auf* 
gefragt  ober  geraubt  werben. 

©er  gefragte  ftuftian  wirb  nun  burd)  ^tnjiebcn  über  einen  glübenben 
eifernen  39^«^cr  {jefengt  (f.  ©engen);  wicber  auf  ber  SO?afd)ine  ge* 
fra§t,  bann  flum  ^weiten  4J9?ale  gefengt.  Oft  wirb  ba*  5Sra£en  unb 
©engen  aud)  noch  jum  britten  unb  oierten  5)tale  wieberbolt,  bt*  ber 
©tojf  glatt  unb  glänjenb  erfcbeint. 

©obann  folgt  ba*  bleichen  burcb  (Einlegen  in  eine  Gtblorfatfauflöfung, 
unb  ba*  färben.  Sie  Appretur  wirb  burd)  ßeimwajfer  gegeben,  worauf 
man  bie  trocfnung  burd)  eine  tDJafcbine  bewirft,,  welche  au*  metallenen 
mtttelft  2Bafferbampf  gebeizten  39^«^crn  befrebt. 

ftixftit  (Fustet,  fastic).  Da*  £ol$  »on  Rhas  cotinns;  enthalt  einen 
wenig  balto«t*n  gelben  garbftoff ,  unb  wirb  in  ber  Färberei  angewanbt 

©♦ 

©a^at  fJet,  Jalet)  ober  fjJecbf  ohle,  eine  Varietät  ber  S3raunfohle/ 
bie  fid)  befouber*  auögejeidjnet  in  bem  Tbale  |)er*  be*  Slrronbiffement* 
garnier*,  im  Departement  bel'iKrrtegc  finbet,  unbfa^on  feit  unbcnflicben 
Vetren  ju  f leinen  ©cbmucffacben,  al*  Ohrgehängen,  perlen,  knöpfen, 
Streuten,  JHofenf  rängen,  Slrmbänberu  u.  bgl.  ©erarbeitet  wirb.  Derglän* 
jcnb  fd)war$en  §arbe  wegen  nehmen  ftd)  biefe  ©ad)en  recht  artig  au*, 
unb  würben  befonOer*  früher  oon  ben  $rauenjtmmem,  ^umal  beim 
Trauern,  häufig  getragen.  Die  ^Bearbeitung  be*  $agat*  geflieht  theil* 
auf  ©cbletfftetnen,  bie  ftd)  horijontal  brehen,  unb  Dabei  befränbt'g  naß 
gehalten  werben;  theil*  auf  ber  Drebbauf  ober  mit  ber  fteite. 

5*or  etwa  40  3ahren  befdjaftigte  biefe  ftabrifation  an  1000  bi*  1200 
tfflenfeben,  gegenwärtig  nur  nod)  etwa  60,  wooon  ber  ©runb  wohl  barin 
.  liegt,  Daß  e*  gegenwärtig  gelungen  nr ,  ben  ©aejat  burd)  fd)warje*  ©la* 
nachzuahmen,  welche*  ihn  nicht  nur  im  ©lanje  übertrifft,  fonbern  feiner 
oiel  größeren  £ärte  wegen  ben  ©lanj  weit  länger  unoeränbert  behält. 

(Bäbruncj (Fermentation).  Da*5ffiort  ä h r u  n  g"  wirb  in  ber  (5t?e* 
mie  theil*  in  allgemeinem,  theil*  in  engerem  ©inne  gebraucht,  ^m  weitem 
©inne  »erfleht  man  barunter  alle  bet  organifeben  Körpern  eintretenben 
(£ntmifd)ung*  ^ro^effe ,  wenn  man  jene  ÄÖrper,  bem  (Sutfluffe  ber  Suft 
mehr  ober  weniger  bargeboten,  längere  3C^  f,(^  fe^^  überläßt.  3m  en* 
aeren  <5imte  bagegen  ifwei  berartige  3^rfe$ung*^ro^e(fe,  bie  ber  ba* 
bei  entjtebenben  fprobufte  wegen,  fowohl  wijfenfcbaftltch^  wie  auch 
technifch  »on  befonberem  Snterefft  ftnb,  nämlich  bie  2öein*  ober  geiftige 
unb  \>ic  S|fi0?ober  faurc  Währung.  Der  »orltegenbe  5(rt{fel  fann  fieb 
auf  biefe  betben  Slrten  ber  ©ährung  befchränfen,  inbem  ba*  Siöthfgc 

51* 
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über  anbere  ©abrungS^rojeffe  tfcetf*  oon  ffinem  teebmfeben  3ntereffe 
ifl,  tbeilS  aud>  in  bem  SUtifcl  „gäulnijr  oorfommt.  ©agegen  mag  ein 
febr  merfwürbiger  3ertc(?un9**^reile&/  Der  8n5ar  eigentlich  nicht  alS 
eine  ®äbrungSart  anaefeben  werten  fann,  ber  aber  $u  ber  SÖBetngäbrung 
tn  einer  febr  naben  Sseiiebung  flebt,  bter  jur  (Erörterung  fommen,  näm* 
lid)  bie  fo  genannte  .Jucfcrgäbrungj  unb  ba  biefe  febr  häufig  ber 
2ßeingäbrung  »orauSgebt,  fo  machen  mir  mit  t'br  ben  Slnfang,  unb 
fd)t(fen  nur  bie  allgemeine  53emerfung  oorber,  bafj  $utiev  l,n0 
©tärfemebl  bie  eigentlichen  £auptmaterialten  für  bie  tn  9febe  fte* 
benben  ©äbrungSerfcbeinimgen  finb.  £)ie  5ffieingäbrung  beflebt  in  einer 
Uuwanblung  »on  3u^cr  in  ^Beingeift  unb  Äoblenfäure.  ^n  fielen  fällen, 
fo  bei  ber  ©äbrung  beS  Traubensaftes  unb  anberer  füfjer  Jrucbtfäfte, 
ifl  ber  nötbige  3ucf*r  biefen  ©äften  bereits  »orbanben,  in  anberen, 
unb  jwar  niebt  minber  bäujtg  oorfommenben  fiHtten,  fo  bei  ber  23ier* 
braueret  unb  ber  ^Branntweinbrennerei,  wobei  ©etreibeförner  ober  ftar* 
toffeln  baS  robe  Waterial  liefern,  ift  nicht  3ucfer,  fonbern  ^  rar  fem  cht 
oorbanben.  (Soll  aber  biefeS  Untere  ber  &>eingäbrung  unterliegen,  fo 
mu§  eS  iuoörberfr  in  3iicfer  umgewanbelt  werben,  unb  eben  biefer  *Bro* 
je§  ifl  es,  ben  man  mit  bem  9iamcn  „3ucfergäbrung"  belegt  bat.  JHlfo 
l)  bie  fo  genannte  3ucf  ergäbrung,  beftebenb  in  ber  Sinmirfung 
einer  eigentümlichen  (^ubftaHj,  ber  £)iaflafe,  welche  ftd)  in  gefeimten 
©etreibeförnern  (Wali)  oorftnbet,  auf  baS  ©tärfemebl-  Sie  (Sigenfcbaften 
biefeS  merfwürbigen  tförperS  finb  in  bem  Slrttfel  „©iajlafe"  nacbju* 
feben,  fo  wie  auch  in  bem  Slrtifel  ,,T>  ex  tritt"  febon  ber  Söecbfclwirfung 

Swifcben  Diaflafe  uub  ©tärfe  erwäbnt  ifl.  93ei  ber  2(uSfül?rung  biefeS 
>rojeffcd  im  @ro§cn  wirb  niemals  bie  £)iafrafe  in  reinem  ifolirten  3"s 
tanbe,  fonbern  fletS  baS  game  SWalj  in  &nwcnbung  gebracht,  in  wcU 
cbem  außer  ©tärfe  unb  Stajtafe  unb  bem  noch  unoeranberten  lieber, 
bereite  eine  gewiife  Wenge  oon  3"<to  entbalten  ifl,  ber  fi<h  wäbrenb 
beS  SteimungS ;  ^re^cfieS  iiibete. 

2Benn  ^tärfemct)l-5törner  bei  gewöbnlicher  Temperatur  mit  einer 
SUiftefung  oon  t)iaflafe  ober  mit  Wal^tnfiifton  jufammengebraebt  werben, 
fo  finbet  nicht  bie  geringfle  <£tnwirfung  (Statt.  *ffiirb  bte  (gtärfe  »orber 
|ii  Äleifler  gefocht,  unb  biefer  nach  bem  ßrfalten  mit  Wal$  oermifchr, 
fo  erleibet  er  ebenfalls  eine  faum  bemerfliebe  Slenberung.  ©ebr  auf* 
fallenb  bagegen  ifl  bie  (£mwirfung,_ welche  vSrtärfefleifler  bei  höheren 
i  Temperaturen  burch  Walj  erleibct.  <3e§t  man  $u  einem  febr  fonfiflcntcn 
©tärfefletfler  bei  einer  Temperatur  oon  etwa  70°  bis  75"  C.  äufjerft 
wenig  Wal^infufton,  fo  wirb  er  fafl  augenblicklich  fo  bünnflüffig  wie 
äßaffer,  unb  bie  ©tärfe  ifl  fe^t  grö§tentbeilS  in  Vertritt  oerwanbelt. 
Untcrbält  man  bie  Temperatur  auf  berfelben  £öbe  mehrere  Otunben 
lang,  fo  wirb  bie  giiiffigfeit  febr  füg,  unb  enthalt  nun  außer  einem lÄücf* 
flanbcoonX5ertrin,ber  fieb,  wie  eSfcheint,  nie  ganjoermeiben  lä§t,  ©tärfe* 
iiicf er.  2)ie  Wenge  beS  WaUcS  fann  etwa  oonber  ber  ©rärfe  betragen, 
iffienbetman  aber  reine  ©iailafe  an,  fo  reicht  eine  erflaunlich  fleinc  Wenge 
baoon  bin,  um  bie  be^weefte  ©irfung  beroorjubringen.  9{ach  ^aijen  unb 
^Perfej,  welche  bie  Diaflafe  entbeeft  baben,  reicht  ein  ÖewichtStbcil  berfcl*  * 
ben  bin,  um  1000  bis  *iooo  Tbeile  Otärfemebl  in  %\\fax  511  oerwanbeln. 
Wan  bat  bereits  angefangen,  folchen  Wal^^nrfer  im  ©rc§cn  barjufleKen, 
inbem  man  bie  5l»fFt$fett,  wenn  fte  ben  bbchflenÖrab  ber©ü§e  angenom' 
men  bat,  »orftchtig  btS  lur  »Sprupfonfiflcnj  einbampft.  £>a  bie  Slbfcheibung 
ber  reinen  Diaflafe  aus  bem  Walj  mit  (öebwierigfetten  unb  jfoflcn  »er* 
fnüpft  ifl,  fo  fann  bie  ©arflcllung  oon  Wal^ucfer  im  ©rogen  nur  mit 
robetn  Walj  oorgenommen  werben,  welches  bem  3ucf er  einen,  $mar  feineS« 
»egeS  unangenehmen,  aber  bod)  eigentbümlichen  %ebengefchmacf  ertbeilt; 
moburch  er  für  bie  meiden  3roc^e  gemeinen  SebenS  nicht  wobt 
brauchbar  ifl.  ©aju  fommt,  bafj  ber  Wal^ucfer,  fo  wie  überbauptber 
jtrümeUober  Trauben juef er,  %u  welchem  er  gebort,  etwa  a",  lO?a( 
fchwächer  füpt,  als  ber  JÄobrjucfer,  unb  baber,  wenn  er  auch  8U  einem 


Digitized  by  Google 


©df)nm0. 


805 


bcbeutenb  niebrigeren  greife  in  ben  #anbel  gebraut  »erben  fönnte, 
boeb  fcr>n?eriic^  mit  bem  (enteren  bie  Äonfurrenj  befreien  würbe. 

Walj  ober  Diaftafe  ift  iujwifcben  nicht  bie  einige  ®ubftan*,  welche 
bie  Umwandlung  ber  ©tärfe  in  3U(fer  Su  bewirten  oermag.  2(ucb  ber 
Äleber  ber  ungemaUten  ©etreibeförner  jeigt  eine  ähnliche,  wtemo^C 
ungleich  febwäcbere  Sötrfung. 

lieber  bie  3«<?e*bilbung  au$  ©tärfc,  ©ummi  unb  anberen  ©ubftanjen 
mitteilt  ©cbwefelfaure  ift  ber  2lrtifel  „3ucfer"  nachgeben. 

$öorin  aber  bei  biefen  3Mc^cr^i^ult3ö ' ^ro^cflTen  ber  eigentliche  cr>c* 
mcfdfye  Vorgang  befreien  meae,  tft  ein  bis  je§t  npa)  ungelöfreä  $ro* 
Mein,  unb  bie  barüber  aufgefaßten  Vermutungen  fönnen  füglich  über* 
gangen  werben. 

2)  ©ie  *>Beingabrung,  beren  t)auptfäcr)licr>frcr (£barafter in  berCfnt* 
{rebung  oon  Söeingeift  ober  2Ufc-bol  liegt,  unb  oon  welcher  alle  geijrigen, 
bcraufcbcntcn  ©ctränfe  ihren  Urfprung  herleiten,  Sie  txitt  bei  mcb* 
reren  jucferbaltigen  JPflanjenfäften  oon  felbcr  ein,  fo  namentlich  bei 
bem  tranbenfaft,  wäbrenb  fie  bei  anberen,  33.  ber  SBierwürje  unb 
Jöranntroeinmaifcbe,  bureb  fünfrlicbc  IWtttet  eingeleitet  werben  mufj. 

£>ie  bei  ber  ©etngäbrung  eintretenben  (5rfd)cinungcn  bejTeben  in 
ftolgenbem:  Sie  anfänglich  nare  ^lüffigfeit  trübt  fich  attmälig  unter 
Sluöfcheibung  feiner  ftlöcfcben,  welche  an  ©röfje  unb  Wenge  lunebmen 
unb  balb  in  eine  aufs  unb  abfreigenbe  Bewegung  geratben.  ^Betrachtet 
man  bie  (Srfcbeinung  näher,  fo  bemerft  man  beutlich,  baj?  baS  2luf* 
ftetgen  der  ftlöcfcben  oon  feinen  CuftbläScben  herrührt,  bie  ftch  an  fie  an» 
hängen,  unb  fie  mit  in  bie  £öbe  neben,  ftch  an  ber  Oberfläche  ber 
ftlüjftgfett  lostrennen,  unb  baS  $löcfcbcn  langfam  wieber  bcföbHnfen 
laffen.  (Sin  guter  Xbeil  ber  glocfen  bleibt  an  ber  Oberfläche  unb  bilbet 
hier  mit  jenen  ©aSbläScben,  bie  ftch  &u  größeren  SSlafen  oereintgen, 
einen  mehr  ober  weniger  ftarfen  (Schaum.  Ußährcnb  biefeS  Vorganges  fteigt 
bie  Temperatur  ber  gährenben  ^Inffigf eit  um  mehrere  ©rabe  über  bie  ber 
umgebenben  £uft,  unb  j^war  um  fo  höher,  je  lebhafter  bie  ©äbrung  oor 

(ich  geht.  9iacb  Verlauf  einer  gewtffen  Bett,  bie  nach  ben  Umftänben 
ebr  oerfchieben  fein,  unb  iwtfcben  wenigen  Tagen  unb  mehreren  Wo* 
naten  oariiren  fann,  hören  Die  betriebenen  (Srfcheinungen  aKmälig  auf, 
bie  ftlüffigfett  flärt  fich,  inbem  fich  bie  glocfen  als  |)efe  gröfctentbeilÄ 
am  »oben  beS  ©cfäfceS,  jum  Theil  aber  auch  auf  ber  Ooerfläcbe  an« 
fammeln.  Der  fü§e  ©efebmatf  ifr  oerfchwunben  unb  fratt  beSfelben  ein 
weinartiger  ©efebmaef  $um  Vorfcbein  gefommen. 

Sie  Srfchetnungen  beim  ©äbren  ber  Q5ierwü«e  werben  oon  S3(acf  in 
feinem  Treatise  on  Nrewing  folgendermaßen  befegrieben: 

(£S  lajfen  ftch,  wenn  bie  Währung  regelmäßig  oerläuft,  fünf  ^Jerioben 
unterfcheiben.  3n  ber  erjren  bemerrt  man  eine  rahmartige  ©ubfranj,  bie 
ftch  in  ber  9fiäbe  beS  JKanbeS  auf  ber  Oberfläche  ber  gäbrenben  2öür$e 
anfammelt,  unb  fich  »on  hier  allmälig  bis  nir  Witte  hm  ausbreitet,  lud 
bie  ganje  Oberfläche  bamit  bebeeft  ift.  3»  der  gweiten  erbebt  ftch  biefer 
febaumtge  9?abm  ju  einer  blumenfohlartiganfchwellenben,  .rormgen  Waffe, 
bie  ebenfalls  bie  gante  Oberfläche  bebceft,  unb  nach  beren  ©tärfe  unb 
©efammtanfeben  ber  Trauer  mit  ziemlicher  Sicherheit  oorberfeben  fann, 
wie  fich  bie  gan^e  ©äbrung  im  ferneren  ©erlaufe  oerbalten  wirb.  3" 
biefer  'Pertobe  tritt  febon  ber  eigentümlich  weinartige  ©erueb  (the  sto- 
ma(  h)  beroor,  ber  im  Verlauf  ber  ©äbrung  immer  jrärfer  wirb,  unb  bem 
erfahrenen  Jörauer  ein  guteS  Werfmal  jur  35eurtheilung  ber  ©ährung 
abgibt. 

gn  ber  britten  ^eriobe  erbebt  ftch  bie  fchaumtg  heftge  Serfe  in  ber 
Witte  beS  S3ortigS  ju  einem  höheren  93erge.  SaS  barauf  folgenbe  aÖ» 
mäli<je  ©infen  beS  95ergeS  biiM  bie  oterte  ^eriobe;  in  ber  fünften 
enbltch  erhebt  ftch  |)efe  auf  ber  ganzen  Oberfläche,  wobei  tte@a$ent# 
widlun^  fo  (larf  wirb,  baf?  oft  Olafen  oon  ber  ©rö^e  einer  2Balluuf  ftch 
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ergeben,  bic  glcid)  Darauf  jerplagcn.  3ft  ©äbrung  tu  gutem  normalen 
©ange,  fo  müiTcn  tiefe  Sölafen  gaua  flar  erfdjeinen;  ftttb  jie  milcbia,  trübe, 
fo  Darf  man  annebmen,  Dan  Die  Sßürjc  nid)t  rcn  Der  ridjtigen  Schaffen* 
beit  ift.  £>te  ©efd)icflid)fett  Deö  93rauer$  mufj  ftd)  nun  Darin  bewäbren, 
Die  -.Wenge  ber  $ugcfcUten  |)efe  genau  fo  $u  treffen,  Da§  Die  eben  befd)rie* 
bencn  ©äbrung8?®»mptomc  in  Der  bcfdjricbcnen  SlufeinanDerfolge  ein* 
treten,  unb  bajj  Die  ©äbrung  nid)t  frürmifd),  aber  aud)  md)t  ju  lang* 
fam  oon  Statten  gebt. 

(Soll  eine  ^lüjfigfeit  in  Sföeingäbrnng  übergeben,  fo  muffen  oerfebiebene 
55cDingungeu  erfüllt  fein,  wibrigenfatlö  ft c  ftd)  entweDer  unoeränDert  er* 
balt,  oDer  aud)  anberwettige  3crfct?un9cn'  befonberl  Die  Sjfiggäbrung 
erlciDet. 

Dicfe  93cDingungcn  ftnD: 

n)  ©egenwart  oon  gäbrimgSfäbigcm  3uc^cr-  -^an  .pfle3r  nämlicf)  Die 
oerf.f)icDenen  3urf^rar^cn  "l  jwet  Waffen  ab^utbeilen:  in  gäbrungöfäbtgcn 
(9?cbr$ucf  er,  ftrümcl^ucf  er,  Sd)lein^ucfcr,  llVilcbjucfcr  unD  ©djmammjucfer) 
unD  Der  öäbnmg  nicht  fähigen  3"cfer  (tWanna^ucfer,  Del^ucfcr,  (Sü§bt>lft* 
guefer  unD  ©allcn$ucfer).  teueren  Söeobacfytungcn  nad)  |d)ctnt  aber  nur 
eine  einzige  3uc^erart'  *>cr  Ärümel^urf er,  unmittelbar  in  ©äbrung 
übergeben  ju  Pennen,  wäbrcnD  Die  übrigen  eben  genannten  gibrungö* 
fähigen  3»rfcrarten  nur  DaDurd)  jur  ©äbrung  fommen,  Da§  fie  fid)  oor* 
ber  in  jlrümel^ucfer  umwanDcln.  sßeim  ^obrjuefer  ift  Diefeö  für$ltd)  oon 
Jftofe  entfd)ciDcnD  Dargetban. 

h)  $inläng(td)e  QÖeroünnung  Der  3ucf<,rlöfung,  infofern  eine  fonjeutrirte 
Cöfuna  burd>aul  nidjt  tn  ©äbrung  übergebt. 

c)  ©egenwart  etneö  ftermented,  D.  b.  einer,  Die  ©äbrung  etnlcitenDen 
unb  untcrbaltcnben  ©ubfrai^.  Sic  Snträtbfclung  Der  eigentbümlid  cn 
Sfftion  Dcö  Fermente«!  (-£)cfc,  ©eft)  bat  Den  (Sbemifcrn  btö  auf  Die  neuetren 
3etten  oiel  ju  feharten  aemadjt,  unD  ift  felbft  jc^t  noch  fctneömegcö  obllig 
genügeuD  Dargetban.  (£ö  ift  tief;  eine  ftufrtc  ff  baltige  ©ubftanj,  welche  fid) 
aud  Dem,  in  febr  fielen  $fan$enfäfrcn  unD  3nfufioncit  oegetabuifeber 
ftörper  enthaltenen  $flan$eneiweifj  oDer  *ßflan$enleim  unter  aünftigen 
Umjtäubcn  erjeugt.  Xraubenfaft  in  einem  $affe  fid)  felbft  überlajfen,  gebt, 
wiewohl  langlam,  in  äöeingäbrung  über,  wobei  fid)  Daä  (fiweift  aUmälig 
al$  £>efe  audfd>eiDet/  unD  Die  oben  erwähnte  Trübung  Oer  ftlüffigfeit 
rerurfad)t.  3"  ^em  Xraubenfafte,  fo  wie  er  ftd)  in  Den  Söeinbceren  oor* 
fiuDet,  ift  feine  f)efe  cntbaltcn,  unD  Dennod)  r-ermag  er  nad)  Dem  3(u$* 
preffen  tu  gäbren.  9iad)  Den  oon  ©an  :  ?ujfac  hierüber  angebellten  Q3er* 
tl  d)cn  ift  eä  Der  3»rn^  be«$  atmofpbdrifd^cn  ©auerftoffeö  mabrenD  Dei 
Äeltemö,  rooDurd)  ein  fleiner  Xbeit  Deö  (fimeige^  in  Den  3ufan&  »on  ger* 
ment  übergebt.  (Sr  pre§te  Weinbeeren  im  luftleeren  Inaume  au^,  unb 
bewabrte  Den  fo  erbaltenen  ©aft  in  einem  oor  allem  Luftzutritt  gefiederten 
Apparate.  (5ö  trat  feine  2Beingäbmng  ein,  mobl  aber,  ald  Demnacbfr  ein 
wenig  (Saueriroffgaö  binjugeleitet  murDe.  3ft  auf  Diefem  5öege  Der  ©aft 
einmal  in  ©äbruha,  fo  gäbrt  er  aud)  obne  allen  Luftzutritt  fort,  wobei 
Die  #cfenbüDung  fo  lange  fortfd)reitet,  biö  fammtltd)er  Siwei§(roff  all 
^>efe  auögefd)icben  unD  nieDergefd)lagen  ift.  3lnDere,  an  »egctabilifd)em 
Eiweiß  unD  ^flanjenleim  reid)c  $lüffigf eiten,  ^.  58.  55ranntwetnmaifd)e/ 
»erbalten  fid)  gan^  anDer6,  unD  fommen  nur  nad)  3uf<*8  00It  "f>cfc/  oon 
einer  früheren  ©äbrung  bcrrübrenD,  felbft  \ux  ©ä'brung.  3fr  c»cfc  «tcr 
einmal  eingetreten,  fo  fdjreitet  fic  ungemein  rafd)  fort,  unD  bört  nid)t 
eber  auf,  all  biä  Da^  Stmei§  unD  Der  $flan$enleim  alö  ^)efe  abgefd)ieDen 
(inb,  wcld)c  nunmebr  benu^t  werDen  fann,  um  eine  neue  Duantitat?0?aifd)e 
in  ©äbrung  ju  bringen. 

X)ie  (Eigenfdjaften  unb  fonftigen  93erba(tniffe  be§  germenteä  finb  in 
einem  befonberen  3(rtifel  ^^efe"  entwicfelt,  unb  fönnen  baber  bier  über^ 
gangen  werben;  nur  erwähnen  wir  nod),  Dag  reine  .3uc^crlöfun3cn  ftet# 
eine«  3"f«|**  oon  £efe  bebürfen,  um  j^u  gäbren,  unb  Dag  ftd)  aud  tiefen 
begreiflicher  $öeife  feine  neuen  Portionen  oon  ^)efe  bilben  fönnen. 
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.  <!)  (Sine  angemeffene  Temperatur.  3ft  btefc  nur  wenige  Öraöc  über 
bem  ©efrierpunfte,  fo  fd?rettet  bie  ©dbrung  ungemein  langfam  fort,  un& 
bei  0#  fdjeint  fie  gan$  aufzuboren;  fteigt  fie  dagegen  auf  35  bid  40°,  fo 
ift  bie  ©dbrung  jn  heftig  unb  übereilt,  bie  ftlüffigfeit  flärt  ficf>  nid)t  gc 
börtg,  unb  fduert  gar  leid)t.  20*  C  ftnb  im  Allgemeinen  für  rafdjere  ©dl)* 
rungen  genügenb.  3)?.  f.  nod?  bie  Artifel  „Sier",  „93ranntw  ein", 
„Söein." 

Cuftjutritt  ift  bei  ber  ffieütgdbrung  fcineömeged  nötbia,  ja  oielmebr 
nadjtbeilig,  inbem  er  ben  (Jintritt  ber  fauern  ©dbrung  bebütgt.  £od> 
bürfeu  and)  feine  feft  oerfdjieffene  ©efdße  genommen  werben,  ba  biefe 
burd)  bie  ftoblcnfaure  unfehlbar  gefprenqt  werben  mürben,  $aft  allgemein 
bienen  $u  biefem  3roecfe  ijöl^crnc  ©dbroottige,  bie  wdbrenb  ber  ©dbrung 
mit  einem  Setfei  leidjt  oerfdjlojfen,  mitunter  freilid)  wobl  gan$  offen  ge# 
(äffen  werben,  wenn  ndmlid)/  wie  biefeä  unter  Anberen  bei  ber  Ale* 
Brauerei  ber  $all  ift,  bie  f)efe  in  bem  JJ02aße,  wie  fid)  auf  ber  Cberfldcbe 
anfammclt,  ftete"  abgelaffen  wirb. 

3u  ben  bie  ©dbrung  bemmenben  (finflüffen  gebort  üiäbcfonbere  ©cgen* 
wart  oon  oielem  Alfobol.  Sßenn  baber  bie  gdbrenbe  ftlüffigfeit  febr  xuefer* 
reieb  ift,  wie  j.  95.  bei  bem  Traubensafte  febr  warmer  Älimate,  fo  bort 
fie  gdnjlicb  auf,  beoor  bie  ganje  3ucfermenge  jur  3erfcf ltn3  9*wngt  ift> 
baber  benn  ber  füße  ©efebmaef  fötaler  SBeine,  j.  SB.  bei  50?alaga. 

Aue"  bemfelben  ©rimbe  bleibt  audj  bei  gewöbnlidjer  ©dbrung  nidjt 
feiten  eine  gewiffe  $JÜ?enge3ucfer  unjerfe^t  uirücf  unb  gebt  fomit  oerloren. 
Um  biefem  llcbelftanbe  oorjubeugen,  ift  oon  ©beriban  ber  Q3orfdjla^  gc* 
maebt,  ben  Alfobol  in  bem  *J0?aße,  wie  er  ftct>  bei  ber  ©dbrung  btlbet, 
fofort  abuijicbcn.  (£r  laßt  *u  bem  (Jnbe  bie  ©dbrung  in  ftarfen,  oöüig 
luftbid>t  ocrfcbloffenen  ©efdßen  oor  ficf>  geben,  unb  fe§t  biefe  mit  einem 
äüblapparat  unb  einer  frdftigen  Cuftpumpe  in  93erbinbung,  welcbe  bie 
etwa  einbrin^enbe  fiuft  unb  bie  fid)  cntwicfclnbe  ftoblenfaurc  bcftdnbig 
entfernt.  93ci  bem  fo  oeränberten  Cuftbrucf  beftiüirt  ber  Alfobol  in  einer 
Temperatur  oon  50  bi$  55°  ab,  welche  nacb  ©beriban  bem  Fortgänge  ber 
©dbrung  ntd)t  nacbtbeilig  fein  foll,  oorauägefefct,  baß  biefe  2Bärme  bem 
©äljrbottig  bureb  ein  gebeijted  3*mmer'  unfc  mc*>*  tuvd)  beiße  SBaffer* 
ober  Dampfröbren  mitgetbctlt  wirb,  weldje  le^teren  bie  fie  berübrenben 
^efentbcilcben  oerbrennen,  ober  tobten,  unb  bie  ©dbrung  nadj  einiger 
3cit  mitcrbrecben  würben. 

5)erfu£be  mit  biefer  ©dbrung  im  luftleeren  Dtfaume  fmb  in  ber  großen 
SBrennerci  bei  £errn  (Survie  bei  Conbon  ocranftaltet,  unb  b<*ben,  wie 
Ure  nad)  einer  münblicben  Sftittbeilung  beä  (£rfmber$  bcrid)tet,  ein  febr 
günftigeS  9?efultat  gegeben,  infofern  bas"  Duarter  5?orn  burd)fd)nittlidb 
28  ©allonS,  ftatt  fonft  21  ©allonS,  ©piritud  oon  ber  Sfiormalftdrfe  (0,92 
fpej.  ©ew.  bei  62°  F)  alfo  etwa  25  ^roj^ent  mebr  geliefert  baben  foll. 
SBejicgt  man  biefe  3lngaben  auf  ^Prcußifcbed  Waß  unb  &cwid)t,  fo  würbe 
ber  ©cbeffel  Joggen  bei  ber  ©dbrung  im  luftleeren  9faume  20,5  Duart/ 
bei  ber  gemöbnlidKit  19,8  Dtiart  S3ranntwein  oon  50  ^Pro$.  tralled  geben. 
9cad)  ber  gewöbnlidjen  3lnnabme  werben  oon  1  ©djeffel  Joggen  oon  80  ^fb. 
19,2  Duart  foleben  95ranntweind  erbalten.  93erecbnet  man  tbeoretifd)  bic 
CO?enge  93ranntweind,  weld>e  aud  1  ©cbeffel  Joggen  erfolgen  würbe, 
wenn  ber  ganje  ©tdrfegcbalt  (^u  60  'pro^.  gereebnet)  oollftdnbig  in  Rudtv 
überginge  unb  biefer  oollfrdnbtg  in  $llfobol  unb  ^oblenfdure  jerftele ,  fo 
fönnten  böcbftenö  25,9  Huart  erbalten  werben,  ©beriban  wiß  mitbin  bei 
feinem  93erfabren  mebr  SUfobol  erbalten  baben,  ald  tbeoretifd)  möglicb  ift 
Öd  febeint  baber  in  biefen  Angaben  einige  Uebertreibung  gu  berrfdjen  ; 
unb  bebenft  man  bie  3eit,  bie  erforberltcb  fein  muß,  um  eine  Duantitdt 
2D?aifd)e  bloß  bei  ©tubenmdrme  abzutreiben,  wdbrenb  weld)er,bie  5uft* 
pumpe  faft  beftanbig  in  Bewegung  gebaltcn  werben  müßte,  fo  möchte 
wenig  ©egen  babei  fein,  ganj  abgefeben  oon  ben  ungebeuern©cbwierig* 
feiten,  fo  große  Apparate,  wie  fie  }u  einem  irjjenb  bebeutenben  ©renne* 
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retbetriebe  erforfc erlief)  ftnb,  luftbidjt  \n  erhalten.  $n  @nglanb  foß  biefefl 
©erfahren  auä  Dem  ®vunbe  nid)t  weiter  »erfolgt  morgen  fein,  weil  bie 
bortige  33ranntrocinfrcuer  nic^t  ertaubt,  ju  gleicher  3^»r  gabren  &u  laffen 
unb  511  bcftillireu. 

Sie  (Srflärung  be$  53organgc$  bei  ber  (9äbrung  bat  »on  jeber  ben 
(Sbemifern  siel  5fopfbrecben  cjemacfjt,  befonberö  binfidjtltcb  ber  Stolle, 
roelcbe  baä  fterment  babei  fpteltj  benn  baä  3erfau*en  3uc^er^  *n 
Sllfobol  unb  Äo^lcnfaurc  lägt  ftrf^  au$  feiner  3ufammcnfe^UIt9  »öttig 
genügenb  erflären. 

Der  ^rumetjuefer  enrbält: 
12  Sltome  flobleijftoflF, 
28     „  SBafferftoff, 
14     ,,  öanerfroff. 

33et  ber  ©äbrung  lerfällt  er  in  3  93erbinbungen,  namlicb  jwei  Sltome 
Sllfobol  (C,  H12  0  ),  4  Sit.  tfoblenfäure  (C  02)  unb  2  Sir.  SBaflfer  (H,  0)  Sllfo 

2  Sir.  Sllfobol  enrbaltenb  8  Sir.  tfoblenfr.  24  2öafferfr.  4  ©auerfr. 

4  u   Äoblenfäure   „      4   /,        »,     —       „       8  „ 

2  »  SBafjer         >,    —  »   4  2  „  

12  Sit.  Äoblenfr.  28  SBafjerfh  14  ©auerfh 
Sluf  äbnlidje  Slrt  erflärt  ftdf>  aucr)  bie  ©äbrung  beö  3?obr$ucferd.  Diefer 
nämltcb  beftebt  auö 

12  Sit.  iloblenfroff, 
22   „  SBafferfroff, 
11    „  ©auerftoff. 
(Sr  liefert  bei  ber  Öäbrung  unter  Sltifnabme  oon  1  Sit.  SBaffer,  antyro* 
buften  2  Sit.  Sllfobol  unb  4  Sit.  tfoblcnfäure.  Siämlicr; 

1  Sit.  3ucfer  =  12  Sit.  tfoblcnjr.  22  SfBafrerft  11  ©auerfr. 
ba$u  1  „    Sßaffer  —  —  „  2  1  „  

Ii  SU.  Äoblenfr.  24  Söajferfr.  12  ©auerfr. 

Dtcfe  terfatlen  in 

a  Sit.  Sllfobol  =  8  tfoblenjr.  24  2öafferfr.  4  ©auerfr. 
unb  4   „  tfoblenfäure  zz  4 

12  tfoblenjr.  24  Safierfr.  12  ©auerfr. 

(£8  ift  aber  bereits  oben  erwäbnt,  bafj  allem  Slnfcfyein  nad)  ber  SRofcr* 
juefer  nicr)t  unmittelbar  ber  ©äbrung  fähig  ift,  fonbern  erfr  in  Krümel* 
incfer  (Iraubenjucfer)  übergebt.  Dem  ©eroicfyte  nad)  liefern  100  Xb. 
ttrumeUucTcr  40,00  Sllfobol,  44,37  tfoblenfäure,  unb  9,03  SÖafier;  100 
9?obrjucfcr  bagegen  unter  Slufnabme  »on  5,22  SGBafer  geben  53,89  Sil* 
fobol  unb  51,32  tfoblenfäure. 

Slud)  bie,  bie  ©äbrung  unterbaltenbe  £efe  erleiber  eine  3crfe$ung, 
moburef)  ibr  ©ttcfftoffgebalt  allem  3lnfcr)etn  nad)  in  SlmmoniaT  übergebt, 
unb  ibre  ©äbrung  erregenbe  gäbigfeit  ficr)  »erliert.  233enn  aber,  wie 
febon  oben  ermäbnt,  bie  gäbrenbe  Alüffigfeiit  oegetabilifebeö  (5iroei§  ober 
yflan^enleim  entbält,  fo  geben  biefe  mäbrenb  ber  ©äbrung  tn  notr)  wirf* 
famed  germent  über. 

Die  Sinmirfung  bed  germenteS  auf  ben  3uc^cr  W  malt  t^ettö  buref) 
Slnnabme  einer  eleftrifcben  tbätigfeit,  mobet  bie  einzelnen  ^efeförnetjen 
unb  bie  jmifeben  ibnen  beftnblicbe  ^lüffigfeit  eine  Slrt  galoanifeber  ©aule 
btlben  follten,  tbeitä  buref)  Slnnabme  eine«  eigentbümltcben  Q3egetationä* 
fproieflfeö,  wobei  jene  ^örndjen  alö  felbftfränbige  orgauifcf)e  SBefen  an^ 
gefeben  mürben,  ju  erflären  gefnebtj  Slnnabmen,  bie  ntdbt  nur  aller 
Üöegrünbung  crmangeln,  fonbern  felbfl  bie  triftigflen  Einwürfe  julaffen. 

Die  neuefte  Srflarung  bicfcS  gebeimnipoollenSntmifcbung^rojefFcS, 
bie,  wenn  auef)  md)t  ermiefen,  boeb  »enigfrenö  miffcnfc^aftlidb  burdjge* 
fübrt,  unb  auf  gemiffe  Sinologie  gegrünbet  ift,  ift  bie  oon  Ciebig  auf* 
geftellte,  nad)  »eitler  bie  Jöetngäbrung  ein  5äulni§proje§  ift.  Die  *pro* 
cufte  ber  ftäulmfj  ftnb,  wie  längfr  befannt,  nad>  ber  »erfebtebenen  Statur 
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fcer  faulenfceu  ©ubftan$en,  febr  oerfdn'efcen.  (Sinige,  befoncerG  fcie  (lief* 
ftoffbaltigen,  animalifcben  93erbinfcungen  faulen  unter  (Jntwicflung  t>oc^fl 
frinfenfccr^rofcufte,  fcaber  man  fcenn  im  gemeinen  £eben,  unfc  tbeilweife 
felbft  in  fcer  2öiffenfd)aft,  unter  <Jäu(ni$  einen/  unter  wifcerlicbem  ©e* 
franf  fortfcbreitenfcen  ^elbftentmifdjungös^Jre^c^  ^u  oerfteben  geneigt 
ifr.  (£3  ifr  aber  einleucbtcnfc,  fcafj  fcer  eigentbümlicbc  ©erudj  fcer  bei' 
ebemtfeben  *pro$effcn  entfrebenfccn  ^rofcufte  nicfjt  einen  wefcntlicben 
Untcrfcbicfc  begrünfcen  fann.  Söenn  alfo  5(uflöfungen  »teler,  namentltcr) 
rbterifeber  (Stoffe,  unter  wifcerlicbem  ©crudje  faulen,  fo  Lintert  fca8 
niebt,  anumebmen,  fcafj  anfcere,  inäbefonfcere  'Pflan^enfroffe,  alfo  aud> 
3ucfer,  faulen  fonnen,  unter  93ilfcung  angenebm  rtecbenfcer  «Profcufte 
(Sllfobol  unfc  tfoblenfäure).  Unfc  in  fcer  Ibat  ftimmt  fcie  SBeingäbrung 
in  allen  übrigen  (£rfd)einungen  mit  anfceren  S5äulni§pro$effen  fo  genau 
überetn,  fcafj  in  anfceren  Söejicbungcn,  aufjer  fcer  SKatur  fcer  ^rofcufte/ 
fein  Untcrfcbiefc  (Statt  ftnfcet.  Semnacb  mürfce  alfo  fciefelbe  (Srflärung/ 
fcie  für  fcie  gäuhttfi  im  SHllgemctnen  gilt,  aueb  auf  fcie  3«cferfaulni§  ofcer 
JÖeingätjrung  Slnmenfcuna,  flnfcen.  £)tefc  unitrct'ttg  febr  genügenfce  (£r* 
flärung  aber  beftebt  fcartn,  fcafj,  wenn  eine  QSerbinfcung  mehrerer  (Sic* 
mente  unter  (£influ§  fcer  Cebenäfraft  organifeber  Sßefen  entfranceu  ifr, 
fie  nad)  fcem  3lufbören  fcicfcS  (£influfiTe$  iwar  23cfranfc  b«bcn  fann,  wenn 
fie  oor  äußeren  (Jinwtrfungen  gcfcbüfct  ifr,  fcafj  aber  fcie  Elemente,  in 
»ielen  fällen  wcnigftenS,  fcaä  93efrreben  baben,  ftd)  umjuorfcnen,  unD 
bei  fcer  gerinaften  äufjeren  93eranlaffung  in  fcer  Xbat  eine  foldje  Umla* 
gerung  ofcer  3crfc£u"9  erfabren.  Die  äufjere  (Einmirfung,  welcbe  in  fcen 
meiften  fallen  fcen  Eintritt  fcer  Jäulnifc  beroorrufr,  ifr  fcer3utrirt  fce* 
atmofpbarifcben  ©anerftoffeä,  mte  in  fcem  Slrttfel  „ftäulnifc"  auSfübr* 
lieber  gezeigt  ift;  bat  aber  fcie  ftäulnifj  einmal  t'brcn  Slnfang  genommen, 
fo  aebt  fte  and)  obne  ferneren  ©auerfroffxutritt,  wenn  aud)  langfam, 
fort.  55ei  einer  3"rt*™"flbfung  reiebt  fciefer  (Sinflufj  niebt  bin,  fonfcern 
e$  befcarf  eine«  fräftigeren  3mpulfe$,  nämlid)  fcer  ©egenwart  cined 
bereits  in  5«"^"^  begriffenen  ftörperS.  SKacb  £iebtg/ö  ©äbrungStbeorie 
wirft  fcaS  jerment  nur  allein  fcafcurcb,  fcafj  e£  ficr>  in  ^ältlnt§  DcfiniJct^ 
unfc  fcafcurcb  in  fcem  3u<ttrf  in  ^olge  f°  genannten  fatalotifcbcrt 
Äraft,  einen  äbnlicben  'JJrojefj  beroorruft.  <£$  fjnfc  ndmlicb  mebrfacbe 
ftälle  befannt,  wo  ein  tförper,  fceffen  9(tome  fieb  in  einem  UmlaaerungS* 
ofcer  3erfe^un9^-iPrDie^  alfr  *n  Bewegung,  beftnfcen,  in  anfcern  wörpern,. 
obne  fcureb  eigentlicbe  ebemtfebe  93erwanfctfcbaft  auf  fie  einju»irfenA 
eine  gleite  Bewegung  fcer  Sltomc  oeranlaffen,  fie  gen)ifferma§cn  in  ibre 
53emegung  b^reinjteben,  unfc  fo  eine  3crfe§un3  t>erfclbcn  beroorrufen. 
©tefe  med)anifcbe  Sinmirfung  bewegter  Sltome  böt  man  fatalptifdjc 
Äraft  genannt,  unfc  fcureb  fie  alfo  aueb  fcie  gdbrungerregenfce  gdbigfeit 
fcer  |)efc  erflärt. 

SBirfc  eine  3u cferauflöfung  mit  einer  binldnglicben  Wenge  »on  |)cfc 
gemifebt,  fo  bietet  fciefe  »äbrenfc  ibrer  5««^iS  &en  3U(^crtbeilen  bi«* 
länglicbe  58criibrunggpunfte  fcar,  um  ibre  ooUlränfcige  3crfc?un9  \11  Dc* 
fcingen.  3ft  fcagegen  fcie50?enge  fcer^)efe  febr  Hein,  fo  roirfc  tbre  ^dulni§ 
beenfcigt  fein,  beoor  fcer  3"rfcr  oollftdnfcig  jerfeßt  motfcen,  unfc  eö  wirb 
mitbin  ein  Xbeil  fceö  3ucferö  unocränfcert  jurücfbleiben.  Mftt  man  nun 
eine  ©äbrung  in  einem  gang  offenen,  ofcer  fcod)  nur  unooQfommen  ae# 
fcbloffenen  ©efä^e  oor  fid)  geben,  fo  entmeiebt  fcie  Äoblenfäure  enfclicb 
»ollfiänfcrg,  unfc  eö  bleibt  nur  fcer  2llfobol  ^urücf.  ©elbfl  in  feft  oer^ 
fpunfceten  Raffern  bält  ftd>  nur  menig  Äoblenfäure,  »eil  fcie  ^Joren  fced 

toheS  ibr  binlänglicb  freien  Durcbgang  geflatten.  Zieht  man  aber  fcie 
lüffigf eit  oor  oölliger  Seenfcigung  fcer  ©äbrung  auf  5lafcf>cn,  oerforft 
fciefe  feft,  unfc  bemabrt  fie  liegenfc  auf,  mofcurcb  fcaö  (Sntmeicben  fced 
foblenfauren  ©afed  fcureb  bic  feinen  Sporen  fced  Äorfcd  gebinfccrt  roirfc, 
fo  fammelt  fic  ftcb  in  fcer  #lnffia,feit  in  mebr  ofcer  weniger  arofjer  Wenge 
an,  unfc  bewirft  fo  fcaö  (Sd)dumen  foleber  (Öetränfe,  namentlicb  fceö95iered 
unfc  fcer  mouifirenfccn  ^einc.  £>afc  fcie  Wenge  unfc  fcer  ©ruef  fcerÄoblen* 
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fdure  bi«  ju  bem  ©rate  (feigen  fann,  um  and)  bie  fldrfftcn  Staffen  $u 
}crfprengen,  ift  eine  befannte  ©acbe. 

3)  Die  faucre  ober  Sjfiggdbrung.  (5o»obl  robe  al«  aueb  »orber  ber 
üfßeingabrung  unterworfene  jucferbaltige  $flan$enfdfte  »erben,  längere 
3eit  bem  Cuftjutritt  bargeboten,  bureb  SBilbung  »on  Sfftgfdure  fauer. 
Da«  eigentliche  lÜ?atenal  für  bie  (Sntftebung  ber  £jfigfdure  fetjeint  allemal 
Sllfobol  ju  fein,  unb  wenn  wir  feben,  baß  füpe  gruebtfäfte  unmittelbar 
fauer  »erben,  fo  febeint  bieß  bennoeb  nur  in  ftolge  einer  oorbergegaugenen 
©eingäbrung  ku  gefebeben,  nur  ba§  ber  2llfobel  nacb  teiner  Sntftebung 
fofortin  (^ifigfaure  übergebt.  Die  (Jrfcbetnungcn  unb  <Probufteber(Jffia* 
aäbrung  fmb  in  bem  Slrtifel  »Öfftgfäure«  mit  binldnglicber  Sluöfübrltdj* 
feit  enttoicfelt,  auf  melcben  bier  oerroiefen  »erben  fann;  nur  furj 
mag  errodbnt  »erben,  bajj  bei  ber  Sjfiggäbrung  ber  Zutritt  be«  atmofpbäri* 
feben  ©auerftoffe«  eine  unerldfjltcbe  Söebingung  ijt,  unb  ba§  ber  Sltfobol 
ber  ftlüfftgjeit  ntebt  unmittelbar  in  (Jffigfäurc,  fonbem  fcuoörberft,  inbem 
ein  Xbetljeine«  SBafferftojfe«  bureb  ben  ©auerftoff  ber  £uft  ju  SBaffcr 
ojrpbivt  »irb,  in  eine  eigentbümlicbc  ©ubftanj,  ben  2llbebob,  übergebt 
unb  biefer  enblicb  burcr)  fernere  2lufnabme  oon  ©auerjtoff  fict)  $u  Sffig* 
fäure  orobirt. 

5Mud)  auf  bie  fauere  ©dbrung  erftreeft  ftcb  bie  oon  Ctebig  aufgehellte 
Tbeoriej  »äbrenb  nämlicb  bie  geizige  Aäbrung  al«  ein  $dulni§pro^e0 
angefeben  »irb,  frellt  Cicbig  bie  <£ffiggdbrung  mit  bem  Q3er»e* 
fung«pro&eß  in  parallele,  toelcber  ftcb  oon  ber  ftdulnijj  babureb  unter« 
Reibet,  baß  bei  ibm  eine  fortbauernbe  Drobation  ober  »erbrennitung 
auf  Äoften  ber  £uft  oorberrfebt. 

iSt'n  febr  fonberbarcr,  bi«ber  noeb  nid)t  erflärter  Umfrattb  ift  ber  un* 
leugbare  (Sinftuf?  be«  eleftrifd)en  3ufranbc«  ber  Cuft  auf  gdbrenbe  ober 
qdbrung«fäbige  ftlüfftgfeiten.  93tcrroürge  »abrenb  eine«  ©eaitter«  jum 
5lbf üblen  auf  bie  Äüblfcbtffe  gegeben,  »irb  ungemein  leiebt  fauer.  3a 
93  ( a  cf  /  in  feinem  Trcatise  on  Brewing,  behauptet  fogar,  ba§  33ier  in 
gut  oerfdjlofFenen  glaföen  bureb  ein  ©emttter  fauer  »erben  fönne.  (5r 
fretlt  bie  Sßebauptung  auf,  bafj  aud)  bie  metaflifeben  Xbeile,  fo  33.  ♦ 
bie  eifernen  93dnber  ber  ®äbrbottiae  in  5fontaft  mit  bem  feuebten  ^olgc 
eine  eleftrifcbe  (Erregung  bebingen  tonnen,  bie  ftörcnb  auf  bie  ©äbrung 
entwirf  en.  (Sr  crjdblt,  baf?  er  au«  bem  ©toefen  ber  ©dbrung  in  ben 
©äbrbottigen  ein  (gemittet  oorber  propbejeit  babe,  ba«  am  !Nacbmittage 
beffelben  Tage«  benn  aud)  wirflieb  eingetreten  fei.  ßr  empfteblt  al« 
ba«  fidjerfre  Wittel  gegen  biefen,  bem  SBterbrauer  unb  Üöranntmein* 
brenner  in  ber  Xbat  nierjt  unwichtigen  Uebelftanb,  ade  ©dbrbotttge  unb 
übrigen  ©efdfje  fo  oiel  »ie  megltcrj  oötlig  ju  ifoliren,  b.  b.  auf  ntd)t 
leitenben  Unterlagen  aufjufleOcn.  ©oötc,  »a«  frcilt'd)  noeb  großem 
Zweifel  unterliegt,  biefe«  Wittel  in  ber  Tbat  bem  Smcti  entfpred)en, 
fo  »ürfce  fid)  »obrfcbeinlid)  ein  Slfpbaltpflafter  febr  gut  baju  qualiftjiren. 
©enn  aber  ba«  iöicr  in  ber  Olaöflafcfjc  fauer  »irb  ,  fo  tft  febon  ber 
95e»ci«  gegen  bie  SBirffamfcit  ifolirter  SBcbaltcr  gefübrt. 

Da«  vSauer»erben  ber  SOitlct)  bei  ®e»ittem  ift  ^ebermann  befamtr. 

«alippt.  QGalipot.)  Da«  au«  ben  fttebten  au«flie§cnbe  unb  an  ber 
Cuft  tbeil»eijc  au«getrorfnete  |)ar^,  »elcbe«  j»ifcben  Xerpentbin  unb 
jtolopbonium  in  ber  Witte  ftebt  (inbem  e«  ätberifebe«  Oel,  aber  weniger 
al«  erflerer,  entbdlt),  fommt  unter  biefem  SRamen  im  «f)anbel  oor. 

(SaUäpfei  (Oall-nuts,  Galls,  Noix  de  Galle)  finb  mebr  ober  weniger 
regelmäßig  fugeiförmige  2lu«wücbfe,  bie  ficb  an  ben  blättern  unb  95latt* 
ftielen  einer  eiebenart,  ber  Oa«fcus  infectoria,  in  ^olge  eine«  3nfeftcn* 
ftidje«  bilben.  Die  wciblicbe  @allwefpe  ndmlid)  bobrt  in  bie  93latt(liele 
ober  SSldtter  biefer  93dumc  fleine  Cödjer  unb  legt  ibre  (fier  binein, 
worauf  ftcb  al«bamt  jene  2lu«»ücbfe  erzeugen,  unb  ben  Caroen  jum 
Slufentbalte  bienen,  bi«  biefe  enblicb  «acb  ibrer  Q3er»anblung  ficb  burd^ 
fcte  Waffe  be*  ©attapfet«  binbur*  freien,  unb  baoon  fliegen. 
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5(it  ben  Siefjen  mtferer  ©cgenben  flutet  man  gwar  nid)t  feiten  abn* 
liebe  Wuäwücbfe,  bie  jebod)  fetner  Slnwenbung  fäbig  ftnb,  weil  fie  nur 
febr  wenig  ©erbfäure  entbalten,  welcbe  in  ben  leoantifcben  ©alläpfeln 
faft  bie  £älfte  ber  gangen  SWaflte  au$macbt.  Sicfe  Unteren  fommen  in 
ocrfdjiebenen  ©orten  oon  inebreren  fünften  ber  Ceoante  in  ben  £>anbel. 
■  Sie  bejkn  ftnb  bie  oon  SUeppo,  Xripoli,  Qaiba  unb  ©mnrna;  fte  ftnb 
tiemlid)  flein,  feft,  fdjwer  unb  fafl  ebne  innere  |>öblung,  äu§crltcb  febr 
pbeferig  unb  oon  febwärglid)  brauner,  ine1  ©riine  Ipielenöer  $arbe.  ©{efe 
©alläpfel  »erben  gefammmelt,  wenn  bie  ßaroen  jung  finb,  unb  nod) 
feine  bcträd>tltcf)e  |)öblung  gebübet  haben. 

Ste  Sinwopner  Äleinaftenä  oerwenben  befonbere  Slufmerffamfeit  bar* 
auf,  bie  (Galläpfel  genau  im  günftigften  Sllter  gu  pflüefen,  wenn  fte  red)t 
fdjroer  unb  grofj  finb.  Sie  bei  ber  erfren  ©ammlung  gewonnenen,  bort 
Jcrli  genannt,  finb  bte  beften  unb  fitbren  im  £attbel  ben  tarnen  grüne 
ober  fdjwarge  ©allen.  Sic,  meiere  bei  ber  erfren  Sammlung  über« 
gangen  unb  fpäter  gefammclt  «erben ,  ftnb  oon  weit  beUerer,  bräunlicb 
gelber  ftarbe,  weit  leiebter  unb  oon  mebr  febwammtgem  ©efüge ; 
bte§  finb  bte  fo  genannten  meinen  ©allen,  bte  in  ber  ©ütc  bebeutenb 
btnter  ben  febmargen  gurueffteben.  ©ie  entbalten  ein,  oft  felbft  mebrere 
Cödjer,  burd)  ba$  Slttefriecben  ber  3nfeften  oeranlafjt,  unb  ftnb  äufjerlid) 
Ätemlid)  glatt  unb  frei  oon  ben  £cufern,  bte  fte  im  jüngeren  3uftä"be 
befafjcn.  93on  geringerer  Dualität  alä  bte  2lleppifd)en  finb  Die  ur< 
fprünglicb  auö  tfaramanten  berflammenben  Soprifcben  ©alläpfel.  5lucb  in 
3(trien,  Salmatien,  Ungarn,  bem  füblicbcn  S^ufjlanb,  Italien,  ber  $ro* 
»ence  unb  anberen  fübltcben  ©egenben  fommen  ©alläpfel  in  ben  <£)anbel, 
bie  aber  oon  febr  untergeorbneter  ©üte  ftnb. 

Sine  befonbere  3lrt  oon  ©alläpfeln  ftnb  bie  ftnoppern,  bie  be» 
fenberä  in  2lnabolo,  auf  ben  3nfcln  beö  5lrcbipe(ö,  ßorfu,  Sepbalont'a 
unb  ©riecbenlattb,  ferner  in  Ungarn,  $J?äbren,  Kroatien  unb  ©laoonien 
gewonnen  werben.  Sie  unterfebeiben  ftd)  oon  eigentlichen  ©alläpfeln 
burd)  bte  gang  unregelmäfjige,  eeftge  ©eftalt  unb  eine  gelblid)  braune 
•»  ftarbe  >  ^c  fommcn  *>ot!  Oucrcas  cerris,  beren  tfclcbe  unter  bem  SKamen 
Scfcrboppen  ebenfalls  alö  ein  gerbfäurcbaltigeä  Material  im  £anbel 
oorfommen. 

Sic  ©alläpfel,  tbeilweifc  aueb  bte  Änoppern,  bienen  bauptfäcblicb  |Wf 
Xintebereitung  unb  gum  ©cbwargfärben,  fo  wie  gur  lürfifebrotbfärberei. 
Ser  eigentlicb  wefentlicbe  SBefranbtbeil  ift  bie  ©erbfäure,  früber 
©  erbfto  ff  genannt,  bie  in  ben  ©alläpfeln  gu  40  bis  45  ^rog.  oorfommt. 

Sie  3nfufan  ©alläpfeln,  weldje  ald  eine  unreine  ©erbfäure* 
löfung  gu  betraebten  ift,  bat  einen  ungemein  ftarf  abflringirenben  ©e# 
febmaef,  unb  wirb  in  ber  (Sbemie.  al$  SReaaene1  gebrauebt.  ©ie  bewirft 
tn  (Stfenorobulfalgcn  faum  eine  bemerf liebe  91enberung,  in  (Stfenorob* 
falgen  bagegen  einen  blaufcbwargen  9Rieberfd)lag,  mit  einer  Seim?  ober 
<£>aufenblafen*5luflöfttng  oermtfebt,  feblägt  fte  eine  eigentbümlicbe,  fid)  gu 
einem  ungemein  gäben  Klumpen  gufammenbaUenbe  33erbinbunq  oon  ©cro* 
fäure  unb  ©allerte  nieber,  melcbc  teebnifeb  infofern  oon  3"terefFe  ift, 
al$  fte  ben  wefentlicben  93eftanbtbetl  M  CcbcrS  attSmacbt;  baber  ber 
SRame  ©erbfäure. 

Sie  Sarfrellung  ber  ©erbfäure  in  reinem  3uft<J"be  war  früber  mit 
großen  ©cbwierigreiten  oerbunben,  bid  ein  ättfcerft  leiebt  audfübrbare^ 
IBerfabren  burd)  $rouft  angegeben  würbe.  Siefen  beftebt  barin,  baft 
eine,  am  untern  (5nbe  ftd)  triebterförmtg  oerengenbe  weite  ©laöröbre  mit 
gerftofjcnen  ©alläpfeln  gefüllt,  unb  mit  ber  unteren  ©pi§e  in  ben  £)al$ 
eineö  ^läfcbcbenö  geflellt  wirb.  3"  bie  untere  Verengerung  ber  JKebre 
ftopft  man,  um  baS  f)inburd)fallen  oon  ©allapfelpuloer  gu  oerbinbern, 
etwa«  93aumwolle. 

Wan  qie§t  mtnmebr  ©cbwefeläther  btnein,  unb  oerfcblief t  fie  mit  einem 
gut  paffenben  Äorf.  9lm  nät^fren  Xage  ftnbet  man  in  bem  untergefteate» 
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$(äfd>d>en  $wet  getrennte  ftlüfTtgfeitSfdn'djten,  beren  eine  »on  fnrup* 
artiger  tfonftftena  unb  gelber  garbc  ju  unterft,  unb  eine  bünnftufftge 
flare  $u  ob  er  fr  ftd)  befindet,  ftüut  män  ^obre  nocbmalä  mit  $letber, 
fo  fallt  bie  Slttebente  um  fo  größer  auö.  Um  bte  untere  #lüffigfeit,  eine 
fonjentrirte  Cöfung  ton  ©erbfäure  in  2(etber,  »on  ber  oberen,  bie  faft 
nur  reiner  2letber  ijr,  ju  trennen,  febüttet  man  beibe  in  einen  Xrtcbter, 
ben  man  mit  einem  Ringer  ^ubält;  unb  läfjt  nun  burd)  »orftdjtigeä  Cüften 
bie  untere  ^lüfTtqfctt  in  ein  ©d)äld)en  fließen,  fpült  fte  nod)  einige  Wate 
mit  Slctber  ab,  unb  ftellt  enblid)  baä  <5d)äld)en  an  einen  mannen  Ort  ober 
unter  ben  Sflejipienten  einer  Cuftpumpe,  mo  ber  9letber  abbunftet,  unb 
bie  ©erbfäure  in  ©eftalt  einer  fdjmammigen,  ftarf  glänjenben,  juweilen 
farblofen,  gewöbnltd)  aber  gelblid)  gefärbten  Waffe  jurürfldft. 

©er  ju  biefem  93erfttd>  bienenbe  Sletber  mufj  notbwenbig  »orber  mit 
SOöaffer  umgefdjüttelt  werben,  weil  bie  ©erbfäure  nur  in  maifcr^altigem 
Werber  lödfid),  in  wafferfreiem  bagegen  gan&  untödltcr)  ift. 

Sie  ©erbfäure  t|rin  reinem  3«ftanfce  weif?  ober  wenig  gelblid),  gerud)» 
loä,  »on  fet)r  ftarf  jufammcnjiebenbem  ©efdjmacf,  in  Sföaffer  unb  2llfobol 
febr  leicht,  weniger  leidjt  in  9letber  löälid),  unb,  wie  e$  fdjeint,  unfroftal* 
Itfirbar.  ©ie  waffertge  Cbfttng  in  »erfd)lojfenen  ©efä§en  bei  »öutgem 
.2lbfd)lufj  ber  Cuft  aufbewahrt,  bält  ftd)  unoeränbert;  an  ber  £uft  bagegen 
trübt  fie  ftd)  nad)  einiger  ^eit,  unb  fefct  einen  grauen  frofraüintfdjen 
«Riebcrfdjlag  ab,  ber  gröfjtentbetB  auä  ©atläpfelfäure  bejrebt.  Um  biefe 
rein  \u  erbalten,  erbiet  man  bie  »eränberte  £bfung,  um  ade  ©atläpfel* 
fäure  mieber  in  ttuflofung  iu  bringen,  bebanbclt  fte  mit  SSeinfoble  unb 
filtrirt  nod)  fodjcnb  burd)  $lief?papter,  weldjeä  »orber  burd)  2lu$$ieben 
mit  ©aljfdure  unb  2lu$füfjen  gereinigt  fein  mufj.  95eim  Srfalten  ber 
glüffigfeit  fcbetfcct  ficf>  nun  bie  ©alläpfelfäure  rein  unb  in  gorm  feiner 
jtroirade  aud. 

£a§t  man  bie  (£ntmifcf)ung  ber  wäffertgen  ©erbfäurelöfung  in  einer 
grabutrten  ©laäglocfe  über  Duecfftlber  »or  ftd)  geben,  in  welcher  ficr> 
©auerfroffgad  beftnbet,  fo  bleibt  jwar  caö  93olumen  be$  ©afeS  unge* 
anbert,  allein  eS  beftebt  je£t  in  einem  ©emenge  »on  ©auerftoff  *  unb 
»on  foblenfaurem  ©aä.  Ö:rfr  nad)  Verlauf  mebrercr  iöodjen  tft  bie 
feteung  ber  ©erbfäure  »ollftänbig,  unb  man  bemerft  je£t  eine  Wenge 
naoelförmiger  tfroftalle  »on  ©alläpfelfäure,  bie  an  ben  2öänben  feftft§enb, 
bie  ftlüiligfeit  oielfad)  burd)freujen.  Äurj,  bie  ©atläpfelfäure  ift  ein 
*Probuft  »on  ber  3erfc§u«9  ber  ©erbfäure,  unb  fdjeüit  in  ben  ©attäpfeln 
nid)t  $u  erifrirenj  ba  man  fie  aber  früber  für  einen- |>auptbeflanbtbeil  ber 
©alläpfcl  bielt,  fo  ift  fte  »ielfad)  bargeflellt  unb  unterfud)t  morben. 

Sie  ©alldpfelfäure  befl^t  einen  fd)i»ad)  fduerlicben,  iufammenjiebenben 
©efebmaef ,  ift  gerudjloä,  froftaUiftrt  in  feibenglänjenben  trofraanabeln, 
unb  löft  ficr>  in  ctroa  100  ©emicbt^tbeilen  faltem,  »iel  letzter  in  beifjem 
SBaffcr.  3m  2llfobol  ift  fie  leidster  löölid),  ai&  im  SBaffer,  »on  aietber 
bagegen  wirb  fte  in  febr  geringer  Wenge  aufgenommen. 

©egen  Sifenfal^e  »erbält  fte  ftd)  ^anj  fo,  wie  bie  (Berbfaure,  unb 
gibt  namentlich  mit  ben  Drpbfaljen  etnen  ganj  ähnlichen  fc^marjblauen 
9iieberfd)lag. 

3n  falpeterfaurer  ober  effigfaurcr  95letfolution  bewirft  fte  einen  an 
ber  ßuft  unoeränberlia^en  weisen  iKieberfcblag.  9luf  Ceimauflöfung  geigt 
fte  gani  unb  gar  feine  Sirfnng,  wdbrenb  ©erbfdure  tamit  einen  auf  er* 
orbentlid)  ftarfen,  täben  9Tiieberfd)lag  erzeugt,  baber  benn  auch  bei  ber 
Cobgerberet  feine^weg«  bie  ©aUapfelfdure,  bte  ftd>  etwa  au$  ber  erjteren 
bilbet,  in  95etrad)t  fommt. 

©djeelc,  »on  bem  bie  ©alläpfelfäure  entbeeft  ifl,  ftellte  fte  auf  bte 
Slrt  bar,  baf?  er  pu(»eriftrte  ©alläpfel  3  bÜ  4  Sage  lang  mit  ber  adjt* 
fadjen  Wenge  »Baffer  ma^eriren  lie§,  unb  bie  fo  crbaltcne  3nfufton  in 
einem,  nur  leiebt  mit  Rapier  bebeeften  ©efäge  längere  $eit  ber  Cuft 
auöfe^te.  9iad)  ©erlaujf  »on  jwei  Wonaten.  war  bte  glüfftgf eit  faft  ganj 
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etngetrocfnet,  unb  tfnttvlitQ  eint  fchimmlige,  mit  ftintn  ffrpfraffnabeln 
untermengte  Waffe.  Diefe  würbe  nach  Söefeitigung  beä  ©chimmeU  in 
einem  leinenen  Xudje  audgepre^t,  unb  mit  SÖaffer  au$gefod)t.  Slue  biefer 
Cöfung  min  fd)ieben  fid)/  nadjbem  fie  burd)  5(bbampfen  fonjentrirt  morben, 
Forma.  *  fternförmig  gruppirte  Krnftalle  oon  nod)  grau  gefärbter  ©all* 
äpfel|äure  auä,  bie  burd)  Sluflöfen  in  fochenbem  JBaffer  unt)  üöebanbeln 
mit  üöeinfeble  gereinigt  »urben.  ©ute  ©alläpfel  liefern  nad)  tiefem  ©er* 
fahren  etwa  l,%  ihres"  @emid)t$  an  ©alläpfelfäure. 

Walle  (Bile,  Call  of  animals,  Fiel),  bie  in  ber  ©aüenblafe  ent- 
haltene grünlich  cjelbe  ftlüffigfeit.  Ö^ne  und  auf  bie  »ielfachen  Slnalnfen 
ber  ©aue  unb  bte  babei  entbeeften  mannigfaltigen,  mebr  ober  meniger 
beftimmt  djarafterifirten  Skftanbtbct'le  weiter  eüiftulaffen,  bie  nur  für 
bie  tbeoretifche  ßbemie  unb  bie  'Pbnftoloaie  oen  3"tereffe  finb/  befdjäf* 
tigen  mir  und  in  bem  oorliegenben  3lrtifel  nur.  mit  ber  teebnifc^en  2ln* 
wenbuna  unb  ber  ju  bem  (Snbe  erforberlicben  Reinigung  ber  ©aüe. 

©ie  ©alle  nämlid)  mirb  tbcil*  in  ber  SSaffermalerei,  t^et'U  ^tim  Snt* 
fetten  »erfebiebener  Körper,  fo  namentlich  ^um  Vertilgen  oon  ^ettflecfen, 
benu^t,  mu§  aber  $u  bem  (Snbe  erft  einem  JWcinigungöprojeffe  unter* 
liegen,  woburd)  fie  ganj  wajferflar  erbalten  mirb. 

eine  9feinigung$metbobe  iftfolgenbc:  *J0?an  nimmt  ganj  frifch*  Öchfen* 
gallo,  lä§t  fie  etma  12  bid  15  3 tunt-cn  gang  rubig  fteben,  giefjt  nun 
bie  über  bem  Slbfafce  frebenbe  flare  Jlufft'gfeit  in  eine  porzellanene 
8lbbampfjd)ale,  unb  faßt  im  $öafferbabe  bi$  ju  bem  fünfte  abbanrpfen, 
»0  bie  (Säße  anfängt,  eine  bicflidje  Äonfiftenj  anzunehmen.  3e§r  la0t 
man  fie  bei  gelinber  $Bärme  faft  bie*  gur  Srocfne  einbampfen,  in  melcbem 
3uftanbe  man  fie  in  irbenen  Ärufen,  bie  nur  mit  Rapier  beberft  merben, 
unoeränbert  jahrelang  aufbemabren  fann.  35cim  ©ehraud)  nimmt  man 
ein  <?tücfd)en  oon  ber  ©röfje  einer  (Srbfe  unb  löft  eö  in  einem  (Jfjlöffel* 
»oll  2öaffer  auf. 

(Sine  anbere,  meniger  einfache,  aber  ein  nod)  beffereä  «probitft  lie* 
fernbe  30?etbobc  ift  folgenbe.  3n  einem  Duart  gefönter  unb  abge* 
fd)äumter  Od)fengalle  merben  21/,  Cotb  fein  puberifirter  3llaun  auf* 
gelöfr,  bie  Cöfung  in  eine  Slafdje  gegeben  unb  biefe,  leidet  oerforft,  bei 
©eite  gefleat.  3n  einem  groetten  uuart  ©alle  löft  man  2*  j.  Cotb  tfod)* 
falj  auf  unb  bemabrt  aud)  biefe  in  einer  #lafd)e  auf.  3n  Verlauf  oon 
etwa  3  SWonaten  fe§t  fid)  in  beiben  glafeben  ein  5Bobenfa§  ab,  mäbrenb 
ftd)  bie  überfrebenbe  ©alle  Hart.  5J?an  jiebt  biefe  oon  bem  ©ebimente 
ob,  unb  mifebt  nun  beibe  Portionen,  woburd)  ber  gelbe  ftarbftoff  9C* 
fällt  wirb,  nad)  beffen  2lbfd)eibung  burd)  Filtration  bte  ©alle  flar  unb 
farblos  erfdjet'nt.  Sie  fo  gereinigte  ©alle  oerbeffert  ftd)  noa?  mit  3U* 
nebmenbem  Sllter,  unb  tfr  ber  93erberbni§  nid)t  unterworfen. 

Öie  fo  geflärtc  Ocbfcngalle  mifd)t  ftd)  febr  gut  mit  SDafferfarben,  unb 
ift  namentlich  jum  Anmachen  »on  Ultramarin,  Karmin,  ©run  unb  anberen 
belifaten  garben  febr  nü^lid),  inbem  fie  fie  m'cbt  nur  eben  fo  gut,  mie 
©ummi,  auf  bem  Rapier  befefligt,  fonbern  t'bnen  aud)  bie  (Jigenfcbaft 
ertbeilt,  fid)  oor^uglid)  gut  unb  gteid)mä§ig,  auszubreiten,  obne  einen 
fo  frarfen,  ftörenben  ©lanj  i^u  bemirfen,  mie  ©ummi.  %)Ht  ©alle  auf* 
getragene  jarben  troefnen  fdjnell  unb  fo  feft  ein,  ba§  man  fie  obne 
©efabr  bce  UBiebcrauftofenä  mit  anberen  Horben  übergeben  fann. 

©eatübted  Sampenfd)warz  mit  ©ummi  unb  ©ade  anaemad)t,  liefert 
eine  febr  brauchbare  Sfiacbabmung  ber  d)ineftfd>cn  Tufdje.  ©ebr  an* 
wenbbar  ift  fie  auch,  um  Söleiftift  unb  Kreibegetchnungen  5U  überzieben, 
um  bem  QSerroifchen  berfelben  oorjubeugen. 

JBefonberd  für  ,JO?iniaturmaleret  ift  c^ereinwte  ©aöe  ein  febr  wichtige^ 
^ulfdmatertal.  Stuf  Elfenbein  nämlich  boften  bie  5or^c,t  9ur> 
mbem  ed  mit  einer  fettigen  ©ubfranj  burchiogen  ift.  !Diefe  läßt  fid) 
burd)  Abreiben  bed  (Btücteä  mit  ©alte  r-ouftäiibic)  befeitiaen,  fo  ba§ 
ftd)  bie  färben  auf  bem  Elfenbein  eben  fo  gut,  wie  auf  Rapier,  auf* 
tragen  laffen  unb  bef eftigen. 
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3lud)  ju  transparenten  fantt  ©ade  mit  QBorrbeil  angeroanbt  »erb  fit. 
2Benn  nämlid)  geölte«  ober  gefirnißte*  Rapier  mit  ©ade  befinden 
wirb,  fo  fonn  man  fo  gut  barauf  malen,  wie  auf  ungeöltem. 

lieber  bie  Slnmenbung  ber  ©alle  jutn  glecfenau$mad)en  febe  man  ben 
5Crttfcl  „ftlecfenoertilgung." 

® aller re  (GeUtine).  (finer  ber  miebtigften  93efranbtbeile  beS  tbie* 
rtfeben  tförperS,  ber  aber  nie  in  flüffiger  ©eftalt,  fonbern  nur  in  ben 
feiten  tbeüen  oorfommt.  ©te  bilbet  einen  ber  beiben  £)auptbefranb* 
tbeile  ber  Änocben  unb  Knorpel,  unb  fonftitutrt  faft  allein  bie  <£)aut, 
mit  Sluänabme  ber  (Spibermie1,  bie  ©ebnen  unb  Ligamente,  alle  *5?em* 
branen,  ba*  3ctt9CWCÜC  unb  anberc  Xbeile.  Dad  d)arafterijttfd)e  Stenn* 
aeieben  ber  ©alterte  beilegt  barin,  baf?  fte  in  ibrem  natürlichen  3uftanbe 
tn  Gaffer  ganj  unauflöslich  ift,  ba§  fte  jebod)  burd)  fortgefe^tco  Stedum 
mit  bemfelben  in  einen  oeranberten  3uftan&  übergebt/  in  ftolge  beffen 
fte  fiel)  in  bem  beißen  Gaffer  auflöft.  Diefe  Cöfung  befi§t  bie  Sigen* 
tbümlidjfeit,  beim  Srfalten  eine  $ttternbe  ©äderte  ju  geben,  worauf  bie 
befannte  (Sigenfd)aft  ftarfer  ftletfdjbrüben  berubet,  beim  Slbfüblen  $u 
aelatimren.  ©ie  bilbet  ben  £>auptbeftanbtbetl  be$  l'etme«,  ber  Raufen* 
blafe  unb  beä  ßebcrö  (m.  f.  biefe  Slrtifel),  unb  i|t  infofern  oon  fefcr 
großer  tedjnifcber  2Dtd)t{gfctt. 

Die  Sluflöfung  ber  (Gallerte  in  betßem  SBaffer  wirb  weber  burd) 
©äuren,  noch  burd)  9llfalien  gefällt,  nur  eine  ©äure,  bie  ©erbfaure, 
maä)t  eine  aufnähme,  unb  erzeugt  umnt  einen  im  5Baffer  unauflöä* 
lidben,  eigentümlich  fabcn$iebenben  SKieberfcblag,  bie  cigentlid)e  Ceber* 
fubftanjj  unb  baä  ^Srinjip  ber  ?ob$erberei  liegt  eben  barin,  burd)  93e* 
banblung  ber  roben  f)äute,  bie,  tote  oben  ermähnt,  auä  ©äderte  bc* 
jreben,  mit  gerbfäurebaltigen  Materialien  r(5id)enrinbe)  biefe  93erbtn* 
bung  oon  ©aflerte  unb  ©erbfäure  berooriubrt'ngen. 

©ebr  leidet  unb  ziemlich  rein  ift  bie  ©äderte  au$  Knochen  barju* 
fteden,  wenn  man  biefe  mebrere  Xage  in  falte  oerbünnte  ©atyfäure 
einlegt,  in  welcher  ftd)  bie  Knodjenerbe  oodftänbig  an  fit?  fr,  wätjrenb 
bie  ©äderte  in  ber  ©eftalt  bei  angewanbten  Knochen«,  aber  in  meinem, 
btegfamen  3"ftanl)c  $urücf  bleibt,  unb  nacb  Sluämafcben  ber  faljfauren 
Cö|ung  eine,  mit  SluSnabme  beö  etwa  beigemengten  ftette«,  reine,  in 
foebenbem  SBafFer  lö«lid)e  ©äderte  barfteUt. 

3n  Sllfobol  ift  bie  ©äderte  ganj  unauflöslich;  eben  fo  wirb  bie  Co* 
jung  berfelben  im  SBaffer  burd)  mebrere  ©al^e,  j.  93.  burd)  Duecfftlber* 
fublimat  unb  3^nnfa^  gefällt. 

®allu#fäure,  ©allapfelfatire.  f.  ©adäpfel. 

(Batmet  (OaUmiie).  9^aturlid)eö  foblenfaure«  %int  Da«  $aupt* 
erjj  für  bie  JJinfgerctnnung.        f.  ben  3lrtifel  $int. 

®a[vaut)ivtc>  <£tfcn  (Gaivunised  iron).  (Jtne  neuerlich  in  ftranf* 
reieb  aemaebte  Srftnbung,  bie  bapin  jmerft,  ba«  (Sifen  burd)  einen  bünnen 
3infübcrjug  in  %oi$c  einer  eleftrifcben  Xbätigfeit  oor  bem  Soften  ju 
fd)ü^en.  Die  3bee  biefer  Srftnbung  ift  oon  ben  fo  genannten  tyrotef' 
toren  genommen,  einer  oon  Daoo  gemadjten  ßrfinbung,  bie  fupfer» 
nen  iöcfleibungen  ber  @eefd)tffe  baburd)  oor  ber  (Stmotrruna,  bed  50fcer* 
»afferd  ju  fd)ü^en,  ba§  man  fte  mit  einzelnen  3infplatten  in  metadifebe 
93erübrun^  bringt.  Da«  Äupfer  toirb  bieburd)  negatio,  ba«  3l«f  pofitio 
eleftrtfcb,  m  5ol9e  beffen  bie  ornbirenben  äußeren  CSümn'rfungeii  jicb 
auf  bad  3»^  fonjentriren,  ba«  Kupfer  aber  unangefochten  laffen. 

Ueberjtebt  man  baber  (Sifen  mit  einer  feinen  3infbaut,  fo  fjnbet  bie 
nämlicbe  SSirfuna  Statt  Da*  93erfabren  wirb  folgenber  ?Ö?a§en  be* 
fd)rieben:  Die  Oberfläd)e  beö  Sifend  muß  juoörberft  burd)  Ocbeuern 
mit  oerbünnter  cBcbmefelfaure  gereinigt  toerben,  worauf  man  bann 
ba$  ©türf  in  gcfdjmoUened  3*"^  eintaucht,  unb  barin  fo  lange  bin  unb 
ber  bewegt,  bi*  e$  überatt  gebörig  oeninft  erfebeint.  hierauf  tauö)t 
man  ti  in  fd)meljenbe«  3mn'  *»oburd)  |td>  nun  eine  ßegtrung  oon  3«nn 
unb3inf  erzeugt,  roelcbe  gerabe  ba«  bejtoecfte  ed)u^mittel  barftedt.— 
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Dad  fo  galoanijirte  ßt'fen  foH  ben  Ginflüflen  ber  ftudfttn  Suft  fcbr 
gut  wibcrfrcbcn,  unb  ijr  für  gewiffe  3roe^e  Wr  ^pfeblungöwert^/ 
nur  ifr  cd  einleudjtenb,  ba§  bad  5)erjinfen  grö§erer  ©egenfranbe,  ba 
fie  ganj  in  bad  3<nfk*D  eingeräumt  »erben  muffen,  mit  oielcn  ©d>roic* 
rigfeiten  unb  Äofren  oerfmipft  fein  mu§.  — 

©anwart  (Gangue,  Vein  stone).  Unter  tiefem  SfBerte  oerftebt  ber 
©ergmann  bie  nidjt  metallifcben  IWineralförpcr,  welche  neben  ben  nu$* 
boren  Sr^en  auf  einem  ©ange  oorfommen.  Die  gemöbnlidjlren  ©ang* 
arten  fmb  Duarj,  ©djwerfpatb  unb  $lu§fpatb,  bod)  fommen,  miewobl 
feltencr,  nod)  oielc  anbere  IDTmeralien  unter  benfclben  QSerbältmficn 
»or.  Sie  ©Reibung  ber  (£r$e  oon  ber  ©angart,  bie  fo  genannte  5luf* 
Bereitung  ber  (£r^e  mad)t  einen  mistigen  tbetl  ced  &üttenwefend  aud. 
2)ad  SKatJerc  hierüber  tfr  in  bem  2lrtifel  „Metallurgie"  fo  wie  bei 
mehreren  ber  einzelnen  Metalle  nad)$ufcben. 

©änne  (\  eins,  Filons).  93erbältnifjmä(?ig  fcfjmale,  in  Cangc  unb  Breite 
oft  in  bebeutenben  Entfernungen  ficf>  forter  tfrccfenbe ,  mit  frembartigen 
Min  eralförpcrn,  bäufig  @rjen,  gefüllte  Sprünge,  bie  ftd>  oft  burdj 
mebrere  ©ebirgdlager  binburd)  fortfe^en.  Die  Äorm  ber  ©ange  fann 
im  Uebrigen  ungemein  oerjer/ieben  fein,  baber  benn  aud)  ber  Bergmann, 
beffen  ©efammtarbeiten  mit  ber  Bcfcbaffenbeit  ber  ©ange,  bie  er  oer* 
folgt,  info  iuma,em3ufammcnbange  freben,  mannigfaltige  Benennungen 
lu  ibrer  Bezeichnung  bat  $n  bem  3lrtifel  „B  er  gm  erf  c  ift  bad 
yiäbcre  hierüber  nadjjufeben. 

©nö  (Gas),  gleid)bebeutenb  mit  Cuftart,  ber  atigemeine  2lndfcrucf 
$ur  Bezeichnung  foleber  elaftifch  flüffigen  tförper,  bie  unter  bem  gc* 
webnlicb en  t'uftbrurf  unb  bei  einer  Semperatur  oon  o°  ibren  luftförmigen 
3u|ranb  felbfrftanbig  xu  bebaupten  im  ©tanbe  fmb,  obne,  roie  biefc  bei 
ben  kämpfen  ber  gau  ifr,  ftcr>.  einr  tropfbaren  ftlüffigfeit  ui  oer* 
bieten.  (Sd  ifr  biefed  in$mifcben  nur  eine  wtllfübrlicb  gezogene  ©renje, 
unb  mebrere  ©aöarten  oerbiebten  fid)  bei  etwad  größerer  tfalte  ober 
bei  oermebrtem  Trucf  eben  fo  gut  wie  2Bafferbampf  unter  ben  gewöhn* 
liehen  {ßerbaltniifen.  Dtefe  böcbfr  intereffante  Sntbecfung  ifr  oon  Ja* 
rabao  gemacht.   Di  ad)  ihm  ocrCidjtct  fi  d  ? 
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3a  felbft  ju  fefren  Äörpern  lajfen  fic  ftcr>  oerbichtenj  bei  ber  tropfbar 
flütftgen  ftoblcnfäure  wenigftenö  bat  Xbilorier  nadjgcmiefen ,  ba^  fie 
fid)  burd)  bie  bei  ibrer  eigenen  ©erbiinjtung  entflebenbe  Stalte,  in  eine 
»ei§e  febneeartige  Maffe  oerwanbelt. 

2lu§er  ben  eben  genannten  »erbidjtbaren  (foerjiblen)  ©adarten  firtb 
mebrere  anbere,  fo  namentlich  @au erfroffgad,  ©tiefftoffgad  unb  bie  aud 
beiben  gemenatcatmofpbärifcbeßuft,  ferner  ©ajferfrofifgad,  Sfoblemoaffer* 
ftoffgad  unb  Slnbere,  fcid  je^t  nid)toerbicbtet  werben,  bod)  iftfaurnju  be# 
jmeifeln,  ba§  fie  fid)  ebenfalld  würben  oerbid)ten  laffen,  wenn  ed  möglich 
»are,  einen  biulänglidjen  Ädltegrab  unb  t)rucf  in  Slmoenbung  ju  bringen. 

Die  |)aupteigenfcbaft  ber  ©adarten,  »eld)e  gerabe  ben  gadfdrmicjert 
3u(tanb  ald  folgen  bebingt,  liegt  in  ibrem  ©treben,  fid)  immer  weiter 
•uöjubebnen,  wenn  ihnen  nur  ber  fKaum  taju  geboten  wirb.  Dagegen 
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aber  fomteit  fte  burcb  einen  angebrachten  Drucf  auf  ein  Heinere«  93o* 
turnen  jufammengeprefjt  »erben,  unl)  jwar  berrfcbt  bier  baS  einfache 
©efe£,  bafj  bao  SÖolumen  genau  in  bemfelben  SBerbältniffe  abnimmt, 
in  weitem  ber  Drurf  freigt.  33ei  oerbeppeltem  Drucf  wirb  alfo  baö 
Sßolumen  auf  bie  Hälfte,  bei  brcifacfjcm  X)riicf  auf  ein  Drittel  u,  f.  w. 
rebufttrt.  Stefe  Siegel,  bie  unter  bem  Diamen  bee*  5D?ariottcfrf)cn 
©efefcee*  in  ber  ^bof»?  eine  febr  mistige  JHolle  fpielt,  gilt  inamifeben 
nur  bif  ftu  ber  ©renje,  wo  ba3  ©a$  anfangt,  in  ben  tropfbaren  3U* 
ßanb  überzugeben. 

Üftebrere  ©aöarten,  wie  J.  93.  5lmmoniafga$,  tfoblenwafFerfroffgae1, 
fcbmefliqfaurcä  ©a$,  ©cbwefelwafferftoffgaS ,  unb  oor.  9lüen  bie  atmo* 
fpbärifcbe  ßuft,  finb  für  fet)r  »tele  Künfle  unb  ©ewerbe  oon  bem  größten 
3ntcrejfe,  bie  auäfübrlicbere  Söefcbreibung  berfelben  fommt  inbejfenben 
Uebrbücbern  ber  (Sbemte  ju. 

($a$ltcf>t  (Gas-light,  Eclairage  au  gas).  (£ö  mar  in  ben  3<*bren 
1737  unb  1738,  baf?  ber  Hr.  (Slaoton  burd)  jabtreiebe  93erfucbe  bartbat, 
baf?  ©teinfeble,  in  »erfcr>leffenen  ©efäfjen  geglübt,  eine  @a$art  enU 
wtcfeit,  bie  mit  ben  fd)lagenben  SÖettern  ber  Jtot)lengruben  oiel  Stebn* 
ltd)feit  b«t,  ftcb  aber  baburc^  unterfebetbet,  baf?  fte  mit  weit  betlerer 
flamme  brennt.  Dtefe  93crfucbe  mürben  inbeffen  nur  im  kleinen  ange* 
frcUt,  unb  c$  febeint,  baf?  bii  $ttm  3«bre  1702  SKtemanb  baran  backte, 
bae"  in  fftebc  ftebenbe  ©a$  jur  SBeleucbtuna,  ju  benu^en,  mentgftenS 
ftnben  ftcb  bie  erfteu  SGacbrtcbten  oon  einer  foleben  93enu§ung  erfr  oon 
bem  (e^tgenannten  3abre,  wo  ber  3"g?ni*"r  ber  $cafd)tuenfabrif  oon 
Söolton  unb  5Ö3att,  28  tili  am  Stturbod)  fein  £auS  unb  feine  SfBerf* 
ftätte  ftu  Äebrutb  in  Gornwall  mit  ©teinfoblengaä  beleuchtete.  (£r 
bereitete  e*  in  einer  eifernen  Retorte,  aud  welcber  eä  in  einen  ©afo-- 
meter  gelangte,  oon  bier  au$  bureb  Jftöbren  *u  bem  Orte  feiner  93e* 
frtmmung  geleitet  würbe,  unb  auä  feinen  Deffnungen,  bie  nacb  93elteben 
geöffnet  unb  .gefcblotjen  werben  tonnten,  auSjrrömtc.  (£r  batte  aud> 
tragbare  jinnerne  ©aöbebälter,  um  ba$  ©aö  an  beliebigen  Orten  be* 
nnfcen  iu  fönnen.  Söäbrcnb  ber  io  3abre  »ott  1792  bt$  1802  feßte 
lOhtrboa)  feine  SBerfucbe  über  ©aSbeleucbtung  fort,  unb  erft  im  ftrüblmg 
be$  3«bred  1802  gelangte  feine  Srftnbung  ju  altgemeiner  ftenntnif?, 
inbem  er  bei  ©elegenbeit  einer  gro§en  3tlumtnatton  jur  fteicr  beä 
ftrtcbend  oon  Stmienä  einen  Xbeil  ber  SJtafcbtnenfabrtf  ju  ©obo  mit 
©aä  beleucbtete. 

!Die  erjle  planmäßig  au^gefübrte  9(nwenbung  ber  ©aöbeleucbtung  im 
©rofjen  ift  in  Wancbefrer  a,emacbt  worben,  wo  in  ben  3«bren  1804  unb 
1805,  unter  $hirbod)3  Cettung,  in  ber  gro§cn  93aumwoüenmanufaftur 
oon  «Pbilip«  «nb  ^ee  ein  bebeutenber  Slpparat  aufgefrellt  würbe,  ber  in 
btefem  enormen  (Stabliffemettt  3000  Siebter  gu  erfe^cn  bejrimmt  war. 
Wad)  biefem  Q3orbilbe  folgten  bann  balb  bie  audgebebnteften  Stnwen* 
fcungen  ber  ©aöbcleucbtung,  fowobl  jur  95eleucbtung  ber  Öebäube,  wie 
aueb  ber  ©tragen,  bie  bemnaebfr  auf  bem  kontinent  unb  in  5tmerifa 
9Jacbaqmung  fanben.  ©ebonim  3^bre  1822  ertfrtrten  in  ßonbon  eine  SO?enge 
©aS-tfompagmen;  unter  ibnen  35.  eine  für  ben  95e^irf  ber  Peter-str«et, 
bie  mit  300  Retorten  unb  15  ©afometern  arbeitete,  jeben  oon  20620 
Äubiffuf?  3nb«<t.  Die  ©efammtlänge  ber  ^auptröbrcnleitunc^en  btefed 
föa§werM  betrug  57  englifdbe  (nal)C  12%  geograpbtfcbe)  IWetlen.  Sie 
©agproDuftion  betrug  ^wifeben  10  unb  12000  5Viibiffn§  oon  bem  Sbalbron# 
ölfo  384  bt$  401  *pr.  Äubifuf  00m  (Steffel  Noblen.  (5d  würben  jäbrlicb 
O282  (Sbalbrottö  Qu  23,8  ©cbeffcl)  Noblen  oerbraud;t,  unb  baraud 
H3,840,ooo  5tubiffu§  Qbai  bargefteüt,  welcbe  looeo  ^noatlampen,  2248 
etra§enlampen  uob  3894  Sbcaterlampen  oerforgten. 

Dad  Briek-lane  ©a^werf  batte  im  3abre  1822  371  Retorten,  oon 
welcben  burcbfcbnittltcb  133  Sommer  unb  2ötnter  binbureb  beftänbig  in 
Slrbeit  waren.  <iä  war  mit  12  ©afomctern  »erfeben,  welcbe  etwa  197214 
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Äubiffuf?  ®a$  aufnahmen,  ©er  jährliche  Jfobleno erbrau d)  beitcf  ftch  auf 
8000  <Sbalbron$,  bie  erhaltene  ©anmenge  auf  96720000  äubtffuü.  £)iefe$ 
©a*werf  Unterwelt  1978  <Stra§en=  unb  7366  $noatlanrpen,  mtttelft 
einer  SRöbrenleitung  oon  40  engl.  Weilen. 

<£\rt  anbere*  ©aäwerf  in  ber  Curtain  -road  jäqlte  240  Retorten,  oon 
benen  jebech  im  3<*bre  1821  bbchften*  so,  minbefren*  21,  $u  gleicher  3«tr 
tn  betrieb  waren;  unb  6©afometer  oon  jufammen  00467  flubtffufj  3n^alt. 
jährlicher  5tor»lcnx>crbraud>  3338  ßbalbronä  ;  ©aäprobuftion  barauä 
40040000  A f. ;  ©efammtlänge  ber  $auptröbren  25  engl.  Weilen,  baburefr 
gefpeifet  3860  'ßrioat*  unb  629  öffentliche  Rampen.  £)iefe  genannten 
brei  ©abwerfe  geborten  ber  Cenboner  ©aöltcht*  unb  tfofe  Kompagnie. 

(Sine  anbere,  bie  City  of  London  Gas  Light  Company,  hatte  in  ihrem 
©abwerfe  in  ber  Dornet  »treet  230  Dfetorten  unb  8  ©afometer  oon  181282 
5fubiffu§  3"balt.  Länge  ber  #auptleitungä*3?ebren  50  engl.  Weilen.  Sluä 
8840  Gb«lbron$  Noblen  erfolgten  jährlich  106,080,000  Äubtf fu§  <£a$,  womit 
6423  $rioat-  unb  2413  öffentliche  Campen  steifet  mürben. 

DaÖ  eine  @a$werf  ber  South  London  Gas  Light  and  Coke  Company 
in  Bankside  *äblte  143  Retorten  unb  3  ©a) cm  et  er,  oon  gufammen  41110 
Äubiffu§.  jftöbrenleitung  30  bi$  40  engl.  Weilen.  Sin  anbereä  Söerf 
berfelben  flompaanie  in  Wellinpton-street  enthielt  nur  3  gro§e  ®afometer, 
mit  73565  Äub.  #u§  3*t*&'  »eiche  etnffoetlen  oon  bem  äöerfe  in  Bank- 
side gefüllt  mürben. 

9tccb  eine  Kompagnie,  bie  Imperial  Gas  Light  and  Coke  Company  legte 
im  3Äb«  1822  ein  ©aemerf  mit  6  @afometern  in  bem  SBejirfe  oon 

liackney  an. 

$m  3«bre  1822  waren  alfo  überhaupt  4  gref?e  ©ae^ftompagnien,  mit 
nijammen  47  ©afometern  oon  917,940  ftubiffufc  ©efammtinhalt,  unb  1315 
•Ketorten,  bie  jährlich  über  397,000000  £ubiffu§  @a$  probujirten,  unb 
61203  *)  ^Srioat*  unb  7268  ©trafjenlampen  oerforgten.  2lufjer  biefen 
Sfompagnien  aber  waren  noch  mehrere  fleinere  ©abwerfe  (n  SBetrieb,  fo 
ba§  bie  gefammte  ®a$probuftion  auf  mtnbe(ten$  450,000000  tfubtffuj? 
jährlich  angefchlagcn  werten  fonnte. 

Wan  hat  in  neueren  Reiten  flatttet  ©tcinfohlen  auch  anbere  Watcrialc 
an^umenben  angefangen,  fo  namentlich  Del  unb  anbere  ftette,  welche  ein 
weit  heller  brennenbee*  ®a$  liefern,  weit  weniger  ©chwterigfeit  bei  ber 
Reinigung  barbieten,  unb  baher  auch  unter  gewiffen  *8erbältniffen  mit 
UJortbeil  angewanbt  werben.  X)er  *|örei$  tiefer  Wateriale  aber,  felbft 
wenn  man  aan&  unreine^  Del  oerwenbet,  wa$  ftuläffig  ijt,  beläuft 
ftch,  im  JBerbältmfj  yi  bem  ber  Stcmfoblcn,  meidend  $u  hoch,  unb  bie 
£erbeifcbaffung  fo  großer  Duantitäten  unreinen,  $u  anberen  Qmtizn 
unbrauchbaren  Dcldifr  $u  fchwierig,  oläbagbie  Delgaäbeleuchtung  jemalö, 
fo  lange  noch  ©teinfohlen  in  hinlänglicher  Wenge  jjii  gewinnen  finb,  bie 
Beleuchtung  mit  ©teinfoblengaä  wirb  oerbrängen  fonnen.  9luch  unreine* 
£ar$  ijt  tu  empfehlen,  welche*  aber  au*  benfelben  ©rünben  eine  2ln* 
wenbung  im  ©rojjen,  unb  an  Orten,  wo  (Steinfohlen  billig  ju  erhalten 
finb,  nie  gejiatten  wirb. 

9lllgemeine  Jöorbemerf ungeu. 

©ämmtliche  nicht  flüchtigen  organifchen  ©ubfranjen  erleiben  bei  einer 
(Jrbijjung,  bie  noch  nicht  oöllig  bi*  $um  ÖHüben  geht,  eine  3erfc$ung, 
wobei  ftch  @a*arten  unb  Dämpfe  entmicfeln,  unb,  bi*  auf  wenige  Sluä* 
nahmen,  Äoble  al*  0?ücf|ranb  bleibt,  ftinbet  biefe  3*rfc$un<}  bei  freiem 
Luftzutritte  ©tatt,  unb  ift  bie  Xemperatur  fo  hoch,  ba§  fich  bie  ©afc 
fowie  bie  Äohle  ent^ünben,  fo  oerbrennt  ber  Körper  mit  glamme.  Stimmt 
man  bagegen  bie  (Srbifcung  in  einem  bicht  oerfchloffenen  Gefäße  oor,  fo 


*)  £>ie  angeführten  fpeuetten  3ahlen  geben  jufammen  al«  ©umme  31203. 

%nm.  fcer  'öearO, 

I.  «an*.  52 
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bag  jwar  t>t'e  (Blatten  entweihen,  aber  feine  2uft  in  Den  Apparat 
einbringen  fann,  fo  jtnbet,  ooraudgefefct,  baft  bie  ©adarten  ba,  wo  fie 
in  bie  fiuft  audjrrbmcn,  nid)t  abftcbtlicb  entjünbet  werben,  feine  'üer* 
brennung  Statt.  S0?an  nennt  tiefen  3crfc£ungds<pro*efj  2lbfd)lu£ 
ber  £uft  „troefne  £)  ejrt  Hatten."  £ä§t  man  bie  fid)  entwitfelnben 
Kampfe  unb  ©adarten  burdj  einen  geeigneten  Äublapparat  ftreidben, 
fo  oerbtebten  fteb  bie  Dämpfe  \u  einer  $lütTigfeit,  wäbrenb  bie  ©afe 
ald  foldje  entweihen.  Sie  *probufte  ber  troefnen  Defrtllation  finb  bem* 
nad)  breifacb:  l.  gasförmig,  2.  tropfbar  ftüffig>  3.  feft  (nämlicfj  bie 
rücffränbige  Äoble). 

1.  ©ad  ©ad.  ©iefe«  ift  fretd  eine  $?tfcbung  mehrerer  oerfetjiebener 
©adarten,  unter  meldten  a)  bad  Äobl  enma  ff  er  fr  0  ff  3  ad  (©rubengad, 
©umpfhift)  oorjuberrfeben  pflegt,  eine  Cufrart,  bie  mit  wenig  leuaV 
tenber,  bläulieber  flamme  brennt,  einen  unangenehmen  ©erueb  bat,  unb 
beren  fpeiiftfcbed  ©ewidjt  0,559  ifl}  b)  bfbilbenbed  ©ad,  eben* 
falld  Äoblenwajferfroff ,  oon  bem  oorbergebenben  bureb  einen  boppelt 
fo  großen  Äoblenfroffgebalt  nnterfebieben,  maebt  ben  eigentlid)  wefent* 
lidjen  iöefranbtbeil  bed  Ceudjtgafed  aud,  »eil  ed  mit  bell  leudjtenber 
flamme  brennt,  ©pej.  ©ew.  —  0,9804.  ßd  befi^t  einen  eigentbümlid) 
wibrigen  ©erueb,  unb  jeidmet  ftct>  burd)  bie  (Sigenfcbaft  aud,  ftd)  mit 
ßblorgad  unter  (Jinflup  bed  Tagedlicbted  }»  einer  ölarttgen  ftlüjfigfeit 
ju  oerbinben,  baber  ber  Diame  elbilbenbed  ©ad.  c)  Noblen orobgad, 
d)  foblenfaured  ©ad,  c)  SBaffer  jroffgad,  f)  <5ti  cf  ftof  f  gad, 
g)  (Scbwefelwafferftoffgad.  ©iefe  lederen  fünf  fommeu  immer 
in  febr  untergeorbneter  -.Dienge  oor,  unb  feblen  aueb  oft  gan$;  baber 
benn  bad  oon  ber  troefnen  Seftillatien  erfolgenbe  ©ad  fretd  brennbar, 
feinedwegd  aber  immer  ftarf  leud)tenb  tft 

3e  reifer  an  ölbilbenbem  ©ad  bie  $?ifd)ung,  um  fo  bitter  brennt 
fte,  unb  umgefebrt.  9iur  folebe  ©ubftanjen  fönnen  baber  jur  Ceudjt* 
gadberettung  bienen,  meldte  bei  ber  troefnen  ©efrillatton  eine  erbeb- 
liebe  Wenge  oon  biefem  ©aje  entwtefeln;  babin  aber  geboren  oornebm* 
lieb  bie  fejren  unb  flüffigen  fiettt  ober  Dcle,  bie  &ar$e  unb  bie  Stein* 
foble.  (5d  wirb  injwtfcben  weiter  unten  gezeigt/  bafj  bad  *JD?engen# 
»erbältni§  jwifeben  ölbilbenbem  unb  ©rubengad  md)t  allein  oon  ber 
Statur  bed  Uftateriald,  fonbern  tbweilweife  aueb  oon  ber  Temperatur 
abhängig  ifr,  bei  welcher  bie  3erfefcun8  *>er  ftcb  9ebr* 

Sine  febr  intereffante  ^Beobachtung  tft  oon  ftarabao  gemacht,  ba§ 
ndmlicb  beim  gewaltfamen  93erbicbtcn  bed  CeucbtgafeS  ein  *tbetl  bcjfelben 
in  ©efratt  einer  tropfbaren  ftlüjfigfeit  fid)  fonbenftrt,  unb  fid)  wieber 
in  brei  oerfdn'cbenc  ftoblenwaffcrfroffoerbinbungen  jerlegen  läftt.  5Öirb 
namlid)  tiefe  ftlüjfigf eit  bei  einer  Temperatur  oon  37*  befriüirt,  unb 
bad  übergebenbe  SefftUat  in  einer  fünfrlid)  erfälteten  «Berlage  aufge* 
fangen,  fo  gewinnt  man  eine  flare,  bbcbfr  ftüebtige  glutfigfeit  oon  0,627 
fpej.  ©ew. ;  unter  allen  befannten  ftlüffigfeitcn  tie  leiebtefte.  3br  @ieb* 
ounft  liegt  bei  0°,  unb  ibre  3ufammenfe^Urt9  ftiwmt  mit  ber  bed  o(* 
bilbenben  ©afcd  oöllig  überem,  nur  ba^  ficf>  bie  93c(lanbtbeile  im  3U- 
ftanhe  boppelter  93erbicbtuncj|  beftnben,  in  fo  fern  ber  Sampf  tiefer 
glüffigfeit  bad  boppelte  fpejififebe  &en>id)t  oon  bem  bed  olbilbenben 
©afed  beft^t.  ©ejlillirt  man  ferner  bie  %lvifti$feit  nacb  Slbfdbeibung 
biefed  eben  befcbn'ebenen  Äörperd  bei  einer  Temperatur  oon  85#, 
fo  gewinnt  man  ald  Sefrillat  eine  flare  ftlüffigfeit,  welche  beim  (£r* 
falten  auf  —  18°  in  einen  frofrattifirenben  unb  einen  fliijfig  bleibenben 
Tbeil  jcrfäöt.  Sie  Sfrofratte  entbalten  genau  nod)  einmal  fo  oiel  Äoblen* 
floff,  wie  bad  ölbilbenbe  ©ad,  bie  oon  ibnen  getrennte  glülfigfeit 
bagegen  bie  anbertbalbfadje  SO^enge.  S3eite  brennen  mit  frarrrujjenber 
leuebtenber  Slö'«»"«-  ^i«fc  ^f«  Äoblenftoffoerbinbungen  finb  alfo  in 
bampfformigem  3uflanbe  in  bem  Seucbtgafe  entbalten,  unb  tragen 
febr  oiel  $ur  QSermebrung  feiner  ßeucbtfraft  bei. 
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2.  £>ie  gewonnene  ftlüffigfe  it.  £Kefe  jeigt,  je  nad)  bem  jerfefcten 
(Stoffe,  febr  große  QGerfcbtebenbeiten.  2lUe  fricfttoffbaltigen  organifeben 
Körper  liefern  Slmmoniaf,  meldjed,  meidend  in  Verbinbung  mit  Noblen* 
fäure ,  in  Der  gewonnenen  ^lüffigf ett  aufqelöfr  ifh  frieffro  ff  freie  Äörper 
natürlich  nidjt.  Diefe  Unteren  Dagegen  pflegen  (Sffigfäure  $u  entmicfeln, 
alfo  eine  faure  $lüjfigfeit  &u  aeben,  ein  anbered,  nie  feblenbcä,  ^roDuft 
ifl  ein  brenjttcf>ed  Ocl,  welcbe*  tum  Xbeil  in  Der  wäfferigen  ftluffigfcit 
aufgelöst  bleibt  ,  j\um  Xbeil  aud)  in  Verbinbung  mit  einem  fdfrwarjen 
^5ea)  einen  bicfflütTigen  Xtjcer  bilbet,  welcher  fiel)  leiner  größeren  todjwere 
wegen  unterbalb  ber  wätTerigen  ftlüffigfeit  anfammelt,  in  geringer  $?enge 
fta)  aber  aud)  barin  auflotf,  unb  ibr  eine  braune  ftarbe  ertbettt.  ©er 
©erud)  be$  brennen  ©eis  ift  bei  tl)ierifd)en ,  oiel  ©tieffroff  entbaU- 
tenben  ©ubfranjen  unerträglid)  frinfenb,  bei  oegetabilifdjen  Steffen 
weniger  unangenebm.  3«  bem  tbecr,  fo  wie  ber  wäffrigen  ftlüjfigfeit 
fmb  neuerbingä  oerfdjicbene  5ti>rper  aufgefunben,  aÜ  Äreofet,  *j>ar* 
affin,  (lupioii,  unb  in  bem  ©teinfoblentbccr  baä  Sfiapbtalin/  beren 
nabere  Beitreibung  ^ier  übergangen  werben  mu§. 

3.  £>ie  tfoble.  9(ud>  biefe  j\eigt  febr  große  93erfd)iebenbeiten ,  fo* 
wobt  ber  äußeren  ©eftaltung,  aU  aud)  ibrer  3ufammenfe§un9  nöc^ 
$Öenn  nämlid)  ber  organifebe  Körper  wäbrenb  ber  3erfe§unfl  n  t  d>  t 
jum  ©djmeljen  Farn,  fo  bebält  bie  ftobleftorm  unb  ©truftur  beä  Äörperä 
im  Slllgemeinen  bei,  wie  bieg  befonberä  auffattenb  bei  ber  |)ol$foble 
oorfommt.  ©d)tnil$t  aber  ber  Äörper  bei  ber  3crfcLUtng,  f°  er 
eine  mebr  ober  weniger  flaumig  aufgefd)wollenc,  Dabei  oft  metallifd) 
gldntcnbe  $oble  $urücf.  Von  biefer  5lrt  finb  bie  Äofed,  nämlid)  bie 
oon  Der  troefnen  £ejriUation  ber  ©tetnfoble  >errübrcnbe  Äoble.  Sine 
djemifdje  93erfd)iebcnbett  jeigt  ftd) ,  infofern  bie  ftoble  oon  frieffroff* 
baltigen  Körpern  einen  5lntbeil  ©ttefftoff  b^rtnäcfi'A  $uriicfbält,  unb  ba* 
Durd)  weit  fdjwerer  entjünblid)  unb  brennbar  tft)  aft  ftief  jToff freie  ftoble. 

$ür  bie  Ceud)tga$bereitung  fmb  natürltd)  bie  gasförmigen  *probufte 
bie  wid)ttgften,  allein  aud)  bte  flüffigen  Sfiebenprobufte  unD  bie  rücfjrän* 
Dige  tfoble  fommen,  befonberä  bei  ber  ©aöbercitung  aud  ©teinfoble, 
wefentlicb  in  55etracf}t,  unb  müiTen  burd)  ibre  QSerwertbuug  einen  guten 
2b*il  ber  gabrifationdfofren  beefen.  ' 

5ßir  wenben  und  nun  junäcbft  $u  ber  ^oblengaäbereitung,  unb  werben 
bann  bie  ÖeU  unb  |)arj-(^aSbereitung  folgen  laffen.  2(lfo 

I.  ©tei  nfoblcngad. 

a)  ©ad  SWaterial,  bie  ©teinfoble.  S5ci  bem  großen  Unterfdjtcbe 
in  Der  23efd)affenbeit  ber  ©teinfoblen  erforbert  bie  ^wertmäßige  #u3* 
wabl  berfelben,  wo  überbaupt  oon  einer  9(u$wabl  bie  3febe  fem  fann, 
unb  man  nid)t  etwa  auö  lofalen  unb  öfonomifdjcn  0?ücffia^ten  an  eine 
beflimmte  ©orte  gebunben  ift,  reiflid)e  Ueberlegung. 

3uoörberft  muß  bemerft  werben,  baß  nur  allein  wirfliebe  (Stein*  ober 
(Scrjwarjfoble,  feine$wea,ed  aber  93raunfoble  (ßignit)  %uv  ©aöbereituug 
Uu$tid)  ifr,  weil  biefe,  bie  mit  bem  Xorf  in  ibrer  cbemijcben  5tonftitution 
febr  nabe  übereinftimmt,  ein  ganj  wenig  leuebtenbeä  liefert. 

Sie  Unterfcbiebe  ber  oerfdfiebenen  ©teinfeblenartcn  liegen  tbeilö,  unb 
bauptfäd)lid)  in  ibrer  eigenen  93cfcbajfenbeit,  tbeilö  in  bem  ©rabe  ibrer 
9?einbeit.  tlVancbc  ©tcinfoblen  nämlid)  ftnb  mit  erbigen  Xbeilen  unter* 
mengt,  bie  beim  Verbrennen  ber  Sfoble  ald  2lfcbe  ober  ©d)lacfe  jurücf* 
bleiben,  unb  \id)  fomit  leid)t  erfennen  laffen.  Siefe  Xbeile  würben  gwar 
an  unb  für  fid)  bie  ©aebereitung  nid)t  binbern,  unb  nur  in  fo  fern  naa> 
tb eilig  fein,  al$  fie  D^aum  wegiiebmen,  unb  alfo  eine  Retorte  oon  gege* 
bencr  ©röße  nidjt  fo  oiel  reine  ©teinfoblen|ubftann  faffen,  mitbin  bei 
gleid)bleibenben  ^ei^ungdfofren  niebt  fooiel  ©ad  liefern  würbe,  als  au« 
reinen  tfoblenj  aber  fie  beeinträd)tigen  bie  ©üte  berÄofed,  beren  93er* 
fauf  ein  widjrigeä  iJiebeuvjefcbäft  ber  ©abwerfe  audmad)t. 
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Die  »erfibiefeene  »efcbaffenbett  feer  ©teinfobltn  gibt  ji<b,  au§er  ben 
Unterfdjiefeen  im  äu§ern  2lnfeben,  in  ibrem  Verhalten  beim  <£rbi$en  funb. 
Die  meiften  Steinfoblen  fommen,  mäbrenfe  fte  ftdi  $  er  f  eisen,  ju  einer 
t^etCmetfett  ©djmeUung,  unfe  bläben  ftd>  t urd>  feie  qletcb^etttge  C^adent* 
wicflung  $u  einer  flaumigen  SO? äffe  auf,  wobei  feie  Stüdfe  feergeftalt  ju* 
fammenfcbmelaen,  ba§  fic  einen  eimigen  klumpen  hüben,  in  meinem  man 
oft  niebtd  mebr  oon  feer  urfprünglidjen  $orm  unfe  ©rofje  feer  eimeinen 
©tücfe  erfennen  famt;  man  nennt  fie  baber  SBacffoblen.  Wintere 
Stollen  geigen  feiefe  (£rf4>etnung  nid)t,  fonfeern  oerbrennen  ebne  ^orm* 
änberung,  ebne  aud?  nur  an  einander  $u  bafren;  feiefe  werben  (Bant* 
f  oblen  genannt j  anfeere  noer)  jreben  jwtfdben  betfeen  mebr  ofeer  »eniaer 
in  feer  Wirte;  feiefe  führen  feen  tarnen  ©interfoblen.  Dad  belle  ©ad 
liefert  feie  Stannelfoble,  wie  ficr>  aud  feer  weiter  unten  aufgeführten  Za* 
belle  über  feie  in  ©beffielfe  angeftellten  Verfucbe  mit  oerfd)iebenen  ©tetn* 
foblenforten  ergeben  bat,  feod)  werben  in  ßnglanfe  meifrentpeilS  feie 
woblfcileren  SNewcaftler  tfoblen,  jur  VBaxictat  feer  ©tiefer*  ofeer  ©lanj* 
foble  gehörig,  angewanfet. 

Sine  für  feie  ©adbereitung  febr  fcbäfelidje  Verunreinigung  feer  Äoblen 
ift  feie  mit  ©cbwefelfied,  tbeild,  unfe  t>aüpt\ad)iid),  weil  er  nur  25iU 
feuug  oon  ©cbwefelwafferjtoff  Veranlagung  gibt,  feeffen  SCbföetbung  mit 
©cbwierigfeiten  oerfnüpft  ift,  tbeild  aud),  weil  feer  fid)  in  feer  (&(ujfoa}C 
entwicfelnfee  ©djwefel  feen  eifernen  Retorten  nacbtbeilig  ift.  — 

^Der  Slntbrajit  (ftoblenblenbe),  feer  im  gemeinen  Ceben  nidjt  feiten  mit 
©tetnfoble  oerwedjfelt  wirb,  unfe  im  2Befentlid)en  nur  aud  5foblenfroff  be* 
ftebt,  liefert  gar  fein  ©ad,  baber  feenn  aud)  feie  mit  Stntbrajit  ftarf  unter* 
mengte  ©teinfoble  weniger  ergiebig  ift. 

Die  SDfcnge  bed  ©afed  oariirt,  wie  fdjon  erwabnt,  befeeutenfe  nad) 
feer  9iatur  feer  ©teinfoble.  Durchfcbnittltd)  rennet  man  etwa  4  tfubtf-- 
fufj  pr.  *Pfunb  Äoble;  genauere  Detail^  bierüber  gibt  feie  grofjc  Tabelle 
am  ©djluf?  biefed  Slrttfeld. 

b)  Der  Apparat.  Dtefer  utufj,  feen  bejwecften  Operationen  cjemiff, 
aud  mehreren  Sbeilen  *ufammengefe$t  fein,  beren  (5inrid)tung  wir  nun* 
mebr  $u  burdjgeben  Mumi.  Die  £auptoperationen  befteben  in  feer  ßnt* 
wicflung  bed  ©afed,  feem  bammeln  bedfelben,  feer  Jlbfcbeibuna,  be$ 
Tbeerd  unfe  feer  wajjerigen  ftlüffigfcit,  feer  3lbfüblung/  feer  Reinigung, 
feem  Auffangen  in  feem  ©afometer  unfe  feem  Sortierten  nacb  feen  Campen. 
Die  3«fammenfrellung  eined  ooüfränbtgen  ©a^apparated  ergibt  ftet)  au« 
ftig.  451.  A  ift  bier  ber  Ofen  mit  ben  barin  liegenben  Retorten»,  aud  »et* 
eben  bad  ©ad  in  feie  £auptfammelröbre  B  eintritt.  Von  feiefer  aud  (tretet 
ed  burdj  feie  jur  Slbfonfeerung  feed  Tbeerd  unfe  feer  roäfferigen  ftlüffia/ 
feit  feienenfee  Xbeerjifterne  C,  bierauf  bureb  ben  Äüblapparat  oberÄon* 
feenfator  D,  gelangt  bemnäcbft  in  feen  Dtfeinigungdapparat  B  unfe  oon  feie* 
fem  enfelid)  tn  feen  ©afometer  F.  Die  Dtöbre  u  bilfeet  feen  Anfang  feer 
JKöbrenleitung. 

Die  Retorten  (a  $tg.  451,  unfe  feeutlicber  in  Jgg.  45a)  finfe  aud  St|en 
gegoffen,  unfe  baben  gewöbnlid)  feie  ©eftalt  oon  9fobren  mit  cUiptifötm 
(ooalem)  Ouerfcbnitt.  Dad  bintere  (5nbe  ift  oerfcbloffen  unb  mit  einem 
3apfen  oerfeben,  mittelft  beffen  bie  Retorte  in  bem  Ofen  in  Rothen- 
taler  D?id)tung  befeftigt  wirb,  fo  ba§  bie  groge  9ld)fe  ber  SUipfe  eben* 
fatld  borijontal  liegt.  Der  oorbere  Xbeilber  Retorte  wirb  fcureb  «»n 
feparated  SWunfeftücf  bb  gebilfeet,  fead  feureb  ©cbraubboljen  mit  bem 
^auptförper  feer  3?etorte  a  oerbunfeen  wirfe.  Von  feer  oberen  @ette 
feeffelben  gebt  ein  furjed,  mit  einer  ftlantfcbe  perfebened  9fobr  au»/ 
an  welcbed  fead  beberformig  gefrümmte  ©adrobr  mittelft  feiner  unte* 
ren  ^lantfcbe  angef(braubt  wirfe.  Die  2lrt  feed  Verfcbtuffed  ift  aud  ber 
ftigur  feeutlicb  %u  erfeben;  feer  oorfeere  9^anfe  feed  SOJunfejtürfed  namUdj 
entbält  eine  fomfebe  Erweiterung,  in  wetdje  feer  fonifcb  abgefa^rägte  Secfel 
c  pajfen  muj§.  U3cim  ©ebraueb  wirfe  feiefer  an  feinem  Dfanfee  mit  Cepm* 
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brct  bctfrid)en,  in  ba«  llVuncttücf  eingefe^t  unb  mitteilt  einer  ödjraube 
feft  angebriicft.  Siefe  ©Traube  gel)t  turd)  einen  93ügel  e,  meldjer  bori* 
juntal  W  tie  DeffttttMfCn  jrceier,  ren  Der  «Peripherie  M  5D?unbitücfS 

»orfprtngenber  Defyre  i  ein* 
gefteeft  rnirb,  unb  brüeft  mit 
tbrer  ©pi§e  gegen  eine  33er* 
tiefung  in  einem  fleinen  Sin* 
fa£e  an  ber  QSorberfeite  bed 
£)ecfel$. 

$$on  ber  efliptifcfyen  ftorm 
ber  Retorten  i(t  man  in  neu* 
erer  3cl*  Su.  iff  cineö  lie* 
genbene  ober£albjplinbcr$ 
ubergegangen,  ron  22  3">H 
55rcite  unb  9  btä  12  3°^ 
£6fyc;  enbltd)  ju  ber  in  $ig. 
453  bargeftellten  $orm,  wel* 
d>e  in  fünfter  3^tt  unb  mit 
ben  gcnngjten  £ci$ungs* 
foften  bie  größte  Wenge  $a$ 
liefern  foil.  Die  Cänge  ber* 
felben  betragt  71/,  $u&  unb 
ber  Diterfanttt  1  bis  17, 
£uabratfu§. 

SerDfenbilbetgewöbnltd) 
einen  mit  einem  $»linbrtfd)en 
©eroelbe  überfpannten  oier* 
eefigen  9?aum,  welcher  mei* 
freue  fünf  Retorten  enthält, 
bie  entmeber  nad)  ber  in 
$tg.  454  ober  ber  in  $ig.  453 
bargeftellten  3lncrbnung  ber* 
geftalt  cingefefct  finb,  ba§  fte 
fid)  bei  nöttn'g  geworbener 
Sluöroecfygluug  Olli  bem  Ofen 
nehmen  unb  buref)  neue 
erfefcen  laflen.  £inftd}tlid) 
ber  innern  ftoitjhruftton  be$ 
Dfenä  A  in  ber  $ig.  451  ift 

iu  ermähnen,  bap  um  bie  bei 
auffreigenbe  flamme  gleid)* 
mäfHg  nadi  bem  Hinteren  unb 
»orbereu  Xbeile  beS  Öfen! 
*u  leiten,  gewölbte  23ögen  c 
über  jeber  Neuerung  ange* 
bracht  finb,  melcbe  jugleid) 
bie  Retorten  vov  ber  ©tieb* 
flamme  fdjüfcen.   ee  ift  ein 
fladbeä  ©emi>lbe,  meldjeS  bie 
5  9?etcrten  überfpannt  unb 
»ern   fo   mie    ijtnten  ein 
mcm'g  i>on  ber  5J(u§enmauer 
befi   Dfenfi  abftebt, 
um  ber  {flammt  ju 
gefratten,  burdj  tiefe 
Dcffuungen  in  ben 
Sfaum  über  bem  ©e* 
mölbe  unb  fc  in  bic 
?lb$ug*oifnuug  %  %\\ 
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gelangen.  £)ag  tue  JÄctorten  ungeaebtet  tbrer  etwa  nödigen  2Bant* 
jrärfe  burdj  bie  fortwäbrenbc  ©lübbifcc,  ber  ftc  au«gcje|jt  ftub,  nidjt 
gar  lange  auSbaucrn,  ijt  einlcucbtenbj  man  rechnet  burctycbnittlicb  etwa 
8  bii  o  *0?onate;  boeb  bangt  ipre  £>auer  wefentlicb  oon  ber  ftonftruftien 
beS  Ofenö  ab.  Sä  mujj  namlicb  oermieben  werben,  ba§  nic^t  bte  oon 
ben  Soften  aufftetgenbe  glamme  unmittelbar  gegen  bte  9?etorten  fd)lägt, 
baljer  man  am  beften  bie  ^ei^räume  mit  flauen  (Gewölben  überfpannt, 
bte  unteren  Retorten  barauf  legt,  unb  bte  flamme  &ur<b  feitlicbe  ©eff* 
nunaen  in  ben  ©emölben  btnburcbfcblagen  läfjt. 
Slbweicbenb  Gereon  tfl  bte  Sinrtcbtung  be$  Dfen$  gtg.  453.  (£r  ent* 

t>ält  nur  einen  !Rofr  gan*  \u 
unterft  in  beriWitte,  oon  meinem 
bte  glamme  |mif<dben  swei  oerti* 
falen  trauern  aufzeigt  unb  unter - 
balb  ber  gemauerten  platte,  auf 
»clever  bte  oberjre  Retorte  ruber, 
ju  betben  (Seiten  in  ben  Ofen* 
räum  eintritt,  alSbann  in  ber 
(Richtung  ber  Pfeile  berabfteigt, 
unb  enblidj  unter  ben  23öben  ber 
untcrjren  beiben  Dfeterten  ben 
Sluöwcg  in  ben  ©ebornfrein  ftnbet. 
S5ei  tiefer  »du  bem  £rn.  93arlo» 
erfunbenen  Slnorbnung  ift  feine 
ber  Retorten  einer  ©tiebflamme 
au6gefe£t,  unb  ed  fyerrfät  in 
allen  Tbeilen  M  Dfenä  eine  febr 
gleicbmäfcta,e  «jfrifce. 

£a$  Einbringen  ber  <Bteim 
fehlen  tu  bie  Retorten  gefebtebt 
entweber  burd)  (ftnfcbaufeln,  ober  mtttelft  etneä  befonberen  3lpparate$. 
Q$  banbelt  ftcf>  babei  um  mcgltcblre  (5dm elligf eit,  weil  bie  9?eterten,  nacb 
bem  Sluöjieben  berMofeö,  nedg  glübenb  fofertwieber  bcfe§t  werben  muffen. 
£>a*  (Sinfcbaufeln,  felbfr  wenn  e$  bureb  $wei  Arbeiter  gefebiebt,  fann 
nie  fo  fdwell  ©errietet  werben,  ba§  niebt  ein  Xbet'l  beö  ÖafeS  oerloren 
gebt;  jmecfmafjiger  ift  baber  baä  93erfabren,  bie  ein^ubrtngcnben  Äoblen 
oor  bem  Oeffnen  ber  JHetorte  in  eine  lange  balb^olinbrifcbe  -.Wulbe  ober 
©cbaufel  oon  ßifenblecb  $u  geben,  biefe  bann  nacb  bem  2lu$$tebcn  ber 
Jtefed  in  bie  Zeterte  binemsufebteben,  umjufebren,  unb  wieber  beraub 
jujieben,  bie  Noblen  bann  mtttelfr  eined  9tccbenö  gleicbmäfjig  au^ubrei* 
ten,  unb  ben  Secfcl  aufjufefcen.  Wan  füllt  bte  Zeterten  etwa  bi§  *ur 
£>alfte,  bamit  bie  ftofe*  wabrenb  be$  2luffcbwetlen$  ben  nötigen  ©ptel-- 
raum  ©orfin ben. 

£ie  einer  ©eftillation  crferbcrltdje  Seit  bangt  oon  ber  2lrt  ber 
©teinfoblen  unb  ber  germ  ber  Retorten  ab.  $iit  ipltnbrtfcben  Retorten 
bauert  fie  minbeflenö  5  (Stunten,  in  balbjoltnbrifd^en  bagegen  fann  fie 
febon  in  4  biö  5  ©tunben  unterbroeben  werben.  SGöenn  man  in  ben 
erfteren  8,  in  ben  leereren  6  ©tunben  lang  fortarbeitet,  fo  wirb  $war 
neeb  in  ben  legten  ©tunben  @ad  entwicfelt,  ba$  aber  febr  wenig  Ceucbt-- 
fraft  beft£t. 

3»r  Slnfammlung  unb  weiteren  gortleitung  bed  ©afeö  bient  eine 
wette  bort*ental  liegenbe  gufjcifeme  Dföbre  B,  in  weld)e  bie  Sflöbrenber 
einzelnen  Retorten  oon  oben  etnmünben,  unb  bi§  nabe  auf  bie  untere 
Bcite  binabreieben.  ^Die  £änqc  tiefer  |)auptröbre  i)l  fo  grefc,  wie  bie 
©efammtlange  ber  ganzen  Ofenret'bc,  oor  welcber  fie  in  einiger  #öbe 
fortläuft,  gig.  454  fteigt  bie  ^orberanfiebt  etncÄ  einzelnen  DfenÄ  unb 
ba^  eine  €nbe  ber  ^>auptröbre  B.  ^Dtefcö  (£nbe  ift  oureb  eine  platte 
gefcbloffen,  oon  welcber  bad  gebotene  JKobr  d  bergeftalt  ausgebt,  ba§ 
bte  SDeffuung  nur  etwa  hit  jur  ^älfte  ber  ^auptröbre  berabreiebt.  <£* 
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ift  bicfee  eine  fdjeinbar  un* 
bebeutenbe,  bennod)  aber 
beebft  fninrctct>e  unb  jweef* 
mäfjige  Sinricbtung.  5« 
|)auptrebrcnämlid)  fammcltt 
fid)  bie  fämmtltd)en  Öefttlla* 
tienäorobufte,  fowobl  bte 
©afe  al$  aud)  bie  waiferige 
fttüffigfeit  nebft  bem  'tbcer. 
|)at  fid)  nun  Die  9?öbrc  nir 
feälfte  mit  Tbeer  unb  ftnif* 
RSfett  gefüllt,  fo  fliegt  Die 
ferner  binjufommcnbe  Wen- 
ge burd)  "bie  9?öbre  d  ab, 
um  in  bie  Tbecr^ifterne  ju 
gelangen.  Die  9?ebre  B 
bleibt  atfc  ftet*  *ur  £alfte 
mit  ^lüm^cit  gefüllt,  weld)e 
mitbin  bie  Deffnungen  ber 
einzelnen  9?etortenröbrcu 
bebceft.  t)urd)  biefe*  Wittel 
wirb  ber  wichtige  3WC(f  erreicht,  bie  eerfdjiebencn  Zeterten  auf;er  aller 
tfemmumfarien  ju  bringen,  fo  baf?  nie  baä  (tyaä  ber  einen  Zeterte  in 
eine  anbere  gelangen  fanu,  benn  obfdjon  baö  öaö  faft  obne  alleä  &in* 
berntf;  auö  ben  Dfobrcn  au  äjtrömt,  unt>  nur  ben  unbebeutenben  Drucf 
ber  glüfHgfcir*fdjtd)r,  in  bie  baä  9?obr  wenige  ^eik  etntaud)t,  ju  über* 
winben  bat,  würbe  ein  3»ru^^remen  *>c$  ©afcS  einen  fo  ftarfen 
Srncf  oorauöfc£en,  wie  er  in  bem  Apparate  nie  eintreten  fann,  beim 
bie  ftlüffigfeit  müfjtc  in  bem  oberen  Dfebrc  bi$  511  ber  ©iegung,  alfo, 
bei  ben  gewöbnliaSen  Dimcnftenen,  an  brei  lud  oier  $up  binanfgeprefit  . 
werben.  93eim  D offnen  ber  Retorte  ift  alfo  fein  weiterer  ©a^oerluft 
möglid),  aU  ber,  beö  in  t'bncn  fclbft  oorbanbenen  ©afeä,  wäbrenb  obne 
bie  befebriebene  (Jtnrid)tung  ba$  ©a$  auö  ben  übrigen  Retorten  burd) 
bie  geöffnete  enrweiaScn  würbe.  (5ben  fo  müflte  ein  ©prung  ober  eine 
fonftige  Unbicbtigfctt  einer  Retorte  meglicbcrweife  ben  &erluft  bc$ 
gefammten  ®afe$  au$  allen  Retorten  berbeifübren  rönnen*  wäbrenb  jefct 
nur  ba£  ©a$  ber  fcblcrbaften  Retorte  oerlorcn  gebt. 

Tic  Xbeerjifterne  b<*t  ben  3wecf,  ben  Tbeer  nebft  ber  Waffensen 
^lüffigfcit  aufjunebmen.  bief;  ein  Söcbalter  C,  in  welcbem  ftd) 

ein  ^weiter  flcinerer,  oben  offener  ©ebälter  finbet,  wclcber  lefctere  ben 
Ibeer  unmittelbar  aufnimmt,  unb  wenn  er  gefüllt  ift,  in  ben  äußeren 
Sßebalter  überfliegen  läfjt,  (Uli  welcbem  man  tbn  bann  nad)  belieben 
burd)  einen  |)abn  abrieben  Fann.  £)er  ocrtifale  5tnfa£  f  beö  ©aä* 
robreä  reid)t  biä  nabc  auf  ben  unteren  23obcn  ber  Ibecrjtfterne  berab, 
unb  ift  mitbin  burd)  ben  tbeer  felbft  luftfctci}t  abgefperrt,  gemattet  alfo 
jwar  ben  flüffigen,  m'd)t  aber  ben  gasförmigen  ^robuften  einen  SluSweg. 

Der  Jfüblapparat  bat  ben  3wccf,  baö  ©ad,  nad)bem  e$  in  ber 
£auptröbre  B  unb  ber  ferneren  Dföbrcnlcttung  burd)  bie  Xbecrjifterne  - 
ben  größten  Xbeil  beä  "tbcercS  unb  ber  ainmoniafalifdjen  ftlüffigfeit 
abgefegt  bat,  burd)  oollftanbige  2lbfüblung  noeb  weiter  ju  reinigen. 
beftebt  au$  einem,  mit  faltem  $öaffer  umgebenen  9?öbrenfnfteme,  burd) 
welcbeö  bad  ©aö  feinen  SÖefl  ^u  uebmen  gezwungen  ift.  Sine  ber  gc* 
wöbnlid)ften  unb  jwecfmä^igften  Sinrid>tungen  ift  bie  in  $ig.  451  bei  D 
bargeftetlte.  es  ift  ber  oiercefige,  and  gegoffenen  (Jifenplatten  uifammen* 
gefebraubte  haften,  ber  au^  jwei,  burdj  einen  bori^ontalcn  ©oben  ge* 
trennten  3lbtbeilungen  beftebt,  bereu  obere  jur  ?lufnabme  bee  Äübl* 
waffer^,  bie  untere  bagegen  jur  Slnfammlung  beä  tbcerö  bient.  Diefer 
untere  SRaum  ift  burd)  mebrere,  oon  bem  mittleren  93oben  berabreid)enbe, 
ben  untern  ©oben  aber  nid)t  ganj  berübrenbe  ^djeibewanbe  tt  in  meb- 
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rere  Slbtbeiluugen  getbeilt ,  treibe  nur  Cur*  tic  f*  malen  Deffnungen 
unter  jenen  ©eitenmänben  fommumjtreu.  Der  obere  <Kaum  enthält 
mehrere  beberförmig  gebogene  9föbren  hhh,  weldje  in  entfprecbenbe  Deff* 
nungen  bed  mittleren  lotend  bergejtalt  eingefefct  ftnb,  tap  eine  jebe 
tiefer  Döhren  $wei  ber  unteren  Slbtbeilungen  in  Verbinbung  fe|t.  Da 
ficf>  in  oem  untern  9?aume  bed  SMpparated  febr  balb  fooiel  Xbeer  an? 
fammelt,  ba#  bie  Ceffnungen  unter  Den  3wifcbenwanbcn  u  baburd)  ©er* 
fcbloffen  »erben,  fo  ift  Dem  ©afe  nur  noch  ber  2Beg  burch  bie  Stöbren 
geftattet,  fo  ba§  ed  fuccejfio  aud  ber  erften  unteren  Slbtbeilung,  in  welche 
Vd  utnäcbfr  eintritt,  Cur*  bad  erfte  iKebr  in  bie  jnjette  Slbtbeilung,  reu 
tiefer  burd)  bad  jwette  JKcbr  in  bie  Dritte  Slbtpeilung  u.  f.  w.  feinen 
Söca,  burd)  fämmtlicbe  9?öbren  unb  2lbtbeilunaen  nimmt,  unb  enblid), 
oöllta  abgefüllt  in  ben  9?einigung,dapparat  gelangt.  Diefe  Einrichtung 
bed  slpparated  bietet  ben  ©ortbetl  bar,  baf  fämmtlicbe  $lüf[tgfett,  bie 
fid)  an  ben  inneren  SÖanben  ber  Mblröbren  nieberfcblägt,  m  in  bem 
unteren  Stfaume  anfammelt,  unb  fomit  burch  eine  feitlid)  angebrachte  3lb* 
flufcröbre  beftanbig  ablauft.  Diefe  3tbflu§reJjre  aber  mu|  fid)  natür* 
Itcberweife  in  ber  «jbebe  beftnben,  ba§  ftd)  ber  untere  9faum  nie  ganj 
entleeren,  unb  bad  ©ad  nie  oon  einer  $lbtbeilung  in  bie  anbere  unterhalb 
ber  ©cbeibewänbe  tt  eintreten  fann.  Sin  mit  einer  trichterförmigen 
Wünbung  oerfebened  3tfobr  weldjed  unten  in  ben  Äüblapparat  ein* 
tritt,  bient  jum  Einleiten  bed  Söafferd,  welcbed  nachher  burch  ein  9lud* 
flufcrobr  nahe  unter  bem  oberen  *Kanbe  abflteft 

Der  9?eintgungdapparat.  Diefer bilM einen febr  wefentlicben tbetl 
bed  ©anien,  unb  bat  ben  3w>ef^'  0011  beigemengtem  ©cbwefeU 

wafferfroff*  unb  fohlenfaurem  ©ad  ju  reinigen.  Dad  erjtere  nämlich  ift 
nicht  fomoht  fetned  eigenen,  ald  oielmchr  bed  burchbringenben  8d)wefeU 
gerud)d  wegen,  ben  ed  beim  Verbrennen  erzeugt,  in  bem  ©rabe  nach- 
theilig, ba§  Ceucbtgad,  welche*  auch  mir  geringfren  ©puren  baoon 
enthalt,  in  3intmern  burdjaud  nicht  gebrannt  »erben  fann.  Die  Äoblen* 
fäure  fommt  nur  in  fo  fern  in  Betracht,  ald  fte  auf  bie  Verbrennung 
bed  ©afed  in  gewiffem  ©rabe  ftörcnb  einwürfen  fann.  Süd  JKeinigungd* 
mittel  wirb  allgemein  gebrannter  Stalf,  unb  iwar  gewöhnlich  in  bem  3Us 
ftanbe  oon  Äalfmild)  angewanbt,  burch  welche  man  bad  ©ad  in  35tafen 
binburchfrreichen  la§t,  ober  ed  auf  anbere  9lrt  bamit  in  ^Berührung 
bringt.  Riebet'  aber  fommmen  »erfchiebene  fKücfficbten  in  93etrad)t,  bie 
bereits  ju  mehrfachen  Slbänberungen  ber  9fctnigungdoorrid)tung  geführt 
baben.  Diefe  9fücfftcf)ten  finb:  Einmal,  bad  ©ad  in  aöen  Spellen  mit 
bem  ^einiaungdmittel  in  möglicbfr  innige  ^Berührung  |u  bringen:  ferner, 
einen  möglicbfr  geringen  Drucf  oon  ©eiten  bed  ©ajed  roraudjufe^cn, 
inbem  ed  ohnehtn  faft  unmöglich  ift,  einen  fo  großen  unb  aud  fo  oielen 
'tbetlen  jjufammen  ^efc^ten  3lpparat  gan^  luftbicht  ju  erhalten,  biefe 
«Schwiengfeit  aber  tn  hohem  ©rabe  wachir,  wenn  bie  Cnft  im  3rtwern 
unter  einem  erhöhten  Drucfe  fleht,  ©anj  befonberd  leicht  laffen  bie 
Retorten,  bie  bei  bem  anhaltenben  ©liiben  fich  gern  werfen,  unb  bei 
ber  mürben  £onfiften$  bed  glühenben  ©ufjeifend  gar  leicht  feine  JKiffe 
befommen,  ©ad  entweichen,  beffen  Verluft  fich  faft  auf  Kuß  rebmirt, 
falld  ber  Drucf  bed  ©afed  in  ber  SReterte  mit  bem  ber  Sltmefpbäprc 
im  ©leichgewicht  (lebt,  ber  aber  fehr  beträchtlich  fein  fann,  wenn  bad 
©ad  burd)  inneren  Drucf  gewaltfam  audgetrieben  wirb. 

Ein  geringer  Drucf  berrfdjt  ohnehin  in  ben  betörten,  weil  bad  aud* 
ftrömcnbe  ©ad  genöthigt  ifr,  bie  ftlüffigfeit  in  ber  |>auptfammelröhre, 
wie  oben  qexeigt  würbe,  \u  bur*bre*en,  unb  man  follte  eher  bahin 
trachten,  btefem  Drucfe  burch  geeignete  Wittel  entgegen  &u  arbeiten,  ald 
ihn  §u  oermehren. 

Ein  britted  Erforbemifj  eined  guten  JKeinigungdapparated  enblich  be* 
fleht  barin,  ba§  bad  angewanbte  JÄeinigungdmittel  in  allen  feinen  Xheilen 
frur  Sirfung  fomme,  unb  fomit  einer  möglich  feltenen  Erneuerung  be- 
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bürfe.  2öir  werben  nun  (eben,  in  wie  fern  bie  Inebcr  üblichen  Steinigung** 
apparate  mehr  ober  weniger  tiefe  Sebütgunaen  erfüllen. 

Eine  ber  gebräudjlidjfren  93orrid)tungen  ijt  bie  in  ber  fttg.  451  bei  B 
abgebilbete,  beftebenb  in  einem  gefcbloffenen  jr/linbrifd)en  eifernen  JBe* 
baftcr,  unter  beffen  oberem  £)eael  ein,  an  bem  unteren  Enbe  in  eine 
fladje  (Erweiterung  auälaufenber  3»lm&er  m  m  angefdjratibt  tft.  £urd) 
eine  ®topfbüd)fe  in  ber  SOiitte  be$  DcrfeU  gebt  bte,  mittel  eined  foni* 
fdjen  9?ate$  $u  brebenbe  unb  am  unteren  (inte  mit  jwei  klügeln  Der* 
febene  9iübroorrid)tung  n.  £)a8  ©aärobr  1,  welcbeä  jimachft  üpn  bem 
ftüblapparate  berfc-mmt,  münbet  in  ben  mittleren  ^nltnCcr  ein,  wäbrenb 
ein  xmeite*,  yim  3lbflu§  be$  ©afed  beftimmted  9?ebr  p  oon  bem  9taume 
;wifd)en  bem  inneren  unb  äußeren  3»linber  auSge^t.  Um  ben  SCpparat  mit 
Äalfmild)  ju  füllen,  i(t  ba$  ©efä§  o  bureb  ein  weitet  3?obr  mit  ibm  in 
3?erbinbung  ;  füllt  man  nämlid)  bie  ftalf mild)  in  btefeö  ©cfä§,  fo  gelangt 
fte  aud)  in  ben  SfainigungSapparat,  anö  welchem  fte  nadjber  burd)  ben 
am  55obcn  beä  ©efafeed  0  beftnblicben  £abn  wieber  abgeladen  werben 
fann.  Sie  Hrt  ber  ©irfung  erf lärt  %fid)  faft  oon  felbfr.  3nbem  baä  ©a* 
in  ben  inneren  ^rltncer  einfrrömt,  brütft  ei  bie  tfalfmttd)  in  bem* 
felben  herab,  gelangt  in  bie  untere  (Erweiterung  unb  fleiat  enblid) 
in  Olafen  burd)  bie  ^alfmild)  binburd),  um  fid)  über  berfelben  an* 
uifammeln,  unb  burd)  bie  SRöbre  p  abjujieben.  Um  ba$  ©ad  in  mba* 
licbjr  feine  23lä$d)en  ;m  »ertbeilen,  fann  bie  obere  ©eite  unb  ber  ab* 
wartSgebogene  JRanb  jener  Erweiterung  mit  feinen  l'ödjern  burdjbobrt 
fein.  2Birb  nun  bie  Stalfmild)  in  beftänbiger  Bewegung  geholten,  fo  er* 
füllt  biefer  Apparat  feinen  3wecf  febr  gut;  nur  fübrt  er  ben  oorber 
erwähnten  Uebelftanb  b erbet,  tat;  baä  ©a$,  um  bie  .Half mild)  bi*  gu 
ber  Tiefe  ber  Erweiterung  berabflubrüefen,  einen,  biefer  Xiefe  proper* 
tionalen  b»broftatifd)en  Srucf  überwinben,  unb,  ba  biefe  Tiefe  etwa 
3  ftu§  beträgt,  eine  Spannung  oon  etwa  ,/u  2(tmofpbäre  beftgen  muff. 

Um  biefem  Uebel  abjubelfen,  ifr  ber  in  tfig.  455  abgebilbete  JReim* 
gungäapparat  oon  93erarb,  t)ireftor  be$  jjrofjen  tyarifer  ©aäwerfeä, 
eingeführt,  ber  allerbingä  feinem  3roecfe  injofern  ent\}prid)t,  all  er  bae* 
@a$  feinem  XJrurfe  unterwirft,  auf  ber  anberen  Seite  aber  wieber  »er* 
mebrten  QScrbraud)  an  tfalf,  unb  3eiroerluft,  berbeifübrt.  Er  beftebt  in 
jwet  ober  nod)  mebren  gufjeifernen  Sßebältern  m,  bie  bei  r  unb  r'  mit  • 
burcblödjerten  95öben  »erfeben  finb,  unb  mtttclft  beweglidjer  Decfel  t,  f 
gefd}loffen  werben  fönnen.  2)er  ©öllig  luftbiebte  ©d)lu§  biefer  £>erfel 
wirb  baburd)  geftd>ert,  bag  fte  mit  abwärts  gefebrten  JRänbern  oerfeben 
finb,  weltbe  in,  mit  2öaffer  gefüllte  binnen  an  ben  oberen  Jflanbem 
bed  S5ebälterd  eintaueben.  t)ev  üiaum  über  bem  burcblöcberten  93oten 
wirb  mit  -f)eu  unb  locfer  barauf  ^eftreutem  ;n  ^ulrer  gel6fd>tem  Äqlf 
angefüllt,  wclcber  mä§ig,  aber  md>t  gu  feft  eingebrüeft  werben  barf, 
bainit  la&  ©a*  freien  Öurd)gang  ftnbe.  ©iefe«  tritt  bureb  eine  Stföbre 
in  ben  unteren  ftaum  M  erfren  ^öebälter«,  (teigt  burd)  bie  locfere  Äalf* 
maffe  auf,  fammelt  ftd)  über  tecfelben,  ftrömtoon  bier  burd)  einelRöbre 
in  ben  unteren  [Raum  bed  ^weiten  93ebälter$,  nimmt  feinen  $öeg  burd) 
ben  Äalf  unb  jiebt  gereinigt  bureb  bie  3?6bre  o  ab.  |)at  fid)  ber  ^alf 
fo  weit  mit  ®d)wefelwaffcrftofffäure  unb  Sfoblenfäure  gefättigt,  ba§  er 
nid)t  mebr  »otlftanbig  reinigenb  wirft,  fo  bebt  man  bte  Decfel  mittelft 
Letten,  bie  über  9fouen  laufen,  ab,  entfernt  ben  3"balt  unb  füllt  neuen 
ein.  Da  ber  Äalf  bier  in  feftem,  nid)t  in  flüffigem  3uftön&e  angewanbt 
wirb,  fo  ift  ei  einleud)tenb,  ba§  er  nid)t  ootlftanbig  jur3öirfung  fommen 
fann;  baben  fid)  bie  einzelnen  Xbeilcben  äu^erlid)  mit  ©djwefelwajfer- 
(tof  ober  ^oblenfäure  ^e\attiqt,  fo  t?ört  bie  fernere  Söirfung  faft  gan| 
auf.  ©ie  Erfabrung  bat  aueb  gelebrt,  ba§  biefe  SReinigungSmetbebe 
über  boppelt  fo  viel  ftalf  erforbert,  ald  bie  mit  Äalfmitd).  ilber  ein 
jweiter  Umftanb  bürfte  ibrer  3lnwenbung  nod)  binberlicber  fein.  Sßei 
jebedmaligem  neuen  23efe§en  M  SlpparateS  nämlid)  gebt  bte  ©aSmenge, 
bie  in  b«»  entbalteu  war,  total  verloren,  wogegen  er  fid)  mm  mit  atme* 
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fpbärifdjer  Swft  fällt/  f»<b  bemnadjlr  bem  Seudjtgafe  beimifcbt,'  unb 
biefed  oerunrct'ntat. 

(jin  anberer  Sludwcg  tft  oon  ©'  Street  empfohlen,  bei  welcbem 
Äalfmilcb  angewanbt  werben  fann  unb  bennod)  ber  Srucf  in  bem 
Apparate  wegfällt.  £)'  Slrcet  nämlid)  menbet  eine  befonbere  SÖorriaV 
tung  mit  einer  ardjtmebifdjen  ©ebneefe  an,  um  bad  ©ad  in  einen  ge* 
wöbnlicben  ifleinigungdapparat  mit  Jtalfmileb  einzutreiben.  $ig.  456*ctgt 

tiefen  Apparat  im  Pertiraim 
Surebfcbnitt.  (Jr  befreit  in 
einem  Söebälter  d  unb  einem 
^weiten,  Heineren,  barin  be* 
ftnblieben  E,  welcbe  unten 
in  Äommunifation  freben, 
oben  aber  cjänjlicb  getrennt 
finb.  SBetbe  ftnb  tbeil* 
weife  mit  2öajfer,  unb  über 
bemfelben  mit  ©ad,  gefüllt, 
unb  fteben  mit  JJfbpren  \um 
din-  unb  Sludjtrbmen  bed 
©afed  in  QSerbinbuna.  3" 
ben  9?aum  D  nämlicb  tritt 
bad,  oon  bem  Itüblapparate 
berfommenbe,  ©ad  bureb  bie 
3?öbre  C,  C,  C  ein,  wirb 
oonbter  mittelfrber  ©cbitecfe 
D,  D  in  benflcinenSöepglter 
eingetrieben,  unb  gelangt 
oon  b»er  bureb  bie  9?ebre 
G,  G  in  ben  9feintgungd* 
apparat.  Sie  ©ebneefe  felbft  befM)t  aud  einer  9td>fe  c,  um  welche  ein 
fetjr  bober,  äiißerlicb  in  einen  3»K"ber  eingefaßter  breifadjer  ©ebrau6en* 
gang  lauft,  unb  ift  in  febräger  Dftebtung  auf  bie  2lrt  angebracht,  baß  ifor 
obefed  £nbe  etwa  jur  £)älfte  aud  bem  SBaffer  beroorragt,  wäbrcnb  ba$ 
untere  (ftibe  in  ben  Heilten  23ebälter  bineittreiebt.  ©irb  fie  qcbrefct,  f© 
febepft  ber  boble  ©ana,  in  bem  2lugenbliefe,  wo  er  aud  bem  üBaffer  ber-- 
oerfommt,  eine  Förrien  ©ad,  welebe  beim  ^Betterbreben  fieb  immer 
tiefer  berabfaSraubt,  bid  fie  entlief)  am  untern  (£nbe  wieber  atidrrttt, 
unb  ftcb  in  bem  Dtaume  E  anfammelt.  Um  hierbei  ju  oerbinbern,  baß 
niebt  ein  Sintbert  bed  ©afed  fid)  äußerlicb  an  ber  ©ebneefe  beraufttebe, 
unb  fo  in  ben  9?aum  D  jurücfgelange,  i(t  bad  untere  (£nbe  beffelben  bei 
c,  Ii  mit  einem  aufftebenben  JRanbe  oerfeben.  Sic  bureb  eine  feiere 
©cbitecfe  erreidbbare  ^reffung  ber  ftift  bangt  ab  pon  ber  Tiefe  befl 
*ßnnfted  s  unter  bem  SÖafferfpicgel  d,  d  in  bem  größeren  3?et)älter; 
wenn  alfo  in  bem  heutig  ungdapparate  bad  ©ad  bid  ju  einer  liefe 
pctt  3  ftuß  in  bad  5?alfwaf[cr  berabgebrüeft  werben  fou,  fo  muß  ber 
*Punft  p  mtnbefrend  eben  fo  tief  unter  d,  d  fieb  befütben.  (£d  ijt  aber 
jweefmäßig,  biefe  leerere  4iefe  etwad  großer  ju  macben. 

Sa  ber  3wä  flanken  2(pparated  babitt  fticlt,  bad  ©ad  in  ben 
Retorten  mit  bem  äußern  Cuftbrucfe  möglicbfr  genau  im  ©leiebgewiebtf* 
iiiftanbe  ju  erhalten,  fo  baß  burd)  etwaige  fleine  Unbicbtigfciten  fein 
©ad  entweichen,  aber  aueb  feine  atmofpbärifcbc  £uft  einbringen  fönne 
(welcbed  leerere  ber  ftaU  fein  müßte,  wenn  ber  Srucf  im  3n»crn  un*cr 
ben  ber  5ltmofpbäre  berabfänfe),  fo  ift  ed  eine  ^auptbebingung,  bafi 
bie  ©ebneefe  bad  ©ad  genau  in  bem  9)?aße  wegfebafft,  wie  ed  fia)  W 
ben  9¥etorten  entwtcfclt,  benn  wirfte  bie  ©ebneefe  langfamer,  fo  würbe 
eine  ©adanfammlung,  mitbin  S^erbicbtung,  wirfte  fie  fcbneUer,  eine  93er5 
bünnung  bed  ©afed  erfolgen.  9tun  aber  wirb  bie  ©ebneefe  bureb  tint 
Sampfmafcbine  ober  bureb  eine  anbere  fonftante  ÄYaft,  alfo  ftetd  mitnabe 
g'eicbcr©efebwitibt'gfeit  un.getriebett,  wäbrenb  bie  ©adentwicflung  offfn- 
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bar  bäufigen  $(enberungen  unterliegen  mu§.  £)'  2(rcet  renne ffc et  btefen 
lieb  elftaub  burdj  eine  fctyr  einfad>e  (Smrtcbtung,  bereu  auäfübrlicbe  95c* 
(chretbunq  in  bem  Dictionnaire  trchnologiaue  23b.  XI.  @.  465  nadjgefeben 
werben  fann.  Die  £>rebung6gefd)winbigtett  ber  <Sd)necfe  nämlid)  ift  fo 
regulier,  bafj  fie  ba«  Wae  aud)  bei  ter  rafdpefren  (Sntmicf lung ,  wie  fie 
bet  bem  Separate  oerfommen  fann,  oollfränbig  fortfdjafft,  fo  ba§  mithin 
eine  ©aflanfammlung  unb  erböbeter  Drucf  in  ben  Retorten  nidjt  ein* 
treten  fann.  gür  ben  entgegengcfefctcn  fiati.  aber,  ber  allerbing*  febr 
bäuftg  eintritt,  wo  bie  ©aäentwicflung  md)t  ibr  'JWarimum  erreidjt,  ift 
burdj  ein  Uöafferoentil  geformt,  melcbe«,  fobalb  bie  ©aSentwicflung  nidyt 
a,lcidjen  &d)ritt  bält  mit  ber  SBirfung  ber  ©d)necfe,  unb  alfo  ber  Drucf 
tn  bem  parate  unter  ben  äufceren  berabftnft,  eine  Duantität  bereit* 
gereinigten  @afe*  au«  bem  ©afometer  in  ben  Söebälter  ber  ©djnecfe 
jurücftreten  lä§t.  £ieburd)  wirb  ber  feblcnbe  Drucf  ergänjt,  bae"  ©ad 
nimmt  feinen  Uöea,  normale  burd?  bie  ©dmecfe,  wirb  alfo  boppelt  ge* 
reinigt,  waä*  werngfrene'  md>t  febr  nacbtbeilig  ift,  unb  gelangt  in  ben 
©afometer  yintcf.  $ür*ben  §all,  baf}  furch  ein  befonbere«  (£reigni§  bie 
©djnecfe  einmal  aufter  Ibätigf eit  fommen  füllte,  ift  burd)  baffelbe,  eben 
genannte  SBafferoentil  bem  ®afe  ein  Uöeg  in  ben  ©afometer  gemattet. 

SBenn  wir  fo  eben  bcmerften,  bafj  bie  boppelte  Reinigung  eine«  Xbetl« 
be«  ©afee  ntdjt  febr  nacbtbeilig  fei,  fo  bejeg  fidj  biefeet  auf  bie  er* 
wiefenelbatfadje,  bafj  alhu  bäuftge$  Söafcben  bie  ßeudjtfraft  be0©afe$ 
beetnträd)tigcn  fann.  2öte  oben  erwäbnt,  oerbanft  ba*  t'eud)tga$  bie 
belle  flamme,  mit  ber  es  brennt,  ntcbt  allein  bem  elbilbcnben  ©afe, 
fenbern  jugleid)  einem  ©ehalte  an  kämpfen  oen  flüfficjem  Äcblcnmaffer* 
ftoff.  Dicfe  kämpfe  aber  werben  oöm  3ßa(fer  in  bemerfltcbem  ©rabe 
abferbtrt.  2(uf  guten  ©aß  werfen  ift  man  bat) er  ftet*  ängftlid)  bemübt, 
bie  Steinigung  beö  ©afeä  nur  ftet*  feweit  fort^ufefcen,  wie  burebaud 
netbwenbtg,  unb  alle»  überflüjfige  $öafd)en  $u  oermeiben.  Da  injwifdjcn 
bei  ber  D'  ^Ircet'fdjen  93errtd)tung,  wenn  bie  ©aebereitung  in  gleiaV 
mä§ig  richtigem  ©ancje  fortgebt,  nur  ein  febr  fleiner  *Xtjetl  be$  ©afeS 
boppelt  gemafdjen  wirb,  fo  fann  fyierauf  fein  erbeblicber  (Einwurf  ge* 
grünbet  werben.  Um  übrigen«  ben  Dtcbtigfeit8*3l|ftanfc  ®aM 
urtbeilen  %\\  tonnen,  ift  ber  SSebälter  ber  ©djueefe  mit  einem  $?ane* 
meter  a  auögeftattct. 

Der  ©afometer.  (£in  febr  wefentlicber  tbeil,  beffen  3**ecf oernebm* 
lid)  ber  i|t,  al6  $?aga$in  (^u  bienen,  um  ben  Sßorratb  be«  wäbrenb  be« 
Tage«  bereiteten  ©afeä  aufjunebmen  unb  biö  $um  ©ebrauebe  auf;u* 
bewabren,  jugleid)  aber  aud),  ba«  @ae  unter  einen  mäßigen,  gan,^  gleidj* 
förmigen  Drucf  \u  oerfe^eu/  unb  e«  fc  mit  unoeränberlicber  ©efdjwin* 
bigfeit  ben  Ceitungsröbren,  unb  bureb  biefe  ben  Campen  gujufiibren. 
©ie  ^inria^tung  ber  @afometer  ijt  ber  ^)auptfacbe  nad)  überall  biefelbe-; 
e«  ift  eine  grofee,  gewöbnltd)  auö  Sifenbled)  genietete,  oben  oerfcbloffene, 
unten  offene  Xrommel  ober  ©lecfe,  weld)e  in  einem  mit  SBaffcr  ge* 
füllten  23ebälter  fd)wimmt.  SO?,  f.  gig.  451.  £)iefer  le^terc  mu^  fo  tief 
fein,  ba£  ber  ©aebebdlter  p  bid  ju  feiner  ganzen  £)ebe  in  $öaffer  ein* 
tauebeu  fann.  £>a*  burd)  ba6  9?obr  p  oon  bem  0?cinigung«apparate  ber-  ' 
fommenbe  @a«  qelangt  burd)  ein,  oon  unten  in  ben  5öafferbeb älter  ein* 
tretenbc«  unb  fieb  bis  über  ben  SBafferfpiegel  innerhalb  beß  ($a£be* 
balterö  r  erbebenbe«  S'febr  t  in  biefen  le^tcren;  wäbrenb  ein  ganj  äbulieb 
geftalteteö  9?obr  u  ^um  gortleiten  beö  ©afeö  bient.  Saß  biefe  leiten 
©aöröbre  fid)  biö  über  ben  2Ba|Tcrfpiegcl  erbeben,  ift  aufi  bem  ©runbe 
notbwenbig,  weil  fte  ficb  fonft  mit  ©affer  füllen  würben;  fie  bürfen 
aber  aud)  nur  wenig  über  ben  5öafferfpiegel  beroorragen,  um  bem  @a* 
fometer  ju  geftatten,  faft  bi*  an  feinen  oberen  95oben  einjutaueben. 
Soweit  bie  Sinricbtung  im  Slllgcmeincn.  (£$  finb  inbeffen  noeb  oerfd)ie* 
bene  (£in$elnbciten,  tbeil«  über  bie  Äontfruftton  ber  ^)aupttbeile,  tbeil« 
über  bie  Q3orrid)tuugen  jum  Äeguliren  be«  Drucfe«  beizubringen. 
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Der  2Bafferbebälter  n>irt/>  je  nacbbem  bie  Oertlicbfeiteit  ba*  (Sine  ober 
Sintere  rätblicber  erfcbeinen  lafien,  entweder  in  ftorm  einer  ®rube  ©er* 
tieft  angelegt,  ober  auf  bem  Srbboben  frepenb  auägefübrt.  «ertiefte 
Üüafierbepälter,  bie  im  Allgemeinen  bie  tnetfte  SBequemltcbfeit  barbieten, 
»erben  in  ftorm  einer  j»linbrifd}en  ©rube,  beren  ©urebmeffer  ben  bed 
©adbebaltere*  nur  wenig  übertrifft,  aul  bartg  abrannten  ©teinen  mit 
romifebem  3ement  gemauert.  (Srbaben  ftebenbe  2öafferbebälter  bagegen 
werben  fair  allgemein  au$  gegoffenen  ober  gemaigten  (Sifenplatten  $u* 
fammengeboljt,  unb  mit  einem  Äitt  »on  Wennige  unb  Ceinöl,  ober  mit 
(Sifenfitt  (einem  anuifcudjtenben  ©emeng  oon  (Sitenfetltpänen,  wenig 
©almiaf  unb  £cbwefel)  gebietet.  3n  Snglanb,  reo  ©u§eifen  in  allen 
möglichen  formen  leidjt  unb  wohlfeil  ju  erhalten  ift,  fmb  folebe,  auf 
bem  (Srbboben  aufftebenbe  eiferne  SCöafferbebälter  am  meiden  ge* 
braucblicb,  tyeilä  »eil  fie  in  ber  Slnlage  wohlfeiler  finb,  tbeil*  aurf), 
weil  fie  fid)  nbtbigen  $att*  tranSportiren,  ja  felbft,  in  oorfommenben 
ftällen,  wieber  »eräußern  laffen,  wäbrenb  ein  gemauerter  UOafferbebälter, 
feiner  Unbeweglidjfeit  wegen,  einige  Unbequenilicbfeit  mit  ficb  fübrt, 
wogegen  er  aber  weit  bauerbafter  ift,  unb  bebeutenbe  Vaumerfparmft 
gewäbrt.  $n  ftranfreieb  fmb  gemauerte  Söafferbebälter  mehr  in  ©e* 
brauch;  ber  größte  in  $ari$  bat  100  gufcDurcbmeffer  unb  50  $nfc  liefe. 

Der  ©a&bcbälter  wirb  au$  Tafeln  oon  ftarfem  Stfenblcd)  jufammen* 
genietet,  qewöbnlid)  mit  ©teinfoblenrbeer  (tarf  übertrieben,  unb biefe* 
jäbrlicb  minbeftenä  ein  Wal  wieberbolt,  wobureb  er  nid)t  nur  oor 
bem  Soften  gefcbüfct,  fonbern  aud)  *uqleicb  oöttig  luftbiebt  gemacht  wirb. 
53ei  großen  ©afometern  ift  e#,  um  jufaüige  «Berbiegungen,  bie  febon  burd> 
baö  eigene  ©ewiebt  oeranlafct  werben  fönnen,  ju  permeiben,  nötbig, 
bie  Witte  beö  DecfelS  bureb  eiferne  (streb  eftangen  im  3rtnern  M  ©a* 
fometerä  mit  ben  ©eitenwanben  &u  oerbinben.  Diefe  ©rangen  bieten 
necb  ben  «ertbeil  bar,  ben  gangen  febweren  Separat  um  fo  fteberer  an 
einer  tfette  in  ber  Witte  beö  oberen  23oben$,  wo  ftcb  jene  ©rangen 
pereinigen,  aufbängen  &u  tonnen.  , 

Die  gcwöbnlicbfle  5lrt,  bie  ©afometer  aut^tbangen,  beftebt  bann, 
taf?  nlan  entweber  eine  oon  ber  Witte  beä  Decfeli  auägebente,  ober 
auch  mebrere  an  ber  ^Jeripberie  beffelben  befefrigte  fetten  übervollen 
laufen  lä^,  unb  an  bem  entqegengcfcfcten  (Snbe  mit  einem  ©ewiebte 
befebwert.  Die  ©rö§e  biefe*  ©egengewid)t$,  fo  wie  ba*  ©ewiebt  ber 
flette,  fommen,  wie  wir  weiter  unten  [eben  »erben,  bierbet  febr  mefent* 

lieb  m  93etrad)t.  Die  Sollen 
für  bie  Stetten  finb  gemöbnlid) 
an  einem  Duerbalfen  befefrigt, 
ber  in  einem,  au$  ^immtv^ 
werf  befrebenben©eriijre  liegt. 
23ei  febr  großen  ©afometern 
ift  biefe  3irt  ber  93efefrigung 
ber  Vollen  febr  miftfieb,  weil 
ein  fo  langer  halfen  nidjt  bie 
nötbige  ©tetffgfett  barbietet. 
Wan  bat  baber  für  folebe  ftalle 
auf  anbere  Wittel  gefonnen, 
unb  bie  in  $ig.  457  im  per* 
tifalen  DurcbfcbnittbargefteUte 
(Sinricbtung  empfoblen,  bie 
unter  2lnbcren  bei  bem  großen 
oben  erwäbnten  ©afometer 
be^  ^arifer  ©adwerfed  ange? 
braebt  ift.  $n  ber  Witte  be* 
©adbebälter^  nämlicb  ifl  ein 
ebenfalls  au*  (Jifenbled)  fon- 
frnurter  3otinber  A,  A,  A,  in 


b  »  B 
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einer  entfprechenben  Ceffnung  be«  Merfeld  hiftt»tcf>t  cinqentctet ,  unb 
oon  ber  SBeite,  baß  er  ftd)  über  einem,  oon  bem  ©runbe  be«  ©affer* 
behaltet^  auslaufenden  unb  bi«  über  ben  Safferfpiegel  ergebenden 
3»linber  frei  auf  unb  ab  Rieben  läßt,  ©iefer  leerere  trägt  brei  oertifale 
ctferne  Stangen  ober  ©äulen,  beren  obere  Snbcn  B,  B,  B  bic  Kotten 
enthalten,  über  weldje  bie  Letten  C,  C  btnmeglaufen,  bie  ftd)  innerhalb 
tie«  mittleren  3olinber«  oereinigen,  um  fter  mit  bem  ©egenge»id)te  G 
belafret  ju  »erben. 

93et  biefer  Sinricbtung  wirb  jebe«  äußere  ©erüft  erfpart,  unb  bie 
©runbmauer  be«  ffiafferbebälter«  trägt  ba«  ©anje.  (Jin  9ßebenoortbetf, 
ben  biefe  (St*nrid)tung  gewährt,  ifr  ber,  baß  ber  mittlere  3p^«Der  be« 
Uöafferbebälter«,  nebft  ben  brei  ©rangen,  über  melden  fid)  ber  ©a«* 
bebälter  fd)iebt,  biefem  le^teren  &ur  oertifalen  gübrung  bient.  E,  K,  B 
unb  P,  P,  V  f?nb  bie  beiben  ©a«röbren. 

£>ie  ©röße  ber  ©afometer  richtet  ftd)  nad)  bem  ©a«bebarf,  fübrt 
aber,  wenn  fic  ein  gewiffe«  9Waß  überfebrettet,  fo  große  <5d)»tertgfeiten 
mit  ftd),  baß  man  bann  lieber  mehrere  fleinere,  ftatt  eine«  einzigen  un* 
mäßig  großen  in  Slnmenbung  fe§t. 

©er  3nM*  beregnet  ftd)  burd)  9Wultiplifatton  ber  third)fd)nitt«fläd)e 
mit  ber  &öbej  bie  £urd)fd)nitt«fläd)e  aber  burd)  tWultiplifatton  be« 
IDuabrate«  be«  halben  ©urdjmeffer«  mit  ber  3<*bl  3,14.  3^ner  oben  er* 
»äbnte  große  ©afometer  oon  100  $uß  T>urd)meffer,  ober  50  $uß  &alb* 
meffer  bat  einen  Duerfcbnttt  oon  so  X  SO  X  3,  14  —  7850  Duabrat* 
fuß,  unb  biefe  mit  ber  £öbe  —  50  multiplijirt,  geben  einen  3nbalt  oon 
30^500  Jfubtffii§.  £,ieroon  freilich  mürbe  ber  JRaum  abgeben,  ben  ber 
mittlere  3*)lindcr  einnimmt.  ©ebr  ge»ebnltd)  mad)t  man  bie  £)bbe  bem 
balben  £>urd)meffer  gleid),  »eil  bie  ©tatbematif  lebrt,  baß  ein,  an  ber 
einen  (Seite  offener  3^^"^cr  *m  ^erbältniß  ju  feiner  Oberfläche  ben 
größten  9?aumtnbalt  barbietet,  »enn  bie  #6be  gletd)  bem  balben  SuraV 
meffer;  ba  aber  beim  ©ebraud)  ber  *Ranb  be«  ©ajbmcter«  nie  bi«  jur 
£öbe  be«  SBafferfpiegel«  emporftetgen  barf,  fo  ntmmt  man  bie  £obe 
et»a  l  $uß  großer,  al«  fic  Jene  ^Berechnung  ergibt. 

Um  ba«  ©a«  burd)  bie  langen  £eitung«rbbren  fortzutreiben,  unb  au« 
ben  feinen  Deffnungen  ber  93renner  au«tfremen  \u  mad)en,  ifr  natürlid) 
ein  gemiffer  Drutf  erforberlid),  »elcbcr  burd)  ba«  ©e»id)t  be«  ©afo* 
meter«  bewirft  »irb,  unb  ftd)  beim  allmäliqen  ■£)eirabfmfen  beffelben 
ftet«  gleid)  bleiben  muß,  »eil  im  entgegengefe^ten  ftalle  bie  ©röße  ber 
flammen  oariiren  »ürbe.  Ueberließe  man  nun  aber  ben  ©afometer  ftcb 
felbft,  fo  »ürbe  er  unfeblbar  im  Anfange  einen  febr  bemerflid)  frärferen 
©ruef  ausüben  als  fpätertun,  bie  flammen  »ürben  mitbin  allmälig  mebr 
unb  mebr  abnebmen.  t)ie  J3boftf  nämlich  lebet,  baß  ein  jeber  Äörper, 
in  eine  ^lufftgfett,  $.  95.  26affer,  untergetaucht,  oon  ibm  einen  aufs 
»ärtä  »trfenben  Drucf  erleibet,  ber  fo  groß  ift,  »ie  ba«  ©e»id)t  eine* 
gleiten  Q3olumen«  ©affer.  3ft  cer  Körper  nur  ;nm  1b eil  eingetaud)t> 
fo  gilt  biefe«  <3efe$  nur  für  ben  eingetauchten,  nidjt  für  ben  au«  bem 
Sßaffer  beroorragenben  Xbeil;  furj,  ein  jeber  äörper,  er  fei  ganj  ober 
jum  Xbeil  in  ©affer  eingetaucht,  erleibet  einen  Drucf  oon  unten,  gleid) 
oem  Vernichte  be«  ^Baffer«,  »e(d)e«  er  oerbrängt,  oerltert  alfo  fo  oiel 
oon  feinem  @e»id)te.  Siefer  Umftanb  nun  fommt  bei  bem  (Jtnfmfen 
be«  ©afometer«  in  Betracht,  benn  je  tiefer  er  in  ba«  Söaffer  berab* 
finft,  je  mebr  SBaffer  alfo  burd)  ba«  Material  be«  ©afometer«,  be« 
Sifen«,  oerbrängt  »irb,  um  fo  mebr  oerliert  er  oon  feinem  @e»id)te, 
unb  um  fo  geringer  »irb  ber  Qrucf,  ben  ba«  ®a«  erfährt,  ©od  nun 
aber  ber  ©rurf  fid)  unoeränbert  gleid)  bleiben,  fo  »erben  »ir  ben  ©a*, 
fometer  beim  &erabfiufen  mebr  unb  mebr  befd)»eren  muffen,  unb  $»ar  • 
mit  einem  Öe»id)te,  gleid)  bem  jebe«maligen  ©e»icht«oerluft,  ben  er 
im  5öaffer  erleibet,  aifo  gleid)  bem  ©emichte  be«  oerbrängten  ©affer«. 
Statt  aber  biefe  junebmenbe  55efch»erung  burd)  aufgelegte  @ewid)te 
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|u  bewirf en,  wirt  fafl  allgemein  taö*  febr  einfache  Wittel  angewantt, 
Ben  ©afometer  an  einer,  über  eine9folle  laufenden  Äette  oon  beftimm* 
tem  ©ewiebte ju  bangen.  (£$  ift  nun  flar,  ta§  terjenige  Ibeil  ter  Sterte, 
ter  oon  ter  moüe  bto  jum  ©afometer  Verabreicht  (er  mag  ber  Äürje 
wegen  tie  innere  Äette  bei&en)  tureb  fein  ®er»id)t  ten3ug  ©«* 
fometer*  unterftügt,  wäbreut  ter  entgegengefe^te  Itjcil  (tie  äu§erc 
Äette)  tiefem  3"«,«  entgegen  wirft,  ©inft  nun  ter  ©afometer,  fo  wirb 
in  temfelben  $<af?e  tic  innere  tfette  länger,  tie  äußere  für^er,  motureb 
ter  beab fiebrig te  3me^  erreicht  wirt;  unt  e$  ift  einleucbtent,  tajj,  um 
eine  genaue  Äompenfation  *u  erreichen,  ta$  ©tücf  ter  5lette,  welches" 
bei  tem  sättigen  £erabfinren  teä  ©afometerS  über  tie  Duelle  gebt, 

! gerate,  balb  fo  oiel  wiegen  müffe,  al$  ter  ©cwicbtSoerluft  te$  ©a* 
ometerä  im  ©affer.  SDJan  erftebt  bierauö,  ta§,  wenn  fämmtlicbe  Dirnen* 
ionen  teä  ©afometerä  unt  taä  fpcjtftfcf>e  ®ert>id)t  teö  Materials,  au$ 
welkem  er  angefertigt  ift,  genau  befannt  fmt,  baf?  fieb  aletann  ta$ 
nötbige  ©ewiebt  ter  Äette  berechnen  lafifc.  ^n  &er  aber  bat  e$ 

tamit  feine  Scbwierigfciten,  weil  eiuee  tbeilä  ba$  fpc^tftfcfjc  ©ewiebt 
teä  (£ifcn£  tureb  ten  oft  febr  ftarfen  Tbecrübcrjug  niebt  unbetcutent 
geäntert  wirt,  antern  Xbeilö  aber  taä  Volumen  ce$  jum  (Sintaucben 
FommentenXbeileö  febwierig  tu  ermitteln  tft.  tfttaber  für  He^ranS 
bequemer,  einen  rein  empirifchen  Sog  ciiuufcbiagen.  90?an  nebme  oor* 
laufig  ftatt  ter  tfette  ein  binreiebent  frarfcö  Seil,  bringe  ten  ©afometer 
im  böcbftcn  fünfte  tureb  ©egengewiebte  gerate  in  ten  Gleichgewicht** 
juftaut,  laffe  ibn  nun  berab,  unt  beftimme  tie  nötbige  93claftuug  teS 
©afometer^,  um  auch  je£t,  im  nictrigften  3uftanbc  taö  ©leicbgcwicbt 
benuftetten.  Die  Sterte,  nämlich  taö  jur  Ausgleichung  tienente  ©tücf 
terfelben,  mu§  nun  fo  febwer  genommen  werten,  wie  ein  gleich  lange* 
©tücf  ter  prooiforifcben  Sterte  plas  ter  &älfrc  ter  bei  tem  QBerfucbe 
ejefuntenen  23elaftung.  23et'  f)crjreffung  te*  ©leicbgewicbtö^uftante* 
tft  e*  am  befreit,  ten  £abn  emev  ter  beiten  ©a*röt>rcn  ganj  |U  öffnen, 
um  fieber  $u  fein,  tafj  ter  Drucf  ter  inneren  Cuft  tem  ter  äuferen 
oöllig  ta*  ©leiebgewiebt  balte,  unt  feine  (Störungen  in  ten  ©ewicht** 
beftimmungen  oeranlaffe. 

SDb  bei  tiefen  93erfucben  fieb  atmofpbärifcbe  £uft,  oter  Ceucbtga*  in 
tem  ©afometer  ' beftnbet,  ift  feineSmegc*  gleichgültig ;  fieberer  ifr  H 
jetenfaüe,  ibn  mit  ^eucjbtgad  xn  füllen,  ©ollte  aber  jur  Qeit  noeb  fein 
Ceucbtgad  tifponibel  fein,  fo  la§t  ficb,  ta  tad  turebfebnitthebe  fpejiftfcbe 
©emiebt  te«  Ceucbtgafel  befannt  ift,  unt  bei  ©tcinfoblengad  $u  0,60 
angenommen  werten  fann,  ter  in  3rac|c  Mente  Unterfcbiet  berechnen. 
Söenn  nämlich  ein  Ihi6iffu0  atmofpbärtfcher  Cuft  2,74  Cotb/  ein  ftubif* 
fu§  ©teinfoblengad  tagegen  1,644  tfotb  wiegt,  fo  wirt  ter  ©afometer 
aud  aflroftatifcben  ©rünten  einen  aufwärts  wirrenten  ©ruef  erfahren, 

gleich  tem  ©ewichte  ter  bineingebenten  atmofpbärifchen  Cuft  minus  tem 
e«  bineingebenten  ©teinfoblehgafe*,  alfo  für  jeten  Äubiffu§  3nba(t 
einen  Drucf  oon  1,096  Cotb.  -f>ättc  man  alfo  bei  tem  QSerfuche  atmo* 
fpbärifchc  Cuft  angementet,  fo  mü§te  man  tad  für  ten  gefüllten  ©afo? 
meter  gefuntene  ©egengewtebt  um  fo  oiel  Cotbe  fleiner  rechnen,  atö 
tie  3abl  ter  Äubiffu§e  teö  3?auminbalted  multipl^irt  mit  1,096. 

©efer^t,  man  bobe  taö  ©ewicht  ter  Stuetgleichungöfette  für  einen  ©a* 
fometer  oon  so  $ufj  Durchmeffer  unt  15  $u§  «f)öbe  %u  befttmmen,  unt 
ta$  ©ewicht  ter  40  fytfi  lanaen  prooiforifchen  5tctte  betrage  160  JJft. 
©efer^t  ferner,  tad  nötbige  ©egengewicht,  um  ten  mit  atmofpbärifcher 
Cuft  gefüllten  ©afometer  auf  tem  böchften  fünfte  im  ©leichgewicht  ju 
erhalten,  fei  ju  7000  ^Sft.  gefunten.  ?D?an  fenfe  nun  ten  ©afometer 
bid  auf  feinen  nietrigften  ©tant  hetab,  unt  beftimme  taö  jefct  nötbige 
©egengemicht.  Pehmen  wir  an,  e$  betrage  6518  ^ft.,  alfo  482  $ft. 
weniger  aU  oorbin,  fo  lä§t  ftch  hierauf  leicht  berechnen,  wie  gro§  tiefe 
Differenj  bei  Slnwentung  oon  Ueuchtgad  fein  würte.  t)er  3"balt  teÄ 
©afometer*  oon  ten  angegebenen  Dimenfionen  ift  iof»97  Äubiffu^J  tie 
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©teigfraft  eine«  folgen  Volumen*  Ceuchtga*  aber  10597 xi,09fl£oth 
—  303  <Pfb.  ©tatt  alfo  ber  anfänglich  gefundenen  7000  *ßfb.  müfite  man 
für  £eud)tga*  nur  0037  $fb,  rechnen,  unb  bie  Differenz  $»ifchen  bem 
®  e»id)t  am  obern  unb  untern  vsrtanbpunft  betrüge  0037  —  0518 zz  1  i9<Pfb. 
lÜttthtn  müßte  ba*  (Ben>td^t  eine*  15  'Auf:  langen  ©tücfe*  Der  3ln*glei* 

chuug*fette_LL°  ober  50%  +  00  *Pfb.  (bem  ©erntet  eine*  folgen  ©tücfe* 

ber  pmnfortfchen  flette),  alfo  uo",  «pfb.  betragen,  »omit  btc  Aufgabe 
gelöfet  märe. 

S3eim  nachberigen  ©ebrauch  be*  ©afometer*  »irb  ba*  an  bie  Äette 
gehängte  ©emia^t  gewöhnlich  fo  jufrirt,  caf:  bie  eingefaMotfene  Cuft einen 
Drucf  oon  l'  ,  Jjotl  Uöafferhöhe  erleibet.  1beoreti|ch  lägt  ftch  auch  ba* 
hierzu  nötige  ©e»icht  beregnen,  wenn  alle  übrigen  Data  genau  gegeben 
finb.  Da  biejj  aber  feiten  ber  ^all,  fo  ifr  e*  auch  fcier  am  fityvfttn, 
ba*  ©crot'cht  empirifch,  mit  $3enu£ung  eine*/  an  einer  ber  C-^ aerobreu 
angebrachten  föaffermanometer*  &u  beftimmen.  9iachbcm  alfo  eine  $lu** 
gleichungefette  oon  richtigem  ©e»tchte  angebracht  »orben,  juftirt  man 
ba*  ©caenge»icht  fo,  bajj  bei  oerfchlojfencn  Jahnen  ba*  Manometer 
einen  ftsatferbruef  oon  i\,  3oll  anjeigt. 

Da  ftch  bie  räumlichen  3nhalte  jmeier  ahnlich  gefalteter  Körper  »ic 
bie  »Äürfelf  bie  Oberflächen,  alfo  ihre  ©e»id)te  Cgieiche  Sölechftärfe  »or* 
auegefefct)  fich  aber  wie  bie  Dnabrate  ber  Durchmefjer  oerhalten,  fo 
ifr  ber  Jnbalt  eine*  großen  ©afometer*  im  fÖerbältntffe  ju  feinem  $e* 
miebte  größer,  al*  ber  eine*  Heineren.  Da  aber  bie  ©teigfraft  be*  ein* 
gefchloffenen  £euchtgafc*  mit  bem  fubifchen  Ehalte  in  gerabem  93er* 
ba  Kniffe  freht,  fo  ficht  man  leicht,  baß  nim  Slcquilibriren  eine*  großen 
©afometer*  ein  oerbältni§mä§ig  Heinere*  ©egengemicht  gehört, 
al*  $u  einem  Heineren.  Die  3lu*gleichung*fetrc  anlangcnb,  fo  rönnen 
auch  hier  anbere  93erbaltniffe  bei  fehr  großen  ©afometern  eintreten. 
Der  burch  ba*  $Baffer  bewirfte  Auftrieb  nämlich/  alfo  ber  ©ewi<ht*oer* 
luft  bc*  ©afometer*  beim  Qsinfenfen  in  ba*  JBaffer  ficht  mit  ber  ©rö§e 
be*  eingefenften  Xbeile*,  alfo,  bei  gleicher  5Mecbfrarfe ,  mit  ber  Ober* 
fläche  fce*  ©afometcr*,  baher  auch  mit  bem  Duabrate  be*  Durchmeffer* 
in  gerabem  SJerbaltnif?,  wäbrenb  bie  ©teigfraft  be*  ©afe*  ein  fubifdje* 
Jöerbältnifj  beobachtet,  (f*  fann  baher  bei  einem  großen  ©afometer  ber 
Jall  eintreten,  bafj  er,  mit  ©tetnfoblenga*  gefüllt,  beim  langsamen  £erab* 
finfen  einen  allmälig  ^u*,  nicht  abnehmenden  Drucf  heroorbringt,  benn 
ber  Drucf  nimmt  $u,  fo  wie  ftcf>  ber  ©a*gebalt  oerminbert,  bagegen  ab, 
fo  wie  ber,  in  ba*  $öaf[er  ftcf>  einfenfenbe,  Tbni  wachfh  Da  nun  bie 
jjunabme  be*  Vernichte*  im  fubifchen,  bie  Abnahme  im  quabratifchen  95er* 
bältniß  be*  Durchmeffer*  ©tatt  finbet,  fo  ifr  flar,  baß  bei  einer  aemiffen 
©röße  be*  ©afomcter*  bie  ©emicht*$unabme  wäbrenb  be*  £erabfinfen* 
bie  ®enncht*abnahme  überwiegen  fann. 

3n  biefem  ftallc  müßte  fratt  ber  3(u*gleichung*fette  eine  gerate  ent* 
gegengefe^t  »irfenbe  ©orrichtuug  angebracht  »erben  Da  in$toifchen 
febr  gro^e  Öafometer  auch  au*  ftärferem  33lech  angefertigt  gu  »erben 
pflegen,  fo  fommt  biefer  $aH  nicht  eben  häufig  oor.  feei  einem  gemiffen 
Q3erhältni§  ^»ifchen  ben  Dimenfionen  be*  ©afometer*  unb  bem  fpeji* 
fifchen  ©e»ichte  be*  ®afe*  »ürbc  ohne  alle  fünftlichen  Wittel  eine 
ooUflänbige  Äompenfation  möglich  fein,  wenn  nämlich  bie  ©teigfraft 
be*  ©afe*  bem  ©emichte  be*  oerbrängten  SBaffer*  genau  gleich  »are, 
»eil  bann  ber  ©afemeter  beim  £erabfinfen  auf  ber  einen  ©eite  eben  fo 
»iel  am  ©emicht  oerlieren,  »ie  auf  ber  anbern  ©eite  gewinnen  »ürbe. 

95ei  ©afometern  für  Oelga*,  beffen  fpejiftfche*  ©emicht  oon  bem  ber 
atmofphärifchen  Cuft  »enig  abweicht,  finb  alle  jene  ^Berechnungen  »eit 
einfacher,  »eil  bie  ©teigfraft  be*  ©afe*  nicht  berücffichtigt  ju  »erben 
.  braucht. 
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<£i  ift  nun  noch  eine*  uenerlich  oon  »Wr.  tait  erfunbenen  ©afometer* 
(Erwähnung  ju  tqun,  ber  oor  ben  gewöhnlichen  ©afometern  Den  Vorzug 
hat,  eine*  weit  fleineren  SBafferbebälter*  $u  bebürfen.  ©a  Der  (Srfinber 
feit  längeren  3«bren  mit  mehreren  ©a*merfen  in  93erbinbung  ftebt,  unb 
bte  tWängel  unb  «öortbeile  Der  gewöhnlichen  ©afometer  fehr  genau  fennen 
muß,  fo  ift  atterbing*  wohl  anzunehmen,  baß  biefe  feine  Srfinbung  in 
gewiffen  ftällen  «ßortbeile  barbieten  werbe;  fonft  freilief)  feilte  man 
atauben,  baß  bie  jebenfall*  febr  bebeutenben  ©chwierigfeiten  ber  #on* 
ftruftien,  unb  bie  barau*  erwaebfenben  tfoften,  ben  93ortbeil  einer  etwa* 
oerminberten  £öb<Nbe*  Söafferbebälter*  reichlich  fompenfirnt  müßten, 
fttg.  458  jeigt  ben  Xait'fcben  ©afomcter  im  oertifalen  Durchfcbmtt. 

3n  bem  SÖafferbebälter  a  a  befinbet 
ftch  ber  au*  jtwei  ober  brei  einzelnen 
3»linbern  beftebenbe  ©afemerer,  bef» 
Jen  Tbetle  fich  wie  bie  2lu*$üge  eine* 
Teleffepc*  über  einanber  fchieben. 
£)a*  oberfte  ©tücf  c  e  e  oon  bem 
größten  Surduneffer  ift  oben  ge* 
ploffen,  mäbrenb  bie  übrigen  an 
beiben  ©eiten  offen  finb.  ©er  obere 
9?anb  be*  unteren  ©tücfe*  ift  mit 
einer  etwa  i  Joll  langen,  abwärt*  ge* 
penben  Umbiegung  (einer  9(rt  offenem 
5al$)  oerfeben,  welche  fich  genau, 
wenn  aud)  nicht  luftbtebt,  an  bie  innere 
ifc  SBanbung,  be*  ^weiten  <5tücfe*  anlegt. 
£)a*  jweite  ©tücf  f  f  ift  an  bem  un- 
teren 9?anbe  mit  einem  ähnlichen/  nach 
innen  gef ehrten  $alj  au*geftattet,  oben 
Dagegen  gerabe  fo,  wie  ba*  erfte  ©tücf,  abwärt*  umgelegt.  3luf  gan$ 
btefelbe  3urt  enblid),  wie  ber  untere  9?anb  be*  ^weiten  ©tücfe*,  ift  auch 
ber  be*  britten  geftaltet.  SLBenn  fia)  nun  juoerberft  alle  brei  Syiinbtv 
über  einanber  gehoben  haben  unb  in  bem  »Bajferbebälter  beftnben,  unb 
man  läßt  ba*  ©a*  eintreten,  fo  hebt  ftch  juerft  ba*  obere  ©tücf  e,  wäb* 
renb  f  noch  in  bem  2ßajferbehälter  beharrt.  3ft  &er  erfte  foweit  ge* 
fliegen,  baß  bie  beiben  Umlegungen  be*  JRanbe*,  wie  bei  einem  einfachen 
ftalj  in  einanber  faffen,  fo  hebt  fich  nun  auch  ba*  jweite  ©tücf  f  f,  unb 
beibe  werben  bei  fortwäbrenbem  (Sinftrömen  be*  @afe*  fo  weit  g,e* 
hoben,  bi*  enblich  ba*  zweite  ©tücf  in  ben  9?anb  be*  britten  ein* 
greift  unb  auaybiefe*  mit  in  bie  £öbe  nimmt.  jDer  tuftbiebte  ©erfebluß 
wirb  hierbei  burch  ba*  $Öaffer  gebilbet,  welche*  fich  1,1  &en  rtnnenförmtgen 
9tufbiegungen  ber  unteren  9?anber  befinbet,  unb  in  welche*  bie  abwärt* 
gefrümmten  oberen  Oiänber  ber  nächftfolgenben  ©türfe  fich  einfenfen. 
©erabe  au*  biefem  3roec^e  icncr  Umbiegungen  ergibt  fich  bie  üKetb- 
wenbigfeit,  ihnen  eine  tiefe  oon  minbeften*  2  3o&*  &u  geben,  benn  ba 
ba*  ©a*  unter  einen  ©ruef  oon  etwa  i' ;  30U*  Söafferböbe  gebracht  werben 
muß,  alfo  innerhalb  be*  ©afometer*  ba*2BajTerum  l'J,  3ott  tiefer  fteht, 
al*  an  ber  2lußenfeite,  fo  bleibt  bei  einer  tiefe  jener  binnen  oon  4 
3oll>  nur  noch  V3  3°K  2Bafferlieberung  übrig;  fo  baß  e*  felbft  ber 
Sicherheit  wegen,  unb  um  ©a*oerluft  \u  oermeiben,  rathfam  ift,  bie 
tiefe  ber  Umbiegungen  noch  größer  \n  nehmen.  S*  barf  leboch  nicht 
unerwähnt  bleiben,  baß  in  ber  gigur  bie  £öbe  be*  3Bafferb  eh  älter* 
unb  be*  Söaffer*  burd)  33erfehen  ;u  niebrig  angegeben  ift;  benn  ba* 
Saffer  muß  begreiflicher  föeife  bie  an  ben  9Janb  ber  unterften  5lb^ 

theilung  be*  ©afometer*  ftehen. 

*  .  . 

Die  übrigen  theile  be*  Slpparate*,  befonber*  bie  Hnorbnung  ber 
Wollen,  bie  ftch  auf  ben  ©äulen  b  b  beftnben,  unb  über  welche  bie,  mit 
ben  (Gegengewichten  befdjwerten  Stetten  cc  laufen,  welche  an  einem 
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.Dringe  d  d  befeftigt  finb,  ber  ben  oberen  tbeil  be3  ©afemeterö  umgibt, 
fmb  au*  ber  ftignr  $u  entnehmen. 

2)a  bie  ©afometer  nidjt  feiten  gan$  im  freien,  ober  bod)  nur  unter 
einer  leidsten  93ebad>ung,  imttn'n  bem  %rcfte  auägefefct  fmb,  fo  ift  e$ 
febr  mefentlid),  ba$  SBaifer  oor  bem  (Gefrieren  ju  fepügen.  9(m  leid)* 
tefren  ift  bic§  curd)  einen  Keinen  Dampffcftel  $u  erreichen,  au$  welkem 
Die  Dampfe  in  ba*  Saffer  be*  ©afferbebälterd  einfrrömen. 

Slnftatt  Der  gewebnlicben  (Sinricbtung,  nacb  welcber  baö  ®a$  au$  bem 
SfeinigungSapparatc  gcrabeju  in  ben  ®afometer  geleitet  wirb,  ift  e$ 
in  einzelnen  gälten  befonbcrS  ba,  wo  ber  oben  betriebene  9?einigung$* 
Apparat  mit  £cu  unb  Sfalf  bcnu§t  wirb,  nid)t  un,\wccfmä§ig,  *wifcbeu 
ibm  unb  bem  ®afemeter  einen  Slpparat  anzubringen,  ber  ben  3?ücftritt 
Dt«  ®afe8  au$  bem  ©afomcter  oerbtnbert.    »9?.  f.  gig.  45H.   (£g  iir 

ein  fleiner,  überall  gcfdjloflTener  93efyälter 
A,  in  melcbcn  bie  jwet  ©aärebren  a  unb 
1»  eimnünben;   bie  erjTcrc  bcrfelben,  a, 
welcbe  mit  Dem  DfetnigungSapparatc  fom* 
munijirt,  reicht  biö4  $u  einer  gcwijfen  Xiefc 
in  bem  93ebälter  berab,  wäbrcnb  bie  an? 
bere,  nad)  bem  ©afometer  fübrenbe  9?öbre 
b,  au«  bem  oberen  93obcn  beS  93ebaltcr$ 
ausläuft.    (Sine  britte  fleinere  (Seiten? 
röbre  o,  tritt  nabe  über  bem  unteren 
Söoben  in  ben  23ebälter,  »elcber  beim 
Öebraucb  bureb  biejc  9?öbre  fo  weit  mit 
SBaffer  gefüllt  wirb,  wie  ba$  «Kioeau  ibrer 
än§cren  Ceffnung  gefrattet.  ©Jan  ftebt,  baft 
ba$  oon  a  einfrremcnbe  ®a$  nur  einen 
fleinen  T)rurf  au$$uüben  brautet,  um  bureb 
bat  ©affer  in  ben  93ebälter  ju  bringen  unb  fo  in  ben  ©afometer  &u 
gelangen,  wäbrenb  ber  entgegengcfefctc  2Öeg  fo  gut  wie  ganj  abgefperrt 
tfh    ißei  allen  JReinigung^  ?  Apparaten  mit  Äalfmilcb  tft  ber  9tücf? 
tritt  beä  ®afed  obnebin  ntd?t  möglicb,  baber  bei  tiefen  ein  foleber  <£t? 
djerungSapparat  entbebrlid)  ijt.   Sin  ^weiter  s£ertbetl  aber,  ben  er  ge? 
wäbrt,  ift  Urfacbe,  bafc  man  ipn  bennoeb  niebt  feiten  angebraebt  ftnbet. 
dr  bient  namlicb  aU  eine  Ibeeqifrerne  für  biejenige,  freilid)  febr  fletne 
W?enge  oon  Xbeer,  bie  ficb  in  ber  oon  bem  9retnigung3apparat  nacb  bem 
©afometer  fübrenbe  9?ebre  noeb  abfegen  fann,  unb  muf  baber  an  bem 
tiefften  fünfte  biefer  Dföbre  angebraebt  werben. 

Um  Den  Abflug  bc$  ©afeS  nacb  ber  ©aälettung  beliebig  unterbredjen 
ju  rönnen,  mufj  ba*  erjtc  |)auptableitungörobr  mit  einem  ^)abn,  ober 
einer  fonftigen  QSorricbtung  jum  Slbfpcrren  oerfeben  werben.  t)a  ein 
{)abn  oou  fo  großer  Sfüeite,  wie  er  ju  biefem  ^toede  crforberlid)  fein 

würbe,  nid)t  nur  febr  f oftbar,  fonbern 
aueb  febwer  ju  regieren  wäre,  fo  wirb 
gewötjnlid)  ftatt  feiner  bie  in  gtg.  4«0 
abgebtlbete  ißorriebtungangewenbet.  @ic 
^  5     ^i1T      beftebt  in  einem  eifernen  Äaftcn  C  D  B  P. 

y  in  welcben  ^wei  fnieformig  aufgebogene 

5  }£  ©tücfc  ber  ©a^leitung,  A  unb  B  B  ber? 

geflalt  eingefeßt  fmb,  ba§  ibre  inneren 
Deffnungen  bi»  über  bad  IKioeau  beö 
SBajferfl  binaufreieben ,  mit  welcbem  ber 
Staften  gefüttt  wirb.  (Sine  fleine  blecberne 
Xrommel  6  H  I  K,  bie  in  ibrer  TOtte 
eine  querburebgebenbe  ©djeibewanb  l*  II 
entbalt,  unb  an  einer  ©djnur  aufgebängt 
ifl,  wirb  mit  ibeem  9?anbe  inba«  5Da(fer  eingeladen,  ©o  wie  bie  Stcauug 
De*  Apparate*  in  ber  gigur  bargefreflt  i(t,  (teben  bie  S^öbrentbeile  A 
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unb  B  in  ftomtminifotion,  unb  bod  ©ad  gelangt  mitbin  obne  £i"berni§ 
aud  ber  eirfen  in  bte  anbere.  ©od  baaegen  ber  ©urcbflufj  t>ed  ©afed 
abgefd?nitten  werben,  fo  (oft  man  bie  xrommel  fo  weit  berab,  bog  bie 
©djeibemanb  einige  3<>ß  tief  »"       SBoffer  eintaucht. 

9tad)  93efd)reibung  bed  9lpparated  roenben  wir  und  nun  ju  ber  93e* 
itu^ung  beflfelben,  befonberd  311  ber  Arbeit  bei  ben  Retorten. 

©a§  fte  nach  bem  Oeffnen  unb  2lud$ieben  ber  Äofed  fofort  glübenb 
wieber  mit  tfoblen,  unb  jwar  möglid)fr  fdjnetl,  befebteft  unb  ge* 
fdjlojfen  werben  nuiiTen,  i\t  bereite  oben  erwähnt,  unb  gwar  nid)t  nur 
ber  5eit?  unb  iöreuniroff*(£rfparung,  fonbem  aua)  ber  Söefdjajfenbeit 
bed  (Safed  wegen,  infofern  bie  (Srfabrung  gezeigt  bot/  ba(?  beim  lang? 
famen,  atlmaltgen  (£rbi§en  ber  ©tetnfoblen  ein  weniger  jrarf  leudjtenbed 
©ad  gewonnen  wirb,  ©te  ©efrillation  wirb  im  »ßgemeirten  etwa  0 
(Srunben  fortgefe^t,  obgleich  bad  in  ben  leßten  ©tunben  erfolgenbe 
©ad  bebeutenb  weniger  gut  ift,  ald  bad  erfte.  5lud  einer  ber  unten 
»orfommeuben  Tabellen  ergibt  fedj  bieg  ganj  unjweifelbaft. 

Sie  fprobufte  an  ©ad,  Äofed  u.  f.  w.  anlan^enb,  bie  oud  oerfd)ie* 
benen  Äoblenforten  erbalten  werben,  fo  ergeben  iteftdj  ebenfalls  aud  ben 
weiter  unten  angefügten  labeUen. 

©od  <£)eüen  ber  Retorten  wirb  entweber  mit  ben  gewonnenen  Äofed, 
ober,  wo  biefe  \u  einem  guten  greife  abuifefcen  ftnb,  mit  fcbledjtcrcn 
©tetnfoblen  bewtrft.  feuert  man  mit  Kofed,  fo  gebt  burdjfcfjntttlidj 
bie  ^älfte  ber  gewonnenen  barauf. 

II.  De  lg  ad.  ©uro)  troefne  ©cfh'aation  fetter  Dele.  ©iefe  5(rt  ber 
©adbereitung  tft  weit  fpäter  aufgefommen,  als  bie  aud  ©teinfoblcn,  unb 
wirb  auef)  je§t  nod)  wenig  tut  ©rofcen  betrieben,  weil  bad  Delgad,  obgletd) 
beller  brennenb,  ald  ©teinfoblengad,  bebeutenb  fojrbarer  tft,  fo  ba§  bie 
öfonomifeben  föer^ältntffe  an  allen  Orten,  wo  überhaupt  ©teinfoblen  ju 
einem  einigermaßen  niebrigen  greife  ju  baben  ftnb,  fta)  511  ©unften  biejer 
Unteren  cjcftalten.  ©ie  tÖeU  ©adbereitung  bagegen  tft  fompenbiöfer, 
tbetld  wetl  ber  Slpparat,  um  biefelbe  2Birfung  l»  madjen,  in  allen  Tbeileu 
bebeutenb  fleiner  fein  barf,  ald  ein  ©teinfoblengadapparat,  tbetld  weit 
bie  fo  befd)werltd)e,  eine  befränbige95eaufftd)ttgung  erforbernbe  Reinigung 
mit  #alf  unnötbig  ift  5ur  Heinere  Slnftalten  in  <prioatbaufern  tft  bober 
bad  Delgad  »orjujicben.  Sie  Soften  oon  Delgad  tonnen  turd>fd>nittltcf> 
auf  etwa  bad  ©ecbdfadje  oon  benen  bed  ©teinfoblengafed  angenommen 
werben,  wäbrenb  bie  ßeudjtfraft  etwa  2';  bid  3  SWal  grö§er  tft,  fo  ba§ 
mitbin  biefelbe  Cidbtmenge  aud  Oelgod  etwa  boppelt  footel  foftet,  aU 
oud  ©teinfoblengad.  Dennocb  fann  bie  S5enu^uno  oon  Öelgad  im  33er* 
gleid)  ju  ber  gembbnUa)en  Oelbeleudjtuno,  oauj  obgefeben  oon  ben  übri* 
gen  93oriügen  unb  93equcmlid)feiten,  we|entlid)en  ^Oortbeil  bringen,  weil 
ein  jebeö,  oud?  bad  atterfrf>tcct)teflc  unreinfte  Oel  baju  anwenbbar  ijr. 

Die  93efa)reibung  M  Delgodapporated  fonn  in  wenigen  Jöorten 
fammengefaßt  werben,  bo  er  mit  bem  $u  ©teinfoblengod  faft  oöüig  über* 
einftimmt,  nur  baf  bei  ihm  ber  9?eimgunggapparat  wegfäQt,  unb  oud) 
bie  Äübloorricbtung  entbebrlicb  ift/  fo  baf?  mithin  bad  ©ad  oon  ber  Xbeer* 
ober  otclmebr  Oelu'fterne  unmittelbar  in  ben  ©afometer  geleitet  werben 
barf.  ©er  wefentlicbe  Unterfdbieb  liegt  nur  barin,  baf}  nio^t,  wie  bei  ben 
Steinf oblen,  eine  größere  Duontität  mit  einem  ÜJ?ale  in  bie  Retorte  ge- 
bracht, fonbem  bafj  bad  Öel  ottmäli^,  unb  in  bem  3)?a§e,  wie  bie  3er* 
[etung  fortfd)reitet,  burd)  einen  ZtxdfUv  in  einem  feinen  ©trabl  etnoe? 
leitet  wirb,  ©a  ferner  oud)  bei  bem  Del  bad  Ceucbt^ad  um  fo  beffer 
oudfÖUt,  je  plöljlicber  unb  rafeber  bie  3crfe§urt3  oor  ttcb  gebt,  fo  füllt 
man  bie  Retorte  in  53oraud  mit  irgenb  einem  poröfen,  feuerbejränbtgen 
Äörper,  aewöbnlicb  Äofed,  ober  ^egelfteinen,  auf  welchen  fto>  bad  Del 
weit  audbreiten  unb  baber  um  fo  )d)neller  ^erfe^en  fanu. 

©a  ftd)  bei  ber  ©efh'Hation  bed  Deled,  utmal  unreiner  Oelforten, 
eine  gewiffe  »JOJengc  tobte  abfegt,  welche  mit  ber  3eit  bie  feinere« 
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froren  ber  #ofe«  oerftopft,  fo  tft  e«  notbwenbig,  ton  Reit  511  3*it, 
etwa  alle  14  Tage,  bie  9?eterte  511  entleeren,  unb  fie  mit  frtf^en  Jfofe« 
zu  oerforgen.  ©ad  in  ber  Deljifrerne  ftd)  fammelnbe  Del  fann  ftctd  bem 
frifcben  Cele  ^ugemifcht,  unb  fo  ton  Beuern  ber  Sefh'llation  unter* 
werfen  werben,  fo  baß  fich  ba«  angemenbete  Del  bi«  auf  bie  unbebeu* 
tenbe  Wenge  ber  abgeriebenen  Sfoble  oottftänbig  in  ©a«  oerwanbelt. 

III.  4!)ar$ga$.  wie  Oele,  liefern  auch  alle  &arje  bei  ber 
troefenen  S>efKllation  ein  brauchbare«,  obwohl  nicht  fo  ftarf  ;leucbtenbe« 
©ad,  beffen  Sarfrellung  nur  in  fo  fern  eine  befonbere  Einrichtung  be« 
9(parate«  erbeifdu,  al«  bie  £ar je,  um  in  bie  Retorte  einzufließen,  oorber 
a,ef<hmoljen  werben  muffen,  gtg.  4öi  jeigt  einen  folgen  Slpparat,  auf 

welchen  bem  Erftnber, 
$rofeffor  Daniel,  ein 
patent  ertbeilt,  unb  ber 
unter  Anleitung  beffel* 
ben  ton  Xaolor  unb 
Martine  au  im  ©ro* 
ßen  aufgeführt  worben 
ift.  £)a  in^wifchen  ba« 
dwtgal  binficbtltcb  ber 
$eud)tfraft  bem  ©tein* 
foblcngafe  jtemlicb  gleich 
fleht,  bagegen  aber  bie 
#ar$e,  felbft  bie  unrein* 
ften,  an  ben  atlermetften 
Orten ,  befonber«  in 
Englanb,  weit  foftbarer 
fmb  al«  ©teinfoblen,  fo 
ift  btefe«  ©a«  im  5111* 
gemeinen  nicht  mit  Q3or* 
theil  banufteöen ,  unb 
bie  Bereitung  beffclben 
in  Snglanb  nach  feb* 
feftfpieligen  93erfuchen  wieber  aufgegeben  worben*).  Urefpricbt  fich 
über  biefe  Srfinbuug,  freilich  nur  in  93e$iebung  auf  Englanb,  fol* 

äienbcr  SWaßen  au«:  „3ch  habe  biefe«  «Projeft  hier  eingefchaltet,  nicht 
bwohl  um  kr  Nachahmung  an$uret*en,  al«  ©ieknebr/  um  ein  warnen* 
>e«  93eifptel  aufjuftcllen,  welche«  recht  augenfcheinlich  barthut,  wie  ge* 
fährlich  e«  ift,  neue  (Srftnbungen  fogleich  in  großem  9)?aßftabe  ohne  alle 
Ueberlegung  in«  35laue  hinein  jum  ©egenftanbe  inbuftn'eller  ©pefula* 
tionen  ju  machen,  ohne  oorher  burch  5krfucbe  in  fleinerem  9.ftaßftabe 
fich  ton  ber  SDabrfcheinlicbfeit  bc«  Erfolge«  überzeugt  ju  haben.  Un* 
ermrßltcb  fmb  bie  Kapitalien,  lüfüben  unb  3eitoerluft,  bie  jährlich  auf 
folche,  ton  ©tuben*l5beinifern  au«gebrütete  ^rojefte  ©ergenbet  werben. 
Wan  fönnte  in  berXbat  ber  3"buftrie  feinen  größern  fienft  erwetfen, 
al«  babureb,  baß  man  bie  taufenb  unb  aber  taufenb  chimärifchen  (Srfinbun* 
gen,  bie  in  ben  legten  30  fahren  bie  'Patentliften  entehrt  haben,  in  ihrer 
gangen  33löße  aufbeefte.  SBa«  mich  oeranlaßt,  gerabe  bei  bem  hier  oorlie* 
genben  ©egenftanbe  biefe  95emerfungen  einfließen  |K  lajfen,  ift,  baß  nicht 
weniger  al«  50000  £ftr.  ber  £aqga«bereitung  511m  Opfer  gefallen  ftnb;  ein 
ftaftum,  fcad  ich  ber  Wittbeilnng  eine«  bebeutenben  5?apitaliften  oerbanfe, 
ber  fich  burch  trügerifebe  $*erfpiegelungen  oerleiten  ließ,  fich  bei  biefer 
©perulatton  mit  einer  bebeutenben  ©umme  %i\  betheiligen.  £>atte  man 
100  ßftr.  barauf  oerwenbet,  bie  Srffnbung  burch  einen  oerftanbigen  ©ach* 
fenner  in  fleinerem  SWaßftabe  prüfen  ju  Ulfen,  unb  bie  ofonomifchen 


•)  3n  Sranffurt  a.  5R.  ift  gegenwärtig  Beleuchtung  mit  £arjga«  einge» 
führt.  3lnm.  ber  Bearb. 
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BßerbältnifiTe  einer  forg faltigen,  nüchternen Durdjmufrerun g  $u  untenieben, 
fo  würbe  eä  ftd)  fonnenflar  gezeigt  baben,  tag  £ar;gaä  nie  mit  fetein* 
foblengad  fonfurrtren  fann.  ©er  cjan$e  Slufwanb  ftnnretcber  tfornbina* 
tionen,  ber  auf  ben  gleich  ;u  befebretbenben  £ar$ga$*  Apparat  oerwenbet 
ift,  fann  nur  alö  ein  ^n'licbt  aelten,  woburd)  baä  ^ublifum  pom  rechten 
äöege  abgeleitet  unb  bem  Slbgrunbe  sugefübrt  mürbe.  93ei  allen  neuen 
Unternehmungen  muß  uierfr  bie  $erjtänbigreit  M  $rüutp£  tnä  Älare 
gejtellt  fein.  SBtrb  biefe  9tegel  oernacbläjfigt,  fo  perfallen  bie  Unter* 
nebmer  unfehlbar  bem  firafenben  ©efd)icf  ber  Sanaiben." 

9)?an  fiebt  bei  e,  ftig.  461,  bie  mttÄofeS  befd)tcfte  Retorte,  bie  in  bem 
Ofen  bcjtänbig  in  *Kott)cjlüt)^t^e  gehalten  wirb.  Der  obere  SBebälter  » 
bient  jum  ©cbmeljen  bc$£>argc$,  nämltd)  beä  im  £anbel  oorfommenben 
orbinären  braunen  £ar$c$,  unb  iit  111  bem  CSnbe  buref)  ein  Drabtge* 
webe  f  in  jwei  9lbtbeilungen  getbettt,  bereit  eine  jur  Sfufnabme  be§ 
roben,  bie  anbere  jur  SHnfammlung  be$  gefdjmoljeiten  |)ane$  bient.  DaS 
Drabta,ewebe  bat  ben  3wccf ,  md)t  nur  ba$  ungefcbmol^ene  $ar& ,  fonbern 
aud)  bte  gröberen  Unrcinigfeitcn,  bie  gemebniid)  barin  oorfommen,  $u* 
rücfjubattcn.  3»  biefem  33ebälter  wirb  auglcid)  bie -Wifdjung  be$  frifeben 
<par$cö  mit  bem  flüchtigen  Del,  baö  ftd)  bei  ber  Defrtllation  erzeugt  unb 
in  bem  93erbid)tung$apparate  fonbenftrt,  in  bem  93erbältni§  oon  100 
fPfb.  &ar**u  10  ®allenö  (ebenfalls  circa  100  $fb.)  Del  gemalt.  Die 
auä  bem  JÄetortenofcn  anffteigenbe  glamme  bient,  wie  man  fiebt,  noef) 
jum  ©chmel^en  be$  ^)a«ed,  intb  fann  mitteilt  eineä  JKegiflerd  beliebig 
regulirt  werben.  DaS  <(cfd)mol$ene  #ar$  gelangt  burd)  ben  |>abn  b, 
ben  Xridjter  c  unb  ba$  D¥obr  d  in  bie  Retorte,  fällt  auf  bie  glübett* 
ben  Äofcä,  unb  wirb  bier,  wäbreub  bc3  langfamen  $ortflie§en$,  jer* 
fefct.  Da$  ®a$  gelangt  nebfr  ben  fonbenfirbaren  Dämpfen  burd)  eine 
abwärtö  fteigenbe  Jftöbre  in  ben  tfonbenfator  g,  ber  fief)  innerhalb  eineS 
mit  f altem  Sßaffcr  gefüllten  93ebälter$  befinbet;  fefct  bier  ben  cjröfjten 
Ibcil  beä  flüchtigen  Delcä  ab,  unb  fletgt  buref;  bie  ©aäröbre  h  m  einen 
jweiten  ftonbenfator,  in  weitem  fieb  noeb  etwaS  Del  oerbtd)tet,  worauf 
ed  nun  oöllig  gereinigt  burd)  baä  9?obr  k  nad)  bem  ©afometer  ftrömr. 
Dura)  jwei  beberförmig  gebogene  9föbren  1  unb  m  n  fammelt  ftd)  bad 
Öel  in  einem  größeren  Sfafeooir,  um  bemnaebfr  wieber  mit  neuem  ^arj 
gufammengefchmoläen,  unb  abermaUtn  bie  9?etorte  gelajfenju  werben.— 

«enu^ung  beä  ®afe$. 

1)  gortlettung  uub^ertbeilung.  ^ieju  bienen  etferne, bleierne, 
fupferne  unb  meffingene  JRöbren,  oon  welcben  bie  erfreren  wieber  ent* 
weber  gegoffen  ober  gefebmiebet  fein  fönnen.  Die  £auptleitung$rbbren 
werben  fafr  immer  au$  6u§eifen  genommen,  unb  müffen  oollfommen 
luftbidjt  fein,  baber  man  jebed  Stöbrenflücf  oor  feiner  93erwenbung 
burd)  gewaltfameä  Einpumpen  oon  UöaiTer  auf  feine  Dicfjtigfeit  unter* 
fuc^t.  Kleine  geb^r  fönnen  wobl  au^gebejfert,  bei  größeren  gebl(lellen 
aber  muß  ba§  JÄobr  ganj  oerworfen  werben.  Unbid)ttgfeiten  ber9?obren* 
leitungen  fübren  manche  Uebelftänbe  berbeij  benn  gan$  abgefeben  oon 
bem  ©aöoerlufte,  fönnen  babureb  Srfticfungen  ber  bei  ben  9töbrenlet* 
tungeu  befc^äfti^ten  Arbeiter,  5iatf;tbeil  für  bie  in  ber9iäbe  waa^fenben 
53äume  (wte  btejj  5.  35.  in  ^3artd  auf  bem  Bouicvart  des  Italiens  ber 
gall  war)  unb  eine  93eläjh'gung  be§  «jJublifumö  burd)  ben  wiberlid)en 
©erud)  bed  ©afed  entfteben.  ^ebmiebeiferne  JWöbren  finben  befonber« 
tu  ben  engeren  Diebenlettungen  Slnwenbung,  ju  weldjen  injwifd)en  35let, 
feiner  93iegfamfeit  wegen,  fafl  nod)  bequemer  ift. 

Sin  febr  wichtiger  ^unft  ift  bie  richtige  5öeite  ber  ^aupt*  unb  iKe* 
benröbren  j  51t  encj  würben  fte  namcntlicb  bie  Fortbewegung  be^  ®afe$ 
erfd)wercn,  ju  wettbagegen  niebt  nur  unnötige  Sofien  macben,  fonbern 
auc^  &aS  oerfcf»led)tcrn;  benn  eö  ift  buref)  oiclfadje  ^j3erfud)e  er* 
»iefen,  ba§  baö  Cencbtga^  um  fo  mebr  oon  feinem  ?end)toermögen  eer* 
liert,  je  älter  ed  ift,  obne  ^meifei  bureb  fortfebreitenbe  Verbreitung 
ber  in  bem  ©afc  eingemengten  Dämpfe  oon  flüjfigem  ÄoblenwaiFerftoff, 
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befielt  wefentlidjcr  Einfluß  auf  bie  £eudjtfrafi  eineÄ  ®afeö  bereit*  oben 
angeführt  tft  £)ie  notbwenbtge  Sffiette  ber  SKöbren  bangt  tti$»iftben  nidjt 
altem  ooit  ber  10?enge  be$  in  einer  gcwiffen  %t\t  binburd)  lettenbcn 
©afe$,  fonbcrn  aud)  oon  ber  Sänge  ber^öbrenlcttung  felbfr  ab,  tnbem  ber 
Söiberfranb  burd)  Reibung  mit  ber  Sänge  3unimmt.  3ur  Söeredjnung  bc$ 

iflöbrenfaliber*  gibt  $  r  e  « t  I  bie  Sormel     D  =  , 

455/000 

in  weldjer  D  Nrn  ©urdjmefier,  L  bie  Sänge,  k  bie  ©aSmenge  in  flubtf* 
fußen  pr.  ©tunbe  bejeic^net.  £terau$  berechnen  ftd)  foigenbe  ©ertbe: 


3lnjabl  oon  Äuluftußcn 

9?bbrenlänge. 

£)urd)mefifer. 

50 

100  gufj 

0"40 

200 

250 

1"00 

500 

600 

1"97 

700 

1000 

2"Ö5 

1000 

1000 

3"16 

1500 

1000 

3"  87 

2000 

1000 

4"47 

2000 

2000 
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2000 
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6"  33 

2000 
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7" 

6000 

1  IM  10 

7"75 

(5000 

2000 

9"21 

8000 

1000 

8"»5 

8000 

2000 

10-65 

Riebet  ift  t>orau$gefe§t,  baß  bie  ©aSmcnge  in  ber  ganzen  Seitung  fidj 
unoeränbert  gletcf>  bleibt.  3jl  bagcgcn  bie  Leitung  mit  Slblettungärobreu 
©erfebcn,  woburd)  fid>  baö  in  ber  £auptröbrc  fortyuleitenbe  ÖaSquan* 
tum  allmälig  ocrminbert,  fo  fann  natitrltd)  aud)  ber  Surdmtefier  ber 
Unteren  in  entfprcdjeubem  98ert)dltni|fc  oerflcmcrt  werben;  nur  gibt 
man  &auptröbrcn  nid)t  gerne  weniger  alä  2  £o\l  inneren  ©urdjmeffer, 
weil  fonft  baö  9(nfe§en  ber  IKebenröbren  %x\  unbequem  wirb. 

Sie  in  bie  Käufer  fübrenben  5lbleitungöröbren  ftnb  entweber,  wenn 
nämltd)  ber  £)urd)meffer  gegen  2  ßoü  betragen  muß,  aud)  auä  Gtifcit 
gegoffen,  ober  gewöbnlidjer  au$  STtabeifcu  ober  2Uct  angefertigt j  bie 
legten  unmittelbar  $u  ben  Brennern  fül)renben  JRebren  tonnen  oon 
Wejfing,  93lci  ober  Kupfer  gemacht  werben.  SBlei  ijt  bieju  am  aUcv- 
bequemten,  bat  aber  ben  Uebelftarib,  baß  e£  feiner  9Ööeicr>t?eit  wegen 


9?öbrenoerjweigunqcn  fennte  jwar  nad)  jener  ftormel  außerorbentlid) 
Hein  fein,  wirb  aber  nie  unter  genommen,  weil  alle  $u  enge 

■■fft obren  nid)t  nur  unbequem  ju  banbbaben  ftnb,  fonbern  aud)  eine  we- 
niger  rubige  unb  gleichmäßig  brenenbe  flamme  bebingen. 

Sie  aüergreßte  ^lufmerffamfeit  unb  (Sorgfalt  ift  auf  bie^öerbinbungen 
ber  cinjelnen  9?ebrcntt)cilc  ju  »erwenben,  weil  nadjberige Reparaturen,  ja 
felbft  ba$  Sluffinben  ber  uubid)tenSte(lcn  mit  großer  3)?übe,  bebeutenbeu 
Soften  unb  bbd)ft  unangenebmen  «Störungen  unoermeiblid)  »erfnüpft  ftnb. 
@$  gilt  biefeS  fowobl  fi'w  bie  93erbtnbnng  ber  einzelnen  Xbcile  ber  QpwpU 
röbrenleituna,,  al^  aud)  befonberö  für  bie  Anfügung  ber  ^Cebenröbren. 

©ie  $Jerbtubung  ber  gufeifernen  Röbrcnftiicfe  ber  Hauptleitung  ge^ 
fd)tebt  auf  foigenbe  5ltt.  3^bed  ber  etwa  8  ^uß  langen  3föbrenjti'icfe 
ift  an  ber  einen  Seite  mit  einer  S>d)nau$e  a  gtg.  462,  an  bem  entgegen^ 
gefegten  (Sube  aber  mit  einem  Söul  fr  b  oerfeben,  beffen  äußerer  t>urd)* 
meifer  mit  bem  inneren  ber  vSdjnauje  übercinftimmt.  JBcim  tfegen  ber  JWöbrcn 


Digitized  by  Google 


838  OMlic&r. 

»irb  allemal  berSBulft  ber  einen  9tebre 
in  ttc  ©djnauje  ber  näcbftfolgenben 
eingefteeft,  unt»  ber  wintere  3roifd)en* 
räum  auf  bte  2lrt  »öllig  (uftDtc^t  &u* 
aemadjt,  baß  man  $uerfr  ein  ane  $Öera, 
leicf>t  aufammengebrebtee' ,   uul)  mit 

pä    a^Bmm      ©teinfeblentbeer  getränfteä  ©eil  in 

H    l  K   "*"  ™"   |  jenen  3roifd)enraum  einlegt,  unb  mit* 

EBEaJ   "4— J  cutcö  fruwpfcn  3fleißel8  feftein* 

a,r  'd  treibt,  hierauf  in  ben  n od)  etwa  jur 
Hälfte  freien  3TO^c"raum  ein- 
gießt/  iinbbtefed  mit  großer  (Bemalt,  ebenfalls  mittelfr  etneS  ftumpfen  $?ei* 
ßel$,  fett  antreibt.  Slnbere  VcrbtnbungSarten,  bei  »eldjen  bte  mit  einer  an* 
'gemeffenen  Sieberung  oerfebenenjftöbren  mit©d)rauben  $ufammenge;}ogen 
»erben,  fennen  allerbingö  ben  Vortbetl  barbieten,  baß  jle  in  et»a  rorfom* 
menben  fällen  geflattert,  bie  9?obrcn  obne  große  ©d)»ierigfeit  auä  einan* 
ber  311  nehmen,  jtnb  aber  fofrfpteltger  unb,  ba  bie  eben  betriebene  93er* 
btnbungäart,  mit  ©orgfalt  auägefübrt,  einen  rollfommen  bieten  unb  gani 
baiterbaftcn  Vcrfdjluß  bilbet,  »eniger  gebräucblid).  Slud)  laffen  ftd)  mit 
SBleiocrg  offene  SRöbren  redjtgut  auö  einanber  nehmen,  inbem  man  burefj 
untergelegte  glübenbe  Noblen  ba$  S23(et  bcrauSfcbmtljt.  Um  beim  erfren  ße* 
»  aen  ber  Jnöbren  bie  Sirbett  ju  erleichtern,  fann  man  je  $»et  Sfebrenftücfc 
über  ber  ßrbe  mit  einanber  »erbinben,  bie  fo  erbaltenen  i6füßigen©tüefe 
in  bie  aufgegrabene  Vertiefung  einlegen,  unb  unter  einanber  in  Verbin* 
buna,  bringen.  $?ebr  al$  £»ei,  ober  b  öd)  freu  $  brei  ©tücfe  r erber  ut  oerbinben, 
ift  ntd)t  ratbfam,  »eil  beim  |)anbbabcn  unb  -J)erabfenf en  längererStfebrenoer* 
binbungen  gar  lctd)t  fleine  Biegungen  innerbalb  ber  ©ebnaujen  eintreten 
rennen,  »obureb  baö  QMei,  fo  g,itt  re"  aud)  ©orber  eingetrieben  fein  moebte, 
feineö  feften  Slnfcbließcne1  an  bte  Sdnbe  ber  9?ebrcn  beraubt  »erben  fann. 

Die  9?ebrcn  muffen  gebörig  tief  eingegraben  »erben,  um  ben 
3lb»ed)felungen  ber  Temperatur  »äbrenb  'Sinter  unb  ©emmer  meglid>ft 
wenig  $u  unterliegen,  ©ußeifen  bebntftdb  beim  ßrmärmen  sott  o0bi$  1000 
um  V9(,0  ber  Sänge  nad)  au$.  ©efe§t,  bie  Xemperaturänberungen,  benen 
ein  sfüßigeö  0?obr  unterläge,  betrügen  nur  io°,  fo  »ürben  bie  2luä* 
b ebnungen  unb  3ufammen5tet)ungen  ftd)  auf  etwa  '/„  Sinie  belaufen. 
3»ar  muffen  ftreng  genommen  febon  bierburd)  fleine  Verfcbiebungen  an 
oeu  SÖleioerbinbungcn  eintreten,  bie  aber  wobl  feine  erbeblidje  Unrichtig* 
feiten  .jurftelge baben  werben;  finb  aber  bieXemperaturanberungen  bebeu* 
tenb,  jo  fennen  fdjen  bemerf liebe  Öaäoerlujte  oorfommen.  ©0  eä  netbtg 
itf,  eine  Hauptleitung  mit  einem  größern  Nebenarme  in  Verbinbung  $u 
fegen*  wirb  an  biefer  ©teile  ein  Dtföbrenftücf  mit  einem  anejegeffenen  für* 
jen  tfnterobr  etngefcfct,  unb  an  biefeö  le|tere  bie  SRebenlettung  angefügt. 

Die  luftbtebte  Verbinbiing  ber  Heineren  Slbleitunqerebren,  burd)  welche 
baä  (§0$  ben  einzelnen  ^äufern  ^ugefübrt  wirb,  gefdn'ebt  gan$  gewöbnlid) 
auf  bie  9lrt,  baß  man  in  ba$  £>auj?trebr  ein  Cod)  oon  etwa  1  3ott  P«r<b-' 
meffer  einbobrt,  in  biefeö  ein  ©d)raubenqe»ütbe  einfebueibet,  unb  ein,  mit 
einem  etttfprecbenbcn®e»inbc  oerfebeneä  3ffobr  oon©d)mtebeifen  feft  ein* 
febraubt.  5lnbiefe$  fonnen  bann  bleierne,  eiferne  ober  mefTingene^öbren, 
fei  eö  bureb  Cötbung,  fei  e$  mittelft  Verfd)raubungcn,befeftigt  »erben. 

(5d  fann  unter  Umfränben  »iebtig  fein,  bie  '.Wenge  be$  in  einernte* 
bäubc  oerbrauebten  ©afe^  genau  \u  ermitteln,  »enn  35.  Örunb  ju 
ber  Vermutbung  oorbauben  ift,  baß  ber  ^auäeiqner  bie  ©aÄlampen 
länger,  alö  bii  $u  ber  fontraftmaßig  befrimmten  3^it/  oielleicbt  gar  $u 
biefer  ober  jener  Slbfccbt  »äbrenb  be$  Xage^,  brennen  läßt.  Um  in  fol* 
eben  fällen  bie  nötbige  Kontrolle  fübren,  bienen  eigene  Öa^meffer, 
2lpparate  nämlicb,  burd)  »eldje  bie  gefammte,  in  einem  @ebäube  jur 
Verbrennung  fommeube  Öaemenge  mit  größter  ©enauigfeit  gemeffen 
unb  oer^eiebnet  »irb.  3«  cer  fticj-  453  ifr  ber  in  (Snglaiib  am  meifleit 
gcbräud)licbc,  ungemein  tiunreid)  fonftruirte  ©aemeffer  abgebilbet. 
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befielt  in  einer  furgen  liegenben  Trommel 
a  «v,  welche  bi«  auf  jroei  Deffnunaen,  bic 
ftum  (£in*unb  $lu«ftrömen  be«  ©afel  bienen, 
überall  gefcbloffen  ift.  innerhalb  biefer 
Trommel  tft  eine  jroeite  »on  etwa«  fleinerent 
DurcbmefFer,  roelcbe  in  ber  au«  ber  ftigur 
crftcbtltcben  2lrt  tn  oier  Abteilungen  ge* 
tbeilt,  unb  auf  einer  brebbaren  horizontalen 
9lcbfe  befeftigt  ift.  Sie  Öeffnung  $um  Sin* 
ftremen  bc«  ©afe«  beftnbet  ftd)  in  ber  üftitte 
be«  einen  93oben«  ber  äu§ern  Trommel,  unb 
trägt  ein  fur^e«  iKcbr  c,  »eiche«  burd)  eine 
Dcffnung  in  bem  junäcbft  liegenben  SBoben 
ber  inneren  Trommel  btnburdjgebenb,  hier 
mit  einem  aufmärt«  gebogenen  tfnte  »erfeben  tft  IDie  horizontale  2ld)fe 
ber  inneren  Trommel  ruhet  in  jroei  Cagcru,  beren  eine«  fid)  an  bem 
tfnierobr  bei  c,  Ca«  anbere  in  einem  fcfjmalen  »ertifalen  SBafferbebalter 
befinbet/  ber  an  jener  Seite  ber  Trommel/  bie  bem  (Jinftrömung«robr 
e  gegenüberliegt/  angebracht  ift.  ©ie  jweite  jum  2lu«ftrbmen  be«  ©afe« 
beftimmteDeffnungenblicb  fannan  irgenb  einer  beliebigen  ©teile  beraube* 
ren  Trommel,  nur  oberbalb  be«  Diioeau«  be«  SBaffer«  liegen,  mit  welchem 
ber  Apparat  bi«  ju  ber,  in  ber  5*3"*  angebeuteten  £öbe  gefüllt  ift. 

Die  2Btrfung  ift  nun  folcjenbe:  Da«  bureb  bie  Jftöbre  c  einftrömenbe 
©aÄ  gelangt  $unäcbft  in  bte  mittlere  fretöförmige  Abteilung  ber  in* 
neren  Trommel  oberbalb  be«  2Öaj[er«,  tritt  oon  hier  in  ber  ^Richtung 
be«  f leinen  3>feile«  in  bie  Abteilung  h  unten  tut  linfen  |)anb  unb 
brüeft  bie  ©djeibewanb  c  in  bie  &cbe,  wobureb  bie  mittlere  Trommel 
in  Srebung  gerätb.  £)a«  in  ben  beiben  oberen  Abteilungen  b  b  beftnb* 
liebe  ©a«  ftnbet  wäbrenb  bem  freien  Abuig  bureb  D*c  Öeffnungen  d  d, 
bureb  welche  e«  in  bie  äußere  Trommel  gelangt,  unb  au«  biefer  bureb 
bie  3lu«ftrömung«*OcfFnung  abgeleitet  wirb.  Spat  ficf>  bie  innere  Trom* 
mel  um  ben  oierten  Tbeil  eine«  Greife«  umgebrebt/  fo  gelangt  ba«  ©a« 
in  bie  näcbftfolgcnbe  Abteilung,  unb  fe£t  auf  biefe  Art,  wäbrenb  feine« 
Durchgänge«  bureb  ben  Apparat,  bie  Drehung  fort,  Da«  in  bem  Dieben* 
bebalter  beftnblicbe  (Snbe  ber  Acbfe  nun  ift  mit  einem  f leinen  femfeben 
£Rabe  au«geftattet,  welche«  in  einleite«  ähnliche«,  an  einer  oertifalen 
2öeHe  ft$enbe«  IKab  eingreift,  fo  ba§  biefe  ©eile  bie  Drehungen 
ber  innereu  Trommel  mitjumacben  genötbigt  ift.  ^nbern  enblicb  biefe 
Üffieße  mit  einem  einfachen  iftäberwerfe  oerbunben  ift,  treibt  fi*  einen 
feiger  oor  einem  3»ffcrblatte  um,  woburd)  bie  3abl  ber  Umgänge,  unb 
alfo  aud)/  ba  ber  gubalt  be«  WpparaH  befannt,  bie  @a«menge  in  JTu* 
biffufjen  angezeigt  wirb,  welche  feit  bem  2lugenblicfe,  wo  btVSBcobad;* 
tung  anfing,  bureb  ben  @a«mcjTer  paffirtc. 

«)  (Einrichtung  ber  ^Brenner  ober  ©cbnäbel.  ©ie  mit 
wenigen  2(u£riabmen  faft  allgemein  übliebe  unb  bureb  bie  (Srfabrung 
am  meiften  bemäbite  3lrt/  ba«  ©a«  jur  333irfung  ju  bringen,  beftc^t 
barin ,  e«  au«  einzelnen  f leinen  runben  Cochem  oon  böcbften«  %  3ott 
für  ©teinfoblenga«,  ober  '/.,  3e^  für  Oclqaä  au«ftrömen  ju  laffen. 
©ebr  gemöbnlid)  »erben  mehrere  foleber  Oeffnungen  in  bemfelben 
Schnabel  angebracht,  bod)  bat  man  aud)  Brenner  mit  nur  einer  £)eff* 
nung.  £)ie  3u^ttung«röhre  ift  immer  mit  einem  Heinen  ^)abn  oer? 
feben,  moburch  man  e«  in  feiner  ©emalt  bat,  bie  ©röße  ber  flamme 
beliebig  ,ui  reguliren.  35ei  ©trapenlaternen  gibt  man  ben  ^Brennern  ge* 
wobnlieh  brei  Oeffnun^eit/  bie  in  etma«  bioergirenber  9?iebtung  burchge* 
bobrt  ftnb,  fo  ba0  bret  einxelne,  faft  au«  einem  fünfte  au«laufenbe,  nad> 
oben  ju  ftarf  bioergirenbe  flammen  erfcheinen.  3um  3»^cf  ber3immerbe* 
leuchtung  fmb  arganb'fche  SSrenner  am  meiften  üblich,  weld>e  in  ©eftalt 
eine«  boblcn  ringförmigen  3olinber«  geformt  fmb/  benen  oberer  0?anb  mit 
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ino  etncn  inneren  UJtrjug  unterhalten  wtro.  vtn  sjcttnungen  otefer 
Brenner  fann  man  einen  geringeren  ©urdjmeffer  geben/  alö  tcncn  Der 
ür  einzelne  flammen  befhmmten.  90?an  rechnet  für  ©tetnfoblengaä  '/,,, 
ür  Oelqad  '/«■  Rott,  unb  bobrt  fie  in  Entfernungen  von  %  3ott  für 
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einer  mebr  ober  weniger  großen  3al)l  nabe  beifammen  liegenber  Deffnmt* 
gen  oerfebenijt.  3)ie(lrfabrung  nämlicbbat  bargetban,  baibie2eucf)tfraft 
iweier  getrennt  brennenber  flammen  merflieb  geringer  ift,  aU  wenn  öie* 
felben  flammen  ftdj  f0  nabe  neben  einanber  befmben,  baß  fte  fichberübren 
unb  ju  einer  breiten  flamme  jufammenfließen,  weil  bieburd>  bie  Oberfläche 
oerminbert,  ber  innere  Kaum  baber,  in  welcbem  fid>  bie  weißglübenben 
leucbtenbcntfoblentbctlcben  befinben,  »ergrößertwtrb.  Die  £eud)tfraft  fann 
bureb  biefe  9lnorbnung  um  bie £)älfte  erböbet  werben.  Sic  glamme  ber 
arganb'fcben  ©aSbreuncr,  obgleich  eigentlich  ein  33ünbel  »ieler  einzelner 
flammen,  erfebeint  alö  eine  emsige  große,  boble  ober  ringförmige  glömme, 
weldje  genau  fo,  wie  bie  gewöbnltcben  Dellampen,  bureb  einen  äußeren 
unb  einen  inneren  Cuftjug  Unterbalten  wirb.  IDen  ©effnungen  biefer 
53renner  fann  man 
für 
für 

Stctnfoblcn-'unb 30Ü  für  Oelgad  bura>. 

Q3on  großem  Einfluß  auf  bie  greßtmöglübe  Cidjtentmicflung  au$  einer 
gegebenen  ©anmenge  ift  bie  £)öbe  ber  glamme.  ©enaue  Verfudje  »on 
(Sbrtjrifon  unb  Xurner  über  btefen  ©egenfranb  babeit  bie  folgenbert 
JRefultate  gegeben.: 

gür  SteinfoblengaS. 
-Ööbe  ber  flamme  in  3ollen  2      3      4      5  6 

£td)t(tärfe   55,6  100    150     197,8  247,4 

öa^rerbraud)  60,5  101,4  126,3  143,7 182,2 

Cidjtmenge  bei  gletdjcm  (Saöoerbraudj    .  100    109    131   150  150 

gür  Oclgaö. 

£öbe  ber  glamme    12       3     4  5 

eiebtfrärfe   22    63,7    96,5    141  178 

©aöoerbraueb   33,1  78,5   90     118  153 

Cicbtmcngc  bei  gleichem  (SMoerbraud) .   ,    100  122    159      181  174 

£ie  unteren  Reiben  biefer  Tabellen,  welcbe  bie  Vortbeilbaftigfcit 
ber  rerfebiebenen  Jlammenlängcn  numerifcb  barftellen,  jeigen,  baß  bei 
©teiufoblcngaS  bie  bodjjte  2Btrfung  bei  5,  bei  Oclgaö  bagegen  fcf^on 
bei  4  3ell  £öbe  eintritt. 

93ei  aücn  folgen  Vcrfucbcn  mit  Ceudjtgaa  wirb  ber  Verbraud)  auS 
einlcucbtenbcn  ©rünben  am  bequemften  bem  Volumen  nad)  befrimmt, 
unb  gwar  eignet  ficb  bicj»  90«^  oortrefflicb  ber  oben  betriebene  ©a3* 
meffer,  mit  geböriger  ©enauigteit  fonffruirt. 

£)ic  arganb'fcben  Brenner  erbalten,  fo  wie  Dcllampen,  einen  ©la$* 
golinbcr,  ber  iniwifeben  weniger  bod)  gemadjt  wirb,  um  einen  weniger 
ftarfen  jjua  ju  fiebingen.  SSei  jeber  flamme  nämlid)  erreicht  bießeuebt* 
fraft  ibr  Iwarimum  bei  einem  £uft$uge  oon  befrimmter  ©tärfe,  fo  baß 
eine  Vcrminberung  fewobU  wie  eine  Verfrärf ung  be$3u<*c$  bie£eud)t* 
fraft  beeinträebtigt.  Der  ©runb  bicfcS  gaftumö  ergibt  |lcb  au8  ber  foU 

fjenben  93etracbtung:  2Bie  in  bem  Slrttfel  Mg  lamme"  näber  erörtert  tfr, 
iegt  ber  ©runb  beS  £eucbtcn3  ber  glamme  größernteils  in  bem  Unu 
franbe,  baß  ftd)  inncrbalb  berfelben  feite  tförpereben,  gewobnlid)  feine 
Äoblentbeilcbcn,  in  lebbaft  weißglübenbem  JJuftanbe  beftnben,  opne  ei* 
qcntlid)  511  brennen.  3»  biefem  leucbtenbcnXbeilc  ber  flamme  foO  b«u»t- 
jacblid)  nur  ber  fflafferfroff  beö  ^örennfroffeg ,  nicht  ber  Äoblcnfroff,  ober 
bod)  jebeufalld  nur  ein  fleiner  Sbeil  bed  Äoblenftoffed  jur  Verbrennung 
gelangen;  ber  übrige  Äoblenftoff  febeibet  jidj  alö  böebift  garted  ^ulocr 
(ßampenruß)  au^,  unb  wirb  burd)  bie  bei  ber  Verbrennung  bedSSaffer* 
froffcö  entwtcfelte  <J)i^c  ^um  iöeißglüben  gebraebt.  2)ad  Ceucbtoermögen 
einer  glowme  beruhet  alfo  auf  einem  unoollfommenen  Cuftjutritt 
;u  ibrem  3""^^/  einem  Luftzutritt,  ber  genau  in  bem  ©rabe  Statt 
finben  muß,  baß  ber  ganje  SöajTerfrojf  unb  fooiel  ^oblenftoff  oerbrennt, 
wie  nötbig  ift,  um  ben  m'd)t  oerbrennenben  Xbeil  ber  Äoble  511m  beftigen 
^öeißglüben  }ti  bringen.  Hommt  alfo  bieglamme  äußerlicb mit $u wenig Cuft 
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t«  »erubrung,  fo  wirb  bie  »erbrennun*  in  ibrem  Snitcm  tu  unoottfianbig 
fortfdjreiten,  fctc  itoble  wirb  nur  fcfjwacr;  glüben,  ja  oft  nity  einmal  bie  tu 
ibrer  naebbengen  oolliränbigen  Verbrennung  nötige  £i$e  erlangen  unbal* 
9?aud)  unoerbrannt  entweichen.  3fr  aber  ber  Suftjutrtrt  $u  frarf,  fo 
oerbrennen  febon  im  Innern  ju  oiele  tfoblentbeilcben :  bie  £ifce  wirb 
jwar  au§erorbentlid)  gro§,  unb  bie  fleine  Wenge  ber  unoerbrannt  M 
au^fdjeibenben  äoblentbetlcben  gelangt  ;um  bödmen  @rabe  ber  SBei> 
glutb,  aber  tbre  Wenge  ifr  $n  flein,  ald  bat}  fte  febr  oiel  2iAt  ent* 
wtcfein  fennten.  (Sin  aü>lebbafter  3ug  bewirft  baber  eine  febr  reine) 
flare,  aber  weniger  leuefotenbe  flamme.  (£$  ergibt  ftcr>  ferner  auä  biefer 
SBetracbrung,  ba&  bie  günftigfre  ©tarfe  be$  Cuft^uge«  bei  »erfdn'ebeneit 


äoblenfroff,  je  armer  an  Söafferfrofl  unb  ©auerfroff  ed  ifr.  Xerpentbinöl 
}•  bIf"nt  be"".  «arürlicben  Cufrjugc  unter  ftarfem  2(bfafc  oon  tfeble, 
bet  funfrUd)  oerfrarftem  3uge  bagegenmit  flarer  nidjt  rufjenber  flamme. 


Verjucben  berauegefreUt,  bat}  felbfr  ein  mebriqe*  3uggla$  bie  ZeudjU 
traft  oerminbert,  bat}  al|o  eine  flamme  biefer  $Crt  gang  obne  <Bla$  am 
beUjren  brennt  9Ran  fönnte  baber  bie  ©läfer  gant  meglaffen,  wenn  fte 
md)t  tugletdj  einen  anberen  febr  wefentlid>en  3wecf  erfüllten,  ben  näm* 
Ucb,  ba*  rubtge  »rennen  ber  glamme  \u  fiebern,  benn  tote  frarf  bie 
flamme  emeö  arganb'fcben  ©aäbrennere*  nad)  bem  2lbnebmen  M  ®la*# 
^Itnber«  buret)  ben  letfefren  3uq  unrubig  umbergewebt  wirb,  tft  einem 
3eben  befannt,  ber  eine  ©aeflamme  unter  biefen  Umfranben  tu  be* 
obad)ten  ©elegenbett  batte.  Um  baber  bie  Sßortbeile  eine*  @laS-- 
SPhnber«  mit  benen  eine*  fdjmacberen  euftiurrtttea  tu  oerbinben,  fann 
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m  1  S5renneri  nebfr  ber  ©alleric  um  ben* 
felbett;  ber  au§ere  [Wing  ftettt  bier  bie 
mit  einer  3(njabl  größerer  3uglödjer 
burd)brod)ene  ©allerie,  ber  mittlere 
ben  Brenner,  mit  ben  ?öa^ern  $um 
2ludftrömen  M  @afeö,  unb  ber  innere 
Streit  ben  innern  Cuftfanal  bar.  5(uf 
bie  @atlcrie  »irb  ein  Dftng  d  gelegt, 
ber  genau  ebenfo  toie  jene  burd)* 
broeben  ifr,  unb  baju  bient,  ben  äu§e* 
ren  Cuft^ug  ju  reguliren.  ©rebt  man 
nämlicb  biefen  3fang  auf  ber  ©äderte 
t  .  in  folebe  Cage,  bafj  bie  ©urd)brcd)uni 

gen  beiber  jufammenfallen,  fo  finbet  bie  Cuft  fajl  freien  ©urebgang, 
toabrenb  bei  entgegengefe^ter  (Stellung,  100  nämlicb  bie  Surdjbredjungen 
fccft  einen  3?inge«  oon  ben  niebt  burebbroebenen  ©tcüen  M  anberen 
Jfutge«  gebeeft  werben,  ber  äußere  Cuftuitritt  oöüig  abgefebnitten  ift 
£uvd)  mtermebiäre  (Stellungen  ift  e$  baber  möglicb^  bte  ©tarfe  be« 
3uge^  beliebig  $u  reguliren.  Um  aueb  über  ben  inneren  Cuft^ug  bifr 
gomren  tu  formen,  ifr  bie  ©cbeibe  e  etwa  oon  ber  Öröße  beä  inneren 
V'uftfanalö  oorbanben,  unb  fannmitteljr  ber  geranbelten  ©cbeibe  fböber 
unb  mebri^er  gefebranbt  werben,  woburd)  ber  3ug  oermebrt  ober  oer* 
mmbert  wirb,  b  ift  ber  ©laSjDlinber,  ber  mit  feiner  unteren  Oeffnung 
auf  ber  ©atterie  aufMt  * 
Sine  attbere  »orritbtung  ^1  biefem  3werfc  ifr  ber  33ourgui  non^ 
febe  Apparat,  beffen  JBeftimmung  urfprünglicb  nur  barin  beftebt,  beit 
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9?aucfy  uttt  Die  kämpfe  ^u  fouDenftrcn,  tpelcber  aber,  tote  M  foitcr 
fanb,  oud}  fet>r  gut  jur^öerminDerung  DeS  3l,9c*  fid)benuj3enläf?t.  Tiefer 
Apparat  befrebt  t»  einem  f leinen  Scbalcbcu,  rcelcbcd,  Die  WüitDimg  ;u 
unterft/  in  geringer  (Entfernung  Pen  Dem  ©ladjplinDer  angebracht  roirD, 
Hilfe  *on  DetTen  oberem  25oDen  eine  9ft>bre  auslauft,  in  n>eld>er  Die 
JöerDtcbtung  Der  2ßaffertämpfe  unD  einer  fleincn  Wenge  fchmeftichter 
(säure  rafdf)  Per  fid)  gebt,  roelcbe  fi<*>  uaebber  in  einem  fteinen  93ebälter 
anfammeln.  Turd)  eine  Steüfdjraubc  lä§t  ftd)  Die  Entfernung  Ded 
Scbälcbenä  pon  Der  oberen  Ocffmmg  De$  ©ladjplinDerS  beliebig  reguh'ren. 

Tie  £id)tmenge,  reelle  beim  Verbrennen  einer  gegebenen  Wenge 
?eud)tgaÄ  entroirfclt  ipirD/  ift,  qan$  abgefeben  ppn  Der  mebr  ober  »ei- 
niger jroeef  mäßigen  tfeitjrruftieu  DeS  23reuncr$,  febr  oerfcbieDen,  unt> 
richtet  ftd)  nacb  Dem  guautitatipen  SSerbaltnifTc  Der  fchon  oben  aufge* 
fübrten  näberen  23eftanDtbeile  Deö  ©afe*.  Tie  £aupt(eucbtfraft  Per? 
Danft  Daä  ©ad  $um  *tbeil  Dem  ©ebalte  an  olbilbenDem  ©afe,  $um  Tbeil 
Den  beigemifebten  Tämpfen  Der  fliiffigen  ÄoblenipafjerjfetFperbinDungen, 
»elcbe  fetteren  befonDerä  in  Dem  Celgafe  in  beDeutenDer  Wenge  ent* 
balten  finc.  Diadj  ftaraDan  entbot  getpöbnlicbed  Cetgad  an  22,  fonu 
primirted  Celgad  an  18  'ßrejent,  geioobnlicbed  Steinfoblengad  Dagegen 
nur  3'  .  tyro^ent  turd)  ©cbmefelfaure  perDidjtbarer  Tämpfe.  Sfonjen* 
trirtc  (tchipefelfäurc  nämlicb  bat  Die  (£igenfcbaft,  Diefe  Tämpfe  Der 
fliMTigen  ftoblenipafferfroffarten  $u  perDid)ten. 

9(nalpfen  pcu  Noblen *  nnbOelgad  baben  folgenDe  9?efultate  gegeben: 
a)  <& teinf obleugad  aud  5?ännelf oble. 


IKr. 

1  £pr*if. 
©emiebt. 

Turcb 
(Sbler  abfor* 
birted  ©ad. 

(Gruben* 
©ad. 

ÄoblenonjD* 
©ad. 

©a»er* 
©ad. 

etief* 

©ad. 

1 

0,050 

13 

82,5 

3,2 

0 

1/3 

9 

0,020 

12 

72 

1/9 

8,8 

5,3 

3 

0,030 

12 

58 

12,3 

10 

1,7 

4 

0,500 

7 

50 

11 

21,3 

4,7 

5 

0,345 
■ 

0 

20 

10 

00 

10 

Tiefe  groben  rourDen  bei  Derfelbeu  Teftüfation,  aber  in  PcrfcbieDenen 
Venoben  crbaltenj  Kr.  1,  2,  3,  4  nacb  Verlauf  ppu  i,  2,  3,  4  ^tunDeu/ 
tftr.  5  Dagegen  10  StuuDen  nacb  Anfang  Der  Tefrillatien. 

b)  ©e  lg  ad. 


Tit. 

©pejif. 
©etpicbt. 

Turcb 
Cibler  abfor* 
birted  ©ad. 

©riibcn* 
©ad. 

ftoblenornD* 
©ad. 

Kallers 

rtofc 
©ad. 

Sticf- 
©ad. 

1 

0,404 

0 

28,2 

14,1 

45,1 

0,0 

2 

0,590 

19 

32,4 

12,2 

32,4 

4 

3 

0,758 

2*2,5 

50,3 

1 5,5 

7,7 

4 

4 

0,900 

39 

40,5 

9,5 

3,0 

3 

SRr.  1,  2  unD  3  aud  Ccl,  Die  erjrercn  beiDcn  bei  ftarfer  Worbglübbi^e, 
Die  le^tere  bei  nieDrigcr  Temperatur  erbalten.  Dir.  4  Tbrangad  ppu 
Tcwlor  in  Bonbon. 

Unter  Den  Durcb  ßb^r  abferbirten  Tbeilen  ift  Die  Summe  bed  elbil- 
DenDen  ©afed     Den  tfeblcnrralTerirofFbämpfen  $11  Pertreben. 

Wan  fiebt  aud  Diefcn  'XabeUen,  roie  auHerorDeutlicb  grop  Der  Unter* 
fcbieD  Ded  in  perfcbicDcnen  gerieben  Der  ©liibuuq  erfplgenDcn  Stein* 
feblengafcd  ift,  unD  Da§  nid)t  minDer  beim  Oelgofe  Die  Dualität  DcffeU 
beit  febt  Wtftntüdf  ppu  Der  Temperatur  abbängt.  Tie  auögejcicbnete 
JHeicf baltigfeit  Ded  Tbrangafeä  an  clbilDenDem  ©ad  febeint  roobl  weniger 
Der  befoiiDercu  Oiatur  Ded  Xbrand,  Da  Diefer  in  feiner  ^ufammeufe^ung 
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unb  feinen  $efammteigenfd>aften  mit  ben  übrigen  fetten  Oelen  febr 
nabe  übereinftimmt,  al*  oiclmebr  ber  forgfältigen,  rtd>ttgen  *8ebanblung 
jujufd^reiben  iu  fein. 

4Der  Hcricniecbtcrung  tes  Seucbtgafe*  bei  längerer  9(ufbewabrung  ift 
feben  oben  (srwäbnung  getban;  fo  bat  e*  fteb  ergeben/  ba§  Delga*  oon 
j  fpc§.  @ew.,  oon  welchem  200 Stubif^ctt  in  der  Stunde  oerbrannt, 
tic  £e  Uta,  feit  eines  gewobntieben  Talglicbte*  gaben ,  nach  viertägiger 
Slufbewabruna  fo  eiel  von  feiner  Seuebtfraft  oerloren  batte,  bafj  je$t 
240/  unb  nad>  3  Soeben  gar  600  ftubifjoll  uir  |)eroorbrinaung  fcer* 
felben  Söirfung  erfordert  mürben,  ©tetnfoblenga*,  oon  »cid) cm  400 
Sr.  Jod  pr.  etiutbe  tic  £eUigfeit  eine*  Talgliebt*aeben,  muß  nad)  oier 
lagen,  um  bicfelbe  Söirfung  $u  mad)en,  in  ber  ütfenge  oon  400  Äubif* 
jotl  angewenbet  werben. 

lieber  bie  oerbältnipmäßige  Seuebtfraft  oon  Del*  unb  ©teinfoblenaa* 
haben  »ir  Q3erfuebe  oon  äbriftifon  unb  Turner ,  unb  oon  $ec(et.  3tu* 
ben  febr  au*fübrlteben  unb  febä^baren  Untermietungen  ber  (Jrfleren  mit 
oerfebiebenen  ftobten*  unb  Delga*arten  bat  fid>  ba*  folgenbe  $erbä(t< 
nijj  jwifeben  ben  fpe;iftfd>eit  Öewiebten  unb  ber  Seuebtfraft  ergeben: 
(Bpcjififcbe*  Öeaicbt  bc* 

tfeblengafe*  —   Delgafe*.        93erbä(tm§mäf}tge  Seuebtfraft. 

0/059  0/818  100  :  140 

0/578  0/910  100  :  225 

0/005  1/UO  100  :  250 

0/407  0,940  100  !  354 

0/429  0/905  100  !  350 

9?aeb  geriet  waren  $nr  (Sneuqunq,  gleicher Sicbtmcnge  in  ber^tunbe 
erforberlicb  136  Sitre*  @retnfoblen*  unb  38  Sit.  Delga*,  beibe  oon 
gewübnlicber  Dualität,  welche*  ein  Söerbältnif  ber  Seuebtfraft  oon 
100:358  gibt. 

lieber  ba*  Seucbtoermogen  bc*  tfeblen*  unb  bc*  Delgafe*  im  93er* 
baltnif  tu  ben  gcmebnlicben  Seuebtmaterialien,  finb  febr  oicle  2krfucbe 
angeftellt,  ba  hierauf  gerabe  ber  öfeuomtfebe  93  er  tp  eil  ber  ($a*be(eud}* 
tung  beruhet.  3öir  werben  in  ben  weiter  unten  mitgutbeüenben  Tabellen 
mehrfache  eingaben  auffübren,  febiefen  aber  eine  furje  3ufammenftellung 
ber  bfonomifeben  93erbältniiTe  ber  gcmebnlicben  SeuebtfToffe  oorber. 

(Sin  'ßfunb  Talg  ju  6  Siebten  au*gcgoffen,  brennt  40  ©tunben  unb 
feilet  in  (£ng(anb  8  'Pente.  gut  hatten  Del,  ba*  »ahmte  berfelben 
3eiteine  Sicbtmenge  oon  15  Siebten  ausgibt,  feftet  5  ©cbill.  (eo^ence), 
alfo  faft  aebt  tlVal  fo  oiel,  gemäbrt  mitbtn  eine  faft  boppclt  fo  woblfeile 
S5cleud)tung.  £)ie  33cleucbtun$  mit  Söacb*  ifl  etwa  3'/,  SWal  tbeurer 
al6  bie  mit  Talg,  bie  mit  ©teinfeblenga*  bagegen  (wenn  1000  tfubif* 
fu§  9  ^cbilling  foflen)  etwa  0  üttal  woblfetler;  benn  500  ftubifjell 
tfeblenga*  in  ber  3 tuuec  verbrannt  geben  eine  flamme  gleieb  ber  eine* 
Siebte*,  beren  0  auf  ba*  $funb  geben.  SCtfo  40x500=  20000  Äubif* 
toll  ober  H/57  tfubiffufc,  bie  nur  1%  *Pence  foflen/  erfe^en  1  $funb 
Talalid)te  511  8  ^ence,  finb  alfo  über  o  Wal  woblfeilcr. 

©er  SBerfaffer  be*  2lrtifel*  Gas- Licht  in  ber  Rncvclnpacdia  Brite*, 
nica  bemerft/  binficbtlicb  ber  bfonomifeben  93erbaltni(Te,  ba§/  wäbrenb 
bie  tfeblenpreife,  in  ^eleje  ber  regelmäßigen  unb  in  folebem  Ueberfluffe 
&tatt  finbenben  3ufubren,  febr  unbebeutenben  ©cbwanfungen  unter* 
liegen,  bie  greife  oon  Söacb*/  Talg  unb  Del  ber  weniejer  regelmäßigen 
Gewinnung  wegen ,  fajl  beiläubig  im  ©teigen  ober  feinfen  begriffen 
ftnb.  dt  nimmt  an,  ba§  ba*  «Pfunb  Talviliebte  9  ^Jence  foflet  (wäbrenb 
ber  cjcwebnlicbe  'Prei*  nur  7'/,  beträgt)  unb  feblägt  ba*  (Ballon  Del, 
ba*  tn  ber  ©tunbe  bie  Sirfung  oon  600  Siebten  maebt,  2  ©ebifling 
an  (wäbrenb  ein  gute*  brenne!  boeb  minbeflen*  5  ©ebifl.  in  (Snglanb 
foflet).  ?lu*  tiefen  unb  äbnlicben  irrtbümlicben  Slnnabmen  fommt  er 
KU  bem  Dfefultate,  bap  bie  Sofien  ber  95clcui)tung  mit  Söadj*,  Talg, 
Del  unb  ©teinfoblenga*  in  bem  «erbältniffe  oon  100 :  25 :  6 : 3  (leben. 
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Dfrcfjttger  freuten  bte  oben  angegebenen  3öbtemoertbe  ju  fein,  toonad) 
fieb  baä  *8erpältnt§  in  (Snglanb  =z  100  :  28,6 :  14,3  : 4,70  fteÖt. 

Sic  (Gasbeleuchtung  bat  in  neuerer  3C^  faft  au*e"  ©täbtcn  (£ng* 
lanbo1,  ganj  befonbere1  in  Bonbon,  einen  enormen  9luffd>toung  genommen. 
3»n  3abre  1834  betrug  bie  3<*bl  oer  ®a$lam»en  in  Conbeu  168,000, 
irelcbc  burcbfcbnittlid)  täglid)  4,200,000  tfubiffufc  ©a$  oerbraucbten ,  $u 
beren  ©arfreflung  über  200,000  (Sljalbronö,  ober  10,800,000  tfubiffuj? 
jroblen  erforb  erlitt)  waren  *). 

Die  bier  folgenben  fratiftifcben  JRorijen  über  ©a$beleucbtuna,  oerbanft 
mait  bcn  Wittbeilungen  beä  eben  fo  toiifenfcbaftlicb  gebilbcten,  tote  tedmifd) 
aüSgejeidjneten  3ngeitteitrd  ber  Allinnce-ÖaSioerFe  in  Dublin,  3«>fepb 
£cbleo,  ber  ftd),  um  biet}  bier  beiläufig  ju  enoäbnen,  fdjon  oielfältig 
bcmübt  bat,  bie  Sireftoren  ber  ßonboner  ©aätoerfe  la^in  $u  bringen, 
belfere  Noblen  anjutoenben,  bie  eine  oerbältni§mä§ig  eben  fo  belle, 
aber,  bureb  geringeren  $öaiferfroffgebalt  toeniger  ftarf  erbi^enbe  flamme 
lieTern,  unb  baber  für  bie  getoöbnlidje  3^mcrbeleud)tung  toeit  jtoeef^ 
mäßiger  finb.  Uöürbe  biefem  tooblbcgrünbeten  9Jatbe  $olae  gegeben, 
fo  tri'irbe  baä  ftoblengaö  bie  Saig*  unb  siikcb$fer$en,  ja  felbft  bie  OeU 
lan  pen  balb  oerbrängen,  ioa$  gegenwärtig  in  ^rioatbäufern  noeb  feinet 

eine«*  oen  3«  £ebleo  bem  ^aufe  ber  Gemeinen  oorgelegten  55ericbtö, 
auö  toelcbem  (ich  nicht  nur  bie  oerbältmfratäßige  ©üte  beS  an  ben  bei« 
jrebenben  Crten  bargeftellten  ($afe$,  fonbern  aueb  ber  Q3ortbeil  feinet 
föerbraucbeö  im  93ergleicb  $ur  23cleud>tung  mit  talgltcbten  ergibt. 


<*tabtr,  wo  95er. 
fuebe  angeftctlt 
würben. 


€ru4t* 
traft  fi- 
lier fin« 
iflntn 

flamme 
»01t  4 
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Sola» 
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aufstVb. 
«ehen.f 
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Äcften 
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9?ctto» 
Äoften 
im  93er« 
«Irich  ä  li 
benen 
von  100 
Vfanb 
Xalg» 
lichten 


I- 
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'Pirminaham 
Virmtanamunb 
(Stnfforbfhire 
Owei  murine 

Aempaanien) 
Grtccfrort  .  .  .  . 
.SVancbfftcr  .  .  . 
Ctoerpool.alteÄom. 

paanie  IU  .  .  . 
tioerreol  neue  bto. 
Vrarforb  .  .  .  . 
feeb«    .  :  .  .  . 

eiiefficib  .  .  .  . 

Jetcefter  .  .  .  . 
5?oitinaham  .  .  . 
©erb»  .  .  .  . . . 

Vrefton  
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2,572 


3,254 
3,«*) 

2,.Ui9 
4,408 
2,190 
2,970 
2,434 
2,4t5 
1,1.45 
1,937 
2,136 
•i,0S3 


1,22 


0,85 
0,825 

1,1 

0,9 

1,2 

0,855 

1,04 

1,1 

1,3 

1,2 

1,15 

1,13 


2704 


1489 
1536 

2646 
1164 
3123 
1614 
2440 
2575 
4200 
3521 
3U69 
3U92 


10.  0 


10. 

8. 


ü 
0 


8.  <£.b. 


U  7.  10 


0. 
0. 


10.  0 

10.  0 

9.  0 

8.  0 

8.  0 
7.  6 

9.  0 

10.  0 
10.  0 
10.  0 


14. 
12. 
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3 

5 
8 
I 

2 
6 
3 
9 
4 
8 

1.  10.  II 


1.  6. 

0.  II. 

1.  8. 
0.  13. 
0.  19. 

0.  19. 

1.  17. 
1.  15. 
1.  i.O. 


12  lj2 

11  1J4 

6  1J4 
6  1)4 

12  1)2 
61)4 
6  1)4 
15 
15 
15 
15 

ffin 


8.  £.  b. 


I.  4.  7 


0.  13.  10 
0.  10.  10 


1.  4. 

0.  9. 

1.  4. 
0.  12. 
0.  18. 

0.  16. 

1.  1  . 
I.  10. 
1.  6. 


I.  10.  II 


0,541 


0,519 
0,534 

0,462 
0,5S0 
0,420 
0,530 
0,466 
0,528 
0,424 
0.448 
0,419 
0,412 


f'Qi  ift  anaenemmen,  ba§  |00  *PfO.  8id>te  5700  etunben  brennen, 
tt  *rtii  ber  8ichte  3  ?flr.  2  eh.  6  b.  bie  100  «Pfurib. 

ttt  tiit  8i»erpcoter  alte  (SafJfompatfnie  hat  fpater  anaefanaen  bem  «eifciele  ber  nfuen 
iu  felaen,  unb  Äännelfohle  ;u  benußen.  »oburdj  fle  hinfTchllid)  ber  Seuchtfraft  iljreö 
(Mdier,  ber  !Rruen  iiemlich  alcidi  Oehen  wirb. 


*>.  t)ic  festeren  beiben  fatycn  reimen  fid)  nidjt  mit  ten  4,200,000  Äubiffuf ;  beim 
ba  lvSbalbron  ungefähr  12,000 Ä.^.  &a6  liefert,  fo  fann  ber  Äol>len»erbraucb  nur 
etira  2:>o  <5ba(bron?  betragen.  5(nm.  ber  Eearb. 
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„93  emerfutig.  5Ban  erfiebt,  bajj  bei  biefen  ©erfucben  über  ben 
*erbältni§mä§igeu  5öertb  oon  Äerjen*  unb  (^ad-ßtd?t,  biefe*  leßtere  in 
(Behalt  einzelner,  natürlich  bei  allen  93erfud>en  ganj  gleidjer,  glammen, 
geprüft  tourbe,  ba  btefed  beftimmt  ber  ftdjerftc  'iöeg  tfr,  um  oerglet* 
-  djenbe  QBerfucbe  über  bie  Ceucbtrraft  oon  ©aparten  ju  machen.  2öenn 
cd  jid)  aber  um  93cfrimmung  ber  abfotuten  Cid)tmenge,  ober  einer  93er* 
gleicbung  ber  ©a$beleud)tung  mit  anberen  23eleucbtung$arten  banb.elt, 
fo  faUcn  bie  Sfefultate  für  ba$  ©aS  ^öchfl  ungiinfltg  au$,  ba  ^euebt-- 
gaä  in  einem  rtd>ttg  fonftruirten  arganbfeben  Brenner  in  einem  ange* 
meffenen  ($la$£plinber,  bei  richtig  jutrirtem  ?uft$uge  an  30  bift- 40 
<Pre$ent  Cidjt  ocrbältnifmajjig  mebr  enttoicfelt,  aU  eine  einzelne  flamme. 
Sind)  barf  man  nicfyt  überfeben,  ba§  unter  oielen  Umfränben,  wo  grofje 
£elligfett  nidjt  gerabe  erforberltcb  t'jr,  man  mit  grojjem  öfpnomifcben 
föcrtbcil  einzelne  flammen  antoenben  fann,  bie  an  beroeglicberi  3lrmen 
fi^enb  .unb  mit  (eisten  juerlicfyen  ©ebirmen  verfemen ,  auf  ftomptoiren, 
in  93üreaur,  tBudjbanblungen  u.  f.  w.  gan$  oortrefflieb  etnjelne  Cutter 
erfeuen  tonnen." 

„nnm erfun g.  3»  ©laägoto,  (£binburgb,  Dunbee,  $ertb  unb  ben 
m etilen  übrigen  febottifdjen  ©tabten  wirb  meifrentbetlä  bie  ^arrot* 
ober  fdjottifcbe  Äännelfoble  angeroenbet.  ©ad  baraud  erfolgenbe  ©a$ 
fommt  an  Ccucbtfraft  unb  fpefliftfcljem  ©etoiebt  bem  ©äfe  auS  berbeften 
englifeben  Äannclfoble  gleid).  Der  $rei$  ber  1000  tfubiffuf*  betragt 
cirea  9  3b-  mit  5  bi$  3%  DtSfonto." 

93erid)t 

über  eine  9?eibe  oon  93erfu<ben  mit  ©a$  oon  oerfdn'ebenen  Äoblenforten, 
unb  in  oerfaVebenen  lörennern  gebrannt;  bie  in  bem  ©aSroerfe  ber 
©beffielber  ©aSfornpagnie  anaeftettt  unb  bem  £aufe  ber  ©erneuten 

überreicht  jinb.  Jöon  %  £eble». 
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33erfucbe  oon  3.  ^eble»  in  bem  ©abwerfe  ber  Allianco-  Äompagnie 
in  Dublin  im  3abre  1837  angeftettt. 

ifter  93er fueb.   ©onnabenb  ben  27.  IWai. 
2  ßentner  (k  112  «Pfbj  alfo  224  «pfb.  Deane*£oble  (auö  Sumberlanb) 
gaben  970  Hub.  gujj  ©a«,  oon  0,475  fpeg.  ©em.  unb  4  JBufbel«  5lofe 
oon  mittlerer  Dualität    95eim  93rennen  in  einer  einzelnen  flamme 
oon  4  3ott  Cange  mürben  M  tub.  ^up  pr.  ©tunbe  oerbrauebt; -pdlig* 

*)  ©ei  tiefer  unb  ben  folgenben  Tabellen  tft  nie  bie  Entfernung  ber 
flamme  oon  bem  (Statten  angegeben.  Den  meifreu  biefer  Angaben  md) 
fdjeint  ffc  überall  gleid}  gemefen  ju  fein,  unb  115  %o\l  betragen  ju  haben, 
bod)  fommen  einjelne  3ablenmerlbe  »or,  bie  mit  biefer  Slnnabme  nia)t 
übereinjrimmen.  Z>.  «Bearb^.  •  • 
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846  ®a*li$t. 

fett  ZI  1,3  laglidjte.  (Jd  ronrben  alfo  (mäbrenb  einer  fe(f>6ftünbigen 
Defhöaticn)  oon  jebem  ^PfunD  ©teinfople  4,33  äub.  Jufj  ©ad  qc 
trennen,  ^unabme  bed  flßelumcnd  ber  Äofed  über  jene«  ber  reben 
©teinfeble  nidjt  ganj  30  ^rejent.  Differenz  jmifdjen  bem  ©emidjte 
ber  reben  Ärzten  uno  ber  Kefed  —  56  Jffb.,  meldje  jum  ^eil  in  ©ad, 
nun  Xbeil  in  X&eer,  ammeniafalifcj?ed  $Ba(fer  u.  f.  m.  übergegangen. 

iter  »erfud>.  28.  OMai,  mit  (Sarlidle-ffoljle  (^tenfinfopo). 

124  $funb  berfelben  prebujirten  1010  #ub.  ftufc  *  35u|>el§ 

gute,  obgleich  u'emlub  Heine  Äefed;  3una^me  *>ei  93elumend,  mie  bei 
bem  »engen  QSerfudje,  30  *pre$ent.  ©emidjtdoerlufr  ebenfalls  56  9>funb. 
£ad  $funb  tiefer  Äofolenfertc  ^at  mithin  4,5  Änb.        ®ft*  geliefert. 

Seudjtfraft  bed  ©afed. 


3(m  Snbe  ber  erften  ©tunbe. 
Dito  im  araanb'fdjenSBrenner 

mit  20  Nochern  gebrannt  . 
ÄurjoorSSeenbigung  ber  ©es 

fh'üation  

SRad)  beenbigter  Dcftiflatien 

im  ara.anb'td)cn93rennermit 

20  godjern  

3ter  5Jerfud>.  29.  Wai.   Dtefelbe  JtoWe  mie  2ter  93erfuaV 
112  «Pfb-  lieferten  556  ftubtffuf}  ©ad,  alfo  4,96  tfub.  ftu§  oon  tem 
Wunbe.  95ei  biefem  93erfudje  würbe  ftünblidj  bie  erhaltene  ©admenge 
benimmt,  bie  Seudjtfraft,  bad  fpej.  ©em.  unb  ber  ©adoerbraudj  bei 
einer  einjelnen  4  3°H  ie^en  glamme  audgemirtelt. 

9?efultate. 
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Wittel  au«  ben  er* 
ften  4  ©tunben  . 

115 

1,24 

0,421 
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©adprobuftion  in  6  ©tunbett  556  äub.  gujj,  alfo  00m  <pfb.  4,96  Äub.  gujj. 

„  h  4        it       460     „      »,        »,      »,  4,10      „  „ 

Die  Xonne  ©teinfo^len  mürbe  bei  6(rünbiger  Deftillation  11120,  bei 
4 (hurtiger  bagegen  9200  Äubiffufj  ©ad  liefern.  3ene  11120  Äubtffufi 
©ad  aber  mürben  bie  SGBirfung  oon  1597  Cid)ten  ober  266%  tyunb 
Xalglidjtcn,  bie  «200  Äubiffufj  aber  bie  Söirfung  oon  1949  l*id)ten  ober 
324 /„  «Pfintb  machen;  fo  ba£  mithin  bad  ©ad  ber  erfreu  4  ©tunbeu 
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2,72 

0,475 
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0,475 
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1,84 

0,442 

• 

9 

100 

md)t  1 

0,266 

©a*ft4>t.  847 

mebr  £icf>t  entwicfelt,  al*  bae"  ©a$  affer  0  ©tunben;  in  bem  93er' 
baltnip*  oon  344%  :  266'/, ;  ober  1,22  : 1. 

t*>4rer  Q3erfu<b.  30.  »Wai.  112  tyfunb  einer  Stfiföung  oon  aleieben 
Heilen  Mannet  -  unb  (Sarbiff*  ffoble  lieferten  460  ffubiffujj  ©a« 
unb  s  93uf1jel6  tfefe  oon  guter  Qualität.  93elumoermebrung  30 
$ret,ent,  ©ewiebt  ber  Äefed  71  ^Jfunb.  (£$  finb  alfo  erhalten  rem 
$funb  ©teinfeblen  in  4  ©tunben  4,1  itubif  fu§,  ober  ton  ber  Xennc 
0200  5fubtffu§  0a«.  Die  mittlere  ßeucbtrraft  be*  erhaltenen  ©afe«  »er* 
bielt  fid)  ;u  ber  eine«  talaJicbteS  =  2/72  :  1 ;  wobei  bie  4  30U*  lange 
flamme  fhinclicb  1,15  Slubtffufj  ©aÄ  »erbrauste.  5  Äubtffup  frünbltcb 
tn  einem  arganb'fcben  ©renner  mit  20  ßecbern  gebrannt  gaben  bie 
«S)elligfeit  oon  14/66  Talglidjtenj  fo  ba§  mithin  biefelbe  ©aämenge  in 
einem  arganb'fcben  SSrenner  in  bem  ©erbältnijj  oon  1/24 :  1  mebr  Cid)t 
entwicfelt,  ale"  in  einzelnen  Stammen.   DaS  fpej.  ©ew.  be$  ©afe*  war 

0/344. 

5ter  ©erfueb.  9lm  31.  OJ?ai.  112  tyunb  GarltSle  --tfeble  lieferten 
bei  febr  mäßiger  ©lübbi^e  410  flubiffufc  ©a*;  nämlicb  in  ber  erften 
(Btunbe  120,  tn  ber  ^wetten  100,  in  ber  brirten  00/  unb  in  ber  vierten 
wieber  100  tfubiffuf?  ©ae"/  oon  0/54  fpe$.  Gewicht.  Ctd)tentwtcflung 
einer  einzelnen  flamme ,  bie  in  ber  (£tunbe  0,9  jtubiffufj  @a$  oer* 
brannte  z:  ber  oon  4/4  talglicbten ;  im  arganb'fcben  «örenncr  mit  20 
£ödjern  fhutbltcber  ©aäoerbraueb  4  Äubiffuj?;  &etltgfett  =21/33  Talg* 
liebten.  (£$  ift  möglich/  bafj  fidf>  bie  fo  auf; ererb  entlief)  günftigen  9fe- 
\uitaU  mit  tiefer  iteble  baber  erflären,  ba§  ftd>  bem  ©afc  eine  Heine 
Wenge  Äannelfoblena,aä  beimifcbtC/  welcbee'  ju  einem  befonberen  3>t>ecfc 
ju  gleicber  fteit  berettet  würbe. 

3lu§er  btefen  ©erfueben  würben  noeb  eine  30?enge  anbere  mit  febr 
»erfdjiebenen  Äeblenferten,  unb  SQKföungen  mebrerer  Noblen  angeheilt, 
beren  (Srgebniffe  bter  511  oiel  9?aum  wegnebmen  würben/  bie  aber  alle 
tn  bem  $auptrcfu(tat  ftd)  oereinigen/  bat]  bae"  bei  furt,er  Dcjhllation 
gewonnene  ©a$  eine  abfolut  größere  Cicbrmcnge  entwicfelt,  al$  wenn 
bad  in  ben  legten  ©tabien  ber  ©eftillation  gewonnene  ©ad  baut  fommt ; 
ba§  ferner  ein  febr  großer  Unterfcbieb  in  ber  ©üte  beÄ  ©afcä  aue 
»erfebtebenen  Äoblen  berrfebt/  unter  weisen  bie  ftannelfoble  oon  Canca* 
fbire/  2)orffpire  unb  anberen  ©egenben  oon  Snglanb  unb  ©ale$r  fo 
wie  audb  bie  fcfjottifcbe  $arrot*  ober  ©plcnt-  (/Span-)  Äoble  weit 
ooranftebt. 

Slnmerfung.  95ei  allen  biefen  Jüerfudjen  biente  ftete>  berfclbe,  mit  einem 
?ocbe  oerfebene  SBrenner  unb  bie  flamme  war  immer  4  Seil  boeb.  Die 
5?pfe$  würben  nacb  bem  5(u$$ieben  au$  ber  Retorte  mit  Sßaffer  be* 
goffen,  bann  furje  3eit  jum  Xrocfnen  bingelegt  unb  gewogen. 


über  bie  5Brenn(hinben  in  ben  einzelnen  Monaten/  Quartalen  unb  im  3abre. 
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850  <$afometrr. 

Qßerfcfyi  ebene  TUtaile  über  bie  ©a*  bele  ucbtun  g  in  Cenben, 

für  bad  $abr  1837. 

Conben  jäblt  18  öffentliche  ©abwerfe. 
12  ©aäfompagtticn. 

1,800000  Cftr.  Anlagekapital,  für  bie  ©abwerfe,  JHöbrenleitungen,unb 
enftigen  3ub*bör. 
450000  vitr.  jäbrlicbe  Steoenüe. 
180000  Tond  ^teittfoblen  werben  »erbraust,  um 
1400,000000  ftubtffuß  ®a$  $u  bereiten. 
134300  $rioatbrcntter,  etwa  40000  Äonfumenten  gebörta,,  unb 
30400  ©trafjenlampen,  oon  melden  ficQ  2050  in  ber  iiit»  beftnben, 
»erben  bamit  gefpeift. 
380  Campenan^ünbcr  ftnb  babet  angeftefft. 

170  ©afometer,  bereu  einige  boppclt  finb,  unb  5,500000  ffubtffuf 
®&t  aufnebmen  fönncn. 
am  $on$  Stellen  werben  innerbalb  24  ©tunben  am  fürteilen  Taqe 

«bbcftiairt. 

7/120000  äubiffufj  ©a$  ber  böcbfte  tagltcbe  Verbrauch,  namlicb  am 
24.  Dejember  (9Beibuacbt$abettb). 

2500  ^erfenen  babcn  in  Conbon  ibrcn  Unterbalt  oon  ben  ©abwerfen. 

innerhalb  ber  3abre  ppn  1822—27,  alfo  in  5  3abren,  bat  fidj  ber 
©aäoerbraud)  faft  oertoppelt,  unb  in  ben  legten  jebn  Saferen,  oon 
1827—37,  ift  er  abermals  um  ba$  Doppelte  gefrieren. 

«Kacbträg  liebe  55cm  erf  ung  en. 

<£$  ift  in  biefem  Slrtifel  bc$  tragbaren  (3a$l id)te$  feine  (Jr« 
wäbnung  qefebetjen ,  weil  biefe  2lrt  ber  C^aebelencbtnna,  mit  fo  großen 
©djwierigteiten  unb  Uttbequemlicbfeiten  oerbunben  ift,  taf?  ber  'Hör* 
tbeil  ber  SBemeglicbfeit  ber  Campen  bagegetr  \\id)t  in  Üßetracbt  fommt, 
unb  biefe  3?eleucbtung$art  überall  wieber  aufgegeben  ift. 

(£3  ift  entlieh  necb  eineö  Patents  511  erwähnen,  baö  im  3abre  1837 
an  ftirfbam,  auf  ein  oerbefferteä  Verfahren,  bie  foblige  3nfrujtatton 
»Ort  ber  Smtenfette  ber  betörten  wegzubringen,  oerlieben  ift.  (£r  wenbet 
namlicb  einen  ober  mebrere  Ströme  erbifcter  atmefpbärifcber  Cuft  an, 
bie  er  mit  (Gewalt  in  bie  infrufh'rten  Retorten  eintreibt,  wäbrenb  ficb 
biefe  in  ftarf  glühen  beut  3»ftanfce  beftnbet.  ift  \u  tiefem  t£nbe  ein 
©ebläfe  mit  einem  beweglieben,  au$  mebreren  tbeilen  $ufammengefe§ten 
9tot»re  oorbanben.  Äalte  £uft  würbe  ob«e  3nje»fel  benfelben  ^med 
erfüllen,  obgleich  aflerbing*  beifce  l'uft  fcfjneller  wirfett  mufj. 

©ofotnrter.  OD?,  f.  ben  oorbergebettben  Slrtifelj  benn  wenngleich  unter 
©afometer  jeber  metaUene  ©aobebalter  oerftanben  wirb,  fo  fomnten 
beraleicben  Üöebälter,  mit  9lu$nabme  ber  bei  ebemtfeben  Verfucbcn  im 
Kleinen  gebräcblicben ,  eigetttlid)  nur  bei  ber  Ceuebtgaäbereitung  oor. 

«ebiäfe.  f.  bie  Slrtifet  (Jifen,  £ifcngie$erei,  ©fetal, 
lurgie  ,  Ventilation. 

Wcf rieten.  (Congclation,  Fr«e«inc.)  Die  bret  oerfebiebenen  Slggre* 
gat*3"ft^*  9  &er  ftör«/  tropfbar  flüffige  unb  ber  luftförmige  namlicb, 
bie  eüutgen  bei  allen  forperlicben  Waterien  oorfommenben ,  bangen 
unmittelbar  mit  ben  Verbältniffen  beä  SBärmefroffä  ^ufammen,  welchem 
wir  ba$  Vermögen  gufebreiben  müffen,  bie  9(n$iebuug  jwtfcbcu  ben 
f einfielt  XbeilcJjen  ber  »Waterie  »erfdjtebentlicb  abftuänbern. 

unterliegt  faum  einem  3roeifel,  bag  jeber  ftarre  Körper  in  ben 
tropfbar  flüffigen  3"ft<*nb  übergeben  (febmeljen)  unb  jeber  tropfbar  flüffige 
ben  luftförmtaen  3"ftan&  annehmen  (oerbampfen)  fann ;  nur  bei  Einigen 
ift  und  biefe  Umwanblung  biäber  noeb  nicht  möglicb  gewefen,  weil  e$ 
an  ^iVitteln  feblt,  bie  erforberlicben  hoben  £ißgrabe  beroorjubrinaett; 
bei  anberen  wieber  ift  eÄ  au$  bem  ©runbe  ixictit  möglicb,  weil  fle  febon 
oor  Eintritt  ber  jum  ©ebmel^en  ober  Verbampfcn  nötigen  Xempe* 
ratur  ficfy  jerfe^en. 
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93ci  tiefen  tfenberuugen  be$  $lggregat*3ufranbe8  fommt  tic  ©arme 
feineömege'  etwa  nur  in  fo  fern  in  93etracbt,  alö  fie  tie  Temperatur 
änbert,  fenberu  n>ir  müifen  annehmen,  baß  fie  ficl>  mit  ben  Körpern  ;n 
»erbinben  UM  -  tau  De  ift,  wobei  fie  felbft  tu  einen  3"ft*tib  ubergebt, 
tn  welchem  fie  weber  auf  ba$  Tbermomcter,  noeb  auf  bae"  ©efübl  ju 
wirfen  im  ^tanoe  ifl.  ©enn  nämlid)  ein  frarrer  Körper  fdjmtl^t,  ober 
ein  tropfbar  fliiffiger  oerbampft,  fo  wirb  jebergeit,  unb  gan$  obne  3(uö« 
nähme,  eine  gemiffe  Wenge  ©arme  aufgenommen,  bie  babet  in  ben 
gebunbenen,  latenten  3"  fanb  übergebt;  fo  ba§  ber  gefcbmelftene  Körper 
anheben  ifl  alö  eine  Söerbinbung  bee"  ftarren  tförper*  mit  einer  gewiffen 
Wenge  latenter  ©arme,  unb  eben  fo  ein  bampf*  ober  luftformiger 
Körper  nocf>  eine  zweite  Portion  gebunbener  ©arme,  außer  ber  /  bie 
er  im  flüffigen  3»Man^e  fa°n  «ttbtelt,  mit  ficf)  oereinigt  bat.  tft  ber 
Dr.  93  l  a  cf ,  bem  bie  ^5t>r>fif  biefc  fo  beebwtebttge  @ntbecfung  oerbanft. 

5lud)  cie  umgefebrten  (jrfebeinungen  erflären  ficb  bteraut*  gan$  unge* 
uoungeu.  ©enn  mir  einem  bampf*  ober  luftförmigen  Körper  bureb 
ftalte  bie  jmeite  ^Portion  latenter  ©ärme  entjieben,  fo  febrt  er  in  ben 
flüffigen,  unb  entheben  wir  aueb  biefem  noeb  bie  erflc  Portion  latenter 
©ärme,  fo  febrt  er  in  ben  Marren  3l,ftänb  $urücf,  ober  gefriert. 
Cbne  ©arme  würben  alle  Äcrper  frarr  fein,  benn  e$  ifl  fcblecbterbtnge' 
unmöglich/  ba§  ein  frarrer  Körper  ftiifftg  ober  bampfförmtg  wirb,  ebne 
eine  gewtffe>  freilief)  bei  ben  oerfebiebenen  Waterien  oerfebiebene,  Wenge 
oon  ©arme  mit  fccf>  $u  oerbinben.  ©enn  wir  baber  beabficbtigen,  eine 
£Hüffigfeit  &um  ©efrteren  $u  bringen,  fo  muffen  wir  ibr  bie  latente 
©ärme  ent;ieben,  unb  biefj  gelingt  nacb  ben  biäbcrigen  (Jrfabrungen 
nur  babureb,  baß  wir  fie  mit  falten  Körpern  in  23erübrung  bringen, 
beren  Temperatur  unter  ibrem  ©efrterpunfte  liegt,  unb  an  wclcbe  fie 
juerft  ibre  freie,  bemnäcbft  aber  aueb  bie  latente  ©arme  abfegt. 

T)er  Wittel  jur^eroorbringung  böberertf  alte  grabe  gibt  eäoerfebtebene. 

I.  ©enn  man  einen  feften  ftörper  gewiffermaßen  zwingt,  ben  flüffigen 
3ufrc»nb  angunebmen.  Sa  er  nämlid)  niebt  flüffig  werben  fann,  obne 
©arme  mit  ficf>  &u  oerbinben,  fo  wirb  er  feinen  näcbften  Umgebungen 
tiefe  ©arme  entheben,  mitbin  Äälte  erregen.  23efonber$  (JiS,  ober, 
waÄ  baffclbe  ifr,  <£cbnee  eignet  ficb  bie*u  febr  gut.  {Muffig eS  ©affer 
nämlicb  bat  $u  oielen  Äörpem  ftarfe  93erwanbtfd)aft ;  Dringen  wir  alfo 
<Si$  mit  einem  folgen  Äörper  in  SBerubrung,  fo  wirb  bnreb  bie  feae* 
nannte  btfponirenbe  ©erwanbtfcbaft  baä  (SiS  gejwuna,en,  ficb  in  ©affer 
ju  oerwanbeln,  um  aU  folcbeä  bie  JBerbinburig  mit  jenem  Körper  ein« 
geben  $n  fönnen.  93efonber$  mebrere  ©alje  unb  frärfere  Mauren 
eignen  ficb  ju  tiefer  3lrt  Ädltemtfcbungen. 

Tabelle 

über  bie  bureb  Wifcbung  oon  ©ebnee  mit  anberen  fförpem  ju  erlan* 
 genben  frältegrabe;  oon  ©alfer  (1808). 


Wifcbungen. 

!Da« 

Ibermometer  fiitff 

3lbfi'iblung  in 
Kraben. 

Scbnee  ober  gefro^eneö  (£ü  t  Ttjeile 

zl    auf— 20°,  5  C 

3  1 

©ebneeober  geflogene^  (Jtö  5 

1  \ 
B  1 

|l     auf—  25  • 

%*  1 
M  } 

<5d)nee  ober  geftopene*   iö  24 

e  1 

•  V 

1  1     auf-  28° 

o  1 

■o  I 
m 

©ebneeober  gejroßene#<f  t*e  la 
©alpeterfaureä  ^hnmouiof  5 

XJ  1 

w  1 

n        auf  — 40° 

SP 

54 

* 
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(Gefrieren. 


£)a$ 

Thermometer  fmft 

kJlb fühl ii iiq  tu 
(Kraben. 

©cbnce   3  Xtjcilc. 

<8erbünnte  £cl)tpefelfäurc.  2 

k33ono0  bt$ —  30, 5 

30  ,5 

Vw,  n  f  Ii  v  v    •      •      •      •       •      •      •  K* 

93eno°bi$  -32°,8 

3*2°,  8 

<Berbiinntc®alpctcrfäure.  4 

$50110°  bie —  34  ,ii 

34  , 5 

*BouO°  bid  — ■  40° 

40° 

Krofl.  ßt)(orfali,ium  ...   3  » 

93ono°bt$  —  45%5 

4.*  ,5 

<Bono°bi$  — 40° 

40° 

NB. 


T^cr   ®runb,  au*  welchem   in  ben  erjtcn 
le&ten  Äolumne  feine  ©crtt)e  angegeben  fmb,  hegt  bann,  baf  ba 
mometer  bei  ben  *Bcrfud)cn  nie  bt$  unter  btc  in  ber  jroetten 
angegebenen  Temperaturen  fanf,  bie  Materialien  meßten  nun  »er  ber 
Wtfaung  fältcr,  ober  weniger  falt  gcroefen  lein 


vier  Reiben  ter 
taf?  ba$  Tt>er* 
clumiie 


Sine  Söolumocrmebrung,  unb  in  ftolge  betfen  «ermebrung 
fcipajität  eintritt. 

©alfer  gibt  über  bie  «fißirfung  fehler  $?tfct)ungcn , 
toenbung  oon  Gi$  ffftlte  erzeugen ,  folgenbe  Tabelle. 


bic  ebne  3(tu 


VOtifcbungen. 

Thermometer  finft 

Slbfüblung  tu 
(Kraben. 

Q3on-J-io°Cbi$— I2e 

22 

&on+io°bi$— 15°,5 

25°,5 

Oalpctcrjaurcä  3lmmomaf  l  » 

$5on+io°btö-i5°,5 

25°/5 

©alpeterfaureä  3lmmoniaf  l 
oblcnfaureö  Diatron  .   .  l 

3}on+ io°bi$—20ö,5 

30°,5 

(^lauberfalj  3  » 

«Berbünnte  oalpetcrfäure    2  » 

93on+io°bi$  — 20* 

30° 

«öerbüunte  ©atpeterfäure    4  „ 

<Bon+ioBbt$  —  22° 

32° 

sßboSporfaureö  Patron   .   9  »/ 
93crbiiunte  ©alpeterfäure   4  » 

93on+io°bi$— 25° 

35° 

«JJboöporfaureä  Patron    .9  „ 
Salpeterfaureä  Slmmcniaf  6 
1  ^erbiinnte  ©alpcterfaurc  4 

SUpiH-io"foi*— 29°,5 

39°,5 
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•VC  l|U;UIIiJt  II. 

£>a* 

Thermometer  ftuft 

Kbffibluitg  in 
©raben. 

a3ou+io°bi$  -  18° 

28° 

C>)Uubcr|"alj  5 

iöcrtiitintc  £d)»efclfäure   4  „ 

2Ö« 

©lauberfal*  6  » 

©alpeterfaureä  $lmmcmaf  5  » 
©erbünnte  Salpeter  fäure   4  » 

<öon+io°biö~ 25V, 

35°,5 

21  n  m.  £>ie  in  ber  legten  Äolumne  angegebenen  Temperatur*(£rnieb* 
riguna,en  gelten  mir  für  bie  in  Der  jmeiten  enthaltenen  Temperaturen. 
3it  bie  anfängliche  Temperatur  höher,  fo  fällt  bie  entftebenbe  ftalte 
oerbältniftmägig  noch  größer  au$.  3.  55.  Lieste  TOfchung,  bic  bei -h  10* 
gemacht,  eine  (£rniebrigung  ber  Temperatur  um  39,5  Örabe  bebingt, 
mürbe  bei  einer  anfänglichen  Temperatur  oon  30*  gemtfeht,  eine  Tem* 
peratur*(£rm'ebrig,ung  um  46°  bewirf en. 

93en  tiefen  'JWtfcbungen  tonnten  bte  legten  fieben  mit  größerem  9?echte 
benen  ber  erften  Tabelle  jugejäblt  werben,  »eil  ihre  $Birfung  baupt* 
fäcblicb  ber  <8erwanbtfchaft  *»i|cben  ber  ©äure  unb  bem  Krp(laui'fattD«<< 
»affer  ber  ©al$e  $uuifcbreiben  tjt.  X)a$  ®lauberfal$  93.,  »clcheS  an 
56,  unb  baä  pböäporjanrc  Spätren,  »elcheS  gegen  62  tyrojent  siBaffer  im 
feilen  3uftanbe  enthalt,  macht  biebei  in  ferner  9)iifchung  mit  Säuren 
gatt$  biefelbe  $Birfung  »ie  ba#  (5tö. 

3n  einer  brttten  Tabelle  (teilt  Söalfer  noch  einige,  $um  Tbeil  auö  ben 
»orpergebenben  $ufammengefe£te  Wifchungen  auf,  bie  befonberä  geeignet 
ftnb,  bebeutenbe  ftältegrabe  burch  9Wifchung  ^u  erzeugen. 


Wifchungcn. 

Die 

Temperatur  finft 

2lbfüblung  in 
©raben. 

v1>be$pbor|aure$  DTatron  .  sTbeile. 
©alpeterfauredSlmeniaf  .  3 
©erbünnte  >3alpeterfäure.   4  ,, 

93on  -  I8°bi$— 37° 

19° 

^boSpberfaureä  Diatron  .  3 
v£alpeterfaure$  Wmmemaf  2  „ 
©erb.  ©alpet.?  u.  <£<h»efe(f.  4 

©0n—37°biö-45t,5 

8 ',5 

©erbünnte  ©alpctcrfaure.  2 

93on-  I8°bi$  43# 

25° 

©erbünntc  (Salpcterfaure  3 
©erbünnte  <Scb»efclfäure   3  ,, 

2*on  —  23*  bii -4»° 

20° 

©erbünnte  <Scb»efelfäure  1 

Q3on  — 29°bi§— 51° 

22' 

©chnee  8  „ 

©erbünntc  ®ch»efelfäure  10  „ 

— %  

$*on-55°,5bi$-68° 

12°,5 

5trt>ftaüifirteö  Sblorfaljium  4 

Q3en  — 7°bi$— 44j° 

nwO  m 

o7  >■» 

ftrnftaff.  (Sblcrfaljium    .   4  ,/ 

$011— 126  biö— 48° 

36° 

tfrpfrall.  @blorfal*,ium    .  3 

93en-9°,5bt'$-55,,5 

46» 

äroftall.  Gbtorfaljtum.   .   2  „ 

$on-i8°lug-54°,5 

36°,5 

Hrnftatt.  (SblerfaUüim .   .  3 

$0lt-40°bi$— 68° 

28° 
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Tic  bei  einigen  diefer  £ubttan$en  angegebene  bedeutende  stalte  cor 
der  Mifdjung  wird  ta^urd?  hervorgebracht,  da*  man  fie,  in  paffenden 
©efäjjen  befindlich,  mit  einer  tfältemifdnmg  umgeben  eine  3eit  flehen 
läfct. 

III.  £)urch  Verdampfung.  Sa>  wie  oben  erwähnt,  &ie  ^lufftafetteii 
beim  Verdampfen  eine  gewiffe  Spenge  oen  Söärme  mit  nd>  oerbinden, 
ebne  welche  fte  den  luftformigen  3ujtand  nicht  annehmen  fennen,  }o  er- 
ficht man,  dafc  durch  Verdampfung  vli$ärmeocrbrauch,  mitbin  Äalte^cnt* 
(leben  muffe.  £>er  ©rat)  der  fo  tu  erzielenden  ffalte  bangt  *um  -tbeil 
oen  der  Wärmemenge  ab,  die  der  fferper  $ur  Verdampfung  bedarr,  mehr 
aber  ned)  oen  der  $lüd)tigfeit  ded  ftorper*.  Schon  >löaffer  bewirft 
durch  feine  Verdünnung  an  treefner  flufr  Äalte,  ja  eö  ift  erweislich,  daf; 
diefe  Vcrdunftungffälte  unter  febr  günstigen  Umftanden  felbft  bi*  511m 
(Gefrieren  de*  baffere  fteigen  fann;  fo  da§  die  Sntjtebung  de*  £agel$ 
ron  einigen  Meteorologen  auf  diefe  ?lrt  erflärt  ift.  Sluch  die  Wmm§ 
der  Sllfara^a*,  poröfer  tbenerner  ©efäfje,  die,  mit  SBaffer  gefüllt,  bei 
recht  treefner  l'uft  dem  SiMnde  erponirt,  und  &um  äüblen  der  biuoin- 
gesellten  ©eträufe  benufct  werden,  gebort  hierher.  5BeiondcrS_nnter 
dem  Ofe^picnten  einer  fraftig  wirfeiidcn  Luftpumpe  fann  2Öaffer  111 
einem  Schälchen  jum  Gefrieren  gebracht  werden. 

hindere,  in  höherem  ©rade  flüchtige  ftlüffiafeiten,  |.  35.  Sßeingeifr, 
5Utber  u.  dgl.  geben  einen  noch  böberen  Kältegrad.  Sine  311  lelcbem 
3wecfc  febr  bequeme  glüffigfeit  ijt  die  tropfbar  flüffige  fchwcflichtc 
Säure,  die  fdjon  beim  Verdünnen  an  der  Cuft  eine  Äalte  erzeugt,  in 
der  Cuerffitber  jum  ©efrieren  fommt. 

£ie  allerböchften  bisher  erbaltenen  Kältegrade  jind  durch  Verdunjhmg 
der  tropfbar  flüffigen  fleblenfäurc  erzeugt.  S*  foll  hierdurch  eine  Saite 
ron  etwa  —  jod"  cntjreben,  die  ficb  injwifcben  noch  nicht  genau  bat 
bestimmen  laffen,  weil  die  glüffigfeiten  unferer  Thermometer  dann  jum 
©efrieren  fommen.  Sa*  9lu*fübrlichcrc  über  tiefen  ©egenftand  gebort 

der  <Pbl>ftf  a»' 

©elbbeercit  (Grains   d'  Avignon.   Berrics  of  A  vi  pn  0  n,  PC  rs  i  ■  n 

her  ri es),  ^ic  beeren  deo  Rli«mnusini>ctorius  welche  in  der  ©elbfarberei 
gebraucht  werden,  und  befoitder*  in  der  ^reoence,  in  tanguedec  und 
der  £aupbine  gewonnen  rrerden.  Man  pflüeft  die  beeren  im  noch 
unreifen,  grünen  3ufraude,  troefnet  fte,  und  bringt  fie  |o  in  den  £andel. 
Sine  in  etwa*  abweidende  Sorte  fommt  ron  ^erjlen,  daher  der  Diame 
„perfifdje  beeren,"  fie  find  großer  und  brffer,  al*  die  franjöftfdjen. 

^ie  £>auptbeftandtbcilc  der  ©elbbeeren  find:  1.  ein  gelber  ftarbfreff, 
oerbunden  mit  einer  in  Berber  unlo^licbcn,  in  ©ajfer  leid)t  löMidjcn 
eubftan:.  Sr  febeint  flüchtiger  Oiatur  $u  feilt.  2.  Sine  außerft  bittere, 
in  Saffer  und  3llfobol  löbliche  eubjlan^.  Sin  Defoft  ron  ©elbbecren 
in  der  lofacfrcn  *XVengc  ©affor  fteüt  eine  braungelbe,  ©rüne  fpie^ 
lendc  güifftgfett,  ron  dem  gewöhnlichen  ©ernd)  oegetabili|d)cr  Srtvafte 
und  einem  bitteren  ©e|d)ma«£  dar. 

T^icfcö  ^cfoft  gibt : 
mit  einer  eöfnnj  oon©atlcrtc  nad)  einiger 3'eit  einen  geringen 9fiiedcrfd)tag, 
mit  alfalifchen  taugen  eine  mebr  in^  Crangegelbe  fpielende  gärbung, 

mit  Säuren  eine  ftwadje  Xnibnng, 

mit StalfwajTcr  eine  grünlichgelbe  Saroe, 

mit  Ulaun   Cl"e  9;we  Jarbe, 

mit  fchwefclfaurem  Sifenorod  eine  olioengrüne  garbung, 
mit  Äupfcroitriol  ebenfattd 

mit  3innchlorür  eine  jiemlich  gelbe  ^arbe  ucb(t  einem  geringen  Jtiedcr-- 
fchlagc. 

W.  f.  den  ?lrtifel  St  a  1 1 11  n  d  1  it  rf  e  r  e  i 
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* 

©elbfärbflt  (THnture  jaune,  Yellow-dyc).  Ohne  CÜ1C  fpe^ietle  9ln* 

lettung  im  Öelbfärben  \\\  geben,  befdjränfen  wir  uue  barauf ,  nur  bie 
wichtigeren  gelben  ftarbftoffe  namhaft  Au  machen,  l.  Vegctabiltlcbe : 
Orlean,  ftärbeginfter,  ftuftif,  ÖelbboU,  ©elbbeercn,  Duer^itrenrinbe, 
2üau,  fturfume,  ©Charte  unb  »Beibenblätter.  2.  llnor^antfcbe :  Gt)rom* 
faurc*  9?lei,  (Sifenorpb,  (Salpeterfäure  (für  (Seibe) ,  sScbwefelantimcn 
unb  8cbwefelarfenif.  ©ie  2lnweubung  bt'efcr  ^arbmatcnalien  ift  tbeil* 
unter  ben  betreffenben  ?lrtifeln  ,  tbeil$  in  ben  iHrtifeln  fiattun* 
brueferei,  Färberei  unb  23ei*cn  nachgeben.  9luch  in  ber  ©elb* 
färberci  fpielen  Sbcnerbe  unb  ||tlÄifat}C  tic  Hauptrollen  aU  23eij* 
mittel. 

(*?elbf>pl;  (Bo'\b  jaunp,  Fu*tic)  ift  nicht  au  oerwccbfcln  mit  bem  Sifet* 
ober  ftuftifbelj  (Pustet),  ©ad  ©elbbclä  ijt  baä  £>ol*  oon  einer  üft 
Maulbeerbaum,  Sern  Morus  tinetoria,  mäbrenb  ba$  gifetbolj  oon  bem 
®erberbaum,  Rhu»  eotinus/  fommt. 

©a$  ©elbbol*  tft  leicht,  v'emlid)  »eich  unb  blafjgclb,  mit  orangegelben 
Slbern.  (£$  enthalt  8mei  ^arbfroffe,  einen  harzigen,  unb  einen  ertraf* 
tioen,  im  ©affer  löblichen,  ©er  lefctere  fommt  mit  bem  beö  $Bau 
ziemlich  überein,  fpielt  aber  etwa$  mepr  ind  Drangegelbe  unb  tft  nicht 
gan$  fo  lebhaft. 

©ie  wäfferige  3lbfochung  beS  ®elbbel$e$  wirb  burch  Bufa£  rc,t 
£eim,  noch  mehr  aber  burch  fauergemorbene  $?ilcb  beller  unb  reiner 
pon  ^arbe;  unb  gibt  auf  $ßolle,  burch  Vermittlung  angemefiener  93ei*en 
ein  recht  baltbare$$elb,  baä  (ich  auch  febr  gut  mit  tfenigS*  unb  ®«cf)ftfcf>* 
blau  verträgt,  unb  fo  $ur  ©arftellung  oerfchtebenev  ©chattirungen  oon 
<9run  fehr  anwenbbar  ijt.  Durch  3llaun,  Söeinftetn  unb  3'n"Mu^on 
gewinnt  bie  ftarbe  fehr  an  Ccbbaftigf  eit;  (Sifenoitriol  unb  Äocbfal*  be* 
wirfen  eine  bunflere  ©cbattirnng.  ©a$  #ol9  ift  (ehr  reich  an  ftarb* 
ftoff,  fo  baf?  5  btö  6  ©ewichtätbeile  ©elbbolj  hinreichen,  um  16  Xbeile 
$eug  zitronengelb  $u  färben.  $öau  gibt  atlerbingS  ein  retnereS,  weniger 
ut$  Drange  fpielenbeä  ©elb,  bagegen  wiberftebt  ba8  ©elb^rom  ©elb* 
bolj  beffer  ben  Sinmirfungen  oon  ©äuren,  in  welcher  f)inftcbt  eä  atfen 
übrigen  gelben  Pigmenten  oorftebt.  SBWt  (Sifenoitriol  wirb  eä  fehr 
bäuftg  $u  olioengrünen  unb  bräunlichen  färben  gebraucht,  wo$u  e$  ftch 
ber  matten  gelben  ftarbe  wegen  fehr  gut  eignet.  ?luch  ©unfelgrün 
wirb  häufig  bamtt  gefärbt. 

©flbfraut  f.  ©au. 

©enet>er  (fienievre,  <ün).  (5in  burch  ©achholberbeeren  parfümirter 
93ranntwctn,  bab  er  ber  9iame  (Gcnievre,  juniperus  ber  5Bachholbcr*).  (5r 
würbe  früher  fajt  auöfchlie§lich/  unb  wirb  auch  je£t  noch  hauptfächtich 
in  «f>ollanb  gemacht.  3m  ßnglifchen  unterfcheibet  man  ben  Hollands  gin, 
eigentlichen  ®eneoer,  oon  British  pin,  gewöhnlichem  Äornbranntwein. 

3n  Schiebam,  welche^  ben  berühmteren  ©eneoer  probu^trt,  wirb 
ba$u  ungemafiter  9?igacr  9?oggen  (oon1  M  engl.  ^3fb.  pr.  SBufhel,  ober 
78'A  preug.  $fb.  pr.  ©chejfel)  unb  ©erftenmal^  (oon  37  engl.  tyfb.  pr. 
93nlbcl,  ober  r>4'/  preu§.  ^fb.  pr.  (Scheffel)  in  bem  Verhältnis  oon  a 
Tpeilen  bed  erfteren  %a  l  theil  bed  le^teren  genommen,  ©er  Waifcb* 
bottig,  ber  auch  ungleich  aU  @ährbottig  bient,  fafjt  circa  700  ®allonfl, 
unb  h«t  ungefähr  5  $u§  oberen  ©urchmejfer,  läuft  nach  unten  ein 
wenig  verjüngt  |V#  unb  ift  etwa  41 ,  ^uß  tief.  3wm  führen  bient 
ein  länglich  »ierecficjed  eiferncö  ©itter,  baö  an  einer  hölzernen  Stange 
befeftigt  ift.  Ruf  jeben  3^ntner  (112  $fb.  engl.)  (Schrot  werben  juerft 
24  ©allond  JBaflTer  (240  ^fb.)  pon  72  bid  76°  C  (für  fehr  troefnen 
Joggen  ift  72°  am  heften)  in  ben  95ottig  gebracht,  baä  Wal^fchrot 
hinzugegeben,  mit  bem  SBajTer  gut  gemifcht,  unb  nun  ba§  Äoggenmehl 
eingefchüttet.  ©ad  (^an^e  wirb  bann  aufä  ©orgfältigfte  burcha,earbeitet, 
bii  cd  einen  ganj  gleichförmigen  5?rei  bilbct.  ettte  3lufgabe,  tu  welcher 
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bie  boüanbifcbcu  9lrbeitcr  befeubcre  ®tid)idiid)Uit  cutmicfetn,_  unb  e$ 
al$  eine  (£ breufaebe  betrauten/  bamit  in  wenigen  tlVinuten  fertig  jn  ' 
fc»n.  20?*n  bebceft  nun  ben  Bottig  mit  einem  leinenen  Xud>,  unb  legt 
einen  feiert  anfcbh*cf>cnben  Sccfel  Darauf,  um  feie  UiSärmc  gufammen  ju 
baltcn.  2:o  bleibt  tie  t0?aifd)e  2  Stunbcn  rubigjrcben,  worauf  }ie 
uecbmaU  buvdjgcrübrt,  unb  nun  pueril  mit  flarcr  <3d)lcmpc  oon  einer 
©orbcrgcgangcncn  Seftiüation,  barauf  mit  fooiel  f altem  ©affer  i>cr? 
fe£t  wirb,  bap  tie  Temperatur  auf  etwa  30°  C  berabfommt.  Sie  fo 
weit  gefühlte  SBfatfcfyc  wirb  mit  beider  5lön^rM£bcr  $rc§bcfc,  in 
Dem  ÜJerbdltni§  oon  1  ^funb  berfelbcn  auf  je  100  ©aüeuä  Waifdjc, 
gejrcüt.  Tic  Waifdje  jet'^t  gcwöbnlid)  33  bi£  38  <pfb.  am  3(rdometcr 
oon  SicaS.  Sic  ©dbruna  dauert  meift  48  biä  00  Stunden,  wo  bann 
baö  fpq.  ©cm.  Der  Uftaifdje  —  1/004  btä  1,007  ju  fein  pflegt 

Sa  in  «l>cUano  wenig  33ierbefe  gewonnen  wirb,  unb  bie  Söäcfcr  be$* 
balb  oft  in  Verlegenheit  finb ,  fo  nehmen  bic  (Seneoerbrenncr  einen 
Xbcil  ber  f>efc  0011  ihren  93ottia.cn  ab,  ein  Verfahren,  weburd)  Die 
9luflbcurc  au  <3pirituö  wabrfcbeinüd)  oerminbert  wirb/  tie  Dualität 
bcffclbcu  aber  gewinnen  bürftC/  in  fo  fern  bic  fo  gewonnene  SRatfcfye 
weniger  mit  beftgen  Xbeilc  gefebwangert  wirb.  3"  fccu  englifdjcn 
^Branntweinbrennereien,  wo  man  Peine  ^efe  abnimmt,  erhalt  baf  Sc- 
flillat  bnrdj  ba£  Ucbermafj  oon  £)efe  einen  weniger  rcineir  ©cfdjmacf. 

31m  brittcu  Tage  naef;  bem  Steffen  wirb  bic  fertig  gegobrne  Woifdje 
auf  bie  23lafc  gebracht  unb  geluttcrt.  3"  JcDen  100  ®aüon$  tiefet 
Cuttert  fommen  nun  2  $fb.  3  biö  5  3abr  alte  2öacbbelbcrbccrcn  unb 
ungefähr  1  ,  'PfD.  3al$,  wcldje^  in  einer  ^weiten  SBlafe  bei  mäßigem, 
guit  regierten  ftcuer  fomeit  abbcjridtrt  wirb,  biÖ  bic  £d)lempc  er- 
fajopft  tft  Scr  fo  gewonnene  Branntwein  (©euerer)  $cigt  2  biö  3 
Jro^ent  mehr,  alö  ber  englijVbc  ^ßrobefpirirud,  enthält  al|o  etwa  60 
9)elumprc$cnte,  unb  beftyt  Daö  eigentbnmltdjc  ülroma  bei  28ad)bolbcröU. 
Sic  VluSbcutc  beläuft  fld>  auf  18  biö  21  ©allonä  pr.  Duarter,  alfo 
13/6  bil  15,0  üuart  pr.  &cf>effel 

Stefc'gau^  juoerläjfigen  i>ccti$cn  über  bic  ftabrtfation  bc$  aebten 
beUänbifcbeu  (^encoer  finb  bem  Dr.  Urc  ron  einem  aiiägqcidjneten 
Sörcnuer,  Stöbert  Worc  mitgetbcilt,  ber,  in  ber  $(bfid)t,  eine  ©e- 
ncrerbreunerei  in  (rnglaub  anjutegeu  unb  ben  ©ciui^  btcfeö  ©ctränfe^ 
bort  ctimifubrcu,  fidj  längere  $cit  in  Sdnebam  aufgebaltcn,  unb  bte 
^uiijl  ganj  ariinbltcb  erlernt  battc,  »on  feinem  Uuteruebmcn  aberwieber 
abfteben  mußte /  weil  bic  ©aumen  ber  encjlifcbcn  95ranntwcintrinfcr,  an 
fufclige  ^robuftc  gewöhnt,  ein  fo  reiue^  Öctränf  ntd)t  goufireu  wottten. 

(derberes  (Tannajrr,  Tannin?).  Sic  Äunjl  Ccbcr  au^  tbtcrtfdjen 
|)äuten  \u  bereiten.  CAU\  f.  ben  älrtitcl  Ccbcr.) 

03crbftpff  (Principe  tannant,  Tan).  Scr  früber  gebraucblicbc  jc^t  aber, 
uad)bcm  bic  fauerc  ^efebattenbeit  bc^  5tör^cr^  bargetban  worlren,  mit 
bem  Kamen  ©erbfänre  0 er taufd)te  3tu^brucf,  ^ur  ^ejcfd>nung  be^ 
£aiiptbci?aitbtbeilii<  ber  ©altäpfcl,  auf  betjen  ^orbaubenfein  bic  ted)- 
nifd>c  s'diivcjibuug  ber  ©aftapfel/  Änoppcrn,  (fcFerboppcn,  ber  Sieben^ 
riubc,  bcö  ^d)inacf  unb  aittcrcr  511m  ©erben  unb  ©cbwar^färbcn  bieit; 
enber  Materialien  baupt|äd)lic^  beruhet.  Sie  Sarjrcllung  unb  bie 
^(9cnf4aftcn  bejfctbcn  finb  in  bem  3lrtifcl  ©alldpfcl  bcfcbricbcn. 
${er  mag  nur  uod)  eine  Tabelle  über  ben  ©cbalt  ber  widrigeren  (Scrb^ 
matertalten  au  ©erbfdure  nad)  Saor>,  Biggin  unb  Cadet  »lc  Gassicourt 
einen  ^piafc  ftuben. 
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3n  480 
Tbeilen 

nad? 
H.  Dary. 


3«  etwa 
8  Unzeit 
nad> 

(brau. 


3n  ioo 
fetten 
nad) 

Cadet  de 

Gassi- 

coart. 
— — — — — 


&ktt?e  innere  diiut c  t>on  alten  liidje»  • 
feto.  r>on  jungen   t>to.  . 

btp.    rem  fpanifdjen  flaftamen* 

93aum  . 

bte.  *>on  ber  $öeibe  »on  Ceicefrer. 
Mittlere  gefärbte  Dftnbe  von  alten  (Jia>en. 
btp.  ppm  fpamfefren  Äafranienbaum. 
t)to.  ppn  6er  Söeibe  ppn  geicefter  . 

©anjc  (£ufcenrtnbe  

btp.  Äajtanienrinbe  

btp.   l'eicefrer  UBeibenrinbe   .  .   .  . 

btp.  Ulmenrinbe  

btp.   gemeine  2öeibenrinbe    .   .   .  . 


Walaga  eumad)  .  . 


vcoudjonq  Ttjce 

(Gruner  Xbee  

Combat  ftateebu  

23engalifd)e$  Äatedju  .... 

(Galläpfel  

Ötdjenrinbe  im  Sffiinter  gefdjält  . 
btp.      im  ftrübling  gefd)äit 

9?ud>enrinbe  

glieberrinbe  

*£flaumenbaumrint)e  

infamere  *  2Betbeurinbe  

SSirfenrütfce  

fttrfdjbaumrinbe  

<5aaln>eibenrinbe  ,  

'ßappelrinbe  

mfeJrtntf  

Sfffyeitnafec  

XermcnttUrcurjcl  

Cornus  sanguinca  Ppn  ftanaba   .    .    .  . 

Srlenrinbc  

9lprifp|Vnrinbe  

©ranatbanmrinbc  

(Sornmaller  tfirfdjbaumrtnbe  

Sbränem»eibenrinbe  

Ofinbe  ber  3roergtanne  mit  mprtbenför* 
nA,   ,  migen  blättern   .  . 

JBirgimfdjc  ^umacbrtnbe  

Jfitnbc  ppn  ber  grünen  (Jidje  .  .  .  . 
Jftinbe  PPtn  (Sperberbaum  

bto.   t?en  ber  amerifanifdjen  3?pgfafranie 

bto.   ppn  ber  gemeinen  9?o§fafranie  . 

btc.   pon  ber  Carolina  9?pf?faftanie  .  . 

bto.   Pom  Sfarplina  <Sumad)  .... 


72 
77 

63 
79 
10 
14 
10 
20 
21 
33 
13 
11 
78 
70 
48 
41 
2ßl 
231 
127 


«8 


30 
108 
31 
41 

58 
53 
54 
50 
50 
70 
70 


21 


/  _ 


16 


46 
44 
36 
32 
32 
10 
16 

13 
10 
10 
8 
8 
6 
6 
5 


_  £Hc  Stuben  muffen/  am  beften  im  griibjabr,  wenn  ftc  red)t  im  ©aft 
ttub,  ppn  bem  {stamm  nnb  ben  3mi$en  ber  33äume,  bic  md)t  unter 
30  3afrr  fein  biirfen,  abgejlreift  tterben.   ?lu  einigen  Orten  gieb*  man 
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and)  im  £erbfte  feie  «Hinte  öb,  unfe  läjjt  feie  SBäumc  fc  flehen,  worauf 
fic  £ti  regetiren  aufboren  unfe  abwerben ,  aber ,  wie  man  feort  glaubt, 
ein  feiere*  3immerbola  liefern.  £>iefe$  ©erfahren  ift  injmifcbcn  $u 
mübfam,  feaber  man  faft  allgemein  feie  SRinfee  von  fchon  gefällten  ^Bäumen 
abgebt.  $m  2lllgemeincn  ftnfe  feie  3ftnfeen  ron  alten  Räumen  reifer 
an  l&erbfäure  atö  feie  von  jungen. 

(Serfte  i  Orpe,  Barley).  Wan  unterfcheifect  übet  5(rten,  feie  jmei* 
^eilige  (hordoum  vulgare  distichon),  feie  bauptfäcblich  in  (£na,lanö,  unfe  feie 
lecb^jeilige  (hordeum  vulgare  hexfistrehon  ,  feie  ücnüglid)  tn  (Bchottlanfe 
gebaut  wirfe,  unfe  hier  bear  ofeer  bipg  beißt.  Siefc  Untere  ift  eigent* 
lieh  aud)  nur  jweijeilig,  allein  e$  laufen  allemal  ferci  ferner  ve-n  einem 
fünfte  auß,  feaber  fie  fea$  3lnfeben  bat,  al$  märe  fie  fcd)6$eilig.  9iad> 
(iinbcfS  Hnalofe  entbält  feie  reife  (Werfte  18,75  £ülfen,  70,OS  Wehl  unfe 
1 1,2  Gaffer.  3"  100  -WCN  fanfe  er  5,21  @chleim*ucfer,  4,<>2  ($umim, 
i»7,is  etärfe,  7,29  faferige  Materie,  3,52  tfleber,  i,!5  <itweifc(tojf,  0,24 
pboSpberfauren  Äalf,  9,37  5öaj7cr  Cöerlujt  1,42).  — 

£a$  fpq.  Öew.  feer  ©erfte  beträgt  nach  tlre  1,235.  lieber  fea$  seit 
«Preuit  in  6er  Werfte  aufgefunfeene  £erfe'ein  ijl  feer  2lrtifel  „23ier" 
nadnufeben. 

(')iiigiuim  (Ging  Ii  am,  Bcnsralstripesi  ein  auch  öfter*  unter  feem 
Kamen  englifche  Ceinwanfe  vorfemmenfeer  baumwollener  Stejf  mit 
eingewebten  farbigen  Streifen,  tbeil$  glatt  wie  Ceiitwanfe,  tbeüd  ge* 
fopert:  feer  le£terc  beintim  53efonfeercn  ftbper  *®tngbam. 

OH  an*  fühle.  Sie  gcwöbnlichilc  Varietät  feer  v£teüifoble.  SO?,  f.  ©tein» 
fohle. 

(8faS  (GUss,  Verre).  @ine  feurdjftchtige ,  feurd)  3ufammenfchmelsen 
reu  Äiefelerfee  mit  SUfalien  gebilfeete  feite  Waffe ;  mar  fchon  feen  alten 
<ßbeui$tern  berannt,  unfe  mttrfec  eine  geraume  JJeit  btnfeurch  nur  oon 
ihnen  fabrijirt,  weil  ftch  in  feem  oou  feiefem  *Öolfc  bewohnten  Saufe* 
ftriche  feie  rohen  Waterialien :  ©änfe  unfe  Patron,  nebft  Brennmaterial, 
in  Wenge  oerfaufecn.  Sie  ältefteu  Slegvpter  feheinen  mit  feer  93er> 
ferttgimg  fec£  ©lafe£  unbefanut  gewefeu  jii  fein,  wemgftenä  ejefchtebt 
in  feen  Suchern  Wcfe*  feeffelben  feine  (£rwäbnnnv  üiadi  ^limitS  unfe 
«trabe  aber  maren  tu  ibrer  oic  ©laäbüttcu  in  sBifeon  unfe  3(le* 
rauferia  ihrer  vortrefflichen  2lrbeiten  wegen  febr  berühmt,  murfeeii 
hier  gefcblitfene ,  gcfdviittenc ,  rergelfeete  ©la^waaren,  unfe  gefärbte 
©läfer  jur  Diacbabmung  feer  (£feelfteine  verfertigt. 

2luch  feie  deiner  hatten  &la$  unfe  machten  mehrfachen  (Gebrauch 
feaoen,  fclbft  al*  ^enitergla^,  welche^  fieb  in  feen  [Ruinen  pon  ^)ercu* 
lanum  gefunfeeu  hat  unfe  auf  ähnliche  Uöeife  wie  Urtfet  je^ige^  ^enflcr* 
glad  angefertigt  \u  fein  fihetnt  *).  $£abrfchetnlich  finfe  eö  feie  Äreu^ 
fahrer,  feie  im  13.  3^brbiinfecvt  tiefen  3 " ^ 11  r  1  c ^w c  1 .3  PDT1  fe^w  borgen* 
lanfee  nad)  *öenetig  verpflanzten,  n>e  er  lauge  geheim  gehalten  »urfee, 
unfe  ein  febr  lufratii>c*  Wenepel  bilfeetc ;  unfe  er»?  nach  feer  Witte  feed 
17.  3abrbuutert$  verfeanftc  ftranfreid)  feer  Stnficfct  ^olbert'Ö  feie  Sin* 
fübrung  feer  ^abnfatieu  oen  geblafenem  (£piegelgtafe. 

Dbne  allen  Jmeifel  ift  feie  (frfinfeung  ofeer  (Jntfeccfung  fecö  ©lafeö 
feurch  fern  3ufall  gemacht  morfeen,  mebei  jefecch  n\d)t  iU  r erf ernten  ift,  fca§ 
einige  fchen  ron  feen  ältcften  belfern  betriebene  3nfeu|lrie$n>eigc  fafl 
nethmenfeig  fearanf  führen  mußten,  befenfeerö  feie  Töpferei  unfe  feie 
©eminnung  feer  WetaUe,  bei  welchen  beifecn  fe  bobe  ^t^grafec  in  eigenen 


*)  Saut  miinMichcr  Witthcilnm  eine*  2C(tert^um<*  SttMtti,  tev  ftch  lange 
Csahrc  in  Weapcl  aufgehalten  hat,  feheinen  tte  in  £crculanum  gefunfeenen 
antifen  ^einieri'cheihcn  riclmebr  gegoffen  al^  gchlafcn  ju  fein,  unfe 
jrcar  in  feer  für  jefec  einzelne  ^cnikroffnung  erfor^er(icben  (Hrb§e,  intern 
fie  auf  allen  Seiten  abgerunfecte,  wie  tütn  flüfftgen  3wfta,,r^  berrübrenfee 
Dtantcr  haben. 
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Ocfcu  gegeben  werten  mugten,  tag  unter  günfrigen  Umftänteu  glag* 
artige  erjeugniffe  faum  augblctben  fennren.  $ltntu6  eqäblt  und:  ein 
mit  ni(rum,  t.  i.  natürlichem  Watron,  belateneg  Kaitfmamtgfcbiff  fei  bei 
trürmifebem  Detter  an  Die  Küfte  in  ter  9idt>e  ter  Mnntung  teg  ftlnffeg 
Sßelug  getrieben  werten  ;  tie  Schiffer  bätten  fief?  geubtbigt  gefeben, 
ibre  £peifen  am  Ufer  ju  foeben  unt)  einige  Klumpen  Watron  auf  ten 
»Sant  gelegt,  um  ibren  Keffel  tarauf  &u  freflen  ;  ta  babe  fieb  bann  gu 
ibrem  (£n?aunen  turcbficbtigeg  ©lag  auf  tem  ©ante  gefunden.  X)er 
(Sant  tiefet  fleinen  ^InfF**  in  ©alilea,  ter  am  $uge  teg  SBergeg  ($ar* 
mel  entfpringt ,  ftant  Daher  nod)  lange  Jeir  in  tem  9?ufe  /  jur  99er* 
glafung  befonterg  geeignet  \\\  femi,  unt  »urte  taber  febr  gefaxt, 
unt  t»eit  »erfdjicft. 

9(grtcola,  ter  ältefte  3d>riftfreller  über  ©lagfabrifatieu,  befdjreibt 
tie  Defen  faft  gam  fo,  roie  ftc  aud)  je§t  ned>  ftnt.  Wad)  t'bm  baben 
Weri,  Kunfel,  $cnfel,  $ott,  21d)art  unt  antere  (Sbemifer  tarüber  ge* 
febrieben;  tie  betten  älteren  Slbbantlungen  über  (5>lad  ftnt  tie  »on 
Weri,  Söc^c  t'  $lntic,  Coefel  unt  Slllut,  in  ter  Encyclopedic  Methodiquc. 

^cnfterglag  rourte  in  dnglant  &uerft  im  3ö^rc  1657  *n  Crutched 
Friar«  in  Konten  angefertigt;  feinere  Mrtifel  in  glintglag  balt  taranf 
in  Savoy  Hoase,  am  ©tränt.  3m  3apre  1635  fitbrte  Robert  ManfeK 
tie  für  Gnglant  fo  ftidjtige  93erbeffcrung  ein,  mit  ©teinfeblen,  ftatt 
£>el*,  \u  feuern.  Die  erfreu  cjeblafenen  ©lagtafeln  $u  Spiegeln  unt 
Kutfcbenfenftern  teurten  i<>73  tn  Vambctb  »en  93enetianifd)en  Künftlern 
gemaebt,  tie  ter  £er$og  een  33ucfingbam  bingejegen  hatte. 

3nt  3apre  1688  fing  Slbrabam  Ibeeart  in  gränf reich  an,  Spiegel* 
glag  $u  gießen,  eine  Srfintung,  tie  nad)ber  jtt  ter  ©rüntttng  ter  be* 
rübntten  Spiegelgiegerei  in  (5t.  ©obin  fübrte,  »eld)e  faft  ein  3a9r* 
buntert  lang  ter  einzige  Ort  mar,  »o  tiefer  boebgepriefene  ^urue- 
artifel  angefertigt  murtc.  3n  ter  Unteren  3"*  K&od>  bat  auef)  (£ng* 
laut  angefangen,  ftcb  mit  Erfolg  tiefem  3ntufrrie^weige  ui  roitmen ; 
mürte  aber  gewig  feben  »iel  weiter  fein  unt  tiefe  ftimft  auf  einen 
beben  ©rat  ter  93e0entung  gebraebt  baben,  wo$u  tie  9lugbiltung  ter 
ebemifeben  2lna(»fe  unt  tie  93er»ollfemmnung  ter  93erfabrunggartcn  j^ur 
Herstellung  unt  Reinigung  ter  reben  Materialien  tie  £ant  bieten, 
wenn  nid)t  tie  englifd)e  ©efe^gebung  mit  ibren  Steuern  binternt  in 
ten  $Öeg  getreten  märe. 

Wad)tem  tie  Unterfucbungen  »on  93er$eliu$  übeqeugent  targetban 
baben,  tag  tie  Kiefelerte  ui  ter  Klaffe  ter  ©äuren  gebert,  erflärt  fid) 
tie  «Watur  te«  ©lafeS  ebne  ©ebroierigfeit.  begebt  nämlicb  att^ 
einem  eter  mebreren  fiefelfauren  ©al^eh,  alö  ftefelfaurem  Kali,  9iatren, 
Kalf,  ^Meieret,  Tbenerte,  ^ifencret  u.  a.,  tie,  eeraufgefe^t,  ta§  nur 
eine  alfalifche  93afe  jugegen  bleibt,  einanter  erfe^en  fennen.  2luf  ter 
anteren  ©eite  fann  aueb  tie  Kiefelfäure  turd)  53erf>ure  erfe^t  merten, 
ebne  tag  tag  ©lag  in  feiner  SRatur  roefentlid)  geäntert  teirt. 

^Der  Slittbrucf  ©lad  begreift  taber  eerfebietene  terartiqe  93erbin? 
tungen,  melcbe  tarin  übereinfemmen ,  ta§  fie  bei  beber  Temperatur 
fcbmelflbar,  bei  gemebnlicbcr  Temperatur  feft,  glänjent,  mebr  eter 
weniger  tnrcbficbtig  unt  fprete  ftnt.  <£i  gibt  fo  un&ablia,  »tele  »er* 
febictene  ©lagforten,  teren  Unterfcbiete  oft  febr  unbeteutent  unt 
febwanfent  ftnt,  tag  eine  fdjarfe  ^barafterifirung  unt  tlntcrfcbeitung 
webl  ju  ten  Unmöglicbfeiten  gebort;  man  pflegt  jetod)  ald  2(nbalt$* 
punfte  tie  folgenten  ^auptgattungen  anatnebmen  : 

U  Cöglicbeg  ©laö  (2öajTergla$j.  Kiejelfaureg  Kali  eter  Watren, 
eter  eine  93crbintung  »on  betten,  tie  in  beigem  $öaffer  loglicb  ijt. 

2.  göbmifcbeg  ©lag,  Kronglag.   Kiefelfaureg  Kali  unt  Kalf. 

3.  ©piegelglag  unt  cngltfcbeg  Kronglag.  Kiefelfaureg  Watron  unt 
Kalf;  zuweilen  au*  Kali  baltent. 

4.  ©rüneg  3?outei(lenglag.  Kiefelfaureg  Watron  (oter  Kali),  Kalf, 
Tbencrtc  unt  ^ifen. 
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5.  ©ewebnlidjed  ärwftatt*  ober  gd'tttglal.   tfiefclfaurcd  #ali  unb 

«.  ftlintglad  &u  cptifchcn  Suftrumcnrcn.  Sbcnfe  wie  bad  porbergebeube, 
mir  ctrca$  reieber  an  v£leiernb. 

7.  Strap.  Sbcnfalld  fiefclfaured  ftali  Hilfe  93lcior»b,  aber  nod)  feiet* 
faltiger  ald  bad  eerbcrgcbcnbc. 

8.  ©djmeUglad  eber  (Smail.  Ätefelfaured  unb  jtuu  i  ober  antiuion* 
faured  Mali  ( ober  Otarron)  unb  93leicr»b. 

SBenn  man  ©taö  nad)  bem  ©djmelften  anwerft  langfam  abfüblen  unb 
er(tarren  lafjt,  fo  fdjeiben  fid)  in  bemfelben  frnfrallini|d)e  $*erbinbungen 
een  beftimmter  ebemifeber  3ufanuncnfc£utt3  Ä"*'  j°  ^,c'  »orber 
aan$  gleichförmige  *lVifd)una,  ber  Sßctfanbtbeile  fid)  i»  ecrfcbicbcne  Q3er^ 
btnbungen  lertbcilt,  unb  je  eine  wcfentlidje  Slenberung  in  ber  't&e- 
febaffenbeit  beet  ©lafed  bebingt.  (£d  wirb  febr  beirr,  fafert'g,  balbburaV 
fiebrig,  fcbroermlflfiger  unb  ein  befferer  (£leftri$itätd--  unC  Wärmeleiter, 
ald  gewebnlicbcd  ©lad.  Röaumar.  ber  tiefe  (£>fcbeinung  ^ncrfl  beobachtet 
&u  baben  fdjeint,  nennt  bad  ©lad  in  tiefem  ^"ftanbc  entalafet 
OUvitrifie).  Wan  bat  cd  nad)  ibm  9?eaumur'fd)cd  *ßer&ellan  genannt. 
Triefe  (Sntglafiing  tritt  aud)  ebne  eigentliche  v£d)inehung  ein,  wenn  man 
mir  fertiget  ©lad  bid  $um  mäßigen  föeicbwerben  erbiet,  mit  in  biefem 
3mlanbc  längere  3c,r  erhält.  $c  $ufammengcfc§tcr  bie  TOfdjung  beä 
©lafed,  um  je  mebr  ift  cd  geneigt,  ficb  511  entglafen;  befonberd  alfo 
5}eutctllenglad,  bemnäd))!  gewebnlicbcd  weifted  ^cnfrerglad  ;  am  wenigften 
ftlintglad.  *Wan  mit (9  baber  befenberd  bei  ber  Söeutetllcnfabrifatien 
änf  tiefen  Umftanb  Dt ii cf ft »f> t  nehmen;  unb  bei  bem  Olafen  unb  formen 
ber  ©outeiHen  mit  meglicbfrcr  (^cbuelltgfcit  511  $>crfe  geben,  benn  je 
efter  mau  bad  ©lad  abf üblen  läfjt  unb  cd  wieber  erwärmt)  befte  Räber 
unb  febwerer  511  erweichen  wirb  cd,  unb  |eiat  ^ann  eine  Wenge  ftein- 
artiger,  formier  2lbfenberungen  in  feiner  Waffe. 

Qtefelbe  (Jntglafimg  tritt  and)  beim  ©ladblafcn  eer  ber  £ampc  ein, 
»venu  ber  ©ladblafcr  wenig  Hebung  bat,  uub,  um  bic  Arbeit  fertig 
machen,  bad  ©lad  \n  eft  Wieber  anmannt. 

1>ie  (Staenföafren  ct'ncd  guten  ©lafed  finb  felgenbc:  (£d  ij}  ganj 
farblcd  unb  flar  wte  ^crgfrniratl;  bie  gcwebnlidjercu  geringeren  Herten 
finb  burd)  -.Wctallembc,  befenberd  d ifenorpbul ,  mebr  ober  weniger 
grünlid)  gefärbt.  Cr ^  ift  bei  gewöhnlicher  Temperatur  bart,  fprebc  unb 
bcllflingcnb;  in  fetneu  ^üben  ober  93 lä ttd) en  biegfam  unb  febr  elaftifd). 
©et  Sörud)  ift  auögejeicbnet  mufd)lig  uub  gladglanjcnb.  3»  3?otbglüb- 
bit^e  reirb  eö  meid),  außerji  jabe  unb  bilbfam. 

©an^  unreine  unb  mebr  ecer  weniger  unburdjficbtige  glasartige 
SOIaffen /  wie  fie  bei  eielen  iScbmeljpro^eifert,  55.  bei  b^er  difenge* 
winnuug  im  .^)ecbefen  u.  a.,  gebilbet  werben,  nennt  man  vircblacfe. 

^Die  5tiefelerbe,  bic  in  allen  gewebnlicben  ©ladferten  ben  ^>auptbe? 
ftanbtbeil  aufmacht,  ift  für  ftcb  tu  ber  (tSrfflen  Öfcnbi^e  unfcbmeljbar ; 
wäbrenb  ihre  fal^artigen  ^erbinbungen  mit  ben  Wetallernbcn,  befenberd 
bie  mit  ben  SMfalten  uub  bem  5>lcten>be  befte  leiebter  fcbmel^bar  ftnb, 
je  greper  bic  llWngc  ber  &tt gefegten  @at)bafen  tft.  9luf  ber  anberen 
<£ette  wirb  bureb  einen  ju  großen  •))ufal3  btefer  ^lnf;mtttel  bie  ©üte 
bed  ©lafed  wefentlicb  beciutradittgt,  baber  ed  im  2lllgemeincn  9?egcl 
i|t,  fo  wenig  ^lupnitttel  ald  möglid)  an^uwenben. 

t^ic  tbceric  ba*  btdbcr  necb  nid)td  nir  ?lumnbung  ber  ^weefmägigften 
IWtfcbnngdeerbaltniiTe  ber  93eftanbtbcite  fced  ©lafed  beitragen  fennen, 
weil  ebne  ^voetfei  bic  Äiefelfäure  mit  jeber  ber  eerfebtebenen  mctalli= 
fd^cn  93afen  mcbrfacbe  sl>crbtubnugen  eingebt,  welcbe  wieber  burd) 
^ufammenfdimeljcn  ftcb  öcrewigcn  fennen,  fe  baß  cd  alfe  für  bie  ^rarid 
\o  gut  ift,  ald  wenn  bie  ^icfclerbe  mit  ben  ftlupmitteln  ftd)  ebne  Jiöeir 
tered  in  jebem  beliebigen  SÖcrbalrutf;  eetbinbet.  ^Ind  bemfelbcn  ©ruubc 
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bot  aud)  Die  Tbeorie  au*  ben  @la^a«ali>fen  bi*ber  wenig  93ortbeil 

gebogen. 

3n  einer  9(rt  freiließ  wäre  cö  rielleicbt  möglich,  burdj  tbeorerifebe 
93errad)tung  bie  TOjcbung  eines  ©lasfaße*  gu  oerbeffern.  ®efefct  Ü-  8. 
man  t^atte  ein  gute$  farblofe*  ©la«  analofirt  mit  in  05  Tpeilen  bcjfelben 
72  Tbeile  Kiefelerbe,  13  Tt).  Kali  unb  10  Tb.  5talf  aefunben  *).  Öiefe* 
93erbältnifj  ftimmt  jroar  nidjt  gaity  aber  boeb  5iemlid)  genau  mit  bem 
äkrbältmf?  oon 

l  3Uom  Kali         z=  580.9a 

1  „      ftdlf  =  350.02 

3     „     Kiefclerbe  =:  1732.44 

2  „     Kiefclerbe  =  1154.00 

uberein;  benn  unter  biefer  $torau*fc£ung 1  mürbe  ba§  ^crbältnifj  $wifcben 
jenen  ©toffen  fein:  14,03  Kali :  8,82  Kalf  :  42,03  -+-  28,02  zz-  71,55 
fttcfclerbe.  Sa  nun  bieruadj  jencä  analoftrte  ©las  j^tcmltd)  genau  an* 
einem  3ltom  toppelt  fiefelfaurem  Kali  unb  1  5Uom  bretfacb  fiefelfaurem 
Kalf,  ober  umäefebrt  au*  1  Sitom  boppelt  fiefelfaurem  Kalf  unb  1 
$ltom  breifad)  fiefelfaurem  Kali  bcjtebt,  fo  mürbe  man  mafcrfcbcinltd) 
ein  nod)  bejfereö  ©las  befommen,  memt  man  e*  ganj  genau  nad>  biefer 
atc-mtih'fcben  3ufanimcnlc£un9'  ^Ifo  au*  14,03  Kalt,  8,82  Kalf  unb  71,55 
Kiefclerbe,  jtatt  au$  13  Kali,  10  Kalf  unb  72  Kiefclerbe  bilbete. 

Sa*  2$erbältntß,  in  mclcbem  fid)  bie  Ktcfelerbe  mit  ben  9(lfalten  unb 
anberen  tUietallombcn  oerbinbet,  ijt  jum  Tbcil  mit  oon  ber Temperatur 
abbängig.  Sc  niebriger  biefelbe,  befto  weniger  Kiefelerbe  gebt  in  bae 
l$la*  ein,  unb  umgefebrt.  ©e§t  man  ein  ftuoiel  9Ufalt  tjaltenbc*  (9la* 
einer  ©iel  größeren  $i$e  aue,  ale  bie  ijr,  bei  meldjer  e*  gebilbet 
»urbe,  fo  tritt  ba*  überfd)üjfige  2Ufali  $um  Ttjeil  mit  bem  Material 
bee  <8d)mel$gefäfjeö  jufammen,  um  tiefet  %u  ocrglafen,  $um  Tbeü 
wirb  ee  oerrlüd)tigt,  unb  e*  bleibt  cntlid)  ein  ©lae  oon  ber,  biefem 
are§eren  ^ifegrabe  anqeinejienen  3"faninicnfc£ung,  fo  bafc  alfo  ein  unb 
berfelbe  ©la*fa£  je  nad)  ber  größeren  ober  geringeren  £>t£e  be*  ©laä* 
ofen*  gauft  rerfebiebeneö  ©laß  liefern  fann.  Ußenn  ein  febr  falfbaltiqe* 
($>la*,  roeldje*,  bei  boper  Temperatur  qefcbmoljcn  unb  oerarbeitet,  jebr 
qut  unb  burd)ftd)tig  fein  fann,  eine  3ctr  lang  bei  geringerer  Temperatur 
tn  ftlu§  gehalten  wirb,  fo  tritt  ein  -ü)eil  bc*  Kalfc*  mit  Kiefclerbe  ju 
einer  befonberen  mubinbung  oon  nur  tyalbglafigcr,  mebr  fteinartiger 
33cfcbaffenbeit  *ufammen,  motureb  ba*  gan^e  ©lad  an  T>urcbfid)ti(jfeit 
oerliert.  »iBabrfdjeinlid)  entireljen  bierbei  faurc  unb  baftfebe  fiefelfaure 
93erbintungcn  oon  oerfd)iebcnen  graben  ber  ©cbmeljbarfeit.  t)a^  einem 
foleben  Vorgänge  baä  Oieaumur'fcbe  ^orjeüan  feine  Cfntjlebung  »er* 
banft,  ift  bereite  oben  ermahnt.  <i$  fann  jebod)  aud)  auf  gani  ent* 
gegengefe^te  iBcife  baö  Öla*  üon  feiner  t)urd)fi ebtiqf eit  unb  ©ute 
verlieren,  nämlid)  menn  man  e*  fo  lanae  einer  boben  Temperatur  au** 
fe§r,  taft  ein  betrad)tlid)er  Tbeil  bc*  illfali  ftcb  oerflud)tigt. 

©a*  fpe$ififd)e  ©emid)t  bc*  ©lafe^  febwanft  jwifeben  2.3  unb  3.0 
©a*  blofj  au*  Kiefelerbe  unb  Kali  beftebenbe  Ölad  ijr  bad  jpe^'ftfd) 
Uübtefte;  ba*  falfbalttge  ijt  febon  fernerer,  unb  ba«  blet'baltige  am 
fdnoerften.  ©eroöbnlicbe*  Tafelgla*  aue  Kiefelerbe,  Patron  unb  Kalf 
bat  2.5  bi*  2.0  fpej.  ®e»i(bt,  englifebe*  KrojlaU*  ober  giintgla*  3 
bi*  3.0. 

Sic  ftabiqfeit  be*  ©lafed,  ben  Sinmirfungen  be*  ^ßatfer^/  ber  9Ufa* 
lien,  ber  ©auren,  ber  Cuft,  be*  \?icbted  unb  anberen  (SinflufiTen  ju 
miberjreben,  ijl  im  Allgemeinen  um  fo  größer,  je  böber  bie  Temperatur 
»ar,  ber  cö  feine  Sntjlebung  oerbanft,  je  geringer  bie  Cuantitat  ber 


*)  Dicf  \\t  in  ber  Tbat  bie  mefentliaV  3ufammenfcfcung  eine«  frönen  bbbmu 
fdjen  @lafe<  (f.  bie  unten  folgenbe  TabeUc). 
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mit  ber  Sfiefelerbe  rerbunbenen  Flußmittel  ift,  unb  oielleicbt  aud),  je 
mehr  fid)  feine  3l,fanimenfe£ung  einem  bejrimmten  einfachen  2ltomenoer* 
bältniß  nähert."  Surd)  einen  alljugroßen  Staligcbalt  wirb  baä  ©lad  im 
Söaffer  ttjeilweife  löslich;  bae  weiße  englifcbe  Sfrnfrallglas  wirb,  wenn 
man  ©affer  angaltenb  barin  focht,  angegriffen  $  bagegen  wiberftebt 
StronglaS  weit  länger  bem  fecbenben  Söaffcr  unb  anberen  (£inwirfungen, 
ift  baber  \u  chemischen  Apparaten  bem  SÖleiglaS  unbebingt  oor$u;iet)eu. 
Üöenn  aud)  gewöhnliches  ©laS  im  Gaffer  wenig  löslich  ijT,  fo  jeigt  e$ 
bod)  eine  bemcrfliche  Neigung,  ^eucbtigfeit  aus  ber  £uft  anhieben 
imb  auf  feiner  Oberfläche  ju  oerbid)ten.  Dieje  bwoffopifche  93e- 
fd)a(fenbeit  finbet  fid)  befonbers  beim  ftaliglas,  oieöetdbr,  weil  bad  reine 
Jtali  an  unb  für  fid)  eine  größere  iHn^iebung  511m  SBaffer  äußert,  oieU 
leicht  tbeilweife  aud)  beswegen,  weil  bas  SKatronglas  in  feiner  projen* 
tifd^en  jjufammenfc^una,  weniger  2llfali  enthält,  alS  Sfaliglas  (in  ^olge 
bes  Heineren  9ltomgewid)ts). 

100  Xbcile  Sanb  5.  55.  liefern  mit  33  Tbeilcn  foblenfaurem  9tatron 
ober  45  Xbeilen  foblenfaurem  Kali  ein  bem  SBaiJer  wenig  wibertfebeubeS 
©las.  Stimmt  man  weniger  3llfali,  unb  fd)>nilit  bei  febr  tfarfer  unb 
anbaltenber  £>i£e,  fo  entftebt  fdjon  ein  gutes,  recht  tjaltbared  ©laS. 
©tbt  man  nun  aber  einen  fleinen  3"fa§  ,?t>n  Stoif,  fo  werben  bie  (Sigen* 
febaften  bes  ©lafes  nod)  ©erbefiert.  @S  wirb  tid)tcr,  härter,  glän^enber. 
©er  Äalf  ift  aud)  infofern  mißlich/  alS  er  $ur  3crK£»ng  fcbwefeU 
fauren  Äali  beiträgt,  welches  in  ber  gewöhnlichen  *Pottafd)e  oorfommt. 

Cuft  unb  Cid)t  üben  bei  lange  anbaltenber  (Sinwirfuna.  einen  bemerf* 
lid)en  (Einfluß  auf  bas  ©lad.  Sie  bläuliche  ober  grünliche  $arbe  n>irb 
nad)  unb  nad)  fdjwädjer,  wahr  fd)  einlief)  burd)  t)öl>ere  Ojrpbation  beä 
(£ifcnon)bulS  ;u  ©rob.  3(nbere  ©lasforten  werben  rötplid)  unb  juweilen 
iiemlid)  bunfel  oiolett,  obne  3»etfel  burd)  höhere  Ornbation  bes  in  • 
ihnen  enthaltenen  Mangans.  Da  bie  (£inwirfung  oon  Säuren  auf  bie 
Jöeftanbtpeile  bes  ©lafes  eine  ähnliche,  obwobl  träftigere  ift,  wie  bie 
bcS  2BafferS  unb  ber  feuchten  ültmefpbäre,  fo  fönnen  wir  aus  ber 
gäbigfeit  eines  ©lafes,  ben  ftärferen  Säuren  mehr  ober  weniger  $u 
wiberftepen,  mit  ziemlicher  Sicherheit  aud)  auf  feine  Dauerbaftigfett 
unter  ben  gewöhnlichen  OSerbältniffen  fcbließen.  lOtan  fod)e  $u  bem 
ßnbe  baS  ju  prüfenbe  ©lad  eine  %eit  la,13  w  fon\entriter  Schwefel* 
fäure.  ©uteS  ©lad  balt  fid)  hierbei  lange,  obne  in  ber  ©lätte  ober 
bem  ©lan^  feiner  Oberfläche  etwad  }u  verlieren j  fd)led)ted  ©lad  wirb 
raub  unb  matt. 

Die  Sprobigfeit  von  nngefiibltcm  ©lafe  ift  fo  groß,  baß  biefe  ©läfer 
bei  bloßem  1emperaturwed)fel  ber  t'uft  gerfpringen  fönnen;  baljer  bad 
Stühlen  im  Äüblofen  einen  fo  wefentlichen  Xbeil  ber  ^abfifation  aud* 
macht.  (Ein  überall  leicht  ausführbare^  Wittel,  um  ©läfer,  ron  benen 
man  fürchtet,  baß  fie  nicht  gut  gefühlt  worben,  für  'temperaturwed)fel 
weniger  empftnblid)  j^u  machen,  bejtebt  barin,  baß  man  fie  in  ftarfed 
(Saljwajfer,  ober  bejTer  in  Del  legt,  fie  tarin  fo  ftarf  wie  möglich 
(beim  Od  fo  weit  biß  biefed  $u  praflcln  anfängt)  erhi^t,  biefe  «yige 
einige  3e,r  anhatten ,  unb  enblid)  baö  ©an^e  febr  langfam  abfüblen 
läßt.  9iad)  biefer  $kbanblung  wirb  bae  ©lad  innerhalb  ber  Xempe* 
raturgrenjen  beö  Celbabee  bem  Springen  burd)  temperaturwechfel, 
g.  93-  burd)  plö£lid)eö  Eingießen  oon  beißem  5öaffer,  wenig  unterliegen. 

3n  ben  febweren,  leid)tflü(figen  ©laeforten  bilbet  QMeiorob  einen 
we|entlichcn  53c|lanbtbeil ,  wobei  e$  gewiffermaßen  ben  Äalf  erfe^t, 
unb  fid)  auch,  wie  bie  übrigen  93afen,  mit  ber  Äiefelfäure  511  einem 
Sal$e,  fiefelfaurem  $öleiort>b,  oerbinbet. 

QBcnn  man  nach  bem  Ofefultate  einer  oon  93ertbier  angebellten  31  na h) fe 
fcee  beften,  farblofen,  blafenfreien  englifchen  ftrpjtaüajafeä  bie  atomi* 
ftifdje  3ul«nimenfe^ung  belJelbeu  berechnet,  fo  ergibt  fie  fid)  folgenber* 
maßen  : 
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3(tpmc 

ifen  ?  imc  Wanganernce  — 

♦prejeurifchc  3ufammeaft$U!t$. 

berechnet 

gefüllten 

50,20 
28,03 
12,11 

50,20 
28,20 
0,00 
1,40 

4871.82  |       100,00        J  07,80 

Uebnger.4  fommen  anberc,  ntd|t  mint  er  fehlerfreie  Sorten  oon  f&lei- 
glaä  opv,  beren  Jufammenfe^unq  oon  ber  tner  aufgeführten  in  bem 
&lei*  unb  äaligebalt  bebeutenb  abwetzt. 

Sie  Erfahrung  jeigt,  ba§  55leiglad  beffer  mrttfali,  alä  mit  Patron  auge* 
fertigt  wirb,  uifefern  bad  Untere  leicht  einen  Stich  inö  @elbltcf)e  bebinqt. 

SaÄ  (Slafl,  welches  ju  Optiken  Snffammciiffii  bejrimmtiir,  mu§  natür* 
lid)  mit  gang  befenberer  Sorgfalt  angefertigt  werten.  tO?an  uuterfcheibet 
hier  jmei  {)aiiptforten :  ftrenglafl  unb  ftlintglat*,  oon  Denen  baä  erfrere 
ein  gewöhnliche*,  obgleich  (ehr  gute*,  bleifreieä,  ba$  le§tere#  baqegen 
ein  tfarf  bleihaltiqe*  GHa*  ift,  unb  welche  fich  in  opttföer  ^>tnftrf?t 
baburd)  unterfcbeiben ,  ba§  Da*  ftlintglad  bei  fajr  gleichem  mittleren 
33rechungöoermegen ,  bie  einzelnen  farbigen  Cicbtjrrablen  weit  jrärfer 
aufeinander  lenft  ober  fterftreuer,  alö  baä  Äronglad. 

T)aä  ju  optifchen  3roe(^en  bienenbe  äronglaä  mu§  oollfommen  flar, 
unb  fo  wenig  gefärbt  fein,  ba§  ein  liemlicp  btcfed  Stücf  bem  burd)* 
faüenben  Cict/te  feine  bemer  liehe  Järbung  ertbeilt.  mu§  ganj  frei 
oon  Streifen  unb  oon  Cuftblafen  fein,  nicht  bie  geringste  milchige  Xnu 
bung  zeigen ;  unb  felbfr  bei  ber  Verarbeitung  in  g^rof  eren  Quantitäten 
biefe  Sigenfwaften  unoeränbert  beibehalten.  Jtali  ift  für  optifcheä  ftron* 
gla$  beffer  ale  Starren,  weil  baä  mit  Patron  angefertigte  beim  (angfainen 
Slbfüblen  ber  (Sntglafuna,  mehr  unterliegt,  unb  leichter  eine  fchmache  epa* 
liflrenbe  Trübung  erleibet,  al$  baä  efftere.  Sa  aber  reineä  tfaligla*, 
wie  oben  bemerft,  gern  au$  ber  i'uft  %eud)t\$Uit  ansieht,  mobureb  ed 
mit  ber  3eit  ben  ©lanj  unb  bie  Klarheit  feiner  Oberfläche  einbüßt,  fo 
fe§t  man  ihm  etroaä  Äalf  ;u,  unb  roenbet  babei  fo  wenig  Mali  unb  fo 
frarfe  £i|?e  an,  wie  nur  -irgeub  möglich. 

Der  ®runb,  weäbölb  fich  ba$  englifche  tfronglaä,  obgleich  Dfatronglaä, 
fo  fehr  ju  optifchen  3nfrrumenten  eignet,  fcfjeint  allein  in  ber  fo  fehr 
großen  £t'6e  ber  englifchen  ftronglaäefen  unb  bem  fo  geringen  3l(falu 
gehalte  be«  ©lafeö  ju  liegen. 

Sie  £erfteflung  oon  gutem  ftlintglafe  *,u  optifchen  ^nftrumenten 
ift  mit  weit  größeren* Schwierigfeiten  oerbunben,  weil  biefcä  CBlaS  fo 
fehr  geneigt  ift,  Ungleichheiten  in  ber  Sid)tigfeit  anjunehmen.  f. 
ben  ^Crttfel  ©laäfabrif ation.) 

^olqenbe  Xabeöe  enthält  bie  JRefultate  oerfdjiebencr  oon  SQertbier 
unb  Sürnaä  angebellter  ($la*analofen. 

5lnalnfen  oon  i^erthier. 


ÄicfcUrbc  .  . 
Äalt  .... 
Äali  .  .  . 
«Ratron  .  .  . 
2*tttercrbe  .  . 
Xhenrrrc  .  . 
<£i:enorrjb  .  . 
*Kanaanori)b  . 
QSlc  crvjö  .  . ' 
tparijt  .  .  . 
Vbo»pl)orfäarc 


I 


2   I  3  I  4  | 


72,U' 71,7  68,6  73,4  69,2 


6,4  10,3 

~  VU 
IIA]  2,5 


0,3 


1,1 


0,2 


HA  4,2|  7,6 
6,9  17/2  '15,8 


8,11  — 

^l!  ~ 

1.2  1,5 

0,1  1.0 
0,1 


3,0 
•2,0 
1.2 
0,5 


1,0!  — 
1,0  — 


6 


17   |  8  |  9 


10  II 


12 


7I.fi 
10,0 
10,6 


3,0 
1,5 
0,3 


69,2161,5 
13^)  16,2 
8,0  10,5 
3,0  — 
0.6  — 
3,6.  4,5 
l#5  2,5 


69,0160,0 
15,6  2^3 

16,4  l3,1 
ZI  — 
'2.4  8,0, 
0,7  4,0' 

1,4; 


0,4 


60.4 

'20,7 

3,2 

0,6 
10,4 
■  5.^ 


0,9 


59,6 
18,0 
3,2 

7,0 

<  .H 

4,4 
0,4 


99,1  9H.I  9K.2  S9,l  99,3  9741  99.0  9K,4  99.1  99,0  IW.0  99,4 


I  (  r  14 


5j,0 
6,6 

1,0 

34,4 


9H.0 


15 


51,4  59/2 


9.4 


94) 


1,2,  - 
»«J  1.4 

»°'s:  i4» 

::7.4,'2-,2 


100,2  97.8 
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9iro.  1,  toci§e6  ©laöron  93agncaur  bei  SRemourS.  2.  ©djöne*  weifte* 
£oblgla$  t>on  SKeuewelt  in  93öbmen.  3.  9l(te$  Söeuetianifciyä  ©piegel* 
gla$.  4.  ©lag  pon  9Jubrjrabd)en.  5.  ©epr  tetd>tflü1Tt^eö  ©lad  jum 
iölafen  Pon  perlen.  6.  7.  8.  9.  ©la*  $u  Otttrturgläfern  unb  anberem 
orbinärem  <pel?l9lad.  10.  25outeiIlengla$  pon  ©oupign»  bei  9ftoulin3. 
11.  Dergleichen  (ppn  ©t.  Stiennc,  mit  ©djroerfpatb  angefertigt.  12.. 
Dergleichen  oon  Spinae  bei  SÄutun.  13.  iöefte  ©orte  tfrpfrattglaä  Pon 
«Bonese  in  Belgien,  14.  tfrnftallglag  pou  Siewcajrle.  15.  Ärpftattglaä, 
in  (Snglanb  $u  djemifef^en  Apparaten  bienenb. 

SCnalpfen  Pon  ©üma$. 


©la$. 

Äron* 
glaö. 

• 

genfer  -  ©laö. 

1 

2 

3    1   4  | 

5   |  6  | 

7     |  8      |  9 

Äiefelerbe  . 

09,4 

62/8 

09,7 

08/5 

08/5 

08/7 

09,3 

08,0 

09/0 

Mali     .    .  . 

11/8 

22/1 

«Katroif  .  . 

15/2 

12/9 

13/7 

17/7 

11,3 

10,1 

11,1 

tfalf   .   .  . 

9,2 

12/5 

13/3 

16/2 

7,8 

9/0 

17,2 

14,3 

12,5 

Ibonerbc.  . 

9,6 

M 

1.8 

2/4 

10/0 

4/0 

2,2 

7,0 

7,4 

iöleiorob .  . 

100/0 

100/0 

100/0 

100/0 

100/0 

100/0 

100,0 

100,0 

100/0 

©piegel* 

SBouteillens 

Ärpffatl* 

Stint* 

©trag. 

ft( 

iL 

gla$. 

gla$. 

glaä. 

10 

11 

12  13 

I  14 

15 

16 

Ätefelerbe  .  . 

75,9 

73,8 

53,5 

45,0 

50/0 

42,5 

38,1 

Äali  .... 

5,5 

5,5 

0,1 

8,9 

H/7 

7,9 

Patron  .  .  . 
Statt  .... 
Tbonerbe  .  . 

17,5 

12,1 

3,8 

5,6 

29,2 

28,1 

2,0 

0,5 

2/8 

3,5 

0,0 

14,0 

1/8 

1,0 

Stfenornbul  . 

5,8 

0,2 

Jßleiojrpb  .  . 

32,5 

43,5 

53,0 

100,0 

100,5  1 

100,0 

100/0 

100/0 

100,0 

100/0 

Tit.  1.  9ftymtfd)e6  ©lad.  2.  £>eutfcf>c$  Ärcnglaä  ppn  porjüglicfoer 
©fite.  3.  4.  5.  Söeidjeä  frangöftf&ef  ftenfterglaS.  6.  ©eljr  roeicfyed 
franiöftfcfje*  ^enfrergla*.  7.  8.  f)arte$  fran$bftfcf>e$  genftergla$.  9. 
(Jnglifcbee  JenfterglaS.  10. 11.  franj.  ©ptegelglaä.  12.13.  franjöfifae* 
93outeillengla$.  14.  Ärpfrallgla*  pon  unbefanntem  Urfprunge.  15.  $iint* 
glaä  pon  ©utnanb.  10.  (Straf;  au$  ber  JJabrif  pon  Douault*  lötelanb 
tnfßartä. —  ©puren  PenSifen  fanbeu  ftd>  in  fafr  allen  ©läfcrn.  Üir.  15 
enthielt  eine  ©pur  51rfenif|aure ,  9ir.  iö  ©puren  pon  Slrfeniffäure  unb 
SBorar. 


®la$. 


3ufammenftetlung  be$  betrage«  ber  ^otln'miabme  ©rojjbritaitmenä  in 
bem,  mit  bem  5.  3<»nuar  1838  abgelaufenen  3ahre,  oon  ben  »erfdjiebenen 
©laSforten;  au$  einem  Q5ertd?te  entleimt,  welker  auf  Verlangen  be« 
&aufe$  ber  Gemeinen  bemfelben  am  1.  SWorj  1838  erjrartet  würbe.  Siebfr 
Angabe  be*  SBctrageS  be$  auf  fotd>e  ©laöwaarcn  gejagten  «Äürfjott*. 

3olleinnahme. 


dlintAai. 

tfrüncö 
Jcnfter« 
gla«. 

SU  cnqlai. 

Seutettlea* 

reutfebeö 
Äcnflcr» 
6(ai. 

(Summe. 

gnqlanb  . 
£(t)Cttlant 
3rlanfc.  . 

8.  b. 
76052.  i. « . 

7350.  9.  4. 
6736.12.11. 

9.  %.  b- 
68902.10.0. 

8ftr.#.  b. 

107s<J.  10.(1. 

8ftr.  §.b. 
5.33404.  6,7. 
16423.11.0. 

8ftr.  f  b. 

1226I7.I&2. 
3*246.  4.1. 
364  2.  0  J. 

8ftr.  #.b. 
25511.17.0. 

8rtr.  #.b. 

837277.14.  9. 
56200.  4.11. 
10378.13.  2. 

<*unimc 

yany.  3.  3.  wwomo.o. 

I07N9.10.0.  5498-27.18.1. 

15850Ö.14.6. 

25511.17.6. 

S03856.12.ia 

£Hücf joll  bei  ber  31  umfuhr. 

©tüne« 
ela«. 

Aronajul. 

23oatrtUen* 
@la*. 

'Ftutt'Ac» 
0(a<- 

(Summe. 

(Jtulanb  . 
©cbettlanb 
3rla<ifc  . 

tftr-ft.». 
15597.  2.7. 
1726.15-5. 
107. 14*. 

ear  fr.b. 
39^3. 179. 

8ftr.§.b. 
4.  10.0. 

8ftr.  $.b- 

168892.  ia?. 
8626.  9  6. 
io.  91. 

8rtr.  «.  b. 
5677a  10.  5. 
14819.  8  1. 

274.10.  5. 

T1864T8.U. 

8ftr*.b. 

22880.17.9 
3*2.15-6. 

8ftr.  f.  b. 
268138.  8  8 
29205.  8  a 
392.14.  1 

Summt 

17431.12«. 

3983.17.» 

4.  10.0. 

177529.  8  3. 

22V22.I34. 

293736.'  0.1  a 

0.   0.  2.  pr.  $fb. 


0.  0 


Die  Abgabe  (Stcctfe)  in  ©rofcbntanm'en  auf  bie  oerfdjtebenen  @la$* 
forten  ift  wie  folgt:  Cftr.  fj.  b. 

Sur  glmtglad  (fertige  Jöare)  ...... 

(Snglifchc*  Spiegelglas  beutfehe*  genfrerglaä 

unb  Äronglaä   3.  13.    6.  pr.  (Str. 

©rüneä  ftenftergla*  i.  io.   o.   „  „ 

^outetllen  0.  T.  o. 

Spiegelglas  (noch  gefchmoljen  im  £afen)  .   .  3.  o.  o.   »     «  *) 

Die  englifdjen  (SingangSjotle  auf  frembe*  ©lad  fmb  folgenbc: 

Cffr.  £1.  b. 

Ärenglaö  ober  jebe  9lrt  genfrcrglaä,  welched  jebod)  nicht 
Spiegelglas  ober  fo  genanntes  beutfaeö  (b.  h.  gefrtecfteä) 
Xafelglaä  fepn  barf,  per  ^entnev  8.6.8 

DeutfcheS  Scbetbengla$  (gejtrecfteS  ob.9Bal3en*©la$)pr.3tr.  io. 

Dergleichen  nach  bem  Duabratmage: 
Xafeln  unter  9  □       enthaltenb,  fwr       □         .   .  0. 
„      oon  9  biö  14  □  ftufj    .  .    ■„   „        „     .   .  o . 

tt  ■  tt   14     ti     36  //         .  //     r,  i/        .     .     0 . 

tl        „  me^r  alä  36 
©laäwaaren  oon  jeber  ^Benennung,  fo  wie  ©laSfcherbcn 

\um  Sinfcf) melden,  nach        ©erthe  oon  jebem  100  i'ftr.  20. 

unb  au§erbem  für  jeben  3en*ner  wod)  4 . 

3n  ben  beutfd)en  3oß»^«'n«-- Staaten  fanb  reäbrenb  ber  3ahre  1832 
bid  1836  folgenbe  Gim  unb  JluSfuhr  oon  ©laSmaaren  <BUtt: 

Einfuhr.         1832        1833       1834         1835  1836 

©runcS  £ohlgJa$/3entner  4,463.  3,383.  1,216.  802 .  705 
UÖeipeö  «ngefchlifKneS 

fohlglaö  unb  Tafelglas, 

entner  13,510 .  12,500 .  1 0,070 .     9,27 1 .  9,611 


6. 
8 . 
9. 
11 . 

0  . 
0  . 


0 
0 

ü 
0 

0 
0 


*)  3n  betreff  ber  QvljtbtmQ  biefer  »bgaoen  begehen  f>öd^ft  bruefenbe  <8or= 
fehriften  unb  Kontrolle  t  9Kaf regeln ,  welche  benen  für  bie  Brauerei  unb 
Branntweinbrennerei  nicht«  nachgeben.  9R.  f.  hierüber:  3«  3*-  9X«c 
(Sulloch,  £anbbuch  für  Äaufleute  9?ach  bem  @ngl.  eon  (5.  ^.  Q. 
»Richter.  Stuttgart  unb  Xübingen,  1834,  «öb.  I.  ©.  720  fg. 

«anb.  1.  55 
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GS  i  n  f  u  b  r. 


1889 


1833  1834 


1 83-f 


204  .    1,335  . 


©efcbliffene*  ©la*  jc.  3rr. 
©egoffeneä  ©piegelglae, 

roooon  baä  ©tücf  nid>t 

über  2  □      ,  3tr. 
©ebla|ene*,bedgleid)en,3tr. 
©egpjfeneä  unb  geblafeneä 

ohne  Unterfcfyieb,  woron 

ba$  <Btücf  über  2  □ #u§, 

©türf  12,696.  27,225. 

©laSwaaren  in  <8erbinbung 
mit  uneblen  Metallen, 

3enrner  2,146 .  2,178 . 

31  U  S  f  U  t  1832  1833 


3,951  .    3,440  .    5,200  .  5,33« 


61  . 


126  . 


1836 
6,409 


306 


233  . 


194  . 
1834 


245  . 

223  . 
1835 


239 

134 

1836 


311 


©rüneä  £cbl<tla$,  3entner  22,703.  26/964.  25,332. 

Söetfceä  luigefcbltjfcncä 
^oljl^laö  unb  Safelglaä, 

3entner  11,035.  7,691.17,535. 

©C|d)ltjfeitc$  ©(a*  :c.  3**-  438.  228.  2,005. 
©egp|Tenc$  ©picqcUla^, 

»ocon  bad  ©tücf  i\id)t 

über  2  □  gu§,  3tr. 
©eblafeneä,  Dergleichen,  3tr. 
©egojfeneö  unb  geolafeneä 

otme  Unterfdjieb ,  rooson 

ba$  ©tücf  über  2  ngug, 

©tücf 

©laäroaaren  in  93erbinbung 
mit  uneblen  Metallen, 

3entner 


19,892.  22,113 


560 .  4,214 


11,927  . 
2,095  . 


6,807 


14,058 
1,334 


5,304 


135.  205. 


5. 


271 


12,171 


316.      544.    6,184.  10,558. 

f.  Smail  (gegen  ba$  Snbe). 

(Slafer  (GU*ier).  Sin  £anbroerfer,  beffen  ©efefjaft  haiiptfddiltrf) 
bari«  beftebt,  baä  genfterglaS  mitteljr  be$  ©iamanteg  jujufd^neiben, 
unb  mit  tfitt  in  bie  ftenfrer  eingufe^en.  Ucber  bie  Hauptarbeit  hiebet, 
nämlidj  baä  3"föneiben  M  ©lafeS,  f.  m.  ben  Slrtifel  ©iamant. 

©laSfabrifation.  DfiaAbem  in  bem  SCrttfcl  ©l  a  *  bie  (Sigen* 
fjjaften  be$  ©lafeä  fomofel,  wie  feine  <f>emifd)e  3ufammenfM?un3  er* 
ortert  fmb ,  fann  ftd)  ber  gegenroärtia,r  jlbfdjmtt  auf  baö  rem  Xedp 
ntfebe  ber  t)arjreöung  be$  ©lafeä  be|cf)ränfen.  ©enn  nun  gleich  bie 
93eftanbtbetle  beä  fertigen  ©lafeä  bauptfacbltcf)  Äiefelerbe,  SKatron 
ober  Stoib  Äalf  unb,  bei  ben  bleihaltigen  ©läfern,  SBleiortjb  fmb,  fo  ifl 
e$  bod)  für  bie  ©laäfabrifation  feineSwegS  gleichgültig,  melier  roben 
Materialien  man  fiel)  bebient,  um  bie  beabfidjtigte  SBerbinbung  berju* 
ftellen. 

SUd  Material  für  bie  tfiefelerbe  bient  faft  allein  ©anb,  ba  biefer 
faft  überall  in  binreidjenber  Menge,  unb  an  »ielen  Orten  aud)  son 
irofjer  Dfatnbeit  mit  geringen  Äoftcn  ju  erlanqcn  ift,  unb  feiner  fein* 
örnigen  93efd)affenbeit  wegen  ftd),  obne  fünjUtdje  3cvfleincrung,  leidet 
mit  ben  übrigen  Materialien  »erbinbet.  2Bo  man  Ouarj  (KieS)  an= 
roenbet  ,  muß  berfelbe  auf  ba$  Jeinfre  gepodjt  roerben. 

93efonber$  mistig  ijt  bie  2Babl  ber  Materialien,  bie  ben  Äali--  ober 
SRatrcngebalt  berjuaeben  beftimmt  finb.  VI 1 6  falibaltiged  Material 
bient  entmeber  rebe  jpoUafcbe,  ober  (tbeilä  geroöbnlicfye,  tbeilä  gereinigte) 
^ottafdje,  für  gemiflfe  3»ecfe  aud)  »obl  Salpeter,  ber  beim  ©lüben 
feine  ©äure  r-erliert  unb  in  reine*  Äali  übergebt.    3u  natron^altigem 
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©lafe  würbe  früher  wohl  nur  ©oba  genommen,  gegenwärtia  nicht  feiten 
bad  oiel  wohlfeilere  ©lauberfati,  in  iöerbtnbung  mit  ungefähr  8  ^ro* 
cent  tfehlenpuloer.  93eim  ©lüben  oon  fcbwefelfaurem  Patron  mit 
ftotyle  nämlich  entließt  guerfr  fcbwefligfatired  Sfatron,  weldjed  bei  ©egen* 
wart  oon  ftiefelcrbe  jerfefct  wirb  /  fo  ba£  bie  feb  w  eflichtc  ©äure  ent* 
weicht,  wäprenb  bad  ÜRatron  mit  bei*  tfiefeleroe  gufammentritt.  ©egen* 
wart  oon  etwa«  tfalf  febemt  biefe  3erfe£ung  $u  befördern,  boeb  gebt 
fic  auch  aanj  ohne  flalf,  bei  ^tirlaiiQUcf?  ftarfer  £i§e,  oon  statten,  ©o 
*.  35.  geben  88  ©anb,  44  $f.  mafferfreted  ©lauberfalg  unb  3  *Pf. 
Woblenouloer  innig  ijemtfcfjt  unb  gefcbmoUen ,  ein  flared,  gut  \u  oer- 
arbeitenbed  ©lad;  feßt  man  jeboeb  17  *Pf.  Sfalf  binju,  fo  ^e^t  ber 
<Proje§  leichter  unb  fdjneüer  oon  (Statten.  Stimmt  man  weniger  ald 
8  'Prejent  Äoble,  fo  wirb  bie  ©cbmet^ung  oer^ögert;  ift  bagegen  bie 
SOJenge  ber  Äoble  großer,  fo  befommt  bad  ©lad  leicht  einen  unange* 
nebmen  ©rieb  ind  ©raune. 

(Sin  $aar  jmetfmäfjige  WengenoerbältnifFe  jur  Darflettung  oon  ©lauber* 
faljglad  finb  folgende: 

i  'i 

©anb  ioo  öo 

ffalunirted  ©lauberfal$  ....     so  20 

Äalf   20  10,8 

Äoble   2,65  2,1 

Sie  erfte  biefer  Wifcbungen  ift  in  ber  ©piegelfabrif  ju  SKeubaud  bei 
Sßien  oerfuebt  unb"  bat  ftcb  ald  ^wertmäßig  bewährt;  bie  jweite  empfiehlt 
ftirn  nach  feinen  $Jerfucben  über  ©ladfabrtfation.  3um  ©^bmeljen  ber 
erlrcren  finb  18,  gu  bember  ^weiten  21  ©tunben  erforberlicb.  Sie  fo  er? 
baltenen  ©läfer  waren  jwar  im  Uebrigen  äu§erft  febön,  nur  fpielten  fee 
etwad  ütd  93laugrüne,  unb  ließen  ftch  niebt  bureb  bie  gewöhnlichen  glad- 
entfärbenben  Wittel,  ald  SBraunftetn  unb  Slrfentf,  oerbeffern.  Siefe 
grünliche  JJarbe  febeint  oon  etwad  ©cbwefelnatrium  beriurüijren,  welcbed 
mit  ber  tfiefelerbe  unb  etwad  tbonerbe  infammentritt,  unb  fo,  wie  im 
Ultramarin,  eine  blaue  ftarbe  barfredt.  Üfimmt  man  jeboeb  ©lauberfalj 
unb  Äoble  in  geringerer  tWenge,  ald  in  ben  angeführten  9tejepten,  fo 
ift  bie  grünlich  blaue  gärbung  wenig  ju  bewerfen. 

Buch  bureb  einen  3ulftfc  *on  ©Utwlanj  (natürlichem  ©cbmefelblei) 
ftatt  C er  Mehle,  feil  ein  brauchbare^  ärnfrallglaä  entfreben,  wad  aller* 
bingd  nicht  unmöglich  wäre.  Sad  ©cbwefelblei  würbe,  wie  fenfr  bie 
ftoble,  bad  ©lauberfalj  ju  febwefligfaurem  SKatron  rebujiren,  wäbrenb 
ficb  Zugleich  bad  Q3lei  orobirte  unb  mit  ber  Äiefelerbe  unb  bem  Patron 
iü  33(eig(aö  oereinigte,  ber  Schwefel  M  33leiglan&ed,  aber  atö  febwef* 
lichte  ^>äure  entweiche.  Unter  biefer  SSoraudfe^ung  würbe  1  5ltom 
SSleiglanj  zz  1495,6  im  ©tanbe  fein,  3  Sltome  fchwefetfaured  Patron  = 
2676,2  ftu  jerfc^en. 

ift  Übrigend  bureb  genügenbe  93erfucbe  bargetban,  ba§  bie  ÄiefeU 
erbe  auch  gang  ohne  SWitwirfung  oon  Äehle  bad  ©lauberfalj  gu  jer* 
)e^en,  unb  ficb  mit  bem  Patron  bcffelben  &u  einem  ganj  farolofen  ©lafe 
\u  oerbinben  oermag.  lieber  gebort  ber  folgenbe  ©a§,  ber  nach  26'/t 
©tunbe  lang  fortgelegtem  ©chmeljen  bei  fhrenger  |)i|e  ein  gut  ge* 
tchmolgened  ©lad  liefert: 

Duargfanb   100  «Pf. 

^aliinirted  ©lauberfalj    ...  24  » 

^alf   20  « 

©obagladfcherben   12  „ 

(Sitten  fleinen  Xbeil  bed  ©anbed  gibt  man  erfr  gegen  bad  ^nbe  ber 
©chmeljung  bingu,  um  bad  Entweichen  ber  legten  Cuftblafen  tu  be* 
förbern.  ©urch  »raunfrein  unb  Slrfenif  lägt  fid>  biefed  ©lad  entfärben. 
£d  fcheint,  baß  bei  biefer  3«f*$«n3        ©lauberfalged  ohne  Äoble. 
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bic  ©chwcfelfaurc  juerjr  an  ben  5talf  tritt,  ber  fo  gebilbetc  ®i>pfl  aber 
im  Verlaufe  be$  ^rojeffcd  feine  ©aurc  mteber  fahren  läfjt. 

Sine  cbemifche  Slnalofc  De*  nach  ber  l.tUeit  SBorfcfcrift  fabrt$trtcn 
©lafed  enjab 

5fie|elerbc  TO 

Äalf  12 

Spätren  M 

ebne  bic  geringe  ©pur  ©cbwefclfäurc.  Statt,  wie  bei  ber  Slnwcnbung 
oen  feblenfaurem  tfali  ober  Diatren,  bic  gefammten  Watertalien  ju- 
gleich  in  bie  £äfen  &u  bringen,  ift  eä  bei  ber  ©laSfabrtfatien  aud 
©lauberfalj  jmecfmäfjiger,  juerjr  ba$  ©lauberfalj  mit  ber  erferber- 
ttdjen  Wenge  tfeblc  unb  bem  Salt,  aber  nur  bem  »ierten  Sbeile  be$ 
netbtaen  ©anbed  einfließen,  unb  bei  madiger  £i§e  $u  fchmcljen,  unb 
erfr  jpäter  nach  unb  nach  unter  beftänbigem  ©teigern  ber  $t$<  ben 
übrigen  ©anb  jujuaeben. 

5(ud>  tfochfals  jotf,  nach  ßirn,  mit  QSertbetf  uir  ©laSfabrifation  bienen 
f ernten.  Wan  foll  nad)  ihm  ^ottafdje,  5tocf>faij  unb  5falf  in  bem  @e* 
wicbt$*$*erbältnifFe»on  1:2:3  a«  ftlujjmittcl  anwenben,  wäbrenb  bie 
Wenge  beS  ©anbednad)  ben  Umfränben  oaürcn  fann.  %m  angemeffenften 
feiten  felgenbe  ©äfce  fein: 

1  2 

©anb   60  75,1 

ÄaUinirte  ^ottafche   17,8  19, 1 

Äocbfalj   8,0  0,5 

tfalf   13,3  14,3 

9tr.  1  fott  nad)  lofrünbigem  ©chmel^en  ein  febr  retneä,  fefteä,  fchöneS 
©lad  liefern;  9tr.  2  baaegen  23  ©tunben  erforbern.  Statt  ber  *Potfc? 
afebe  foll  auch  ©lauberfalj  bienen  feitnen,  wo  bann  ber  ©a$  berfelbe 
bleibt  wie  in  9ir.  2  unb  nur  noch  1,3  Sfoble  fcinju  fommt. 

3öir  (äffen  e$  babin  gefrettt  fein,  ob  btebei  ba$  tfochfalft  ober  oiek 
mebr  baä  barin  enthaltene  Natrium  in  ber  Xbat  als  9?atren  in  baö 
©laö  mit  eingebt,  unb  ob  nicht  oifclletd)t  jener  ©a§  auch  mit  hinweg* 
laffung  bed  SlochfaUeä  ein  eben  fo  guteS  ©lad  liefern  würbe.  —  Sen 
#alf  wenbet  man  tpcild  im  rohen  (Feblenfaurcn)  3"ft«,lbe,  am  liebten 
ald  treibe,  tbeilS  im  gebrannten,  unb  an  ber  £uft  ierfallcnen  3«fanbe 
an.  Sin  febr  brauchbares  Watertal  für  bie  ©laäfabrifation  ifr  auch 
ber  falfige  9?ücfjranb  oon  ber  Bereitung  ber  ä^enben  Äalü  unb  Sftatron* 
lauge,  ber  befonberd  »on  ben  ©ctfenftebern  oft  febr  billig  ju  belieben 
ift.  tiefer  SRücf  ftanb  befrebt  auä  fein  jertbeiltem  toblenfauren  flalt  unb 
ftalfbobrat,  unb  enthält  oft  noch  eine  beträchtliche  Wenge  tfali  ober 
SKatron. 

£)a$  33leiorpb  wirb  entweber  alä  5?lciglätte  ober,  beffer,  als  Wetmige 
angewanbt;  e$  macht  einen  öffentlichen  SBeftanbtbeil  ber  fcbwerereti 
©ladforten  au$,  unb  »ertritt  jum  Xbeil  bie  ©teile  M  Äalfed.  311 
ben  bleihaltigen  ©läfern  wenbet  man  al$  ^«^»nittfl  9er«  an' 
weil  fie  burch  Oiatrjon  leicht  eine  gelbliche  $arbe  annehmen. 

habere  Sßefchreibung  ber  ©ladf abrif ation. 

93enebig  ift  ber  Drt,  an  toelchem  juerft  bie  ©ladfabrifation  ;u  einer 
crbebÜdjen  Jöerooüfommnung  gelangte,  boch  bemühten  jich  balb  bie 
^ranjofen,  ihm,  befonberä  tu  ber  ^piegelfabrifation,  ben  9?ang  abju^ 
laufen,  ja  bie  franiöftfche  Regierung  intereffirte  fid)  in  fo  hohem  ©rabc 
für  biefen  febönen  ^»^"^ejioeig,  ba§  fie  ein  £>efret  erlief,  roonad)  ed 
nicht  nur  bem  Slbcl  a,t$atUt  fein  follte,  ftch,  unbefchabet  feiner  ©ürbe, 
mit  ber  ©laäfabrifation  §u  oefchäftigen,  fonbern  ^erfonen  00m  5lbel 
allein  befugt  waren,  ftch  bamtt  abzugeben,  ©ett  ben  legten  30  bid  40 
Jahren  hat  aber  and)  in  (Snglanb  bte  ©Udfabrifation  fo  großen  3iuf* 
fchwung  genommen,  ba§  e$  gegenwärtig  oielleicht  obenan  frehen  möchte. 
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SRod)  ben  perfd)iebenen  ©laSforten,  bereit  Unterfcbieb  tbeilÄ  in  ber 
mehr  ober  weniger  reinen  Söefcbaff «n^ett ,  tbeild  in  ber  d)emifd)en  93er-- 
fd)iebenbeit  bc$  MaterialS/  tbeil*  aud)  in  ber  perfer/tebnen  ©ebanblungö'-- 
weife  liegt,  rennen  wir  ben  oorliegenben  9lrtifel  in  5  Slbfdjnitte  jer* 
tbciUn. 

I.  Sie  rebefre  unb  etnfad>fte  3lrt  ber  ©ladfabrifatien  ift  bie  f)er* 
freUung  ter  arünen  *outeillen. 

H.  ^unacf)tt,  binflcbtlid)  ber  Dualität  be$  ©lafe$,  folgt  baä  gewöhn- 
liche #enf>er*  ober  lafelglae1  in  feinen  perfdjiebenen  9(bfrufuna,cn  pou 
mehr  ober  minberej  ©üte;  wozu  aud)  baä  gewöhnliche  bleifrete  £>ebl- 
glad  gerechnet  »erben  mufj. 

III.  Sa*  Ärongla*  ober  enqlifcbe  genftergla*. 

IV.  Sa*  bleihaltige  JtrpjtaÜ--  unb  $lintgla*. 

V.  Sa*  ©piegelgla*. 

Sa*  ©d)mcUen  ber  Materialien  gefd)icbt  bei  allen  ©la*forten  ohne 
5lu*nabme  in  Tiegeln  ober  &äfen  au*  febr  reinem  feuerfefrem  Iben. 
3«  (Snglanb  bebient  man  ftcb  btcju  einer  in  ber  ©teinfoblenformatiou 
bei  Stourbridpe  porfommenben  fdnefrigen  Tbouart,  bie  faft  ganz  frei  ton 
.Half  unb  (Sifen  ift,  nnb  ungefähr  z«  gleiten  X heilen  au*  Xbonerbe  unb 
Jtiefelerbe  befrebt.  Siefer  Thon  wirb  bergmännifd)  gewonnen,  unb  in 
klumpen  in  ben  £»anbel  gebracht.  Um  ©la*bäfen  barau*  511  machen, 
werben  biefe  klumpen  juerft  äußerlich  burd)  9lbfd)lagen  unb  Slbbürften 
ron  etwa  baran  baftenben  frembartigenÄerpern  gereinigt,  unter  febweren 
eifernen  9?äbern  zerbrüeft  unb  burd)  ©iebc/  bie  etwa  20  Oeffnungen  auf 
ben  !Quabrat$cll  haben,  gefiebt.  tlVan  feuchtet  nun  biefe*  gröbliche 'Puloer 
mit  (am  heften  beipem)  Sßaifer  an  unb  fnetet  e*  mit  ben  $üf?en  ober 
mitte  Ift  einer  Tboumiible  ju  einer  ganj  gleichförmigen  Waffe  oon  gehöriger 
Äonftften^.  Sa  aller  Xhon  burd)  längere*  biegen  tn  feuchtem  3uftanbean 
©ute  gewinnt,  fo  ift  e*  auch  hier  zu  empfehlen/  btnreicbenb  grofje  Duan* 
titäten  im  93orau*  zuzubereiten  unb  in  einem  feuchten  Äeller  längere 
3eit  liegen  $u  lauen,  beoor  man  fie  weiter  oerarbeitet,  ©ollen  nun  bie 
£>äfen  angefertigt  werben/  fo  mifcht  man  ben  Thon  mit  ungefähr  bem 
vierten  Tbeilc  feinet  ©ewid)t*  jerfto§ner  alter  £äfen  ((Sbarmotte),  wo« 
bei  jebod)  fehrbarauf  ju  fchen  ift,  bafc  md)t*  oon  ber  perglafetcn  inneren 
unb  äußeren  Oberfläche  biefer  alten  £äfen  mit  ju  ber  Waffe  fommt.  Scr 
3«la£  Mtftv  ßharmottc  ift  fehr  wefentlich/  inbem  er  ba*  ©d)winben 
be*  "Xboue*  beim  nachherigen  brennen  oerminbert,  unb  ihm  einen  ge* 
wiffen  ©rab  pon  ^erefttät  unb  3<»bta,fett  oerletV/  fo  baf?  er  bem  3er* 
fpringen  piel  weniger  unterliegt,  al*  bie£  ohne  einen  foldjen  3ufa£  Dcr 
ja  II  fein  würbe.  Man  gibt  tiefen  ©la*bäfen  gewöhnlich  bte  ©eftalt 
eine»  abgefhimpften  Äegel*,  mit  ber  flein;ren  3lbfUimpfung$fläcbe  nach 
unten  gefehrt.  Sic  $u  bleifreiem  ©lafe  beftimmten  bleiben  oben  offen, 
weil  biefe  (^laSforten  einen  hohen  £ißgrab  pcrlangcit/  ber  nur  auf  biefe 
ÜDeife  eniclt  werben  fann,  ohne  bie  »päfen  aüftufrarf  anzugreifen,  ^lei* 
haltigeö  ©lad  bagegen  fann  in  offnen  »päfen  nicht  gefchmoljcn  werben, 
weil  bie  fohligen  theile  bed  0?aucheS  einen  Xheil  beö  95leior»bed  rebiu 
jiren  unb  fo  bem  ©lafe  eine  graue  ober  faft  fehwarge  garbe  ertheilcn 
würben.  3»  biefem  ^a^e  gibt  man  ben  $äfen  eine  gewölbte  Äappc, 
an  ber  einen,  ber  Sanb  bed  Dfend  jugefehrten  ©eite  mit  einer  Mün- 
bung  perfchen,  bie  zum  Einbringen  ber  Materialien,  unb  nachher  $um 
{£intand)tn  ber  pfeife  bient.  3nbem  nämlich  bie  Münbung  M  ^afene 
mit  einem  breiten  horizontalen  9fanbe  ober  ^ortfaß  perfchen  ift,  ber 
genau  an  ben  9?anb  bed  Slrbeitdloched  in  bem  ©ewölbe  bed  Ofend  an« 
gepa§t  wirb,  ift  bem  hauche  jeber  3utritt  zu  bem  inneren  oed  tiegeld 
abgefchnitten.  Sie  ©röfje  ber  <päfen  ift,  wie  fid)  leicht  benfen  lä^t, 
nicht  uberall  gleich;  gewöhnlich  jebod)  gibt  man  ihnen  unten  30,  oben 
40  3oll  äußeren  SurchmefTer  nnb  40  30H  *f>öhe;  bie  ^öänbc  finb  3  biä 
4  30II/  bei  ben  5lintgla»-*>äfen,  bie  bei  leichteren  Surcbwärmcn*  wegen 
flciner  finb,  mir  2  Im*  3  30II  bief. 
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Wachem  ter  Xbon  burch  kneten  unb  3cMacic"  möglicbfr  qteicbmä§ig 
burcbgearbeitet  ift,  macht  man  guerft  auf  einem  SBret  einen  runden  &ud)en, 
der  ben  ©oben  bef  $>afenf  abgibt,  unb  bilbet  nun  Die  Seitenwänbe, 
intern  man  wurftförmig  abrollte  Ibon^vlinber  aufben9?anb  befÄucbenf 
auflegt,  mit  tiefem  verbindet,  unb  mit  tiefer  mübfamen  Arbeit  fo  lange 
fortfahrt,  bif  ber  &afen  bie  ©erlangte  j)ebe  bat.  (Sf  fommt  fciebei  febr 
mefentlicr)  barauf  an,  Cen  tbon  burch  £>rücfen  unb  plagen  möglich^ 
tu  ©erbieten,  unb  alle  tfuft  aufzutreiben,  ©af  Xrocfnen  muß  äußerft 
langfam  unb  gleichmäßig  von  «Statten  gepn}  erft  wenn  ber  £)afen  gan$ 
lufttroefen  i(r,  barf  man  ibn  in  ben  troefenofen  bringen,  ber  mit  bem 
©lafefen  in  93erbinbung  ftebt,  unb  buret)  biefen  mit  gebetet  wirb.  3ft 
er  bicr  »eilig  aufgetreefnet,  fo  fommt  er  in  ben  Slnwärmeofen,  ber 
ebenfalls  mit  bem©laeefen  zufammenbängt,  unb  wirb  bier  febr  aömäblig 
(innerhalb  4  bif  5  tagen)  zum  9?etbglüben  gebracht.  JWun  erft  fann  man 
ihn  in  ben  ©lafofen  emfe£en,  maf  mit  größter  ©efchwiubtgfeit  bewerf* 
ftetligt  werben  muß,  tamit  er  nicht  wäbrenb  bef  Iranfportef  abfüblt 
unb  reift. 

Wan  faßt  gu  biefemSnbe  ben-f)afen  mit  einer  großen  eifernen  3an9c' 
bie  an  einer  Äette  oon  einem  auf  Arabern  ruhenben  drehbaren  ärabn 
herabhängt,  fo  baß  man  ben  gefaßten  £>afen  mit  teichtigfeit  bandbaben 
fann  (£f  ijt  bie«  Sinfe^en  der  £>äfen  eine  hoch  fr  befcbmerlicbe  unb  troft- 
lofe  Arbeit,  bie  nur  burch  &ülfe  tweefmäßig  eingerichteter  mechamfeber 
Vorrichtungen  unb  burch  große  ©ercanbtbeit  ber  Arbeiter  mit  einiger 
Sicherheit  tu  betoirfen,  ohne  biefe  aber  baf  ftreuj  ber  ©laffabrifanten 
i(r.  ©er  befannte  tSbemifer,  Dr.  ^jroine,  jog  ftch  feine  le^te  Äraufheit 
baburch  &u,  baß  er  biefer  Arbeit  jufah  unb  ftch  **bei  unvorsichtiger 
Söeife  ber  furchtbaren  £iGe,  bie  babei  ®t<itt  ftnbet,  auffegte.  (£f  muß 
hiebei  in  ber  Wauer  bef  Ofenf  eine  fo  große  Öeffnung  gemacht  »erben, 
baß  ber  alte  unbrauchbar  geworbene  £)afen  herausgenommen,  unb  ber 
neue  bequem  eingefaßt  werben  fann.  (Jf  läßt  fieb  faum  ein  fürchten 
lieberer  3lnblitf  benfen,  alf  bie  Singen  unb  oon  Schweiß  triefenben  unb 
bampfenben  ©eftchter  ber  Arbeiter,  bie  mit  ihren  fchwart  gebrannten/ 
fengenben  unb  rauchenben  wollenen  Äleidern  fo  lange  in  ber  unmitUU 
baren  9iäbe  def  weißglühenben  Üfenramnef  unb  ber  nicht  minber  glii* 
henben  großen  £äfen  zu  thun  baben. 

3116  ein  Schutzmittel  ber  Arbeiter  gegen  bie  b:ebei  atlerdingf  nur 
burch  Strahlung  wirf  ende  SBarme  fcblagt  Ure  faef förmige,  mit  blanfer 
3innfolie  überzogene  3ln$üge  unb  Waffen  oor. 

Saf  gabrifgebäube,  bie  ©lafbütte,  ift  häufig  in  ©cjralt  einef 
Äegelö  oon  60  bif  ioo$uß£öbe,  unb  50  bif  so  $uß  im  untern  Durch- 
meffer  erbaut,  ©er  ©lafofen  befindet  ficf>  in  ber  Witte,  über  einem 
gewölbten  ©ange  ober  Äanale,  ber  quer  burch  fraf  gan^e  ©ebände 
läuft,  unb  an  beiben  Seiten  mit  großen  ftlügeltbüren  verfchlcfien  mer^ 
ben  fann.  ©iefer  ©ang  bat  ben  doppelten  3wcct\  einmal,  bem  $euer 
einen  gleichmäßigeren  ?uftgug  zuzuführen,  unb  bann,  ben  Arbeitern  zu 
geilatten,  unter  ben  9?efr  def  Ofenf  zu  gelangen,  um  ihu,  wenn  er 
jich  verfrepft,  frei  machen,  unb  fo  ben  >Jug  def  Ofenf  reguliren  tu 
tonnen.  3n  ber  Witte  diefef  ©emölbcf  nämlich  ijr  bie  Deffnung,  m 
welcher  ber  9?e|r  def  Ofenf  liegt. 

l.  a  a  b  r  i  f  a  1 1  lmt  bed  grünen  95o  uteülenglafeS. 

©af  ®ebäube  unb  ber  ©laSofen  für  grünef  ©lad  ftnb  im  ©efent* 
liehen  eben  fo,  wie  wir  fie  bemnächir  beim  ^enfterglafe  iehen  werben;  ber 
Ofen  h«t  gewöbnlich  eine  länglich  oiereefige  ober  ovale  ©eftalt,  unb  ifr 
oben  gewölbt.  !Daß  er  auf  möglichft  feuerfeiten  Steinen  erbauet  fein 
muß,  bebarf  faum  ber  (£rwäl}mtng.  ©er  untere  Sfoum  beftebt  auf  zwei 
^heilen,  bem  9?oft,  ber  in  ber  Witte  ber  Öfenfoble,  über  ber  vorbin 
erwähnten  Oefnung  bef  Äanalef  liegt,  unb  eine  länglich  vierecfiqe  ©e? 
ftalt  hat,  unb  zweiirenf  ben  hänfen,  b.  h-  bem  gemauerten  theile  ber 
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Ofenfoblcftu  beibeit  ©eiten  M  9?ofre3,  auf  »eifern  bie  ®la$b«f«"  fteben, 
unb  welker  1  bi*  *  guß  böber  liegt,  als  Der  9Coft. 

3n  ben  ©eitenmauern  be$  OfenS  finb  ba,  wo  bie  |)äfen  ibre  ^piafce 
baben,  unb  $war  etwa«  böber  ald  ibre  oberen  JRänber,  b«U>  fretäför* 
mige  Cödjer  oon  ungefäbr  1  guß  Surdjmeffer,  bie  5lrbett$lö<ber, 
burd)  wclcbe  ber  Arbeiter  bie  (£la$fritte  in  bie  £äfen  fcbaufelt,  unb 
burdj  welcbe  er  ba8  ©laä  beobaebten  unb  beim  9lbf  (bäumen  unb  SBlafen 
mit  feiner  pfeife  unb  fonftigen  2ßerfjeua,en  ju  bem©lafe  fommen  fann. 
3(n  jeber  Der  oier  ßefen  be$  Ofen«  ift  eine  ungefäbr  eben  fo  große  Oeff* 
nung,  bie  mit  einem  $ölinbrifd)en,  oben  gewölbten  jfaUimrofen  fommuni* 
lirt,  fo  baß  biefer,  obne  einer  befonberen  Neuerung  511  bebürfen/burdj  bie 
.pige  be*  ©cbmeljofenS  mit  aebeüt  wirb.  3wei  tiefer  oier  Defen  bie* 
nen  ba&u,  tie  roben  Wateriafien,  beeor  fte  jür  eigentltcben  ©cbmeljung 
fommen,  ju  frieren,  b,  b-  burd)  eine  antjaltenbe  mäßige  ©lübbige  eine 
oerläuflge,  metjr  oberfläd)ltd)e  Verbinbung  ber  Waterialien  $u  bewürfen, 
ebne  baß  biefe  babei  eine  oollftänbige  ©djmeljung  erleibcn. 

3n  Snglanb  bebten:  man  fieb  juni  grünen  93outciu*englafe  bed  qc-- 
wöbnlitben  ftlußfanbeä  unb  3lefd)er$,  b.  b.  tcl  9?ücfftanbe$  oon  berSöe* 
reitung  ber  ©etfenfieberlauge,  weil  bureb  eine  gefeglidje  SBcfKmmung 
biä  oor  fturjem  oerboten  war,  gewobnlidje  SBouteillen  au$  feinem  GHafe 
a  11  macben.  Stuf  brei  Xbeile  5lefcf>cr  (im  feuchten  3uftante  geregnet) 
wirb  ein  Xbeil  ©anb  genommen.  Wan  fängt  bamit  an,  ben  5Ufcber  $u 
fal^iniren,  woju  ftwei  $er  5?al$imröfen  betrimmt  finb,  in  benen  bie 
Waffe  tu  bi$  30  ©tunben  lang,  wäbrenb  ber  3eitnämltcb,  biejujebe«* 
maligcm  ©cbmeljen  unb  Verarbeiten  ber  frifd)  belegten  &äfen  erfor* 
berltd)  iir,  unter  biämeiligem  Umrübren,  in  rotbglübenbem  3"ftante  er- 
galten  wirb.  £)er  fo  fal§inirte  XHcfcbcr  wirb  bann  berauSgenommen,  pul* 
»eriftrt,  unb  mit  ber  angemeffenen  Wenge  ©anb  gemengt,  in  tie  ftritt* 
Öfen  gebrad>t.  9Racb  10  bid  12  ©tunben  lang  fortgefegtem  ©lüben  tft 
tie  Waffe  fertig  a,efrittet.  ©0  wie  nun  bei  ber  Arbeit  ein  ©afen  leer 
wirb,  füllt  man  ihn  mit  nod)  glübenber  Sritte,  bie  bann  innerhalb  0 
©tunben  einjufebmeljen  pflegt,  worauf  man  nodjmalä  dritte  nad)trägt, 
bie  nad)  4  ©tunben  gleicbfall*  gefd)mol*en  ift.  ©inb  fold)ergeftaltfimmt* 
lid)e  £äfen  gefüllt,  fo  fdjürt  man  baä  fteuer  fo  ftorf  »i*  meglid)  an, 
unb  fäbrt  bamit  fort,  bi$  je  nad)  ter  ©reße  ber  |)äfen,  ber  ©üte  beä 
^Brennmaterials  unb  bem  3"g*  te$  Ofenö,  nacb  12  bid  18  ©tunben  bic 
Verglafung  oollfTänbig  erfolgt  ift. 

95eoor  man  nun  aber  jum  95lafen  febreiten  fann,  ift  ei  notbwenbig, 
bad  ©la«,  welcbcä  bei  bem  beben  *)iggrabe,  Cer  $u  feiner  DarfreHung 
geborte,  oiel  ju  bünnflüffig  ift,  ald  baß  e$  ftd)  beimStntaucben  ber  «Pfeifen 
ttt  binlänglidjer  Wenge  an  biefe  anfegen  würbe/  etwae  abf üblen  unb  §u 
ber  angemeffenen  jäben  Äonfifrenj  fommen  ju  laffen.  3U  tem  (^nbe  wirb 
ber  3«g  teÄ  Ofcnd  burd)  ©cblicßcn  ber  Citren  beö  3"gfö"o^  u«t  ber 
3lrbeitölöcber  geminbert,  unb  ber  Ofen  fo  eine  3*'*  lana  ficb  felbfl  über^ 
laffen.  3ft  ba«  @laei  in  bem  erfortcrlidjen  ©rabe  abgefüllt,  fo  fdjreitet 
man  }um  3lbfd)äumen.  (£ö  fammeln  fid)  nämltcb  alle  bie  .Itjeile  be«  roben 
WateriaU,  bie  ber  93crglafung  nid)t  fäbig  finb,  unb  befonberd  aud 
febwefelfaurcn  ©aljen  befteben,  in^orm  einer  flaumigen  Waffe  auf  ber 
Oberfläche  bc«  C^lafed,  unb  muffen  forgfältig  mittclft  einer  5lrt  ©d)aum* 
feile  abgenommen,  unb  fo  bie  Oberfläche  M  flaren  ©lafeS  (ober  We- 
•  fallet,  wie  e«  bie  ©ladmacber  nennen)  bloßgelegt  werben. 

9iunmebr  gibt  man  wieber  ^Brennmaterial  auf  ben  9?oft,  unb  fäljrt 
mit  mäßigem  ©eigen  fo  lange  fort,  biß  bie  ganje  93efcbicfung  M  Ofen« 
ju  SSouteillen  oerblafcn  ift. 

fann  bier  nur  in  wenigen  2Berten  eine  35efcbreibung  oon  bem 
33lafen  ber  33outei(len  gegeben  werben,  ba  eine  an ^fnljr liebe  SBefdjreü 
bung  aller  Wauipulationen  febr  febwieriq  unb  weitläufig,  unb  bennod) 
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md)t  im  ©tanbe  fem  mürbe,  einen  aan§  flaren  93e^riff  oon  biefer  Ar* 
beit  |u  geben,  ber  nur  burd)  Autopfie  hü  erlanqen  ift.  £)ret  ßeute  ar* 
leiten  Riebet  einanber  in  bie  |>anbe.  £)er  erfre  Arbeiter  taiuiu  bad  (£nbe 
einer  eifernen,  5  5"f?  langen  Äebre,  ber  pfeife/  bie  oerber  an  biefem 
Snbe  glübenb  aemad)t  ift,  in  bad  Üftctatf,  brebt  fie  barin  einige  -.Wale 
berum,  bamit  ftd>  eine  gewine  Wenge  oon  ©lad  anfegt/  &tebt  fie  bann 
berand ,  lapt  fie  ein  wenig  abr üblen,  Uud)t  fie  abermal«  ein,  fühlt  wieber 
ab,  unb  fährt  bamit  fort,  bid  fidj  ein,  jur  Anfertigung  einer  ißouteille 
aerabe  binreidjenber  klumpen  oon  ©taö  angefegt  hat.  (fr  reicht  nun  bie 
pfeife  bem  neeiten  Arbeiter,  bem  Slafer  gu,  ber  juerfl  ben  ©ladflumpen 
auf  einem  flauen  Steine  ober  einer  gufjetfernen  platte  auf  feldje  SBeife 
bin  unb  ber  roßt,  ba§  er  an  bad  aufjerftc  (£nbe  ber  pfeife  gelangt,  unD 
babei  uiglcid)  eine  bimförmige  ©cftalt  annimmt.  3nbem  er  nun  bie  pfeife 
eorben  Wune  feßt  unb  mit  ©ewalt  hinein  blädt,  treibt  er  bad  ©lad  tu 
einer  eiförmigen  Solafe  aud  einanber.  T^a  bad  ©lad  biebei  fo  weit  abfüblt, 
bafj  ed  fid>  md)t  weiter  oerarbeiten  laffen  würbe,  fo  wärmt  ber  Arbeiter 
ed  (int  em  er  ed  unter  fortwäbrenbem  Sreben  eine  3**'*  laug  in  bad  Ar* 
beitdlod)  hält,  unb  fo  ber&ige  bed©ladofend  audfegt)  wieber  an,  »er* 
auf  er  bann  bie  fo  angewärmte  SBlafe  in  bie  jweitbeilige  meffingeue 
obereiferne  (juweilen  aud)  tböueme)  gorm (Älappf orm)  bringt,  bereu 
Hälften  er  burd)  einen  Wcdjanidmud  mit  einem  dritte,  auf  ben  ev)cincn 
§u§  fegt,  jLufammenbrücft.  (Er  blaft  nun  burd)  bie  eertifalgebaltene 
pfeife  baö  ©lad  auf,  fo  ba$  ed  genau  bie  innere  ©eftalt  ber  #erm  an* 
nimmt,  ©obalb  bied  gefdjeben  ift,  nimmt  er  feinen  Juf?  oon  bem  Tritte 
weg,  wobureb  bie  gormbälften,  bie  burd)  Gbarniere  mit  einanber  jufam-- 
menbängen,  audeinanber  fd)laa,en,  unb  reiebt  tic  pfeife  mit  ber  Caran* 
banaenben  Souteille  einem  traten  Arbeiter  $u,  welcher  ftd>  nun  bamit 
beföäftigt,  ben  £)ald  fertig  ju  machen,  Qtefer  bringt  namlid)  mit  einem 
eifernen  ©tabe einen  Tropfen  SBaffcr  auf  bie  ©teile,  wo  ber  *£)ald  abge* 
fprengtmerben  foü,  unb  bewirft  burd)  einen  fleinen  <5d)lag  an  bie  «Pfeife 
bie  eoüftänbige  Ablöfung  ber  93eutei(le  eon  berfelben.-Ör  tieftet  nun  bie 
Seuteitte  in  ber  Witte  bed  23obend  an  einen  mit  etwad  weimer  ©lad* 
maffe  eerfebenen  runben  Stfenftab,  fo  ba§  alfo  bad  offene  (Jnbe  bed 
£alfed  oon  t'bm  abgefebrt  tft;  tauebt  ein  eifemed  ©täbdjcn  in  bad  ge* 
febmoljene  ©lad,  giebt  ein  wenig  baoon  beraud  unb  hübet,  inbem  er  ed 

Kifi        an       ^ntc       -S>alfed  ber  93ou- 
lp       teiüe  anlegt,  einen  tiefen  ©lad* 
^  faben  audjiebt,  unb  biefen  um  ben 
£ald  berum  winbet,  ben  oorberen 
»Bulft  bed  S3outeiUenbalfed.  3ft  er 
biemit  fertig,  fo  trennt  er  bie  $5eu= 
g^f  tetUe^wteber  burd)  einen  angcmejTe 
nen  ©cblag  an  ben  eifernen  (Stab  oon 
bemfelbeu  ah,  worauf  fie  fofort, 
beoor  fie  abfüblt,  in  ben  äüblofcn 
getragen  wirb,  um  bort  langfam,  in 
3"t  oon  wenigftend  24  etunbeu, 
ah  uif  üblen. 

£)er  folgenbe  Wecbanidmud  jum 
Jermen  oon  Jlafdjen  bilbet  ben 
©ecjenftanb  eined  oon  9?i cf etd  in 
JBnftol  1822  genommenen  'Patented. 


Tfig.  4<»6  ift  ein  oertifaler  t)urd)* 
fd> 


ebnitt  bed  Apparated,  welcber  in 
einem  oiereefigen  (böljernen  ober 
eifernen),  in  einer  Vertiefung  bed 
^ußbobend  befeftigten  ©eftefle  a  • 
angebradjt  ift.  b  b  ift  ber  23eben 
biefed  ©eftelled,  mit  einer  Cef  nung 
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r  in  ber  90?tttej  auf  oier  $uf?en  wie  c,  c  ftebt  bte  Jlafcbenform,  welche 
aud  bem  SBobenftücfe  d  d,  ben  (geitenmanben  e,  c,  unb  ben  gwei  Ober* 
tbeilen  f  beftcbt.  Dad  93obenftücf  d  enthält  eine  Oeffnung,  burd)  meiere 
oon  unten  ein  ©tempel  eintritt,  um  ben  Jtfotcn  ber  jlafdje  aud;ubilben. 
©ie  Oberteile  f  bewegen  fidj  um  (Sbarniere  p,  unb  geben  bem  Jlafdjen* 
batfe  feine  ©eftalt.  h,  h  finb  ?(rme  ober  £*bel,  um  bie  Sbcilc  f  $u  er* 
beben  ober  ju  (tafelt;  M  eine  borijontale  Slcbfe,  welche  mit  ifcren  (In* 
ben  in  Magern  liegt,  unb  oon  welcher  gwei  Hebelarme  k,  k  audgeben, 
1, 1  93erbtnbungdffan:|en  gwifeben  k  unb  h. 

£>urch  bad  ©en>id)t  ber  Slrme  k  unb  ber  ©rangen  1  werten  bie  Ober* 
tbeile  f  ber^erm  geöffnet  erbölten,  wie  bic  punfttrten  Linien  «uneben. 
5öei  biefer  Stellung  wirb  mittelft  ber  ©ladmacber*  pfeife  j  wie  ge* 
wöbnlicb  bad  l>alb  aufgeblafcne  ©lad  ind  3nn"*  %*vm  gebracht, 
©er  Slrbeiter^brücft  bann  mit  bem  einen  ftufce  auf  bcn  stnopf  m,  treibt 
baburd)  bie  Stange  n  nieber,  brebt  mitteilt  berfelben  unb  bed  fürten 
£cbelarmed  o  bie  9(cbfe  i  i  ein  wenig  um,  unb  bewirft  fo  bie  ©eblie* 
#ung  ber  ftorm  bureb  ifcre  Obertbeilc  f.  ©ad  ©lad  wirb  nun  fogleid) 
aufgeblafen,  ba§  ed  bie  ftorm  auffüllt;  bann  tritt  ber  Arbeiter  auf  ben 
tfnopf  p,  woburef)  mitteilt  ber  Stange  q  unb  beren  '.U?ecbam6mu6  ber 
fdjon  erwähnte  ©tempel  gegen  ben  «oben  ber  ^lafcf>e  gcfdjlagen  wirb, 
um  biefem  bie  richtige  ©eftalt  gu  geben. 

2.  Tafel*  ober  Jen ft er*  unb  gemöbnUcbed     0 1) i 9 1 a 

T)ad  in  Seutfeblanb  fo  allgemein  gcbräucblicbc  ftenfrer  *  unb  £)oblglad 
ift  in  (Snglanb  wenig  befanut,  weil  man  bort  faft  allein  auf  Stein* 
foblenfeuerung  befebränft  ift.  Ter  ftarfe  JHaucb  nämlich/  ben  tie  <$Uin; 
foblcn  entwicfeln,  maebt  ed  faft  unmöglich,  in  offnen  <jbäfen  bei  Stein* 
Foblenfeuerung  unb  aud  gewöbnlicbcn,  nicht  ebemifd)  reinen  Materialien 
ein  feboned  farblofed  ©lad  barjuftcllcn,  baber  man  fid)  für  feinere  ©lad* 
forten  in  gnglanb  oerfdjloffener  £)äfen  beiient.  Sa  aber  in  einem  folgen 
£afen  gewöbnlicbed  ©lad  nidyt  bie  511  feinem  ©anwerben  nötbige  £i§e 
erlangt,  fo  ift  man  in  (Jnglanb  genötbigt,  bad  weit  leichtflüffigere  Solei* 
glad  511  allen  feineren  ©ladarbeiten  anjüwenben.  ©ad  englicbe  5fronglad, 
oon  welchem  fogleid)  bie  9febe  fein  wtrb,  ift  jwar  allerbingd  ein  biet* 
freie*,  in  offenen  j)afen  bei  SteinFoblenfeuerung  bargeftcllted  ©lad, 
weldjed  formt  bem  gewöhnlichen  weif?en©lafe  gang  nabe  ftebt,  eigentlich 
aar  nid)t  wefentlid)  baren  oerfdjieben  ift,  unb  ftcb  feiner  £>ärte  unb 
Saucrbaftia,feit  wegen  oorgüglid)  gut  $u  jenfterglad  eignet,  ed  ift  je* 
bod)  gu  feineren  ©ladarbeiten,  feiner  bläulieb  grünen  garbe  wegen, 
nicht  ju  gebraueben. 

2)on  bem  jur  Sarjrelluna  oon  weitem 
tafelglad  bienenben  ©ladofen,  wie  er  in 
SÖöbmen  gebraucblid)  ift,  wo  biejed  ©lad  in 
fo  andgejeiebneter  ©üte  unb  Wenge  fabri* 
girt  wirb,  geben  bie  fttguren  467  unb  4«8 
einen  oertifalen  unb  einen  b^n^ontalen 
©urebfebnitt.  ♦ 

Ü)iefer  Ofen,  abgegeben  »on  bem  Äüblofeu 
n,  beftebt  aud  jwei  |)aupttbcilen ,  bem 
oberen  Slrbcitdraume,  in  welchem  bie  $)äfen 
468  ftebn,  unb  bem  unteren  3eucrun9^raume- 
7  ©ang  ju  unterft  ift  ber  borijontale  ftanal 
a,  ber  ald  3(fd)enfall  bient,  bureb  beffen 
©ewölbe  bic  ßöcber  c  c  binburebgebn, 
bureb  weldje  bie  Cuft  bem  über  biefen 
l'öcbern  brennenben  jeucr  juftromt;  b,  b 
unb  d  ftellen  ben  Durcbfdjnitt  ber  gewolb* 
teil  S>eefe  biefed  5lfcbenfatted  bar.  Ter 
jwifeben  ben  Zuglöchern  liegenbe  Xbcil  d 
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t)at  oben  eine  Vertiefung,  in  welcher  ba$  gefd)mo($ene  ©lad,  baS  ftd> 
auf  ber  (Sobte  ber  ©laäöfen  immer  in  mebr  ober  weniger  großer  Wenge 
anfammelt,  gufammenfließen  fann.  lieber  bem  9lfd)enfall  liegt  ba8  ©d)ürr 
gemölbe  f  f.  weldjeet  ftum  Slufmerfen  c ce  <&ot$ed  auf  ben  mittleren  9?aum 
unb  über  bie  3u^1[>*cr  bient;  unb  wäbrenb  ber  Ofen  im  ©ange  ift,  bi$ 
auf  bie  furjen  jum  Slufrcerfen  beö  £>el$e{$  nötbigen2lugenblicfe,  an  beibeii 
(Seiten  oerfd)lejfen  bleibt,  fo  ba§  bie  Suft  nur  burd)  bie  Codier  c  c  $u* 
ftremt.  3"  ocm  ©Heitel  be$  ©djürgewelbeä  tft  eilte  länglid)  oierecftge 
Dejfnung,  burd)  n>eld)e  bie  flamme  in  ben  ©d)mel)raum  hinauf  fdjlägt, 
in  welchem  bie  £)äfen  g,  f,  g  $u  beiben  ©etten  biefer  Oeffnung,  bidjt 
neben  einanbcr  fteben. 

©er  ©djmeljraum  wirb  $u  untere  burd)  biellmfaffungör  ober23ruft* 
mauer  h  einge|'d)lp|feu,  über  meldte  baä  ©ewölbe  beä  Cfenä  gefpannt 
ift.  3n  ber  Uiäbe  ber  £äfen  ftnb  bie  Slrbeitölödjer  1,  nad)  außen,  wie 
fttgur  468  jeigt,  flarf  erweitert,  unb  ©on  oerfdnebener  ©röße,  je  nad)* 
bem  größere  ober  fleinere  ©adjen  bei  t'bnen  gearbeitet  werben  foQen; 
i  ift  eine  größere  Oeffnung  jum(5infe§en  ber  £äfen,  bie,  wäbrenb  ber 
Cfen  im  (Sange  ift,  oermauert  bleibt. 

©ie  gorrn  unb  ©röße  be$  ftüblofend  n  ergibt  ftd>  au$  ber  JJigur; 
burd)  ben  $ud)3  m  ftremt  bie  beiße  ?uft  tn  benfelben,  um  iljn  ju 
beijen.  5ln  bentfüblofen  ift  gewöbnlid)  n od)  ein  troefenofen  angebaut, 
ber  auf  fold)e  SGBeife  aud)  nod)  mit  gebeizt  wirb,  ©er  temperofen,  jum 
Slnwarmcu  ober  lempern  ber  &afen,  fo  aud)  ber  grtttofen,  fteben  ju* 
weilen  mit  bem  ©djmetjofen  in  93erbinbung,  finb  aber  aud)  oft  baoon 
getrennt,  unb  baben  bann  eine  befonbere  Neuerung,  ©oldje  abgefonberte 
gritt*  unb  Semperöfen  befotnmen  gewöbnlid)  bie  (£inrid)tung  langer  9fle* 
oerberiröfen,  wie  fic  unter Slnbern  im  Slrtifel  Jfupfer  betrieben ftnb. 

©a$  tfüblen  gefdn'ebt  in  (Snglanb  gewöbnlid)  auf  bie  SSeife,  baß  man 
bie  frifdjgeblafenen  ©adjen  auf  fladje  haften  »on  (Jifenbled)  ftellt,  bie 
an  einanber  gebaft  unb  allmälig  oon  bem  beißern  Xbeil  bed  ÄüblofenS 
nad)  bem  fälteren  gebogen  werben,  fo  baß  man  bier  bie  fertig  gefügten 
©laöwaaren  berau$nimmt,  wäprenb  an  ber  anbern  ©eite  immer  frifd)e 
haften  angehängt,  unb  mit  ©läfern  gefüllt  werben. 

3lld  Materialien  jum  tafelglafe  bienen  weißer  ©anb,  ^Jettafcbe  ober 
rafftnirte  <Soba,  verfallener  Äalf  unb  eine  febr  fleine  Wenge  23raun* 
ftein,  benen  man  mebr  ofcer  weniger  ©laäfdjerben  jufe^t.  5lußer  biefen 
£auptmaterialien  werben  aber  aud)  bäuftg  nod)  anbere  ©ubftan^en  ^u* 
gefegt,  bie  &um  tbeil  einen  beftimmten  3roerf  erfüllen,  aum  Tbetl  aber 
aud)  gang  nu^loä  fein  mögen;  foldje  jufä^e  ftnb:  (Salpeter,  33orar, 
weißer  3lrfenif,  Mennige,  Itobaltorob  u.  a.  $aft  jebe  ©laäbütte  bat 
ibren  eigenen  ©lagfa§,  unb  e$  würbe  ein  unnügeä  beginnen  fein,  bier 
ein  93erjetd)mß  foleber  ©crfd)iebener  ©laöfä^e  ju  geben.  5öir  werben  und 
baber  barauf  lu*fd)ränfen,  ein  *paar  anerfannt  guteJKe^epte  alö  35eifpiele 
berjufe^en.  Dergleichen  ftnb:  ioo  Öewid)tdtbeile  ©anb,  05  gute  ^Pott* 
afd)e,  ß  verfallener  Äalf,  50  ©ladfeberben,  0,3  93raunjret'n,  für  ^alicjlad. 

ioo  ©anb,  80  <Seba,  8  treibe,  ioo  ©laSfdjcrben,  0,2  95raun(tein, 
o,i  Äobaltorob,  für  9iatrongla$. 

Wan  biclt  el  früber  für  ünerläßlid)/  bie  roben Materialien,  beoor  fie 
in  bie  öäfen  gebracht  würben,  gtt  frtttenj  in  neuerer  $eit  ift  man  jes 
boeb  babin  gefommen,  burd)  angemeffene  ^ebanblung  ber  Materialien 
ben  mübfamcn,  um(rättblid)en  unb  jeitraubenben  Jrtttproieß  nt  umgeben. 

©ie  iöaaren,  bie  man  au$  bem  gewöbnlid)en  weißen  ©laje  anfertigt, 
lajTett  |ld)  fügltcb  in  $wei  ?lbtbeilungen  bringen:  Xafelglad  (nämlid)  fiem 
fterglaö  unb  geblafeneö  ©piegelgla^)  unb  .^oblglad. 

a) -Xafelglaö.  fann  auf  ben  erfreu  S5(tcf  (djwierig,  ja  faft  un- 
möglid)  erfebeinen,  burd)  35lafen,  woburd)  bod)  immer  boble,  mebr  ober 
weniger  fugelförmicje  ©eftalten  entftebett,  gerabfläd)ige  tafeln  ju  er^ 
zeugen,  ©ennod)  wirb  biefe  Aufgabe  auf  eine  eben  fo  leidjte,  wie  fixere 
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9lrt  gelöfr.  Dad  ©erfahren  tft  folgenbed:  Der  Arbeiter  feböpft  auf  bie 
gewöhnliche  Söeife  mit  bem  Snt>c  feiner  pfeife  eine,  für  eine  groge 
©ladtafel  hinreisen  De  Wenge  ©lad,  bringt  ben  ßluinpen  burd)  Sollen 
auf  einer  a,ufceifernen  ober  feuchten  türmten  platte,  bem  Marbel 
(ebne  3wcifc^  genannt/  »eil  man  ebemald  eine  Warmorplatte  ge- 
brauchte), gan|  an  bad  (Snbe  ber  pfeife,  unb  serjeugt  nun  burd)  fräf- 
tiged  £ineinbla|en  eine  f leine  Höhlung  in  bemfelben,  bie  er  burd)  fort* 
wäbrenbed  93lafen  allmäblig  erweitert/  wobei  ber  klumpen  eine  mehr 
birnförmige  ©ejtalt  annimmt,  Durch  abmecbfelnbed  Olafen  unb  Dreyen 
in  einem  apltnbrifd)  audgebölten  naffen  £olje  unb  gleidueitigcd  ©treü 
eben  mit  einem  naffen  ©tücf  |)ol^  wirb  bie  birnförmige  SBlafe  allmäblig 
erweitert,  unb  in  regelmäßiger  yfunbung  erbalten.  Der  Arbeiter  weip 
nun  ben  oberen,  ber  pfeife  &unäcbfr  fi^enben  Itpetl  oor^ugdweife  auf« 
iutreiben,  fo  ba§  mebr  bie  ©eftalt  einer  (Siebet  beraudfommt,  er  bringt 
Dann  bie  pfeife  in  bie  oertifale  Cage,  bie  eid)  eiförmige  ©ladblafe  auf* 
wart«  gefebrt,  bamit  fieb  biefe  burd)  ibr  eigened  ©ewidjt  fenft  unb  bie 
untere,  ber  pfeife  $ugefebrte  Sölbung  mebr  abgeplattet  wirb;  wdrmt 
bie  93lafe  in  bem  Slrbeitdlocbe  wieber  an,  unb  beginnt  nun  ein  ftarfed 
penbelarttged  £in*  unb  £erfd)wenfen,  unter  häufigem  (Sinblafen.  Damit 
Sei  biefem  ©djwenfen  bie  93lafe  niebt  ben  35oben  berübre,  frebt  ber  5lr* 
beiter  bei  biefer  febwierigen  Operation  an  bem  9?anbe  einer  graben* 
artigen  Vertiefung,  welche bad  freie  pin*  unb  £erfd)wenfen  ber  bureb 
3entrtfugalfraft  unb  gleid)$ettig,ed  Öinpreffen  oon  £uft  ftd>  mebr  unb 
mebr  oerlängernben  weiten  joltnbrifcben  SBlafe  möglich  »nad)t.  $Beld)e 
au§erorbentiicbe  Uebung  erforberlicb  fein  muffe,  eine,  an  ber  febweren, 
fünf  ftufj  langen  eifernen  pfeife  bangenbe,  glübenb  meidje,  wohl  jwei 
ftufl  lange,  unb  wenigftend  einen  $rufj  im  Durdjmeffer  baltenbe  ©lad* 
blafe  auf  unb  ab  $u  febwenfen ,  babei  bad  Wunbfrücf  ber  pfeife  faft  be* 
ftänbia,  im  Wunbe  yi  bebalten,  unb  mit  oofler  ?unge  bineinjublafen, 
unb  bie§  mit  foleber  ©enauigfeit  $u  »errichten,  bafj  bie  S5lafe  eine  faft 
genau  jolinbrifae  ©eftalt  annimmt,  weif?  nur  ber  ju  beurteilen,  ber 
biefer  merfwürbigen  Slrbeit  jugefeben  bat. 

Die  93lafe  bat  nad)  biefer  Dpperation  bie  $orm  eined  an  beittn 
©eiten  fugeiförmig  abgerunbeten  3olinberd.  (£d  fommt  nun  barauf  an, 
fie  an  ber  untern  ©eite  $u  öffnen,  unb  bie  SDcffnung  fo  |ii  erweitern, 
ba§  eine  jplinbrifebe  ©locfe  entfrebt.  3U  biefem  (£nbe  bringt  ber  9(r* 
beiter  mittelft  eined  in  gefdjmoUened  ©lad  eingetauchten  eifernen  SBerf* 
jeuged  ein  ftlümpcben  weiebed  ©lad  auf  bie  Witte  ber  unteren  Sölbung, 
oerbiebtet  burd)  gewaltfamed  (Jinblafen  bieCuft  in  ber93lafe,  o*rfd)liejft 
bad  Wunbfhicf  ber  pfeife  mit  bem  Ringer,  unb  hält  fo  ben  35oben  ber 
93lafe  oor  bad  3lrbeitdlod).  Durch  bie  ^tcr  einwirfenbe  ©lutb,  in  Verein 
mit  ber,  burd)  bad  Aufbringen  bed  gefebmoljenen  ©ladflümpebend  ber* 
oorgebrad)ten  £i§e,  erweidit  fid)  bad  ©lad  an  biefer  ©teile,  unb  bie 
eingefcbloflfene  oerbidjtete  Cuft  babnt  fid)  mit  einem  frf)wad)en  Änatt 
eine  Oeffnuncj  in  ber  tlVitte  bed  S5obend.  Diefe  Oeffnung  wirb  nun 
burd)  bad  (Stubringen  ber  ©ladfebcere,  unb  beftänbiged  Drcben  bed 
3«linbcrd,  met)r  unb  mebr  erweitert,  bid  enblid)  bie  oerlangte  jDlinb* 
rtfd)  glocfenformige  ©eftalt  erreicht  ifr.  Die  foweit  fertietc  ©locfe  wirb 
nun  mit  einem  angehaltenen  falten  (Sifen  oon  ber  pfeife  abgefprengt 
unb  in  einem  boblen  3»linber  oon  (Sifenbled)  auf  furje  3eit  in  einen  ÄübU 
ofen  gebracht,  nach  bem'Jlbfübten  beraudgenommen  unb  burd)  2lbfpreugen 
ber  oberen  ©ölbung  in  einen  offenen  3»l^ber  oerwanbelt.  Diefed  3(b* 
fprengen  bewirft  man  baburd),  bafj  man  ein  gtübenbed  €ifen  um  bie 
©locfe  herumführt,  unb  ein  Tröpfchen  Söaffer  mit  bem  5»"9er  auftupft, 
woburd)  fofort  ein  ©pruug  entfteht,  ber  ben  ganzen  Sßoben  ablöft.  Der 
fo  gebilbete  offene  3olinber  wirb  nun  noch  burd)  baffelbe  Wittel  in  ber 
Dichtung  feiner  9ld)fe  aufgefprengt,  unb  fommt*  bann  in  ben  ©treefofen, 
wo  er  bortjontal  auf  einer  flachen  Unterlage  (ben  ©prung  nad)  oben 
gefebrt)  hingelegt,  unb  bid  *um  febwacben  2öeichwcrben  bed  ©lafed  er* 


Digitized  by  Google 


876  $(a*fabrifation. 

bt^t  wirb,  welche*  ftd)  nun,  tbetl*  burch  fein  eigne*  @?wtcht,  tbeil* 
burch  Nachhülfe  mit  angcmefleiien  ©erzeugen,  *u  betben  ©ettett  herab-- 
fenft,  unb  ju  einer  flauen  Tafel  auebreitet,  #ig.  469  jetgt  nach  ber 
IKeibenfolge  ber  SBncbftaben  bie  Slufeinanberfolge  Der  oerfchtebenen  $or* 
men,  bie  ba*  ©la*  bi*  *ur  «öoüenbunq  be*  3»linber*  H  annimmt. 
Sie  Einrichtung  be*  ©treef  *  unbtfüblofett*  ift  in  $ig.  470.  im  ©runbnf 


unb  ocrttfalen  £)urcbfchnitt  nad)  ber  Cinie  x  x  bargeftelt.  c  ift  ber  ©trectV/ 
d  ber  ftufclofen.  55eibe  hüben  niedrige,  unten  mit  einer  flachen  Ijori* 
jontalen  ©oble  oerjebene  Jfläitme,  welche  baburd)  gebeijt  werben,  ba§ 
au*  bem  barunter  beftnblichen  ^euerrattm  a  bie  flammen  burch  t'öcber 
b  b  bineinfchlagen.  £)er  ©treefofen  mup  fid)  in  mä§ig  rotbglübenbem3n= 
flanbe  beftnben,  berflüblofen  natürlich  weniger  ftarr  crl)t^t  fein,  fo  ba$ 
ba*  ©la*  beim  Itüblen,  wobei  e*  an  eiferne  Stangen  fdjräg  angelehnt 
wirb,  feine  in  bem  ©treefofen  bewirfte  flache  ©eftalt  nicht  weiter  anbert. 
e  e  ftnb  biefe  ©tätigen  ^urn  2lnlcbnen  ber  ©la*tafeln.  g  ift  eine  Oeff- 
nung  in  bem  ©treefofen,  um  bte  .»Jolittber  beobachten,  unb  nötbigen- 
fall*  ba*  flache  9lu*breiten  be*  ©laje*  bura)  Srücfen  unb  ©treiben  mit 
einer  böijernen  ©tange,  welche  oorn  mit  einem  Ducrbolac  verfemen  ift, 
beförbern  \u  Fönn.'n.  Um  hiebet'  bem  @lafe  etneganj  gerabflaebtge  Unter- 
lage ju  geben,  tft  gewöhnlich  eine  Jfupf  erplatte,  zuweilen  aud)  eine  Tafel 
©piegelgla*  auf  ber  ©oble  be*  Ofen*  befeftigt*)  h  ift  eine  Deffnung, 
bttrd)  welche  man  ba*  Slufricbten  ber  Tafeln  an  bie  (Jtfenftangen  c  ebe* 
wirft,  unb  bie  fertig  gefühlten  Tafeln  au*  bem  Ofen  nimmt,  f  enblich 
ift  ber  tfanal,  bttreh  welchen  man  bie  ©la*$pltnber  atlmäblig/  fo  baj;  fte 
nicht  $u  plö^lich  glübenb  werben,  in  ben  Öfen  einfehiebt. 

3n  Snqlanb  war  biefe  3trt  ber  SHnfertiguttg  oon  Tafelgla*  früher 
wenig  gebräuchlich/  unb  würbe  fo  iinoollfommen  bewerfftelligt,  ba§ 
folche*  ftenftergla*  c{nc  ganj  roeüigc  unb  rttnjltge  Oberfläche  hatte.  $n 
ber  tteueften  3eit  aber  ift  oon  ben  Herren  Chance  et  Hartley  etnejabrtf 
von  geftreeftem  Tafelglafe  in  West  Bromwich  bei  Birmingham  angelegt, 


*)  3ur  SSermeibung  ber  9fa$c,  welche  bie  ©fo*tafeln  währenb  be*  ©treffen* 
burch  feinen  ©anb,  Stfdje  ober  anbere  Unreinigfeiten ,  bie  iid)  auf  ber 
©Ohle  be*  ©treefofen*  (felbft  wenn  in  felber  jfurfer;  ober  (Glasplatten 
befeftigt  finb)  befinben,  3uwcilen  erhalten,  hat  man  in  böhntifchen  ^la*- 
fabrtfen  mit  fehr  gutem  Erfolge  einen  einfachen  unb  finnreieben  Apparat 
Fonftruirt,  wo  auf  eine  ungemein  leicht  im  ©treefofen  au*  unb  ein  gu 
febteoenben  poltrte  (Sifenplatte  ber  aufgefrrengte  3?linber  gelegt,  in  ben 
Tfen  gefchoben  unb  geftrefft  wirr.  £tc  platte  Faun  ror  iebe*maltgem 
Einschieben  ron  Klient,  wa*  bie  (%t*fitfel  rentnreinigen  würbe,  befreit 
werben.  »nm  ber  ^bearb. 
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tie  tiefed  $rotuft  in  andqe&eicbnetcr  ©üte  liefert  £)ad  ©lad  fclbfr 
aber  wirb  bier  ganj  nad)  2lrt  ted  Äronglafed  targcfteUt,  weeen  weiter 
unten  tie  Jftcte  fein  wirt. 

H)  £eblglad.  Bei  ter  UScrferti^öiig  ter  £)ebtgladwaaren  fommt  ed, 
wie  man  leiebt  einfielt,  wefentlid)  tarauf  an,  tie  an  tie  pfeife  qe* 
nemmene  ©ladmaiTe  $ur  geberiga]  ©rb§e  aufjublafen,  unt  Cie\em  boplen 
©ladf erper  Durch  angemefTene  Bebantluug  jene  ©eftalt  ju  geben,  meiere 
tad©efäfc  erbalteu  |oü.  Dabei  i|t  ed,  »eil  tie  Bearbeitung  einige  3ett 
tauert,  turebaud  netbig,  tad  ©lad  wieterbolt  in  tem  9lrbeitdled)e  ted 
©dpmel^efend  anzuwärmen,  tamit  ed  ftete  rotbglübent  bleibt  unt  ten 
geberigen  ©rat  oon  »löeicbbeit  unt  BUtfamfeit  bebält.  Die  Sludbiltumj 
ter  ©efä§e  geliebt  tbeild  turd)  reine  $antarbeit  mittelft  einfacher 
eiferner  (unt  *um  Tbeüe  böljerner)  Uöerfieuge,  tbeild  turd)  $(nwentung 
von  Hermen,  worin  man  cen  boblen  ©ladrörper  aufbläft,  fo  ta§  er  tc* 
ren©ejtalt  anninebmen genetbigt  ift.  l'e^tered  ftntet  namentlich  Statt:  ») 
wenn  tie  ©ejtalt  ter  ©efä£e  eine  feiere  ifr,  taf?  fte  turd)  £antarbeit 
febmer  ober  gar  nidjt  beroorjubringen  wäre;  b)  wenn  tie  äußere  Ober* 
flädje  mit  erbabenen  Verzierungen  (j.  95.  kippen,  Streifen,  2luf- 
fd)riften  jc.  oerfeben  fein  mufc;  c)  wenn  ©efäfje  oon  einfacher  ©eftalt 
(wie  ^lafdjen)  oon  genau  eorgefebriebener  gleicher  ©rege  unt  überein* 
(timmenben  regelmäßigen  Dimenjienen  angefertigt  werten  muffen. 

(£d  mürte  ju  weit  fübren,  bier  auf  tad  Sirnelne  ter  Verfabrungd* 
arten  tief  einzugeben  ;  t od)  Jollen  ein  «Paar  Beifpiele  fun  betrieben 
werben,  nad)  meldten  man  fid>  einen  Begriff  oon  ten  meijten  übrigen 
fallen  madjen  fann.  (Sd  ift  tabei  ju  bemerfen,  ta§  gemebnlid)  trei  töer* 
fönen  jufammen  arbeiten,  nämlid)  ter  31  n  fang  er,  welcher  bad  ©lad 
mit  Der  «pfeife  (S.87a)aud  bem  Scbmeljefen  nimmt,  unt  ed  aufbläjt;  ter 
% ertigm ad) er,  melcber  bad  balbfertige  Stutf  übernimmt,  um  ed  ju 
oeüenten,  unt  ein  £üttenjunge,  weldjer  tie  2öaare  nad)  tem 
tfüblefeit  trägt.  Uebrtgend  fint  in  ocrfd)ietenen  ©egenten  tie  93er* 
fabrungdarteu  in  mannen  fünften  etwad  oon  einanter  abweid)ent, 
wie  aud)  IWebrered  tabei  tem  ©uttünfen  unt  ter  perfönlicben  (£infid)t 
ted  Slrbeiterö  ftetd  überlaffen  bleiben  mu§.  Dad  einfaebfte  Stücf  ift  ein 
jolintrifebed  Srinfglad  (Bcdjerglad)  mit  fladjem  Boten  unt  obne  Ver* 
jjerungen.  Um  ein  folebed  $u  oerfertigen,  nimmt  ter  Anfänger  mit  ter 
»Pfeife  eine  geberige  Wenge  ©lad  aud  tem  &afen;  bläft  taffelbe  ju 
einem  boblen  birnformigen  ftorper  auf;  mad)t  tiefen  turd)  Sollen  auf 
•  tem  S0?«rbel(®.  875) jjolintrifcb ,  untg,ibttem  Boten,  turd)  Sluftrücfcn 
auf  ten  tWarbel  (wobei  tie  «Pfeife  eine  |enfrcd)te  «Stellung  b<*t)bie  flache 
©ejtalt.  Die  weitere  Bearbeitung,  weldjein  ter  Sludbiltung  tet  Seiten* 
want  unt  befonterd  ter  tlVüntung  begebt,  unt  oon  tem  ^c^B^^^r 
oervjenemmen  wirt,  fann  nid)t  Statt  finten,  fo  lange  tad  ©lad  an  ter 
pfeife  (i^t  Wan  fprengt  taber  tajfelbe,  naebtem  ed  in  tem  'JDfitteU 
punfte  feined  Botend  an  tad  mit  etwad  weieber  ©ladmaffe  oerfebene 
^nte  ted  »f)efteifend  (eined  5  ^u§  langen  runten  (£ifen(tabed)  an* 
geflebt  würben  ift,  oon  ter  pfeife  ab;  legt  tad  £efteifen  borixontat 
auf  ftwei  ta^u  beftimmte  5lrme  ted  ©ladnvad)er ftubld,  fo  ta|  ter, 
auf  tem  Stuble  fi^cnDe  Arbeiter  tad  (£ifen  quer  oor  tem  ßeibe  bat, 
gibt  tem  ©lafc  turd)  bellen  ted  |)eftetfend  eine  trebente  Bewegung, 
unt  treibt  tie^  Wüntung  jur  qebörigen  Sißeitc  auf,  wobei  jugleid)  tie 
golintrifd)e  Seitenwant  oöllig  gerate  gemaebt  unt  tein  y?ante  tie 
allenfalld  gewünfd)tc  2ludfd)weifung  gegeben  wirt.  Wan  betient  fieb 
bierbei  ter  $luftreibfd)eere,  tie  oon  Sifen  gemaebt  unt  einer  <5d)af* 
(cbeere  äbnlid),  aber  mit  fcbmalen  unt  nid)t  febneitigen  Blättern  oerfeben 
ift.  Diefe  Blätter  werten,  wäbrent  tie  ©cbeere  mit  ter  §ant  jufam* 
men^etrüeft  unt  tureb  ^acblaffen  ted  Drucfed  affmalig  geöffnet  wirt, 
in  tie  Öeffnung  ted  ©lafed  einqefübrt,  weldjed  in  fteter  Umtrebung 
begriffen  ift.  Um  jule^t  tem  ©lafe  tie  Politur  ju  geben,  tient  eine 
äbnlicbe,  aber  ftatt  ter  Blätter  mit  jnlintrifcben  ^)ol§ftäbd)en  oer* 
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febene  3Cuftrcibfcf>ccrc/  bie  auf  eine,  ter  ©eftalt  ted  ©lafed  angemeffene, 
nicht  leicht  in  Äur je  ju  befdjreibcnte  fföetfe  angehalten  unb  bewegt  wirb, 
©oll  ber  SBoben  bed  Trinfglafcd  mit  kippen  ober  bgl.  regiert  werten, 
fo  aefebiebt  bad  ?lufblafen  teffclben  in  einer  böUernen,  eifernen  ober 
mejTingcnen  $erm  von  entfpreebenber  ©cftalt.  5©iU  man  bem  ©lafe 
einen  ^)enfcl  geben,  fo  wirb  tiefer  mithülfe  einer Qanqe  u.  f.  w.  aud 
ber  weichen  ©ladmajfe  gebilbet  unb  angefe£t. 

Sine  tjrlafdje  gibt  ein  anbered,  nicht  gan$  fo  einfacbed  SBeifpiel.  $?an 
fet^e  barüber  bad  fchon  oben  33orgefommene. 

Wandle  ©cgcnftänbe  muffen  aud  iwet  ober  mehreren  feilen  jufanu 
mettgefc^t  werben.  Dabin  gehören  oie  Stiels  ober  gttßaläfer.  Die  oer* 
febtebenen  ©eftalten,  welche  ein  folcbed  ©lad  oon  etnfacbfter  ?lrt  ber 
9?eibe  nach  burchläuft,  ergeben  fid?  aud  gig.  471,  wo  fie  mit  A,  B,  G,  D,  K 

mmm  bezeichnet  ftnb.     3»  A 

*"  ficht  man  ben  auf  bie 

pfeife  a  genommenen, 
noch  burchauö  maffioen 
©ladf  lumpen,  ber  in  B 
fchon  etwad  aufgeblafen 
unb  etwa  &ur.£)älfte  eiför- 
mig hohl  ift.  C  $cigt,  wie 
burch  fortgefefcted  Olafen 
tiefe  £ebiung  oerlängert, 
unb  aufcertem  ber  oorher 
noch  maffioe,  jum  (Stiele 
bed  ©lafed  beftimmte 
Xbeil  gleichfalls  bohl  ge- 
macht ift. 

Diefe  Sludbeblung  bed 
(Stielet  ift  unwefentlicb, 
wirb  aber  febr  gewöhn* 
lich  angebracht,  unb  auf  eine  febr  intereffante  9lrt  erieugt.  tlVan 
flicht  nämlich  mit  einem  fpi^igen  @ifen,  welcbed  bie  ©eftalt  einer  Slble 
bat,  ein  jiemlicb  tiefet  l'och  mitten  in  ben  maffioen  ©ladf  lumpen,  nach 
teilen  2lchfenrichtung,  unb  febtebt  nachher  foglcich  einen  grünen  holzigen 
SSaumjweig  in  biefed  £ocb,  welcbed  baburch  audgefüllt  wtrb.  Die  5euch- 
tigfeit  bed  ^»cljed  ocrwanbelt  ftd>  in  Dampf,  unt  bläht  bad  ©lad  fo 
auf,  baf?  eine  ungefähr  birnfermige  £öblung  entftebt.  3«  D  »ft  Cer 
Äörper  bed  ©lafed  noch  ftärfer  ald  bidber  aufgeblafen;  juglcich  ftebt 
man  hier  fchon  tic  ald  ein  befenbered  6tücf  angefeGte  ©ladmajfe,  welche 
ben  3u§  bilbet,  ju  ihrer  ©eftalt  aufgearbeitet.  Die  nächfte  Arbeit  ift 
nun,  bad  ©lad  an  tad  £>cftcifen  b  ju  befeftigen,  tagegen  ed  oon  ter 
pfeife  abjufprengcn,  unt  fcf>lce^ticf>  mittelft  ter  2luftreibfcbeere  ten 
Körper  jur  Mclcbform  \u  erweitern,  wie  K  tarftellt. 

©ladroh  ren  ($«  St)crmomctcrn,  Barometern,  chemifchen  unt  pbn* 
ftfalifchen  Apparaten  ic.)  werten  auf  tic  Uöeife  erzeugt,  tajj  man  eine 
©ladmaffe  an  ter  pfeife  turch  2Mafen  unt  Sollen  511  einem  bohlen  3»- 
linter  biltct;  an  tad  ter  pfeife  entgcgengcfcfcte  (Snte  eine  zweite 
mittelft  einer  f leinen  Wenge  weichen  ©lafed  anheftet,  unb  entlich  ben 
3olinbcr  in  bie  Cänge  $iebt,  ju  welchem  SÖebufe  gmet  Arbeiter,  welche 
bie  pfeifen  halten,  mit  rafchen  Schritten  ftd>  oon  einanter,  auf  00 
bid  100  unb  mehr  ftufj,  entfernen. 

£oblgladwaaren  mit  Dfeliefocr^ierungen  turch  93lafen  in  formen  ju 
erzeugen,  ift  im  Allgemeinen  ein  fchon  lange  befannted  unt  audgeübted 
Verfahren;  aber  ed  war  ter  neueften 3eit  oorbehaltcn,  bierin  ten  böcb- 
ften  ©rat  oon  Q3o(lfommcnheit  ju  erreichen,  woturch  äu§erft  gefchmaef^ 
oolle  unb  reiche  Slrbeit  je^t  bargeftellt  wirb,  namentlich  in  franjöftfchen 
^abrifen.  Die  ftc^men  werben  meift  aud  Weffing  gemacht,  funftooü  mit 
2lrabedfcn  11.  bgl.  gratMrt,  unb  befteben  aud  jwei  ober  mehreren Xheilen. 
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®egenfränbe  mit  tiefer  £bblunq  unb  enger  SRünbung  werben  in  tiefen 
formen  mittelft  Der  ($la6mad)er?  pfeife  aufgeblafen;  breitere,  teüer- 
unb  fd>alenartige  ©efäfce  pflegt  man  mebrentbeilfl  tu  giefjen  ober  ju 
»reffen,  intern  man  bie  nbtbige  üftenge  flüffiger  ÖHaemaffe  in  bie  Jorm 
brinat,  unb  le^tere  bann  febneu*  lufammenbrücft,  wobei  baä  überftufftge 
©lad  bunb  eine  Cejfnuna,  berau*tritt.  (Sben  fo  oerfäbrt  man  mit  maf* 
fioen  etütfen  (j.  «.  Mejferböcfen,  glafcbenftöpfeln,  u.  bgl.)  »Ue  fold>e 
in  Rennen  gefertige  ©aare  femmt  unter  bem  Dramen  geprefjteä  ©lad 
»or,  wenn  fie  aueb  bureb  Olafen  erzeugt  ift.  ©epre&te  ©ergierungen 
übertreffen  febr  bduftg  bie  gefebliffenen  an  funfrooller  3*icbnung,  unb 
fmb  febr  ciel  moblfeiler  aU  jene;  eä  feblt  ibnen  aber  bte  ©cbärfe  ber 
Man  tat  unb  (Scfen,  fo  wie  bie  fp  tegelglatte  feinglanjenbe  Oberflädje, 
weldje  ber  gefebliffenen  Arbeit  eigen,  unb  bem  »nfebeit  berfclben  fo 
rortbeilbaft  ift*). 

3-  tfrongla*  (Crown-cl  ass). 
Da$  englifcbe  tfrongla*  ifl  meiftentbeil*  IRatronglaä,  unb  wirb  au£ 
weigern  @anb,  Äelp,  ober  gegenwärtig  gemöbnlicb  raffinirter  ©oba, 
unb  etwaä  Äalf  angefertigt,  meldte,  beoor  fie  in  ben  ©dbmeljofen  f om-- 
men,  erft  gefrittet  »erben,  gig.  472  fteUt  eine  ÖlaSbütte  für5trongla$ 

nebfl  ibrem  Ofen  oor,  unb  jeigt 
;ugleid)  in  ber  einen  (Unten) 
£)älfte  baä  Olafen,  in  ber  an? 
47£  beren  baä  3(u$rläcben  ber  ©<bei* 
ben.  Der  ®lagofenfelbjt  ift  ge* 
»cbnlicboon  ber  ®röfje,  ba§er 
4  ober  6  £)afen  aufnebmen,  unb 
bei  einmaliger  Krbeit  über  2000 
<Pfb.  @la$  liefern  fann.  Slufcer 
bem  ®la$ofcn  fmb  noeb  mebrere 
Siebenöfen  erforberlicb,  nämlicb 

1)  ein  jlamm*  ober  Oteoerbe* 
rirofen  (calcar)  $um  Jfal^tniren 
unb  grirten  ber  Materialien; 

2)  ein  23lafeofen,  um  bie  bei 
ben  Slrbeitälödjeru  be$  ©lad* 
ofend  angefertigten  birnförmu 
gen  Slnfänge  ju  gro§en  me- 
lonenförmigen  23lafen  aufyu* 
treiben;  3)  ber  2lu$laufofen, 

mit  einer  febr  gro&en  Oeffnung,  um  bei  bem  SluSfläcben  ber  SBlafen 
ju  großen  ©laStafeln  biefe  baoor  anwärmen  }U  tonnen;  4)  ber  tfüblofen; 
5)  ein  ^lammefcn,  um  bie  £äfen  anzuwärmen  ober  tu  tempern. 

Die  Materialien,  ©anb,  ©oba  unb  Äalf,  werben  m  bbUernen  ffäften 
mit  einer  ©djaufel  gemifdjt,  unb  auf  ben  £eerb  be$  Kaljimrofen*, 


*)  Diefe  fcebler,  ju  melden  fid>  ein  noa>  anberer,  nämliaY  bie  leia>te  3erbrea>liaV 
fett,  befonc^rd  Ui  mit  fein  gerauteten  Lünern  auf  ber  Sufcenfeite  »er* 
gierten  gepreften  ®lafe$  gefeilte,  werben  jefct  oermieben,  feitbem  man  in 
jungfter  3eit  Cjuertf  in  $ranfrcia»  anfing,  ftatt  ber  rautenartig  graoirten 
fcormen,  wekbe  ben  fogenannten  93rillantfa>liff  nadjaljmen  follten,  mebr 
f  0 1  d)  e  anguroenben,  rooburd)  bie  SUifcenfeiten  ber  ©läfer  geftreifte,  mehr 
ober  minber  breite,  glatte  $läa>en  erhalten,  biejenige  ©attung  be< 
©äjliffc«  nadjabmenb,  wela>e  man  gefdjält  nennt.  93ei  tiefer  58er* 
fahrung^art  fommen  bie  @(äfer  meifr  fa>on  au*  ber  $orm  mit  fpie^el- 
ajatter  glänjenber  srterfläcbe,  unb  in  ben  feltenen  Rallen,  wo  tief  nidjt 
ift,  wirb  auf  ber  ©*leiffa>eibe,  oft  aua>  blof  auf  ber  «polirfa^eibe,  mit 
febr  geringem  3eilaufwance,  leidet  nadjgebolfen.  @epre§te  @läfer  tiefer 
Srt  befi^en  ta«  iri(irente  £ia>tfpaltung«oermögen  in  b«>b«m  ©rate. 

»nm.  ber  93earb. 
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eineS  großen  ftlammofend,  ungefähr  oon  ber  Einrichtung,  wie  man  ihn 
in  bem  9(t*tfcl  Stupfer  betrieben  unb  abgebilbet  findet,  geworfen. 
Huf  tiefem  großen,  wobl  «  guß  im  Ouabrat  baltenben,  a  guß  hoben 
.beerbe  wirb  nun  bie  Waffe  mit  eifernen  £afen,  Schaufeln  unb  |>arfen 
burebgearbeitet.  Vie  Mane  nimmt  biebei  halb  eine  teigartieje  S8efd)af* 
fenbeit  an,  intern  bie  Materialien  eine  »oberflächliche  ^Öerbmfcnng  ein* 
geben,  unb  entwicfclt  unter  Aufblähen  tfeblenfäure,  wa$  ber  Arbeiter 
burch  gefebtefteä  ÜKübrcn  $u  beforbern  fueben  muß.  Oiach  Verlauf  oon 
3  Qrutiben  fchürt  man  baä  fteuer  ftärfer  an,  um  bie  '.Waffe  bünnflüffiger 
$u  macben  unb  bie  Einwirfung  ber  ©eba  auf  bie  ©anbförneben  Iii  be- 
rerbern,  fo  baß  am  Enbe  ber  oierten  ©tunbe  bie  grittung  beenbigt  ju 
fein  pflegt. 

Man  |cbaufelt  ober  barft  nun  bie  fertige  gritte  in  flacf>e  gußeiferne 
ftäften,  brürft  fie  barin  jufammen,  unb  ^ertbeilt  fie,  beoor  fie  erhärtet, 
mit  einem  Spaten  in  oiereefige  Älumpen  ober  3^9cl«  fc*m 
Falten  bringt  man  tiefe  3^3?»  »«  ein*«  93orratb$raum,  worin  fie  xum 
93erbraud)e  aufbewahrt  werben.  Die  ©laäfabrifanten  behaupten,  caß 
bie  gritte  bureb  langet  ?lyfbewahren  fich  oerbeffere,  inbem  burch  3(u$- 
wittern  ein  Xbeil  ber  fremben  (Balje  oefeitigt  werbe. 

53eim  ©la$macbcn  nun  füllt  man  bie  £>äfen  mit  Jritteftiegeln,  unb 
fchürt  bae  geuer  fo  jrarf  wie  möglich  an;  öffnet  tabet  alle  Xbüren  beö 
unteren  £uftfanal$,  unb  fchließt  aUe  Thüren  unb  genfter  ber  ©latlbütte 
um  einen  möglich!!  lebhaften  3U9  X"  bewirfen.  SKacb  10  btä  nfrünbigem 
fTarfem  feuern  ifr  bie  erfte  Labung  dritte  gewöhnlich  eingefebmoljen,  fo 
baß  man  eine  zweite  Portion  nachfüllen  fahn,  womit  man  fo  lange  fort- 
fährt, biä  bie  £äfen  ^entlieh  gefüllt  flnb.  SKacb  10  Stunben  oom  erften 
$kfeßen  ber  $äfen  an  gerechnet,  pflegt  ba$  ÖlaS  gar  yi  fein,  beffen 
Oberfläche  jeboch  noch  mit  einer  bebeutenben  Menge,  wohl  an  100  $fb., 
jb$cnanntcr  ©laSgalle  bebeeft  ifr,  bie  au$  ben  frembartigen  ©allen, 
be)onbcrö  ftocbfalj  unb  etwaä  fcbwefclfaurem  Patron  begebt,  welche 
nicht  in  bie  glafuje  93erbinbung  eintreten  fonnten,  unb  ibreä  geringeren 
fpcjififchen  ©cwicbteS  wegen  ftcb  auf  bie  Oberfläche  begeben  mußten. 
Man  fchöpft  fie  mit  langen  eifernen  ©chaumfeden  febr  forgfältig  ab 
unb  gibt  fie  jum  Slbfühlcn  in  eifeme  Söpfc.  Nunmehr  bringt  mau  bie 
©laäfcberbcn,  auf  jeben  £afcn  a  bid  3  Zentner,  allmäblig  unb  mit  fleinen 
Unterbrechungen  ein,  unb  fchöpft  bie  ©laSgalle,  bie  fich  hiebet  noch 
wieber  auf  ber  Oberfläche  anjufammeln  pflegt,  forgfältig  ab.  Man 
feuert  bann  noch  einige  Stunben  lang  fort,  btö  man  bemerft,  baß  bad 
Äochen,  b.  h-  caä  fturfleigcn  oon  ©aöblafen,  fafr  ganj  aufgebort  bat; 
worauf  man  bie  ©lutb  burch  Söerfcbließcn  ber  Xbüren  M  ^u^UnaU 
etwaä  mäßigt,  unb  ben  Ofen  fich  felbft  überläßt.  9iad)  ©erlauf  oon 
40  ©tunben,  oom  Anfange  an  gerechnet,  ift  ba$  ©lag  fertig;  man  fchürt 
baä  Reiter  wieber  ftärfer  an,  öffnet  bie  3ugthüren,  fchäumt  normal* 
forgfältig  ab,  unb  beginnt  nun  baä  QMafcn. 

3ur  vorläufigen  näheren  Erläuterung  ber  gtg.  17'2  ma9  ,10c^  bie  gig. 
473  bienen,  welche  bie  Sohle  ber  ©faäbütte  mit  bem  quer  binburch 

mm**    lanfenben  ^uafaml,  bem  in  ber 
-i73   mitte  beffrelicben  Äofle,  unb 
ben  gu  beiben  ©eiten  beffelben, 
auf  ben  hänfen  flebenben  ©la^* 
häfen  barftellt. 

Nähere  95  e  f  d>  r  e  t  b  ung  eineö  Är  on  g  laäof  en$. 

^ig.  474  ift  bie  oorbere  Slnficht,  gig.  475  ber  ©runbriß  beffelben. 
T)ie  äußere  ©cflalt  be$  Ofend  ift  bie  eine«  Parallelogramm^;  ber 
innere  (Scbmeljraum  bilbet  ein  Ouabrat.  3n  ber  Mitte  bed  le^tern 
liegt  ber  JJfoft,  ber  entweber,  wie  in  ber  m$uv,  aud  jwei  einjelnen 
burch  eine  gemauerte  ftläcbe  getrennten  fKoften  befleht,  ober  auch  »ohl 
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obne  eine  fotye  Unterbrecbung  ganj  burd>  ben  Ofen  binburd)  gebt. 
3u  beiben  Seiten  be$  9?ojre3  flehen  bie  ©laäbäfen  1,  %  3,  4,  5/  6, 
auf  ben  gemauerten  hänfen.  3"  ben  ißrufhnauern  ftub  bie  9lrbcit$* 
lecker  i,  2,  3  (gig.  474)  unb  bie  ^feifenlödjer  4,  5,  «,  7,  bie  $um 


iE  V,    ,    ,    „  |F 


(&tübeubmad)en  ber  pfeifen  bienen.  Sie  Oeffhungen  8,  9,  10,  bienen 
baju,  nötbigenfalB  ju  ben  JBanfen  unb  £äfen  gelangen  $u  fönnen, . 
wenn  etma$  $u  orbnen  ober  auSnibeflern  fein  foÜtej  fie  fmb  narürlid), 
roäbrenb  ber  Ofen  im  ©ange  ijr,  oermauert.  T>a$  Ofengcmölbe,  bie 
Äapoe,  ifc  gewebnlidj  cUipttfdj,  zuweilen  )cbocr>  aud)  tonnenförmia,  b.  I). 
in  ©ejtalt  einer  t)albcn,  in  ber  SRicbtung  itjrcr  2ld)fe  burdjfcbutttcnen 
tonne.  Sed)  jlnb  Tonnengewölbe  für  tfronglaSefen  weniger  gut,  alä 
eüiptifd)*  ©eroolbe,  weil  erftere,  wenn  fie,  Wte  bei  ben  trongla^öfcu, 
auä  *0<au  erjreinen  ebne  $Mnbetmrtcl  infammengefefct  werben,  leichter 
nachgeben,  oll  lefctere.  T>er  befte  (Stein  ;\ur  &erjrcllung  ber  ©la$* 
Öfen/  befonber$  bee  ©etoölbeS,  ift  ber  feinfornige  feuerfefre  ©anbfrein 

OOn  CoxRreen  bei  Ncwcastlo, 

Sine  J>auptgefabr  beim  betriebe  eine«  ©laflofenö  beftebt  bavin,  fcaf? 
in  ber  fo  aufieror&entltcben  £>iuc  jid)  niebt  unbcträcbtlicbc  Wengen  beel 
SUfalt  ©erflüdjtigen  unb  baä  Material  beä  Ofengeroölbed  oberfläd)lid> 
oeralafen  unb  flum  ©djmcljen  bringen,  in  meinem  Salle  bann  leiebt 
biefe  unreine  ©laämajTc  ber  abtropft,  in  bie  Reifen  fällt,  unb  ba$  ^aviu 
entbaltcne  ©laä  oerunretnigt.  £>ie  <5d)ulb  an  biefem  Ucbelftanbe  foll 
befonberd  ber  beim  dauern  be$  ©eroölbeS  bienenbc  tbon  tragen, 
baber  man  bänftg  biefe  ©ewölbe,  wie  febon  oorbin  crtoäbnt,  ganj  obne 
SBinbemittel,  auS  gut  ^ugebaucnen  (Steinen  troefen  $ufammenfc§t.  Q?eim 
nad)berigen  ^eijcn  bei  Ofen$  follen  bie  Steine  burd)  bie  babei  (Statt 
ftnbcnbe  9lu$bebnung  fid)  fo  bid)t  an  eiuanber  anlegen,  aU  mären  fie 
mit  9)?örtel  oerbunben.  (Sö  febeint  unä,  ba§  bie  nacbrbciligfte  Sirfung 
eineS  ^ÖerfittungSmittelö  ^mifdjen  ben  ©ewblbfretnen  niebt  nur  in  ber 
l.  !8ant>.  53 
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Oefatyr  bc«  vScbmeljeu«,  fonberu  aud)  betonter«  bariu  ihren  $runb 
habe,  baß  fid)  bei  ben  gcwaltfameu  Anlehnungen  unb  3l,^ömn,cn^e' 
bungen  ber  Cfenfappc,  in  ^elgc  ^  Tcmpcraturwcchfcl«,  leidet  gan^e 
^  t ü  cf  e  be«  Wertel«  ablefen  unb  in  bit  Reifen  fallen  fenuen. 
^Dic  ^ruftmaucr  be«  Dfen«  wirb  entweber  aud)  aud  Diewcaftler 
(Sanbftein,  ober  mit  feuerfeften,  au«  S  teurbribge  *  Thon  gebrannten 
(Steinen/  in  einer  Dicfe  oen  i(>  3^""  bcrgcftellt.  Dtefe  innere  Wauer 
wirb  bann  noch  mit  einem  0  $otl  tiefen  (Gemäuer  au«  gewöhnlichen 
3tegcl|tcincn  umgeben. 

Der  gan^e  Ofen  »trt  burd)  ftarfc  eifern e  93eranferuugen,  11,  ll, 
jufammen  gehalten. 

Unterhalb  bc«  STfcnd  ift,  wie  fcf>cn  eben  ermahnt,  ber  3"3fana(/  bev 
in  ber  Dtäbc  bc«  Dfefte«  au«  feuerfeften  Steinen  gemauert  fein  mu§. 
An  ben  r*icr  (£<fcu  bc«  Dfen«  betäuben  fid)  ftarfc  gemauerte  ^feiler, 
um  ben  Öfen  geberig  ,^ufammen  |U  balten.  kleinere  Öefen,  ju  4  £>dfcn, 
betürfen  nicht  einmal  eiferner  93eranfcruugen,  wenn  fte  nur  mit  ftarfen 
^tüfcpfeilcru  oerfeben  finb. 
5ig.  47«  ift  eine  Darftellung  te«  Au«laufcfen«,  ber  äußerlich  t>on 

gcwcbnlidjen  Wauerfteincu,  innerlich 
47o  auf  feuerfeften  (Steinen  erbauet,  unb 
beffeu  runbe Oeffnnng  A  mit  ^teur= 
b  r  i  b  g  e  Thon  au«g,cfütttrt  ift.  Die 
febrdg  abwart«  laufenbe  Wauer  bat 
ben  .jmeef,  ben  5lerper  be«  Arbeitere 
in  etwa«  oer  ber  ÖMutb  %\\  fd)ü^en. 

Die  Anfertigung  ber  OHaäfcfyeibcn 
erferbert  nur  wenige  ^«ftrumente. 
TOttelft  ber  «pfeife  fchöpft  ber  Arbei* 
ter  juerft  bie  uetbige  Wenge  ®la«, 
unb  bilbct  burd)  Sßlafcu  unb  «Kellen  auf  bem  Warbcl  einen  beblen 
birufermigen  tförper,  beffeu  ©ante  überall  genau  aleiche  Dicfe  haben 
muffen,  (£r  wärmt  biefen  klumpen  in  bem  Arbeit«lechc  mieber  an, 
bringt  ibn  burd)  bellen  an  ber  flaute  be«  Warbel«  an  ba«  dußerfte 
Snbe  ber  Weife,  unb  bilbct  burd)  Sinblafcn  uub  gefjd>tif ted  ftin*  unb 
£erfd)wingen  ein  große«  £pbarotb.  3ft  tiefcd  etwa«  abgcfiiblt,  fo 
*  begibt  fid)  ber  Arbeiter  bamit  nach  bem  Au«laiifcfen,  unb  halt  e« 
unter  beftanbigem  Treben  in  bie  IDeffnuug.  Um  tiefe  unb  befenber« 
bie  beim  nachberigen  Au«fldd>cn  bc«  ®laic«  erferberliche  rafdje  Drc* 
bung  leid)t  uub  mit  (Sicherheit  bewerf  fteUigcn  ni  tonnen,  beftnbet  fid> 
auf  ber  fdjrdgen  Wauercine  eiferne  $abel,  in  welche  ber  Arbeiter  ba« 
bem  Olafe  jundebft  liegeube  @nbc  ber  pfeife  einlegt,  wdbrenb  er  ba« 
anberc  (£nbc  mit  ben  Öänben  brebt.  3?ci  biefem  Drehen  nun  wirb 
jene«  virpbdrcib  burd)  Ubirfuug  ber  3t"trifugalfraft  an  ber  bem  $eucr 
^ugcfcbrten  s?eite  abgeplattet,  mdbrenb  jugleid)  fein  Umfang  uimmmt. 
3n  biefem  3l,ftan^c  nimmt  man  bie  pern  abgeflachte  Sölafc  t>om  ^eucr, 
uub  brüeft  eine,  in  weiche*  (9laö  eingetauchte  runbe,  majfit>c  (£ifcnftange 
aenw  'auf  bie  'Witte  ber  derberen  flad^cn  (Seite,  wdbrcnb  ber  erfte 
Arbeiter  ben  öal«  ber  SBlafc  mit  einem  Tropfen  falten  ©affer«  i?en 
feiner  pfeife  abfprengt.  Die  fo  geöffnete  55lafe  ft§t  mit  ibrer  flachen 
(Seite  an  ber  (fifenftange  feft,  unb  wirb  nun  oor  bie  gre^c  Oeffnung 
be«  Auölanfefen«  gebracht  unb  in  Drehung  i>crfc£t.  »pier  weitet  fid$ 
burd)  3c»trifugalfraft  bie  oerbere  Oeffnung  mehr  unb  mehr  au«,  bi« 
enblid)  eine  gan^  flad)c  ©djeibc  eutftebt.  $ftüie  fo  weit  fertige  (Scheibe 
ein  wenig  abgefüblt,  fo  legt  fie  ber  Arbeiter  auf  treefnen  @anb,  unb 
fprengt  fie  mit  einem  Tropfen  falten  ^Baffer«  oon  ber  Stange  ab. 
IDtittelft  einer  grof?en  boppclten  eifern en  Oabel  wirb  bann  bie  (Scheibe 
aufgenommen,  in  ben  ftüblefeu  gebracht,  unb  hier  fchr  oorfichtig,  mit 
^Ülfe  augemeffener  ©erzeuge,  auf  itreu^anb  aufgerichtet,  unb  febrdg 
gegen  bie  Malier  ober  511  bem  Jwetfc  oorbanbene  eiferne  »Stangen  an* 
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gelehnt;  f*  baft  eine  groftc  Wenge  feiger  ©cheiben  in  bem  Äitblofen 
9Ma§  fluten.  Die  temperatnr  betragt  hier  anfänglich  etwa  320°  C  unb 
finft  innerhalb  ii  ©tunben  auf  etwa  38*0,  wo  man  benn  bte  (Bleiben 
berauflnimmt.  VSuie  fertige  ©cbeibe  ton  etwa  5  guft  Durcbmeffer  wiegt 
burchfchnittlid)  n  $funt.  $lu*  tiefen  runten  ©cheiben  werten  nachber 
mit  tem  Diamant  oiereefige,  größere  unt  flcinere  genfterfcheiben  ge* 
fdinitten. 

4)     t n t g ( a d r  oter  93leigla$. 

Der  ftamc  tiefer  ©laäforte  riibrt  oon  tem  englifcben  Sorte  flint 
(geuerfrein)  ber,  weil  e$  friiber  auS  gcucrjrein  angefertigt  murte,  wa$ 
je§t  jetoch  nicht  mehr  ter  gall  tft. 

Die  Materialien  ju  tem  fet'mtcn  glint;  oter  englifchen  flrofrattglafe 
fint : 

1)  ©eifter  ©anb  oon  £»nn,  falstnirt,  gefiebt  unb  gewafchen. 

2)  ^leuMur,  entweter  ©lätte  oter  Mennige« 

3)  ^erlafcbe  (eine  febr  gute  ©orte  ^Jottafche),  tte  jetod)  noch  einem 
9?etnigung$proseft  unterworfen  wirb,  intern  man  fie  in  einer  bleiernen 
*Ofannc  in  febr  wenig  warmem  ^öaflfer  löft  (weichet  tie  fremten  ©al$e, 
befonberä  fdjwefelfaureä  Kali  unt  (Sblorfalium,  nebft  Äochfalj  ungeloit 
^urücf  läftt),  tie  9luflöfung  be$  reinen  foblenfauren  Kali  in  einen  flachen 
eifernen  Äeffcl  gibt  unt  bierin  $ur  Irocfnift  eintampft.  Sittlich  fe§t 
man  noch 

4)  etwaS  ©alpeter  but^i,  ter  ten  3roC(f  bat,  ade  in  ten  übrigen 
Materialien  etwa  oorbantenen  organifdjen  oter  fobtigeu  tbeile,  fo  wie 
auch  tie  etwa  in  ter  Mennige  oter  (Statte  oorbantenen  ©puren  oon 
metallifchem  5Mei  oollftäntig  ju  ortjtiren.  Slufter  tiefen  oier  £aupt* 
bejtanttbeilen  befommt  ta$  $lintgla$  noch  einen  fleinen  3ufa§  00,1 
33raunjrein  unt  weitem  Slrfenif,  um  ed  %\\  entfärben  unt  ju  flären. 
Der  Söraunftetn  bejmeeft  biebei  tie  oon  einer  ©pur  (Sifenorotul  ber* 
rübrente  unangenehme  grünliche  garbe  turch  böbere  Crotation  teffelben 
*u  (fifenorot  in  eine  wenig  bemerfliche  bräunliche  oter  rötbliche  gär* 
oung  umguantern,  taS  ©la$  alfo  $u  entfärben.  3ft  jetod)  tie  Menge 
tcä  SBraunfreinä  größer,  alä  ter  beabsichtigte  ^toetf  gerate  erfordert 
fo  bewirft  tiefer  tleberfchuft  an  93raunfretn  eine  in*  Violette  siebente 
garbe,  tie  jwar  auch  oermieten  werten  foUte/  jetoch  nicht  eben  unan* 

Senebm  i»r,  fo  baft  manche  gabrifanten  absichtlich  einen  febr  fleinen 
leberfebuft  oon  93raunfrettt  anwenten,  tbeiU  um  ftcher  tie  arüne  garbe 
ganj  jju  xerjroren,  tbctl$,  weil  ein  fchwacher  ©tid)  ittä  Violette  ta$u 
beiträgt,  ten  ©lanjttnt  tie  ©chönbeit  M  gefchliffenen  ©lafeä  \u  erhöben. 

Der  3ufa$  ücn  wti%cm  Slrfenif  möchte  wobl  einen  weniger  bejrimmten 
3wecf  baben.  3ur  X)urchftd)tigfeit  oter  ©chmelgbarfett  teä  ©lafe* 
rann  er  fchwerltd)  beitragen,  im  ©egentbeil  ieigt  tie  Srfabrmtg,  ta§ 
turch  einen  etwaä  übertriebenen  3ufap  oon  «rfenif  ta$  ©lad  milchig 
wirt.  Orptirent  fann  er  unmöglich»oirten,  fontern  oielmebr  retujirent, 
woturd)  er  tann  tem  $rauufrein  gerate  entgegenwirfen  mu§,  unt  taber 
wobl  ta^u  tienen  fönnte,  eine  ut  ftarfe  Manganfarbe  \u  oernt'chten. 
Durch  chemifebe  Sinaiofen  ter  mit  Slrfenifftufa^  bereiteten  ©läfcr  weift 
man,  tag  im  fertigen  ©lafe  oft  feine  ©pur  tc$  ?lrfenifö  jurücfbleibt. 

Tic  roben  Materialien  werten  mit  ungefäbr  tem  tritten  oter  oierten 
Xbeile  ibred  ©ewiebtö  glintglaöfcherben  gemifcht,  unt  fo  in  ten  |)afen 
aefchaufelt.  3(1  nach  einiger  $eit  tie  cr(le  Portion  jufammengefchmoljen, 
fo  aibt  man  eine  iweite  bmein,  unt  tieft  fo  lange,  bi$  entlieh  ter 
J>afcn  mit  fcbmcl^enter  Majfe  faft  angefiiöt  ijr,  tamit  fid)  tad  nadjberige 
?lt>fchäumen  ter  ©laägafle  um  fo  leichter  bemerfftelKgen  laffe.  Die 
Müntnngen  ter  £äfcn  werten  nun  turch  oorgefegte  Xbonplatten  ge^ 
fchloffen,  mit  Xbon  tid)t  oerfchmiert,  unt  nur  eine  fleine  Oeffnung 
unter  ter  platte  frei  gelaffen,  auö  welcher  ein  Tbeil  ter  fluffigen  ©lad- 
galle  abflteften  fann. 

5ii  * 
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3um  rcKt^cn  ©arwcrbcn  upit  tjliutglaö  fmt  4H  Stunben  erferbcrlüfr, 
ungeachtet  ei  weit  leiebtflüffiger  ift,  al*  aubere  ©laSarten,  weil  nämltcb 
in  ben  ocrfcblojfenen  £>äfen  btc  £)i§e  bei  Weitem  geringer  ift,  ald  in 
offnen. 

$ig.477  flettt  eine  glint* 
glaebütte  mit  ibrem  Ofen 
ju  (»  £äfcn  unb  bemftübU 
ofen  an  ber  einen  Seite 
bar.  $ig.  478  jeigt  bie 
ftormunb  bie  Slnortnung 
ber<£)äfen  auf  ben  Käufen 
rnnb  um  ben  9?oft. 

Wenn  ba$  ©la$  rubig 
fließt  unb  frei  oon  9?lät<- 
djen  ift,  roa$  nad>  3«  <5tun* 
ben  einzutreten  pflegt,  fo 
mäßigt  man  bie  £>i£e  in 
etwal  burd)  Skrjcbließen 
ber  Xbüren  beÄ  VJuftfa- 
nal£,  mad>t  alle  Oeffnun* 
qen$u,  unb  läßt  ben  Ofen 
fo  mehrere  trtunben  in 
9?ube;  enMid)  oerftärft 
man  wieber  baä  ftcuer, 
worauf  bann  bie  $erar? 
beitung  beginnt. 

(5ine  näbere  9?efcbrcü 
Ining  oon  ben  Wanipu* 
lationeu  beim  Olafen  ber 
taufenbfältigen  perfefrie? 
benen  ©egenftäube  ju 
geben,  bie  ber  ©laofabrifaut  in  ben  |)anbel  liefert,  unb  bie  ftd)  nad) 
ber  Webe  unb  bem  (Sigenftnn  beö  *J3ubltfum$  rieten  müjfen,  mürbe 
ein  nidjt  weniger  neitraubcneeä  alä  nuglofeö  beginnen  fein. 

9ßid)t  minber  fd)wieria,  unb  nu£lefl  mürbe  e$  fein,  eine  Ueberftdjt  ber 
in  ben  ocrfdjiebeneu  $untgla$fabrifcn  üblichen  ©la$fä£e  $u  geben,  ba 
faft  jebe  ftabrif  ibren  eigenen  ©a$  bat.  Wir  fübren  nur  einige  93ci* 
fpicle  an: 

Weißer  ©anb  50,  5 

ÖHättc  ober  Wennige  27,  2 

bereinigte  ^erlafcbe 

(5  <Proc.  Waffer  entbaltenb)    .   .  17,  5 

Salpeter  4,  8 

ftlintgla^fcbcrbcn   30  bt$  50 

s&rannftcüi  0,0005 

Slrfcmf  0, 0003. 

Ucbn'gcnS  ift  ber  $rcuinftem  oen  fo  febr  t>erfd)iebener  Dualität,  baß 
and)  bie  erferberlicbc  Quantität  febr  oerfdjieben  fein  muß. 

Sin  anberer,  oon  Gerrit  3ame^  ©ebbe  3  in  Ceitb  mitgetbcilter 

8a£  ift  folgender: 

Weißer  ©anb  300 

Wennige  ecer  ©lättc    ....  200 

(Bereinigte  ^erlafdjc  80 

(Salpeter  .   .  20, 

außer  tiefen  ein  wenig  IBraunfteiu  unb  Xrfentf. 

tiefer  Satt  febeint  jebed)  aÜ^ux^tel  Sßlei  \u  entbalten,  unb  liefert 
wabr|d)einlid)  ein  gelbliche*  hübe*  ©la$. 
$err  «Pape  11  führt  als  mittlere*  si*cvbältm'ß  be*  #lintgla*fat5e*  an: 
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gür  £>olgfeuerung.        gür  ©teinfoblenfeuerung. 

(Bant     .......3  ^.3. 

Wcnnige  2   ,   .   .  ixj4 

«Pottafdje  l1;  lV, 

Slber  aud>  ^icr  fcbcint  ttc  Wenge  be$  93leiee  unb  l>cr  ^ottafdje  gu  aro§ 
gu  fem,  fo  bagmabrfcb  einlief  ein  fdjlerf^tcd,  leidet  feucht  werbenbeä  (SlaS 
aud  biefem  ©age  beroorgeben  würbe.  # 

£)er  tfüblofcn  für  glintglad  ift  ein  30  guf?  langer,  4  guß  breiter  unb 
3  gu$  b^ber,  oben  fladj  gewölbter  Maua!,  ber  2  gu§  über  ber  £>ütteu* 
foblc  erbaben  t|T.  3ln  bem  einen  Snbe  wirb  er  Dui*d>  eine  eigene  Neuerung 
gebeigt ;  bie  beiße  geuerluft  ftreidjt  ber  Sänge  nad)  Cur  et}  ihn  binburdj, 
um  Card)  einen  niebrigen,  etwa  8  bis  io  gufj  beben  ©cborn(rein  an 
feinem  anberen  Snbe  äufgufteigen  unb  fo  einen  mäßigen  3lia.  S11  unter« 
balten.  Sluf  ben  Söoben  biefeä  ftüblofenä  bringt  man  etneSfeibc  flacher 
eiferner  5?äfrcn,  bie  aiteinanber  gebaft  ftnb,  unb  mittclft  einer  tfette, 
bie  fid)  auf  einen  £)a$pel  aufmitteet,  gang  langfam,  oon  bem  fcetßeren 
nad)  bem  fübleren  Snte  be$  Ofen«  gu  fortaegogen  werben,  fo  ba&jcber 
Äaften  etwa  20  ©tunben  braucht,  um  ben  28eg  burd)  ben  Ofen  uirücf* 
gulegen.  3n  ^,efe  ÄajJew  (teilt  man  bie  ju  füblenben  ©acben.  Jjr  ein 
Staffen  mit  frifdj  geblafener  $öaare  gefüllt,  fo  giebt  mau  bie  gange 
JReibe  um  bie  SSreite  eineä  haftend  fort,  leert  ben  oorberften  haften, 
nimmt  ibn  ab,  unb  baft  bafür  einen  neuen  haften  an  bad  btntere  Snbe 
ber  Äcibe  an,  ben  mau  wieber  mit  frifeber  SBaare  füllt,  u.  f.  f. 

Mußer  bem  aewöbnlidjen  farblo(en  Äroftatlglaä  werben  aud)  oer* 
fd)ictene  gefärbte  ©orten  angefertigt;  fo  g.  58.  war  in  granfreid)  blaß 
milchweiß  gefärbtes  (opaliftrenbed)  ÄrofraUglaS  eine  3eitlang  in  ber 
S0?obc.  Sine  foldje  gärbung  lägt  fid)  burd)  ben  3nfa§  oon  pboöpbor* 
faurem  Äalf  (am  bellen  feinpulocriflrter  gefd)lämmter  unb  getroefneter 
$nod)enerbe)  bewirfen.  ©oldje  ©acben  müjfen  fo  oiel  wie  möglich 
überall  oon  gleicber  Dicfe  unb  febr  fdjnell  bei  mäßiger  Söärme  ange* 
fertigt  »erben,  ©tatt  ber  $nod)enerbe  fann  man  eine  äbnlidje  mild)tge 
Trübung  aud)  burd)  3tnnorob  bewirf en,  weldjeä  jebod)  ben  ©lang  be$ 
($lafeä  wefentlid)  beeinträchtigt*). 

Sine  anbere  Slrt  oon  farbigem  g(t'nta,la$,  bie  in  neuerer  3c,r  fcbr 
in  Slufnabme  gefommen  ift,  ift  innerlicb  farblod,  außen  aber  farbig, 
(farbig  überfangeneä  ober  piattirtei  ©lad).  Sad  ©erfabren, 
ein  foldjed  bargufreuen,  ift  febr  einfad).  Wan  muß  *u  bem  Snbe  einen 
£afen  mit  farblofem,  einen  anberen  mit  farbigem  ©lafe  (Ue b  erf  an g* 
gl  ad)  baben.  X)er  Arbeiter  tauebt  feine  pfeife  guerft  in  bad  farblofe 
©lad,  unb  bilbet  barauö  einen  genau  abgerunbeten  klumpen,  ben  er 
nun  in  bad  farbige  @la$  eintauebt,  um  ibn  tamit  gu  über^ieben.  Diefe 
beiben  ©ladlagcn  oereinigen  fid)  babei  oollfommen  gu  einem  ©angen. 
*föirb  nun  irgenb  ein  ©egenftanb  barauö  cjeblafcn,  unb  naebber  ange* 
meffen  gefcbliffen,  fo  wirb  an  ben  gefdbliffenen  ©teilen  ba$  innere 
wei#e  ©lad  bloßgelegt,  wäbrenban  ben,  entweber  gar  niebt,  ober  bod) 
nid>t  tief  gefebliffenen  ©teilen  bie  farbige  äußere  Sage  bleibt,  woburdj 
alfo  farbige  giguren  auf  farblofem  ©runbe  entftebn.  93ilbet  man  g.  35., 
wie  bie§  fo  gewöbnlicb  gefdjiebt,  burd)  parallel  unb  freugweife  einge^ 
febnittene  gureben  oiereefige  3a^en,  fo  erfebeinen  bie  ©pi$cn  ber  3*cfen 
gefärbt,  bie  oertieften  9?illen  aber  farblod.  Sben  fo  jrellt  man  mittelft 
biefe«  Dur (bfcbleifcud  anbere,  böcbft  mannigfaltige,  farbige  3<,i<b* 
nungen  auf  farblofem  ©runbe  bar.   Sine  anbere  tbeilweife  gärbung 


*)  ©eit  einiger  3eit  liefern  jeboef)  bie  böbmifeben  ®laöfabrifen  ein  bureb 
Warfen  3ufa$  oon  3«nnorob  erhielte«,  wei^licbe«,  gar  nidjt  burct)jlcbrigc^ 
©la$,  ba^  wegen  feiger  täufa>enben  9?afyibmung  be^  gefa>liffenen  ^llata 
frer#  fc^r  öclicM  i|r.  ilnm.  ber  ^carb. 
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ber  ÖHagobertläche  entfielt  burcb  3(ufmalen  unb  (£  titbretitten  »ou  gatben* 
^arrbien  nach  ben  in  ber  OHagmalerct  üblichen  Üft  erhoben,  wobei  man 
öfter*  eine  einfarbig  bemalte  flache  burd)  Satiren  (Jlugfrafcen)  »or 
bem  (Einbrennen  mit  JeichmtncKii  oerfiebt,  tie  ben  ®runb  burebfebeu 
laflcn.  Saoon,  fo  wie  »on  jeber  anbern  Gerannten  ^erbebe  ber  ©lag* 
farbuna  »erfchieben  foll  bag  Verfahren  fein,  burdj  welche*  ber  bpjjmifche 
©lagfabrifant  Sa  ermann  (in  £>a»ba)  feit  einigen  3abreit  ooräinlid) 
fd)ön  rotb  gefärbte  ©lagwaaren  barfrettt.  £)iefe  (Sgermaun'fcben  $ro* 
bufte  »erben  immer  erfr  im  fertigen  3"rfä"&c,  unb  iwar  fowobl 
rDb  alg  and)  naa)  bem  Schleifen  ober  <5cfmeiben,  gefärbt.  Sag  Roty. 
berfelben  wirb  in  allen  beliebigen  tonen  beg  9?nbinglafeg  beroorge» 
bracht,  unb  wiberftebt  auf  bag  QSejre  ben  ßinwirfungen  bcr  Säuren, 
ber  SUfalien,  ber  £uft  unb  beg  Sicbteg. 

ferner  mürben  »or  einer  9?eibe  »on  ^abren  ftroftattfadren.  mit  ge* 
färbten  emaillirten  ftiauren  auf  ibrer  Oberfläche,  ober  mit  weifen, 
filberglänjenben,  gletcbjam  infruftirten  Sarftellungen  inmitten  beg  ©lafeg 
angefertigt.  Sie  erfreren  werben  auf  bie  Slrt  bcrgcfrcllt,  ba£  man  bie 
aug  (Jmail  aebilbeten  Figuren  an  bie  innere  ©aub  ber  mejFiitgeneti 
form  leicht  befefrigt,  unb  nun  bag  ©M  recht  bei§  barin  aufbläjl;  ba* 
email  weicht  babei  hinlänglich  auf/  um  an  bie  Oberfläche  beg  Ö>lafcd 
fe^ufa^meljen. 

Um  bie  weißen  3nfrufiationen  *u  bilben,  werben  beliebige  Figuren, 
Äepfe  u.  b.  al.  aug  einer  ÜRifcbung  »on  böcbfr  fein  jerrjebener  troefner 
^orjeüanmaffe  unD  ©opg,  bie  man  mit  wenig  ©affer  anmacht,  ge* 
formt  unb  getroefnet.  5S)?an  legt  fie  nun  auf  ein  Stücf  rotbweicbeg  ©lag, 
brüeft  fte  etwag  hinein,  unb  bringt  eine  Cacje  rcd)t  beiße*  ftüjftgeg  (£lag 
barüber,  fo  ba§  (ich  bag  ©anje  in  ein  ju|ammcnbängenbeg  ©tuef  »er* 
einigt.  SKach  bem  Suiblen  gibt  man  bann  burcb  angemefieneg  @<61tttfH 
bem  ©anjen  eine  gefällige  ©ejralt.  Der  filberartige  ©lanj  biefer  3nfru* 
ftationen  riibrt  »on  ber  glänjenben  inneren  Oberfläche  beg,  mit  be? 
«porjeaanmaffe  nicht  jufammcngefcbmoiäenen,  fonbern  nur  biebt  barüber 
liegenben  ©lafeg  ber. 

Sag  gtintglaS  ftnbet  eine  äußerfr  wichtige  Slnwenbung  bei  opttfehen 
3nftrumenten,  &u  welchem  3roC(*  M  jefcod)  frei  »on  ©treffen  fein  muß. 
5)tan  feilte  glauben /  baß  \n  (Snglanb,  wo  bag  ^lintglad  fo  allgemein 
unb  in  fo  großen  Mengen  fabrijirt  wirb,  aud)  jrretfenfreieg  ©lag  in 
größter  a3oufommenbeit  probujirt  werben  müßte,  allein  bie  ftatmfanteu 
haben  bitter  ihr  illugenmerf  mehr  auf  ein  möglicbfr  flareg  unb  farblofcg 
(§la$,  wie  eg  für  ben  gewöhnlichen  Gebrauch  oerlangt  wirb/  qewanCt/ 
al$  auf  bie  Sneugung  oonölaö  ju  optifdjen  3n(trumenten,  bei  welchem 
greibeit  oon  streifen  bad  erfte  Srforberni^  i(r.  Siefe  ©treifen  uämlid) 
entfteben  burdj  Q3erfchiebenbeiten  in  bcr  Sicbtigfeit  be$  ©lafoö/  bie 
wieber  in  ber  großen  Sicbtigfeit  beg  93leiori)beg  ibren  ©runb  b^ben. 
Sie  gefcbmotiene  (§la$matTe  nämlich  fd?etnt  jld)  in  ber  9?ube  in  oer- 
febiebene/  tbciU  mebr,  tbeiU  weniger  frarf  bleihaltige  ^erbinbungen 
tbeilen,  ein  ftafl,  ber  aud)  bei  anberen,  fdjeinbar  glcicf)artigeu  Serbin* 
bungen,  j.  35.  bei  oerfebiebenen  Weta Ulegirungen  oorfommt,  fo  ba§  beim 
(Eintauchen  unb  Drehen  ber  pfeife  in  einer  folgen  ungleichförmigen 
Waffe  fld)  fonj^entrifche  Cagen  oon  bichterem  unb  weniger  bichtem 
@lafe  an  biefelbe  anfe^en,  bie  beim  barauf  folgenben  ^(ugblafen  $mar 
biinner  werben,  aber  nidjt  oerfchwinben.  |)at  man  burch  anbaltenbeg 
Rubren  fceö  möglichit  bünnfli'MTigcu  ©lafed  eine  ziemlich  gleichmäßige 
JBejchaflrenbeit  beifelben  bewirft,  unb  läßt  nun  ben  -f)afen  einige  3eit 
rubig  freben,  wag  notbwenbig  ift,  bamit  bie  bei  bem  Rubren  btnein* 
gerommenen  gufrblafen  entweichen,  fo  fonbern  fich  auch  wieber  bie  mehr 
unb  weniger  bleihaltigen  QSerbinbuugen.   l'afa  man  einen  $afen  ootl 

l a fit  (angfam  abfnhlett,  ebne  bag  (^lag  ^u  blafen,  fo  geigen  ftch  bie 
Ungleichförmigfeiten  beg  ©lafeg  in  b^bem  ®rabe.   ^fäßt  man  ihn  ba? 
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gegen  f*ncü,  b.  b-  tu  a  btd  3  ©tunben  evfalten,  fo  entfteben  unjäblige 
Sprünge,  ttc  bad  ©lad  gau$  untauglicb  machen. 

Öad  befte  Wittel,  um  ein  jiemltd)  flrcifctifreted  ©lad  befommen, 
begebt  nod)  bar  in,  ba§  man  bad  ©lad  mit  ber  pfeife  aud  ber  Witte 
etned,  mit  red)t  bünnftüjfigem  ©lafe  gefüllten  «^afend  nimmt,  naebbem 
ed  fur$  juoor  abgefebäumt,  unb  bie  oberjten  ©ebiebten  311  gemöbnltcber 
SBaare  ocrblafen  ftnb. 

Sie  gröfjte  iÖeroollrommming  in  ber  Anfertigung  oen  ftltntgtad  tu 
optifeben  3n(rrumenten  oerbanft  man  ben  93emübungen  oon  ftraunbofer 
in  aVüncben  unb  ©uinanb  in  Sörenneß  bei  (Senf.  Seite  IWänner  fiitö 
letber  mdjt  mebr  am  ßeben,  unb  ed  ift  unbefamtt,  ob  fte  ibr  Jöerfaljren 
fo  ooÜftänbig  anberen  ^erfonen  mitgeteilt  laben,  ba§  ed  auch  jeßt 
nod)  mit  berfelben  ©icberbett,  wie  oon  ibnen  felbjr,  befolgt  wirb.  Die 
^raunbofer'faen  ©bjefttoe  ftnb  weltberübmt,  unb  ©utnanöd  93erfabren 
jcbeüitfo  fidjer  ju  fein,  ba£  £err  (lauebotr,  ein  berübmter  fran&öftfcber 
Dptifer,  jagt,  ba£  er  unter  10  ©utnanb'fcben  Objeftioen  ©on  4  ^ett 
Durdjmcfifer  gemöbnlid)  8  ober  0  febr  gute  gefunden  babe,  wä'brenb 
unter  eben  fo  oielen  ©läfern  aud  englifeben  ober  franjöftfcben  ftabrtfen 
feiten  mebr  ald  ein  einjiged  brauchbarem  ju  finben  fei  ^  ftraunbofer 
jowobl  wie  ©uinanb  baben  Dbjefttoe  oou  audgeaetebueter  ©rö§e  ge*. 
liefert,  ©er  gro§e,  auö  cer  Jraunbofer-  Ujfcbneiber'fcben  Anftalt  ber* 
ooraegangene  9fefraftor  für  bte  (Sternwarte  in  Dorpat  \jat  über  14 
30U  Oeffnung. 

Die  aebromatifeben  ©bjefttoe  ber  fternröbre  unb  $?tfrodfope  finb  aud 
wenigfrend  jwei  getrennten  ©läfern  iufammengefe^t,  oon  benen  bad 
eine  aue  tfrongtad,  bad  anbere  an?  jttnrglaö  beliebt.  93eibe  ©ladarten 
fommen  in  bem  mittleren  93recbungdoerbältui§,  b.  b.  in  bem  allgemeinen 
Vermögen,  bie  Cicbtjrrablen  )u  breeben,  jiemlicb  überein,  bagegen  aber 
beft^t  bad  $lintglad  bie  Stgenfcbaft,  bie  »erfebiebenfarbigen  Ibeile  bed 
©onnenltcbted  aud  einanber  ju  lenfcn,  ober  jju  jerfrreuen,  in  bbberem 
©rabe  ald  bad  Sfronglad.  3n  tiefem  Unterfchtebe  ber  beiben  in  SRebe 
frebenben  ©ladarten  binficbtlicb  ibred  93erbaltend  gegen  bie  einzelnen" 
farbigen  Xbeile  bed  weifen  ©omtenlicbted,  liegt  bie  Wöglicbfett,  bie 
burd)  eine  fonoere  tfrongladltnfe  gebrochenen  unb  in  bie  »ergebenen 
Horben  ^erlegten  ©trablen  bureb  ein  babinter  gebrad)ted  febmad)  fon* 
raoeö  ^ltitt'^tcid  fo  ^ufammenjulenfen/  bafc  fte  parallel  untereinanber  in 
baä  3luge  falten,  wobureb  aue  ©rünben,  beren  Erörterung  bier  weit 
fübren  würbe,  bie  farbigen  SKänber,  welcbe  bie  bureb  ein  ÄronglaS  allein 
erzeugten  95ilber  befi|en,  »ermieben  werben.  Sd  ift  einleucbtenb,  ba§ 
efi  bet  einem  fo  belifaten  Vorgänge  .^anj  befonberö  auf  gleicbförtmge 
^öefebaffenbeit  bed  ©lafed  anfommt,  ba  jebe  biebtere  ober  weniger  bidjte 
©teile  eine  anbere  Söirfung,  auf  bie  farbigen  ©trablen  ausübt. 

3ur  |)er(teUurtg  oon  ftreifen freiem  glintalad  ftnb  mebrere,  inäbefon* 
bere  brei  Q3orfcblage  gemaebt:  1)  vSiue  WatJe  ©laö  mit  einem  großen 
Ceffel  aui  bem  |>afen  ju  feböpfen,  unb  barin  erfalten  &u  laffen ;  2)  bad 
©lad  auö  bem  |)afen  in  eine  Jorm  gießen ;  3)  ed  in  bem  ^afen  ab> 
füblen  ju  laffen,  unb  naebber  tu  bon;ontale  ©dbiebten  511  ^ertbeilen. 

Uuter  tiefen  ift  bie  lefctere  gewiß  noeb  bieieni^e,  welche  am  erjten 
einen  (Srfolg  xu  »erfpreeben  febeint;  aber  aua)  fte  gibt  feine  genügenben 
3tefultate.  (»ie  ftü|t  ftd)  auf  bie  QSoraudfe^ung ,  ta§  ftd)  bad  ©lad 
nad)  feinen  ©erfdjiebencn  Dicbtigfeitdgraben  in  horizontalen  ©ebiebteu 
überetnanber  lagert,  eine  Q3oraudfe|ung,  bie  ftd)  tu  ber  (Erfahrung, 
roabrfebeinlid)  ber  &äben,  fc^merbeweglicben  $8c)~<i)aftcn\)tit  bed  ©lafed 
wegen,  niebt  bnrd>ane  betätigt 

diu  |)auptgrunb  ber  in  9?ebe  (lebeuben  Ungleicbförmigfeit  liegt  wobl 
in  ber  Sinrtcbtung  ber  gewöbnltcben  ©ladöfen,  bei  welcben  bie  unteren 
Xbeile  ber  ^>a*en  weit  weniger  f>t|e  befommen,  ale  bie  oberen.  93e? 
oba<btttngen  au  einem  ©piegelglalofen  \.  33.  baben  an  ben  unteren 
Enten  ber  ©ladbäfeu  ijo"  Sebgw.;  an  bem  oberen  9?aube  bagegen  1300, 
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alfe  einen  Uutcrfchict  opti  200  w  ober  14300  C  ergeben.  Unter  liefen 
Umjlanben  bleiben  bie  fpe$ififcb  fehmercren  unb  jugleid)  füpleren  Xbeile 
beä  ©lafcd  ruhig  am  Sßoben  be$  «^afcnö,  wäprcnb  baä  leichtere  unb 
heißere  $la$  oben  auffchwimmt. 

Sa  ba$  ®ebeimnifj  ber  £enlelluug  von  fehlerfreiem  $ltntgla$,  wie 
oben  ermähnt,  bi£  je§t  nur  in  ben  £änbeu  weniger  ftünjller  ifl,  unb 
von  biefeu  flreng  bewahrt  wirb,  fo  wirb  c$  nicht  unangemclTen  fein, 
biejenigen  3}orfcblage  fur$  mitjutheileu,  welche  in  betreff  tiefe*  Öegcn* 
»lanfceö  von  »Prechtl  gemacht  worben  finb,  unb,  mit  ©achfcnntnijj  in 
2lnwcnbung  gebracht,  vielleicht  511  einem  günfligen  9?efultate  führen 
würben. 

1.  Wau  wenbe  ilatt  ber  gewöhnlichen  tiefen  ^>äfeu  flache  ($efäfce  an, 
unb  fuche  eutweber  burch  mehrmalige*  Umgießen  beö  gefchmol^eneu 
©lafee  au*  einem  «£>afcn  in  ben  aubern,  ober  burch  führen  mit  einer 
eiferuen  mit  Platin  ober  fcuerfeflem  Xhon  beflcibetcii  Stange  eine  voll* 
ftanbige  Wifchimg  aller  Xbeile  \u  bewirfen,  laffc  bann  ba*  ©la*  eine 
furje  3cir  1,1  Stfühe,  um  baö  Entweichen  ber  Cuftblafen  geflattcu, 
nehme  ben  £afen  vom  $cuer,  laffe  ihn  erfalteu  unb  jerbreche  ba*  ©las 
in  vStücfe. 

2.  Sin  anbere*  Wittel  föttnte  barin  befiehlt,  ba*@la*  in  einem  £afen 
$u  fchmeljen,  ber  an  feinem  SBoben  flärfer  at*  an  feinem  obern  weite 
erpifct  wäre.  £ier  würbe  nämlich  au*  bekannten  $rünben  eine  23e* 
weguna  ober  3trfufotion  in  cer  flüffia.en  ($Ha*maffe  eintreten,  in  ftolge 
bereu  fid)  bie  unteren  unb  oberen  Xheile  ju  einem  gleichförmigen  ©anjen 
mifchen  würben.  £)er  ba$u  bienliche  Ofen  würbe  fo  ut  fonftruiren  fein, 
ba§  ber  ©chmel$hafcn  runbum  frei  mitten  über  bem  9?ofle  aufgehellt  wäre. 

fätte  man  fich  nun  burch  herausgenommene  groben  überzeugt,  baf} 
$la*  völlig  fertig  tfl,  fo  müfjte  ba*  Jeuer  weggenommeit,  unb 
alle  ©ettenöffnumjen  be*  Öfen*  freigemacht  werben,  um  einen  flarfen 
Aug  von  falter  Cuft  her»orjurufen,  unb  ben  &afen  fo  fchuetl  wie  mög* 
lieh  ab^ufühlen.  Sfiach  bem  völligen  Slbfüblen  föunte  man  bie  @la*maffe 
In  ©tücfe  ierfchlaa,en,  tiefe  in  flache  porzellanene  Schübe  In  legen  uub 
in  einem  SEftaneCOftn  einer  mäßigen  ©lübb^e  au*fe$en,  um  fie  ^u  er^ 
weichen  unb  ihnen  bie  ©eflalt  von  »platten  &u  geben,  morau*  bann  bie 
Sinfen  gefchliffeu  werben  fönneu. 

©ad  ©uinanbfche  ftlintgla*,  beffen  fpej.  ®ew.  3,0iö  beträgt,  be* 
fleht  nach  ben  9?efultaten  ber  chemtfehen  Stnalpfe  au*: 

23leiorpb  43.5 

Äiefelerbc  42.5  bi*  44.8 

Äali  n.7 

unb  entfleht  burch  3ufawmenfchmel$en  10ü  Xbetlen  pulverifirtem 
äDuarj,  ioo  Xh«  Wennige,  35  Xh.  gereinigter  »pottafche  unb  2  bi*  4  Xb. 
(Salpeter. 

5)  ©egoffene*©piegelgla*. 

£)iefe  ©la*forte  ifl,  fo  wie  ba*  englifche  ftrongla*,  ein  9tatrongla*. 
tfaligla*  eignet  fich  viel  weniger  gut  für  biefen  3Mit. 

betrachten  wir  1)  bie  Einrichtung  ber  verriebenen,  l^tetu  bteneitbeit 
Oefeu  unb  2)  bie 3ufammenfe^ung  beö  ©ladfa^ed  uub  bal  gangerer* 
fahren  bei  ber  <&erfteflung  ber  gegoffenen  ©piegelglafer,  nebft  ben  ba* 
51t  bienenben  2öerfjeugen  uub  Wafchinen. 

2öir  werben  Riebet  vorjugöweifc  bie  Sinrichtun^  unb  baä  Verfahren 
ber  berühmten,  in  ihrer  2lrr  einzigen  ©piegelfabrif  flu  @t.  ©obin  in 
SJranfreich  $um  ©runbe  legen,  in  welcher  9Weä,  wad  langjährige  (Er- 
fahrung unb  SÖiiKnfchaft  an  bie  ^anb  gegeben  haben,  benii^t  ifl,  uub 
welche  unter  ber  t)ireftion  beö  £errn  X^affacrt  fleht.  $1  barf  übri= 
genö  nicht  unerwähnt  bleiben,  bajj  auch  »ngt«nb  mehrere  bergleichen 
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(StabliffementS  bejifct,  bie  wenigften$  burdj  ifcre  oortreffliayn  Sdjleif* 
unb  ^olirmafdjinen  fid>  au$jeid?nen  *). 

Der  Ofen  unb  t> ie  Scfymelftgefäße. 

Der  Thon,  tcjTcn  man  fid>  ben  Wauerftetnen  unb  ben  £>äfcn  be- 
reut, muß  frei  oon  Sifen  unb  ftalf,  überhaupt  möglidjfr  feuerfeft  fem/ 
unb  wirb  mit  Sbarmette  gemifd>t.  3e  nac^  feiner  Jettigf ett  oerträgt 
er  einen  3ufa$  von  ber  ^älfte  bt£  bem  (Banken  feinet  eigenen  ($e? 
wid)t4.  Söeoor  er  jebod>  biefen  3uf°&  befommt,  wirb  er  getrotfnet, 
jerfroßen,  gemalten  unb  a,efd)lämmt,  inbem  man  ibn  mit  Gaffer  an* 
mad)t,  burd>  ein  $)aarfieb  gießt  unb  ftd>  wieber  abfegen  läßt.  *0?an  nennt 
ibn  in  bem  breiartigen  3"fta"&e>  »ie  er  &urc*)  &aarfteb  fommt, 
It) ph fdj lamm  (slip,  ooulis).  3elcr?  er  $ t) on  fd> lamm  bient  a u öS  beim  93au 
ber  Oefen  als  Sittbemtttel  für  bte  ©teilte. 

*0?an  braucht  in  ben  <§piege(gla$fabrifeit  twei  Strien  oon  &äfen,  bie 
eigentlid)en  Sd)tnet)bäfen  unb  bie  ©ußbäfen,  welche  letzteren  ba$u 
t teilen,  bad  fertig  gefd>mo($ene  ®laä  nad)  ber  (5)ie§tafel  tu»  tranäpor* 
tiren,  unb  ed  auf  tiefe  ausgießen.  Die  Sdjmel^bäfen  ftnb  oon  foU 
eher  ©röße,  baß  fie  ba$  nötbige  ÖHae"  für  fed)$  Heute  ober  brei  große 
©ießbäfen  aufnehmen,  meldte  leereren  jum  dh'eßen  oon  großen  (8  guß 
unb  barüber  langen)  Spiegeln  btenen.  i 

Der  33equemltd)feit  wegen  bat  man  jefct,  außer  ben  großen  unb  flci* 
nen,  aud>  &ießbäfen  oon  mittlerer  (Bröße  eingefübrt,  meldte  biefelbe 
paralleleptpebifcbe  ®efhlt  baben,  wie  bie  großen,  wäbrenb  man  ben 
fleinen  bie  $orm  eineS  SBürfcle'  gtebt.  3n  ber  £älfte  ber  &öbe 
ibrer  ©eitenwänbe  baben  biefe  Öheßbäfen  eine  noei  bid  brei 
breite  unb  einen  3oll  tiefe,  runb  um  fie  berum  laufenbe  IKinne,  in 
weldje  man,  um  fte  nadj  ber  ©ießtafel  trandportiren  unb  beim  ©ießeit 
ftdjer  banbbaben  \u  fönnen,  bie  3an<*c  einlegt.  Da*  SWaul  biefer  gro* 
ßen  3an9e  bilbet  einen  oiereefigen  ^Kabmen,  ber  alfe  ben  ganzen  £>afen 
umfapt,  unb  beliebig  oon  jeber  (Seite  angelegt  werben  fann.  Sei  ben 
mittleren  unb  großen  ©ießbäfen  finb  biefe  Di  innen  nur  an  ben  längern 
Seiten.  ($ig.  479  geigt  bei  T  einen  folgen  ®ießbafen.) 


Die  ©jAmelgbafen  ftnb/  wie  gemöbnlid),  abgetrumpft  fegelförmiij,  baÄ 
breitere  Snbe  nad)  oben  gefebrt,  unb  baben  äußerlich  eine  #t>be  oon 
30  unb  an  bem  oberen  (5nbe  einen  Durdjmejfer  oon  30  bt$  32  3DU*> 
an  bem  unteren  Snbe  laufen  fie  nur  um  wenige  30Ö  verjüngt  ju.  Der 
©oben  ifl  3  ßoü  btcf,  bie  Seitenwänbe  \u  unterfr  ebenfalls,  werben 
aber  nadj  oben  ju  bünner,  unb  baten  an  ber  tWünbung  nur  1  30II 


*)  ®cgoiTene  Spiegel  oon  bebeutenber  @rof e  unb  Sa>6nbrit  liefern  aua)  bie 
Sacrifen  in  Oefrerretd),  Wu^lanb,  Belgien  ic. 
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Diefe.  Dae  a,rejje,  weite  (#ebduDe,  in  Dellen  Witte  Der  ©cbmel$ofen 
ftebt,  heijjt  im  ^onftDftfdjien  fctc  halle  unD  bat  $u  ©t.  ©obiu  eine 
^dnge  oeu  174  $u§  bei  eine*  breite  seit  120. 

Dae"  ©ebduDe  Der  großen  ©piegelgie§eret  *u  DfaoenbeaD  in  ßaiu 
ctifbire  ift  noch  weit  großer,  unD  eielleicht  Der  grepte  unter  einem 
Dache  (lebende  SKaum  iit  (^refjbrttanmcn;  eä  ijt  33«>  ^uf?  ^an9  unö  *** 
$up  breit. 

2ln  Den  beiDen,  au$  gehauenen  ©reinen  aufgeführten  ©ettenwdn&en 
ter  halle  beftuDcn  fld)  Die  fiublöfcn,  Die  $ur  Slufuabme  Der  frifd)  gegebenen 
Xafcln  Dienen.  Die  fehlen  Diefer  ttüblefen  fmD  2 1 ;  0u§  über  Der 
©Ohle  Ded  (#ebduDe$,  nämlich,  genau  in  Der  £>ebe  Der  (§te£tafe(;  Da* 
mit  man  Die  gegenenen  Tafeln  ebne  ©cbwierigfeit  in  Die  ftüblefeu  ein* 
febieben  fann.  ©ie  finD  $um  Tbctl  40  $u§  lang  imD  20  $u(?  breit,  fo 
Daft  bii  10  ®la$tafeln  Darin  neben  einanDer  liegen  fönnen.  ©ie  haben 
oern  eine  größere,  hinten  eine  Heinere  Ocftnung  imD  werDen  Durch,  be- 
fonDere  Neuerungen  an  Den  ©eiten  gebebt. 

Der  ©cbmcljofen  ift  otereefig,  oben  gewölbt,  unD  bat  etwa  10  $ufj 
^öbe;  Die  Itonirruftion  Deäfelbcn  fommt  Der  Der  gewöhnlichen  ÖHaä= 
ofen  faft  ganj  gleich.  3(n  jeDer  Der  etcr  ßefen  beftnDet  ficb  ein  fleiner 
gewölbter  9iebcnofen,  Der  Durch  einen  ?fucr;ö  mit  Dem  ©cbmcl^efen  fein* 
muntert,  unD  fo  mit  gebeizt  wirD-  Tiefe  befonDerö  jum  Tempern  Der 
£dfen  DienenDcn  SKebenefen  beftnDen  an  Den  (£cfen  zweier,  eiiian* 
Der  gegcnüberliegcnDer  «Seiten  De$  ©cbmeljofenä,  fo  Daj?  Die  auDereu 
beiDcn  ©eiten  Deel  leereren  gan$  frei  ftnD.  3n)M(^en  )e  lmc*  Gebens 
Öfen  ftnD  3wif^c"rd'ime  eon  etwa  3  $ufc  ©reite,  Die  ;u  Ocffmmgcu 
Dcä  ©djmeUerenä  führen  (Den  fogenaunteu  tunnels),  welcpe  Cejtnungen 
tbeilS  jum  Sinfe^cn  unD  9lu$nebinen  Der  ($la$bdfen,  tbcil*,  nacbDem  fie 
grefcteutbeilä  oermauert  fiuD,  ;iim  feuern  Dienen. 

Den  mittleren  9¥aum  Deä  Öfen*  jmifeben  Den  letzterwähnten  Oeff- 
mingen  nimmt  Der  lange  fdjmale  .^>erD  ein,  511  Deffen  beiDen  ©eiten  Die 
©änfe  eon  etwa  30  ^ell  «f>ct>e  unD  ©reite  fict>  befinDen.  Tbcilä  Der 
fteftigfeit  rochen,  tbeiß  auch,  Damit  (td)  Die  flamme  nach  beiDen  ©eiten 
bejfer  auäbretten  fönne,  fteigen  Die,  Dem  £crD  jugefebrteu  ©eiten  Der 
©rücfe  febräg  aufwarte. 

Der  $>erD  tjl  etwa  0  bi$  10  foti.  breit,  ©ei  Oefen  für  .^eljfeueruna,* 
ift  Der  |>erD  unten  gan*,  oerfdnetTen,  unD  Die  caft  tritt  nur  Durch  Die 
©chürlöd)er  in  Den  Xnnncl^  ein ;  bei  ©tciufoblcnfeuerung  Dagegen 
wt'rD  Die  ^>erDfoble  Durd)  einen  IKeft  gebilDet.  3«  Defen  obne  Dxojt 
ift  in  Der  ^>»'tDfoblc  ein  ^oeb  angebracht,  Damit,  wenn  ein  ($la£bafeu 
fpriugcn  feilte,  Daö  au(<flie#enDe  C^laö  Durd)  Diefeö  Cecb  einen  Slbflu^ 
ftnDct,  wäbrenD  man  zugleich  Da^  etwa  nod)  in  Dem  gefprungenen  #a* 
fen  cntbaltenc  <5>lad  in  einen  auDeren  ncbenjlebeuDen  feböpft. 

3n  Den  langen  ©citeuwanDen  Deä  Dfenl  ftnD  jweiD?eiben  eon  Oeff; 
nnngen,  eine  obere  unD  eine  untere.  Die  unteren  Dienen  j^um  (fittfe? 
|en  unD  2ln£nebmen  Der  Öiefjbdfeu,  unD  jinD  Daher  geraDc  in  Der 
•böbe  Der  ©vinfe,  unD  fo  gref;,  Da^  Die  (^ic^bafen  bequem  mittelft  Der 
3augc  binDurd)  gebrad)t  werDen  fönnen.  Durch  gu^eifernc  platten 
oDer  (Schwellen  dm  53oDen  Diej'cr  Deffnungeu  wirD  Da^  ^erau^ieben 
Der  ©ie^beifen  noch  erleichtert.  Die  oberen  Lecher,  Slrbeitölöchcr,  fiuD 
Heiner,  unD  Dienen  Da^u,  Dat^  fliilMgc  C^lad  au$  Den  großen  ^>afen  in 
Die  ©ienbafen  überzufüllen;  fie  finD  in  Der  £)öbe  eon  31  3°^  »ber 
Dem  Diieeau  Der  ©anfe  angebracht,  fo  Dafj,  Da  Die  großen  jpdfen  30 
^oll  hoch  finD  unD  in  abwechfclnDer  DrDnung  neben  Den  ©tc§l)afcn 
?leben,  man  mittelft  Der  Kellen  bequem  «t^jie  bineiufabren  fann,  um 
Da^  $laö  auögufchopfen.  ©dbreno  Der  3d>mel^eit  niiijfcn  natürlid) 
Die  oberen  unD  unteren  ©eitenöffnungenV  fo  wie  auch  Die  großen  Xun= 
nelö  gcfchloffeu  fein.  Die  ©eitenöffnungen  werDen  ^u  DemASn^e  Durch 
einpatjenDe  platten  üui  gebranntem  Xbon  eerfchlotjen,  in  Deren  jeter 
$ivei  Heine  Vöcber  fiuD,  Durch  Die  mau,  beim  herausnehmen  Der  ^lat- 
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tat,  Die  £ikUi\  titlet  großen  eifernen  ©abel  fteeft.  Der  QÖerfdjluß  ber 
tunnel«  gefd)iebt  auf  onDerc  5lrt.  Die  oberen  £dlften  berfelben  näm* 
lid)  werten  garu  bidjt  »ermauert,  unb  t)ie  unteren  Jbälften  ju  beißen 
leiten  g(eid}faU*  mit  8  3*H  breiten  Wauern  gefcbloffen.  3n  bem  .Jwi* 
febenraum,  ben  tiefe  (enteren  jwifdjen  fidj  laffen,  wirb  burd)  eingelegte 
©teine  eine  Slrt  ©irrer  gebildet  unb  &u  oberft,  alfo  in  Der  SWitte  ber 
Hermauerung  be«  Tunnel«  eine  oiereefige  Ceffnung  oon  4  30U*  *m 
Duabrat  gebübet,  burd)  welche  ba«  äoijj  in  Tünnen  ©djeiten  in  ben 
Ofen  geworfen  wirb,  wäbrenb  bura^  Da«  untere  ©itter  bie  £uft  ein* 
ftrömt. 

Damit,  fall«  ficf>  auf  bem  £erbe  be«  Ofen«  gefcbmoljene«  ©la«  an* 
fammeln  foflte,  tiefe«  nidjt  burd)  bie  Tunnel«  au*flteße,  liegt  bie  ©oble 
ber  leiteten  etwa  4  3*H  b*ber,  al«  ber  |)erb  be«  Ofen«. 

Jrüber  würbe  in  ®t.  ©obin  nur  mit-frolft  gefeuert  bod)  bat  man 
in  ben  lefcteren  3abren  febr  gelungene  93erfudje  mit  ©tetnfoblen  ge* 
mad)t.  (S*  ftnb  gegenwärtig  *wei  Oefen  im  ©ange,  oon  benen  ber 
eine  mit  |>olj,  ber  anbere  mit  «teinfoblen  gefeuert  wirb,  unb  bie  ben* 
nod)  feinen  bemerflidjen  Unterfdjteb  in  ber  Dualität  be«  ©lafe«  jeigen. 
Die  Söebauptung,  baß  man  fid)  genötigt  gefeben  babe,  ju  oerbcetten 
£äfen  feine  Sunuty  äu  «^bwen,  um  bte  jarbuna  be«  ©lafe«  bureb 
fcen  SRaud)  2U  eerbüten,  unbbaß  man,  um  ta«  ©la«  leicbtflüffiger  ju 
mad)en,  mepr  ©oba  $ufe§e,  ift  ganj  ungegrünbet.  9J?an  arbeitet  aud) 
bei  ©teinfoblenfeuerung  in  offenen  «£>äten,  unb  läßt  nur  ba«  ©lad 
einige  ©tunben  länger  al«  fonft  in  ben  ©djmelj*  unb  ©ießbäfen  fte* 
ben.  Die  Sinrtcbtwng  pe«  Ofen*  ju  ©teinfoblenfeuerung  ift  im  Uebri* 
aen  gans  ebenfo.  wie  fonft,  nur  baß  natürlid)  ber  #erb  au*  einem  9?oft 
beftebt,  burd>  ben  bie  Cuft  »pn  unten  in  ben  Ofen  gelangt,  wäbrenb 
bei  £ol$feucrung,  wie  wir  gefeben  baben,  bie  £erbfoble  au*  biebtem 
Wauerwerf  beftebt,  unb  bie  X»\t  purd)  bie  ©itter  in  ben  Tunnel«  feit* 
wart«  einftrömt. 

Da*  £ol$  wirb,  um  eine  reebt  lebbafte,  beiße  flamme  *u  geben,  oor* 
ber  gebarrt,  wo$u  ein  eigene«,  jwei  JJuß  ft^er  ^cn1  ©la«ofen  ange? 
braute*  bel&erne«  ©erüft  dient,  auf  »etd)ero  mn  ba*  33rennbol$  eimge 
tage  lang  troefnen  lä'^t. 

Der  ©a§  ;mn  (Spiegeig Ufe, 

pa  bie  ©üte  be*  ©piegelglafe*  fo  wefentlicb  oon  feer  Qualität  ber 
roben  Materialien,  unb  ganx  befonber*  oou  ber  95ef(bajfenbeit  ber. 
©oba  abbangt,  fo  ift  e«  leidet  begreifttd),  wie  man  fruber,  wo  biefe« 
tWaterial  feiten  rein  unb  nid)t  immer  oon  glcicber  95efd)affenbeit  ^u  erbalten 
war,  mit  großen  ©d)wierigfeiten  ;u  fdmpfen  baben  mußte.  (Srft  burd) 
bie  neueren  großen  ^Berbefferungen  in  ber  ©obafabrifation  unb  burd) 
bie  $(ufftnbung  oon  leiebt  anwenbbaren  TOtteln,  bie  ©oba  auf  tbre 
@tärfe  unb  iKetnbctt  ^u  unterfueben,  ift  ein  wirflid)  rationeller  betrieb 
ber  ®piegelfabrifation  möglia^  geworben.  9iur  reine  frpftallifirte  3oba, 
an«  ber,  $u  ber  ©piegelgießcret  in  @t  ©ob in  gebörigen  ©obafabrif 
\u  £  bannt)  wirb  in  Äranfreid)  jum  ©piegelglafe  oerwanbti  ja,  nur 
fcie  reinften,  juerft  gebilbeten  Ärpftaüe  wäblt  man  au«,  wäbrenb  bie 
fpäteren  weniger  reinen  Ärpftafle  an  anbere  ©la«fabrifanten  oerfauft 
werben. 

5lucb  in  ber  @piege(gie§erei  ju  JRaoenbeab  in  Can cafbire  bat 
man  ^erfudbe  mit  frnjraüiftrter,  auf  bie  gewobnlid)e  Seife  au«  ©lau* 
berfal*  mit  5tople  unb  treibe  bargeftcllter  ©oba  gemaebt,  jeboeb,  obne 
3weifel  ber  geringeren  ^reinbeit,  *ktteid)t  eine*  fecbwefelgebalte«  we* 
^cn,  wieber  aufgegeben,  unb  bebient  fid)  je|jt  ber,  atterbing«  etwa« 
fDftfpieligeren  Wötbobe,  bie  ©oba  burd)  gegenfeitige  3crfelun9  ron 
^pottafebe  unb #od)faljbar$uftellen.  S0?an  loft  ndmlicb  oeibe  im  beftimm* 
tem  "iJcrbdltnif?  in  Gaffer,  unb  tampft  biefe  i'öfung  bei  mäßiger 
SBdrme  ein,  wo  bann  ber  größte  Tb  eil  be*  (Sblprfalium*  au«frpftal* 
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liftrt,  wäbrenb  bad  feblenfaure  Patron  in  \Jbfung  bleibt,  welche  bann 
von  bem  &f)(crfaltum  getrennt  unb  ;um  Trocfncn  abgedampft  wirb. 

langjährige  Erfahrungen  ju  ©t.  03  ob  in  haben  bargetban,  baß  1 
©ewichtdtbeil  treerned  foblenfaured  Patron  jur  ooüftänbigen  ©erglafung 
oon  3  Ibeilen  reinen  ©anbed,  wie  er  oon  bem  25crge  $u  $lumont 
bei  ©cnlid,  oon  511  um  58 ao  auf  ber  3nfct  $öigbt,  ober  oeu  Conn 
in  Diorfolf  belogen  wirb,  btnreicf>t j  nicfjt  minber  ift  ed  eine  aner* 
rannte  Tbatfacbe,  bafc  eine  höhere  Temperatur  beim  ©cbmelgen  einen 
Xbcil  ?llfali  $u  erfegen  im  ©tanbe  ift,  unb  bag,  ungeachtet  bei  fepr 
ftarfer  f)t$e  ein  nicr>t  unbeträchtlicher  Xbcil  bed  9llfali  ftcf>  verflüchtigt, 
bennoch  ein  fepr  feböned  ©lad  gewonnen  werben -fann. 

Sftacb  ben  3inalnfen  oon  ©auqucliu  enthält  bad  frangöftfehe  ©pie* 
gelglad  ftetd  eine  geringere  Wenge  Marren  ald  nach  bem  ©a§  ber  ro* 
hen  Materialien  barin  hatte  aufgefunben  werben  muffen }  ed  ift  bied 
ber  ©runb,  wedbalb  man  beim  Siufchmcljen  oon  ©ladfeberben  etwa  i 
*Projent  ©oba  jujugeben  pflegt. 

3u^ber,  nach  bem  oben  angeführten  ©crbältnijj  gemachten  Mtfcbung 
oou  ©anb  unb  ©oba  (abgefehen  oon  etwa  mit  ein^ufchmelienben  ©lad* 
broefen)  fe$t  man  noch  troefnen»  gclöfchten  unb  ferafaittg  gefiebtcn 
Äalf  in  bem  ©erbältnig  oon  l  Tbeil  ff«  «tf  je  7  Sbetle  ©anb  ju,  fo 
baf?  alfo  ber  ©a£  in 

©anb  7  3cntner 

ffalf  r  „ 

ffobUitfauretn  Patron  2",   „  befrebt. 

Der  Äalf  ift  oon  mcfentltchem  (Sinfluf?  auf  bad  ©lad,  unb  ertheilt 
ihm  einen  gewtjfen  ©rab  oon  3**bigfeit,  in  ftolge  Neffen  ed  weniger 
zerbrechlich  ift,  unb  bem  Xemperaturmecbfel  beffer  wiberfrebt. 

Died  möchte  nun  ber  ziemlich  allgemein  anerfannt  befte  ©a£  jur 
£erfteöung  oon  fehönem  ©piegelglad  fein. 

93er  bem  weiteren  (ginfchmeUen  ber  Materialien  pflegte  man  früher 
in  eigenen  Öfen  eine  o  er  läufige  Xrocfuung  mit  ihnen  vorzunehmen; 
bie  Erfahrung  bat  jeboch  gejeigt,  baf;  bie§  ein  ganj  unnbthiger  unb 
entbehrlicher  Umweg  ift.  Sie  geringe  Mcua,e  oon  Jfeuchtigfeit,  bie  in 
bem  ©age  enthalten  fein  fann,  unb  fich  bet  bem  Eintritt  in  ben  met§* 
alühenben  Ofen  faft  augenbltcflicb  oerflüchtigt,  bringt  bem  £afen,  bef* 
fen  innere  Oberfläche  mit  weichem  ©lafe  überwogen  ift,  unb  baher  mit 
ben  Materialien  nicht  einmal  in  unmittelbare  Berührung  fommt,  burd)* 
aud  feinen  ©cbabeu.  3»  ©*«  ©ob in  wirb  baher,  jumal  bei  gehäuft 
ten  Auftragen,  wo  bie  Slrbeit  rafch  fortrüefen  mug,  ber  ©a§  weber 
getroefnet  noch  gefrittet,  fonbern  ohne  iöeitered  in  bie  ©chmel^häfcn 
eingefchaufelt,  wad  befonberd,  um  bad  $lbfüblen  bed  ©fend  \u  oerbin* 
bem,  mit  möglicbfter  ©efchwinbigfeit  burch  ö  Arbeiter  bewerfftellicjt 
wirb.  Man  gibt  babei  juerft  nur  ein  Drittel  bed  gangen  ©a§edj  tft 
biefed  einacfcbmoljen,  ein  $weited,  unb  enblicb  bad  lettre  Drittel  in  ben 
|)afen.  Öer  ©cbmelj\pro$eß  würbe  früher  in  bemfelben  ^)afen  ange* 
fangen  unb  beenbigt,  unb  erft  wenn  bad  Metall  (©lad)  in  ooüeube* 
tem  ruhigem  $i"§  war,  fchöpfte  man  ed  in  bie  nebenftehenben  ©ie§* 
häfen,  unb  lieg  ed  in  biefen  nur  etwa  nocf>  3  ©tunken  (lehn,  um  bie 
beim  Umfüllen  hineingefommenen  Suftblafen  ni  befeitigen,  worauf  man 
bann  num  ©ie§en  fchritt.  Diefed  ältere  ©erfahren  v\  gegenwärtig  ba^ 
hin  abgeänbert,  ba0  ber  ©chmeljprojeö  nur  jur  ^alfte  in  ben  großen 
©chmeljhäfen,  ^ur  |)älfte  aber  in  ben  ©iefthäfen  bewirft  wirb.  Man 
brüt0t  nämlich  fchbn  nach  ©erlauf  oon  16  ©tunben  bad  halbfertige  ©lad 
in  bie  ©ießbäfen,  unb  belägt  ed  in  biefen  noch  anbere  lö  ©tunben,  fo 
baf?  bie  ganie  ©chmelgung  32  ©tunben  bauert.  ^ähreub  ber  legten 
jwei  bid  brei  ©tunben  wirb  nicht  mehr  gefeuert,  fonbern  alle  ©effnun* 
gen  bed  Ofend  bicht  oerfchloffen,  nub  btefer  fich  felbft  überlaffen. 

Söeoor  bad  ©lad  in  bie  ©ieghäfen  gebracht  werben  fann,  mfiffen  biefe, 
nachbem  fte  im  Ofen  bie  nötige  angenommen  h«ben,  oon  bem 
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auf  ihrem  Quoten  ju  fa  m  m  eugerlc  fleu  c  n ,  mit  3lfd>e  oerunreiuigten  GHafe 
gereinigt  werten.  Wau  jifbt  fie  glübeut  au«  tem  Ofen,  ftellt  fic  auf 
eine  (Sifcnplattc  neben  einer  Glitte  mit  faltem  ©affer,  unt  fcfyepft  mit 
einer  (»  #up  langen,  an  tem  unteren  (Inte  abgeflachten  unt  Idjarf  gc- 
hammertet*  (Jifcnftange,  fo  fcbnell  wie  möglich  ta«  flüffia,e  unreine  (Mai 
au«,  unt  wirft  c«  in  tie  JÖüttc.  Sebald  biep  gcfcbcbcn,  n>irt  ter  ©ie§^ 
bafen  wieder  in  ten  Öfen  aunufgebraebt,  unt  mit  ©la«  au«  tem  gre* 
pen  f)afcn  gefüllt.  3U  friefrr  Arbeit  bteneii  große  febmieteiferne  &f* 
fei  oter  StcUeu  mit  langen  ©Helen,  tue  man  turd)  ttc  $lrbcit«l6cber  in 
tie  gcfcbmel^enc  ©la«maffc  ter  grepen  £>äfen  eintaucht,  unt  fo  ta« 
UeberfüUen  i>crrid)tet.  (£«  Weddeln  Dabei  mebrere  2lrbeiter  ab,  teren 
jeter  nir  $at  nur  trei  bellen  cell  überfebepft,  weil  tiefe,  ungeachtet 
ihrer  ©reße  unt  Sicfe  turd)  ta«  treimaligc  (Eintauchen  in  tie  weiß- 
glübente  ©la«maffe  fo  glübeut  werten,  tat?  fie  beim  tarauf  felgcnten 
$lbfiibleu  in  einer  SBiitte  falten  SSaffer«  ein  ©etefe  wie  ta«  ©ebrüll 
einc«Cewcn  oerurfachen,  ta«  mau  auf  große  (Entfernung  bereu  fann. — 

£>at  nun  ta«  '.WctaU  nach  eeüenteter  Schmelzung,  wie  oben  ermähnt, 
noch  trei  drunten  OJube  genejfcn,  fo  nimmt  man,  um  *u  feben,  ob 
c«  jum  ©uffc  eellig  gut  fei,  eine  *ßrobe  turch  eine  eingetauchte 
(fifenftange  betaut,  unt  beurtbeilt  nacb  ter  Scbuelligf  eit,  mit  welcher 
ta*  ©la«  in  ©cftalt  eine«  birnfermigen  tolümpchenö  fich  berabfenft,  fo 
wie  nach  feinem  ©efammtanfeben,  ob  ta«  iWetaU  tie  jum  ©uffe  ange- 
meffene  Äottftftciu  bat,  unt  frei  eon  Sßlafcn  ift. 

3ft  Mc«  in  vrtnung,  fo  jiebt  man  ten  ©ießbafen  au«  tem  Ofen 
unt  fübrt  ibn  nach  frei"  stelle  ter  &alle,  wo  ter  ©uß  erfolgen  feil. 

Sa«  Riepen.  Schon  wäbrent  ta«  ©la«  noch  im  Ofen  ift,  unt  all- 
mäblig  feiner  Q3ellcntung  entgegenreift,  werten  tie  netbigen  93erbc* 
reitungen  getroffen/  um  ba«  ©einigen  tc«  ©nifc«,  tiefet  furjen  (Ent= 
rcfultate«  fo  oielfältiger  ©emübungen  unt  borgen,  $u  fiebern.  3U  &*e? 
fen  Vorbereitungen  gebort  in«befenterc  ta*  geberige  3lnwärmen  tc« 
ftüblefen«,  tciTcn  Temperatur  eine  fdjwadje  iWotbglübbifce  fein  muß, 
tamit  tie  frifcbgcgeiTcnc  platte  nicht  turch  $u  großen  Xemperaturunter* 
fchiet  beim  -£)ineinfcbicben  (Sprünge  befemmt.  Die  ©ießtafel  wirt  nun 
auf  iWollcu  eer  tie  Wüntung  te«  Äüblofen«  gefahren  unt  mit  tbr  ge* 
nau  in  gleiche  £>ebe  gebracht. 

SMcfclbe  belebt  au«  *8ren$e  oter  ©ußeifen,  ift  10  bi«  ist  guß  lang, 
5  bi$  «  #uß  breit,  6  bi«  7  fcU  tief,  unt  rubt  auf  einem  böl^erncn 
$cftefl  oter  föagen  mit  trei  gujkifernen  Katern.  9W.  f.  Si^.  471).  9ln 
ter  eon  teni^  ftüblofen  abgewantten  ©cite  ift  ein  ftarfeet  ©eftcll  in 
^orm  einee  vrägcbecfeä,  auf  welchem  tie  fehwere  bronjene  ©algc,  tie 
tum  3(uöbrcitcn  tc$  ©lafcö  auf  ter  Xafcl  tient,  oor  unt  nach  ^cm 
Gebrauche  ihren  «pia^  bat.  <£\ne  folche  $Bal;e  ift  5  biö  6  $u§  lang,  l 
pu$  tief,  tabei  bobl/  jetoch  oon  ftarfer  tlVetaÜticfe  unt  betcuteut 
Ichwcr;  fann  jetoch  nur  $wei  Wal  bintcreinanter  gebraucht  werten, 
weil  fie,  turch  ^Berührung  mit  tem  beif;en  ©lafc  ftd)  fr  erbiet/  cap, 
wollte  man  noch  eine  tritte  tafel  tamit  au$wal$ett,  tiefe  wegen  im- 

?llcichförmiger  Slbfüblung  an  ter  unteren  unt  oberen  Seite  leicht  &cr- 
pringen  wurte.  S«  muffen  taber  mehrere  iüal^en  oorrätbig  fein,  ta-- 
mit  tie  beißen  jum  2lbfüblen  bei  Seite  gelegt  werten  fönnen.  Um  tie 
breite  unt  zugleich  tie  Dicfe^  ter  511  gießenten  Xafel  $u  beftimmeu, 
legt  man  an  betten  längeren  Seiten  bronzene  Stalu?  oter  Cmcale  t,  t 
auf  tie  lafel,  welche  ter  Utfal^e  beim  Ausrollen  te«  ©lafe«  alö  Unter- 
lage tienen.  tyl  5lÜe«  in  Ortuung,  fo  wirt  ter  ©iepbafen  mittelft 
eine«  5trabneö  in  tie  £>öbc  gewunten,  unt  turch  Umncigen  teefelben 
ter  ^nbalt  über  tie  Xafcl  auegegojTen. 

t)ie  |)afen^angc  T  beftebt  au«  ^wei  eifernen  Stangen,  tie  in  ter 
Witte  mit  red)twinfligen  3lu«bieg,ungen  (.Kröpfungen)  oerfeben  fint, 
unt  turch  fünere  Onerftangen  ftufanunen  gehalten  werten.  Wan  paf?t 
beim  gebrauche  tiefe  3an9c  fr  UI»        i^afen,  taf^  fie  (ich  in  tie  oben 
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erwähnten  rinucuförimgen  Vertiefungen  ber  »Seitcnwänbe  legt;  btc  3lrt, 
in  ber  tte  3Än9e  mit  bem  barin  eina,eflemmten  £>afen  burd)  Stetten 
an  ben  Ärabn  angehängt  wirb,  icigt  bte  gigur  ganj  beutlicb. 

<&äuuntlt4>e  Arbeiter  ber  ©iejferet  muffen  bei  lern  (Sieben  ^ü(fretd?e 
£anb  leiften.  (£«  fcmntt  btebei  $uerft  barauf  an,  ben  ©tegbafen  au« 
bem  Ofen  ftu  belen,  unb  ihn  nacb  ber  ©iejjtafel  511  bringen.  &iexu 
ftnb  bret  oerfdjiebene  Weine  jroeiräbrige  26agen  oorbanben.  ©er  erfte 
biefer  Süägen  btcnr  nim  »ißeguebmen  ber  Ofenplatten  au«  ber 
unteren  Oeffnung  be«  ^d)mel$ofen«.  <£r  beftebt  au«  einer  langen,  auf 
iwct  labern  bewegueben  eifernen  @abel,  beren  3»^«  genau  in  bic 
6od>er  ber  Tbonplatte  einpafFen,  unb  bie  an  ibrem  anberen  (Snbe  mit 
$anbgrtffen  oerfeben  ift.  3wei  Slrbeiter  k>eben  mittelrt  tiefer  ©abel 
bie  Tbonplatte  au«  ber  Oeffnung  btnwcg,  unb  fe^eu  fie  fettwart«  an 
bie  Ofenmauer. 

©er  $wette  SBagcn  bat  ben  3WC(f'  &en  ©ießbafen  au«  bem  Ofen  311 
belen,  unb  ift  eigentlicb  nur  eine  auf  Stöbern  rubenbe  grefce  Range, 
mit  einem  oiererfigen,  genau  um  ben  £afen  paffenben  IWaule.  @o  wie 
bie  Oeffnung  be«  Ofen«  frei  ift,  febieben  jwei  anbere  Slrbetter  biefe 

grefcc  3dn9c  bincin,  unb  fajfen  ben  $)afen,  wabrenb  ein  anberer  $lr* 
eiter  mitteilt  einer  93red)ftange  ibn  oen  ber  93anf,  an  welche  er  ge? 
wohn  Int  burd)  GMa«maffe  angefebmef^en  ift,  abjulöfen  fud)t,  worauf  fie 
ibn  beben  unb  au«  bem  Ofen  berau«$ieben,  ober  oielmebr  fahren,  unb 
auf  bie  (Stfenplatte  be«  britten  '»öagen«  niebertaffen.  Diefcr  britte, 
$um  »eiteren  Xran«portc  bienenbe  >2ßagen  nämltdj  trägt  an  feinem 
binteren  (Jnbe  eine  borijonlale,  niebt  weit  von  ber  £)üttenfoble  ab* 
ftebenbe  eifernc  platte,  auf  bte  ber  £>afen  gefegt,  unb  fo  rafd)  wie 
möglid)  nacb  ber  ©icfctafel  btnaefabren  wirb. 

$iet  wirb  er  fofert  in  bic  eben  betriebene  an  bem  brebbaren  Jtrabn 
bängenbe  3an9e  eingeflcmmt,  unb  fo  bod)  aufgewunben,  wie  e«  fi'ir 
ben  @u§  am  beejuemften  ift.  $n  biefer  fdjwebenben  Cage  fd)äumt  man 
ba«  @la«  mit  einem  fupfernen  fäbelformtgen  ©erzeuge  ab,  wobei  bie 
abgenommenen  Unreinigfeiten  in  Sßaffer  abgclcfcbt  »erben,  unb  reinigt 
bann  ben  $afcn  äufcerlid)  oen  anbängenber  $lfd)e  unb  fonftjaen  Uu* 
reinigfeiten,  fcie  ftcf>  wabrenb  be«  feieren«  ablöfen  unb  ben  @u§  oer^ 
berben  fönnten.  SNunmebr  faffen  gwei  Arbeiter  bie  3an9c  ^ei  ibren 
£antgrtffen,  unb  bringen  ben  £afen  über  ba«  bem  flüblofcn  junaebft 
befinblicbe  (£nbe  ber  (§ief}tafel  (welcbe  le^tere  oorlauffg  bureb  barauf 
aebrad)te«  Äoblenfeuer  erwärmt  unb  wieber  febr  rein  abgefegt  ift). 
Stuf  eben  biefe«  (Snbe  b<*ben  jwei  anbere  Arbeiter  bie  »2i>al^e  aujfgelegt^ 
wabrenb  nod)  anbere  teilte  bie  eifernen,  mit  langen  Stielen  oerfebenen 
fangen  mm,  weld>e  ben  3«>erf  baben,  ba«  feirh'cbe  Ueberlaufen  be« 
0>lafe«  über  bie  Lineale  ju  oerbüten,  feft  gegen  bie  ©al^e  unb  bie 
Cineale  anbrurfen.  Tie  ©ie^er  bringen  nun  ben  ®t'efcbafen  gang  an 
ba«  linfe  Snbe  ber  $Öal$e  bei  E,  unb  gießen  ba«  ©la«  auf  bie  Xafel, 
wabrenb  fie  mit  bem  £afen  nacb  ber  öeite  D  fortrnefen. 

i)iad)bem  folcbergeftalt  ber  3"b«lt  be«  *)afcn«  quer  über  bte  2afe( 
au«gegojfen  ift,  wirb  bie  $0alje  in  ^Bewegung  gefegt,  lattgfam  unb 
glcid)mä0ig  über  bie  ÖHa«maffe  binweggeröllt,  unb  wieber  auf  ben 
S5ocf  v  v  aufgelegt.  t)er  leere  noa>  rbtbglübenbe  ^>afen  wirb  fogleid) 
wieber  auf  ben  Sßagen  bcröbgelaifcn  unb  in  ben  ©cbmcljofen  ^urürfs 
gebraebt,  um  auf«  neue  gefüßt  ju  werben. 

(5«  fommen  in  ber  ©la«maffe  mitunter  barte  Älümpcbcn  (tbränen) 
»or,  welcbe,  wenn  fie  nid)t  befettigt  werben,  JcblfteUen  in  ber  ©la«« 
tafcl  bebingen.  S«  finb  baber  j^wei  Arbeiter  beauftragt,  bie  ftüffige 
©la«maffe  wabrenb  be«  50r^rDöen^  ber  5öalie  genau  ju  beobaebten, 
um ,  fall«  fie  ein  berartige«  Älümpd>en  erblicfen,  e«,  wo  meglidb  in 
ber  ©efd)winbigfeit  mit  einem  fpt^en  3"(tr»»ncnte  wegjufcbuappen. 
Gelingt  ibnen  biefe«,  fo  befommen  fie  eine  ©elobmtng,  welche  befto 
größer  ift,  je  mebr  fict>  jene«  Stumpfen  gegen  bie  Witte  ber  Tafel 
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f>tn  befanb,  weil  eine  ^bltfelle  tu  Der  Witte  Der  tftfel  tljr.  weit  mebr 
reit  ibrem  tföertbc  raubt/  ald  eine  am  9fanDc.  (Belege  ftlümpcbeu  ent* 
fteben  befenDerd,  wenn  ficf>  reu  Dem©ewelbe  M  ©cbmeljefend  Stücf* 
d)cn  ablefen  unD  tu  Die  j)afen  fallen,  Die  Dann  eine  uitoeüfommcue 
93erglafnng  erleben,  uhD  ibrer  8d)wcre  wegen  unten  am  Söetcn  $u 
lieaen  pflegen. 

wäbrenD  fld)  Die  gegebene  Tafel  ned)  in  retbglübenDem  weiaVnt^u* 
ftanDe  beftnDct,  wirD  an  Dem,  ren  fem  Äüblefen  abgemauDtcn  @?nDc 
ein  fd)maler  (etwa  2  3*11  breiter)  föanD  aufgebogen,  Den  man  Den 
&ppf  nennt,  unD  welrtjer  Da$u  Dient,  Die  Tafel,  beffer  fort|"cbieben  ju 
rennen.  ^nDem  namlid)  jwei  Arbeiter  mit  aebt  ftug  lattacu  böigerneu 
©taugen  auf  Siefen  Äepf  Dritcfeu,  Damit  fieb  Die  ©laötafel  nidjt  weiter 
aufbiege,  fcrjtebt  ein  anterer  mit  einer  barfeuförmigen  Stange  (ebne 
3abne)  Die  Tafel  in  Die  WunDung  De$  Sliiblofcn$,  wo  man  fie  eine 
fur^e  3cit  Kcgen,  nnD  fe  riel  Seftigfeit  gewinnen  lägt,  Dag  fte  obne 
©erabr  für  t'bre  geraDflädn'ge  ©cfralt  ntitteljr  eiltet  langen  gabel- 
förmigen diihtif  De$  fegenannteu  Y,  weiter  fertgeferjoben,  unD  an 'eine 
paglicbe  Stelle  Deä  ttuMefenä  gebraut  werDen  fann. 

So  eiele  unD  mannigfaltige  Arbeiten  auch  bei  Dicfer  ©tegerei  eer* 
femmen,  (0  gebt  Ded>  5lüe$  mit  eben  je  großer  SttUe,  OrDnung  unD 
9?egelmägigfett,  ald  Scbnelligfeit  reu  statten,  fe  Dag  in  St.  ©obin 
Der  gait^e  ©iegpre$eg,  *en  Dem£erau*nebmen  Der  ©iegbäfen  ane*  Dem 
Ofen  an  bi$  Dem  Einbringen  Der  fertigen  Tafel  in  Den  Äüblefen, 
faum  5  SV innren  Dauert. 

3fr  Der  Äüblofen  mit  ©ladtafeln  gefüllt,  fp  werDen  alle  Oeffnungen 
mit  Tbiiren  een  (Sifenblect)  $ugemacbt  unD  mit  £ebm  Didjt  eerftricr/en, 
worauf  man  Den  Ofen  rubig  abfublen  lägt. 

9iad)  t>olljränDig  beenDigter  ftüblung  werben  Die  platten  eine  nadj 
Der  anDern  oerftebtig  unD  in  beri$ontaler  ^age  aus*  Dem  ftublofen  gc* 
tragen;  fobalD  fie  berauä  ftnD,  aber  auf  leinenen  mit  Strob  auSgepols 
frerten  Äiffcn  eertifal  aufgeridjtet,  tnDem  Die  Arbeiter  an  Der  einen 
Seite  \u  gleicher  3eit  Die  Tafel  ftnfcn  laffen,  wäbrenD  Die  an  Der 
anDeren  fie  beben.  Jiunmebr  werben  Drei,  wer  gug  lange,  in  Der 
".Wate  mit  CeDer  überlegene,  unD  an  Den  (£nDen  mit  belgernen  <g)anD* 
griffen  rerfebene  ©urten  unter  Dem  9?anDe  Der  Tafel  Durdjgeiogen, 
fe  Dag  eine  tiefer  Drei  ©urten  in  Der  Witte,  Die  beiDen  anDern  tn  Der 
9iäbe  Der  (SnDen  Der  Tafel  ftnD.   Sed)d  Arbeiter  ergreifen  Die  |)anD* 

griffe  Der  ©urten,  unD  fragen  Die  Tafel  fe,  in  eertifalcr  üage,  nad) 
em  Wagajin.  £)ier  wirD  ^uer(l  mit  Dem  Diamant  Der  köpf  abge* 
febnttten,.  unD  bit  Tafel  auf  etmaige  gcblftellen  unterfuebt,  een  Deren 
t)afein  unD  £age.e*  abbangt,  eb  Die  Tafel  gan^  gelaffen,  oDer  in  mebr 
eDcr  »eniaer  fleiue  ©piegelglafer  jerfebnitten  wirD.  ©ie  biebei  ab? 
fallenDen  fleinen  Stücfe  werDen  bei  ^eite  gelegt,  um  jerjrogen  unD 
reieDer  etngefcbmoljen  51t  werDen. 

Da«(  ed)leifeu  Der  Tafeln  geflieht  auf  freiuernen  «platten,  Die 
genau  geraDflätbig  unD  je  nad)  Der  ©rege  Der  $u  fcbleifenDett  ©lad* 
tafeln  ton  r-erfdjieDener  ©röge,  immer  aber  etwafl  greger  ftnD,  al^ 
Die  ©ladtafeln,  ©elcber  ©teinplattei' ,  Die  in  Der  £ebe  een  2  3H§ 
über  Dem  ftugbeDen  auf  freinemen  eDer  bblgeruen  Jöetnen  wie  JöillarD^ 
neben  efnattDer  freben,  befinDet  ftcb  eine  grege  5ln$abl  in  Dem  ©d)lc(f< 
lofale. 

^eDer  Stein  ifr  mit  einem  3  bi#  4  3«^  ^iten  95rette,  unD  Dic(e^ 
wieDer  mit  einem  aufflebenDen  JÄanDe  eingefagt,  Der  jeDe(b  etmad  nie* 
Drigcr  ift,  ald  Die  ^läcbe  Ded  6teined. 

Son  Den  beiDen  jlädjen  einer  gegeffenen  ©picgeltafel  ift  mit  Sfus'-- 
napme  Ded  ^alled,  wo  etwa  eine  neue  eDer  neu  polt'rte  ©iegtafel 
betitlet  wurDe,  allemal  Diejenige,  Die  beim  ©iegen  auf  Der  ©iegtafei 
auflag,  weniger  glatt  unD  gut  ajtdgcbilDet ,  als"  Die  obere;  jene  wirti 
Daber  beim  Scbleifen  juerneergenemmen. 
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3u  bem  Silbe  wirb  bie  ebenere  Seite  mit  ©i;p*  auf  bie  Steinplatte 
qe rittet /  oft  audj  niedrere  fleincrc  platten,  bie  aber  genau  gleiche 
£)icfe  traben  muffen,  neben  cinanber.  UKan  nimmt  nun  eine  robe  ©la*- 
tafel,  beren  ©röfcc  ungefähr  ben  vierten  tbcil  oon  ber  ©röfle  ber  ui 
fcbleifcnbcn  Tafel  beträgt,  unb  fittet  einen,  in  gorm  einer  flachen, 
abgeftumpften  ^nramibe  gebauenen  Stein,  oejfcn  ©ewiebt  fo  regulirt 
fein  mufj,  bafj  auf  jeben  DuabratjeU  ber  Öla*tafel  ein  t)rucf  oon  1 
$funb  fommt,  mit  ©i>p*brei  auf  fte  auf.  95ei  Heineren  Steinen  biefer 
9lrt  bringt  man  an  $wci  ibrer  oberen,  ciuanber  gegenüberftebenben 
Cfcfen  'Pflöcfc  ober  böl^crnc  Sfrigcln  an,  um  fte  bei  ber  Slrbeit  bequem 
faffen  unb  manipulifen  ni  föuncn.  £at  bagegen  ber  Stein  eine  bc- 
träd)tlid)C  ©röf?c,  fo  wirb  511  gleichem  3rocc^  CI"  ^ct<^r  gebaute*  bölr 
iernc*,  8  biß  10  gufc  im  ©urcrjmcffcr  balrenbc*  9?ab  auf  ibm  befeftigt. 
vlVan  tragt  nun  naffen  Sanb  auf  bie  untere  fefMiegcnbc  Tafel,  leat 
bic  anberc,  mit  bem  Stein  befebwerre  barauf,  unb  fcblctft,  burd)  gleich* 
jeitige*  Treben  unb  £in?  unb  £crfd)ieben,  bie  Tafeln  auf  einanberao. 

©ad  Schleifen  gefdjiebt  je£t  jebod)  qen>e^tttid>  unb  mit  großem  93or* 
tbeil  burd)  Wafcbinen.  Öie  obere  Tafel  nämlid)  ift  an  einem  gu§- 
eifernen  9?abmen  befeftigt,  unb  befommt  fo  burd)  bie  U)?afd)ine  eine 
brebenbfcbiebenbc  Bewegung,  wie  fie  bei  ber  £anbarbeit  Statt  ftnbet. 
2Däbrcnb  nämlid)  btc  obere  platte  ficf>  einmal  um  tpren  Wtttclpunft 
brebt,  biefer  TOttclpunft  fclbft  aber  in  einem  fleincn  Greife  berum« 

?efübrt  wirb,  bcfdjreibt  bie  Tafel  jugleid)  einen  2öeg  über  bie  untere 
eftliegenbe  Tafel  bin,  fo  baf?  alle  Vuitfte  gan$  gleichmäßig  gefcblijfcn, 
mitbin  febr  qcrabe  Oberfläcben  gebilbet  »erben.  Sinb  we  Xafcln  an 
ber  einen  Seite  fertig,  fo  macfjt  man  fie  lo*  unb  fittet  fte  mit  ber 
abgefcbliffenen  Seite  auf,  um  nun  aud)  bic  anbere  Seite  oor^u? 
nepmen.  ©er  ©pp*  wirb  gcwöbnlid)  rotb  aefärbt,  tamit  etwaige 
geblfletten  im  ©lofe  bcutlidjcr  uim  £Borfd>ein  tommen. 

©a*  gctnfcbleifen  gefdjiebt  gan$  auf  biefclbe  3lrt,  nur,  bap  man, 
tratt  be*  Sanbe*,  Sdjmirgel,  unb  jwar  juerft  gröberen,  nad)  unb  nach 
aber  immer  feineren  anwenbet,  bi*  man  entlieh  bie  ^Jolitur  gibt. 

©iefe  Operation  wirb  mit  fein  gefcblammtem  (Jifenrotb  (ftolforbar) 
bewirft,  ba*  mit  $ßaffcr  $u  einem  bünnen  Sßrei  angemadjt,  unb  mit 
einem  ffybcfleibetcn  £ol&e  aufgerieben  wirb,  worauf  bann  nod)  eine 
lefte  'Politur  au*  ber  #anb  gegeben  wirb,  inbem  man  je  jwei  Tafeln 
mit  ben  polirten  glächen  aufeinanber  legt,  etwa*  naffe  fcingefdjlämmte 
3innafd)c  ba^wifeben  gibt,  unb  fte  fo  lange  aufeinanber  reibt,  bi*  ber 
böcbftc  ©rab  oon  ^olttur  beroorgefommen  ijt. 

Da§  belegen  ber  Spiegel  beftebt  barin,  ba^  man  auf  bic 
eine  Seite  be*  ©lafe*  eine  feft  anbaftenbe  £age  oou  mit  Duecffilbcr 
amalgamirtcr  ^innfolic  aufbringt.  ^)icju  geboren  $ucrft  unb  oor  3lllcm 
gani  gerabfläebig  unb  glatt  abgearbeitete  fteinerne,  am  beflen  marmorne 
Xifcbe,  bic  ringsumher  mit  einer  rinnenförmigen  Vertiefung  unb  einem 
über  bie  gläcbc  be*  TifcrjcS  wenig  beroorragenben  JKanbe  oerfeben  (inb. 
T>ic  Spinne  ftebt  mit  einem  Stu*gu§  an  ber  einen  Scfc  bc*  Xifdje*  in 
Verbinbung,  unb  bient  baju,  ba*  übcrftülfige  Duccffilbcr  aufnincbmeii 
unb  abfliegen  511  lafien.  ©er  gan;c  tifcb  rubt  auf  einer  borijontalen 
hölzernen  ober  eifernen  3lcbfe,  unb  fann  mittelft  einer,  unter  ber 
Xifcbplatte  angebraebten  Stcllfcbraubc  in  eine  geneigte  ^agc  gebracfyt 
werben,  fo  ba^  er  mit  bem  i)ori^ont  einen  5^infcl  oon  12  bi*  13 
©rab  bilbet. 

3lu^cr  einer  grofjcn  3abl  folcher  Tifcbc,  muffen  dürften,  Öla*lincalc, 
Sollen  oon  $öoUen^cug,  größere  unb  fleincrc  Stfufc  glancll  unb 
eine  Wenge  fteinerne  ober  eiferne  Öcwicbtc  in  bem  2?elcgung*lofalc 
oorbanben  fein. 

©er  5lrbcttcr  fangt  nun  bamit  an,  bic  tifdjplatte  auf*  forgfältigfTe 
abjuwifdjcn  unb  $u  reinigen,  unb  ein  Stücf  3'»«^»^  ober  Stanniol 
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(t>ünngewaljte$  $inn  oon  Der  $icfe4eine$  feinen  *(5apier$),  weldjeä  ein 
wenig  gröfjer  fem  mu^  al$  btc  tu  belegcnbe  ©laätafel,  auf  bem  lifdjc 
au e jubreiten,  mit  einer  Sßürfre  flach  auSjujtreicben,  unb  atle  f leinen 
Suticfe  unb  galten  ju  befetttgen. 

(£r  gicfjt  bann  etwad  Duecfftlber  auf,  unb  bveiUt  eä  mitteljr  einer 
3^oße  oon  2BoUen;eug  über  baä  3iwt  M&t  f<>  btefcfl  überaß  glcicrp 
mä§ig  mit  Duecfftlber  benefct  tfr,  legt  nun  rccfjt3  unb  iinH  auf  Die 
Kanter  ber  jjinnfolie  ©la$lineale  auf,  unb  febürtet  fo  otel  Duecfftlber 
auf  bie  Xafcl,  bafj  eä  eine  Sage  oon  etwa  einer  Vfüttc  Stcfc  auf  bem 
3t»n  bilbet.  £)a£  btefeä  nur  bei  oollfommen  horizontaler  Stellung  bed 
Ttfcheä  möglich  ift,  leuchtet  ein.  @r  fucfjt  nun  bie  Oberfläche  beä 
Duccfftlbcrä  fo  otel  n>ie  möglich  mit  einem  leinenen  Läppchen  oon  ©taub 
unb  Drob  gu  fäubern,  unb  legt  an  ber  oorberen  ©ette  ben9tanb  cineS 
SBogcnä  Rapier  etwa  einen  halben        breit,  auf  ba$  Duecfftlber. 

IWtttlcrmetlc  ^at  ein  anberer  Slrbetter  bie  Ölaötafel  aufS  forgfdltigfte 
abgerteben  unb  getroefnet,  worauf  nun  beibe  bie  tafel  in  genau  bort* 
jontalcr  Cage  mtt  ihrem  3?anbe  erft  auf  ben  Otogen  Rapier  legen ,  unb 
bann  langfam  oorfebieben,  fo  ba§  ber  oorberc  9?anb  bcö  ©lafeö  weber 
ba£  Rinn  berührt,  noch  aber  auch  <*u$  bem  Duecfftlber  berauäfommt, 
unb  fo  weber  iuft  noch  Drob  jtoifcben  ©laö  unb  Duecfftlber  einbringt. 
£>aben  ftc  bie  (Bladtafel  folcbergefralt  gan;  auf  bie  Duccffilberfläcbe 
btnaufi)cfchobcn,  fo  baf?  ftc  gewijfermaffen  Darauf  fcbwtmmt,  fo  fefcen 
fte  einige  Öewicbtftiicfe  auf  Den  tt'fcf)  unb  gegen  ben  9?anb  ber  tafel, 
um  biefe  in  ihrer  Sage  |u  erhalten,  unb  geben  nun  bem  Xtfcf>  eine 
febwaebe  Neigung,  fo  baf;  ba$  Duecfftlber  abfliegt  unb  Die  ÖHaeitafel 
allmäblig  auf  btc  amalg,amtrte  3,n"flocbc  berabftnft.  Diacf)  Verlauf 
oon  5  Sninutcn  wirb  bie  Xafel  mit  ftlanell  bebeeft,  unb  mit  »ielen 
@ewid)ten  befchwert,  babei  allmdhlig  in  mehr  unb  mehr  geneiqte  Sage 
gebracht.  9iad)  24  ©tunben  nimmt  man  bie  Xafel  oon  bem  Xifche  ab, 
unb  legt  ftc  auf  eine  hölzerne  geneigte  gläcrje  oon  ber  @eftalt  etneS 
arofjen  ©cbrcibpulteä,  beren  oorberer  IKanb  auf  bem  ftufcboben  aufs 
liegt,  bereit  obere  ©eite  aber  mittelft  eineö  ©ei(e§,  baä  über  eine 
JKoUc  unter  ber  £)ecfe  beä  jftimmtvS  läuft,  beliebig  erhöhet  werben 
fann.  £*on  Sag  51t  Xag  oentürft  man  bie  9ieigung  ber  Xafel,  bi£  fte 
cnblid)  ocrtifal  fteqt,  waö  bei  großen  Xafcln  erjr  in  Verlauf  oon  4 
lochen,  bei  Heineren  fchon  nach  18  btd  20  Xagen  eintreten  barf.  93et 
biefer  aubaltenb  geneigten  Stellung  beä  <3picgel$  ftefert  alleö  flüfnge 
Duecfftlber  auä  ber  Belegung  herauf,  welche  babei  immer  mehr  Iroit* 
ftftcn^  gewinnt  unb  ftch  fetf  an  ba3  ÖHaä  anlegt. 

muß  noch  erwähnt  werben,  baf}  oor  bem  Abnehmen  ber  tafel 
oon  Dem  yOiarmortifühc  ber  überjtehenbe  9fanb  ber  Zinnfolie  abgc^ 
fchnitten  wirb. 

©elcgung  ein  er  fonfaoen  ftläche,  jur  äerflellung  eine^ 
fonoexen  s&ptegelä. —  ^8ei  biefer  Slrbeit  fommt  eö  guoörberft 
barauf  an,  Die  £öblung  beö  ©lafed  in  (5typ$  abzuformen,  um  ein  genau 
in  biefelbe  pajTenbe^,  fonoercö  Äugelfcgment  $u  erhalten,  bejfen  man 
beim  belegen  folcher  ©läfcr  bebarf.  S9?an  beftreicht  ju  bem  Snbe  bie 
foufaoe  ©laöfläche  mit  etwa^  Baumöl,  gie§t  einen  auä  feinftem,  burch 
ein  feibencä  ©ieb  gebeuteltem  ®»p^  unb  iöajfer  gebilbeten  35rei  hinein, 
unb  faSwenft  ihn  herum,  fo  ba$  er  eine  bünne  Sage  oon  etwafi  mehr 
alt  1  Cinie  Shtfc  bilbet.  3fr  biefe  Sage  in  etwaS  erhärtet,  fo  gibt 
man  eine  jmeite  biefere  Sage  oon  gröberem  ©npäbrei  barauf,  fo  baf? 
bie  £)icfe  ber  ganzen  ©Dpöform  etwa  V4  3oU  beträgt.  5)?an  läfjt  fte 
nun  oollftänbig  troefnen,  bringt  am  JftanDe  ein  3c^.en  ö«'  Ul"  f«c 
nachher  genau  wieber  in  bcrfclbcn  ßage  in  ba£  ©laö  einlegen  tu  fön= 
nen,  befefmeibet  fte,  fo  ba^  fte  nicht  über  ben  3?anb  beö  ©lafc«  über- 
ftebt,  unb  nimmt  fte  ab. 

T>ie  fo  erhaltene  fonoere  ©ppöform  wirb  mit  einer  (&($)cibe  $im* 
folic  bebeeft,  bie  man  genau  anbrüeft,  um  ben  9?anb  ber  gorm  um* 
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legt,  unb  bter  mit  ertoad  ftlebwacbd  befefttgt.  93et  ber  fo  großen  ®e* 
febmettigfett  bed  3inncd  balt  cd  nicf>t  ferner,  baffelbe  burd)  gcfcfjtcfted 
©treiben  mit  bem  ginger  obne  alle  galten  über  Die  erhabene  ©opd* 
form  auszubreiten. 

Sad  (*>lad  wirb  nun  mit  feiner  unteren  (fonoeren)  glädje  in  einen 
mit  feinem  ©anb  gefüllten  leinenen  SBeiitel,  ber  auf  bem  93oben  etned 
flachen  äafrend  liegt,  eingebrüeft,  im  3""^en  mittelfr  eined  mouffe* 
liuenen  ©äefebend  mit  gejiebter  $>©Uaja)e  ober  Äreibe  beftäubt,  unb 
mit  einem  reinen  kinaxen  tfäppcben  wteber  audgewtfebr,  befonberd  aber 
oor  ber  söerübrung  mit  bem  feuchten  9ltbcm  bewahrt;  cnblid)  mit 
jQuccfiilbcr  bid  an  ben  *Kanb  angefüllt.  'JDfan  taixdft  nun  bie  fonoere 
3innftad)e  auf  einige  ?lugenblicfe  in  bad  Ouecffilber  ein,  bamit  ftcb 
etmad  baoen  an  bad  3tn"  £Mbängt,  unb  breitet  cd  mtttelft  eined  weü 
djen  ftanellnen  JNöllcbend  über  bie  ganjc  3innfla£l)c  auä/  fo  baß  biefe 
überall  obcrfläd)lid)  amalgamirt  mirb.^  3Ä  man  Eternit  fertig,  fo  frf)ieot 
man  bie  ©opdform  mit  ber  barauf  ft^enben  amalgamirtcn  ^innxidöje 
oon  ber  ©eitc,  alfo  mit  bem  einen  JKanbe  *ucrfr,  in  bad  Duecfftlber 
ein,  unb  bringt  fic  nacb  bem  angebraebten  ntMfytn  genau  an  it)re  rieb* 
tige  ©tetle,  mäbrenb  bad  Duecfftlber  gröptcntbetld  aud  bem  ©lafe 
oerbrängt  wirb ,  auf  ben  ©anbfaef  unb  oon  ba  in  ben  Äajren  abläuft. 

Sachtem  bad  ©an$e  fo  unter  gelinbem  Drucfe  etwa  eine  balbe 
©tunte  geftanben  bat,  febrt  man  bad  ©lad  mit  ber  barin  bcjtnblidjen 
©opdform  um,  bamit  bad  Duecfjilber  opUftanbiger  abfließe.  93ei  bie* 
fem  Umfeljren  gebt  man  folgendermaßen  ju  2öerfe.  $fan  oerfebafft 
ftcb  einen  jtoeiten  niebrigen  haften,  in  welchem  ein  flacher  gplinbrifdjer 
5Uo£,  oon  bem  Durdjmeflfer  ber  ©opdform  unb  mit  ergaben  gewölbter 
Dberfeite,  bie  in  bie  Äonfaoität  ber  ©ppdform  einpaßt,  befefrigt  ift. 
3mei  Ceute  faffen  mit  ber  einen  £anb  unter  ben  35oben  bed  erften 
Saftend,  legen  bie  anbere  £>anb  auf  bie  in  bem  ©lafe  bcfinblicfje  gorm, 
wenben  unter  bebutfamem  äwfarowenbrücfen,  bamit  bie  gorm  in  bem 
©lafe  nid)t  oerfeboben  werbe,  bad  ©anje  rafcb  um,  unb  fe£en  bie 
gorm  mit  ihrer  £>öblung  auf  ben  Älo§.  Dad  Duecfftlber  fliegt  ab, 
unb  wenn  bad  ©ewiebt  bed  ©anbfacfed  unb  bed  barauf  liegenben  &a* 
frend  nicfjt  jum  oollfränbigen  Sludprcffen  bed  flüfftgen  Duecfftlberd  bin* 
reicht,  fo  fc§t  man  nod)  ©emtebte  auf,  unb  läßt  bad  ©an^e  fo  einige 
Xage  frebn.  33eoor  man  enbltcb  bie  ©ppdform  aud  bem  fertigen  ©pie* 
gel  beraudnimmt,  trennt  man  ben  um  bie  Jorm  gelegten  unb  bort  mit 
2Bacf)d  befestigten  0?anb  bed  ©tanniold  mit  einem  uKejfer  ab.  £ebt 
man  bann  bie  gorm  bebutfam  beraud,  fo  bleibt  bad  Amalgam  ooQflänbig 
an  ber  ©lae?!äd)C  bangen. 

93eleg,ung  einer  fonoeren  gläcf^e  ^ur  £cr<tellung  etned 
|>oblfptegeld.  —  3lud)  \)ict  wirb  juerfl  bte  tn  bclegenbe  ©ladftäcbe 
tn  ©opd  aoigeformt,  unb  bie  fo  erhaltene  ^ople  gorm  inncrlid)  mit 
einer  ©tanmoltafel  bef leibet j  bae  ^inn  bann  mit  etwaS  Ducrfftlber 
oberflä(blicb  amalgamirt,  bie  gauje  ^öblung  ber  gorm  mit  Duecfjilber 
gefüllt,  ba$  forgfältig  gereinigte  unb  getroefnete  ©lad  feitroärtd  bin- 
eingefeboben,  fejfgebrüctt,  unb  bad  ©an^e  nacb  einiger  3^it  umgefebrt. 
©o  fommt  bad  ©lad  mit  feiner  Göttien  ©eitc  nacb  unten  auf  ben  S?le§ 
ju  liegen,  wäbrenb  bie  ©opdform  barüber  liegt,  unb  nacb  (Erforbermjj 
befebroert  wirb,  ^ac^  einigen  lagen  nimmt  mau  bie  gorm  oon  bem 
©piecjel  ab. 

95et  großen  «£>oblfpt'egcln  oon  30  bid  40  30U*  ©urebmeffer  gebt  man 
in  anberer  5lrt  \u  2öcrfe.  5Ö?an  brauet  bicrui  einen  ringförmigen  böU 
ternen  ober  eifernen  3*?abmen,  ber  auf  3  «einen  flebt,  unb  beffen 
Öurcbmeffer  boppclt  fo  groß  ifr,  ald  ber  bed  ©piegeld.  3"  ^>i^n 
S^abmen  wirb  ein  runbed,  anbem9?anbe  gefäumted  ©tücf  reiner,  neuer, 
lofer  Ceinmanb  fo  eingefpannt,  baß  ed  $n>ar  feine  galten  jeijgt,  jeboc^ 
aueb  niebt  aUuifeft  angezogen  ifl.  (Sin  runbed  ©tücf  3innfolie  oon  ber 
©röße  bed  ©piegeld  wirb  nun  mitten  auf  bie  Ceinmanb  gelegt,  mit 
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etwaS  Duccffifbcr  oberflacbltcb  amalgamirt,  unb  nun  fo  oiel  Duecffilber 
barauf  gegoffen,  baf?  cd  wie  bei  ber  Belegung  oon  ^lanfpiegcln  etwa 
eine  £inie  auf  bem  3»nn  ftebt.  {jebörig  gereinigte  ©laS  wirb  nun 
mit  feiner  mittleren  Äonocrttat  tarauf  gelegt,  unb  nötigenfalls  mit 
Gewichten  befebwert,  fo  baft  bie  Ceinwanb  unb  baS  barauf  liegenbe 
3inn  fccf>  nadj  ber  fterm  beS  ©lafeS  ausbauet.  Durd)  feitlidje  9iei* 
gung  beS  ganzen  Apparates  lagt  man  nun  baS  überflüffige  Duecfftlber 
ablaufen,  unö  nimmt  cnblicb  baS  ©laö  mit  bem  baran  boftenben  SlmaU 
gam  oon  ber  ßeinwanb  ab*). 

Da*  belegen  ber  innern  ©ette  bobler  ®la$fugeln  jur 
£erftellung  fucjelfermigcr  ©piegel  gefdjiebt  auf  ganj  anbere  9lrt.  3$an 
bereitet  nämltd)  eine  lctd)tflüffige  ßegtrung ,  burd)  3l|fanimcnf<^mc^ifn 
»ph  gleichen  feilen  $Mei,  3utn  iiöiSmiitb  in  einem  eifernen  Cöffel 
ober  £d)mcl^tiegel,  unb  fe$t  furj  oor  bem  (£rfrarrcn  ' ,  bcS  ©anjen 
IDuecfftlbcr  butjuj  riibrt  ttc  Waffe,  unb  nimmt  bie  fdjwarjlicfje  $ftitt* 
bie  ficf>  barauf  btlbet,  ab.  Die  im  3nnern  möglicbft  gereinigte  unb 
aetreefnete  ©laSfugel  wirb  nun  btS  etwaS  über  ben  ©cbmeljpunft  jener 
Cegirung,  ber  jicmlicb  nietrig  (bebeutenb  unter  bem  ©tebpunft  beä 
SBafferf)  liegt,  erbiet,  unb  ctmaS  oon  ber  £cgirung  bincingegeben. 
Durd)  angemcffeneS  £>in-  unb  ^erfebwenfen  ber  ftugel  fuebt  man  nun 
bie  ganje  innere  DbcrTUcbe  mit  einer  feinen  Öaut  oon  9Cmalgam  \\i 
befleiben.  Belegungen  tiefer  9lrt  finb  bei  weitem  m'cf)t  fo  biebt  nnb 
oellfommen,  wie  gcwobulidje,  mit3innfelie  unb  Duecffilber  barqefreflte, 
bafür  aber  werben  bie  gebier  fdjon  bureb  bie  Äugelform  beS  ©piegclS 
weniger  bemerflieb,  and)  werben  foldjc  (Spiegel  überhaupt  ntc^t  ju  fei* 
neu  Reifen  benu^t.  — 

garbigeS  ©laS  unb  fünfHtebe  (Sbetfretne. 

9We  feinen  farbigen  ©laSflüfie  werben  auf  bie  2Deife  gemalt,  ba§ 
man  juerft  ein  flareS,  farblofeS,  blct'baltigcS  ©la$,  ben  fogenannten 
<£tra§  bereitet,  unb  biefeS  naebber  bureb  3l,famm<nif<bmc^cn  m*r  f**g 
benben  ©toffen,  befenbcrS  Wctallerobcn,  färbt. 

SRacb  Fontan:cu  toirb  biefe  farMefe  Sßafiö  auf  folgenbe  9(rt  bargefreflt. 

<Pf.  pulocrifirtcr  Bcrgfrofrall  ober  reiner  ^euerfrein  wirb  mit  l'  $f. 
5i?cinftcinfaln  (fcblcnfaurcm  tfali)  gemifebt  unb  gefrittet.  Die  Waffe 
wirb  nacb  bem  Vlbffiblen  jerrieben,  in  eine  ©cbale  mit  beigem  SBaffcr 
gcfduitrct,  nnb  oerbüuntc  ^alpeterfaurc  fo  lange  $ugefcfct,  bis  fein 
3lufbraufen  mebr  erfolgt,  worauf  man  mit  reinem  3öa(fer  fö  lange  auS-- 
wafebr,  biS  biefcS  qaitj  gcfcbmacfleS  ablauft.  Die  fo  oon  überfcbfiffigem 
SUfali  gereinigte  fivittc  wirb  getroefnet,  mit  24  Öotb  feinem  58leiweif? 
gemifebt,  mit  ein  wenig  tiirillirtcm  SBaffer  fein  abgerieben,  wieber  ge? 
troefnet,  bann  mit  2  i'otb  93erar  auf  24  Cotb  Waffe  in  einem  tyor*cffan* 
mörfer  genau  vifammcngericbcn,  in  einem  reinen  Xicgel  gefdjmoljen, 
unb  in  falteS  ©aifer  auSgegoffcn.  Die  ©cbmcljung  wirb  noeb  jweimal 
immer  in  gam  neuen,  reinen  Siegeln  wieberbolt,  aueb  jebeSmal  in  faU 
tem  5öaffer  abgelcfcbt,  unb  wenn  jlcb  metatlifcbeS  35lei  rebujirt  böben 
feilte ,  bicfeS  befeittgt.  Daö  \wn  britten  Wale  cingcfd)moljene  unb  ab= 
gclöfebte  ÖlaS  toirb  puloerifirt,  mit  Cott)  ©alpeter  gemifebt  unb 
gefcbmoUcn ,  wo  fid)  bann  ein  anSgejcicbnet  fcböneS,  in  ©lanj  bem  Dia* 
mant  nabc  fommcnbeS  ÖlaS  in  bem  Siegel  finben  foff. 

3ur  ^arbung  werben,  wie  oorbin  erwabnt,  Wetaflorobe  jugefe^t.  3Mr 
3Rad)abmung  oon  orientalifebem  XopaS  Slntimonornb,  \u  9(mctb»ft  93raun* 
ftein  unb  ein  wenig  ©clbpurpur;  511  SBerntt  Slntimonorob  unb  ein  wenig 
tfebaltorob,  gu  gelbem  Diamant  unb  Opal  £ornfill>cr,  gu  ©apbir  Äo* 


)  ©ie  ti  bei  biefem  Verfahren  mögltcb  ifr,  eine  aßfrunreiuignng  ber  ^>la<- 
fläcbe  mit  £jr»b  ju  oer^inbern,  oermögen  wir  ntdit  einjnfeben. 

3lnm.  ber  2?earb. 

57  * 
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baltorpb ,  $u  £mara$b  ßbromerpbul  u.  f.  n>.  Sic  fett  ein  $aar  $ab* 
ren  in  einigen  böbmi|d)cn  ftabrifeu  pro&ujtrfc  feljr  fdjene  bellgclbe  unb 
hellgrüne  Härtung  wirb  burd)  Slnmcnbung  Pen  Uran*<Bcrbinbungen  er* 
gtclt.  Da*  ren  bem  ©rafen  Söucquop  erfunbene  &palitb  ift  ein 
un&urd>fld)ttgcö,  je  nad)  ber  Slnroenbung  pon  Kupfer--,  (Sifen*  ober  ©iU 
bers93crbtnbungcn  fd)tvar$,  rotb  ober  gelb  gefärbteö,  febr  fpröbeS  ©laS. 
Sine,  bieburd)  ocranlafcte,  anbere  etgentbümltd)e  2lrt  jebr  mannigfaltig 
gefärbter  ©läfer  tft  ba$  fogenanntc  vitbnalin.  Dte|e  eigentlich  aue 
gciocbnlicbcm  £oblgla$  beftebenben  ©cfäfce  finb  an  ber  tnnern  «Seite 
anberä  gefärbt  alö  an  ber  äuperu,  unb  tiefe  (entere  ijt  nebir  bem  be* 
liebig  bär^ufrclleitbcn  f)auptfarbcntene  nod)  perfdn'cbcnartig  marmortrt, 
wa$  93cibc$  bafcuref)  erhielt  wirb,  bafj  bie  roben  ©cfäfjc  ren  innen  unt> 
außen  mit  9J?incralrlü|7en  unb  perfcbtcbcucn  IWetallerpolcfungen  über* 
jegen ,  eingebrannt,  unb  bicrauf  Untere  an  maneben  fünften  burd)  ben 
iSd)ltjf  wieber  abgelegen  werben,  meburd)  biefe  ©läjer  bie  @tgcufd)aft 
erlangen,  im  burebfatfeuben  i'tcbte  eine  ajibere  $arbc  $u  geigen,  alä 
im  reneftirten,  uub  an  ber  Cbcrjläcbc,  je  nad)  ber  gregern  ober  ge* 
ringern  2lbfd)leifung  ber  färbeuten Crpbe,  marmerirtc  Färbungen 
baruibictcn.  Der  (£rfinbcr  biefcä  33er  fabr  eng,  g.  @g ermann  in 
Öanbc,  erzeugt  feit  einigen  Sabren  and)  febr  fd)ön  rotb  (in  oer* 
fdnetenen  eebattirungen)  gefärbte  ©läfer  ebne  2lnwcnbung  metallifcber 
gärbung^mittel,  bloj  burd)  3cmcntattcn  permittcljt  Pegetabilifd)er 
©ubtfan$en. 

Stfan  i>crglcid)C  übrigen^  in  betreff  ber  ©laSfärbcrci  ben  2lrttfel 
©Uäfluffc. 

Sic  Anfertigung  ber  ©laSpcrleu,  bie  befenber**  in  Wurano  bei 
*8enebig  in  autfcrorbentltdjcr  Sluäbebnuna,  betrieben  wirb,  tjt  eine  bcd)tT 
einfacbe  Operation.  (£ä  werben  uteri*  jn  einer  langen,  unmittelbar  an 
ben  ©laäofcn  angreujenben  ©allcric  bumie  ©la^i-ebren  reu  farbigem 
©lafc  aufgelegen,  unb  bicrauf  mitteilt  cincä  aufikbcnbcn  breiten 
iWeif}clä>  auf  welchen  man  mebrere  Dfebren  ntgleid)  aufhält,  unb  mit 
einem  eignen  Öammcr  barauf  feblägt,  tu  Heine  fuqc  3tücfd)cn  jer^ 
fd)lagcn.  Dicfe  fleinen  3Pl*n^cvc^c"  r"brt  man  mitteilt  eiltel  eifernen 
(5patel£  mit  feinem  (raub  unb  2lfd)e  fe  lange  utfammcu,  bt'3  ftd)  ihre 
i)cblungen  roll  gefegt  baben,  bringt  nun  ba$  Öan^c  in  eine  über  einem 
geuer  bängenbe  ctferne  Pfanne,  unb  fäbrt  bicr  mit  bcjränbigcm  9u"tb* 
reu  fort.  3n  biefer,  nur  bii  ftum  anfangenben  2Bcid)mcrbcn  bed  ©la- 
fcö  jteiaenben  |)itc  runben  fid)  bic  3¥änbcr  ber  fleinen  9?öbrcben  ab, 
unb  ftcuen  fo  bte  fleinen  rcnctianifcbcn  perlen  bar,  bic  nur  nodj  auf 
gäben  aufgewogen  ju  werben  braueben,  um  |)anbcldartifel  ju  fein. 

©ta^flüffe,     ©la^paften   (Picrrcs  pröcieases   arlificielles ,  PastesT 

factitious  gern«).  Die  ÖarfteÖung  fünfllicber  (Jbeljtcine  ijt  in  ber  neue* 
reu  3ert  i11  einem  ©rabc  ber  93ollcnbung  gelangt,  ber  binfta^tlid)  ber 
fReinpcit  cer  Jarbcn,  unb  überhaupt  ber  3lebnltcbfcit  foldjer  ffunft« 
probuftc  mit  ben  natürlid^en  Originalen,  mobl  nidrtä  mebr  ju  n>ünfd>en 
übrig  lä§t.  Ifiur  in  einer  95e^iebnng  fteben  bic  füuftlicben  Sbcljtcinc 
hinter  ben  natürlichen  nod)  meit  jurücf,  in  ber  £arte  nämlid).  Denn 
mäbrenb  bie  £ärte  ber  erflercn,  mit  wenigen  2lu^nabmen,  ber  be^ 
Duaricö  entmeber  gleicb  fommr,  ober  fie  nod)  bebeutenb  übertrifft, 
erreiepen  bte  letteren  nid)t  einmal  bic  |)ärtc  beö  gemöbnlid)en  Jcnftcr? 
glafed,  ein  Umjtanb,  moburd)  nid)t  nur  bic  Unterfcbeibun^  ber  fünft* 
ltd)en  »on  ben  natürlid)cn  Sbelftcinen  ungemein  erleichtert  mtrb,  fonbern 
ber  aud)  ben  Scrtb  ber  ©la^flüffe  |U  ©djmucfjteineu,  bei  weldjen  gerabe 
ber  böcb(tmöglid)e  Örab  ron  |)ärtc  ein  fo  wefentlidjcS  (Srforberni^  ift, 
in  b«>bem  ©rabe  berabbringt. 

Die  Slnfcrttgung  ber  ©laäpaften  fommt  ftetö  barauf  binau^,  juerjt 
ein  ootlfommen  farblefed  unb  flarcS  ©laö  ju  probutiren,  meldjeö  bem* 
näd)(t  mit  3nfa^  oon  färbenben  50?etaUort)ben  umgcfcbmolsen  wirb,  unb 
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babnrdj  bie  »erlangte  ftarbe  erhalt.  3ene  ungefärbte  ®runblage  fiibrt 
nad)  ibrem  (Srfinber,  einem  Seutfdjen,  ben  tarnen  ©traf,  and)  wobl 
*U?atn$er  Jlufc. 

3n  bem,  freilief)  fdjon  etwaö  veralteten  2öerfe  »on  $ontanieu  wirb 
folgenbe  93orfd)rift  $ur  Bereitung  bcäfelben  angegeben:  16  Steile  puü 
rerifirter  retner  SBergfrpftall,  ober  in  Ermangelung  befFelben,  gebrannter 
fteuerftein  werben  mit  48  Ibeilcn  5öeinfteinfaljgemifd)t,  geglüht,  bie  Waffe 
bann  in  bcifceä  2öaffer  gebracht,  unb  fo  lange  mit  oerbünnter  ©alpcter* 
faure  oerfefct,  biä  ba$  23raufen  aufgebort  bat,  worauf  man  fte  mit 
reinem  5Üaffer  oettfränbtg  au$wäfd)t.  Saö  fe  erhaltene  ^robuft  wirb 
nun  getreefnet,  mit  24  Ibeilcn  33lcin>ct§  gemifd)t,  unter  3UM?  von 
etwaS  Gaffer  fein  gerieben,  nochmals*  autfgejufct  unb  getreefnet,  unb  nun? 
mebr  mit  jwei  Ibcilen  fal^iuirtem  33orar  in  einer  porzellanenen  dieib- 
fdjale  $ufammengcriebcn,  in  einem  reinen  ©djmeljticgel  gefd)moljen, 
unb  in  falteö  Gaffer  au$gegeffen. 

SaS  fo  erhaltene  GHaä  wirb  nad)  bem  Xrocfnen  ein  gweitcä,  unb 
bann  nod)  ein  brirteä  99?a(,  immer  in  einem  gan$  neuen  Siegel  um? 
gefdjmeljen,  unb  jebefl  'Wal  im  faltem  Söaffer  abgelofd)t.  ©ollte  ftdr> 
etwa*  rebnjirtcä  mctaütfd)e$  Sölct  oerjinben,  fo  tft  biefeä  forgfaltig  au$* 
julefen  unb  \u  befeitigen. 

Sie  nad)  breimaligcm  ©ctymel^en  erhaltene  dritte  wirb  fein  puloeriftrt 
unb  mit  iMb«l  (Salpeter  gemengt,  nochmals  gcfdjmoljcn,  worauf  ber 
©traf  fertig  ift. 

Um  nun  j5ie  ücrfd)iebcnen  (Sbelftcine  nad)$uabmcn,  empfteblt  er  fel- 
genbe  Bufäge: 

3u  To  päd:  20  ibeile  etraf  unb  l  Ib.  £ernftlbcr,  ober  Ibetl 
©ptefjglan^glaä. 

3u  ©aphtr:  80  Tb-  ©traf?  unb  i  Ib.  Äebaltornb. 

3u  JRubin:  48  Ib.  ©traf,  l  Ib.  lSaffiu$fd)cn  Öolbpurpur,  l  Ib. 
(Stjenornb  (burd)  (blühen  oon  falpcterfaurem  (Sifen  erhalten)  l  Ib.  ©olb? 
fdjwefel  unb  l  Ib.  •WincraUlibflmäleen,  enblid)  ü  Ib.  fein  puloe^ 
rifirten  53ergfrofta(l. 

3u  ©maragb:  1200  Ib.  ©traf},  10  Ibl.  2?crgblau  (feblenfaurcS 
Kupfer)  unb  1  Ib.  virpief?glan$glaö. 

0u  gemeinem  Opal:  240  Ib.  straft,  5  Ib.  &ornjtlber,  1  Ib.  faU 
jinirtch  tWagncrcifcuirein,  unb  13  Ii).  5talfmergel. 

3n  Der  neueren  £eit  i\t  bie  Sßerferhgung  fünftltcber  Ebelfrcine  be- 
fenber*  burd)  Souault^iöielanb  in  tyavii  jur  böcbften  'üeroollfomnv 
nung  gebracht,  unb  0011  ihm  betrieben.  ijlud)  er  bereitet  eine  fold)c  färb? 
lofe  ÖHaSmaffe,  bie  er  $(uf}  (fondant)  nennt,  bie  allein  für  fid),  gut  gc? 
fd)liffen,  febr  taufebenb  ben  Diamant  nachahmt.  Sic  3l,tboteu  511  ciefem 
Jlufc  finb:  fttefelerbe,  ^Pettafcbc,  !öerar,  53leiert>b  unb  ^weiten  9lr* 
lenif.  Sie  fWcintjctt  unb  ftarblcftgfcit  betf  OMafe*  bangt,  wie  fid)  leidjt 
ermeffen  laßt,  febr  wefentlid)  von  ber  Feinheit  ber  IWaterialicn  ab;  bc* 
fenberä  gilt  bief?  oon  ber  fticfclerbe,  woju  er  entweber  wetpeu  ©anb, 
SBergfronaK  ober  5cllcrft^u  anwenbet.  ©anb  wirb  erft  geglüht,  bann 
mit  ©aUfäure  btgerirt,  unb  eublid)  mit  reinem  Gaffer  au^gewafeben. 
^ergfrnjtall  unb  5^»^rfrein  muffen  ebenfalls  juoor  geglüht (  in  faltem 
5öaffer  abgefd)recft,  unb  bann  wie  bei  ber  ^orjellanfabrifation  gemahlen 
werben.  Sic  'Pottafcbe  (am  heften  ^Perlafcbe)  erforbert  eine  febr  oor? 
fiebrige  Reinigung,  unb  nid)t  minber  mup  ber  2*orar  burd)  mehrmalige^ 
Umfrnftallifircn  oöllig  rein  bargefrcllt  werben.  Sa^  9?lcieri>b  wirb  am 
heften  im  3"ftanbe  oon  Mennige  angewenbet,  unb  barf  fcblccbterbing^ 
feine  fremben  ®?etaffe,  gan$  befonber^  aber  fein  3iun  enthalten,  weil 
bie  geringfte  ©pur  biefeö  le^teren  eine  mtld)tge  Irübung  hervorbringt, 
ober  bod)  wenigfren^  bie  abfolutc  Klarheit  bee  $lafc£,  bie  ber  beöreimlen 
Ibautropfenö  gletd)fommen  muß,  beeinträchtigen  würbe. 

3um  ©Amelsen  finb  gewöhnlid)C  bejTifd)e  liegcl  am  heften,  beim  ihre 
5ttalTe  ift  hiuläng(id)  rein,  um  bem  (^lafe  feine  ftarbnug  ;u  ertbeilen, 
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babci  unterliegen  ftenirfjt  bcr  ©efabr  bed  3*Hpfingen$  ober  Dftjftgroer* 
benä,  unb  freben  in  bicfer  93e$iebung  ben  ^orjellantiegeln,  bte  fonft  febr 
oorjügltd)  fein  würben,  weit  oor.  Sie  Scfymcluing  fann  in  einem  ^or- 
jeUan- ober  Steingut  *!Dfcn,  fonft  aber  and)  nbt^igcnfaüö  in  einem,  ei- 
gene* gu  bem  (£nbc  oorbanbeuen  f teilten  £fcn  bewirft  werben.  (Sin  ^or? 
icüanofen  ift  aber  in  |*o  fern  ^weef mäßiger,  al$  nad)  £ouault?2öielanbd 
feeobadjtung  bie  -.Waffe  um  jo  bid)ter  nnb  fd)öner  auffallt,  je  ruhiger 
unb  gUicT/mäßigcr  bie  Sdjmcljung  oor  fid)  ging. 

£)ie  folgenben  4  Sä§e  werben  befonberö  empfoblen: 


ÜZr.  Hl. 

©ramm. 

SScrgfrofrall   3456 

Wennige   532« 

^cttafcfje   1944 

33orar   21« 

Slrfenif   6 

Wr.  iv. 

«Fercjfrniratf   3600 

Sölciweiß  üon  Slid?» .   .   .  8508 

«Pottafcfye   1260 

35orar   360 


Tit.  I. 

©ramm. 

SBergfrojrall   4056 

9D?ennige   6300 

^ottafdje   2154 

Ü3erar   276 

Krfenif   12 

Tit.  II. 

Sanb   3600 

Söleiwciß  oon  (Slid)»  .   .   .  8508 

jpottafdje   1260 

S&orajr   360 

Slrfenif   12 

£)te  Sä§e  für  oerfdjicbene  (Sbelftcine  ftnb  nun  felgenbc: 

Z opaö: 

©cor  weißer  ftluß  loostljeile. 

Spicßglan$gla$  43  ,> 

ßajfiuefd;er  ©olbpurpur .   ...      1  „ 

ober 

$1  u  ß   3456  „ 

(£ifenorüb  (Crocus  Martis)    ...  36 

9?  u  b  i  n. 

£).  55>ie(anb  erhielt  mitunter  au$  bem  eben  genannten  Xopaetfafce  febr 
fd)6ncn  SRubin.  9iid)t  feiten  uämlid)  lieferte  ber  Topa$|a§  ein  balbburd)* 
fidjtigeä,  oft  mir  an  ben  Kanten  burd)fd>cincnbc$  ($lad,  baö  in  bünnen 
SSlättdjcn  eine  retbe  $arbc  geigte.  5Surbe  1  tl)cil  bieoon  mit  8  XI). 
©traf?  gemengt,  unb  30  Stunben  lang  gefd^moljen,  fo  enrflanb  ein  fdjbneö 
gelblid)e$  ©latf,  ba$  in  fleinen  Stücf  d?cn  oor  bem  t'ötbrobr  gefcfymoljcn, 
eine  ooüfommenc  9¥ubtnfarbe  anuabm.  (Sr  empfiehlt  biefe  Wetljobe  ald 
bie  befte  jur  £)crjleUnng  f leiner,  febr  fdjon  gefärbter  Rubine. 

(Sin  anberer  D?ubinfa^  beftebt  au$: 

Straß   4880  Xbeile. 

Söraunftein   72 

Smaragb. 

Straß   4008 

{Keincö  ftupfcrorpb   42  „ 

Gbromexob   2 

Sap  bir. 

Straß   4608  „ 

fiebalternb   ........  68 

Tie  TOfdwng  wirb  in  einem  bicfyt  ocrflcbteu  bcjfifd^cn  Siegel  30  Stun* 
ben  lang  gcfd)mc^cn. 

2(mctboft. 

Straß   4608  Xbcile. 

^raunftein   36  », 

ftobaltorob   24 

Ga|Tiu^fd)er  ©elbpurpur    ...  1 
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©ranar. 

©trag   Sigberte. 

©piegglanjglaä   256  » 

(#olbpurpur   2  n 

töraunfrein   2  » 

50 e r p 1 1  ober  9lquamarin. 

©trag  3450  „ 

©piegglanjglaS   24  „ 

tfobaltorob   1%  » 

Me  fctcfe  ©äße  muffen  fein  puloeritlrt,  aefiebt,  unb  nach  24  btS  80* 
ftünbigem  ©chmcljen  febr  langfain  in  bem  <ttegel  abgefüllt  werben. 

Dcodi  anbere  3lngaben  fmb  »on  ttangon;  oon  welche»  wir  nur  einige 
wenige  beroorpeben. 

©a§  jum  ©trag: 

SBleiglätte  100  Spcile 

Uöeiger  ©anb  75  „ 

UBetnfreinfalj  10 

31  m  etq»  fl: 

©trag  021(5 

S3rcutnftein  15  bis  24 

ftobaltorob   i 

©maragb: 

©trag  »216  n 

©rünfpait   72  <> 

(Sifenorob   1%  « 

Wln^ciallc  CtiallofGUs«,  Sandivcr).  Sine aue ben neutralen ©aUen 
ber  ^Jcttafd)C  ober  ©oba,  bcjoubcrS  auS  fcbwefelfaurem  Äali  ober  SKa* 
tron,  nebfr  (E^lcrfalttim  ober  ßplornatrium,  befrepenbe  flaumig  gefcbmoU 
jene  Waffe,  bie  fid)  in  ben  (GlaSpäfcn  auf  ber  Oberfläche  beS  ©lafed 
anfammelt,  unb  wäprenb  ber  ©cbmeljuncj  abgefdjöpft  werben  muß,  ba 
fie,  ftu  lange  mit  bem  fd)mel$enbcn  @la|e  in  33erüpruna  gelaffen,  »on 
biefem  wieber  aufgenommen  wirb,  unb  bie  ©üte  beS  ©lafeS  fepr  we* 
fentlid)  beeinträchtigt,  ©ie  wirb,  tpreS  ®epalte$  an  fcbwefelfaurem  Äali 
wegen,  »on  ben  Sllaunsftabrifanten  angefauft. 

OHnomalcrci  (Painting  on  glass,  Peinture  snr  venre).  $Öenn  leidet 
fcbmeljbare,  bureb  Wetallorobe  gefärbte  ©laSflütJe  in  fein  geriebenem 
3njranbe  auf  eine  (Glasfläche  aufgetragen  werben,  fo  fönnen  fie  bei 
magiger  £i| e,  bei  welcher  bie  (GlaStafel  noch  nicht  gum  ©cbmcl^en  fommt, 
bcrgejralt  ctugcfd)mo^en  werben,  bag  fie  eine  pöchfr  bauerpafte  Waleret 
barfrellcn,  bie  eine  ausgezeichnet  fd)  öne  3Btrfung  macht,  unb  baber  niept 
feiten  $ur  93erjicrung  ber  §enjter  in  förd>en  unb  anberen  öffentlichen 
bduben  anqewcnbet  wirb.  Sa  bie  farbigen  (Glaeflüffe  burebfteptig  ober 
bod)  burcbfdjeinenb  finb,  fo  werben  aüe  (Glasmalereien  auf  burebf  aU 
lenbeS  Vicht  berechnet,  unb  bierin  eben  liegt  ber  wefentlicpe  Untcrfcpteb 
jwifepen  ©laS--  unb  anberen  Watereien.  ?(ud)  bie  färben  finb  ganjlicb 
ab  weich  enb  »on  ben  gewöhnlichen  Walerfarben,  ba  biefe  Unteren  im 
Jeucr  $um  Xpert  ganjt  ^erfrort,  jum  Xpeü  bod)  fo  »eränbert  werben,  bag 
fie  bis  auf  einzelne  zluSnapmen  für  bie  (GlaSmaleret  gänjlid)  unbraud)* 
bar  finb. 

DaS  (GlaS  felbft  mug  möglicbft  farbloS,  gleichförmig  unb  frrengflüfFig 
fein,  in  welcher  £inftd)t  ftronglaS  oon  geringem  Sllfaligcpalte  feprjmedf* 
magtq  ijr.  baS  auSxufüprenbe  ©türf  fo  grog,  bag  cS  nicht  auf  einer 
einzelnen  XafelSRaum  ftnbet,  fo  nimmt  man  mehrere  iafeln  ober  ©tücfe, 
bie  gan$  genau  an  einanb er  paffen,  befefrigt  fte  währenb  beSWalcnS  auf 
einer  Unterlage  oon  weichem  jkitt,  nimmt  fie  nachher  auS  einanber,  unb 
bringt  fie  einjeln  in  ben  Ofen,  um  bie  jjarben  cinjubrenuen,  worauf 
man  fte  bann  wieber  jufammenfe^t.  t)ie  gorm  frer  einzelnen  ©tücfe  ift 
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Riebet  feineSwcaS  gleichgültig,  fonbern  muß  fo  qemäblt  werben,  baß  bie 
auf  befamtte  2frt  burd)  35let  berjuftellenben  $erbinbungen  fooiel  wie 
megltd)  iri  bcii  bunfleren  ©d)attcnftellcn  liegen,  um  ben  Effeft  beS 
53ilbcS  ntcf>t  ju  frören. 

©er  SOJaler  fangt  gewöbnltd)  bamit  an,  bie  3«^nung  auf  Rapier 
iu  entwerfen,  auf  weldjeS  er  bann  bie  ©laStarel  legt,  um  nun  bie 
ftarben  auf  fie  aufzutragen  j  ba  biefe  aber  auf  einer  reinen  ®la$fldd)e 
ftd)  gar  leidjt  unregelmäßig  ausbreiten,  unb  ausfließen  würben,  fo  ift 
eS  unerläßlich,  bie  ÖlaSfladjc  oerber  mit  ©ummimaffer  ju  beftreieben, 
unb  wieber  ju  troefnen.  Diefer  feine  (Bummtüberjug  nimmt  febr 
gut  bie  $arbe  an,  oerfeblt  beim  naebbertgen  Einbrennen,  unb  tjinbert 
baS  innige  3nfammenfd)mel;en  ber  färben  mit  ber  ©laSfläche  burcbauS 
nicht.  %Utvft  jeidjnet  ber  ftünftlcr  bie  ftärferen  Umriffe  unb  ©chatten 
mit  einem  feinen  Wülfel,  gewöbnlid)  mit  fd)warjer,  ober  bod)  irgenb 
einer  anberen  jicmlid)  bnnflen  $arbe  oor,  beren  SBabl  fict>  nacr)  ber 
fpäter  anjubringenben  5luSmalnng  richten  muß.  ©emöbnlid),  befonberS 
iu  ben  tieferen  ©chatten,  wirb  ©djwar^  ober  ©rau  genommen,  ba  ftd) 
oiefe  mit  allen  färben  oertragen.  3ft  fc*c  3c^wuwa  in  biefer  2lrt  oelU 
enbet,  fo  werben  nun  mit  größeren  Rinteln  bie  §arben  aufgetragen, 
unb  bierin  liegt  eine  ber  £auptfd)Wterigf eiten ,  in  fo  fern  bte  ©laS? 
malerfarben  in  bem  3uftö"fcc'  TOie  f,e  Jur  5lnwenbung  fommen,  feinet 
wegS  genau  in  ben  ftarbetönen  erfebetnen,  bte  fie  naebber  beim  (Sin? 
brennen  erbalten.  Der  30?aler  muß  fid)  nad)  groben  richten,  bie  er  mit 
jeDer  einzelnen  ftarbe  gemalt  bat,  wobei  wieber  ^utficf>tltcr>  ber  $ar? 
benmifebungen  unb  ber  bureb  fie  $u  erlangeuben  DfJtkncirnngen  außeror? 
bentlicbe  Uebung  in  Slnfprucr)  genommen  wirb.  50?ancbc  färben  ftnb  febr 
geneigt,  beim  Einbrennen  in  anbere  eümtflteßen,  befonberS  unter  ben 
gleid)  anuifübrenben  ©laSfliificn  baS  ©elb.  »J)?an  wenbet  in  foleben  fällen, 
wenn  nämlid)  eine  febarfe  3lbgrenning  ber  leiebt  auSflteßcnben  ftarbe 
»on  ben  benadjbarten  ^^rben  53eoingmß  ift,  ben  ftunftgriff  an,  jene 
$arbe  auf  bie  £>intcrfette  bcS  (5)lafeö  ju  tragen,  ein  &mf$ mittel,  baS, 
wie  ftd)  leiebt  begreifen  läßt,  ben  Efteft  beS  ©emälbeS  notbwenbig  be- 
einträchtigen muß,  unb  nur  in  einzelnen  befeuberen  Jäflen  jnr  5?e? 
mtßung  fommen  barf.  Um  nad)  33cenbigung  ber  $?alcret  bie  Siebter  auf? 
jufe^en,  nimmt  ber  Äünftler  mtttelft  einer  ©änfefeber,  bie  ungefähr 
wie  eine  ©djreibfcber,  nur  ebne  ©palte,  gefcbmtten  wirb,  an  ben  bc* 
nötbigtett  ©teilen,  bie  $arbe  entweber  in  langen  ©trieben,  ober  in 
einzelnen  ^i'tnftcben,  je  naebbem  ber  (Sbarafter  bcS  25tlbcS  b'aS  (Sine 
ober  Slnbere  erbeifebt,  binweg. 

9Runmebr  folgt  baS  Einbrennen  ber  färben  in  einem  9)tuffclofen, 
bejfen  ftonftruftion  mit  bem,  tn  bem  5lrtifcl  Email  befebriebenen  EmatU 
lirofen  fo  wie  aueb  mit  bem  Wuffclofcn  jum  Einbrennen  ber  ftarben 
auf  ©tein^eug  (m.  f.  ben  2lrttfel  Xöpfcrei)  im  *iöe  entliehen  übereilt* 
ftimmt.  Der  £>aupttbetl  ift  eine  tbönerne,  ober  gußetferne  IDfuffel,  bie 
ftd)  in  einem  oiereef igen  Öfen,  biird)  eiferne  Ouerftangcn  getragen,  be? 
finbet,  fo  baß  fie  runb  umber  oon  ber  flamme  umfpült  wirb.  -Wöglicbft 
gleichmäßige  Erbitntng  ber  SOTaffel  an  allen  fünften  ift  ^aupterferberniß, 
weil  fonft  gar  leiebt  an  einzelnen  ©teilen  bie  Temperatur  bt'S  jum 
©cbmel^en  beS  ÖHafeä  fteigcu  fann,  wäbrenb  an  anberen  bie  $arbe  nod) 
nid)t  einmal  in  ftluß  gefommen  ift.  Die  Wünbung  ber  Muffel  unb  bie 
£ci$tbür  beö  Ofettl  werben  am  beften  an  jwei  gegeniiberliegcnbeu 
©eiten  beö  OfenS  angebracht,  um  bie -JLVuffel  fteber  oör  vlfcbe  unb  ©taub 
ju  fd)ii£en,  beren  S0?ünbung  übrigen^  mit  einer  boppelten  cifcrnenXbür 
»erfcbloffen  wirb,  bureb  welcbe  nur  eine  fleine  Oejfnung  frei  gelaffen 
wirb,  um  bie  ÖlaStafeln  beobachten  unb  oon  3eit  «t  3e^  Heine/  mit 
^arbe  beftriebene  «Probefcberben  auSiieben  ju  tonnen. 

Die  SRuffef  wirb  entweber  auS  Etfen,  ober  befer  auS  febr  feuer* 
feftem  Xbon  angefertigt,  ift  unten  ganj  flad)  unb  etwa  5  biS  0  3ctl 
boeb,  oben  jolinbrifd)  gewölbt,  unb  barf  nirgenb  bie  geriugften  Öeff* 
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Illingen  b«ben.  5lld  Unterlage  für  bie  ©ladtafel  wirb  ber  untere  flacr>c 
Beben  mit  einer  etwa  %  3oll  <Bcr)td>t  puloeriftrtem  gebrannten 

Stalf  bebeeft.  £)adfteuer,  am  beften  mit  troef enem  £olj ,  wirb  nun  lang* 
fam  in  ©ana,  gebracht,  attmäblig  bid  jur  nbtbigen  9?otbglübbt£e  ber 
Wnffel  gcfreigert  unb  3  bid  4  Stunben,  je  nad)  ber  93efcbaffenbeit  ber 
färben  unb  bed  ©lafed,  unb  ben  2(nieigen  ber  ^robefd)  erben  barin  er* 
Ratten,  wobei  befonberd  bie  gelbe  garbe  genau  beaufftdjtigt  werben  mug. 
©inb  nun  bie  färben  gehörig  genoffen,  fo  lä§t  man  bad  fteuer 
mäblig  ausgeben,  unb  bie  ©ladtafel  mit  ber  Wuffel  erf alten. 

93or fcr> r t ft cn  $u  ©ladmalerf ar b en. 

$leifd)farb  e.  2  £etb  Wennige,  4  ßotb  rotbcd  (Smail  (oenetianifdjed 
©lademail,  burd)  ©lüben  oon  Sllaun  unb  Sifenoitriol  bargeftellt)  werben 
jum  feinden  ^«(oer  verrieben,  unb  bann  nod)  mit  9llfobol  auf  einem 
red)t  barten  9>?cibircinc  anbaltenb  gerieben.  Dtefe  Wifcbung  bebarf  feiner 
jtarfen  £t'£e,  um  ein  febr  guted  ^Ictfc^rott)  barjufrcllcn. 

©abwarft,  29£otb  £>ammcrfd)lag,  4  Cotb  wetßed  Crotta  Hg  lad,  2  £otb 
Slntimon  (?)  unb  1  Cotb  25raunftcm  mit  (Sjfig  fein  gerieben  j  ober  eine 
Wifcbung  oon  Äobaltorob,  Sßrauujrcin  mit  (fifenorob  mit  ber  notbigen 
Wenge  $(u^  (burd)  3ufammenfcbmel5en  oon  93orar,  ©anb  unb  Wenmge 
erbalten)  anqemenbct.  Ober  aud)  3  Xbeile  ÄroftaUglad,  2  $b.  Tupfer* 
or»b  unb  1  Xb.  £pic§glanjglad. 

93raun.  2  Cotb  wctjjed  ©djmeljglad  unb  1  Cetb  53raunjrein  nebft  ein 
wenig  fifenorob. 

SWotb.  5öirb  gewöbnlid)  burd)  (Sifenorob  beroorqebrad)t;  fo  g.  93. 
burd)  eine  Wifcbung  oon  reinem  (Sifenorob  (burd)  ©lüben  oon  falpeter* 
faurem  (£ifcn  erbalten)  mit  bem  erwäbnten  gblf  J  ober  aud)  burd)  Wt* 
fd)ung  oon  2  £erb  9?ötbel  mit  4  Cotb  weitem  (£mail  unb  ein  wenig 
Jfupfcrerob. 

Sin  anbereS  9ferb  entftebt  burd)  Wifdjung  gleicher  Xbeile  Sifenrefr, 
©pie(?glan$glad,  93leig!ätte  unb  ein  wenig  ©cbwefelftlber.  Tupfers 
erobul  bewirft  ein  febr  intenjioed  3¥otb,  bad  aber  bei  anbaltenber  £i§e, 
wobei  ftd)  bad  Örwbul  burd)  2lufnabme  oon  ©auerftoff  in  Drob  um* 
wanbelt,  leid)t  in  ©rün  übergebt. 

33raunrotb.  £>ie$u  fömten  Söraunftcin,  Äupferorob  unb  Umbra  in 
oerfebiebenen  Wcngcnocrbältniffcn,  je  nad)  ber  ocrlangten  Nuance,  ge* 
mifebt  werben.  Wan  fd)mil$t  fic  mit  %iu$  jufammen,  puloeriftrt  bad 
©lad  unb  oerwenbet  cd  nun  alö  ftarbc. 

©rün.  4  Ceti)  tÜtefftng  werben  bid  511  erfolgter  ooHjränbiger  Orobatton 
faljinirt,  unb  mit  4  £etb  Wennige  unb  lö  £otb  weitem  <8>anb  fein 
gerieben,  bad  ^ulocr  in  einen  ticqcl  gebraebt,  tiefer  bid)t  ocrlutirt, 
iinb  eine  £ruubc  lang  in  frarfem  ©lüben  gcbalten.  SKad)  bem  (Srfalten 
wirb  bie  Waffe  in  einem  mciTingcncn  Worfer  geflogen,  unb  jum  ©e* 
braueb  auf  bem  Jftctbircin  gerieben,  ^od)  fann  ©rün  aud)  febr  ^ut  aud 
3Mau  unb  ©elb  j^ufammeng efe^t  werben.  3lud)  Gbromorob  liefert  mit 
glufmitteln  ein  jebr  brauchbare«  ©rün. 

©elb.  ^ßirb  fajt  allgemein  burd)  ^ornfilber  barge^ßt.  Wan  be* 
reitet  biefcS  burd)  9luflofeu  oon  ©ilber  in  (Salpeterfäure  unb  fallen 
mit  ftocbfaU.  ©er  erbaltene  9iieberfd)lag  wirb  abfiltrirt  unb  getroefnet, 
mit  ber  bretfad)cn  Wenge  ^3feifeutbon  gemifd)t,  gebrannt  unb  puloerifirt. 
^Benn  man  biefe  Wajfe  in  einer  nid)t  ju  bünnen  Scbicbt  auf  bad  ©lad 
aufträgt,  unb  naebber  brennt,  fo  fommt  fie  jmar  niebt  gum  ©d)meljen, 
allein  bad  ^ornfilber  tbeilt  ficb  ber  Dberflacbe  bed  ©lafeö  mit,  unb  wenn 
man  naebber  bie  aufliegenbe  Xbonfrujre  abreibt,  fo  finbet  flcf)  bie  ©lad* 
fiäcbe  barunter  fd)ön  gelb  gefärbt.  Tiefed  ©elb  ift  nur,  wie  fd)on  oben 
erwäbnt,  febr  geneigt,  in  bie  angren$enben  färben  einjufließen,  baber 
man  ed  wobl  auf  bie  ^>i"terfcite  bed  ©lafed  aufträgt.  Weranb  ein- 
pfieblt  au^er  bem  ^feifeutbon  nod)  3inforob  uub  Sifenorob. 
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(5m  anbered  ©elb  ertjdlt  man  au8  <Sd>wefelfibcr  mit  ©piefjglanjglaä 
unb  bis  jur  rotbraunen  garbe  faUtntrtem  Dcber.  ftaft  biefelbe  iBer* 
binbung  entfielt/,  wenn  man  ecbteS  Slattftlber  mit  (Sdjwefel  unb  ©piefj* 
glanjglaS  fcbmiljt,  unb  in  foltern  Sßajfer  ablöfcbt. 

9lucb  50?efiTtngafd?e,  ©cbmefel  unb  ©picfjglaniglaS  in  einem  Tiegel  fo 
lange  geglübt,  bis  fein  9?aud)  mebr  ju  bemerren  tft,  unb  nacbber  mit 
ein  wenig  gebranntem  £5cber  jufammengerieben,  liefern  ein  gutes  ©elb. 

Orange.  90?an  nimmt  baju  1  Tbeil  fein  aertbeilteS  metalltfcbeö  ©Über 
(buref)  ftällung  mit  Tupfer  auS  falpetcrfaurer  ©ilberlofung  bara,ejrellt) 
unb  reibt  eS  mit  gleichen  feilen  rotbem  Ocfyer  unb  £ornftlber  jujammen. 

93eim  ©ebraueb  werben  bie  ftarben  mit  Xcrpentbuu  ober  Caoenbelöl 
angemacht  unb  mit  bem  ^infcl  aufgetragen. 

5n  einem  febr  gut  gefebriebenen  2(uffa($  über  ©laSmalcrei  im  *Pbtj 
lofepbical-.OJagajine,  Dccbr.  1836  fagt  ber  anonome  93erfaf[er,  ba§  wenn 
$ornjilber  mit  oielem  Ocbcr  gemifebt  wirb,  eine  gelbe  garbe;  mitvoenia 
Dcbcr  bagegeu  eine  orangegelbe  ftarbe  entfteben  [off;  unb  baf;  man  tiefe 
legrere  babureb  in  3fotb  ummanbeln  fönne,  bafj  man  baS  gemalte  ©tücf 
wfeberbeltcn  (Blutjungen  unterwerfe,  ©iefe  ftarbenänberung  gelingt  in* 
jwifeben  nur  bttrefj  eine  febr  forgfältige  Cettung  beS  JeuerS. 

9Bon  ber  fo  eben  betriebenen  eigentlicben  ©laSmalerei,  bei  weither 
mebrere  färben  auf  eine  unb  titfeibe  farblofe  ©(adtafel  aufgetragen 
werben,  ift  bie  ^critellung  oon  ^Silbern  auS  gufammengefe^ten  ©tücren 
gefärbter  ©läfer  wobl  *u  unterfebeiben.  Siefe  5(rt  oon  SWalerei  mit  ge* 
färbten  ©Ufern  bat  &war  vor  jener  anberen  ben  93or$ug,  baf}  bie  Farben 
im  Slllgemeincn  weit  flarer  unb  lebbafter  erfreuten,  ift  aber  in  fo  fern 
beebft  mangelbaft,  aU  fte  feine  fanftcren  ©(fjattirungen  ftulägt,  unb  bie 
Spenge  ber  in  35lei  auSgefübrten  93erbinbungen  $war  ber  Darftcffung 
einen  febr  eigentbümlicben  (Sbarafter  aufbrüert,  tm  ©anicn  aber  boct) 
ftörenb  wirft.  Unter  ben  ju  foleben  Walereten  bienenben  farbigen  ©U* 
fern  ift  baS  rotbe  feiner  auSgemcbneten  ©dbönbeit  wegen  am  berübm* 
teften  geworben.  $?an  bat  vielfältig  geflagt,  baf?  bie  ©ebetmnifTe  ber 
alten  (Glasmalerei  verloren  gegangen  feien /  unb  baf?  biefe  5fttnft  lange 
3eit  braueben  würbe,  um  ibre  ebemaligc  93ollfommenbeit  wieber  ju  er* 
langen.  Sie  einzige  Jtunft,  bie  allerbingS  eine  3^it  lang  verloren  war, 
ift  bie  £erjtellung  jeneS  rotbcu  ©lafcS;  aber  fie  ift  wieber  aufgefunben 
unb  wirb  je£t  vielfältig  ausgeübt.  (Btatt  nämlicb  Tafeln  auS  burcbgebcnbS 
glcicbmäfjig  rotbem  ©lafe  $u  blafcn,  brachte  man  eine  gan$  bünne  ©ebiebt 
mtenfiv  rotbgcfärbteS  ©US  auf  einer  bnferen  ©ebiebt  gcwöbnlicben  un* 
gefärbten  ©lafeS  auf  bie  Slrt  an,  ba§  ber  (Blaöbläfer  feine  «Pfeife  |u* 
erft  in  einen  |)afen  mit  rothem  ©lafe  tauebt  unb  eine  fleine  ÜJ?enge 
berau^nimmt,  bicrauf  in  wcifjeö  ©lad  mebrere  5S)?ale  wiebcrbolt  ein- 
tauebt,  biS  ber  @(aäf lumpen  bie  nbtbtge  ©rofte  bat,  unb  ibn  nun  auf 
bie  gewöbnlicbc  3lrt  ^u  XafelglaS  aufbläft.  (£ä  entfrebt  fo  eine  tafcl 
oon  weitem  @lafe,  btc  nur  an  ber  einen  (Seite  einen  bünnen  Ucber^ug 
ren  rotbem  ©lafe  entbält.  Sergleicbcn,  in  mebreren  oerfebiebeufarbigen 
©ebiebten  geblafeneS  ©laö  nennt  man  Uebcrfangglaö,  unb  »enbet 
e$  gegenwärtig  tttcf>t  allein  ju  Tafelglas,  fonbern  aueb  ju  vielen 
£oblglaöartifeln  an.  95efonberS  bie  bobmifeben  ©laäbütten  ercelliren 
m  biefer  Äunft.  Da*  ftarbmatcrial  ^u  jenem  rotben  ©lafe  ift  Äupfer* 
orpbul,  fcineSwegeS,  wie  man  lange  glaubte,  ©olbpurpur.  £>a 
aber  fupferorpbulbaltigeS  ©lad  au^erorbentlicb  intefi»  gefärbt  ift,  unb 
in  ber  ©irfe  von  gewöbnlicbem  ^^fterglafe  faft  unburebf^tig  fein  würbe, 
fo  ift  e$  nur  in  ber  bejeidjneten  Slrt  anwenbbar. 

S)a§  ©olb  bem  ^Sletqlafc  eine  purpurrote  Färbung  ertbeilt,  ift  eine 
(Sntbecfung  ^unfelS,  ber  fie  lange  gebeim  ^mt,  unb  gregen  ^ortbeil 
baoon  50g.  3n  ^öirmingbam  finb  neuerbingö  febr  gelungene  SBerfudpe 
mit  folebem  bureb  ©olb  gefärbten  rofenrotben  ©lafe  gemacht,  baä  fieb  \u 
0fiecbflafond  u.  bgl.  febr  gut  eignet.  Die  Wenge  beä  ©olbeS  mup 
febr  gering  fein,  unb  bie  ©cbmelsbifce  febr  boeb  getrieben  werben,  um 
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ein  gute*  ^rctuft  311  liefern ;  co*  bar  ftd>  auch  gezeigt,  baf?  baä  ©lad 
entmeber  &leü,  Struth*,  Binf*  o&er  Slnttmonorob  enthalten  mufc, 
wenn  überhaupt  bte  rotbe  ftarbe  &um  Söorfchein  fommenjotl,  benn  Äron* 
glae"  wirb  burch  @elb  gar  nicf>t  gefärbt*). 

5öcnn  ba$,  regelrecht  mit  ®elb  »erfe^tc  ®(a$  aue"  bem  &afen  femmt, 
fo  beftfct  eä  gemeiniglich  eine  blaß  rofenretbe  ftarbe,  ja  tfr  mitunter  ooö* 
femmen  farGtoö.  lÜ?an  braucht  aber  in  biefem  ftalle  nur  baS  ©laä 
einige  3e»*  in  einer  Wuffel,  ober  in  fleinen  groben  oor  bem  getbrobre 
im  *Kott)cjlii^en  gti  erhalten,  um  bie  rubütrotbe  ftarbe  Ül  ihrer  3anjen 
(Schönbett  hervorzurufen,  eine  $ro$ebur,  bie  in^mtfeben  nur  bei  febr 
bebutfamer  $lu$fübrung  gelingt,  infofern  bie  gertngfte  Übertreibung 
ber  £i§e  bie  ffarbe  »ieber  zerfrört,  unb  eine  fcfjmu^ig  braune,  bei  burch* 
fattenbem  Siebte  bläulieb  grüne  Färbung,  Ungefähr  wie  bie  beim  93latt* 
gelbe,  hervorruft.  £)ie  ftarbe  be$  fHubinglafeä  rührt  offenbar  oon 
metatlifchem  ©elbe  ber,  benn  bei  ber  bekannten  fo  leichten  9?ebu$trbar* 
feit  ber  Owbatienöjrufen  unb  anberen  Q3erbinbungen  beö  ©olbeä  ift 
eS  nicht  benfbar,  bag  fic  bie  intenftoe  (Blut  be$  ©laSofenö  unb  bie 
gleichzeitige  Grinwirfung  M  9Ufali  joHten  ertragen  fönnen,  ohne  rebiu 
jirt  ju  werben. 

Sine  anberc intereffante  Slbbanblung  ebenfalls  in  bem  ^bilofopbical 
5D?aga^ine,  3un9  1837,  i(t  oon  31.  (Sffer.  ©er 'öerfaffer  fagt  barin, 
ba§  baS  antifc  JKnbinglaä,  bem  $euer  eineS  ®la$ofen$  au$gefe§t, 
feine  fiarke  unoeränbert  beibehält,  wäbrenb  unfer  je§ige$  bebeutenb 
leibe ,  unb  mitunter  faft  fcfytoarj  werbe ;  baber  bae"  le^tere  nicht  in  ber 
©laSmalerei  gebraucht  »erben  fenne,  weil,  wenn  man  barauf  .511  ma* 
len  unb  bie  färben  einzubrennen  oerfuche,  bie  babei  netbige  £it?e  ber 
©chönljeit  be*  'Purpure'  nachteilig  werbe,  (£r  fchlägt  baber  »or,  bie 


')  Sinnt.  3n  welchem  3ufranbe  baS  ®olb  bei  ben  «Birminghamer  «Berfucben 
angewendet  worben.  ob  als  ©olbrurpur,  ober  wie  fonjr,  ifr  nicht  erwähnt. 
3Bir  fügen  nur  furz  bie  ©emerfung  bei,  bafj  bie  bewährtere  9Ketf)obe 
barin  begeht,  ©olb  unb  3inn  einzeln x  erfrere*.  im  3uftanbe  oon  @olb* 
auflöfung,  lefttereS  als  3u»"orpb,  tem  ©laSfafce  zujumifeben.  Sine  ganz 
ausführliche  Sbefdureibung  beS  Verfahren*,  fo  wie  eS  fürzltch  oon  bem 
Dr.  %uft  auSgemttteft  worben,  ift  in  ben  »$?erbantlungen  beS  Vereins 
Zur  3öfförberung  beS  ÖcwerbflcifjeS  in  <Preu§en«  »om  Sah«  1836  nach* 
ZUfehen.  ©er  hierzu  bienenbe  ©laSfafe  (Schmelze)  bejFebt  aus  Quarz* 
mebl,  SKennige,  Salpeter  unb  tyottauhe  in  bem  SSerbältnü)  oon  5:8: 
1:1.  4  tyfuno  biejer  (^chmelje  werben  mit  12  2otb  ©orar,  Vj  2oth 
3innojrpb  unb  */*  üoth  Slntimonorob  gemengt,  unb  mit  einer  Sluflöfung 
oon  3  $ran  (etwa  .VM  5>ufatcn)  Öolb  in  l4  Soth  ÄöntgSwatTer,  welcher 
noch  1  8oth  ÄonigSwaiTer,  unb  bemnäcbtt  etwa  5  £ott>  datier  z«ön"c$t 
werben,  auf*  3unigtfe  angefeuchtet.  Öanjc  wirb  nun  in  einem 

offenen  Jbafen  12  bis  14  <5tuubcn  einer  mäßigen  (5d)me(ght$e  im  OMa ' 
ofen  ausgefegt,  ber  ^)afen  bann  in  einem  eigenen  Äühlofen  langfam  er* 
falten  lailen,  hierauf  ber  &afcn  serfd? lagen ,  unb  bie  ©laSmaffe,  welche 
bie  $arbe  beS  ^euertopafeS  zeigt,  allmälig  angewärmt,  wobei  bie  oer; 
langte  föubinfarbc  zum  SBorfchcin  femmt.  ©er  (#olbpurpur  bilbet  (Ich 
bei  biefem  Verfahren  in  ber  ©laSmatTe  burch  (Stnwtrfung  beS  3'n«PrpbcS 
auf  bie  ©olbfolution.  Ten  merfwürbigen  ^arbenwanbcl  erflärt  ber 
Dr«  ^u§  burch  bie  Annahme,  ba§  (ta>  ter  ^urpur  in  ber  gcfchmolzenen 
©laSmaffe  in  mechanifcher  9luf(ofung  befinbe  unb  in  biefem  3ufranbe 
eine  mehr  gelblich  rothe,  fchwache  Färbung  erzeuge,  ba§  er  aber  beim 
nachherigen  anwärmen  fich  in  böcbfr  fein  zertheiltem  3ujranbe  auSfcheibe, 
unb  in  biefer  §orm,  als  unenbiieh  fein  zertheilteS  ^uloer,  bie  rubinrothe 
?arbe  heroorbringe.  dr  fotl  inzwischen,  bei  unrichtiger  93ehanblung,  (ich 
auch  chemifch  mit  ber  ©laSmajTe  oerbinben  fbnnen,  wo  biefeS  bann  oöüig 
farblos  erfebeint,  unb  auch  beim  Slnwärmen  nur  eine  blafcrotbe  Sarbc 
annimmt.  ©.  93earb. 
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nötigen  ©djatttrungen  auf  einem  befonberen  ©rücfe  weifen  ©lafeS 
ju  malen  unb  einnibrennen,  unb  ciefeS  Stücf  nad)b«r  auf  baS  9fubtn* 
glaS  511  legen,  unb  beibe  gufammen  euuufaffen.  Da,  wo  bie  -Kubin- 
farbe  unoeränbert  erfdjeinen  fotl,  bleibt  natürlich  jeuee  weiße  ®lae 
unbemalt. 

3u  ©rün  wenbet  (Sfier  lebiglid)  ßljrcmejrpb  an;  <£ifen  unb  93raun* 
freut  oerwirft  er  bei  feinen  gefärbten  ©läfern  cjanj. 

QWan  bebient  ftd)  aud)  burd)fid)tiger  C^laöfltuffe  iur  Verzierung  von 
©elfc;  unb  Silber^lrbeitcn.  Die  -AVeiallrlädje  nämlich  wirb  mit  alaw* 
jenben  Schnitten  graoirt  ober  guillecbirt,  hierauf  mit  bem  ©laSfluffe 
überlegen,  unb  biefeS,  wie  beim  (Jmailltreu  betrieben  ifr,  angcfcbmelaen. 
3nbem  nun  bie  jarten  ctna,raoirten  $urd)en  mit  ihren  vielen,  manma* 
faltig  gefalteten  unb  oerfcblungenen  flächen  bie  i'icbtfrrablcn  suri'uf* 
werfen,  gewähren  biefe  bei  ihrem  Durchgänge  bureb  baS  oerfdjieben* 
farbige  ©laS  ein  pradjtoolleS  ftarbenfpiel.  3lm  fcbönjten  nimmt  fid>  biefe 
9lrt  oon  (Jmaiüirung  auS,  wenn  ben  ©laSfluffen  burd)  ein  wenig  Slrfenif 
ein  geringer  @rab  oon  Opau'ftrung  ertbcilt  ifj. 

3n  ber  neuer  cn_3eit  finb  lX0<b  mehrere  5)?etaUer»be  bei  ber  Bereitung 
farbiger  ÖHaSrlüiTe  in  3lufnabmc  gefommen,  fo  namentlich  oerfd)iebene 
Uran-,  *piattit-- ,  3ribtunu  unb  ßbrompräparate.  ©0  bewirft  <piatinor«b 
ein  febr  retcbeS  burd)fidjtigeS  5*rauu,  baS  fclbft  burd)  oft  wieberbolteS 
Schmelzen  nicht  leibet,  (gute  färben  $ur  (Glasmalerei,  bemerft  (Sffer, 
finb  nicht  im  £)anbel  ju  haben,  beim  bie  gewöhnlichen  fäufttc^cit  färben 
jtnb  nur  für  «Porzellanmalerei  benimmt. 

Der  Ofen  jum  (Einbrennen  ber  färben,  ben  Gtffer  in  feiner  ermahnten 
Slnleitung  empfiehlt,  ijt  würfelförmig  unb  etwa  12  ^oü  in  allen  Dirnen* 
ftonen.  (Eine  tDtiiffcl  auS  feuerfefrem  Xhon,  oorn  fewebl  wie  hinten 
offen,  ifr  auf  bie  9lrt  in  bem  Ofen  angebracht,  baß  ber  ganze  ^uftui(j, 
ber  baS  ftcuer  (flofeS)  unterhält,  burd)  bie  Wutfei  hinburchgeht.  Dtc 
©laStafel  wirb  auf  eine  gut  getemperte  Xbenplattc  gelegt,  welche 
Wt'ebcr  auf  einer  i'age  tfefeS  ruhet.  Da  bie  größte  £i$e  an  ber 
#intcrfeite  ber  Muffet  <&tatt  fiubct,  fo  ifr  H  norbwenbig,  bie  ©laS- 
tafel  oon  &it  hn  3ct*  mittel)!  einer  3lrt  Feuerzange  ui  wenben.  DaS 
Ausführlichere  über  tic\'ctt  Ofen,  fo  wte  bie  tfenfrruftien  folcher  Oefen, 
bie  für  größere  Walercien  beftimmt  finb/  laßt  ftd)  md>t  in  einer  furzen 
SSefchreibung  »tm  Verfränbniß  bringen,  unb  ifr  baher  in  ber  Original- 
Slbbanbluna,  nachzuleben. 

«f)infid)tltd)  einer,  oon  ber  Societv  for  the  Enenaiascement  of  Art*  im 
3ahre  1817  bem  »J0?r.  9?.  Sonn  erth eilten  «Prämie  oon  20  ?frr.  für  feine 
9f ejepte  J;nr  Bereitung  oen  (fmailfarben  unb  für  feine  55efcbreibung  beä 
Verfahrens  beim  Waten  unb  Vergolten  beS  ©lafcS,  bemerft  (Ijfer: 
»/(Sollte  ein  OMaSmaler  fo  nnglücflid)  fein,  nach  btefen  9?e$epten  arbeiten 
tu  wollen,  fo  würbe  er  fid)  ganj  ftdjcr  in  feinen  (Erwartungen  betrogen 
[eben." 

Ure  ijr  md)t  abgeneigt,  jener  Society,  falls  fid)  baS  (Effer'fcbe  Urtheil 

betätigen  foüte,  bell  Spottnamen    Society  for   the   discourajrement  of 

Arts  (&efeßfcr)aft  ^ur  (Entmutbigtmg  ber  fünfte  k.)  bcijnlegen.  — 

fölaefcfjletfeit  (slas.s  grinding)  unb  töla6frbitetbrtt  (a|l|ass  c Ut- 
ting,  art  <le  tailler  lc  verrc).  Die  mecbauifd)c  Verarbeitung  beS  ÖlafeS, 
woburd)  cS  thcilS  für  ben  gcwöhnlid)cn  (Gebrauch,  tbeile  31t  optifd)en 
^weefen  $ugerid)tct,  unb  entweber  mit  fünftlid)en  Verzierungen  oer? 
(eben,  ober  auch  «ur  in  eine  einfache  regelmäßige  ^orm  aebracht  wirb. 
3m  le^tem  S^üe  gebraucht  man  ooqugS weife  ben  5lnSbrucf  «Schleifen, 
währenb  man  unter  ©dfjneiben  beS  ÖlafeS  hauptfächlich  bie  3(uS* 
arbeitung  feinerer  Verzierungen  ^u  oerftehen  pflegt.  Doch  oermengt  . ber 
(Sprachgebrauch  febr  häufig  betbe  SluSbrncfe,  ober  weubet  fte  gleid)* 
bebeutenb  an. 

1.  Schleifen  unb  Sdjneiben  ber  gewöhnlichen  5<Frofrall= 
glaSwaarcn.  DaS  englifd)e  bleihaltige  ÄroftallglaS  eignet  fid)  ferner 
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tföeicbbeit  unb  bc«  großen  Vermögen«  wegen,  ba«  Ciebt  in  bie  Siegen* 
bogenfarben  ju  jerfpalten,  gan$  befonber«  ju  gefcbltffenen  Arbeiten  j  e« 
wirt)  jefcod)  tn  Seutfcblanb ,  ftranfreieb  unb  anbern  l'änbern  aud)  biet* 
freie«  tfroftattgla«  »on  niebt  minberer  ©djönbeit  ju  gefebliffener  ffiaare 
»erarbeitet 

£)ie  ©cbletfwerfftättc  mu^  ein  geräumige«  lange«,  burd)  »tele  ftenfter 
»on  oben  ber  erleuchtete«  3^m,ncr  fc*n'  *n  »cldjem  bte©cbletf*  unb^polir* 
bänfe  gerabe  unter  riefen  ftenftem  aufgcftellt  ftnb,  unb  burtf)  eine 
Qampfmafcbiite  ober  ein  $öaj[errab  getrieben  werben. 

ßäng«  ber  S)ecfe  be«  3^mmcr8  nämltcr>  läuft  bie  £auptweffe,  bie  wie 
gewöbnlicb  auf  'trägem  rubt,  unb  mit  Sollen  oerfeben  ift,  über  welche 
eublofe  Siemen  geben,  bie  bie  »erfdjtebnen  Sttaftbinen  mittelft  ibrer 
JRicmfcbeiben  in  Umlauf  fefcen. 

£>ie  ©cblcifbanf  felbft  ift  beebft  einfach,  unb  gleicht  in  ber  S&auart 
febr  nabe  einer  gcwöbnlicben  £>rebbanf.   D  (Jpg.  480)  ift  eine  eiferne 

©pinbel,  bie  in  Magern  »on  $itm  ober 
©cbrtftgicfcermetall  läuft,  ©tefe  Säger 
ftnb  in  ben  ©oefen  C  C,  unb  befteben 
au«  jwei  £älftcn,  bie  mittelft  ber 
(Bebrauben  an  $ufammcngebrüeft  werben 
tonnen ,  wobureb  man  e«  in  feiner  ©e» 
walt  bat,  bie  *?pinbel  fo  cüuuflemmen, 
baß  ftejwav  leidet,  aber  obne  alle«  ©cblot* 
tern  runb  läuft.  Sic  beiben  ©oefen  fi§en 
an  bem  £>el$c  B  feft,  ba«  mittelft  eine« 
©cbraubocljen«  auf  bem  5Bcrfttfcf)c  A 
befeftigt  ift.  E  ift  bie  fefte  unb  lofe 
Dftemfcbctbe,  wobureb  man  auftk  befannte 
3lrt  bie  ©rebung  ber  ©pinbel  nacb  Srforbcrmfj  unterbreeben  unb  wie* 
berbcrftellen  fann. 

JDa«  »orfpringcnbc  (£nbe  ber  ©pinbel  ift  mit  einem  fontfer)  au«ge* 
bellten  Stopfe  »erfc ben/-  in  wclcben  ber  furj«  3aPfen  c  ©cbleif* 
\d)cibe  feft  einpaßt.  53ei  größeren,  febwereren  ©djeiben  wirb  bie  S3e* 
fefhgung  in  bem  tfopfc  burd)  eine  ©ebraube  bewirft;  im  entgegen* 
gefegten  gaffe,  n>o  nämlicb  ba«  blofjc  Öiittrücfcn  ber  fonifeben  tfdjfe 
tn  ba«  tfopfftücf  jur  55efeftigung  genügen  foU,  madjt  man  ber  Reibung 
wegen  ben  Äegel  au«  95lei. 

3,ti  biefer  3lrt  werben  alle  ©cbletf*  unb  ©ebneibfebetben  mit  ber 
©pinbcl  in  Q3erbinbung  gefegt.  $um  Xbeil  befteben  biefe  ©Reiben 
au«  ©anbftein  ober  einem  anbern  barten  ©eblctffteinc,  unb  baben  8  bi« 
10  3°ß  im  ©urebmefter,  unb  eine  Sicfe  *on  bt«  */4  Rott.  Bie 
mit  Ifen  niebt  nur  an  t'brcm  (flacbcn,  abgerunbeten  ober  febnetbigen) 
9?anbe,  fonbern  aueb  an  ibrer  93orberflacbe  febr  genau  runb  gebrebt 
unb  geglättet  fein,  um  bei  ibrer  Drebung  bie  gcraben  unb  frummen 
ftläcben  ber  ®la«gefcbirre  genau  abuifebleifen.  Slcbnlicbe  ©cbeiben  oon 
alcicber  öröße  unb  "2  bi«  *U  3<>ttT)icfe  au«  jjinn  bienen  jum  ^oliren. 
Rubere  ©cbeiben  wieber  ftnb  au«  biefem  ßifenblecb,  baben  bi«  13  3oü 
Surcbmeffer,  bei  einer  Öicfc  oon  »/.  bi«  3oll,  unb  werben  baju 
gebrauebt,  um  mit  ©anb  unb  SBaffer  Vertiefungen  in  ba«  @la«  ein^u* 
febneiben.  IRocb  wieber  anbere,  oiel  Heinere  ©Reiben  au«  ftarf  ge* 
bämmertem  Äupfer,  mit  tbeil«  ^olinbrifcbem/  tbeil«  fonfaoem,  tbeil« 
fonoerem  Sfanbe,  ftnb  ju  bem  ^mtde  oorbanben,  um  mit  ©cbmirgel 
unb  Del  beliebige  3e\d)mmq?n  auf  bem  Ölafe  aufarbeiten  $u  fonnen. 
&nbiid)  geboren  nbeb  flcine  eiferne,  fupferne  ober  melTingcne  Stifte 
baju,  bie  an  ibrem  (£nbe  balbfugelförmig  ober  ivtyiq  $\iU\ufet\,  ober 
in  febr  fleine  ©ebeibeben  fSRabcben)  enbigen  unb  oon  oerfcbieöenen  X)u 
efen  erforberlid)  ftnb,  fo  ba§  eine  ®la«fcbletferet  baoon  ein  febr  Sabl; 
reiebe«  Sortiment  beft^en  mup. 
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£6l$erne  ©Reiben,  t>on  weichem  &cl$e,  beren  $at>cn  in  ber  9?icb* 
tung  ber  Drcbungäacbfe  laufen  mu§,  tum  Tbeil  aud)  {totgföetben  mit 
£utftlj  überwogen,  Ueögleic^cn  Kerf  Reiben,  werben  beim  ^elircn 
gebraust. 

tiefe  ifinfcbm'ttc  unb  fturcfjen  werten  mit  ber  (Sifenfcbetbe  einge* 
fcbmttcn,  auf  bie  man  fertmäbrenb  eine  Wcngung  pon  £anb  unb  $Baf* 
fer  auftropfeln  läfjt.  £)ieju  bient  eine  ßinrictytung,  mie  fie  in  $ig.  481 
bargefteHt  ijt.  3wet  Heine  Hutten  F  unb  G  finb,  wie 
bie  gtgur  geigt,  eine  über  ber  anberen  angebracht,  unb 
entbalten  bie  ©cbletfmatenalien:  F  ben  ©anb,  G  bad 
Gaffer.   Durd)  ben  &abn  be$  oberen  ©efäfjeä  lä§t 
man  einen  feinen  ©trern  SBaffer  auf  ben  ©anb  be3 
4SI  \jf       unteren  riefeln,  welcher  firf>  bann  fucceffwe  mit  bem 
Söaffer  oermifebt,  unb  fo  burdj  eine  Öeffnung  im  23oben 
autffliefjt,  über  jwei  fdjräge  93?ett<$en  b erabgleitet,  unb 
enbltcb  auf  bie  ^cbeibc  gelangt,  unter  welcbcr  er 
naebber  in  einem  Vilbel  aufgefangen  wirb.  Daä  SlrbeitS* 
(tü(f  briuft  man  au$  freier  ^)anb  oon  unten  gegen  bie 
^ebeibe. 

8oll  nun  ÄrpftalfglaS  auf  bie  gewebnlicbe  2(rt  per* 
&iert  werben,  fo  febnetbet  man  bie  tiefen  ficf>  freu^enben 
$vurcben  juerft  auf  ctfernen  ©ebeiben  mit  »iBaflfer  unb 
^ant  ein.  £at  mau  fo  bie  $urcbcn  aus  bem  9?oben 
bergcfrellt,  fo  fcblcift  man  fie  mit  ber  ©anbfteutföeibe  unb  5öa(Ter  nad), 
um  eine  febon  glättere  Obcrfläcbc  &u  erzeugen,  unb  polirt  fie  enblicb  mit 
gefcblämmtcm93im*ftcinpuloer  auf  einer  beinernen  Sdjeibe. 

Sine  feinere  fpolitur  gibt  man  mit  tfolfotbar,  ber  mit  Jöaffer  auf 
eine  5terffd)Ctbe  (ober  eine  mit  ftil$  beflcibete  £el|fd)etbe)  aufgetragen 
wirb.  9lucb  3inmfd)t,  mit  Gaffer  auf  eine  3»™f<bctbe  aufg  eftrieben, 
bient  jum  ^oliren. 

feinere  Dar  ftc  Hungen  unb  93cr*i'erungen,  bie  matt  bleiben  feilen, 
fuhrt  man  mit  Keinen  ihipfcrfdjeibcu  mit  Sdjmirgcl  unb  Cel  aud. 
3nfofern  beim  (Scbncibcn  ron  Scbrift,  3cjcbni,na.en  &9l«  9lugcn* 
ma§  beö  9lrbeiter$  niebt  auöreicbt,  um  bie  £anb  in  ber  nötbta,en  18c* 
roegung  be$  ©lafeä  gu  lenfen,  jetebnet  man  ftcf>  bie  £aupt$üge  ber 
Darftcllung  mit  einer  ^irni^farbe  mitteilt  bc$  Einfeld  auf  ber  Slrbei't 
per.  3"  93c^ii<j  auf  ftarf  erbabene  gefebliffene  SÖcqicrungen  ijt  xu 
bemerfen,  bafj  biefelben  nid)t  au$  ber  mafftoen  glatten  ©laäoberfläcbc 
qan$  berauflaearbeitet  werben,  fonbern  bafj  man  in  foldien  fallen  febon 
ben  roben  ©egenftänben  bureb  55lafen  ober  ^reffen  in  metallenen  ($u* 
weilen  böl$ernen)  formen  bie  ©runblage  ber  QPerjterung  mittbeilt, 
bie  bann  burd)  ba$  (Sd)leifen  nur  auägebtlbet  wirb. 

i.  Da*  ©djlctfen  optifeber  © l af er.  Die  %\\  23ritlcn,  50?i- 
froffopen ,  3crnrDbren  unb  anberen  optifeben  3nftrnmenten  bienenbeu, 
tbeil$  foufaoen,  tbcild  fonoeren  ©läfcr  tfUnfcn,  ©laölinfen,  ßinfen* 
aläfer)  finb  entweber  auf  einer  (Seite  ober  (gcwebnlicber)  auf  beiben 
leiten  nacb  ber  ©cjtalt  cincS  marbematifcb  genauen  tfugelabfcbmtteS 
gefeblifen,  unb  auf  bad  $cütfte  polirt. 

(Sine  Sntwirfelung  ber  optifeben  (Sigenfcbaftcn  foleber  ©läfer  fann 
bicr  niebt  gegeben  werben,  nur  mag  bie  fur^e  S3emerfung  bier  einen 
$la£  finben,  ba§  bie  fonoeren  ©läfer  bie  tn  fie  einfallenben  Ctdjtr 
ftraflen  mebr  gufammen,  bie  fenfaoen  ©läfer  bagegen  bie  £id>t(rrablen 
audeinanber  lenfen. 

Da*  ©cbleifen  gefebiebt  in  ober  auf  meffingenen  ©cbleiffcbalen, 
welcbe  genau  nad)  ber  berju(tcücnben  5crm  ©l«^ltnfe  geruubet, 
aber  fetneäwegS  immer  (wie  ibr  9came  oermutben  laffcn  fönnte)  auö? 
aeböblt,  fonbern  nur  für  Äonoergläfer  bobl/  bagegen  für  Äonfaogläfer 
fonoer  ftnb. 
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Um  folcbe  ©dualen  ju  erzeugen,  fangt  man  damit  an,  aud  #?effing* 
Med)  u»ei  ©d)ablonen  genau  nad)  der  beabftdjtigten  Krümmung  ded 
©lafel  anzufertigen,  an  Deren  einer  Der  betreffende  tfretdabfcbmtt  »er* 
fpringt,  wäbrcnd  Die  andere  nad)  dcrfelbcn  Krümmung  audgefebnitten 
ift,  fo  daf?  beide  aenau  in  einander  paffen.  Diart)  tiefen  ©cbablonen 
wirb  auf  Der  Drebbanf  eine  fonoere  unb  eine  fonfaoe  ©djale  gearbeitet, 
bie  man  mit  feinem  ©cbmirgel  aufeinanber  abfcfyletft /  unb  babureb  fo* 
wobl  glättet  al*  berichtigt. 

Sad  ju  einer  Cinfe  beftimmte  ©tücf  ©lad  wirb  mit  einer  3<»nge  oder 
bem  unter  bem  tarnen  tfrefelcifen  befannten  SSerfgeuge  ber  ©lafer 
am  Jflanbe  abgebrecfelt,  fo  baf?  ed  jicmlicb  genau  bie  runbe  ©eftalt 
erbält,  aber  etroaä  grefjer  bleibt,  aid  ed  im  fertigen  3"ftante  few 
fett,  unb  bann  entweber  auf  einem  ©anbfteinc  ober  in  einer  alten 
©cbleiffcbale  mit  ©dmiirgcl  unb  Söaffer  aud  bem  Sieben  bergeftalt  »or* 
gefcbliffen,  baß  feine  ftläcben  «nnäbernb  bie  erforderliche  $ten»erität 
ober  Üonfaüttdt  erbalten.  (Jd  fommt  fedaun  barauf  an,  dad  ©lad  an 
einer  3(rt  |)andbabe  ju  befefttgen,  um  ed  beim  ©Steifen  baran  bolten 
ju  tonnen,  ©iefe  £andbabe  ifr  eine  runbe  $?efFingplattc ,  etwad  fleu 
ner  ald  bie  ©ladlinfe,  mit  einer  ©ebraube  in  ber  tWitte  ibrer  hinter? 
feite,  ©ie  wirb  duret)  ein  ^aar  tropfen  ^erf)  an  »erfebiedenen  ©teU 
len  ibrer  S^läcf>e  mit  bem  ©lafc  »erblinden,  wobei  befonderd  darauf 
ui  aebten  ifr,  daf?  ber  SDiirtetpunft  ber  ©laöplatte  mit  bem  ber  £anb* 
babc  jufammen  falle. 

SScim  ©djleifen  ift  bie  meffingene  ©djate  entweder  unbeweglich,  oder 
fie  wird  durd)  eine  bö<bft  einfache  Orebbanfäbulicbc  Vorrichtung  in  einer 
horizontalen  (Jbene  umgedrebt,  und  mit  grobem  ©cbmirgel  und  Söaffer 
befrrieben,  während  man  dad  ©lad  auf  fte  aufdrüeft.  £)amit  dtefed 
aber  nicht  durd)  die  $Bärme  der  Ringer  erwärmt  und  audgebebnt  »erbe* 
fdjraubt  man  an  bie  obere  ©ette  ber  £andbabe  einen  furjen  ©tief, 
mit  welchem  man  bann  dad  ©lad  regiert.  öftan  barf  jeboeb  feined* 
wegd  dad  ©lad  rubig  in  ber  *D?itte  ber  ©cbale  feftbalten,  fonbern 
fuhrt  ed  während  bed  ©djleifend  in  allen  [Richtungen  in  ber  ©cbale 
umber,  wobei  jeboeb  wobl  &u  beaebten  ift,  ba§  nie  ber  IWirtelpunft  bed 
©lafed  über  ben  9?and  der  ©cbale  binaudfommen  darf;  aud)  muß  nur 
ein  ganj  madiger  £)rucf  gegeben  werden,  ©obald  dad  ©lad  Soweit 
abgefebliffen  ift,  daf?  ed  die  ©cbale  in  allen  fünften  berübrt,  fpült 
man  den  groben  ©cbmircjcl  beraud,  und  fc§t  dad  ©d)leifen  in  dcrfelben 
3lrt  mit  feinerem  ©cbmirgel  fort,  bid  man  bemerft,  da§  die  »on  dem 
erften  groben  ©cbmirgel  berrübrenden  9fi£e  ftd)  »erleren  baben,  unb 
bie  ganje  ftlädje  eine,  bem  jmeiten  ©cbmircjcl  entsprechende  ©lätte 
angenommen  bat.  £)cmnäd)ft  nimmt  man  wieber  feineren  ©cbmirgel, 
unb  fo  fort,  bid  bie  ftläcbe  jwar  ned)  matt,  aber  frei  »on  allen  fiebr- 
baren  9tt£en  ift,  worauf  man  wobl  bureb  etwad  23tmdjtetnpul»cr  eine 
balbe  'Politur  gibt. 

S5ei  biefem  ©cbletfpre$ef}  fommt  ed  natürlicb  wefentlicb  barauf  an, 
ba§  bie  ©eftalt  ber  ©djalc  immer  unecretnbert  bicfelbe  bleibe  j  benn, 
wenn  gleicb  bad  ©cbleifmittel  »oaugdweife  bad©lad  angreift,  fo  nimmt 
ed  bod)  immer  aueb  feine  Xbcilcbcn  »on  bem  Metalle  weg,  wodureb 
die  ©eftalt  der  |)öblung  fieb  meglicber  2öcife  ändern  fönnte.  Sd  ift 
daber,  befonderd  wo  ed  auf  grofje  ©enauigfeit  anfommt,  gut,  »on  3eit 
gu  3eit  die  beiden  gufammengeböngen  ©djalen  (die  fenfaoe  und  Föns 
»ere)  auf  einander  ab§ufd)mirgeln.  ^)at  man  die  eine  ©eite  ded  ©la* 
fed  fo  weit  fertig,  fo  drept  man  ed  um,  und  nimmt  aueb  die  andere 
©eite  »or.  —  IRun  folgt  dad  'Poliren.  |>ie$u  bereitet  man  flcb  dureb 
3ufammenfcbmeljen  eine  CO?ifcbung  »on  *ped)  und  Äolopbonium,  und 
pre§t  fie  bei^,  um  alle  Unreima.feiten  gu  entfernen,  dureb  ein  feined 
tueb.  *D?tt  diefer  50?ifd)ung  wtrd  (wenn  g.  35.  die  ^Bearbeitung  einem 
Äon»ejrglafe  gilt)  die  fonfaoe,  »orber  angewärmte  ©cbale  überwogen. 
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Stuf  bie  «ßedjlage  brürft  man  bann  bie  falte  fonoere  Schale,  taucht 
ba$  ®an$e  $um  Ülbfiiplen  in  faltet  Gaffer,  unb  nimmt  bie  fonoere 
(Sdjale  von  bem  ^>cd>  ab,  beffen  Oberfläche  nun  genau  Die  ber  ©cbale 
entfprectjenbe  |)eblung  beftfct.  $J0Jan  bat  burd)  tiefet  ^Jcrfabrcn  gleid)* 
fam  eine  <ped)fd)ale  erholten,  unb  in  berfclben  mirb  bie  Politur  mit» 
reift  Äolfetbär  (^olirrptl))  unb  Gaffer  gegeben ,  mobei  man  baä  ÖMad 
eben  fo  panbbabt,  wie  beim  ©djleifen.  Da  ba$  $ed)  burd)  bie  9?eü 
bung  lcid)t  feine  fterm  änbern  mürbe,  fo  fdjneibet  man  mebrere  l/t  3»ü 
oon  einanber  abjrebenbe  formale  Kardien  in  baSfelbe  ein,  in  meldten 
fid)  allcä  überflüffige  ^Jolirmittel  anfammelt/  unb  meiere  fo  batu  bei« 
tragen,  bie  polirenbe  Dberfiädje  vein  unb  in  unoeränberter  @ejralt  ju 
erhalten. 

"AK vi  11  barf  beim  fßoluren ,  außer  bem  gleid)  anfänglich  aufgetragenen 
^Jelirrctb,  nachher  ntcbtö  mebr  $ugeben,  foubern  nur  bann  unb  mann 
bie  ftladje  mi*  einigen  Trepfcr)cn  Söaffer  beilegen.  Daä  'ped)  mirb 
burd)  bie  tieftet  ©tatt  ftnbenbe  (Reibung  atlmäbltg  mann  unb  meid), 
moburd)  eä  fid)  leid)t  an  bie  ®la$iläd)C  fcjrje^t,  üub  eä  gehört  oiele 
Uebung  ba$u,  burd)  gefebtefteo4  ^iöenben  bcö  ©lafeä,  bei  unaue'gefc^tem 
Drebcn  ber  ©djale,  unb  burd)  jeweiliges  5lnbaud)cn  berfelben,  baS 
3ufammenbaften  beiber  tl)cile  fo  lange  JU  oerbinbern,  bi$  bie  Politur 
oellenbet  ift. 

3c  oettfemmeucr  unb  regelmäßiger  bae  Öla$  bei  bem  erfreu  ^cf>lc(- 
fen  auSgcbilbct  mürbe,  um  fo  letepter  unb  bejfer  gelingt  ba$  <ßelircn. 
ftann  man  oer  bem  Rohren  felbir  mir  $ulfc  eineö  ^ergre§crung^glafe^ 
9?t£e  auf  ber  fcingefeblt'tfncu  ®la$n"äd)c  bemerfen,  fo  muf?  man  noer) 
mieber  mit  £cr)mirgel  fd)lcifen,  meil  ba$  "^oliren  allein  nie  im  ©taube 
ift,  fold)e  fftit?e  $u  befeitigen. 

kleine  ©ladlinfen  unb  93rtllengläfcr  merben  auf  bie  ?lrt  gcfd)liffen 
unb  polirt,  baf?  man  mebrere  ftugletd)  in  einer,  etma  (J  ^ett  im  Durcr)* 
mcjfcr  baltenben  ©cfjale  Weift,  Die  ©läfer  merben  babei  auf  eine 
meffingene  ober  eiferne  platte  oen  cntfprcd)enber  @rbt?e  unb  $orm  mif 
*}>ed)  nebeneinanber  aufgeartet,  unb  nun  fo  gcfcr)liffcn,  alä  märe  e$ 
ein  einziges  grofjeä  ©laS. 

^langläfcr  febleift  unb  polirt  man  mobt  auf  einer  ^ecbobcrfladje,  ber 
man  im  marmen  3"ft«nbe  burd)  ülufbrücfcn  eincö  ©tücfcS  (Spiegelglas 
eine  ganj  ebene  ©ejralt  ertbeilt. 

3n  neueren  3c^rcn  f,n0  auc^  $<afd)tncn  tum  ©djleifen  ber  Cinfen- 
glafer  eingefübrt  merben,  beren  genaue  Beitreibung  jebod)  bie  ©ren* 
jeu  be$  oorliegenben  5Berfcd  überfd)rcitcn  mürbe. 

@/afitr,  f.  Töpferei. 

©lätte,  f.  »leiglätte. 

(5lauberfa($,  (s«i  de  Glauber.  Glauber  Salt).  £)er  alte,  aber  aucr> 
je§t  nod>  febr  aebräud)lid)e  Xrioialname  für  fcr)mcfelfauree  9iatron. 
S&f.  f.  biefen  2lrtifel,  unb  @oba. 

@limmrr  (Mica),  im  gemeinen  Ceben  Ifafeengolb  genannt.  Sin  TO* 
neral,  ba$  an  feinem  bc-d)|r  audgejciaSnetcn  Sölätterburcbgang  unb  einem 
ftarfen  perlmutterartigen,  oft  faft  metallifd)en  ©lanj  leid)t  ju  erf ernten 
ift.  ©ie  ^lattd)cn  finb  elaftifd)  bieqfam,  unb  bc)enberä  burd)  liefe 
(jigenfd)aft  oon  benen  bee  fpätbigen  ^opfe6  leicht  |U.  unterfd)eibcn.  Die 
*)drte  jtebt  ^mifeben  ber  beo  ©opfcd  unb  bc$  5falffpatbö;  fpeg.  Öem. 
—  2,65.  Der  ©Ummer  mad)t  ben  einen  ber  brei  |)auptgemcngtbcilc  bei 
®ranitg  aud  ,  unb  erfd)eint  gemeiniglid)  in  ^orm  fleiner  fdjmarjer, 
brauner,  tombaffarbiger ,  ober  aud)  filbermeifcer  35lättd)en.  3e  fein* 
förniger  ber  (Kranit,  um  fo  flciner  aud)  bie  ®limmerbldttd)en,  unb  um* 
gefebrt.  3n  mand)en  öegenben,  fo  befonberö  am  Ural,  mo  fid)  febr 
grobförntger  ©rantt  finbet,  fommen  aud)  (Slimmertafeln  oon  au^ge- 
jeiebneter  $rö§e  oor.  Wan  braucht  fie  in  ber  bortigen  Öegenb  bduftg 
ftatt  be«  ©lafe«  $u  ^enftern,  aber  audj  im  übrigen  Suropa  merben  fold)e 
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©limmerfenfter  tu  gewiffen  >$meden ,  befonber*  ba,  wo  bie  ©Reiben 
einer  ftarfen  £i§e  erponirt  »erben,  $.  93.  bei  ^Brennöfen,  um  in  btefe 
wäbrenb  beö  Söranbeä  bineinfeben  au  fönnen,  benufct. 

Wadf  einer  Slnolnfe  oon  3tofe  enthalt  ber  ftabluner  ©(immer:  46,22 
Ätefelerbe;  34,52  Tbonerbe;  6,04  (Sifenornb;  8,22  ftali;  2,11  Sßitrer* 
erbe  unb  Uftanganerob ;  1,09  5l"(jfaure  unb  0,98  $Baffer. 

ttlocfmmetaU.  Sine  Cegtrung  oon  Tupfer  unb  3tnn-  3&  f. 
Ä  U  p  f  e  r. 

(Hlt}|rrtn  (Ol  yc  er  ine),  aud)  £>elfüfj  genannt.  Sin  füßfebmeefenber 
Äörper,  ber  .  bei  ber  93erfeifuna  ber  ftette  entftebt.  D<rt  bei  ber  ge* 
♦  wöbnlidjen  ©eifenbereitung  gebilbete  ©Inderin  cjebt  in  bie  Unterlauge 
über,  unb  lä§t  ficf>  au$  berfelben  nid>t  wobl  tm  reinen  3uflanbe  ge* 
roinnen  i  um  e$  bariufreUen,  oerfäbrt  man  am  beften  auf  bie  2lrt,  baf? 
man  gleite  Tbeüe  Baumöl  unb  feingeriebene  93leiglätte  mit  ein  wenig 
sÜ$ajTer  in  eine  ©djale  bringt,  biefe  im  ©anbbab  erwärmt,  unb  bie 
SRifcbuttg  unter  Srfa$  bed  oerbampfenben  ^afferä  befränbig  umrübrt. 
•hierbei  entjrebt  nadj  einiger  $eit  eine  feifenartige  Q3erbinbunq,  93lei* 
pflafrer.  3ft  biefefl  oollfränbtg  gebilbet,  unb  fein  flüfftgeä  Öel  mebr 
ui  bemerfen,  fo  fügt  man  mebr  Söaffer  binju,  nimmt  bie  ©d)ale  00m 
fteuer,  gie§t  bie  mäfferige  ftlüfftgf  eit  ©on  bem  'pflafter  ab,  ftltrirt  fte, 
leitet  einen  ©trom  ©d)»efeln>af|er(reffa,a$  binburd),  um  eine  fleinc 
SQfenge  ©on  93let,  bie  fic  enthalt,  §u  entfernen,  ftltrirt  abermals,  unb 
bampft  nun  ©orftd)tig  unb  bei  mäßiger  Söärme,  um  ba$  einbrennen  be$ 
Oelfüfjeö  ju  ©ermeiben,  im  ©anbbabe  biö  jur  biefflüffigen  Äonfifrenj  ein. 
X)ie  fernere  Slbbampfung  mu§  unter  bem  JHejtpienten  ber  Cuftpuntpe 
vorgenommen  werben,  wo  bann  baö  ©loiertn  in  ©efTalt  einer  flaren, 
forupbiefen,  febr  fü§  febmeefenben  ^lüfTtgrctt  jurürfbleibt.  ifr  in 
UöajTer  fowobl  wie  in  ^llfobol  in  atten  3)erbältmiTen  Ibälidj,  unb  brennt 
auf  glübenben  Äoblen  mit  blauer  flamme,  ©alpeterfäurc  ©erwanbelt 
ba*  Oelfüfc  bei  fortgefe^ter  Digefhon  in  Dralfaure,  ©dm>efelfäure  ba* 
gegen,  naa)  93ogel,  in  ÄrümeUucfer.  ©er  SSeinaäbrung  fdjeint  ba$ 
©Inderin  md)t  fäbig  ju  fein.  (*$  beftebt  im  wafferleeren  3uftanbe  nadj 
(Sbeoreutt  Slnalpfe  au*  40,07  floblenftoff,  8,93  ffiajferjroff  unb  51 
©auerftoff. — 

Wnei*  (Gneis.v).  Sine  ber  widjtigften  ©ebirgöarten  ober  ©efteine, 
unb  ©ielletcbt  baä  ältefre  ©lieb  beä  ©runbfcbiefergebtrgeö. 

(Jr  fommt  in  feinen  ©emengtbetlen  mit  bem  ©rantt  gang  überein, 
unb  beftebt,  wie  bt'efer,  au$  $elbfpatb,  Duarj  unb  ©limmer;  ber 
Unterfdjieb  gwifeben  ©neiö  unb  ©ranit  lieat  nur  in  ber,  oft  fclbft  unooff- 
fommnen,  fepiefri^en  ©truftur  bed  ©neijcö,  burd)  eine  jiemlüfy  parallele 
Lagerung  ber  ($ltmmerblättd)en  bebingt.  ©er  ©netö  ifr  bie  fyaupt* 
lagerfiatte  ber  meiften  SDtoaöe,  unb  baber  für  ben  Bergbau  »on  ganj 
befonberer  5öid)tigfeit. 

<5p1o  (Or,  Gold).  Durd)  feine  eigentbümlid)  gelbe  (golbgelbe)  garbe 
»on  allen  anberen  SO?etallen  kid)t  gu  unterfdjeiben.  ©peg.  ©cw.  z:  19,3. 
©djmeljgrab  310  Sßebgwoob,  ober  nad)  ©aniel  11020  C.  Q3on  ber 
auägejeidmetjren  ©ebnbarf eit,  fo  ba^  e*  ficr)  bii  gurSicfe  oon  '«^ooBotl 
auSbammem  laßt.  So  ift  in  allen  ©äuren  unauflö$l«f) ,  mit  aUcintger 
Sluönabme  beö  Äönigdwaffere  (einer  SO?ifd)ung  oon  ©alpeter?  unb  ©al^ 
fäure),  bie  eben  biefer  ^abigfeit  wegen,  baä  ©olb,  ben  Äönig  ber  50?e* 
talle,  auyulöfen,  ben  bejeidweten  tarnen  erbielt. 

©a*  ©olb  fommt  auf  unferem  Srbball,  unb  foweit  unfere  ie^igen 
Äenntntflfe  reichen,  nur  im  metallifcr)en,  nie,  wie  bt'efj  bei  otelen  ber 
übrigen  tltfetalle  fo  gewöbnlicb  ift,  im  orobirten  ober  gcfcbwefelten 
3ufVanbe  oor.  SBobl  aber  wirb  ed  mit  anberen  Metallen,  befonberd 
Silber,  legirt  angetroffen. 

Saä  natürliche,  reine,  gebiegene  ©olb  ftnbet  fia>  mitunter  in  2Bür* 
fein,  Ofta^bern  unb  anberen  oermanbten  formen  frojralliftrt ,  bau» 
figer  aber  in  bünnen  95lättcben  ober  feinen  brabtförmigen  Xbeiien,  bi< 
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mitunter  $ufammengebrebt  finb,  bisweilen  aud>  fleine  jnfammengereibte 
oftaöbrifcbe  Ärpfratte  etnfcblteften;  ferner  in  frumpfeefigen  &örocr)en,  Die, 
wenn  ftc  eine  gemiffe  ©refie  erreichen,  ben  9tamen  "pepitaS  führen. 
Sie  fleinen  ©olbförner  finb  offenbar  nid)t,  wie  man  oermutben  tonnte, 
^örucfjfliicfe  größerer,  oielmebr  gebt  au$  ibrer  gcwöbnlicb  flacf>  eiför- 
migen ©efralt,  unb  überbaupt  ibrer  abgerunbeten  Slufjenfläcbe  beutltcb 
beroor,  ba§  e$  fd)on  urfprünglicr)  einzelne  Börner  waren.  Surd)  welche 
Wittel  bätte  aueb  ein  fo  aufjerorbentlid)  bebnbarer  Jtörper  in  einzelne 
Sßrudjfrücfe  getrennt  »erben  fönnen?  Sad  fpejiftjcbe  ©ewtdjt  beä  ge* 
tiegenen  ©olfced  ift  fafr  immer  geringer,  alä  baä  bed  gan$  reinen  ge* 
fcbmol^enen,  unb  oariirt  ^wifebeu  13,3  unb  17,7.  Die  ©refje  ber©o(b>  . 
ferner  ober  klumpen  tft  im  StUgemeinen  nur  gering.  Sie  größte  biä* 
ber  in  *J>eru  gefunbene  Pepita  wog,  wie  #umbolbt  berietet,  12  Äilo* 
grammcä  (etwaä  über  25'^  $fb. ,  mufcte  alfo,  ein  fpej.  ©em.  zz  16 
angenommen,  ungefäbr  42  5™b.  3°H  3"balt,  ober,  alä  eine  Äugel  ge* 
tad)t,  einen  Surcbmeffer  oon  4%  j\*Ü  baben).  3«  ^rooinj  Duiro 
aber  finb  Waffen  bid  ju  bem  SJierfacben  be*  ebengenannten  ©eroicbtS, 
olfo  oon  Sentnevtytotve ,  »orgefommen. 

9iäcbfr  Dem  gebieaenen  ©olbe  ift  bie  £egirung  mit  ©über,  baä 
(Sieftrum  bed  ^linius,  anjufubren,  wegen  einer  entfernten  Slebnlicbfcit 
feiner  ftarbe  mit  ber  be$  35ernftein$  fb  genannt;  eine  i'egirung,  bie, 
wie  e$  febeint,  na(b  einem  fonfranten  ©emtebtdüerbältniffe  jufammen* 
gefegt  ift,  unb  64  ©olb  nebft  36  (Silber  enthalt. 

Unter  ben  oerfdn'ebenen  ©ebirgämaffen  finb  eä  befonberä  bie  bem 
©runbfebiefergebirge,  bem  Uebergangägebirge,  bem  3lßuoium  ange? 
berigen,  fo  wte  bie  traebotifeben  unb  Xrapp*©ebirgämaffen,  in  welcben 
©olb  angetroffen  wirb.  Sie  Wenge  ift  aber  ftetd  fo  unbebeutenb,  bafj 
eä  nie  felbfrftanbig  ©ange  bilbet,  fonbem  nur  tbetl$  in  erbigem  ©e* 
ftein,  befonberä  Öuarj,  ober  in  anberen  (£rxen  fein  eingefprengt, 
tbeilS  in  ©eftalt  oon  93lcd)cn  ober  brabtförmigen  Partien  auf  frei* 
ftebenben  Dberfläcben  be$  ©efteinä  mnerbalb  ber  Klüfte  unb  £öblungen 
oorfommt.  31U  golbfübreube  ©angarten  finb  oorjüglicr}  Guarj,  Malf- 
fpatb  unb  ©a^werfpatb  $u  bemerfeu,  neben  wetzen  befonberä  Sdjwe- 
felfieä,  ftupfcrficS,  93leiglan$,  33(enbe  unb  WiSpicfel  oorfommen ,  bie 
Dann  gletcbfalB  golbbaltia^finb. 

3n  bem  golbbaltigen  vöcbmefelfieä  ift  baä  ©olb  fetten  $u  erfennen, 
wirb  aber,  wenn  ber  (Scbwefelftcä  in  33rauneifenfteüt  übergebt,  gegen 
Deffcn  braune  ftarbe  bie  gelbe  be$  ©olbeä  ftarf  abtriebt,  fefoft  bann 
bemerfbar,  wenn  bie  Wenge  beö  ©olbed  nur  etwa  ben  fünfmillionten 
tbeil  bcö  ©anjen  audma'cbt,  wie  bie^  in  bem  golbbaltigen  Srje  be* 
JÄammeldbergeö  ber  ftall  ift.  ©elbft  in  fo  unbebeutenben  Wengen  fann 
ee  boeb  nod)  audgebraebt  werben. 

Sie  golbbaltigen  (£r$e  oon  Ungarn  unb  Siebenbürgen,  bauptfäcblicb 
©cbwefelftlber,  Xelluroerbinbungen  unb  gebieejen  ©olb,  fommen  auf 
mäcbtigen  ©ängen  in  einem  traebotifeben  ©efrein,  ober  einem,  jenem 
untergeorbneten  xerfe^ten  ^elbfpatb  oor;  fo  in  Äönigdberg,  Xelfebanoa 
unb  anberen  fünften  Ungarn^,  fo  aud)  in  Äapnif  unb  §elföbanpa  in 
(Siebenbürgen;  ein  93orfommen,  baö  mit  bem  im  mittleren  3lmerifa 
nabe  überetnflimmt.  X)ie  golbfübrenben  ©änae  oon  ©uanaruato ,  0?eal 
Del  Wonte  unb  &i(lalpanbo  finb  benen  oon  ©cbetnni$  in  Ungarn  fowobl  r 
ber  Wäcbtigfeit,  alö  aueb  ber  Srje,  bie  fie  fübren,  unb  ber  ©efteine 
uacb,  in  benen  fie  auffegen,  gani  äbnlid).  Sa§  biefe  ©ebirgdarten 
oulfanifcben  Urfprunad  finb,  ift  über  aüen  Smeifci  erbabenj  ja  SBreia* 
lacf  unb  ^>acquet  b«oen  eö  wabrfd)  ein  lieb  gemaebt,  ba§  fid>  bie  ©olb* 
minen  (Siebenbürgen«  in  bem  Krater  eine«  ebemaligen  Söulfane* 
beftnben. 

söei  allebem  ift  c3  niebt  unwabrfcbeinlicb/  ba§  bie  urfprünglicbe  Cager* 
ftätte  biefeö  ©olbcö  ntd)t  bem  Xrad^ot,  fonbem  oielmebr  bem  ©oenit 
anb  ©rünfteinporpbor  angebört,  bie  unter  jenem  traebot  liegen,  unb 
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in  (Siebenbürgen  vetcf)  an  auögebebnten  golDfübrenDen  Magern  ftnb. 

tu  Den  tradjoten  ber  Euganeen,  Der  93icentinifd)en  ©ebirge  unb  Der 
uoergne  wemgftenä,  Die  fämmtlid)  auf  ©rantt  rubren,  in  welkem  feine 
iWeraUe  oorfommen,  ift  aud)  nie  eine  ©pur  oon  ©olb  gefunDen.  3luf 
Der  anDeren  ©eite  wieDerum  ftnb  in  alten  .Reiten  allem  Slnfdjein  nad> 
auf  Der  3"fc^  3W*  ©olbminen  in  ^Betrieb  gemefen,  weldjeä  Dann  für 
Die  3lnfid)t  fpredjen  würbe,  bafj  ©olb  bennoefj  in  tvad)^ti\dt)en  ©ebilben 
oon  offenbar  oulfanifdjem  Urfprunge  auftreten  fönne. 

2öett  häufiger  aber  aU  im  ©runbfdjiefenjebtrge,  unD  Den  fo  eben 
befprodjenen  oulfanifdjen  Waffen  treffen  wir  ba$  ©olb  in  ben,  bem 
Sllluoium  angepörigen  Ablagerungen  an.  |>ier  wirb  e$  in  bem  Duar^  unb 
Eifenfanb  mehrerer  Ebenen  unb  Slüffc,  befonberS  in  ben  einfpringenben 
Sßtnfeln  ber  leereren  in  ber  3abre$äet't,  wo  fie  wenig  2ßaffer  ent* 
galten,  fo  aud)  nad)  tjcfttaeii  ©türmen  unb  temporären  3lnfd>meü*ungen 
in  SWenge  angetroffen.  $?an  bat  hierüber  bie  Q3ermutpung  aufgehellt, 
Dafj  Da*  ©olD  Der  ftlüffe  oon  ©ängen  in  Dem  ©eftein  berrübre,  Durd) 
mel*e  fte  t'bren  SBeg  nebmen,  man  pat  felbft  tiefe  ©äna,e  aüf\u\üd)tn 
fid)  bemüpt,  allein  umfonft.  £)aä  ©olD  ift  bereits  in  lofen  hörnern  in 
Dem  SSette  Diefer  ftlüffe  oorbanDen,  unD  wirb  nur  bei  beftigen  ©trö* 
mungen  loägefpült,  um  fid)  an  anDeren  ©teilen,  wo  bie  Bewegung 
minDer  peftig  ift,  wieDer  abjufefcen.  £>iefe,  $uerfr  oon  ©eliuä  aufge* 
ftellte,  nadjber  x>on  «Born,  ©uettarD  unD  AnDeren  unterftü^te  3lnficr>t 
grünbet  fid)  auf  wirf  liebe  ^Beobachtungen ;  nämlid):  1)  ber  93oDen  biefer 
(Ebenen  unb  ber  $lu§bette  enthält  tn  Der  Xpat  bi$  \u  einer  gemiffen 
liefe,  unb  befonDerd  an  tini^en  ©teilen  ©olDblättdjen ,  bie  fid)  burd) 
Sföafdjen  gan$  leid)t  Darin  nadjwetfen  laffen;  2)  Die  glüffe  unD  93äd)e 
geigen  ftd)  unter  feinen  anDern  UmftänDen  fo  retrt)  an  ©olb,  ald 
wenn  eä  auf  ben  benachbarten  Ebenen  geftürmt  unb  geregnet  bat; 
3)  H  finb  metftenö  beftimmte  ©teilen  ber  ftliiffe,  an  weldpen  oornebm* 
hdj  bad  ©olb  aefunben  wirD  j  oerfolgt  man  fie  weiter  nad)  Der  9?idj* 
tung  ipred  Urfprungeö,  fo  ijl  fein  ©olb  mebr  anzutreffen,  ba  Dod>, 
wenn  biefeö  Metall  oon  ben  pöber  liegenben  ftelSmaffen  berabfdme, 
eä  gerabe  pier  in  ber  größten  SNencje  oorfommen  mitfjte.  ©0  95. 
füprt  ber  Drco  nur  in  bem  Tpeile  jwifc^en^ont  unb  feinem  3"fammen* 
flujfe  mit  Dem  <Po©olD;  Der  Xictno  nur  unterhalb  be$  CagoOftaggiore, 
alfo  in  weiter  Entfernung  oon  ben  ^Bergen,  in  benen  er  entfpringt, 
nadjbem  er  feinen  5Beg  burd)  einen  ©ee  genommen,  in  meinem  fein 
©trom  faft  gan;  unterbrochen  ift,  unD  wo  er  mitbin  alle  oon  ben 
93ergen  beföbgefpülten  fdjweren  Xpeile  längft  abgefegt  paben  mü§te. 
Der  ftpein  fübrt  mebr  ©olb  bei  ©trafjburg  alt  bei  93afel,  obgleich 
SBafel  feinem  Urfprunge  näber  liegt  j  in  bem  ©anbe  ber  ©onau,  Da 
wo  fte  bie  fo  fefyr  gebirgigen  ©egenben  oon  bet  ©rän^e  beö  93i^tl>um^ 
*Paffau  biä  nad)  (Sfferbtng  Durchläuft,  ift  aud)  ntcr>t  ein  ©olbförnd)en 
anjutreffen,  wäprenb  ipr  ©anb  in  ben  niebriger  liegenben  Xbeilen  ibre^ 
95etted  golbfübrenb  wirb,  ©anj  baffelbe  gilt  oon  ber  (Sn$,  bie  wäb* 
renb  ibreä  ßaufeö  burd)  ©teiermarf  fein  ©olb  fübrt,  aber  oon  ibrem 
Eintritt  in  Die  Ebene  oon  ©tener  an  bid  ^u  iprem  Einf!u§  in  Die 
©onau  fo  reid)  an  ©olD  wirD,  Daf?  ber  ©anb  mit  ^ortbeil  auf  ©olb 
oerwafd)en  werben  fann. 

per  golbfübrenbe  ©anb  in  Europa,  3(ften,  Slfrifa  unb  Stmerifa  ift 
meiftentbeild  fd)wan  ober  rotb,  mitbin  eifenpaltig,  ein  febr  merfwür^ 
biger  Umftanb  binf!d)tlic^  M  geologifdjen  QJorfommend.  Sftadj  einer 
oon  O^apione  aufgejteöten  £opotbefe  foll  baö  ©olb  Diefe^  eifenpaltigcn 
©anDe^  aud  oerwitternDem  golDbaltigem  ©djmefelfieä  berrüpren.  5)a 
in  Ungarn  Der  golDfübrenDe  ©anD  faft  immer  in  ber  9iad)barfd)aft  oon 
Q3raunfoblenlagern  auftritt,  unb  baä  in  ber  ©rube  oon  5ßerööpataf  in 
©iebenbürgen  in  einer  tiefe  oon  28  Cadjtern  im  Xbone  oorfommenbe 
oerfteinerte  £ol&  oft  mit  ©olbförnd)en  befleiDct  ift,  fo  follte  man  xu 
Der  SBermutbung  fommen,  Daf  Die  Epoche  Der  Entftebung  ber  golD« 
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fübrenben  $lttuoion$mafren  »ort  jener/  in  welcher  bie  23ilbung  ber 
33raunfobten  oor  ficb  ging,  nicht  fern  liegen  möge.  Sine  ähnliche  93c* 
ite^una  jwifcben  ©olb  unb  foflfilem  £oU  tft  in  ©übamcrifa  bei  Woco 
beobachtet.  SRtc^t  weit  oon  bem  Dorfe  ?lora  finb  in  einer  Tiefe  oon 
10  mächtige  (Stämme  oon  petriftjtrtcn  93äumen  aufgefunben,  bte 
mit  9?rucbftücfen  oon  TrappgebirgSarten  umgeben  waren,  in  melden 
ficb  ©olb;  unb  Platin  ferneren  etngefprengt  oorfanben. 

3In  mannen  fünften  fcfjcint  ber  golbbaltige  ©anb  oon  23afaltmaflen 
herzurühren,  fo  in  granfreirf)/  wo  ber  (Sefe  unb  ber  ©arbott,  beibe 
golbfübrenbe  Slüffe,  an  jenen  ©retten  am  reiebften  finb,  wo  fie  einen, 
anfebeinenb  burcr)  3crfet?un9  *>on  Trappgebirgäarten  gebildeten  23oben 
burd)fu'ct?en.  Stfeaumur  feben  mürbe  auf  biefeä  Barnim  aufmerffam, 
unb  fernen  er  hatte  bie  ^Beobachtung  gemacht,  ba§  ber  ©anb,  ber  in 
ben  meiften  jjlüffen  bie  ©olbblätteben  begleitet,  befonberä  in  ber  9?bone 
unb  im  Dtbein,  eben  fo,  wie  bie  auf  3e^^n  u"b  bei  (Srpaitlo,  9)?a* 
gnetetfenftein  unb  fletnc  Dfubine,  £oa$tntbc  unb  Äorunbe  fübrt.  SKeuer-- 
bingö  ift  auch  Tttaneifen  barin  aufgefunben.  (Jnblicb  ift  noch  ju  er* 
mdbnen,  ba§  ba$  ©olb  te$  Slttuoiumö  reiner  ift,  al$  ba$  in  ben  älteren 
©ebtrgSmaffen  oorfommenbe. 

Die  wicbttgften  gunbortc  beä  ©olbeS. 

(Spanien  befa§  früher  ©olbminen,  befonberä  in  2lfturten,  welche  auf 
orbentlüben  (hängen  baueten ;  aber  ber  SReicbtbum  ber  amerifamfeben 
©olbgruben  mar  Urfadje,  ba§  jene  erfteren  in  Verfall  gerietben.  Der 
lago  unb  nod)  einige  fttüffe  ©pantenS  foöen  in  ibrem  ©anbe  ©olb 
führen. 

^ranfreief)  befi^t  faft  feine  baumürbtgen  ©olbmtnen,  aber  in  meb» 
reren  ^lüjfen  finbet  ficb  ©olb.  3n  ^temont  finb  jwar  einige  ©olb* 
gruben,  befonberä  bie  oon  SÜ?acugnagna  am  $u§e  6cö  Wonte  3?ofa, 
wo  ein  ©ang  oon  golbbaltigem  ©cbwefclfiee  im.  ©nei$  auffegt  Ob* 
fdjon  biefe*  (£r$  nur  10  bi$  11  ©ran  ©olb  im  ftentntr  entbält,  fo 
wirb  ed  bennod)  mit  (Bortbeil  aufgebracht.  9ln  bem  füblicben  2lbbang,e 
ber  penninifeben  Sllpen  oon  bem  ©implon  unb  bem  Wonte  9?ofa  btd 
nach  bem  3iofta*Tbal  finb  mehrere  golbbaltige  Caaer  unb  ftlüffe  oor- 
banben ;  fo  ber  (Soenfon,  beffen  ©anb  beim  93ermafcben  erhebliche  Weni- 
gen oon  ©olb  liefert,  ferner  ber  febon  oben  erwäbnte  £>rco,  awifeben 
bem  *pont  unb  feiner  Bereinigung  mit  bem  <Po,  ein  fleiner  ^lu§,  ber 
auf  eine  ©trerfe  oon  mebreren  Weilen  über  einen  rötblicben,  eifen* 
baltigen  95oben  fliegt,  melcber  and)  bie  £ügel  in  ber  9iad>barfcbaft  oon 
Gbioofo  bilbet,  unb  ©olb blätteren  in  beträchtlicher  Wenge  enthält. 

3n  3rlanb  ift  febon  feit  alten  Reiten  in  ber  ©raffchaft  5föicflow  ein 
Sifenfanb  aufgefunben,  ber  oiele  ©olbförner  unb  felbft  größere  J^lümpr 
chen  (^epita^)  enthält,  unter  welchen  eineä  oon  i  *Pfunb  12  £etb  oor^ 
gefommen  ijt.  STiicht  weniger,  wie  63  'Pfb.  ©olb  finb  ^icr  fchon 
gewonnen. 

Die  ©cbweij  hftt  ebenfaO«  golbführenbe  ^lüffe,  nämlich  bie  föeu£  unb 
bie  Slar. 

3n  Deutfchlanb  finb  eigentliche  ©olbminen  nicht  in  93etricb,  außer 
im  ©aljburgfchen  in  ben  ©ebirgen,  welche  bie  ©cheibe  jwifchen  Xprol 
unb  Äarnthen  bitten. 

Ungarn  unb  ©iebenbürgen  finb  ef ,  bie  in  gau^  Suropa  bie  einzigen 
©olbgruben  oon  Gelang  aufxuweifen  höben.  IDietc  ©ruben  finb  fowobl 
binfichtlid)  ihrer  Cage,  ber  Uttetatte,  auf  welche  fie  bauen,  al$  auch  ber 
3luf beute  wegen,  bie  fie  liefern,  unb  bie  fich  jährlich  auf  etwa  1430  $fb. 
Slooirb.  beläuft,  febr  merfmürbig.  Die  £>auptgruben  jinb  in  Ungarn, 
unb  gwar  1)  bie  bei  Äönigfbera.  Da$  gebiegene  ©olb  ift  hier  in 
©cbwefelftlber  eingefprengt,  bao  in  f leinen  ^artien  unb  auf  ©ängen 
in  einem  balbgerfe^ten  felbfpatbartigen  ©efteine,  inmitten  eineS  f&im&t 
fteinfonglomeratef ,  ba«  wieber  bem  Xrachpt  untergeorbnet  ift,  oor» 
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fommt  2)  £>te  oon  Sdjemnig,  unb  3)  bte  $u  gelföbanoa,  bte  ebenfalls 
golbbaltigeä  Sdjroefelftlber  auf  ©ängen  im  Soenit  unb  ©rünjtein* 
porpbor  liefern.  4)  Sie  oon  Telfebanoa  im  ©üben  oon  tfafdjau  bauen 
auf  einem  .goldhaltigen  SaSwefelfied,  ber  in  einer  tradjottfdijen  ©ebirgä* 
maiie  oon ,  rote  eö  fc^etnt /  fefcr  fpäter  (£ntftebung  oorfommt 

3n  Siebenbürgen  Ijaben  bie  golbfübrenben  ©änge  oft  eine  Sflädjttgfett 
oon  18,  24  unb  felbft  120  $u§,  unb  ftnb  nidjt,  wie  bieS  fonft  bet  (San* 
gen  ber  gall  $u  fein  pflegt,  burdj  befonbere  Staffen,  Saalbänber,  oon 
bem  9ffebengeftein  getrennt,  fonbem  prangen  unmittelbar  an  bad  ©eftetn 
beö  umgebenoen  ©runtgebtrgeS.  Ste  ©angmaffe  beftebt  fcier  in  jeUigem 
Duarg,  etfenbalttgem  walf,  Scbmerfpatb,  $lu§fpatb  unb  S&wefeU 
ftlber.  33efonber£  tntereffant  ift  *>ie  ©rube  bei  Jfapnif ,  »0  baä  ©olb 
neben  Jluriptgment  oorfommt,  ferner  bie  $u  JöcrbSpataf  in  ©ranit,  bann 
bie  oon  Offenbanoa,  3a^tna  unb  9iago-2lg,  meldje  ©olb  in  ißerbinbung 
mit  Xellur  liefern.  Sie  Umgenannte  ©rube  baut  in  einem  foemtifdbeu 
©eftetn,  ba$  an  ben  $rad)üt  angrängt 

3n  Sdjweben  ift  befonberä  bie  ©rube  oon  SbelforS  gu  bewerfen,  auf 
weldjer  gebtegen  ©olb  in  Sa^wefelfiee1  oorfommt;  bie  ©angart  ift  fcicr 
ein  brauner  Duarj,  baö  SKebengeftein  |)ornfteu!. 

3n  Sibirien  wirb  ©olb  bei  Sdjlangenberg  unb  3metno*©ar$f  am 
Slltai  gewonnen ,  »0  e$  in  ©efellfdjaft  oieler  anberenltoetaüe  im  potn» 
ftein  oorfommt  Sebr  auögefteid)net,  unb  fdjonfeit  langer  3eit  betannt, 
ftnb  bie  ©olberge  oon  SBerefom  am  Ural,  too  ein  ©ang  oon  ^ettqitar* 
balb$erfe§ten  golbbaltigen  ©cbwefelfiee1  fübrt.  3m  3Äbr  1820  mürbe 
an  bem  öjtltcben  Slbbange  beä  Ural  ein  febr  reidje*  golbfübrenbeä  ßager 
entbecft,  bejfen  ^auptmaffe  auä  einem  tbontgen  £ebm  begebt,  ber  oi$ 
\\\  mehreren  (SUen  tiefe  ©olbförner,  nebft  Ueoerbleibfeln  foldjer  ©efleine 
enthält,  bie  gemöbnlid)  in  golbfübrenben  SilluoialmafFen  oorjufommen 
pflegen,  aU  ©rünftein,  Serpentin,  SÜtfaanetet'fenftein ,  äorunb  u.  a. 
2lud)  ber  Sanb  ber  benacbbarten  ^lüffe  liefert  beim  SJerwafdjen  oiel 
©olb.  Sie  jäbrlidje  ©olbprobuftion  in  Sibirien  beläuft  ftd)  auf  3740  ^Jfb. 
MooirbupoiS.  Dacht  minber  bot  aud)  baä  füblicbc  Elften  oiele  ©olb* 
gruben,  fo  wie  golbfüljrenbe  Ströme  unb  $lüjfe  aufjuwetfen.  £)er 
^anb  be£  $aftolu$,  eineS  f leinen  ftli'tBcfjenä  in  Cobien,  foll  früber  fo 
reid)  an  ©olb  gewefen  fein,  ba§  ibm  tfrbfuS  feinen  gangen  9?eicbtbum 
»erbanfte,  je$t  ift  er  nur  arm  an  ©olb  unb  ganj  in  QSergeffenbeit  ge* 
ratben.  3lud)  $apan,  $ormofa,  3c&l°n'  3a»«/  Sumatra,  SÖorneo, 
bie  ^Pbiliopinen  unb  nod)  mebrere  anbere  3nfe(n  be$  inbtfd^en  3(rcbipeU 
follen  reid>e  ©olbtoafdjen  beft^en ,  unter  roelcben  bie  auf  QSorneo  in 
einem  aufgefcbmemmten  Sßoben  ber  SBejtfüfte  an  bem  $u§  einer  and 
oulfanifcben  iWaffen  beftebenben  ©ebirg^f ette  liegen,  unb  oon  (Sbinefen 
ausgebeutet  merben.  93on  all  biefem  ©olbe  fommt  »entg  ober  ntditä 
nad)  Europa,  weil  bie  bortigcn  feroilen  Q3ölferfd)aften  ibr  böcbfte*  ©lücf 
in  bem  JBeft^e  oielen  ©olbeä  fud>en ,  ba«  fie  baber  forafältig  aufbe* 
mabren.  3ludj  bie  *Prooinj  Älein^Xbibet  pat  an  betben  «bbängen  ber 
^ailaöbergf ette  jablreid>e  ©olbgruben,  in  melden  ba$  ©olb  auf  ©an* 
gen  oon  Duarj  gefunben  »irb,  bie  in  einem  locferen,  l^albgerfe^ten 
©ranit  auffegen. 

Slfrifa  mar,  fo  mte  Spanien,  bie  ^)aurtquelle ,  aud  ber  bie  alten 
Golfer  ibre  33orrätbe  oon  ©olb  erbielten.  Sad  afrifanifebe  ©olb  roirb 
fletö  in  ©eftalt  febr  fleiner  5t6rn(ben  nad)  (Suropa  gebrad)t ,  gum  93e- 
meife,  ba§  ed  burd)  Safcbett  obne  Rvoeifci  au?  golbbaltigem  Sanfce 
gewonnen  »irb.  Daä  nörblicbe  ^Ifrtfa  oeftgt  gar  feine  ©olbmäfcben,  unb 
überhaupt  ftnb  in  IHfvtfa  nur  brei  ober  oier  miebtige  ©olbbiilrifte  be« 
fannt  Sabin  aebören :  1)  Äorbofan,  jmifdjen  Darfour  unb  Slbofftnien, 
wo  bie  SReger  cad  ©olb  in  Straufj*  unb  ©eierfeberfielen  fammeln  unb 
oerfaufen.  Scbon  bie  Otiten  febetnen  biefen  ftunbort  gefannt  ut  baben, 
benn  £erobot  ergäblt,  ba#  ber  äönig  jened  Canbed  ben  ©efanbteH 
be*  Jtambnfe«  alle  ©efangeuen  mit  golbeneu  Letten  gefeffelt  jeigte. 
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2)  Der  £auptfunbort  oon  ©olbftaub  ijl  im  ©üben  ber  großen  ©ufte 
©abara,  an  ber  5öeftfiiftc  oon  Kfrtfa  jwtfcben  ber  Wunbung  be$  ©enegal 
unb  bem  <palmcn--iUorgcbirge.  Die  ©olbblättd)en  ftnben  ftd)  l)ter  in  Pen 
Letten  fleiner  ftlüife  unb  93äd)e,  in  einer  eifenfd)üffigen  (£rbe.  Sin 
einigen  ©teilen  groben  bie  Sieger  ©ruben  Ix'ä  511  40  ftufj  Tiefe,  bie  aber 
feine  2lrt  oon  nudbau  erhalten,  unb  oon  welchen,  ba  bei  biefem  93er- 
femmen  beä  ©elbcä  oon  ©äugen  feine  9?cbe  fein  fann,  natürlich  auch 
feine  ©teilen  ober  ©treefen  getrieben  werben.  Sie  ©ruben  finb  nichts 
weiter  wie  offene  fingen.  9iad)  9D?unge  <parf  £  93efd)retbung  finben  |td) 
bie  ©olbblättcbcn  in  einem  eifenbaltigen  ©runb/  ber  unter  einer  Cage 
abgerunbeter  größerer  ©efdu'ebe  lieejt.  93en  biefer  ©egenb  (lammt  alleS 
©olb,  baä  burd)  bie  Karawanen,  bte  oon  Timbuftu  am  Uiiger  bie  ©abara 
burd^ieben,  nach  tWaroffo,  $ej  unb  Algier  gelangt,  fo  wie  aud)  jeneS, 
bad  burd)  ©ennaar  nad)  ftaTro  unb  Slleranbrien  fommt.  3)  Der  britte 
$uttft  in  9lfrifa,  wo  ©olb  gefammelt  wirb,  ifr  an  ber  ©übofrfüfre 
*wtfd)cn  bem  25fren  unb  22jren  ©rab  füblidjer  ^Breite,  ber  3nfel 
llVabagaäfar  gegenüber,  in  bem  £anbe  ©efala.  (£imge  baben  biel&er^ 
ntlltbiiitg  ^aufgestellt,  ba§  bier  ba$  ebcmalige  Dteid)  Dpbtr  war,  oon 
welchem  ©alemon  fein  ©olb  erhielt. 

Slmerifa  ijt  gegenwärtig  bei  Leitern  ba$  reiebfte  ©olblanb,  welches 
jährlich  an  3700  bid  4000  *}3fb.  biefeö  ebleu  9)?etallc$  barbietet,  ba$ 
aud)  bier  in  ©efralt  oon  93lättchen  unb  Äörnern  im  aufgefd)wemmten 
35oben  unb  im  ©anbe  ber  $lü|Je,  weit  feltener  auf  ©ängen  ge* 
funben  wirb. 

9Corb?9lmerifa  bat  nur  wenig.  Die  Wenge  oon  ©olb,  bte  bis  jefct 
in  ben  oereinigten  ©taaten  gewonnen  wirb,  rübrt  grefjentbeild  auä 
ben  ©ruben  ber,  bie  in  ben  buchten  oon  9?ecft)ele,  im  Difrrift  oon 
Cebanon  in  Dierb-ftareliua  im  ©ranbc  angelegt  werben.  3ln  biefer 
©teile  würbe  im^abre  1810  ein  28  <))fb.  [cbwerer klumpen  aufgefunben, 
unb  im  ©anjen  bat  bie  tlVünje  ber  ocre;nigten  ©taaten  etwa  100  *PfD. 
©olb  oon  biefem  $unborte  aüägemünjt. 

3n  IWerifo  wirb  baä  ©olb  i^ugleid)  mit  ©ilber  gewonnen,  ba$  bier 
auf  jablrcid)en  ©äugen  oorfommt,  wie  in  bem  Slrtifcl  »/©ilber«  auä* 
fübrlid)cr  cntwicfelt  tft,  auf  weldjcn  wir  baber  oerweifen.  Dad  ©ilber 
oon  ©uanaruato  enthält  1  ^  feineä  ©ewtd)te$  ©olb ,  oon  welchem 
jäbrlid)  etwa  2<»40  biä  3300  $fb.  2loeirb.  aufgebracht  werben.  —  Die 
einzigen  golbfübrenben  ©äuge  in  SOferifo,  auf  welchen  eigentliche  ©olo^ 
erje  oortommen ,  finb  in  Daxafo ,  unb  fe§en  in  ©neiö  unb  ©Ummer* 
fd)icfcr  auf.  3«  ber  <prooin$  (Saracaä  entbaltcn  alle  ftlupbette  btä 
$11  io°  nörblidjer  93reite  golbfübrenben  ©anb.  —  *peru  ifr  jiemlid) 
arm  au  ©elblagcrfrätten;  nur  in  ben  ^rooinjen  |)uailaä  unb  ^ataj 
werben  golbfübrenbe  ©äuge  bebaut,  auf  welchen  ein  eigentbümlicbeä 
(ir^f  bort  pacos  de  oro  genannt,  nämlid)  frarf  gelbbaltigcä  (fifen«  unb 
ftupfererob ,  in  ^ettquari  eiiigelagcrt,  gewonnen  wirb. 

9l(le$  iöafcbgolb  oon  9ieu5@ranaba  (yieiu-Äolumbta)  bat  feine  Cager- 
frätte  im  Sluuotum,  in  welchem  ed  in  ©eftalt  oon  jarten  95led)en  ober 
^littcrn,  unb  oon  Äoruern  neben  ©rünftein  unb  ^orpborfragmenten 
hegt.  3»  pcr  ©egenb  oon  (Sboco  jtubet  man  au§cr  ©olbföruern  aud) 
*ßlatin,  Xitaneifen  unb  ^)pa^intbe.  Daä  ©olb  oon  ^(ntioqiita  ift  20.-, 
ba$  oon  ßboco  2ifarätig,  unb  ber  größte  hier  gefunbene  ©olbflumpen 
wog  etwa  27' ,  ^Jfb. 

(ibili  bietet  faft  gan^  gleiche  QScrbältniife  bar,  wie  ^eru. 

SBraftlien  probiert  auperorbcntlid)  oiel  ©olb,  bat  aber  bennoch  nicht 
ein  einjiged  cig entliehet  ©olbbergwerf ,  ba  bie  wenigen ,  etwa  oor? 
banbenen  golbfübrenben  ©äncjc  nicht  bebaut  werben.  —  ©eine^©olb* 
wafchen  bagegen  finb  oon  größter  iöcbciitung.  (Sd  war  juerfr  im  3abre 
WH-ir  wo  in  bem  Waitci,  einem  2lrm  bcet  9¥io  Dolce  bei  Satapreta 
ber  golbbattige  etfenfd)Ü!Tige  ©anb  entbeeft  würbe,  ber  feitbem  faft 
in  allen  fünften  am  guße  ber  ungeheueren  93ergfette  aufgefunben  ifr, 
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bie  faft  in  paralleler  fKid)Um$  mit  ber  Äüfre  ftd)  oom  5ten  btd  $um 
30ften  ©rab  füblidjer  breite  forterftrecft.  ©egenwärtig  liegen  bie 
£auptgolbwäfd)en  bei  Villa  JRtca,  ntd)t  weit  oon  bem  Sorfe  (Socaeä; 
aber  aud)  in  ber  ^rooinj  Winad  ©erae$  wirb  fetjr  oiel  ©olb  in  Äbrn* 
eben  au?  bem  aufgefdjwemmten  £anbe,  meiftend  au$  Vcbm,  ^emafc^en. 
£)ie  jährliche  ©olbprobuftton  93rafilten$  foll  ftd>  auf  2800  ^>fl».  5lx>otrb. 
im  SDertbe  oon  etwa  einer  Million  ß(lr.  belaufen. 

©ad  aHerrcinfte  ©olb  in  9lmerifa  ift  baä  oon  ©iron  in  <Reu*$ra* 
naba,  unb  Ijält  233/,  ftarat  (alfo  99  ^Jrojent);  anbere  ftunborte  liefern 
weniger  reine$  ©olb ,  aber  an  aßen  ifl  ber  fteingebalt  fo  fonftant,  ba§ 
-  e$,  wie  £umbelbt  bemerft,  für  bie  ©olbbanolcr  btnretdjt,  benjunbort 
be$  ©olbc*  ju  wiffen,  um  aud)  ben  ©ebalt  genau  ju  fennen. 

2ludj  ber  fteingcbalt  beö  afrifamfdjen  ©olbftaubeä  tjt  febr  bebeutenb, 
unb  beläuft  ftd)  bei  bem  oon  9ambuf  in  ben  £>anbel  fommenben  ©olbe 
auf  iix  „  bei  bem  maroffanifdjen  felbft  auf  23  tfarat. 

©  e  m  i  n  n  u  n  g  bed  ©  0  l  b  e  $. 

©ie  ©ewinnung  beä  ©olbeö  au$  bem  ©anbe,  £ebm,  ober  anberen 
locfercn  (SrbmajTcn  ifl  febr  einfad),  unb  fommt  auf  eine  Hoffe  ©d)lämm* 
arbeit  binauä,  bie  gemöbnlid)  in  ber  ?lrt  bewerfftelligt  wirb ,  ba§  man 
ben  ©olbfanb  $uerjt  auf  wenig  geneigte  Tafeln,  2Bafd)beerbe,  bie 
mitunter  wobl  mit  Zud)  befa) lagen  jtnb,  legt,  unb  burrt)  barüberbin  ge* 
leitetet  $öaf[er  ben  ©anb  abfdjlätnmt,  wobei  baä  febwere  ©olb  auf  ber 
Tafel  liegen  bleibt}  unb  e$  fobann  in  bblaernen  Trögen  ober  Bulben 
normal*  nad)wäfrt)t.  Um  aud>  bie  fetnften  ©olbtbeilcben  $u  gewinnen,  ifl 
eineSlmalgamation  be$  gemafd)enen©anbc$ba$  jwecfmägigfle  Wittel,  ba$ 
injwifdjen  feiten  in  Sluäübung  gebraut  wirb.  3n  Ungarn  geben  ftdj  be- 
befonberä  bie  3i$tuner  mit  bem  Verwafdjen  bed  ©olbfanbeö  ab,  wobei 
fie  ftcf)  eineä  langen,  mit  24  querlaufenben  oertieften  Hillen  oerfebenen 
Söretteä  bebienen.  ©ie  legen  bteä  93rett  etwaS  geneigt  bin,  unb  füllen 
ben  ju  oerwafebenben  ©anb  in  bie  erfte  JRtlle,  giegen  nun  $Ba(fer  barauf, 
unb  foulen  fo  ben  ©anb  oon  einer  9ftlle  in  bie  anbere,  wobei  fid>  bad 
©olb  am  ©runbe  biefer  Vertiefungen  anfammelt.  £at  fid)  nad)  längerer 
3eit  eine  gewtffe  Wenge  ©olb,  no<#  mit  oielem  ©anbe  untermengt,  an* 
gefammelt,  fo  bringen  fie  e$  in  eine  flacbe  böljerne  Wulbe,  geben  Söaf* 
fer  barauf,  unb  feßen  biefed  mit  ber  £)anb  in  eine  wirbelnbe  löewegun^, 
wo  ficf>  bann  bie  ©olb*  unb  ©anbförneben  oon  einanber  fonbem,  unb  bte 
le^tem  fid)  &u  oberfl  anfammeln,  unb  oon  bem  barunter  liegenben  ©olbe 
abgenommen  werben. 

©urö)  fo  einfädle  Wittel  fann  bad  auf  ©ängen,  gewöbnlia^  in  ®angart 
oberanbern(5rjen  eingefprengtoorfommenbe  @olb  nid)t  aufgebracht  wer* 
benj  baber  bie  ^robuttionöfoften ,  ab^efeben  oon  bem  erforberlicbeu 
55erc^bau ,  fd)on  grö§er  werben,  ©ad  emfadjjte ,  wicwobl  \\id)t  bad  er* 
giebtgfte  Wittel  beftebt  barin ,  bie  golbbaltigen  Äiefe  ober  ©angmaflfen 
unter  ^oebwerfen  ju  gerftampfen,  unb  nun  $u  oerwafeben.  Äiefe  werben 
am  beften  buraj  Verwittern  an  ber  Cuft,  ober  burd)  Soften  aufgelocfcrt, 
bann  fein  gemablen,  unb  enblid)  bem  2öafa)proje^  unterworfen. 

Sine  zweite  Wetbobe,  bie  fogenannte  gintränfarbeit,  beftebt 
barin,  bte  golbbaltigen  (£r&e  juerft  tu  röften,  fie  bann  auf  Dfobftein  511 
oerfd)meljcn ,  biefen  abermaU  %u  röjten,  unb  nun  mit  3"fa?  oon  95lci 
ober  ©lätte  nochmals  einjufcbmelgen,  woburd)  ein  golbbaltigen  58lei 
gewonnen  wirb,  weldjeö  ber  Treibarbeit  unterworfen,  bad  ©olbaufbem 
beerbe  gurücflä^t.  ©inb  bie  ©olbene  febr  reid),  fo  fcbmiljt  man  fie 
obne  oorberige  fRöftung  fogleicb  mit  33lei  ein,  maö  ^war  bequemer, aber 
weniger  ofonomifd)  ifl.  §ft  femer  bad  (5r^  febr  fupferbaltig ,  ober  U 
aud  Kupfererzen  ein  geringer  ©olbgebalt  ju  ©ute  gebracht  werben,  fo 
formte  man  auf  ben  erften  93lirf  bie  ©aigerarbeit,  bie  bei  filberbaltigem 
Äupfer  fo  gute  Dienfte  leidet,  für  angemciTen  balten.  Wer)rfad)e  (Sr* 
fabruugen  aber  b«ben  gejeigt,  bap  beim  Mbfaigeni  baf  ^lei  nur  einen 
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Tbeü  M  ©olbe*  mit  tld>  führt,  unb  ba£  ein  guter  Tbeü  be*  leereren 
mit  bem  Tupfer  «urücfbCetbt. 

<2$  ift  baber  in  biefem  ftaUe  bie  dritte/  unb  jwar  bie  überall  er* 
atebi^fre  5(Wetl)0be  ber  $(malqamation  rcr^n^icbcii ,  »eiche  tri  bem 
Slrttfel  w ©über*  auäfübrlid)  betrieben  ift,  uno  Daher  l^ter  übergangen 
werben  fann;  nur  i\t  &u  erwähnen/  bafj  bei  reiben  (£rjen,  Journal  )oU 
eben,  »o  bad  ©olb  nur  in  einer  quarkigen  ober  fonfl  einer  erbigen 
©angart  eingefpremjt  ifl,  bie  oorbereitenben  Arbeiten,  namentlich  bie 
SRöfhing,  ganj  »egfattcn,  unb  baä  gehörig  fein  gepochte  (£r$  fofert  ber 
93cbanblung  mit  Öuecffilber  unterworfen  »erben  fann.  Sinne  Srje  ba* 
gegen,  in  »eichen  febr  loenig  ©olb  in  einer  oerbältnifjmäfjia,  großen 
*l)ta(fe  ©d)»efeletfcn  ober  ©d)»efelfupfer  oertbeilt  ift,  bebürfen  einer 
oortjergebenben  Jftöftuna,,  »oburd)  bie  garten  ©olbtbeilcben  mehr  bloß* 
gelegt  werben ,  unb  bei  bem  ©d)ütteln  mit  Duecfftlber  in  ihrer  ganjen 
5)?engc,  fo  unbcbeutenb  biefc  aud)  fein  mag,  aufgelöjr  werben. 

DaS  ©afdjgolb  ift  in  ber  9?egel,  wie  fcbou  oben  ermähnt,  febr  rein, 
unb  fann  unmittelbar  ju  allen  beliebigen  3roc^cn  »erwenbet  »erben, 
währenb  baä  burd)®d)metyproäefFe  ober  Slmalgamation  gewonnene  ©olb 
ntd)t  immer  ^inlängltcf>  rein  gefunben  wirb.  ©o  ift  baä  burd)  bie  Treib- 
arbeit erbaltene  ©olb  mar  rein  oon  93lci  unb  iftipfer,  aöein  e$  fann 
Silber  unb  aud)  wohl  3,nn  enthalten.  Diefe*  Untere  ertbeüt  bem 
©olbe  eine  bei  fafr  aUen  5lnwenbungen  gan$  unjuläfficje  £ärte  unb 
©pröbigfett,  unb  $war  in  fo  auffaUenbem  ©rabe,  ba§  ein  ©tücf  ©olb, 
einige  Seit  über  rotbglübenb  fdjmeljcnbem  3inn  aufgehängt,  ohne  bie-- 
feö  ju  berühren,  fdjon  fpröbe  wirb.  Daffeföe  bewirft,  unb  jwar  nod) 
rafdjer,  5lntimon.  ©d>on  '/„oo  Antimon,  Stämutb  ober  5Mei  jerjtört 
bie  Debii  bar  feit  bed  ©olbeä  »ofljränbig,  bah  er  man  ftd)  befonberä  oor 
biefen  Metallen  fchr  ju  hüten  bat-  Stntimon  unb  93lei  laffen  fid)  in* 
j  reifeben  burd)  ItupeUation,  b.  b.  burd)  Orobation  an  berCuft  oollftänbtg 
abreiben,  nicht  fo  Sinn,  beffen  Trennung  am  befreit  burd)  Duecfftlber* 
fublimat  ober  ©alpeter  bewerfftelltgt  wirb.  $öenn  man  nämlid)  in  bie 
febmeljenbe  Cegirung  etmaä  Duecfjilberfublimat  fd)üttet,  fo  tritt  baö 
(ibUn-  beffelben  mit  bem  3tnn  Su  M  ©erflüdjtigenbem  (äblorgtnn  $u* 
fammen,  währenb  ftd)  bad  Duecffilber  ebenfall*  »erflüd)tigt.  ^ffienbet 
man  bagegen  ©alpeter  an ,  fo  orflbtrt  ftcr>  ba$  3*""'  unl>  *****  mt*  fcem 
Äali  ju  jinnfaurem  tfalt  jufammen,  ba$  fid)  ald  ©erklärte  oon  bem 
©olbe  trennt. 

Da$  burd)  2lmalg,amatton  bargefrelfte  ©olb  enthält  qewöbnltd)  nur 
vsilber,  beffen  <3d)eibung  oom  ©olbe  auf  »ergebenen  SBegeu  bewerf* 
fledigt  »erben  fann.  ©ewöbnlid)  behanbelt  man  bie  Cegirung  mit@aU 
petcr?  ober  ©djwefelfäure,  in  weiter  fta^  bad  (Silber  auflöjt,  »ährenb 
ba^  ©olb  $urücfbleibt.  $öenn  tiefe  Wethobe,  bie  bei  Slnwenbung  oon 
©alpeterfäurc  ben  altertbümüdjen  Diamen  ber  ©Reibung  burcr;  bie 
Stuart  führt,  im  ©ropen  mit  Sßortbeil  betrieben  werben  fott,  fo  ftnb 
verfd)tebene  ^orfidjtfSma^egeln  unerläßlich.  Dahin  gehört  juerfr,  baf 
bie  Cegirung  minbeftenä  j^wei  Drittel,  ober  nod)  beffer  bret  Q3iertel 
ihreö  ©ewid)t^  ©über  enthalte,  weil  fonfl  bae"  ©über,  burd)  baä  fid) 
niebt  mit  auflöfenbe  ©olb  gewijfermaffen  umhüllt,  unb  fo  theüwetfe  oor 
ber  2luflöfung  <jefcf>ü^t  wirb.  lU?an  mu§  fid)  baher  erfl  burd)  oorlauftge 
QSerfudje  im  kleinen  überzeugen,  ob  aud)  bie  nöthtge  ^Jenc^e  ©über 
oorhanben,  unb  im  entgegengefef^ten  Tva ll  baö  fehlenbe  hingutd)me(^en. 
SBci  bem  fo  niebrigen  greife  ber  ©d)wefelfäure  i|t  tiefe  gegenwärtig, 
lumal  bei  bem  eigentlichen  fabrifmäfjigen  Slffiniren  beä  ©olbe*  im  ©ro* 
*^en,  nur  noch  aüein  gebräuchlich.  §m  Kleinen  baaegen,  wo  bie  Soften 
weitiger  in  33etrad)t  fommen,  ift  ©alpeterfäure  infofern  bequemer,  weil 
fie  rafcher,  unb  felbft  ohne  Slnwenbung  »on  fünjrlicber  2öärme  wirft, 
währenb  ©djwefelfäure  nur  bei  erhöhter  Temperatur  baä  ©über 
angreift. 

*)at  man  tlfe  ba^  ©olb  in  bem  gehörigen  «öcrhältnt^  mit  ©über 
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(egirt,  fo  waUt  man  et  $u  bünnen  stechen  au$ ,  übe"rgiegt  tiefe  nur 
etwa  ber  breifacben  Wenge  Sdjwefelfäure,  gibt,  wenn  mcfytä  ftd>  mebr  . 
auf$ulöfen  ftyint,  bie  ßöfung  ab ,  unb .  erfe§t  fic  burd)  frtfcf>e  Säure/ 
%  bie  man  fo  lange  mit  bem  (&otbe  erbiet,  bis  ficf>  nifot*  mehr  onfteft. 
Snblid)  wirb  baäöelb  oollfränbig  auägewafcben  unb  ^ufammengefebmo^en. 
£>a$  in  ber  Scbwefelfäure  aufgelofte  Silber  wirb  nadjber  am  bellen  burd) 
£>igefrion  ber  Cefung  mit  tfupferbledjen  mebergefcblagen.  $lu$fübrltd)er 
banbclt  bierüber  ülrtif  el  „©olbfcbeibung." 

£5aÄ  QJerbältni§  im  $Bertbe  jwifeben  ®olb  unb  Silber  ifr  feineSwegeS 
fonftant,  fonbern  unterliegt  bejränbigen  fleinen  Sdjwanfungen,  fo  wie 
aud)  ber  Söertb  biefer  3)?etalle  überbauptin  93ergleid)  gu  anberen@egen* 
ftänben  ber  Siotbburft  unb  33equemlicf?feit,  einer  altmäbH$en  Slenberung, 
unb  jwar  einer  Slbnabme  unterworfen  iir ,  waä  fieb  febr  einfad)  auö  bem 
Umftanbe  erflärt,  ba§  bie  abfohlte  *J0?enge  ber  in  f)anbel  unb  QBanbet 
Übergebenben  eblen  SDJetalle  burd)  ben  jäbrlidjen  fo  großen  Ruitad)*,  unb 
benoerbältni§mät?ig  febr  unbebeuteuben  Slbgang  in  ftetem  Junebmen  be* 
griffen  ifr,  fo  ba§  gegenwärtig  oiel  mebr®olb  unb  Silber  erforbert  wirb, 
um  irgenb  anbere  (^eqenfranbe  eüuutaufcben ,  als  früher,  befonberä  oor 
ber  (fntbeefung  oon  Slmerifa.  Seit  biefem  Jeitpunfte  fmb  oiele,  früber 
in  flarfem  betrieb  gewefene  ©olb-  unb  Subergruben  beä  kontinente* 
eingegangen,  md)t  aber,  weil  bie  ®änge  ober  ber  golbfüljrenbe  Sanb 
mein  mebr  fo  ergiebig  mäien,  wie  früber,  fonbern  weil  ber  oerminberte 
äöertb  ber  ^Jrobufte  nidjt  mebr  bie  $robuftion6fofren  beeft. 

3n  bem  3.  93anbe  beö  Mining  Journal,  pag.  331,  befinbet  fid)  eine  febr 
intereffante  3"fammenfrellung  ber  ^robuftion  oon  ©olb  unb  Silber,  au$ 
weldjer  bier  einige 3ablcnwertbe  beroorgeboben  werben  mögen:  (£$  bei§t 
bier,  in  ben  40  3°bren  oon  1790  btö  1830  bat  IWerifo  für  ben  SBertp 
oon  6436453  t'ftr.  Öolb,  unb  für  139818032  Vilr.  Silber  probujirt;  (Sbili 
für  2768488  £ftr.  @olb,  unb  für  1822924  Cfrr.  Silber;  93uenoä4loreö  für 
4024895  £ftr.  ©olb,  unb  für  «7182673  £ftr.  Silber j  alfo  in  Summa 
für  1880  Millionen  Cftr.  eble  Uftetalle,  mitbin  jäbrlid)  für  47  Millionen. 

Ten  Sinti) eil,  welchen  Slmerifa  an  ber  gefammten  ^robuftion  oon 
.  ©olb  genommen  bat,  erfiebt  man  au$  ber  folgenben  Tabelle  über  bie 
ungefähre  jäbrlicbe  ©olbprobuftion  ber   mid)tia,fren  europäifdjen  unb 
auSereuropäifcben  SSergwerfe  unb  ©olbwäfdjen  innerhalb  be*  3eitrau* 
me$  oon  1700  btl  1802. 


SUter  kontinent. 

1.  Slfien: 

Sibirien  

2.  Ufrtfa  .  .  .  .  

3.  (Suropa: 

Ungarn   .   .  . 

Saljbura,  ........ 

Defterreid)  \ 

£er  #arj  unb  f)ejfen  .   .   .  J 

Saufen..  [ 

SKormegen  \ 

Sdjweben  [ 

^ranfreid)  \ 

Spanien  ) 

Summa  be$  alten  (SontiuentS 

Üieuer  kontinent. 

STiorbamerifa  

Sübamerifa : 

Spanifdje  93eft§ungen.   .   .  . 

95raftlicn  .   .  -  

Summa  be$  neuen  donttnente. 


<Pfb.  3looirb. 


3740 
3300 

1430 
165 


165 


40260 
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Wem  erficht  älfo,  bafj  Bmerifa  oier  unb  ein  b«ü>  90?a(  fo  oiel  ©olfc 
geliefert  bat,  al«  bie  übrigen  Sßklttbeile  gufammengenommen.  93eim 
Silber  frettt  ftd)  ba«  ©erbaltnifj  gar  wie  12  :  1.  Die  ($efammt*©ilber* 
probuftion  ^at  fldj  ^u  ber  ©olbprobuftten  oerbalten  wie  55  :  !#  ein 
93ert>älrni$,  ba«  febr  bebeutenb  von  bem  oerbältm'fjmäfcigen  Söertb  tie- 
fer Metalle  abweist,  beim  tiefe«  tft,  in  Europa  wemgften«,  15  :  1. 
Die  Urfadje  biefe«  auf  ben  erfreu- 5Mi(f  unerwarteten  Unterfcbiebe« 
fann  bier  nidjt  au«fübrlicb  erörtert  werben;  bauptfadjltcb  liegt  fie  barin, 
ba§  ba«  ©olb  feiner  ©eltenbeit  unb  feine«  boben  greife«  wegen  ju 
taufenb  $meden  be«  gemeinen  Ceben«  ungleidj  weniqer  oerwenbet  wirb, 
al«  ba«  oiel  weblfeifere  ©Uber,  ba§  baber  bie  Sftadjfrage  nad)  ibm 
ungleich  geringer  ift.  SBürbe  alle«  ©olb  unb  Silber  nur  allein  ;u  Wim* 
Jen  aulgeprägt,  fo  würbe  fidj  bödjfr  wabrfdbeinüd)  ba«  93erbältnifj  oon 
55  :  1  ibrer  SfBertbe  berau«jreUenj  ba  aber  oerbältmfjmäfjig  oiel  mehr 
©tlber  vi  anberen  3roecfen,  al«  Coffein,  tbeeferoteen  unb  bergl.  oer* 
braucht  wirb,  fo  frcllt  ftd>,  biefe«  großen  93erbraud)e«  wegen,  ber^öertb 
be«  ©Uber«  oiel  b^ber,  al«  er  obne  biefen  ÜJebenoerbraud)  fein  würbe. 
©0  5.  93.  i(t  bie  probuftion  oon  2Bi«mutb  unb  3mn  geringer,  wie 
bie  be«  ©ilber«,  bennecb  freben  fie  in  weit  niebrigerem  greife.  93or 
ber  (Sntberfung  oon  Slmerifa  war  ber  Unterfcbieb  im  9(Bertbe  oon  ©olD 
unb  ©Uber  weniger  bebeutenb,  al«  je^ti-  weil  feit  jener  3ett  t,tXs 
bältnifcmäfjig  oiel  mebr  ©ilber,  al«  früber  in  Europa  »erbreitet  worben 
ifr.  3"  Elften  ifr  ba«  $öertboerbältni§  gegenwärtig  ungefäbr  11  ober 
12  :  1 ,  weil  bier  eine  grefjere  tWenge  ©olb  im  93erbältm'f?  jum  ©ilber 
gewonnen  wirb,  al«  in  (Surepa  unb  2lmerifa. 

gn  ben  legten  Sabren  b«t  ftcr>  bie  jäbrlicbe  ©otbprobuftion  etwa 
enbermafjen  geftellt: 

€bemalige  fpanifebe  (Solomen  in  Slmerifa  .   .  .  10400  Kilogramm. 

Sörafilicn   600  « 

(Suropa  unb  ba«  aftatifebe  ftußlanb   6200  „ 

Der  inbifdje  Slrcbipel   4700  „ 

Stfrifa  .   14000  ,/  

©umma  .   .  35900  ,, 
ober  79231  *Pfb.  9lroirbp.  =  76754  <pfb.  ^reufc., 
wobei  bie  bebeutenbe  Spenge  oon  ©olb,  bie  man  gegenwärtig  au«  allem 
©über  gewinnt,  nidjt  mitgereebnet  ifr. 

Da«  ©olb  bot  febr  geringe  Söerwanbtfcbaft  jum  ©auerfroff,  unb 
orobirt  fid)  im  ifoltrten  3uftanD*  bei  feinem  <£)i§grabe,  felbfr  bei  oölltg 
freiem  Luftzutritt  j  ber  purpurfarbige  ittaud),  in  welken  ftcb  ein  ©olb* 
Matthen  burd>  einen  beftigen  eleftrifcben  ©d)(ag  oerwanbelt,  ifr 
fein  ©oltorob,  benn  er  entfrebt  aueb  in  a,an$  reinem  SBafferftoffga«. 
9luf  Umwegen  aber  fann  ©olb  allerbing«  mtt  ©auerfroff  oereinigt  wer* 
ben,  unb  batet  fo  jwei  oerfctu'ebene  £)robatton«frufen,  beren  eine,  ©olb* 
orobul,  entfrebt,  wenn  man  eine  5luflöfung  oon  ©olbcblorür  in  ber  Spalte 
mit  ftalt  oerfejjt,  unb  ein  grüne«  ^uloer  bilbet,  ba«  aber  febr  leicht, 

Sbfr  febon  in  ber  glüflfigfeit,  in  weldber  e«  gefällt  würbe,  in  metatli* 
e«  ©olb  unb  ©olborob  ^erfättt.  S«  beliebt  in  100  Xbetlen  au«  96,13 
@olb  unb  3,87  ©auerftojf. 

Die  zweite  Orobation«(rufe,  ba«  ©olborpb,  wirb  erbalten,  wenn  man 
bie  gewöbnlicbe  ©olbfolution,  @olbd)lorib,  mit  gebrannter  50?agnefta 
oerfe^t,  ben  9tteberfd)lag  fo  lange  au«wäfd)t,  bi«  ba«  ffiaffer  ungefärbt 
abläuft,  unb  ben  SRieberfdjlag  mit  flarfer  ©alpeterfäure  bigerirt,  um 
bie  etwa  beigemengte  35ittererbe  auf^ulöfen.  Da«  ©olborpb  bleibt 
bann  in  ©eftalt  eine«  braunen  ^uloer«  jurücf.  S«  bejtebt  au«  89,23 
©olb,  unb  10,77  ©auerfroff. 

Die  tfnmenbungen  be«  ©olbe«  flnb  $u  befannt,  al«  bag  fte  einer  be-- 
fonberen  Erörterung  bebnrfteiij  ba«  iWecbamfdjc  ber  ©olboerarbeitung 
aber  fa^lägt  mebr  in  etgentlid)en  |>anb  werf  «betrieb,  unb  fann  bier  m'cbt 


Digitized  by  Google 


©olb.  923 

aufgenommen  werten.  Dagegen  oerbienen  $wei  fpe^teUe  branden  cer 
©elboerwenbung ,  Die  felbft  fabrifmäfjig  betrieben  »erben,  eine  nähere 
befebreibung,  taö  ©olbfcblagen  oämlidj  unb  bie  oerfdn'ebenen  Arten 
be«93ergelben«. 

©elbfdjlägerei  j  bte&unft,  baö  ©c-lfc  burdb  anbaltcnbe«  bearbeiten 
mit  bem  Jammer  in  auferorbentlicb  bünne  blätteren  $u  oerwanbeln. 
£d>on  bie  Börner  pflegten  bie  Decfen  unb  SGBänbe  ut  oergolben,  unb 
«Pliniu«  berietet,  ta§  au«  einem  ©olbblecb  oon  4  Ringer  breite  nnb 
Cänge  unb  2  l*otb  ©ewidjt,  etwa  600  blätter  oon  berfelben  ©röfje  ge* 
bämmert  mürben,  beren  Dicfe  alfo  ungefähr  l/tt00i>o  3ofl  betrug,  ©egen* 
wärtig  oerftebt  man  e«,  ba«  ©olb  nod) .2  bie  3  Wal  bünner  ju  fdjlagen. 

Da«  ©olb  mußui  tiefer  Arbeit  oom  bödmen  ftemgebalt  j^n,  ncii  e» 
burd)  alle  beimifebungen  anberer  Wetalle,  miemobl  in  oerfd>tebenem 
©rabe,  an  2öeidbbeit  unb  Debnbarfeit  oerliert,  fo  ba§  93erfudbe,  ba« 
©olb  ju  oerfälfdjen,  tycv  febr  übel  angebracht  fein  mürben,  in  fofern  ba» 
blattgolb  niebt  bem  ©ewtebte,  fonbern  ber  #lacbe  nad>  oerfauft  wirb, 
ein  legirte«  ©olb  aber  ficb  bei  roeitem  nid)t  ju  einer  fo  grofjen  glädje 
au«bämmern  laßt/  al«  reine».  Die  ©elbfcblägerei  gerfällt  in  4  |)aupt* 
Operationen:  ba«  ©iefjen,  ©dbmieben,  Söaljen  unb  ©cfjlagen. 

1.  Da^  ©iejjen.  Wan  fcbmiljt  ba«  ©olb  in  einem  Tiegel  mit  etwa« 
borar,  unb  gtefjt  e«  in  einen  oerber  angewärmten  unb  mit  Talg  au«ge* 
ftridjenen  (Singufj.  SRacb  bem  (£rf alten  mirb  ber  3<*iu  au»geboben,  unb 
in  beißer  Afdje  au«geglübt,  tbeil«  um  ta«  fiett  ju  oerbrennen,  tbeil« 
um  ba«  ©olb  reebt  meid)  $u  machen.  Sin  foleber  3«in  wiegt  etma  4Ötb., 
unb  bält  V4  3o&*  in  ber  breite.  DerSingup,  oon  ©ufjeifen,  ift  an  feiner 
inneren  ©runbfläcbe  etma»  fonfao,  um  bie  3ufammen$iebung  be«  We* 
tafle«  beim  (frfalten,  bie  in  ber  Witte  ftärfer  ift,  al«  am  Spante  ju  fom* 
penfiren,  unb  bem  3<*in  eine  möglich  grabflädjige  ©eftalt  $u  geben. 

2.  Da»  ©djmieben  acfcr>tct>t  in  $ranfr eid)  auf  einem  4  3&A  langen 
unb  3  3°ü  breiten  ftäblernen  Ambo»,  mitteilt  eine«  3  $fb.  febmeren 
Jammer«,  bejfen  babn  2'/,  30u*  *m  Huabrat  bält,  unb  ber  an  ber 
oberen  ©eite  in  eine  abgerunbet  feilfbrmige  *pinne  aueläuft.  Der  ©tiel 
ift  6  3°ß  l^nq.  Unter  biefem  Jammer  nun  mirb  ber  ^ain,  unter  jewei* 
ligem  Au»a,lüben,  menn  ba»  ©olb  ;u  b«rt  mirb,  bi»  $ur  Dicf e  oon  '/,.  30U* 
au»gefdmitebet.  3n  Snglanb  ift  biefe»  Au«fd)tnieben  rudu  üblich,  fonbern 
ber  gegojfene  3«in  fommt  unmittelbar  in  ba«  2öaljroerf. 

3.  Da»  51  u« malten,  ©efebiebt  xmifcfjen  ftablernen  Söaljen,  bie 
febr  jgenau  gearbeitet,  ooöfommen  jplinbrifcb,  auf»  febönfte  polirt  unb 
babei  oon  binlänglicber  Dicfe  unb  (Starfe  fein  muffen,  um  jid)  nid)t  im 
©eringften  biegen  $u  fönnen,  meil  bie  gute  befdbaffenbeit  be»  fertigen 
blattgolbe»  febr  mefentlid)  oon  ber  ganj  gleicbmäßigen  Dicfe  be«  au»? 
gemalzten  blecbftreifen»  abbängt.  Die  Sinricbtung  eine»  für  biefen 
3»ecf  febr  brauchbaren  2Öaljmerfe»  ift  in  bem  ?lrtirel  „*Wünj|e"  nad)* 
^ufeben.  Aucb  mabrenb  be«  3tu«mal^eu»  ift  bäufige«  Au«glüben  uner« 
läfHid),  unb  ber  Arbeiter  fäbrt  mit  bt'efer  Arbeit  fo  lange  fort,  bi«  bie 
Dicfe  be«  ©olbc«  fo  meit  rebiuirt  ift,  ba§  ber  Duabratjoll  6'/,  ©ran 
wiegt.  (Die  Tiefe  ift  bann  ■<„  3oü  ober  '/.,  Cmte.) 

4.  Da«  ©cblagcn.  Diefe  |)aHptoperation,  bie  bei  meitem  bie  meifte 
3eit  unt  Arbeit  in  Anfprud)  nimmt,  bebarf  einer  etma«  au«fübrlid>eren 
befebreibung.  3ucr^  lc»rc  ^er  fertig  au»gewalgte  ©olbjtreif  mittelft 
einer  ©ct;eere  in  genau  gleich  gro§e  ©tücfe  oon  1  3<>ll  im  Duabrat 
Krfcbnitten,  unb  oiefe  nun  abmecbfelnb  mit  ^alb«-vergament  in  ber 
3abl  oon  etwa  500  ©tücf  auf  einanber  gelegt.  (Sin  folebe«  ^aefet  nennt 
man  eine  ^orm.  Die  *Pergamentftücfe  finb  ebenfaü«  quabratifd),  aber 
oon  4  3*"  ©eite,  unb  merben,  bie  ©olbblecbe  genau  in  ber  Witte, 
auf  einanber  geftapelt,  nur  an  jebem  Snbe  ber  gorm  fommen  20  ^erga* 
mente,  ebne  ^wifcbenliegenbe«  ©olb,  um  bie  ©olbblättcben  oon  ber  un- 
mittelbaren (Smwirfung  ber  £ammerfd)läge  gu  febü^en.  Da«  ©anje  wirb 


Digitized  by  Google 


m  ©elf. 

nun  mitteilt  zweier  ftarfer,  ringförmig  Aufammengeleimter  Pergaments 
ftretfen  oereimgt,  bie  man  freujmeife  barüber  fdjiebt,  unb  meiere  mitbin 
Die  $crm  an  allen  4  leiten  beberfejt.  5luf  biefe  3lrt  erlangt  bie  ftorm 
ben  iiöt^tgen  feilen  3ufantmenbalt,  um  burd)  baS  nun  fotyenbe  ©plagen 
mit  bem  15  bis  10  pfb.  ferneren  Jammer,  betfen  rretSrunbe,  menig 
fenoere  ißabn  etma  4  ^ott  im  Durdjmeffer  bält,  ftrf)  nid)t  »u  oerfdjieben. 
SUS  Unterlage  bient  hierbei  ein  etma  9  3°^  im  Suabrat  balteuber  fernes 
rer  tWarmorbloef ,  ber  an  brei  ©eiten  mit  &ol$  befleibet,  an  beffen 
oierter,  bem  Arbeiter  jugefebrten  ©eite  bagegen  ein  leberneS  <Sd)ur$fell 
befefttgt  ift,  baS  ber  Arbeiter  auf  ben  ©d)o§  nimmt,  um  alle*  etma  auS 
ber  gorm  falleube  ©olb  anzufangen.  £)er  Üftarmorblocf  felbft  mbt  auf 
einer  niebrigen  febr  ftarfen  SBanf,  ober  »irb  aud)  mobl,  roenn  er  bie 
nötbige  Sange  befi§t,  in  bie  (£rbe  eingegraben. 

X)aS  ©cblagen  mit  bem  ferneren,  furjgeftielteu  Jammer  mirb  mit 
einer  £)anb  »ollfübrt,  mäbrenb  mit  ber  anberen  bie  Jorm  md)t  nur 
bäufig  gebrebt ,  fonbern  aud)  oon  einer  (Seite  auf  bie  anbere  gemenbet 
mirb/  bamit  fie  an  beiben  ©eiten  gan$  gleiche  ^Bearbeitung  erfäbrt. 
5öon  3eit  ju  $eit  mirb  aud)  bie  $orm  etmaS  bin?  unb  bergebogen,  ober 
xmifdjen  ben  «£)änben  gerollt,  um  bie  Sölätter,  bie  fid)  burd)  baS  er* 
falten e  ©ablagen  gern  aneinanberbängen,  §u  löfen,  unb  baburd)  baS 
3luSrecfen  ber  ©olbblättdjen  ju  beförbern,  ja  mitunter  and)  roobl  auf- 
einander genommen,  um  bie  Sage  ber  ©olbblätteben  $u  unterfueben, 
unb  falls  fie  fid)  oerfdjoben  b<*ben  fottten,  fte  mieber  an  ibre  richtige 
©teile  $u  bringen.  Söenn  nun  nad)  längerem  ©djlagen  bie  ©olbblätter 
faft  jur  ©röfje  ber  Pergamente  angemaebfen  finb,  fo  merben  fie  beraub 
genommen,  unb  mit  einem  3J?ef[er  in  oier  *tbeile  jerfdjnitten,  fo  baß 
jie  ungefäbr  bie  anfängliche  ©röfje  mieber  erlangen;  fobann  auf  ganx 
äbnlidje  9lrr,  mie  »orber,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe ,  bafj  je§t  ftatt  bes 
Pergamentes  Blätter  oon  ©olbfd)lägerbäutd)en  eingelegt  merben,  mic* 
ber  &u  einer  $orm  oereiniat.  ÄaS  nun  folgenbe  jmeite  ©cblagen  ge* 
febiebt  mit  einem  etmaS  f feineren,  lopfünbtgen  Jammer,  unb  bauert 
mieber  fo  lange,  bis  bie  ©olbblätter  bie  ©röfje  ber  ©olbfd)läger^ 
bäutdjen  erlangt  baben.  DaS  öftere  93iea,en  unb  Kotten  ber  $orm  ift 
bei  biefer  ^meiten  Bearbeitung  nod)  mett  notbmenbiger  alS  bei  ber 
erften,  meil  bie  ©olbblätteben  fd)on  fo  bünn  merben,  ba§  fie  ftd)  gar 
leiebt  feftfe^en,  unb  bann  bei  ber  Unmöglicbfeit,  fid)  bem  Umfange  nad) 
auSjubebnen,  galten  unb  fteblftetlen  befommen.  9iad)  beenbigtem  jmet's 
tem  ©cblagen  merben  bie  ©olbblätteben  einzeln  auf  einem  lebernen 
Äiflfcn  burd)  Slufbrücfen  ^meier  febr  fd)arffantig  iugefebnittenen,  unb  in 
©eftalt  einef  Streu^eS  auf  einem  35rettd)en  oefeftigten  ©tücfe  9tobr  in 
oier  gleiche  tbeile  abgetbeilt,  bie  nun  abermals  in  einer  £autform, 
b.  b.  jmifeben  ©olbfd)lägerbäutd)en  eingelegt,  gefdjlagen  merben,  bid 
fie  fid)  mieber  ju  ©lattcben  oon  3  bis  3"  3Dß  ©ro^e  auSgebebnt  ba* 
ben,  unb  nun  ium  Q^crfaufe  fertig  ftnb.  X)ie  ®efammtfiäd)e  ber  fo 
crbaltenen  93lättd)en  ift  i92mal  größer,  als  fie  oor  bem  ©d)lagen  mar, 
unb  ba  biefe  urfprünglid)  1  Duabrat^oll  betrug,  unb  ibrer  75  auf  bie 
Un^e  gingen,  (benn  6' 2  x  75  —  487' ?  ift  febr  nabe  1  Unje  oon  480 
©ran),  fo  liefert  bie  lln^e  ©olb  eine  $läcbe  oon  75  x  192  =r  14400 
Duabratjoll,  ober  100  Duabratfufj,  unb  bie  ^Dtcf e  beträgt  fo  Vi  -a»o3?ö. 
ÖieS  ift  nun  jmar  feineSmegS  ber  böd)iimöglid)e  ©rab  oon  9ierbün= 
nung  ,  benn  1  Un^e  ©olb  läj?t  fieb  rcd)t  gut  51t  einer  ftläcbe  oon  160 
Duabratfu^  aufarbeiten,  allein  eS  merben  bann  fo  oiele  95lätter  be* 
fdjäbigt,  unb  bie  SluSbeute  an  brauebbarem  SSlattgolb  mirb  fo  gering, 
auch  jnuf?  bei  biefen  böd)jlen  ©raben  ber  ^etntjett  fo  gro§e  O.Vübe  unb 
©orfid)t  auf  bie  2(rbeit  oermenbet  merben,  ba^  bie  rleine  (Srfparung 
an  ©olb  bagegen  nid)t  in  93etrad)t  fommt.  Öie  ÖSergolber  nebmen  aud) 
lieber  etmaS  ftärfereS  SSlattgolb,  meil  baS  fo  gar  feine  fid)  nid)t  gut 
bearbeitet,  unb  gu  menig  bauerbafte  Q^eraolbungen  liefert. 

Die  fertigen  93lättd)en  merben  nun  in  flcine  ^iid)er  oon  febr  glattem 
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Rapier  eingelegt,  ba*  mit  etwa*  Vorbei  ober  Söolu*  eingerieben  wirb, 
um  ba*  5lnbangen  be*  ©olbe*  $u  oerbtnbern.  3ul>or  jebod)  nimmt  man 
fic  einjeln  mit  einer  gan§  feinen  3an9c  aue  ^en  dornten  berau*,  breü 
tet  f? e  auf  einem  lebernen  Äiffen  au*,  fud)t  fte  fcurd)  fanftc*  Olafen 
rcd)t  flad)  anjubrüefen,  unb  gibt  ibnen  auf  bie  oben  angegebene  3lrt 
mtttelft  eine*  au*  fdjarffantigen  9?ebrftücfen  gebilbeten  Süerfjeuge*, 
meldje  erfteren  in  ftorm  eine*  9?abmen*  auf  einem  2?rett  aufgeleimt 
ftnb,  bie  *erfäuflid)e  ©ro|e  unb  ©ejtalt.  3n  jebe*  $ud>  werben  ge*  . 
mobnlid)  25  ©olbblättcben  eingelegt. 

93on  bem  bisher  befdjriebcncn  in  (Jnglanb  üblichen  $erfabren  ift  ba* 
fran$6ftfd)e  in  einigen  fünften  abwetdbenb,  bie  mir  nadjträglid)  nod> 
erwähnen:  Sie  jum  ^djlagen  beftimmten  23led)e  werben  au*  ben  1  3&Ö 
breiten  ausgemalten  Streifen  in  Per  £ange  oon  3oK  gefebnitten, 
unb  Ouartiere  genannt,  *43en  biefen  legt  man  24  (£tücf  genau  auf 
einander ,  wo  fic  bann  /  oa  bie  Sicfe  Per  einzelnen  93led)e  1  a  Cinie  be* 
trägt,  jufammen  einen  Stapel  oon  l  ^oü  £i>be  bilben,  ber  nun  auf  bem 
ftäblernen  2lmbo*  mit  6er  runben  ftinne  be*  £>ammer*  in  ber  Slrt  be* 
arbeitet  wirb,  bafi  bie  Söledje  eine  quabratifebe  ©eftalt  erhalten.  £)er 
Arbeiter  fängt  t)iebei  bannt  an,  juoörberft  bie  £ängenfeiten  be*  93tedj* 
frapeld  au*$ubämmern,  menbet  babei  bie  35lccf)c  balb  auf  biefe,  balb  auf 
jene  »Seite,  unb  rürft  babei  atlmäblig  ber  9)<itte  $u,  bi*  enblidj  überall 
gleiche  Sicfe  beroergefemmen  ift;  bafielbe  wirb  bann  nod)malö  unb  fo 
lange  wieberbolt,  bi*  enblid)  fämmtlicihe  3Medje  bi*  auf  bie  Stcfe  eine* 
mäßig  flarfen  Rapiere*  unb  \uv  ©rege  oon  2  3oll  im  Ouairat  au** 
gebebnt  fmb.  Söon  biefen  SBlecfyen  werben  56  £tücf  auf  bie  oben  be-- 
fdjriebene  2lrt  mit  Pergament  %\\  einer  ^orrn,  cauchcr,  ^ufammengepaeft, 
wobei  ebenfalls  unten  unb  oben  eine  Slnjabl  leerer  Pergamente  (emplures) 
%l\  liegen  fommen. 

Der  erfte,  oorbin  erwäbnte  ©cbmiebebammer  bat  eine  runbe,  wenig 
fonoere  93abn  oon  5  Roll  Surcbmeffer,  läuft  nach  bem  eutgea,en* 
gefegten  (Jnbe  in  eine  abgerunbete  ©pi§e  au*,  unb  bat  im  Slögemetnen 
bie  ©eflalt  einer  6  £pil  boben  ^pramibe,  unb  ein  ©emidjt  oon  14  bi* 
15  *pfunb.  91u§er  Diefem  bienen  $um  (Schlagen  noeb  brei  befonbere 
£ämmer:  l)  ein  6  bi*  7  ^fb.  fernerer,  mit  4$6lligcr  23abn,  bie  etwa* 
mebr  fonoer  al*  jene  be*  <5d)miebebammerd.  €0«it  ibm  wirb  baö  sSdjlagen 
ber  pergamentform  oollfübrt;  2)  ber  £trecfl)ammcr  (m*rte«u  »  chasscr) 
mit  nod)  mebr  fonoerer  völliger  ^öabn  unb  oon  4  M  5  ^fb.  @ewid)t 
enblid)  3)  ber  Dünnfd)lagbammer  oon  12  biä  13  ^fb.  unb  4^öüiger, 
iiemlüf)  ftarf  fonoerer  JÖabn,  weldjer  flulcfct  ;ur  Slnwenbung  fommt, 
Saö  (5d)lagen  felbft  fttmmt  mit  bem  oben  betriebenen  enaliffteil  ganj 
überein,  nur  ba§  man  baS  Pergament  mittel^  eineö  ^ajenfu^eö  mit 
feingeftebtem  gebranntem  ($ppg  einreibt. 

Sic  Öolbfd)lägcrbaut,  um  bie*  beiläufig  mit  an&ufübren,  wirb  au* 
ber  äußeren  feinen  $aut  be*  SBlinbbarme*  ber  Dd)fcn  bargefteüt,  welcbe 
man  folgenbermagen  bebanbelt:  SKadjbem  biefe*  |)äutcben  mit  ber  er? 
forberlimen  ©efebiefliebfeit,  um  bem  3"™§cn  oormbeugen,  oon  ben 
übrigen £>äuten  be*  ^ölinbbarme*  abgezogen  morben,  legt  man  e*  %mi)d)en 
*,wei  93lätter  wei§e*  Rapier,  i&)id)tet  mebrere  folebe  üagen  aufetnanber, 
unb  bearbeitet  ba*  ($an$e  mit  einem  Jammer,  woburd)  bie  $eud)tigfeit 
unb  bie  fettigen  Ibeile  au*geguetfd)t  werben ,  unb  ftd)  in  ba*  Rapier 
eimieben.  3ft  bie*  gefebeben,  fo  leimt  man  fic  au*gefpannt  in  einen 
3tfabmen,  troefnet  fte,  unb  beftreid)t  fie  mit  einer  ^aufenblafenlofung 
in5öein,  bie  mt't  3ünmt,  Wu*fatnu§  unb  anberen  9fiecbfroffen  parfumirt 
wirb,  lä§t  trorfnen,  unb  wiebcrbolt  ben  SCnjtritb  nocbmal*.  Die  wieber 
»eilig  troefnen  ^)äutcben  werben  nun  au*  bem  Sfabmcn  genommen,  be* 
febnitten,  unb  unter  einer  $rejfe  aufbewabrt. 

^owobl  ba*  Pergament  al*  atick)  bie  ©olbfeblägerbäuteben  werben 
nacb  längcrem  ©ebraud)  fo  b«rt  unb  brühig  /  bag  fic  jerreigen  würben* 
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wenn  man  ibnen  md)t  turcf^  eine  befonbere  SBebanblung  tbre  frühere 
SBeicbbeit  wieber  ertbeilte.  Diefe  SBebanblung  beilegt  tonn:  bat)  man 
fte  SBlatt  für  ^latt  |wifcben  wei§e$  Rapier  legt,  tiefet  mit  gffig  ober 
mit  weifjem  $Bcin  anfeuchtet,  unb  fo  3  bi$  4  ©tunben  mit  einem  SBrett 
nnb  Öewicbten  befebwert  liegen  läfjt.  Uöenn  fie  biebureb  bie  nötbige 
fteuebtigfeit  angezogen  baben,  legt  man  fie  ftwifeben  'ßergamentffücfe  oon 
1  ftu§  tm  Duabrat,  unb  jammert  fie  einen  gangen  Tag  lang. 

Da  bie  Öelbfcblägerbäntcbenvfebr  bogreffepifcb  fittb,  ober  an  ber  Luft 
gcud)tigfeit  anhieben,  fo  ift  es"  nötbige  fie  oor  jedesmaligem  0ebraud> 
ju  troefnen. 

Vergolbcn. 

Der  3roccf'  irgenb  beliebige  tferper  mit  einem  feinen  ®olbüber$ua, 
Ali  ©erfeben ,  fann  auf  febr  ©crfcbicbcne  5lrt  erreiebt  werben ,  baber  e$ 
benn  aueb  ber  tßergelbungen  febr  mannigfaltige  Slrten  gibt,  bie  fi cf> 
fewobl  in  ben  Wittein,  um  baä  ©olb  auf  ber  Oberflädje  beä  Äerperä 
iaften  ju  macben,  al$  aud)  in  ibrer  Dauerbaftigfeit  ungemein  oon  ein* 
anber  unterfebetben.  3C  naebbem  bie  Vergolbung  auf  meebanifeben  ober 
ebemifeben  Sßcrfabriingäarten  berubet,  fann  bie  ebemifebe  Vergolbung 
oon  ber  meebanifeben  unterfebteben  werben.  Diefe  le^tere  fommt  im 
Allgemeinen  barauf  hin  au?,  baä  ©olb  in  ©efralt  oon  reinen  SMättcfjen 
ober  alö  ^iiloer  auf  ber  Dbcrfläcbe  beä  Äörperä,  gemöbnlid)  bureb 
flebenbe  Wittel  ui  befestigen.  —  Q3on  biejer  2lrt  ijt  bie  ©ergolbung 
üuf$6tb  ©np$,  $appe,  Leber  unb  bergl.  ntebt  metallifcben  (Subftanjen, 
wäbrenb  bie  Wetalloergolbung  metftebemifeber  2lrt  ift.  Da  in  feinem  Lanbe 
bie  93ergelberfunfr  auf  einen  fo  leben  @rab  oon  Volfenbuug  gebracht  ift, 
wie  in  5&anfre{d>,  unb  bier  namcntlid)  in  fang,  fo  werben  bie  folgenben 
SPcfcbreibungen  oerjüglicb  bie  in  <pari$  üblieben  93crfabrung$arteu  ju 
berücfficbtigen  baben. 

I.  Wecb antfebe  ^crgolbung. 
Diefe  unterfebeibet  ftcb  wieber  je  nacb  ber  SRatiir  be$  angewenbeten 
58inbemittelö,  welcbeä  in  Oel,  Leim,  Siweir}  unb  bergl.  begeben  fann. 
SBtr  macben  mit  ber  Vergelbung  in  Del  ben  3lnfang. 

1.  Daä  ju  rergolbcnbe  (stücf  erbalt  einen  bünnen  Ueber^ug^on  einer 
Slrtwciper  Delfärbe,  b.  b-  mit  $?leimeif?  angeriebenem  Leinölfirnis  unb 
ein  wenig  Terpentinöl. 

2.  GZ$  werben  nun  brei  ober  ©ier  3lnftrtcf>c  mit  einer  auä  ciegUibtem 
3?leimcif;  unb  ungefoebtem  Leinöl  nebft  ctwaS  Terpentbinöl  |ebr  forg^ 
fältig  angeriebenen  ßavbt  gegeben.  9l(le  biefe  3tnftrtd>e  miiflTen  fej)r 
alcicbmär^ig  unb  jiemlicb  bünn  aufgetragen,  unb  befonberä  an  allen  cor* 
fpringenbeh  nnb  ben  am  meiften  in  bie  klugen  faücnben  Tbeüen  febr 
fergfaltig  auegefübrt  werben. 

3.  ftunmebr  folgt  ber  eigentlicbe  Delgrunb,  we*u  man  ficf>  am  liebfren 
bee>  fiebrigen  Söebeufafceö  bebient,  ber  fieb  in  ben  Töpfeben  anfammclt, 
in  wclcbeu  bie  Dclmaler  irtre  ^infel  au^fpulen.  tWan  reibt  ibn  mit  Del 
an,  brücftibu  bureb  feine*  l'ctnen,  unb  tragt  ibn  an  ben  511  oergolbenben 
Stellen  gauj  bünn  auf. 

4.  Ußenn  nun  biefer  ©runb  jiemltcb  getreefnet  ift,  unb  beim  33erübren 
mit  ber  Dbcrfldcbe  ber  «£>anb  nur  noeb  einen  gewiffen  (^rab  oon  Älebrig? 
feit^eigt,  fo  fann  bie  itergolbung  oor  fieb  geben.  3U  tiefem  ßnbe  wirb 
baS  ^lattgolb  auf  einem  lebernen  Äiffen  ausgebreitet,  nötbigenfallö  mit 
einem  Wcffcr  oor|lcbtig  in  Heinere  ®tücfe  jertbcilt,  biefe  mittelft  bef? 
felben  WetJcrö  auf  bie  grunbirte  5^acbc  aufgelegt,  unb  mit  Baumwolle 
ober  bei  feinen  Verzierungen  mit  einem  *pinfel  angebrüeft. 

DeloergelDungeu  an  (Segenftänben,  bie  im  freien  t»<b  berlnben,  j.  f&. 
an  93alfonö,  ©elänbern,  ©tatuen  u.  bergl.  erbalten  feinen  weiteren 
Uebcrjug  uon  Tftrnip,  weil  biefer  im  freien  niebt  gutfrebt,  benn  wenn 
eine  gerimir}tc  löcrgolbung  bureb  anbaltenben  D^egen  burcbnäfjt  i(t ,  unb 
bemnaebft  bie  (Sonne  barauf  febeint,  fo  erhält  fie  ein  rauhefl,  unange? 
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nehme*  Stoffen,  ©egenfränbe  im  inneren  ber  Käufer  bagegen  über* 
giebt  man  am  beften  guerft  mit  $Betngei|lfirniß,  fdjmilgt  tiefen  burd) 
iiabce  Darüberbalten  einer  beißen  platte ,  unb  gibt  enblid)  einen  lieber« 
$ug  »on  ßeinölfirniß.  Siefe  &ebanblung  mit  ber  beißen  platte  erforbert 
übrigen*  einige  Uebung,  intern  Die  Örbi^ung  nur  gerabe  fo  weit  aeben 
barf,  wienötbig  ift,  ben  ^trni§  fcbmelgen,  beim  bewegt  ber  Arbeiter 
bie  »"Platte  gu  rafch  vor  ber  »ergolbeten  flache  hinweg,  fo  bleibt  ber  %iv* 
niß  tbcilweife  gang  unoeränbert,  rüeft  er  bagegen  gu  langfam  fort/  fo 
entfielt  gar  leicht  ein  febaumigee"  93lafenwerfen.  Der  3«>ecf  biefer  $ro* 
gebur  begebt  barin,  ben  ftirniß  »ollfommen  au^utroefnen,  namentlich 
aüe  etwa  eingefd)lof[enen  wäffrigen  Tbeile,  welche  bic  Durd>)tcbtiafeit 
beeinträchtigen,  gu  entfernen,  um  bieburch  ber  Vergolbung  ben  bohlen 
(§lang  \u  verleiben. 

3u  gewijfen  3n>ecfen,  g.  93.  gu  Verzierungen  an  $Bägen,  Spiegel* 
rabmen  unb  anberen  SOföbeln  ertbeilt  man  ber  Ocloergolbung  noch 
einen  polirten  ftirnißübergug ,  in  welchem  ftaü  baä  gange  Verfahren 
einigen  9Robiftfationen  unterließt.  SKämlid): 

I)  93leimeiß,  \)aib  fo  oiel  gelber  Scher  unb  ein  wenig  23leiglätte  »er* 
ben,  jebe*  für  fid>/  febr  fein  gerieben,  bae1  ©ange  mit  geinöl  an* 
gemacht,  mit  etwa*  Terpentinöl  »erbünnt,  unb  möglicbfr  gleichmäßig 
ang  eftrieben. 

a)  3^  biefer  5lnftrid)  »ööig  troefen,  fo  trägt  man  »on  ber  fdjon  oben 
angegebenen  streiten  $arbe  fo  oiele,  felbft  10  ober  12  tfaaen  auf,  bi£ 
bic  Oberfläche  nicht*  mebr  oon  ben  $oren  ober  fonftigen  Unebenheiten 
ber  Unterlage  jeigt.  Täglich  fann  nur  ein  Slnftricb  gegeben  werben,  ben 
man  bann  in  etnem  gebeizten  3"nmer,  ober  im  warmen  Oonnenfcfyetn 
antroefnen  läßt. 

3)  5öenn  auch  biefer  Uebergug  »o0fommen  troefen  ift,  fo  fcbleift  man 
ibn  guerft  mit  $5im$ftein  unb  liBajfer,  tann  mit  einem  wollenen  Läppchen 
unb  febr  fein  »uloeriftrtem  23im*jfem,  oii  eine  gang  gleichförmige  unb 
glatte,  aber  glanglofe  ftläcbe  erhielt  ifh 

4)  |>icrcuf  gibt  man  mit  einem  $infel  »on  tfamelbaar  minbeften*  oier 
bi*  fünf,  oft  aber  felbft  acht  btd  iebn  Slnfrrichc  »on  recht  gutem  Cacf* 
firniß,  wobei  ba*  ?lrbeitWicf  mäpig  erwärmt  werben  fann. 

5)  3ft  ÖU<ib  biefer  §irniß  troefen,  fo  werben  bie  größeren  gelber  mit 
Schachtelhalm,  baraur  mit  3i"nafcbc,  Tripel  unb  58ajfer  mi  Helft  eine* 
wollenen  Cäppchen*  gerieben,  bi*  ber  ftirniß  eine  »öllig  glatte  Ober* 
fläebe  angenommen  bat,  unb  wie  ein  (Spiegel  glänzt. 

6)  9iunmebr  bringt  man  ba£  ^Crbettdftücf  in  ein  recht  wärmet,  ftcut  be- 
freie* Jimmcr,  unb  b erreicht  bie  polirte  $irni§ftäcbe  febr  fanft  unb 
»orftebtig,  unb  möaliebft  bünn  mit  bem  oben  ermähnten  Öelgrunb,  läßt 
biefen  fo  weit  troefnen,  btd  er  beim  berühren  mit  ber  Oberfläche  ber 
|)anb  nur  noch  geringe  Älebrigfeit  geigt,  unb 

7)  febreitet  nun  tum  Vergolben  auf  bie  gewöhnliche  3lrt. 

8)  9Sad)  bem  Auftragen  be*  ©olbe*  jtreiebt  man  bie  ^läc^e  mit  einem 
red)t  weisen  brei  Ringern  leiten  «ßinfel,  unb  läßt  nun  etwa  3  Tage 
lang  troefnen. 

9)  hierauf  wirb  ein  Uebergug  »on  5ßeingeijrftrniß  gegeben,  unb  biefer 
nad)  bem  Troefnen  auf  bie  oben  betriebenen  2lrt  mit  ber  beißen  platte 
angefcbmolgen; 

10)  fobann,  in  3eiträumcn  »on  ie  gmei  Tagen  mit  gwei  ober  brei 
3(nftricbcn  »on  fettem  ftopalfirniß  überwogen,  unb 

II)  enblid),  bie  größeren  ftläcben  mtttelft  eine*  wollenen  Läppchen* 
mit  Tripel  unb  2öajfer  polirt  unb  gu  allerlei ,  um  ben  bödmen  (Slang 
beraudgubringen,  mit  ber  flachen  ^)anb  unb  ein  wenig  95aumöl  forg* 
fältig,  unb  mit  ber  Vorficht  abgerieben,  baß  fid)  nicht*  »on  bem  ®olbc 
wieber  ablöjt. 

©affer»eraolbung. 

Taö  frangöftche  Verfahren  ift  ungemein  weitläufig,  unb  beflcbt  in  17 
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auf  einanber  folgeuben  Operationen,  beren  jebe  bod)  al*  aan$  n>efettt(td> 
bezeichnet  wirb. 

1)  Der  S  e  i  m  ü  b  e  r  j  u  g.  Wann  nimmt  eine  3(bf  eebung  oon  5öermutt)  unb 
Ä'noblaüd)  in  UBaffer,  feilet  fie  unb  gibt  ein  wenig  ©al$  unb  @jfig  binju. 
©tefe  Äompofitien,  bie  ben  Stfurmfraf?  im  £ol$c  oerbinbern  fotl,  wirb  mit 
einer  gleiten  Wenge  recht  fenfifrentcr  Seimauflufung  gemifdjt  unb  warni 
mit  einem  25orfTenpinfel  auf  bie  \u  oergolbenbe  jlädje  aufgetragen.  23et 
©op$  obertWiarmormufc  ba$©alj  auä  jener  Äompofition  wegbleiben,  »eil 
e$  leidet 5eud)tigfeit  anjtebt  unb  bemnäcbftal$  einmei§er  £Befd)lag  auf  ber 
Vergolbung  auswittert.  #ei£ol$ifr  e$  unerläßlich.  3ft  ber  erjteSeiman* 
ftrtd)  troefen,  fo  gibt  man  einen  ^weiten  noch  ftarferen. 

2)  $öei$er  5f  r  ei  begrün  b.  i^eftebt  barin,  bafj  man  bie  Seimeber* 
fläche  mit  8,  10  ober  M  Sagen  oon  gefeblämmter  Äreibe  unb  Seim  mit 
ber  Vorficbt  überlebt,  baf?  ftd>  aUemal  bie  näcbftfolgenbe  mit  ber 
oorbergebenben  geborig  inforporirt,  tamit  nicf)t  fpäter  bie  einzelnen 
Sagen  fid)  oon  einanber  abfd)ilfern. 

3)  9llle  ned)  oorbanbenen  «Poren  unb  Vertiefungen  werben  mit  einem 
birfen  33rei  oon  treibe  unb  Seim  aufgefüllt. 

4)  «Boltren  mit  SSimäftein  unb  febr  Faltern  SBajfer. 

5)  Reparatur  etmaiejer  $eblfreüen,    wobei  ein  tüchtiger  Arbeiter 
feine  Stelle  beä  ?lrbeitgfrücrö  unberüefftebtigt  lafen  barf. 

6)  Abreiben  mit  einem  leinenen  Säppdjen,  unb  barauf  mit  einem 
weichen  ©cbwamm. 

7)  ^Bearbeiten  mit  ©djacbtelbalm. 

8)  ©elber  Slnftrid).  3«  c^m  (£nbe  wirb  Ödjer  mit  SBaffer  fetngeneben,  ' 
mit  burd)fid)tigem,  farblofem  *pergamentleim  angemaßt,  unb  bie  ju 
eberft  ftd)  anfammelnbe  bünncre,  jartere  ftarbe  mit  einem  red)t  weichen 
<pin,cl  in  einer  gan^  febwadjen  Sage  aufgetrieben. 

9)  *8ebanblung  mit  ©cbacbtelbalm,  um  alle  rauben  förnigen  ©teilen 
ju  befettigen. 

10)  £>ae  "poliment,  ein  9lnftricb,  beflebenb  auf  l  *Pfunb  amerifanifebem 
©oluS,  4Sotb  3Mutfrein  unb  ebenfootel2Meiglan$.  £>iefe  ©ubftanjen  werben 
einieln  mit  Ußaffer  febr  fein  gerieben,  hierauf  gemifd)t  unb  mit  etwa  einem 
@fjloff el  ooll  Söaumöl  abgerieben,  bie  fo  erbaltene  *JO?affc  (»ssiett.  )  nun 
mit  febr  reinem,  oorber  gefeibetem  weitem  $ergamentleim  angemacht 
unb  mit  einem  weisen  langbarigen  ^h'nfel  in  brei  Sagen  aufgetrieben. 

n)  3cnc  ©teilen  nun,  welcbe  nachher  polirt  werben  ftllen,  erhalten 
ned)  jwei  Auftriebe  mit  ber  aule£t  befdjriebenen  assiette,  wäbrenb  ba* 
gegen  bie  matten  ©teilen  biefe  nid)t  befommen,  fonbern  ftatt  beffen  mit 
einem  reinen  ©tücf  Seinwanb  abgerieben  werben. 

12)  £>a$  Vergolben.  Um  bieeju  bewerffrelligen,  befeuchtet  man  bie 
Oberfläche  mit  febr  f altem,  im  ©ommer  mit  etäfaltem  Söaffer,  woburd) 
fie  binreidjenbe  Klebrigfeit  erlangt,  um  baö  ©olb  anzunehmen,  nnb  trägt 
nun  bie  0)  dt  Manchen  auf,  beobachtet  aber  babei  bie  Stegel,  allemal  erft 
bie  einfpringenben ,  tiefliegenben  ©teilen  \u  oercjolben.  Vor  bem  Auf- 
legen eine*  ©elbblättcbenä  wirb  allemal  erft  mit  einem  *pinfel  etwaä 
Uöaffer  auf  bie  ©teile  gebracht,  weil  ftd>  burd)  Vermittlung  beffelben 
baä  ©olb  gleichförmiger  anlegt,  worauf  man  benn  mit  einem  anberen 
troefnen  $tnfe(  baä  über  cbüffige  $öaffer  wieber  abtupft. 

13)  X^aä  'Poliren  gefchiebt  mit  einem  glatten  93lutfrcin. 

14)  £>a$  Wattiren.  93ejtebt  barin,  alle  jene  ©teilen,  bie  nicht  glängenb 
erfcheinen  follen,  mit  einem  bünnen  Seimanftrid)  $u  überleben. 

15)  3luöbejfern  aller  etwa  noch  nicht  oollftanbig  oergolbeten  ©teilen. 
i«)  Sf  folgt  nun  ein  burchtlchtiger  gelber  Ueber$ug,  ber  febr  wefentlich 

ba^u  beitragen  mufj,  bie  $arist  bef  ©olbe*  ju  beben  unb  ^u  beleben.  SWan 
nimmt  baju  4  Sotb  Drlean,  i  Sotb  ©ummiaut,  2  Sotb  3innober,  l  Sott) 
Dracbenblut,  4  Sotb  *ißein(teinfalj  unb  18  ©ran  ©affran,  unb  fodjt  biefe 
JnarebienAien  mit  l  Siter  (ungefähr  /,0  JDuart)  Sßaffer  bei  mäßigem  geuer 
fo  lange,  btd  bie  ftlüfficjf eit  auf  */4  ibreö  anfänglichen  Volumen*  einge- 
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bampft  ift,  unb  fettet  nun  ba$  ©au$c  bnrch  ein  feibeneä  ober  muffen* 
neneä  Tuch,  ©iefe  gelbe  Cefung  wirb  mit  einem  recht  meinen  rptnfel  in 
einer  ganj  feinen  l'age  über  fcie  Vergolbung  geftneben. 

17)  3ule§t  erhalten  bie  matten  ©teilen  einen  nochmaligen  Ceimüberjug, 
ber  aber  bet§er  wie  ber  erfte  aufgetrieben  werben  mufj,  worauf  bie 
Vergolbung  fertig  ift. 

Rapier  ober  *perg,ament  wirb  auf  bie  gan$  einfache  5lrt  oergolbet,  baf? 
man  e$  mit  ©ummtwaffer  ober  febr  reinem  ©tärfefleifter  beftreidjt,  eö 
fo  weit  troefeu  werben  läfjt,  ba§  cä  nur  nod)  etwaö  fiebrig  ift,  eä 
bann  mit  SSlattgolb  belegt,  unb  nach  bem  oöüigen  troefnen  mit  einem 
Sichert  polirt. 

Vic  golbenen  Xitel  unb  Verzierungen  auf  Suchern  unb  ^apparbeiten 
werben  mitteilt  beider  mcfftngener  3°rmen  (©tempel  unb  Sileten),  bie 
93ucbftaben  mittelft  gcwöbnlicber  33ud)brucferlettern  angebracht.  9)?an  be* 
ft  reicht  bie  ju  oeru'erenbe  ©teile  mit  (£iwei§,  legt,  wenn  btefeä  oötlig 
troefen  unb  mit  ftett  leicht  überwtfcbt  ift,  Sölattgelb  barüber,  unb  brüeft 
nun  bie  bei§en  Oettern  mit  geringer  Äraft  barauf.  Daö  ©olb  befe* 
ftigt  ftch  biebei  auf  bem  turch-bte  iffiärmc  erweichten  (Simeifj,  aber 
auch  nur  an  ben  oon  bem  beiden  Metall  berührten  ©teilen,  unb  fann  ton 
allen  übrigen  abgewifcht  werben,  woju  ber  ^ettan(trtd^  beiträgt.  Da$ 
Vergolten  be$  Schnitte!  ber  SBücber  gefebiebt,  wenn  fie  ftcf>  nach  bem 
S5efchneiben  noch  in  ber  greife  beftnben,  inbem  man  bie  (Schnittflächen 
mit  einer  2(uflöfuug  oon  £aujenblafe  in  ©ein  beftretcht  unb,  fobalb  fie 
faft  troefen  finb,  baä  ©olb  auflegt,  Sie  frangöfifchen  SSuchbinber  grun* 
biren  ben  ©ebnitt,  inbem  fie  ihn  auerft  mit  ©nmmiwaffer,  unb  wenn 
biefeä  getroefnet,  mit  armenifchem  93olu$,  geflogenem  tfanbifouefer  unb 
wenig  (Simeifc  beftreieben,  btefcä  oöllig  troefnen  laffen,  c$  bterauf  mit 
einem  naffen  Läppchen  nur  oberflächlich  anfeuchten,  unb  fogleidf)  baö  ®olb 
barauf  bringen. 

ßaefirungen  werten  nim  Xbcil  auf  bie  3lrt  ocrgolbet,  ba§  mau  ben  noch 
etwaS  fiebrigen  tfacfüberjug  mit  feinem  ©olbftaub  bepubert,  woburd) 
eine  eigentümliche,  ganj  matte,  mit  färben  aber  fel?r  gut  barmonirenbe 
Veraolbung  bewirft  wirb.  £)a$  bteju  bienenbc  ®oltpuloer  fann  entweber 
burch  Fällung  eünr  gewöhnlichen  ©olbauflöfung  mittelft  (Jifenottriol, 
ober  burch  gelinbeä  (2rbi£en  oon  ©eltamalgam  bt$  jur  Verflüchtigung 
M  SDuecfftlberä  bereitet  werben. 

3u  ben  mecjhanifchen  Vergeltungen  gebort  ferner  bad  *ßlatttrcn,  wobei 
baef  @olb  in  ©eftalt  eüieet  Bleche«*  burch  blefjeS  anbaltenbeö  2lu$wal$en 
auf  einer  Tupfer-  ober  ©ilberplatte  befefttgt  wirb.  UW.  f.  hierüber  ben 
Slrtifel  „^lattirung." 

Sifen^unb  ©tablarbeiten,  fo  j.  33.  ©äbelflingen,  erhalten  bie  nötigen 
Vergolbungen  burch  eine  2lrt  *plattirung  mit  SMattgolb.  Sie  |U  oer* 
golbenbe  ©teile  wirb  febr  rein  metallifch  bergefteöt,  btä  $u  bem  fünfte 
erbiet,  ba§  fie  anfängt  farbig  anzulaufen,  unb  nun  ein  ©tücf  93latt* 
golb  aufgelegt  unb  mit  bem  ^oltrftabl  bearbeitet,  wo  e3  fid)  bann 
mit  bem  ©tabl  innig  oerbinbet,  unb  eine  jiemlicb  bauerbafte  VergoU 
bung  barftellt. 

II-  Shemifche  Veraelbung. 

3u  ben  nur  allein  auf  »JOfetallen  anwenbbaren  Vergolbungen  auf  che- 
mi|chem  2Bege  gehört  juoerberft  unb  bauptfächlich  bie  V ergo Ibung  im 
Seuer,  bie  im  SBefentlicben  barauf  hinauf  fommt,  baö  $u  oergolbenbc 
Wltiatl,  gewöhnlich  Weffing,  Xombaf  ober  Tupfer,  mit  ©olbamalgam  \u 
überleben,  unb  bad Duecffilber  burd)  |)t^e  51t  oerflüchtigen,  wobei  baö 
©olb  in  einer  mehr  ober  weniger  bünnen  Schicht  auf  bem  Tupfer 
rücfbleibt.  S)ie  3lrt  be$  ju  uergolbenben  Wetalleö  ift  feineäwegä  gletch^ 
gültig,  befonberS  infofern  fie  auf  bie  benötbigte  5)?enge  beä  ©olbeö 
oon  großem  Öiuflu^  ift.  deines  Tupfer,  begleichen  mehrere  Ccgirungen 
beffeiben,  laffen  bad  ®olb  in  ihre  Oberfläche  einbringen,  oerfchlucfen  ed 
gewifferma^en ,  [unb  bebürfen  baher,  um  einen  reinen  ©olbüberjug  |ii 
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behalten,  einer  größeren  Wenge  bejfelbcit,  ale*  attberc  bid)terc  £egi~ 
rungen,  bie  in  geringerem  ©rabe  abferbircnb  würfen.  Sae1  $um  Ver- 
gotten aectgnetfre  Wetall  ift  Änpfcr  mit  7-  SWeffing  legirt,  aber  aud) 
gcmöbnlicbed  SRefftng  unb  93ronje  ftnb  febr  gut  ju  ocrgelbcn. 

50ir  »erben  bier  baö"  93erfabrctt  befdjrcibcn,  wie  03  gegenwärtig,  mit 
^crücfficbtigung  ber  neuem  oon  D'Arcet  eingefübrten  Jöcrbeffcrungen, 
in  ^ari*  üblid)  i(l. 

Bereitung  bcS  Slmalgamö'.  SaS  bie&u  bienenbe  ©olb  mtt0 
meglicbft  rein,  b.  b.  frei  oon  anberen  SOTetatten  unb,  um  jlcfy  mit  bem 
Quecf  filber  leid>t  $u  oerbinben,  $u  bunnem  93lcd)  an$gcwal$t  fein.  Sic 
$crfd)ittttenen  Sölcdjc  »erben  in  einem  Siegel  |Uiu  anfangenden  9?otb- 
glüben  erbift,  fobann  bie  ad)tfad)e  Wenge  <Duecfftlbcr  baju  gegeben, 
itttb  nun  mtt  einer  bogenförmig  gebogenen  bünnen  Sifcnfrattge  fe  lange 
gerübrt,  biet  ftcb  bie  @olbftiicfd)cn  rcüfrciiifct^  anfgclefr  b«bcu.  Sc-balb 
tiefer  ^punft  crreidjt  ift,  giept  man  ba$  flüjftge  9(malg,am  in  eine  irbene 
£djalc  mit  faltem  Siöaffer,  um  eö  oon  megltd)fr  feinem  tferne  \n  er- 
balten,  ftjiilt  eS  mit  reinem  StBaflfer  ab,  unb  brüeft  nun  fe  oiel  tote  meg- 
lieb  ba$  überfebüfftge  laufende  Duccfftlber  jwifeben  ben  Ringern  beraue. 
ü£>oö  fo  erbaltenc  Amalgam  ift  oon  ber  ftenfifrett*,  bap  es"  bie  Sinbrücfc 
ber  3i,,4Kr  unoeränbert  beibebalt,  ift  inbcjTen  für  ben  ©ebraud)  nod) 
%n  quccfftlbcrbaltig,  unb  muß  baber  nod)  $»ifd)cn  ©em^lebcr  auägcprcfjt 
»erben,  »d  e$  bann  in  bem  Verbältnif?  oon  67  ©elb  gegen  33  Duecf- 
filber  jiifammengcfc^t  lurucfbleibt.  Saä  ausgepreßte  Cttecfitlbcr  ift 
gelbbaltig*,  unb  »irb  bei  einer  näd)jreit  Slmalgambcrcitung  mit  an- 
genommen. 

Bereitung  ber  nötbigen  £hiecfftlberfelntiett  ober  bcö1  DuicfmaffcrS. 
loolbeileöucrtfilber  »erben  mit  110  tbcilen  reiner  Salpeterfäurc  oon 
1,33  fpej.  ©c».  in  einem  ©laäfelben  erwärmt/  »obei  ftd)  baS  Cuecf* 
filber,  unter  (£nt»t'cflung  oon  rotben  ^Dampfen  falpctriger  ©ä'nrc,  auf« 
16(1.  3ft  b*c  3lnflöfung  erfolgt,  fo  fcfct  mau  nod)  bie  25fad>e  ©e»id)t^- 
menge  Söajfer  binjii/  unb  bcwaljrt  ba$  fo  erbaltenc  £lutcf»atTcr  jum 
©ebraudje  auf. 

£)a$  QScrgelben  felbjr  verfällt  in  folgenbe  Operationen: 

l.  £a$  9lu$g lit ben.  Sae"  fertig  abgebrebte  ober  eifelirte  Stiicf 
»irb  ju  bem  (£nbe  ^»ifeben  glübenben  Noblen,  Cebfucbctt  ober  Xorf, 
»cldjc  leereren  eine  glet^mäfeujerc  #i£c  geben,  gelegt,  unb  gan^  bamit 
bebceftv  um  fo  oiel  »ic  mögltd)  oor  ber  l'uft  unb  ber  ©robatton  gc- 
fcbüfct  §U  fein,  unb  fo  atlmäbltd)  unter  cer  Vor  ftd)  t,„baf?  bie  fd)»äd)crett 
tbcile  nid)t  bei§cr  »erben,  al$  bie  ftävfercn,  ^uin  ©lübcu  gebradjt. 
Unerla^lid)  ift  cl,  biefeö  9lu$glüben  in  einem  ftnileren  Öofale  oerju* 
nebmett,  »eil  eö  bei  bellcm  lageelicbte  uiebt  möglid)  ilt,  ben  rid)tigett 
Örab  oon  Äir|cbrotbglübbi6c  genau  ^u  erfenuen.  Sobalb  biefer  eüt* 
getreten  ift,  »irb  baö  9lrbcit^ftücf  au*  bem  %cncv  genommen,  unb  $um 
rafeben  2lbf üblen  an  bie  £uft  gebellt. 

a.  ^ad  91  bbr  einten  b^t  ben  3WC^  beim  9lu*glubcn  entftanbenc 
bünne  Crobfrufte  oon  ber  Oberflädjc  ^u  entfernen.  $>cr  9lrbeitcr  tauebt 
in  biefer  9lbf«d)t  baö  beipe  Stücf  in  febr  ftarf  oerbünntc  @d)»cfelfäure, 
balt  eS  fo  lange  barin,  bi$  baS  Drob  fid),  »enn  and)  tttd>t  aufloft,  bod) 
aber  fo  »eit  loägcgcbcn  bat,  ba^  e^  mit  einer  dürfte  abgerieben  »erben 
fann,  »äfd)t  eö  baint  mit  reinem  SSafier  mebrerc  Wale  ab,  unb  trerf* 
net  eö.  Sa  inbefifen  bnreb  tiefe  Söebanblung  bie  SDbcrfläcbe  nod>  ntdbt 
oeUftänbig  gereinigt  »irb,  fonbern  in  ber^Hcgel  nod)  ct»aö  fdjeefig  er^ 
f(bcint,  fo  taud)t  mau  bao"  Stucf  auf  fur^e  >J*it  in  «Salpcterfäurc  oon 
1,33  fpe^.  ©e».,  fpült  cö  »ieber  mit  Golfer  ab  unb  bürftet  es"  mit 
eiiter^laugbaarigcn  33unrc.  5^abrfcbeinlicb  würbe  biefe  Jöebattblung 
mit  Salpeterfäurc  erfpart  »erben  founeit,  »enn  man  ber  ©d)»efeU 
faure  Äocbfalj  ^ufebte.  Diad)  ooUiraubigem  iBafcben  wirb  ba«  ^tiief 
eublid)  mit  ?obe,  söägcfpäncn  ober  5tlete  oöllig  trorfen  gerieben.  Sic 
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oorbcr  glänftcntc  Oberfläche  crfdjcint  nad)  tiefer  Stfcibc  oen  93car* 
bcttmtjcit  matt,  wad  nid)t  nur  unoermeitlid),  feutern  fclbft  ocrtbet'l* 
baft  ift,  intern  an  einer  etroad  rauben  Dbcrfladje  tic  Vergeltung  beffer 
baftet,  ald  an  einer  blanfpelirten  UNetattfläcbc. 

3.  Dad  Auftragen  bei  9(malgamd.  Da  tad  Slmatgam  unmit* 
telbar  auf  tie  tlVetaUflad)c  gefreiten,  nur  fd)mierig  taran  Ruften  nntrte, 
fc  ift  ed  notbwentig,  tie  Rlad>e  oerber  $tt  amalgamiren,  unb  hu\vn  eben 
tient  tad  Duicfn>aj[cr,  teffen  ^Bereitung  eben  befcf)riebcn  ift.  fee  wie 
tiefe  Duecffilbcrlctung  mit  tem  tfupfcr  ober  tcr  33ron$e  in  95erüb- 
rung  femmt,  wirt  fcgleid)  Duecffilbcr  audgefd)ietcn.  tad  ftd)  an  fcer 
UMetallfläd)e  feftfcfct,  unt  temnäd)jt  tad  9lnbaftcn  ted  ©eltamalgamd 
vermittelt.  t)ad  «pauptinfrrument  bei  tiefer  Slrbctt  ift  eine  ära^bürfte 
oen  feinem  SOfcffingtratb.  SWow  taudft  tiefe  in  tad  DuicfroajTer,  fäbrt 
tamit  über  tad  in  einem  3d)äld)en  beftnblidje  Amalgam  binweg,  um 
ein  roenig  taoon  aufzunehmen,  frreidjt  ed  auf  tic  }ii  ocrgoltcnte  Stelle, 
unt  fäbrt  in  tiefer  ?lrt  fort/  bid  tad  ganje  vStücf  mit  Slmalgam  befleiß 
tet  ift«  hierauf  wirt  tad  ©ante  mit  reinem  Jöatfcr  abgcroafd)en,  gc- 
treefnet  unt  über  fteucr  gebracht,  um  Duecffilbcr  gu  oerbampfen. 
Soll  tie  Vergeltung  ftärfer  werten,  fo  übcrfrrcid)t  man  tie  erfte  Sage 
abermald  mit  ?lmalgam,  bringt  tad  «Stfirf  wicter  aufd  geucr  unt  »icter* 
bclt  tiefe  35cbantlung  felbft  roebl  Jirni  tritten  Wal. 

4.  Dad  91  b  r  a  u  d)  e  n  t  e  d  Du  e <f  ft  16 <  r 6.  <So  einfad)  tie  Aufgabe 
ift,  tad  Duecffilbcr  ted  Slmalgamd  turd)  mäßig eä  (frbifcen  |ti  oerflüd)* 
tigen,  fo  erfortert  fie  tennod)  Hebung.  Der  9lrbeitcr  nämlid)  legt 
tad  Stücf  auf  ein  ©itter  oen  (Sifentratjt,  unter  welchem  ein  Noblen? 
feuer  brennt,  unt  läfjt  cd  unter  häufigem  Kenten,  um  alle  Tbeüe 
gleid)mäfHg  tem  ftcuer  tarjubteten,  fid)  allmäblig  erbten,  ©obalt  tic 
Temperatur  bid  ui  tem  angemeffenen  ©rate  gediegen  ijt,  nimmt  er 
tad  ©tücf  mit  einer  3an9c  ?fcucr,  ergreift  cd  mit  tcr  linfen 
•pant,  tic  mit  einem  ftarf  audgcpclftcrten  £)antfd)ub  befleitet  ift  unt 
frrciJbt  cd  mit  einer  langhaarigen  durfte,  um  tad  9lmalgam  red)t  qleid)* 
mäfcig  ju  ocrtbeilen,  maebt  cd  bann  roieter  roarm,  bürdet  abermafd  unt 
fäbrt  mit  tiefem  abroccbfclnten  93ürttcn  unt  (£rbtfccn  fo  lange  fort,  bid 
tad  Duecffilbcr  oertampft  ift.  5öcnn  ein  Tröpfchen  Gaffer  auf  tic 
Dbcrflädje  ted  Stücfcd  gebracht,  unter  lebbaftem  Qifötn  mit  einer 
beitimmteu  ©efebmintigfeit  oertampft,  tie  Temperatur  alfo  einen  ge* 
wijfen  ©rat  erreicht  bat,  ift  tic  Operation  bcentigt.  3C  lanajamer 
tad  9(braud)cn  oollfübrt  mirt,  unt  je  mebr  3«it  unt  3lufmcrf|amfeit 
tcr  Arbeiter  auf  tad  93ür(tcn  oermentet,  um  fo  bcjfcr  fällt  natürlich 
tic  Vergeltung  aud.  3"^?^  tt>*r*>  ©tnef  nad)  tem  (£rf alten  mit 
ißajfer  abgefpult,  unt  tarnt  nod)  mit  ^öajfcr  unt  (Sjfig  gebürdet. 

5.  Dad  'Pcliren.  2fiirt  turd)  Reiben  mit  einem  febr  glatten  ^polir^ 
llcin,  gcwbbnlicb  23lutjrein,  ocrrid)tet.  Wau  taud)t  tiefcn  in  <5jfig,  unt 
ftreidjt  tamit  oorr  unt  riicfroärtd,  ftctd  aber  in  einerlei  Dftdjtung,  bid 
tcr  böd)jtmöglid)c  ©lata  beroor^efommen  ift.  Dad  ©tiief  mirt  tann 
noc^mald  in  Faltern  5öaffer  gema|d)cn,  mit  einem  feinen  leinenen  Tud)e 
abge»ifd)t,  unt  entlid)  über  glübenten  Äoblcn  getroefuet. 

«.  Dad  Wattiren.  3war  W  Vcrgoltung,  fo  mic  fte  fid)  nad) 
tem  3(braua)en  tar^cllt,  fc^on  an  unt  für  ftd)  mattj  um  ibr  aber  ein 
oöllig  glcicjbförmig  matted,  mit  einer  angenebm  gelben  ^arbe  oerbun- 
tened  Slnfebcn  ju  geben,  locnbct  man  tic  fogenannte  Wattfarbc  an, 
eine  Wifcbung  oon  Ked)fal$,  Salpeter  unt  9Uaun,  tie  man  in  einem 
Tiegel  in  tem  tfrpilaüifatiendmafFer  ted  Sllannd  jergeben  läpt  unt  auf 
tie  ;u  mattirenten  Stellen  aufträgt.  3nbcm  man  nun  tad  @tücf  über 
Äoblenfcuer  bält,  cntwicfelt  fid)  turd)  (finroirfung  ter  vccbmcfelfäurc 
ted  $Uaund  auf  tie  ©alpctcr*  unt  tic  ^aljfäurc  ted  ©alpctcrd  unt 
ted  Äodjfaljed,  ctmad  Sbler,  woturc^  tic  Dbcrfläcbc  ted  ©olted  fdjroad) 
fonotirt  »trt,  unt  fomit  feine  Unebcnbeitcn,  temuad)  ein  matted  %iu 
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feben  erlangt.  £)ie  Srbigung  wirb  bi«  ju  bem  fünfte  getrieben,  wo 
Dte  Wattirfarbe  gerate  in  fflufj  gefommen  ijr,  ba«  ©tücf  fobanu  in 
falte«  ©ajfer  geraupt,  »Drin  ficf>  bie  ©aljfrujre  auflöft. 

iöenne«,  wie  fefyr  geweljnlicb,  bte  Slbftdjt  ift,  an  einem  unb  bemfelben 
©tücfe  polirte  unb  matte  ©teilen  anzubringen,  fo  bürfen  bie  erfreren 
ber  Watnruna,  n\d)t  mitunterworfen  werben,  tu  welchem  (Snbe  man  fte 
mit  einer  Wi|cbung  oon  treibe,  gefrorenem  Stanbi«jucfer  unb  (Summt 
befrreicbt,  trocfnet,  unb  bi«  jum  Söraunwerben  be«  Slnjrricbe«  erl)i§t; 
ba«  2lu«fparen.  SQBenn  nämlid)  bemnäcbtr  ba«  gan^e  ©tücf  mit 
ber  Wattfarbe  überwogen  unb  ermißt  wirb,  fo  oerbinbert  jene  3lu«* 
fparung,  ^auptfäcrjtlid)  wofol  burd)  ibren  ©ebalt  an  foblenfaurem  $alf, 
bie  (Sinmirfung  ber  Wattfarbe  auf  ba«  barunter  beftnbUcfje  ®olb.  Üiad>* 
bem  alfo  ba«  mattirte  ©tücf  in  faltem  Uöajfer  gefüllt  unb  abgewafcben 
worben,  taudjt  man  cd  fcbliefclid)  nodj  in  fcbr  oerbünnte  ©alpeterfäure, 
wäfcbt  e«  wieber  mit  febr  »telem  42Baj[er,  unb  trocfnet  e«  entmeber 
an  ber  ßuft,  in  einem  gebeizten  3immer>  pDcr  wit  einem  leinenen  Tud). 

7.  Or-moulu-garbe.  ©iefe«  eigentbümlicbe,  bem  be«  Wufcbelgolbeä 
nicbt  imahiii  1, c  $lnfet)eu  erteilt  man  ber  $ergolbung  baburd),  ba(j  man 
e«  febon  gleicb  beim  3lbraucj)en  weniger  jrarf,  al«  fonft  üblid),  mit  ber 
^ra^bürfre  bearbeitet,  e«  bierauf  etwa«  ftärfer,  al«  beim  Wattiren  er* 
bifct,  fobann  ein  wenig  abfüblen  faßt  unb  nun  ein  ©emifd)  oon  puloeri* 
ftrtem  Sölutjrem,  SUaun  unb  Sbcbfalj,  mit  Sjfig  angerührt,  mit  9lu«nabme 
ber  $u  polirenben  ©teilen,  auftragt.  Sa«  ©tücf  wirb  nun  auf  glü&enbe 
Noblen  gelegt,  unb  bi«  jum  ©cbwarjwcrben  ber  $arbe,  unb  bi«  ein 
UBajfertropf^en,  ba«  man  barauf  fallen  läßt,  mit  lebbaftem  3tfd)tn  in 
befhmmter  furjer  3eit  oerbampft,  erbiet.  ß«  wirb  bann  oom  $euer 
entfernt,  in  falte«  SBajfcr  eingetaucht ,  gewafeben,  mit  einer  in  Sffig 
ober  oerbünnte  ©alpeterfäure  eingetauebten  SSürfte  abgerieben,  bann 
abermal«  mit  meiern  reinen  5Öaffer  abgewafd)en  unb  über  gelt'nbem  Jeuer 
getroefnet. 

9?otbe  ©olb färbe.  Um  biefe  berooriubringen,  wirb  ba«  ©tücf 
gletd)  uumtttelbar  nad)  bem  3lbraucr)eu  be«  Duecfftlber«  nod)  beiß  an 
einem  (Sifcnbrabt  aufgebängt  unb  mit  bem  fo  genannten  ©lübwad)«, 
einer  Wt|cbung  oon  gelbem  2Bacb«,  rotbgebranntem  Dcber,  (Srünfpan 
unb  Sllaun  eingerieben.  3«  biefem  3"ftanbc-  t?ält  man  eö  über  ein  leb* 
bafte«  &oh*  ober  ftoblenfeuer,  VSft  aueb  wobl  einige  Kröpfen  ©lüb* 
wacb«  auf  bie  Noblen  fallen,  um  eine  red)t  ftarfe  flamme  ju  crbalteu, 
unb  wenbet  ba«  ©tücf  barin  auf  allen  ©eiten,  um  c«  überall  gleicb* 
mäßig  ju  erbten.  5öenn  nun  ba«  ©lübwad)«  oon  ber  33ergolbung 
abgebrannt  tfr,  wag  man  an  bem  QSerlefdjen  ber  flamme  erfennt,  fo 
bringt  man  ba«  ©tücf  in  falte«  SBaffcr,  unb  bearbeitet  e«  mit  ber 
ffra^bürfte  unb  reinem  (Sjfig.  ©ollte  bie  oerlangte  rotbe  Öolbfarbe 
nid)t  tabello«  au«gefatten  fein  unb  Unaleicbförmigrciten  geigen,  fo  be* 
ftreiebt  man  ba«  (fetücf  mit  einer  Sluflöfung  oon  ©rüntpan  in  Sifi^ 
trocfnet  e«  über  gelinbem  ^cuer,  tauebt  c«  in  2Ba(fcr,  reibt  e«  mit 
(Sjfig  ober  wenn  bie  ^arbe  $u  bunfel  au«gefallen  fein  foüte,  mit  fet>r 
oerbünnter  ©alpeterfäure  ab,  wäfdjt,  polirt,  wäföt  abermal«,  reibt  mit 
einem  leinenen  Xudje  ab,  unb  trocfnet  enblid)  über  ganj  gelinbem  fteuer. 

Die  ^cucroergolbung,  ^nmal  ba«  2lbraud)en  be«  Duecfftlber«,  fann, 
wie  leidet  ju  ermeffen,  ber  ©efunbbeit  ber  3lrbeiter  au§erorbentlid)  ge* 
fätyrlid)  werben,  wenn  fie  nid)t  ooüfommen  oor  bem  Q:inatbmen  ber 
Guecffilberbampfe  gefdjü^t  fmb.  S«  jlnb  baber  febon  mebrfacbe  93or* 
febläge  jur  ^weefmäßigen  (Sinricbtung  ber  33ergolberwerfftätten  gemacht, 
unter  wclcben  bie  folgenbe,  oon  X)'  Sir  c  et  angegebene  in  ^ari«  gur  $(u«* 
fübrung  gefommen  ijt.  W.  f.  Jjjtcj«  *8a.  Sllle«  liegt  l)iebei  an  einem  red)t 
lebbaften  3u9e'  Su  roelcbem  (Snbe  ein  3u9ofcn  (fourneau  d'appel)  in  ber 
Witte  ber  ©erfftätte  angebrad)t  ift,  ber  inbeffen  jugleid)  aud)  |U  anberen 
3wecfen  bient.  K  ift  ber  9lfd)enfaU,  P  bie  £eijtbür,  N  ber  ©ebornftein,  ber 
*,u  unterft  au«  Wauerwerf  gebilbet  ift,  oben  aber  in  ein  0  bi«  9  ^u§  bobe« 
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SMedjrobr  T  auslauft.  Die  ganjte  lauge  fdjmale  SBerffrätte  beftebt,  »ie  bie 
$tgur,  befonber*  ber  ©runbrtft  jeigt,  au«  4  Slbtbeilungcn,  welken  cbeu 
fo  oiele  Kbtyeftungett  be$  großen  JRaudjmanteld  entfpredjen.  B  btc  Äb# 


tbeilung  nun  erfren  Sluflglüben  ber  ^Bronzearbeiten,  in  welker  aud) 
baS  Srccfnen  bcr<5tücfe  vorgenommen  wirb.  C  (£in  flanal  ober  Sffaud)- 
mantel,  ber  ben  untern  Stfcuim  D  mit  bem  obem  B  unb  burd)  biefen 
mit  bem  großen  9?aud)mantel  in  ftommunifation  fe§t,  unb  jur  QSenti* 
latton  bei  Raumes  D  bient.  3n  biefem  9?aum  befinbet  fid)  U  ein  fleincr 
33etttd)  mit  ber  ©äure  jum  abbrennen  ber  auSgeglübeten  ©tücfe.  A 
Cofal  $um  Uebmicben  ber  <3tücfe  mit  Amalgam.  R  Unterlage  für  bie 
©tücfc  »äbrenb  oe*  93ürfren$.  E  tfoblenbebälter.  0  Da$  -pauptlofal 
uim  2lbraud>en  unb  Wattiren,  o  Der  bieju  bienenbe  Ofen.  M  (Stne 
Deffnung  in  bem  3"g«>fen,  in  roclcfyc  man  bei  ber  Bereitung  bed  Quirt* 
roafjerä  ben  <£)al$  ber  JKctortc  bringt,  um  bie  Dämpfe  oon  falpetriger 
(Säure  abzuleiten.  I  (Sin  grofjcS  jum  Süttaudjen  ber  ©tücfe  beim 
Wattiren.  Äud)  fcic  ficf>  biebet  entnmfclnben  Dampfe  »erben  burd)  bie 
linfe  3(btbeilung  bed  großen  3?aud)mantcl$  abgeleitet.  J J  ftenfter,  bereu 
^rreef  barin  befrebt,  bie,  übrigens  ganj  offene  ©eite  ber  oerfd)iebenen 
9lrbett$räume  nad)  oben  bin  $u  fd)licjien,  tumit  ber  gan$e  3U9  mcb*  WM 
unten  fettroärtä  einbringe  unb  baburd)  eine  oollfränbtgere  Ventilation 
bemirfe.  H,H  93orbänae  oon  grobem  3^uge,  rcoburd)  bie  oerfdjiebenen 
3lrbeitSräume  nad)  belieben  getrennt,  ober  aud)  in  Kommumtatiou  ge* 
fc^t  werben  rennen,  je  nadjbem  ba$  eiue  ober  anbere  oon  ben  Um? 
(tauben  geboten  mirb.  Q  (Jine  Dcffnung  in  bem  ftufjboben  beö  Slrbeitö? 
raumeä  0,  unmittelbar  über  bem  3u9°fc"'  bie  &Ä5U  bient,  bie  Watt* 
färbe  $u  fdjmelgen. 

S3ei  ber  {$eiieroergo(buna,  flciuercr  Slrtifel,  93.  knöpfe,  mürbe  e$ 
ju  umjränblfd)  fein,  jebeS  einzelne  ©tütf  für  ftd)  allein  in  Sirbett  $u  neb* 
meu.  Wan  erleidjtert  fid)  in  felcben  Ratten  baä  ©efd)äft  auf  folgenbe 
3lrt:  Wan  bringt  bie  änepfc  in  eine  bölxerne  Wulbe  id)üttet  ein  wenig 
Duufmaffer  barauf,  gibt  bie  benötbigte  Wenge  3lmalgam  baju,  unb  ar* 
beitet  ba$  qaiue  mit  einer  dürfte  fo  lange  burd),  biÄ  fämmtlidje 
Oberflädjen  gletdjmäjjig  amalgamirt  finb.    hierauf  mäfd>t  man  fic  mit 
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SBaffer,  trecfnct  jte,  unb  erbtet  fie  tu  einer  9(rt  eiferner  Bratpfanne,  bi$ 
ba$  Duecffilber  $u  oerbampfen  anfängt,  wo  man  fte  nurt  bcrau$fd)üttet, 
unb  mit  einem  großen  ^tnfel  fräftig  reibt  unb  Durcharbeitet,  fie  nötigen* 
falls  wieber  in  bic  Pfanne  ^urücfbringt,  normale*  erbiet  unb  fo  bt#  jur 
oötligcn  QScrbampfung  bcö  Cuccfftlbcrö'  fortfährt.  Snblicr)  bürftet  man 
ftc  mit  23icrt)cfe  ab,  unb  pelirt  fie.  — 

(Sine  jmeite  5lrt  cbcmtfdjcr  93crgclbung,  bic  nur  auf  pelirtem  (£ifen 
unb  <5tabl  angewenbet  wirb,  unb  btnficbtlicr)  ber  £)altbarfctt  hinter  ber 
eben  betriebenen  ftcucrocrgelbung  weit  aurüeffrebt,  ijr  bie  mit  ätberi* 
fdjer  ö  elbfoluticn.  Wan  fcbüttclt  ju  bem  (£nbc  eine  gan*  neutrale 
©olbauflofung  in  ftönigöwajfcr  mit  Scbwefe  lätber,  wo  bann  pa$  ©olb* 
faU  ficf>  mit  biefem  letzteren  oerbinbet,  unb  in  einer  bunfcl^elben  <Bd)id)t 
auf  einer  wäjTngen  glüffigfeit  fdjwimmt.  2Öenn  man  bie|e  ©olblefung 
auf  gutpelirted  (£ifen  ober  ©tat)l  mit  einem  ^titfel  aufträgt,  fo  oer* 
flüd)ttgt  fid)  ber  9lctbcr,  baä  ©olb  wirb  auä  ber  Sluflcfuitg  metattifefy 
nicbcrgcfcblagen  unb  bcfefhgt  ficf>  in  einem  febr  bitnnen  Ueberjugc  auf 
bem  Staljl.  £)iefe  Wetbobe  wirb  webl  $um  SBergelbcu  ber  Slugcn  ber 
9iäbnabeln,  unb  $u  ähnlichen  Beerten  angewenbet. 

5?  a  It  e  J#  e  r  g  o  l  b  u  n  g.  Wan  löfr  5 Xbeile ©olb  nebft  1  Xbeil ff  upfer 
in  ftönigäwafier,  unb  tränft  mit  biefer  ?luflbfuug  reine  leinene  Cäpp* 
rf)en,  troefnet  biefe  unb  oerbrennt  fie  ju  Vlfcbe,  welche  nun  fcauprfäcfyltct) 
aud  äufcerft  fein  jertbeiltcm  mctallifdjcm  ©olb  begebt.  Um  Wctalle, 
j.  35.  Reifing,  btemit  ju  oergolbcn,  wirb  baä  StiUf  juoerberjr  wie 
^iir  $eueroergelbung  oorbereitet,  b.  fy.  auägegtübet  unb  abgebrannt 
unb  nun  mit  einem  nafien  ftorf,  mit  welchem  man  ein  wemg  ©olb* 
puloer  auftupft,  fo  lange  gerieben,  biä  bie  ftlädjc  binlänglicf?  oera,elbct 
erfdjeint,  bie  man  fobann  mit  bem  <peltrfrein,  ober  einem  <Peltrirabl 
unb  ©cifenwajfer  polirt. 

Sine  britte,  erft  in  neuerer  >$cit  erfunbene  ÜJcrgol  bu  ng  auf 
itaffem  28egc,  bie  fettbem  febr  in  2lufnabme  gefommcu  ift,  tjt  bie 
mit  einer,  burefy  feblcnfanreä  $ali  neutraliftrten  ©olbfolutton.  3luf 
bicfcS  $krfabrcn  ift  bem  Wr.  (Slftngton  im  3uui  183Ö  ein  patent 
ertbeilt,  in  bcfiFen  Spejtfifattcn  er  e$  fe-lgeubcrma^eu  bcfdjreibt:  Watt 
löfe  5  Unsen  Xron  feinet  ©olb  in  52  Uitjeti  5looirbupoiö  ©alpctcr* 
faljfältre,  biird)  Wifdjung  oon  21  Un^en  reiner  Salpctcrfäurc  oon  1/45 
fpq.  ®em.,  17  Unjcn  reiner  ©aljfaure  oon  1/15  fpej.  ©ew.  unb  14 
ihnen  bcjrillirtem  5öaj[er  bereitet.  Wan  löfr  baö  ©olb  bicrin  am  befreit 
in  ber  5Öärme,  unb  fäbrt  and)  naef)  erfolgter  9luflö]ung  mit  bem  ge- 
lingen Soeben  ber  (Solution  fo  lange  fort,  bid  ficf>  feine  rotbeu  kämpfe 
mebr  cntwicfcln.  ©ewebnlid)  fammclt  ftcf>  in  ber  ^lüfftgfeit  ein  geringer 
9lbfal5  oon  £)ornftlber,  weil  fa(t  aöc^,  fclbjr  feinet  (Bolb  etwa^  Silber 
entbält,  oon  welchem  man  bie  ©olbauflofung  oorfidjtig  in  ein  papliebed 
irbene^  ©efä§  aO^te^t.  Wan  fc^t  nun  uoeb  4  ©aüouö  be|lillirtcö  5öaffer 
unb  -20  $futtfe  boppeltfoblenfaurcö  Äali  befter  Dualität  bin^u,  unb  läßt 
ba£  ©an:,c  etwa  2  ©tunben  lang  mäpig  foeben,  wo  bann  bic  ffUtffig* 
feit  §um  ©ebraueb  fertigjft. 

!Dtc  ju  oergolbenbcn  ©tücfc  muffen  oon  allem  Drt^b,  fo  aud)  oon 
Jett  vollfommcn  gereinigt  fein,  unb  werben,  an  einem  Drabte  befefrtgt, 
in  bic  ftebenbc  gli'tffigfcit  eingetaud)t.  ^Dic  Sauer  biefer  Söcbanblung 
bangt  oon  Uinjränben  ab,  tbeilö  oon  ber  Wenge  beä  tu  ber  ftliiflfigfeit 
juriicfblcibcnbcn  ©olbcö,  tbeilö  oon  ber  ©röfje  unb  bem  ©ewid)t  bed 
©egenftanbe^.  Surd)  einige  3)crfud)c  fommt  man  febr  balb  babin,  ben 
3eitpunft  richtig  ju  beurtbcilen,  wo  bie  Q^crgolbung  fertig  ifr. 

©efeßt,  man  babc  meffingene  ober  fupfernc  knöpfe,  ober  anbere 
f leine  ©cgcnfränbc,  at^  Cbrringe,  2lrmbänber  11.  bgl.  51t  oergolbcn ,m  fo 
befefrtgt  man  eine  gan$e  Wenge  berfelbcn  an  einem  gebogenen  Äupfer* 
ober  Wcffmgbrabt,  taud)t  fie  in  bic  fod)cnbc  ^liiffigfcit,  unb  bewegt 
fie  barin  bin  unb  ber.  9fad)  Verlauf  oon  wenigen  ©cfunben,  bii  iü 
einer  Winutc  ifr  bie  ^crgelbung  erfolgt,  ooranetgefeCit,  bafc  bie  ©olo? 
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auflöfuug  frikb  bereitet  war;  beim  wenn  fie  feben  langer  gebleut  unb 
eine«  guten  Tbeil  ibreö  ®etbgcbaltcet  eingebüßt  bat,  itf  bte  jum  ©er* 
gelten  nbtbigc  ^eit  bc^rcirltd>er  »JScifc  länger.  Einige  Hebung  oen 
Reiten  beä  jlrbeitcrä  nußt  Riebet  mebr,  aU  alle  genauen  Regeln  jjtur 
barf  niebt  unerwähnt  bleiben,  bap  ei  immer  nachteilig  ijr,  baä  £tucf 
511  oft  auä  ber  ftlütfigfcit  |U  nebmen,  unt  man  baber  fud)cn  muff;  aueb 
obne  bäufigeä  Diadjfcben  ben  riebtigen  <punft  %n  treffen. 

3ft  bic  ©ergelbuug  fo  n>eit  fertig,  fo  wäfebt  ber  Arbeiter  bie  ©türfe 
mit  reinem  'Jüatfcr,  worauf  fie  bann  auf  bic  gewebnlidje  5(rt  gefärbt 
werben  feinten. 

©ebwere  C^egemlänbe,  93.  gegebene  Figuren,  muffen  länger  in  ber 
Öeltfelutien  gclaffen  werten,  alä  Heinere. " 

©erlangt  man  eine  matte  Vergeltung,  fo  fann  tiefe  auf  »crfd)iebcne 
3lrt  bewirft  werben^  (tycwebnlid)  gcfd)icbt  c*  mit  tem  fauflid)  \u  tr* 
langenben  Wattir  ?  Sdjcibcwajfer,  ober  bureb  eine  gauj  fdjwadjc  £6fuita 
»on  falpctcrfaurcm  Duecfftlbcr,  womit  mau  baä  <3tücf  vor  ober  naefj 
ber  ©crgolbung  beftreidjt  unb  cä  taitn  gut  ©crilücbtigung  be*  Quecf* 
(tlbcre*  wie  bei  ber  5cum%cr(l«>lbung  erbiet.  T5ic  Höfling  muf  iebed) 
ungleicb  febwäcber  fein,  ale  baä  bei  ber  ftcuerocrgelbuug  erwabnte  Sbuicf' 
waifer. 

£5a*  (Belingen  biefer  5lrt  oon  Vergeltung  berubt  febr  wefentlid»  auf 
ber  oeüfommcnjreniReinbeit  bcö  3lrbcite|tücf$,  baber  bicranf  niebt  genug 
Sorgfalt  oerwenbet  werben  fann. 

0iad)  ben  ©erfueben  von  ©djubartb/  welcbe  bic  9?tcf)ti'3f ett  unb 
felbft  bic  ©ortreif liebfeit  biefe*  ©erfabren^  bargetban  baben,  i\t  bie 
oorgefebnebene  Wenge  te$  foblcufauren  Stall  umietbig  grofc,  unb  fann, 
ohne  irgenb  einen  Oiacbtbcil  auf  ta$  3tefultat,  biä  auf  taä  ©iebenfaebe 
oen  bem  C^ewicbt  teä  in  ber  Sluflofung  entbaltcnen  $elbe$  verringert 
werben.  $Utt  bc*  Kalifate*  fann  man  ficf>  aud)  beö  woblfcilcrcn  boppelt* 
feljlcnfaurcu  Siatrenä  bebienen,  von  welcbcm  injwifcbcn  bie  nfacbe 
Wenge  lei  ®elte$  erforberlicb 

l£ä  i(l  cntltcb  ued)  ber  Vergeltung  auf  galoanifebem  Uöege 
ui  gebenfen,  wcldje  in  neuerer  $eit  vielfältig  befpred)en,  unb  bereu 
3lu*fübrbarfcit  binlänglicb  bargetban  ijr,  wenn  fie  |id)  aueb  bei  näberer 
'ßrüfunq  niebt  oen  fo  allgemeiner  3lnwentbarfcit  gezeigt  bat,  alö  bie 
lefctbcfcbricbcnc  englifebe  Wctbebc.    Saä  $uer(t  oen  De  ia  Rivo  be« 

I'cbriebcnc,  naebber  von  93  ett  gcr  unb  (£1 61t  er  oerbejfcrtc  Vcrfabren 
>ejrebt  im  $Befentli<ben  tarin,  eine  meglicbit  neutrale  Öoltauflefung 
einer-,  unb  äufjcrir  tfarf  eerbünntc  £d)wcfclfäurc  anbcrcrfeitS  bcrgcjraU 
in  $wei  Ölasgcfäfte  ;u  bringen,  baf?  bic  ftliijfigfcttcn  burd)  einen  pe? 
röfen  Äörper  ,  am  bejtcn  2Mafe,  in  leitenber  ©erbinbung  finb ,  ebne 
bod)  fid)  mifeben  \u  fönnen.  5öcnn  man  nun  in  bie  oerbünnte  ©cbwefcU 
fäurc  ein  ©ti'irf  3infbled)  legt,  baö  ju  ocrgolbcnbc  Wetallftucf  bagegen 
in  bic  (^olbfolution  bangt,  unb  beite  burd)  einen  Wetallbrabt  leitenb 
»erbinbet,  fo  finbet  eine  eteftrifebe  (Erregung  ©tatt,  bad  Rinf  wirb 
pofitio,  ba$  anberc  Wctall  negatio  elcftrifcb,  unb  biefcä  feblägt  nun 
ba^  ©olb  aud  ber  umgebenbeu  Vofung  metallifcb  auf  fid)  nieber.  T^er 
biqu  erforberlicbc  Apparat  fann  auf  mannigfaltige  3lrt  abgeänbert 
werben,  wenn  nur  bie  »orbin  bezeichneten  «ebinguugen  erfüllt  finb. 
Die  ^öttgerfebe  Cfinricbtung  begebt  in  einem  ^icmlic^  weiten  Ölaä* 
^nlinbcr,  ber  jur  3tufnabme  ber  oerbünnteu  ©cbwcfclfäure  unb  bed  3nl* 
Fcö  bcirimmt,  unb  burd)  beffen  untern  93oben  genau  in  ber  Witte  ein 
i'od)  gebobrt  i|t,  in  we(d)cm  man  einen  Äupferbrabt  mitteilt  ©iegcllarf 
bcfeftiat,  wclcber  ^)rabt  innerhalb  bcö  Ölafcd  ju  einer  bori^ontalcn 
©pirale  gewunben  i|t,  um  als  Unterlage  für  bie  3i"fp^^rc  V1  bienen, 
wäbrenb  ba^  untere  (£nbe  bed  ^upferbrabted  etwa  einen  weit 
bcrabreid)t,  unb  in  ein  mit  Duccfjilbcr  gefüllte^  Cocb  eine^  Brette« 
gefenft  wirb,  auf  wclcbem  ber  ganje  Apparat  rubt.  3ur  Äufnabme 
ber  (Holbauflöfung  tient  ein  anbereS,  weniger  weitet,  an  beiben  Snbeu 
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offeueä  39li,,oer3lö*'  weldjeö  an  ber  unteren  5>ette  mit  SBlafc  guge? 
bunten ,  unb  tu  foldjer  £)obe  mit  einem  t)ölj\eruen  Staube  oerfebcn  tu\ 
baß,  wenn  btefcr  3r;linber  in  ben  crjten  biueingebängt  wirb,  unb  ftcr; 
ber  beljerne  9?anb  auf  ben  oberen  0tanb  beö  äußeren  3^^lt^cr^ 
legt,  alöbann  bie  93lafe  ftd)  in  geringer  Entfernung  über  ber  auf 
ber  erwäbnten  ©ptrale  liegenben  3ulWarre  beftnbet.  Sieben  biefem 
IDeppcljpltnber  ift  ein  träger  oon  ftarfcm  ftupferbrabt  auf  bem93rette 
befefh'gt,  beffen  oberes  umgebogene^  Cfnbe  biö  über  bie  Witte  ber 
$la$;olinber  reicht,  unb  an  meinem  ber  $u  »ergolbcnbc  ©egenftanb 
mittclft  eineä  Tupfer*  ober  beffer  eines  <piatinbrabteö  fo  aufgebängt 
wirb,  baß  er  ftd)  in  bem  mittleren  3tfu"ter  in  nidjt  ju  großer  (£nt* 
fernung  oon  ber  95lafc  beftnbet.  Um  entltd)  bie  (eitenbe  Sßerbinbuna, 
jroifdjen  bem  3lrbeit$ftiicf  unb  ber  3»»fp'atte  ut  oottenbcn,  ijr  bie  (Sin* 
ridjtunq  getroffen,  baß  in  jeneö  £odj,  in  welchem  ber  ermäbnte  träger 
feine  93efeftigung  fürtet,  etwaä  Cluerfftlber  gefcbüttct  werben  fann, 
weldjcä  burd)  einen  tfupferbrabt  mit  bem  Ouecfftlber  beö  anberen,  oben 
befprodjenen  Cedjeä  in  JBcrbinbung  gefegt  wirb. 

©o  weit  ber  erferberlidie,  in  ber  ^efcbreibung  oielleicfjt  etwaö  weit? 
läufig  crfdjeincnbe,  in  2Btrflid)fett  aber  bed)  jiemltd)  einfädle  Apparat. 
£ie  anjumeubcnbc  ©olbauflefung  wirb  uad)  Släner  am  befreit  auf  bie 
3lrt  bargefrellt,  baß  man  trocfuetf,  megltcbfr  neutrales  (Sblergelb  in  etwa 
löotbeilen  beitiüirtemUßaffer  auflotf,  mit  reinem  fobleufauren  9fatrott  fo 
weit  neutraliftrt,  baß  fie  nid)t  mebr  ba$  Üacfmuöpapier  rottet,  unb 
nun  nocbjo  weit  mit  5Öaffer  oertünnt,  baß  ein  eingetauchte^  blanf- 
poltrteö  ^ilberbled)  nad?  einer  Minute  langem  (£iutaud)en  nid)t  mebr 
fdjwärjltd)  wirt  unb  beim  3lbreiben  eine  reine  ©eltfarbe  jeigt.  £>te 
jwcite  ftlüffigfeit  ift  5öaifer  mit  (scbwcfelfäure  in  bem  OSerpältniß  oon 
i  tropfen  ber  le£teren  auf  eine  Unje  te$  erfrcren  angefäuert. 

Söill  man  nun  eine  Vergeltung  oerncbmen,  fo  legt  man  bie  oorber 
amalgamirte  3tnfplatte  auf  bie  ^rabtfpirale,  bangt  bcn  inneren  3Pr 
Unter  ein,  füllt  tiefcn_  mit  Öoltlefuin,  bcn  äußeren  bagegen  mit 
ber  oerbünnten  ©djwefclfäure,  unb  bangt  ba$  xu  oer^olbenbe  ©tücf 
an  bcn  träger,  fo  baß  e$  oon  ber  ©olblöfung  bebeeft  tjr.  £)er  ^rejeß 
beginnt  nun  augenblicflid),  unb  wirb  etwa  eine  Winute  unterhalten, 
worauf  man  "baei  v»tücf  herausnimmt,  abfpült,  mit  (einem  febr  feinen 
Veiutoanbläppdjen  fräfttg  unb  anbaltenb  reibt,  e$  bann  wieber  in  bie 
(^oltlöfung  einbangt,  wieber  abreibt,  unb  biefc  Arbeit  webl  5*  bitf 
6mal,  beim  93ergelben  oon  Otabl  felbfr  io?biö  l^mat,  wieberbolt. 

Di<  galoantfebe  ^öergolbung  fott  oorjüglid)  nur  auf  ©ilber  rcd)t  gute 
Ofefultatc  liefern,  auf  Tupfer  unb  WeiJütg  bagegen  etma^  rötblid)  auö- 
fallen,  unb  fewebl  in  tiefer  Söcjtebung,  alö  aud)  im  Slllgemeincn  ber 
größereu  Umftänblicbfcit  wegen  binter  ber  englifd)eu  ^Bergolbung  mit 
alfalifdjer  ©oltlefunq  ^urüfftTeben. 

Öolbbrabt  fommt  im  Wanden  nur  feiten  oor,  wirb  übrigen^  gan^ 
auf  btefelbe  %vt,  wie  aubercr  Drabt  gebogen. 

©elblabn  tfr  plattgewal^ter,  febr  feiner,  golbplattirtcr <5ilbcrbrabt, 
ber  aud  einer  tiefen,  mit  (dotfebled)  umlegten  Silberftauge  bur<^ 
fucceffioeö  3(uöjtebeu  auf  tem  r^ratbÄuge  bid  rui  tcr  böcbften  ^einbeit 
gebracht  wirb,  (fr  wirb  igewobnltd)  mit  gelber  ^eibe  ^utammen- 
oerwebt;  ober  tient  aud)  ta^uV  tiefere  ©eibenfäben  j^u  befpinnen, 
wobei  ttc  <f)auptfunjt  barin  begebt,  tte  *2Bintuugen  bei  feinen  ©olb? 
bäntd)cnö  fo  Xü  leiten,  baß  fie  fi<b  biebt  an  einauber  anlegen,  unb 
bie  ©etbe  oedig  tiberteefen.  X^a^  Silber  ju  tem  fran^6fifd)en  ©olb^ 
labn  foö  im  ^fnnte  5  ober  (»  ^ennmreigbtÖ  Äupfer  balteu,  alfo  über 
tölotbig  fein,  tac«  engl  fdie  bält  12  ^emiDweigbt^/  i|t  alfo  etwad 
über  1  llötbig.  XHud>  über  bie  ^>t'tf e  beö  (ijolbüberftugcd  crtfttrteii 
fouft  gefei>lid>e  SBettimmungen,  Tatf  gering fte,  nacb  eiiter^arlamcnt^s 
afte    fiübev  ^uläffige  ^erhältni;':  Wvir  ino  C^ran  (^olb  auf  1  ^fb. 
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(von  57«o  ©ran)  Silber,  gegenwärtig  ober  wirb  btcfed  ©efe£  nid>t 
mebr  gebanbbabt. 

Um  ©o.lbar beiten  eine  rocht  lebhafte  f ebene  ©elbfarbc  *u  er- 
tpeileu,  nehmen  bie  ©olbarbeiter  eine  befonbere  ^Pro$ebur,  baä  Aar- 
ben  ,oer,  meUbe$  mit  bem  oben  befdjriebenen  ftärben  ber  5cuer* 
©ergolbung  fafr  ganj  übereinfommt.  Die  ftarbe  beftebt  aud  1  Tbcil 
SfodbfaU,  1  tbeil  tniaun  unb  i  Sbeilen  Salpeter ,  in  3  Xbeilen Gaffer 
aufweint,  ober  vielmehr  tamit  &u  einem  bünnen  93rei  angemaßt.  *JÜ?an 
erbtet  biefen  in  einem  irbenen  0efä§e,  unb  bängt  bie  ©olbarbeit  auf 
Fürte  $cit  binein.  Die  ftlüjfüfett,  reelle  auf  er  ben  übrigen  Söeftanbtbeilen 
(Salpetcrfaltfäure  (burd)  Grmwirfung  ber  ©djwefelfäure  be*  Nlaun* 
auf  bae*  xowfalj  unb  ben  (Salpeter  gebilbet)  entbält,  löft  biebei  banpt* 

gebltd)  Äupfer,  freilid)  aud)  eine  fteine  Wenge  ©olb  auf,  unb  bie 
berfläcbe  wirb  fomit  oerbältnigmä§tg  reidjer  an  ©olb,  unb  nimmt 
baber  eine  reinere  ©olb  färbe  an.  $n  früheren  Reiten  glaubte  man, 
ba§  ftd).  nur  aöeintfupfer  in  ber^arbe  auflöfe,  unb  beamtete  tiid>t  ben 
f leinen  ©olboerlufr;  fpäter  ifr  man  bierauf  aufmerffamer  geworben, 
unb  b«t  beredwet,  bafc  j.  fd.  in  ©eftreid)  jäbrlid)  für  circa  12000  9itblr. 
©olb  auf  biefem  5öege  verloren  gegangen  ftnb.  (Gegenwärtig  gewinnt 
man  c$  baburd)  wieber,  baf?  man  bie  flrarbe  mit  ber  jweü  ober  breü 
fadjen  Wenge  Uöaffer  verbünnt,  unb  ba$  ©olb  bureb  Sifenvitriol 
nieberfd)lägt,  e$  nad)  bem  voUfränbiaen  Slbfefcen  auf  einem  giltrum 
fammelt,  auSfüfjt,  trorfnet,  unb  mit  etwad  ©alpeter  unb  SBorar 
etnfömügt. 

(»itflrvurpiir.  (Poarpre  de  Cassius,  I»  u  rple  o  f  Gas  8 in  s).  Sin  $um 
Rärben  oon  ©ladflüffen,  unb  für  bie  $orieUanmalerei  bod)Wtd)ttge$ 
Pigment,  wetdjed  im  SlUgemetnen  burd)  Wifajung  einer  ftarf  verbünnten 
©olbauflefung  mit  3inn|olution  in  ©eftalt  eined  braunen  ober  rotben 
9iieberfd)lage$  erbalten  wirb,  unb  bie  (Sigenfcbaft  beft§t,  ben  ver* 
fd)iebenen  ©laärlüiFen  eine  fd)ön  refen--  ober  bunfclrotbe  Färbung  &u 
ertbeilen.  Die  wabre  d)emifd)e  3"f<»mmenfe§ung  bed  ©olbpurpurd  ift 
tro§  unjabliger  Wnalofen  unb  anbermeitiger  Untcrfudjungen  ber  au& 
geieicbnctften  £bemifer  nod)  nid)t  mit  völliger  ©icberbeit  auägemittelt, 
obfdjon  bie  größte  Sabrfcbeinlicbfeit  bafür  fprtdjt,  baß  eä  eine  ebemifebe 
<8erbinbung  oon  metaUifd)em  ©olb  mit  einer  Drobationäjhife  bed  3»"- 
ned,  wabri'cbeiuUcb  3'nnor9D  ift*  ^e  betreff enben,  rein  wtjfenfd)aft* 
ltd>ett  Uutcrfud)ungen,  bie  bem  >$mede  be$  oorliegenben  2öerfe$  nicht 
entfpreeben  würben,  übergebenb,  wenben  wir  und  fofort  ftu  bem  <Praf* 
tifeben  ber  Darstellung,  unb  bemerfen  $uvor,  baf  biefe  auf  jwei,  febr 
wefentlid)  oerfebiebenen  SBeaen  ®tatt  finben  fann. 

t>ie  eine  Wetbobe/  welche  biefe  ißerbinbun^  niöjt  in  ifolirtem  3Us 
ftanbe  liefert,  fonbern  fie  nur  innerbalb  einer  |d)mel$cnben  ©ladmaffe 
entheben  lä§t,  ift  in  bem  Slrtifel  ©laämalerei  befdjneben,  aufweisen 
baber  oerwiefen  werben  fann;  bie  anbere  aber,  nacb  welcber  ber  eigent* 
liebe  Gtafituä'fdje  ©olbpurpur  ifolirt,  unb  als"  reine^  Präparat  erhalten 
wirb ,  ift  e^,  mit  ber  wir  und  bier  \u  befd)äftigen  baben  werben. 

finb  febr  ^ablreidje  ältere  unb  neuere  ^orfebriften  ju  feiner  53e» 
reitung  oorbanben,  worauf  fid)  febon  im  ^orau«  ergibt,  ba§  ftc  ibre 
©cbwierigfeiten  baben  müffe,  unb  in  ber  tbot  bängt,  ober  l)ing  oieU 
mebr  früber  bad  ©elingen  ober  ^erunglücfen  be$  ^Jräparated  bäufig 
rem  ftüfatie  ab.  3n>e*  fünfte  finb  cd  oornebmlicb,  welcbe  bie  95e= 
febaffenbeit  bed  Diicberfd)lagd  bebingen;  einmal  bad  rid)tige  Q3crbältni§ 
jwifeben  3üm  Unb  ßblor  in  ber  3inuauflöfung  unb  ^weitend  ber  ©rab 
Der  33erbünnunq  ber  ©olbfelution. 

Daf?  weber  3i«"d>lorür  noeb  .jinnd^lorib  jefced  für  ftd)  ©olbpurpur 
liefern,  ba§  otelmebr  nur  beibe  )ufammen  bad  verlangte  Präparat 
hervorbringen,  ift  längft  befannt;  unb  man  ging  baber  entweber  fo  ju 
^öerfe,  ba§  man  3inn  in  ^önigdwajfer  von  foldjer  3"fa>nnieiife^un<| 
auflofete,  bad  fid>  *um  Ibeil  Sblorib,  jum  Xbeil  iSblerur  bilbete,  ober 
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man  fdjlug  ten  ftd)erern  Söeg  ein,  3i""d)lerür  unt  3ull|4)forit,  jete* 
für  fid)  ju  bereiten,  unt  tiefe  in  tem  crfabrungSmapig  oertbeilbaftcitcu 
'-Ucrbältntffe  $u  mifdjcn.  Später  ift  von  5"<b*  c'n  "ocb  fiebercrer  Uöeg 
in  tcr  3(umcntung  oon  antcrtbalb  (Sblorguin  etcr  fal^faurem  3*nns 
fedquiejrnt  aufgcfuuten,  ter  foglcid)  näber  betrieben  werten  fclf. 

eine  ter  belferen  früheren  iiorfcfcrtftcn  jur  (#oltpnrpurbcrcttnng  ijr 
tie  oon  kniffen,  nad)  welker  man  70  Tbcile  ($olt  in  fo  Bietern  Stoma*« 
Baffer  anfielt,  tafc  nach  längerer  Sigcirien  noch  etroaä  Welt  unqeleit 
turütfbleibt ,  1111b  tiefe  l'efung  mit  tcr  50ofad)cn  Wenge  te$  angcwciu 
Dcten  $eltc$,  alfo  mit  35000  Tb.  ©affer  oeroünnt.  ferner  werten 
10  Tb-  3*n"  ,n  ^aljfäurc ,  unt  20  Tb.  3'""  1,1  Äoma^WÄffer  (ati$  3  Ib. 
«Salpeter?  gegen  1  Tb.  ©atyfäute  betrebent)  aufgclefr,  beifce  Söflingen 
mit  ctrcaö  »iÖaffer  oertünnt,  unt  nun  juerfr  tic  le^terc  3innlejung  8>w 
Äenigätoalfcr)  mit  jener  (9o(clöfung  ocrmifd)t,  nnt  entlid)  tie  3iun« 
cblori'irlefung  tropfemveife  unter  befräntigem  Umrübrcu  jugefefct,  bis 
tcr  9iicberfd)lag  eine  fd)bne  Purpurfarbe  erlangt.  Sicfcr  wirt  tann 
auf  einem  ^iltrum  gefammclt,  auägcfüpt  unt  gctrccfnct. 

Daä  reu  $ucbö  angegebene  33erfabrcn  tagegen  ifr  fclgenteS:  1  Tbeil 
©elt  wirt  in  5tenigsn>a|Ter  qclöfl,  unt  tie  crbaltene  ntegüdjfr  neutrale 
l'öfung  mit  300  Tijcilen  Söaifer  oertünnt.  $crncr  ^i*  man  3um 
©aljfäure  unt  fügt  ju  tiefer  t'efung  fo  lange  eine  2(uflbfung,  oon  iii\cn- 
cblorit/  als  tiefe  nod)  tureb  Umwandlung  in  (£ifcnd)lcrür  tbre  braune 
ftarbc  oerlicrt,  unt  eine  bla£grüne  ftarbc  annimmt.  3ft  tiefer  fünft 
crrcidjt,  t.  b.  oermag  tie  3|,tnl<Mu,,fl  n^)r  mebr  (£ifcnd)(orit  &u  retu- 
$ircu,  wo  ftd)  tann  ta$  3>,n,^a^  <3c$quid)lertP  in  tcr  2lnfl6fiinq  bepntet, 
|o  fc§t  man  tiefe  unter  befräntigem  Rubren  \n  ter  ©eltaurtefung,  fo 
lange  nod)  ein  ÜKictcrfcblaa,  oon  l*>cltpurpur  entfielt  ,  ten  man  auf  tem 
Tfiltrum  ooUftäntig  au£wä)d)t  unt  trorfnet.  Der  fo  erbaltcnc  @olt* 
purpur  bat  jwar  rctneöwegc^  eine  fd)öne,  fontern  eine  tunfelbrauuc 
ftarbc,  tft  inteffen  511m  5^r^c»  l>Dn  ÖlaörlüiTcn  auägc^cicbnct  braudjbar, 
ta  er  nid)t  nur  ein  febr  fd)cnc$  9?otb  liefert,  foutern  aud)  febr  au$? 
giebig  ijr.  Diad)  neueren  QScrfucben  oon  Kapaun  übertat  ^ucfj^'fcfjc 
ierfabren  oertünut  man  eine  Höfling  oon  C£ifcud)lorit  (ten  Liquor  ferri 
marmtici  oxydati  tcr  prcufcifduMt  ^barmafepee)  mit  3  Tbeilcn  föajfer, 
unt  fet)t  tcrfclbcn  eine  3m"^lpr"rauflefun3'  tie  ÖU^  1  Tbcil  3f,,n- 
d>lorür"  in  0  Ibeilcn  tefttUtrtem  ®a|Ter  mitteilt  einiger  Tropfen  ^ral^ 
faure  bereitet  ijt,  fo  lange  511,  biö  tie  Wifd>mig  eine  griinlicbe  ^arbe 
erbalteu  bat^  tiefe  -.Wfdning  wirt  tann  nod)  mitö  Tb-  tcftillirtem  ©af* 
fer  oertunnt,  unt  ^ur  Ballung  ter  Woltaufipfung  oermeutet.  lieber? 
baupt  tarf  mau  aud>  bei  anterem,  nad)  ten  älteren  ^erfabrnng^arten 
targeireUten  ©oltpurpur,  auä  einer  fd>onen  ^atbc  te^  Üiicterfcblage^ 
feineeweg^  auf  befoutere  3?raud)barfcit  fcblicncn,  im  Ökgcntbcil  er? 
tbeilt  ter  anfebeineut  fd)önjtc  ^urpur  ten  ÖlaprlniTcn  oft  nur  eine  gauj 
fdiwacbe  Aarbnng. 

X>cr  ^joltpurpur  erfd)ciut  nacb  tem  Trocfncn  in  (Bcftalt  cinc^  fd) mu- 
tig braunen  pulocr^,  unt  ift  in  Salpcterfdnrc  aitfloölid^,  oerliert 
aber  tie  Uoölicbf eit  tnrd)  Ölubeii,  ivonacb  nur  taö  C^olt  mit  3urucf-' 
lajfung  oon  3u,nDjr,B^  ibm  au^gejogen  werten  fann.  lKor  tem 
(blühen  i\1  er  aud)  in  9lmmoniafrliitTigfett  mit  auegejeiebuet  fd)ön.rotber 
^arbe  löslid);  nid)t  fo  in  äUcuteiu  jfali  oter  Oiatron. 

Sie  3lu«lbeute  an  C^oltpurpnr  t VT  nad)  ten  ocvfd)ietencn  Q3errabruugö? 
arten  bei  feiner  Sarfrclluug  ocrfd)ietcn.  Kapaun  crbielt  nad)  tcr 
$ui|Tcirfd>cn  Wetbotc  anü  1  (#clt  nidjt  oöllig  0,0  ^urpur,  nad)  tem 
^nd)6,fd>en  ^erfabreu  tagegen  <ui$  1  ©olt  3  ^urpur.  Sic  Urfacbc 
tiefer  "i<cvfd)ictenbcitcn  liegt  tbetlwcife  tarin,  taj?  nid)t  immer  alletf 
C^>olt  00 1! (tan t ig  gefallt  wirt,  tbeilt  aud)  riclleid)t  in  ^crfd)ietcubeiten 
ter  ßufammenfetiung  tee  ^rdparatcö;  wcnigileno  b^ben  tie  bi^brrigen 
iflnalofen  febr  abweiebente  Wefultatc  gegeben.  Oiacb  ^cr^eliu^,  &a\>- 
i'nffac  unt  ^uiifon,  ttc  fall  genau  tiefelbe  pro^entifd)e  3ulamn,cn' 
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fe£ung  fönten,  würbe  ter  (9oltpurpur,  »orau«gefefet,  bafc  ba«  ®olt 
mctaUifd)  unb  ta«  %inn  a^  Öjr»b  in  ibm  enthalten  itf,  in  100  Tbcilen 
begeben  au«:  30)002  ®olt  unt  69,308  3innojrt>b,  mabrent  ftud)« 
17,87  öelt  mit  82,13  3tnnort)b  fant.  . 

fiold  am!  Silver,  Part  ins).  $a«  im  £>aittcl  unt)  v2Baittcl  oerfommente 
0*elt  unt  ©ilber  ift  äu§crjr  feiten  rein;  Da*  ©elt  pflegt  <jcirct)itUc^ 
Fupfcr-,  oft  aud)  filberbaltig,  mit  ta«  Silber  fafl  jeterjcit,  unt)  $war 
oft  febr  fi  rf  fitpfcrbaltia,,  m'cf>t  feiten  aud)  in  gewiffem  ©rate  a,elt* 
baltig  v1  fein.  £)a  aber  in  ten  perfdu'efccncn3wct9Cit  ter  Verarbeitung 
tcr  ctlen  tWctalle  md)t  feiten  ocrlangt  wirt,  tafc  jle  ftd)  in  reinem 
3ufrantc  beftnten,  um  entweter,  wo  c«  fid)  um  ten  bedjfrcn  ®rab 
reit  *h>ctd)bcit  unt  Dcbnbarfcit  b«"tclt,  in  tiefem  Auftaute  ju  bleiben, 
etcr  um  oen  Beuern  genau  in  tem  ocrlangtcn  Verbältnijfc  (egirt  iu 
werten;  ta  ferner  ta«  Silber  oft  flcinc  Mengen  oon  ©olo  entbalt, 
ta«  bier  nur  al«  ©über  in  93etrad)t  femmt,  im  reinen  3uftön^c  Ä^cr 
einen  ismal  größeren  Söcrtb  baben  würte:  fo  erficht  man  ietdjt,  ta§ 
ta«  ©djeioen  tiefer  '.Wctalle  batiftg  genug  oorfommen  muffe,  um  einen 
fclbjrjtäntigcn  3ttbufrrtc5meig  abgeben  $u  fönnen,  wie  tenn  aud)  an 
mebreren  Örten  febr  beteutente  Slfftniranfraltcn  ertftiren.  93iö  auf  tic 
legten  12  et  er  14  ^abre  bet  tente  man  fid)  ju  tiefer  ?(rbcit  nur  allein 
tcr  Salpetcrfäurc,  tic  eben  oon  tiefer  Slnwentung  ten  ÜRamen  ©cbeite* 
waffer  erhalten  bat,  unt  aud)  jc^tned)  fintet  ftc  in  allen  engltfdjen  Slffinir* 
anfraltcn,  mtt9lu«nabme  tcr  fcm^licfjeii  11V ünje  unt  einiger  f leinen  <prioat* 
(StablifTcment«,  $lumentung,  wäbrcnt  man  im  übrigen  (Europa  langfl 
$u  tem  (9cbraud)  ter  weit  weblfcilcrcn  3d>wcfclfäurc  gcfd)ritten  ift. 
3ur  £anteflitng  ter  ©alpetcrfäure  fanu  tcr  in  $ig.  483  abgebiltcte 
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Apparat  gebraucht  werten,  wo  *  eine  mit  einem  £elm  »»  unt  einer 
Xubuliruitg  c  ocrfcbcnc  'JMattn^Sölafc  ift,  wcldje  in  einen  flctncn  trag* 
baren  Ofen  Kk  eingefc^t  wirt.  Von  tem^>elm  l»  läuft  ein  2  jjitf  lange« 
Änicrobr  oen  'ßlatin  au«,  meld)c«  an  tem  antcren  (Sitte  in  ein  etwa 
2  3*fl  weite«  unt  mebrerc  giipe  lange«  ^er^cllan*  oter  Steiiijeua,* 
9?ebr  e  etnmüntet.  t)icfc«  letztere  fann,  wenn  man  e«  für  jmccfmäfltg 
bält,  ibm  eine  größere  ¥ängc  ftu  geben,  au«  mebreren  cituclncn  ©tii* 
efeu  jitfammcngcfc^t  werten.  5llle  Verbintung«itcllcn  oerirretebt  man 
mit  Xbon.  3llm  Äüblcn  tient  ein  großer  Söebalter  von  ©tein^eug, 
weiter  einmal  einen  furjen  .5>al«  jur  3litfnabmc  te«  ^orjeöanrobre«, 
jweiten«  ein  längere«  aufwärt«  gebente«  9?obr  1 '  bat,  ta«  ta^u  tient, 
ten  ^fert^ang  ter  Operation  beooacbteu,  unt  in«befonterc  um  feben  3U 
fönnen,  ob  tie  93crtid)tung  ter  ©äurc  oeflftäntig  oor  ftc^  gebt;  ü 
entlid)  ist  eine  wobl  15  ftuf?  bobe  unt  3  Soll  weite  *Köbre  oon  Stein- 
^eug,  tie  au«  einzelnen  Fonifdjeu  Sti'trfen  befrebt,  oon  welcben  allemal 
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ba£  nädjft  bbbere  mit  feinem  unteren  Sube  tu  bad  obere  (£nbe  bed 
93orbergebenben  etngefefct  wirb.  Diefe  Jttebre  bat  ben  3n,C(^'  ^c  M 
entwirfeinte  falperrige  Satire  ju  oerbtebten,  unb  ift  $u  bem  (Jnbe  t'brer 
ganzen  Sande  nad)  mit  Jeuerftcin*  ober  ÄieSjtücf  en  angefüllt,  auf  welche 
mau  oo«  oben  Jöaffer  tu  gaiu  geringer  Wenge,  fo  bafj  nur  bie  steine 
feucht  Meißen,  auftrepfcln  läpt.  Die  jwifdjcn  ben  Steinen  auffteigrnöett 
Dämpfe  oon  falpctriger  Säure  werben  oon  bem  SiSajfcr  abforbirt,  uub 
fiteren  in  ben  ftüblapparat  tjerab.  h  enblid)  ift  ein  #abn  oon  ©lad 
ober  Steiiueug,  burd)  oen  bie  (Säure  abgeladen  werben  fann,  uub  ber 
tuvd)  bie  Söanb  beS  küblfaffcä  pg  btnburd  r. ich t,  wclcbeä  natürlid)  mit 
faltem  ©ajfer  auf  bie  bei  allen  5?üblgcrätbfd)aften  übliche  2lrt,  b.  b- 
fo,  baß  baä  falte  ® affer  nabe  über  bem  unteren  SöoOcu  eintritt,  unt> 
warm  oon  oben  abfliegt,  gefpetfet  werben  muß. 

3«  bie  ^lattnblafe  bringt  man  100  <Pfb.  reinen  Salpeter,  ber,  wenn 
in  größeren  Ärofraücn,  greblid)  ^erfto§eu  wirb ,  fe§t  ben  £clm  auf, 
bringt  bie  *piatinrobre  an  ibre  Stelle,  unb  febüttet  20  tyfb.  ftarfer 
Scbwefclfäure  burd)  bie  Xubulirung  ein,  welche  bann  mit  bem  genau 
paffenben  Stöpfel  ocrfcbloficn  wirb.  Sftad)  Verlauf  einer  Stunbe  gibt 
man  noefy  10  <Pfb.  Säure  bincin,  unb  fäbrt  fo  mit  bem  ftünblicbcn  Zu- 
geben oon  10  'pfb.  Scbwefclfäure  fort,  big  t'brer  60  'ßfD.  eingebracht 
jtnb,  wo  man  bann  ben  Apparat  ued)  einige  Stunben  rubia,  fteben 
lägt,  nunmeljr  ein  gan;i  gcltnbcö1  $eucr  aumaebt,  unb  biefcS  oor* 
ftcbttg  uub  gan$  atfmäblig  fteigen  läßt.  9iad)  Verlauf  oon  24  Stunben 
pflegt  bie  Defhllatton  (£nbe  \u  fein,  wo  man  bann  bie  legten  Sin- 
tberte ber  Salpctcrfäure  babureb  auftreibt,  baf?  man  in  ruqcn  ^nter^ 
oaden  flcinc"  Portionen  feebenbeö  ©ajfer  burefy  bie  lubnlatur  tn  bie 
23lafe  febüttet,  unb  fte  bann  rafdj  wieber  oerfdjltcfjt. 

Die  angcmetTcnfte  Stärfc  ber  Salpctcrfäure  jum  93et?uf  ber  ©olb- 
fd)cibung  ijt  bie  oon  1,32  fpej.  Ö>cw.,  ober,  wenn  in  ein  Waßglaö', 
ba$  genau  1  ttffc.  Sajfcr  fafjt^  42'/,  £otb  Saure  geben.  Die  in  ber 
befebriebenen  2lrt  gewonnene  Säure  ift  flärfer,  unb  muß  baber  burd) 
*}}erbünming  mit  5ßaffer  auf  ba$  angegebene  fpej.  Öcw.  bcrabgebracfyt 
werben.  Gin  Apparat  mit  %Matinbla|c  ift  jwar  febr  bequem,  allein 
fcblcd)terbtngö  nur  in  bem  ^allc  brauebbar,  baft  man  mit  abfolut  reu 
uem,  cblorfreiem  Salpeter  flu  tbun  bat,  inbem  wibrigenfallä  burd)  ent- 
wirfclteö  cblor  baö  ^Matingcfäp  balb  $u  ©runbe  geben  würbe. 

Die  $ur  ©olcfcbcifcuug  bcnetbtcjte  Salpeterfäure  muß  oollfommeit 
frei  0011  Saltfäurc  uub  (übler  fein,  roeSbalb  cä  jeber^eit  unerlä§lid) 
ift,  fte  mit ©tlterfolnttoil  auf  eine  berartige  Verunreinigung  ju  prüfen. 
Sollte  fie  nidtft  gan^  rein  befunben  werden,  fo  fe^t  man  ibr  fo  otel 
Silbcrauflöfung  511,  bi^  fid)  all:^  (Sblcr  aU"<  ^orufilbcr  abgefebieben  bat, 
oon  welcbem  man  bie  Salpcterfäurc  enrmeber  tuvd)  Defantatton,  ober 
fieberer  burd)  eine  wtcbcrbolte  Dcftillation  trennt. 

Die  ©olbfd>eibung  felbft  berubt  auf  ber  Unauflö^ltd)fcit  be^  ©olbc^ 
unb  ber  ^uflo6lid)feit  bc&  Silber^  in  Salpeterfaure,  fo  ba§  bei  ber 
SBcbanblung  einer  Vegirung  beiber  Wetaüe  mit  Salpctcrfäure  nur  bad 
Silber  in  5tuflöfung  übergebt,  hierbei  aber  ift  ein  ^aupterforberni^/ 
baf;  bie  Wenge  bce  Silber^  mtnteflend  boppelt,  beffer  aber  nod),  ba§ 
fie  breimal  fo  grof?,  aU  tic  be^  @olbeö  intern  f:nft  baö  Silber  burd> 
bie  oorbanbeneu  C^o^tbcild)cn  gcwilTermafien  umbüllt,  unb  fo  oor  ber 
Sinwirfung  ber  Salpctcrjaure  gefd)üt3t  wirb.  3luf  bem  Umftanbc,  ba§ 
bad  Öolb  nur  ein  Viertel  ber  Vcgirung  au^macben  barf,  berubet  ber 
alte  2luobrurf  „Scfyetb nug  burd>  bie  Duart." 

Streng  genommen  erforbern  100  Tbcile  Silber  38  Xb.  Salpeter? 
fäure  oon  1,32  fpt$*  öcw.  \nv  Drobation  unb  114  Xb.  uir  3lufl6fung 
bc^  Orobe^,  mitbin  im  ©amen  152  Xl>.  \  allein  bie  öolbfd)eiber  oer- 
braiuten  oft  mehr  oft  ba«l  Doppelte  btefer  Wenge,  wooon  cer  @runb 
bariu  liegt,  taf;  in  ber  SiebbilU1  ein  großer  Xbcil  oerbampft,  unb 
nicht  geborig  oerbiebtet  wirb. 
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Der  oben  befebriebene  <JMatinapparat  bient  nun*  §ugleid>  $ur  ©olb* 
fdjeibung,  unb  ifr  aerabe  für  biefen  3">ecf  eigentlich  bejtimmt.  Sutern 
nämlid)  ba*  bterbec  entftebenbe  ©ttcfflofojr^bgad  burd)  bie  mit  l'uft 
gefüllten  3npifcb*nraume  ber  in  ber  beben  9föbre  enthaltenen  StitftU 
(reine  feinen  iöeg  nimmt/  nnb  fid)  fo  *u  falpetriger  ©äure  erobirt, 
welche  ifcrerfettti  in  93erübrung  mit  bem  2Öaffer  wieber  in  ftd>  auflöfenbe 
8alpeterfäure  unb  entweiebenbe*  etiefftofforobga*  ^erfattt,  ba$  fid) 
bann  abermals  orobirt,  wirb  faft  bie  gan$e  Wenge  ber  oerwenbeten 
©alpeterfäure ,  mit  Stnänatjme  natürlich  ber  mit  bem  ©ilberorob  in 
Sßerbiitbung  tretenben,  wieber  gewonnen. 

100  tfupfer  bebürfen  ju  ibrer  Orobation  unb  9luflefung  520  Tb«  ©al* 
peterfaure,  alfo  faft  breimal  feoiel,  al$  Silber,  fo  baß  mithin  audb 
fupferbaltiged  ©über  mebr  ©äure  erforbert/  al*  reine* ;  ein  llmftanb, 
ber  bei  bem  Jeinmadjen  niebt  $u  oernadjläffigen  ijt,  unb  eine  oerläuftige 
Reinigung  be$  ©ilbcrä  oon  bem  größeren  Zfyeik  bee1  tfupfergebalteS 
alÄ  febr  jweefmäßig  erfebeinen  laßt. 

Wan  gebt  nun  folgenbermaßen  j^u  'ißerfe:  ©oll  eine  £egirnng  oon 
($elb  unb  ©über  bebanbelt  werben,  fo  bringt  man  60  Jßfb.  berfelberi, 
in  meldten  minbeften*  40  *Pfb.  ©über  enthaften  fein  muffen,  in  mög* 
liebfr  fein  geförntem  3«tfanbe  in  bie  oben  befebriebene  <piatinblafe  oon 
40  Duart  3nbalt,  unb  übergießt  fie  bier  mit  80  $fb.,  ober  nabe  24 
Duart  ©alpeterfäure  oon  1,32  fpei.  ®em.  Die  Segirung  nimmt  be* 
qreiflieber  'iüetfe  ein  oiel  fleinereä  Volumen  oon  beiläufig  2  üuart  ein, 
fo  baß  in  bem  ©efäße  noch  hinlänglicher  9faum  für  bie  bei  bem  <J>ro*effe 
ftarf  auffdjäumenbe  Waffe  übrig  bleibt,  oorauägefe^t,  baß  bie  |)ei* 
jung  nicht  übertrieben  werbe.  3ft  &cr  Apparat  &we cf mäßig  fonftrutrt, 
bat  bie  JWebre  e  eine  £änge  »on  miubeftenö  40  $uß,  beft^t  bie  #übU 
oor  nebtun  g  f  eine  gebörige  ®reße,  unb  wirb  fie  oollftänbig  gefühlt; 
oerficbt  ferner  bie  oertifale  mit  Äiefelfreinen  gefüllte  JRöbre  li  ibren 
Dienjr,  fo  werben  oon  ben  angewenbeten  80  $fb.  ©alpeterfäure,  20 
bis  30  $fb.  wiebergewonnen. 

©obalb  man  beim  oerfu<b$weifen  Oeffnen  ber  Tubulirung  c  feine  rotben 
Dämpfe  mebr  bemerft,  fo  barf  man  ben  *ßre$eß  alä  beenbtqt  anfeben, 
unb  baä  5euer  auälefeben,  worauf  man  ben  £)elm  mit  naffen  Tüchern 
abfüblt,  ba$  jpiatinrobr  befeittgt,  unb  bie  QMafe  au$  bem  Ofen  au$* 
bebt.  Wan  gießt  nunmebr  bie  ftlüffigfeit  oorftebtig  bureb  bie  Ocffnunq 
e  oon  bem  unaufgeleft  gebliebenen  9tfücffranbe  in  eine  mit  reinem  roei* 
d)em  2ßaffer  gefüllte  93ütte  ab ,  bringt  bafür  eine  fleine  Wenge  oon 
©alpeterfäure  auf  ba$  in  ber  33lafe  befinblicbe  ©olbpuloer,  läßt  ftc, 
um  bie  legten  0?efte  Silber  au^^ugieben,  einige  3***  foeben, 
befantirt  fie  bierauf  ebenfalls,  unb  mäfd)t  ba$  @olb  einige  Wale  mit 
2öaffer,  worauf  man  ed  aud  ber  5Mafe  nimmt,  troefnet,  mit  ertoaä  ©aU 
peter  ober  35orar  fd)mil^t,  unb  ^u  einem  3a,nc  anließt. 

Die  falpeterfaurc  Sluflöfung  entbält  nun  ba$  (Silber  ber  ^egirung, 
»eldjeä  man  ebne  ®d)toierigfcit  baburd)  berfteüt,  baß  man  reine  Tupfer« 
bledje  bineinle^t,  auf  weldjen  ficb  baä  ©ilber  metaüifd)  nieberfeblägt, 
»abrenb  ficb  eine  entfprecbenbe  Wenge  5tnpfer  auflöft,  unb  eine  blaue 
Jlüffigfeit  barftellt.  ©enn  alle^  <Silber  niebergefd)lagen  ift,  wirb  bie 
Äupferlofung  möglicbft  ooüfränbtg  abgezogen,  baö  ©ilberpuloer  mit 
Uöaffer  einige  Wale  nacb^efpült,  unb  bierauf  mittelft  einer  fräftigen 
bnbraulifeben  treffe  in  einer  jolinbrifeben  gußeifernen  %ovm  gepreßt, 
woburd)  eS  nid)t  nur  getroefnet,  fonbern  aU  Vorbereitung  für  bie  bem* 
näd)(t  folgenbe  ©djmeljung  ftarf  oerbiebtet  wirb.  Die  ©cbmel^ung  ge* 
febiebt  mit  3u)'a§  oon  etwaö  ©alpeter  unb  33orajr,  unb  liefert  cell* 


?luö  ber  falpeterfauren  3(uflöfung  fann  man  nun  mittelft  beS  ^latin* 
apparated  einen  guten  Xbeil  ber  ©alpeterfäure  miebergetoinnen,  ju 
welchem  Snbe  man  bie  ßofung  juoörbcrft  bei  gan^  offener  95lafe  fo* 
cbenb  einbampft,  wobei  nur  ©affer bämpfe  entweihen,  unb  baö  falpeter* 
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faurc  Kupfer  $u  einer  treefnen  ^aljmajjc  etiitreifuct.  3ft  tiefer  %>mtf t 
erreicht,  je  feßt  man  ten  £)clm  auf,  legt  ta#  ^latinrpbr  au,  rcrfcpltcpt 
die  Tubuliruna,,  uitt  fahrt  mit  tem£>eueu  fett/  weturd)  bei  allmähltg 
pelletierter  £>t£c  die  vralpctcrfäure  rpllitäntig  aufgetrieben  wird,  und 
ta$  Kupfer  als  pulper  förmige*  febmarje*  SDjrnd  ^nrücfblctbt.  93ci  tiefer 
Cperattpit  ifl  c*  bcfpntcr*  wtdrtig,  die  fttcfelilctne  de*  Meutcnfatien*- 
apparatc*  mit  ^atjer  regelmäßig  befeuchtet  $u  erhalten ,  weil  dtc 
v&alpeter|äure  nicht  al*  feierte  ^  fendern  im  .ßuftande  reu  falpctrid)tcr 
3äurc  übcrtcftillirt,  mitbin  nur  durd)  £>ülfc  de*  9?egcncratien*appas 
rate*  wiedergcbildct  reirfc.  £ie  ganzen  9ljftmruna*fpflen  für  t>ern>cn- 


unt  tic  ftetne  Wenge  ppu  ^alpctcrfäure,  welche  tureb  uupplliläntigc 
Äpiidcnfatipu  tntc  fpnftigc  unvermeidliche  flciuc  ^erlujle  pcrlpren  gebt. 
T^a*  erhaltene  ftupfcrerpd  fanu  ^ur  ^arjleQung  reit  JUipfcrpitripl 
beuufct  werten ,  nu  welchem  (£ndc  man  100  (^cwicbtStbcile  deiFclbtn  in 
mäßig  pcrtünntcr  £d)wcfclfäurc  au*  12*2'/.  Ibcilcn  fpn&entrirtcr  ©äure 
und  etwa  der  doppelten  tlVcngc  Raffet  ;uifaninieugefe$t,  auflejl,  in 
einem  bleierneu  tfcffcl  bi*  &üm  *3al:;bäutd)cn  cintampft  und  frpjraU 
lifiren  läj?t.  100  Xt)eile  tfiipferernd  liefern  fo  312'^  tb.  Äupfcrpitrtpl. 
3ur  Äeduftien  gen  100  ?b.  Silber  find  i0  Tb.  «upfer  erforderlich  j 
reicht  tiefe  Wenge  nicht  t>ut ,  fp  ift  diefc  ein  35cmei*,  tap  tic  Rlüfftg« 
fett  freie  ^alpetcrfäurc  enthielt,  tap  felglich  ein  unuetbiger  lieber- 
fcbuH  tcrfelben  angewendet  wurte. 

iöeim  ^einmachen  mittelft  £a!petcrfäurc  hält  ta*  Öeld  gar  leicht 
eine  flciuc  Wenge  ©über  ^uruef ,  wa*  fid)  tarauö  ergibt,  ta§  eine 
$(uflP|ung  ppu  folcbem  Öeltc  in  ftenigowaffer  nad)  einigen  (stunden 
turd)  XUupfcbcitung  ppu  cSblerftlbcr  fid)  &u  trüben  pflegt,  »uf  tcr  an* 
teren  vreite  viebt  eine  fcl)r  flciuc  '.Wenge  ppu  ©eld  mit  tem  Silber  in 
tic  Kuflcfittuj  über. 

^nrd)  tiefe  iWängel  tcr  älteren  (ScbcidungPart  wurde  Sije,  Wüu^ 
infpeftpr  in  *}>ari**)  veranlaßt,  fid)  nad)  einem  jwccfwafjigcren  9ßcr* 
fahren  um&ufcben,  und  e6  gelang  ihm  nad)  zahlreichen  ftterfucfycn,  in  tcr 
3d)wcfel|änrc  ein  Cscbcidungfrmttel  511  erfeniten,  ta*  per  tcr  Salpeter;- 
fäurc  wcfentlicbc  $Jpr$ügc  bcfijt,  und  eine  fp  vpllitäntigc  Scbcituug 
gcjlattct,  ta£  er  au*  mitteilt  ^alpctcrfäure  fciugcmacbtcm  Silber  ned) 
crbeblidjc  Spuren  ppu  (*)clt  tar^ujleUen  im  3tantc  war.  Sa^  ^ijc'fd)c 
Verfahren  tflfpäter  in  ^raufreid)  allgemein  ateptirt  werten.  2lud)  in  (£ug- 
laut  wurte  per  etwa  12  fahren  ppu  9Kr.  (ipflell  in  fpmerpnilreet,  Cid 
Mcnt^rpat,  eine  5lffinirani"talt  nad)  tem  fran^p|ifd)cit  Q3crfat)rcn  angelegt, 
tic  jeted)  wicter  einging,  WPrauf  dann  aber  ttefelbc  "AVetbetc  tn  der 
fpniglid>cn  Wimve  in  t'pntpu  ppu  dem  •AVün^tircftpr  tlVr.  Watbcfpu 
unter  Ccfteirp  Reitling  eingeführt  wurte.  ^n  ten  ^artfer  Slffinertcn 
hat  mau  aue  all  tem  3ilbcr,  tap  früher  mit  sralpctcrfäure  feiugemad)t 
war,  mttteifl  3d)wefclfaure  npd)  ein  Xaufcntthcil  Öelt,  im  Gerthe 
ppu  ;tr>oo  Francs  auf  je  1000  K°.  srilber  gcwpuuen. 

©ie  hier  fplgcntc  93cfd)rcibuug  tco  franjpfifchcn  Q^crfahrenö  ijl  ppu 
tem  ^r.  llrc,  tcr  e£  in  einer  greparttgeü  Vlnftalt  bei  ffariP  ui  fcheu 
(tfelegcubcit  gefunden  hat,  nach  5lutppfic  entwerfen. 

£ic  ,^ur  <3d)citnng  mttteifl  3d)wefclfdurc  ^wccfmäHigftc  ^cgirung  ifl 
eine  feld)c  ppu  ©plt,  Silber  unt  Äupfcr,  tic  beim  frobtren  auf  tcr 


*j  Sollte  ci  dem  Dr.  llrc  in  tcr  Jhat  unl^efannt  fein,  tap  ttc  Zuwendung 
tcr  ^tfroefelfäure  jum  Acinmkicbcn  fchon  im  ^ahre  1S02  pon  I^'ilrcet 
empfohlen  wurte  unt  haur-tfadilidt  ^ic^em  Shemifcr  tie  wichtigtlen  9Scr= 
rollfommnungcn  rcr^anft?!  §afl  feilte  man  auf  tic  C5inmifd)ung  flein* 
lidjer  ^erföniiehfeifen  fdiliepcn,  wenn  in  tem  ganjen  ^Irtifcl  tcr  Wer* 
ticn|lc      ?lrcct^  and)  ntd>t  mit  einer  ei>lbc  (Srwäbnung  gefd)tc()t. 
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Capelle  einen  ftcingcbalt  reu  i>öo  bt*  9f»o  Taufenbftet  acigt,  mit  bie 
beehrten*  ein  ^unftbctl  Öelb  entölt,  Sa«  belle  2krtfltm$  ber  brei 
ilVctallc  iil725  Silber,  200  (9elb  unb  75  Kupfer  in  iüoo  feilen.  v£*  fetf 
ftdb  nämlid)  bcrau*getlcllt  baben,  bajj  ?egirungen  von  größerem  tfupfer* 
gebalt  bei  ber  SBcbanblung  mit  fenjentrirter  Sd)wcfclfäurc,  jur  iöilbung 
een  waflerfreiem  fdjwcfelfaurcn  Äupfcrornb  Slnlap  geben,  weldje*  bie 
eeüilänbigc  l'efung  be*  Silber*  unb  Äupfer*  crfcrjwcrcn  feil;  »ea,ea,en 
£cgirungcn  mit  größerem  ©elbgebalt  eon  ber  Sd)wcfc(fäure  nur  fd)wer 
angegriffen  werben,  *<h?e  meglid)  feilte  mau  raber  ba*  ebeugettannte 
lUTbaltuif:  ber  brei  Metalle  beobachten,  unb  ftii  bem  (£nbe  bie  l'cgi* 
ruugcu  reu  größerem  Äupfcrgcbalt  mit  3"fat?  Salpeter  umfd) melden, 
um  ba*  Stupf  tt  tbcilweife  ju  erpbircn,  ober  aud)  Acinfilber  $ufc§en, 
eber  fte  cnblid)  mit  93lci  abtreiben,  (geringe*  (#elb  unb  Silber,  rocUi 
djee  yiweilcn  mit  23lei  unb  anbern  leicht  erpbirbarcu  Metallen  eer* 
unreinigt  ijt,  wirb  am  bellen  eer  ber  33ebanblung  mit  Sdjrocfclfäure, 
fall*  jene  fremben  -AVctalle  in  nur  geringer  -.Wenge  rerbanben  jinb, 
curd)  Umfcfjmel^cn  mit  Salpeter ,  fentl  bürd)  treiben,  gereinigt.  (£* 
ijt  baber  jebcnfall*  befenber*  wichtig,  auf  bie  SBcfcrjajfenbcit  ber  Scgt* 
rung  fergfaltig  $u  achten. 

3u  icner  eben  frwäbntcn  £egirung  nebmen  bie  $arifer  2iffiueur* 
bie  bretfacbe  Wenge  Sdjwcfclfäure;  ill  aber  ber  tfupfergebclt  nur  et* 
wa*  grefcer,  fe  mufj  bie  Wencjc  ber  Sdjwefclfäure  bebeutenb  gcileigert 
»erben,  vben  ber  jnm  Sluflbfen  ber  Wctallc  gerate  netbigen  Wenge 
Sdjwefclfäure  wirb  bie  £>älfte  311  fcfjwcfligcr  Saure  jerfeßt,  unb 
gebt,  fall*  man  biefe  m*d)t  nad)  bem  ©erfahren  ber  Sdjwcfclfäure* 
Bereitung  mittelfl  falpctrigcr  Säure  in  Sdjwefclfäure  umwanbelt, 
eerlercn. 

Sa*  QJerfabren  bei  Sfcgirungen  een  geringem  ©olbgebaltc  ifl  nun 
felgcnbee :  tue  OJcibe  een  Cefen ,  beren  jeber  etwa  einen  ftufc  im 
Surcfomcffcr  bat,  enthält  bie  eiförmig  gematteten ^lattnfeffel.  3«  jebem 
berfelben  »erben  3  K°  ber  granulirten  tegirung ,  bie  auf  ba*  $funb 
nur  wenige  ($raue  ©elb  cntbalt,  nebil  <>  K°  fenjentrirtcr  SdjwcfeU 
fäure  gebracht,  bie  JUjlcl  mit  ibren  fouifcfjen  Reimen  eerfeben,  unb 
beren  ftobre  mit  einer  bleiernen  *ltcrbid)tung*rebrc  in  ^erbinbung  ge* 
fest  Sa  bie  Sdjwcfclfäurc  in  ber  Kälte  md)t  auf  bie  Wctattc  einwirft, 
je  ijl  e*  netbweubig,  fie  511  erbten,  wo  fie  bann  eine*  ifyrer  brei 
?tteme  Saucrfleff  au  ba*  Silber  abgibt,  unb  eben  baburd)  ^u\d)totfs 
liger  Säure  rcbu;irt,  al*  öa*  entweicht.  Hin  anberer  tbeil  ber  an* 
gewanbten  Säure  tritt  mit  bem  Drnbc  jufammen,  unb  bleibt  al*  puleer- 
fermige*  Salj  in  bem  ©efätfc  jurücf.  3l«  Anfange  i|l  bie  Cfinwtrfung 
ber  Säure  febr  lebbaft,  unb  ba*  fcrjwcfligjaurc  ©a*  entwicfclt  fid) 
unter  ftarfem  $luffd)äumeu,  nad?  unb  nad)  aber  mäßigt  fid)  bie  ^öirfung, 
unb  eril  nad)  Verlauf  een  12  bi*  1.»  Stunbeu  pflegt  ber  ^re^cO  beenbigt 
\u  fein.  Sa  bie  erferbcrlid)c  Xempcratur^bem  Siebpunftc  ber  Sd)wefcU 
läurc  jjiemlid)  nabefemmt,  fe  wirb  ein  Xbeil  berfelben  al*  Sampf  eon 
bem  )d)wefligfauren  ©afe  mit  fortgefübrt,  welcher  ficf>  aber  in  ber 
bleiernen,  burd)  falte*  Uüaifer  gefüblten  ikrbid)tung*rebre  nieberfd)lägt, 
wäbrcnb  bie  fdjweflige  Säure  uneerbidjtct  bleibt,  unb  in  bie  freie 
fttmefpbärc  geleitet  wirb.  Sic  fann  begreiflicher  ^öctfc  ben  Umgebungen 
febr  latlig  unb  fclbjl,  wenn  fie  ftd)  in  febr  grefier  Wenge  entwicfclt, 
|d)äblid)  werben,  baber  man  webl  eergcfd) lagen  bat,  fie  bu rct>  Kalfbret 
eber  treefne*  Half  betrat  in  äbnlicf)en  9ieinigung*apparatcn,  wie  fie  in 
bem  Slrtifel  »C^a*lid)t/<  befd)riebcn  fmb,  abferbiren  ju  latTcn. 

$öcnn  nun  ba*  Silber  eellilänbig  in  fd)wefclfaurc*  Sal^  ecrwanbelt 
t'll,  fe  nimmt  man  c*  nad)  33cfeitiguug  ber  £>clmc  au*  ben  Hcifelu,  unb 
leil  c*  in  einem  mit  93lei  au*gefuttcrtcn,  mit  fenfaecm&ebcn  eerfebenen 
Söottid)  in  fe  eielcm  2BatJer  auf,  baf?  bie  Cefung  nect)  15  bi*  10  ©rab 
am  S8aumefd)cn  Aräometer  jeigt.  Sie  flcinc  Wenge  be*  eerbanbenen 
©elbe*  bleibt  Riebet  al*  braune*  «ßuleer  $itriicf ,  unb  fammelt  fid)  in  ber 
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Vertiefung  be*  Gebens  worauf  tauu  bie  überiTebenbc  flare  Silber* 
lefung  foTgfftttta  in  ein«  bleierne  3'^crnc  abgelegen,  mtb  päd  O^clC» 
nodj  mebre  Wale  mit  Gaffer  auSgeWt  wirb.  Wu*  Per  erbaltenen  ©tU 
beriefung,  511  wclcber  manjaueb  baö  JHuS|üßcwaiTer  fügt,  fallt  man  nun 
ca*  Silber  Purct)  eingelegte  Sfupferplatteu,  worauf  man  bie  Vofung  oon 
|d)n)efclfaurem  Stnjpfer  abgießt,  ba*  Silber  $11  wieberbeltcn  Walen  aus* 
wäfd)t/  uuP  cnblicb  in  einer  fräftigen  greife  ocrbid)tet,  um  eS  pierauf 
in  einem  Siegel  gufammenwfdjmel^en  unP  ju  Marren  auszugießen. 

DaS  $elbpuloer  wirb  gleicbfallS  getroefnet  ,  mit  3tffa$«en  ein  wenig 
Salpeter,  um  etwa  ned)  beigemengte  Touren  oon  Sfupfer  |U  erobtren, 
gefd)mel$en,  unb  ju  einem  3an1  au^gegeiyjn. 

Um  baS  fdjwcfelfaure  Tupfer  \u  $utc  $11  bringen,  bampft  man  bie 
Höfling  tn  einem  55leifeiTel  bis  ^uni  .HrntfaüifattcnSpunfte  ab,  unb  läßt 
fie  in  bleiernen  föacbsfätTern  frpirallifiren.  (Sfupferoitriol  foU  in  ^ranU 
reid)  in  ungeheuren  Ouantitäteu  oon  ben  VanPleureu  oerbraud)t  wer* 
Pen,  welche  eine  ganj  febwadje  2luflöfung  oon  i  bis  3°  Baume  baraus 
bereiten/  unb  bamit  bie  Öetraibeferner  oor  bem  ?(u*fäen  befprengen, 
um  fic  oor  ©ogel*  unb  3nfcfrc"fraP  5U  fd>ü|en.) 

Das  ©elb,  welcbeS  fid>  im  3.Hftanbe  eines"  |ebr  feinen  ^uloerS  aus  ber 
tfegirung  abreibet,  biebei  ftcb  in  unmittelbarer  33efubrung  mit  bem  33o- 
Pen  bcS  *piatinfe|TelS  befinbet/  unb  bureb  bie  (Sinwirfuug  ber  fomentrirten 
©äure  eine  ooUfommen  metallifdje  £5L>erfläcbe  bem  ebenfalls  oöllig 
reinen  *jMatin  bärbietet/  fe$t  ftcb,  sumal  unter  (Sinwirfung  ber  obwaU 
tenbeu  Temperatur  /  bie  am  Sßobcn  beS  ®efaßc$  unter  ber  Decfe  uon 
fcbwefelfanrem  »Silber  bis  über  300 0  c.  feigen  fann,  }tim  Tbeil  an  bem 
ÄejTelbeben,  wie  angeletbet,  feit,  unb  bewirft  auf  felcpe  ilrt  eine  all* 
mäblige  Vertiefung  tefielbeit.  SS  ift  baber  notbig,  tiefes  $elb  oon 
bem  ÄejTelbcben  oon  $eit  ^u  3ctr  abjulefcn,  welcbeS  jwar  nid)t  buvd) 
meebanifebe  Wittel,  reetjt  leidet  aber  bureb  ebemifebe  Slgcntien  \u  be* 
wirfeu  ift  Wan  bebanbelt  eS  nämlicb  mit  mäßig  oerbünntem  StbnigS* 
waffer,  worin  eS  fid>  auflöft,  wäbrenb  baS  <ßlatin  baoon  wenig  ober 
gar  nidjt  angegriffen  wirb.  Daß  tn^wifeben  bei  eiejer  beitraten  &pera« 
tion  große  Verficht  notbig  itf,  bebarf  faum  ber  (£rwäbnung.  5ßenn 
aber  bureb  ^u\'a\i  ctwaS  sßlci  in  ben  beißen  ^latinfeffel  fommt,  fo  i|l 
er  faft  unwieterbrtngltcb  ocrloren ;  ein  $all,  ber  febon  mebrfacb  ben 
fHuin  tiefer  feftbaren  ©erätbe  berbeigefübrt  bat. 

Da,  wie  gefagt,  jebe  Operation  etwa  12  Ahmten  bauert,  fo  fönnen 
in  jebem  Steffel  täglid)  6  Kc  ©ilber  fetugemad)t  werben.  Einige  2lffi- 
neur^  ^war  arbeiten  necb  fcbneller/  wobei  bie  ©efapr  für  bie  Platin* 
gefape  wegen  ber  bann  erferberlidjen  böberen Temperatur  nod)  größer  ift. 

Die  ^artfer  Sljfineurä  liefern  bem  (^igentbümer  beö  gülbifcben  v^ilberd 
fowobl  biefcö/  wie  aud)  ba^  baraud  abgefd)icbenc  ®olb  ;unuf,  unb 
erbalten  aU  C*rfaU  nur  basi  Tupfer  nebft  51/,  fmnes  für  ba^  Kilogramm 
feingemad)ten  Wetatleö.  9Öenn  bie  ßegirung  weniger  aU  '/„  ©olb 
entbält,  to  behalten  fic  Pen  ^weitaufenbjten  Xbeil  be^Öolbe^  unb  aüeä 
Stupfer ,  liefern  bagegen  ba$  übrige  ©olb  unb  aüeö  Silber  jnrücf/ 
unb  ^ableji  aiißerbem  noeb  eine  Prämie  oon  3 ,  frwio  auf  bad  Äilo* 
gramm  affinirten  Wetalle^.  ©enn  bagegen  ber  (Sigentbümer  ben  gaiu 
jen  C^olb-  unb  ^ilbergcbalt  ^u  befommen  wünfebt,  fo  bereebnet  ber 
!>l rfiiieur  1  rrcs.  68  (ieut.  per  K°,  unb  bebalt  außerbem  baä  Tupfer, 
^ei  flarf  legivtem  ©über  erhält  ber  Slffineur  nid)t$  weiter,  alä  baÄ 
barau^  gewonnene  Äupfer,  wäbrenb  er  Pen  ganzen  vtilbergebalt,  fo 
wie  er  fid)  nad)  ber  ^robe  ergeben,  ausliefert. 

^ie  jtffiniranjtalt  oen  >>errn  ^ c  i j  a t  am  Ufer  ber  Durca,  niebt  weit 
oon  ^aritf  ift  ohne  3n>t,»ü,l  großartigilc  unb  bcjteingerid)tetc  ber* 
artige  Stabliffement  in  bei  ganzen  feelt.  Das  ^?auptlocal  biefer  3ln* 
llalr  \]\  -240  5»^  40  ^uß  breit,  uugefäbr  30  £»0   bod),  unb 

in  ber  Witte  fowobl  wie  }ii  beiben  (fnben  mit  heben  @d>orin1etncn  oer* 
feben.   Die  eine  Hälfte  betf  langen  ?ofaleS,  j^ur  9fecbtcn  beS  mittleren 
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©dwrnfreme«,  bient  %u  ben  eia,cntlid)en  ©<f>etbung«operattonen ,  bie 
antere  &ur  hinten  utm  iHbtampfen  unb  Är»(tatltfiren  be«  fcbwefelfauren 
tfupfcr«  unb  tem  $ton$entrtren  ter  wietergcwonnenen  ©cbwefelfäure. 
Sie  grofcen  Waffen  oon  ©über,  bie  ^ier  $ur  Verarbeitung  fommen, 
fcbmÜ^t  'Pei^ar  in  liegein  von  ©cbmiebeeiten  »on  ter  @rö§e,  ba§  ftc 
mehrere  Zentner  Silber  aufnehmen ,  unt  granulirt  c«  taturdjf  ba§  er 
cd  in  grofcc  mit  Kaller  gefüllte  eiferne  ftaften  einbiegt,  worauf  er  e* 
bureb  Gsrbt^en  troefuet,  unb  in  biefem  3"fta"be  in  ein  mit  vielen  großen 
^enftern  oerfebene«,  febr  bellet  3,mmer  bringen  lä§t,  wo  e«  gewogen, 
eingefebrieben,  unb  in  genau  befrtmmte  Portionen  eingeteilt  wirb. 
(Eine  jete  fclcbe  Portion  fommt  nun  in  einen  fugelfegmentfermig  ge* 
(falteten  a,uf?eifernen  äejfel  von  etwa  2  $u§  im  oberen  Snrcbmeffer, 
ber  mit  emem  au«  jroei  f>älftcn  bejtebenten  eifernen  Scrfcl  oerfeben 
ifr.  Sie  eine  tiefer  f)älften  ift  auf  tem  fteflel  bleibenb  befeftigt,  unb 
mit  einem  gebogenen  9iebee  oerfeben ,  welcbe«  feitwärt«  berabjretgt, 
unb  in  einen  bleiernen,  in  bie  ©oble  ber  ©erfftärte  eingegrabenen  2$e* 
bälter  einmündet.  ©oUber  eiferncr  Keffer  beftnten  jidy  vier  in  einer 
Sreibe  quer  tureb  bie  'löcrfftätte,  jeboeb  in  jwei  Slbtbeilungen ,  %xo\* 
faSen  welchen  tie  Arbeiter  frei  binburdjgeben  fönnen.  3*  &»«  Ärffel 
finb  auf  einem  unb  temfelben  Cfen  eingemauert,  unb  werten  tureb 
fcajfelbe  fteuer  gebeizt.  iHuf  jeten  Öewicbt«tbeil  ©Uber  gibt  man  $wei 
©ewicbt«tbeüe  ©cbwefelfäure,  unb  läßt  tiefe  fo  lange  feeben,  bi«  fief> 
ba«  ©über  oollftäntig  in  einen  'Xeig  oon  fcbwefclfaurem  ©alj  oer« 
wanbelt  bat. 

Sie  oorbin  erwähnten  eingegrabenen  SJebälier  tfeben  tureb  eine  4  30II 
weite,  vertifal  aufjretgenoe  »leirobre  mit  einer,  nabe  unter  ter  £)ccfe 
fce«  beben  l'efalc«  auf  einer  tfarfen  33alfenlage  rubenben  Söleifammer 
in  QBerbintung,  welcbe  30  $up  lang,  10  Jup"  breit  unb  6  $nf*  boeb 
unt  baui  benimmt  i\t,  ta«  in  fte  einftremente  febwefligfaure  <£a«  in 
©cbwerelfäure  umjuwanbelii}  §u  weitem  (Jnte  man  ba«  nötbtge  ©tief* 
frefferotga«,  welche«  in  einem  betonteren  Apparate  entwicfelt  wirb, 
nebft  atmofpbärifdber  tfuft  mit  $t>afferbämpfen  in  fie  etnjtremen  läpt. 
Tai  ber  (£inrtromung«cifming  entgegena,efegte  (£nte  ter  Söleifammer 
lauft  in  ein  febr  weite«  oicrcifiae«  Stfletrebr  au*,  welcbe«,  nur  wenig 
gegen  ten  £>eri^ont  geneigt,  ftcb  bi«  ;u  tem  mittleren  ©ebornfrein  fort* 
erjrrecft,  unb  hier  in  einen  fleinen  ^leibcbälter  einmiintet,  au«  welcbem 
eine  weite  Otöbre  in  ten  ©ebernftein  eintritt.  —  3ntem  auf  folebe  9lrt 
bie  S^leifammcr  nebrt  ten  $Mctbebältern  unt  ten  2luflofung«feffeln  mit 
bem  ©ebornfteine  in  ^erbintung  gefegt  fint,  entftebt  ein  fraftiger  3ug' 
bureb  ben  ganzen  Apparat,  fo  bap  tie  Secfeltcr  3luil6fung«gefape  eine« 
feften  Vcrfcbliiffe«  gar  niebt  beturfen,  fontern  felbjt  im  balbgeöffneten 
3uitante  nid>t  fowobl  fcbwefltcbte  ©durc  entweichen,  al«  tielmebr 
atm ofpbär tfebe  ^?uft  eiutringen  lafen.  Sie  in  ter  SMeifammcr  entftebente 
©cbwefelfäure  fammelt  fieb  greptentbeil«  auf  ibrem  S5oten,  wabrenb 
bie  fleine,  oon  tem  t'uftjiige  noeb  etwa  mit  fortgenffene  Wenge  ficb  in 
ber  weiten,  oben  erwähnten  SMeirebre  nieterfeblägt,  unb  in  bem  fleinen, 
baran  befintlichen  9?ebälter  fammelt. 

3n  ben  eifernen  Steffeln  wirt  in  tiefer  ?lnftalt  nur  weniger  reine«, 
febr  fuoferbaltiic«,  unt  vielleicht  nur  einige  @rane  ©olt  auf«  ^funb 
baltenbe«  ©ilber  bearbeitet,  wäbrent  feinere  i'egirungen  in  tylatin* 
apparaten  anfgelöft  werten,  beren  fecb«  neben  bem  mittleren  ©d)om* 
itein  aufgefrellt  fmb.  Sie  in  ten  eifernen  Xöpfen  entfrebenbe  breiartige 
Waffe  von  fcbwefelfaurem  ©über  wirt  mit  eifernen  langgeftielten  ^eOcn 
in  gro§e  bleierne  3i^crnen  gefüllt,  bier  mit  2Baifer  aufgelöft,  unb 
bi«  $u  36*  Baum«  oertunnt.  3n  tiefe  Sluflefung  läpt  man  tureb  ein 
©nftem  fenfreebter,  bi«  nahe  auf  ten  5*eten  berabreiebenter  93lei* 
röbren  «©aiTertampf  eintreten,  ter  bie  ftlüiMqfeit  in  fur;er  3eit  bi«  j^ur 
©iebbi^e  bringt,  unt  fte  *ugleicb  bi«  auf  220  l^umc  oertfutnt.  Sachtem 
eine  fuqe  3eit  ber  5fube  überlatTen  Ol  51'ebt  man  fie  mit  bleiernen 

l  ffianfc.  60 
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£)ebern  in  große  recbtecftge  bleierne  3ift?™*n  mit  oertieftem  93oben, 
unb  legt  eine  Quantität  banbförmig  gcjcbnitteneS ,  unb  wie  £obelfpäne 

EUteä  Äupferbled)  binein,  worauf  bann  bie  JRebuftion  bea  ©über« 
t  beginnt,  ba*  ftd)  in  (Behalt  einer  breiartigen  Waffe  am  Q?oben 
riclt ;  bie  überftebenbe  ftupferlefung  wirb  enblid)  in  einen  etwad 
niebriger  ftebenben  23ebälter  abgeladen ,  unb  nadjbem  fie  ficf>  bier  oeü* 
ftänbig  geflärt  bat,  in  bie  Slbbampffcjfel  gebracht. 

©ad  erhaltene  ©ilber  (wa t er- silver,  ehaax  d'weent)  wirb  nadj  bem 
?(u£fiißen  unb  Abtropfen  in  einer  oierecfigen  gußeifernen  form,  welcbe 
60  ^funb  ©ilber  faßt,  mittels  einer  pobraulifcben  treffe  ftarf  oerbicbtet, 
bie  jo  erbaltencn  klumpen  getrocfnet,  unb  in  $rapbittiegeln  gefcbmel^en, 
wo^u  ein  an  ber  ©tiberfeite  ber  ©erfftätte  beftnblicber  Ofen  bient, 
.  ber  ficf)  in  ber  Diäbe  unb  unter  ben  Slugen  bc$  Obcrauffeberd  beftnbet, 
welker  in  feinem ,  wie  ein  ($ewäd?6bau£  gan$  attd  ^entfern  bcftebenben 
S5ureau  ft§t.  Die  fämmtlicben  Apparate  finb  planmäßig  fo  angeorbnet, 
baß,  nacbbcm  bie  2lrbcit  mit  bem  granulirten  ©ilber  in  ber  Witte  beä 
£ofale$  ibren  Anfang  genommen  bat,  fie  fid>  allmäblig  bem  SÖureau 
wieber  näbert,  au$  welkem  juerft  bie  legirten  Wetalle  ber  Verarbeitung 
übergeben  würben,  unb  in  welcbeä  fie  naebber  getrennt  ald  reüteä  ®olb 
unb  ©über  jurürffebren. 

©ad  fcbwefelfanre  Tupfer  wirb,  wie  febon  erwäbnt,  in  flauen  Met* 
ernen  ^fannen  bi$  »um  ©al*bäutd)en  eingebampft,  unb  burd?  bleierne 
|)eber  tn  ebenfalls  bleierne  ftrofrallifationägefäße  abgezogen,  bie  Wut* 
terlauqe  naebber  nochmals  eingebampft,  unb  bied  nad)  bem  tfroftaßiftren 
nodb  ein  ferttted  Wal  wieberbolt ,  wobei  jtd>  aber  in  ftolge  ber  großen 
Wenge  freier  ©äure ,  welcbe  bureb  ibre  ©erwanbtfcbaft  jum  SSaflfer  ftd> 
beffelben  bemäebtigt,  mafferfreieä  ©al$  augfebeibet.  TDiefeS  leßtere 
fdjettet  fid>  al£  $uloer  faft  ootlftanbia,  oon  ber  überfebüffigen  ©äure, 
welche  nun  in  einem  großen  ^latinfeffel  (imSöerrb  oon  nabe  an  700o9?tblr.) 
oottenbä  fonjentrirt  wirb,  um  bei  einer  näcbfrfelgenben  Operation  wie* 
ber  jugefefct  tu  werben,  ©er  f)elm  biefeö  «JMatütapparated  münbet 
in  etn  bureb  falted  ^Baffer  gefühlte^,  bleiernes  ©cblangenrebr,  in  weU 
cbem  ftcb  baä  übcrbcfhUirenbe,  noeb  etwa*  ©äure  entpaltenbc  Saflfcr 
oerbiebtet.  . 

©ad  gewonnene  fcbwefelfaure  tfupfererob  wirb  oon  ben  Krämern  ber 
Heineren  <Prooin$ialftäbte  &u  fem  oben  erwähnten  ^mede  angefauft, 
unb  (im  3«br  1837)  mit  über  200  Otftblr.  bie  Tonne  be^ablt.  ^n  bem  je§t 
befebriebenen  (ftabliffcment  fann  täglich  für  70000  9?tblr.  ©ilber  fein* 
gemaebt  werben.  Sine  fedjdpf erbig e©ampfmafcbtne,  bie  ftd)  in  einem  ftet* 
nen ,  bureb  Senfter  oon  bem  Slrbeitolefal  getrennten  ©tübeben  beftnbet, 
treibt  einentbeild  bie  oiclen  bleiernen  pumpen,  bureb  welcbe  bie  febwaebe 
©äure  unb  bie  ftupferlöfungen  in  bie  betreffenben  3(bbampfpfannen 
geboben  werben,  anberntbetld  ein  *Pod>werf  *um  3*rtrampfen  ber  alten 
Xiegel  unb  enblicb  bie  5lmalgamtrmüble,  bie  nacb  31rt  einer  Duetfcb» 
müble  ^wei  oertifale  gußeifeme  9?äber  in  einer  freidförmigen  !Kinne 
umtreibt.  3n&*m  bie  ^erftoßenen  Xiegel  bier  mit  Duecffilber  burd)« 
gearbeitet  werben,  wirb  ba$  etwa  oorbanbene  ©ilber  audgejogen,  bie 
eröige  Wajfe  aber,  welcbe  nod)  geringe  Wengen  oon  ©ilber  entbält, 
an  biejenigen,  welcbe  ftd)  mit  bem  Sludwafcben  ber  SSobenfräße  ab? 

Seben,  oerfauft.  ^er  *Wäbe  ber  Apparate  jum  Sluflöfen  bei  ©iU 
erd,  fo  wie  um  bie  ©cbmelgöfen  i(t  ber  ^ußboben  mit  einem  bitter* 
werf  oon  (Sifenfrangen  bebeeft,  bie  eine  t'brer  Tanten  nach  oben  wen* 
ben,  um  fo  ben  ©cbmu§  oon  ben  foißbefleibungen  ber  Arbeiter  abju* 
fhetfen,  unb  ibn  in  bem  barunter  bejtnblicben  9?aum  ju  fammeln,  aud 
welcbem  er  oon  3**t  Su  3cir  entfernt,  unb  ber  51malgamatiou  unter* 
worfen  wirb. 

Äun  bie  gan^e  Sinricbtung  ifr  fo  oortrefftieb  audgebaebt,  baß  ntebt 
nur  aUe,  aueb  bie  fleinften  uJerlufte  oermieben  finb,  fonbern  baß  10 
Arbeiter  fo  oiel  oerridjten,  wie  in  anberen  Slffinerien  ibrer  40  ober  50  j 
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unb  ba§  £err  $oiiat  mit  3  ©rain  ©olb  oon  bem  ^arifer  fcfunbe 
fid)  bte  Stoffen  be«  Slfiniren«  bejablt  mad)t.  £)a  aber  20  Xfccüe  Kupfer 
ioo  Tbeile  Vitriol  liefern,  unb  bte  £)ottar«  unb  anbere  frembe  Üftünjen, 
bie  oorjug«weife  bem  geinmadjen  unterworfen  werben,  a,emöbnltd)  '/,, 
Äupfer  enthalten,  fo  aeben  ioo  ©ewtd)t«tbeile  fold>er  $?ünjen  etwa  40 
Xbeüe  tfupferottriol,  Dejfen  QÖerfauf  nod)  einen  febr  erbeblidjen  Sieben* 
»erbtenft  abwirft 

!Die  Slblettung  unb  93erbid)tung  ber  fd)wefligen  ©aure  ift  in  ber 
3lnfralt  be«  £errn  ^otgat  fo  ooufränbig,  ba§  wenig  ober  md)t«  oon 
ben  fd)abltd)en  ©ünjren  ju  bewerfen  ift,  weldje  in  anberen  Slffinerten 
bie  Slrbetter  fo  beläftigen,  unb  über  weld)e  namentlid)  ber  Sirertor  ber 
tfonboner' ÜWünie,  *JO?r.  Üttatbcfon,  fo  febr  flagt.  £)a  injwtfdjen  eine 
Slffmiranftalt,  bie  mit  ©djwefclfäure  arbeitet/  bie  SKacfjbarfdjaft  ftet« 
mebr  ober  weniger  beläfrüt,  fo  Darf  bie  ^arifer  Wünje  biefe«,  übri* 
gen«  fo  oortbeilbafte  $erfabren  ntc^t  in  3(nwenbung  bringen.  3n  »Jranf» 
reid)  fmb  baber  bie  weiften  Slffüterien  in  ben  -pänben  oon  ^rioatleuten, 
»a«  in  Bonbon  mcbt  möglid)  ift,  wo  bie  fbniglidje  2D?ün$e  ein  $rioi* 
legium  barauf  beftfct.  £>er  Sr.  Ure  beridjtet  nidjt  ebne  ©itterfeit, 
bafj  ber  3Nün$bireftor  Watbefon  bie  auf  ©taat«f often  in  febr  gro§- 
arttaem  ©tole  eingerichtete,  mit  «piatingefd^cn  für  3000  Cftr.  (21000 
JRtblr.)  unb  onberen  fejrbarcn  Apparaten  oerfebene  3lffimranftalt  ber 
foniglicben  QRünie  beliebig  ju  feinem  $rioatgcbraud)e  benufct,  unb 
barau«  eine  jäbrlicbe  Ofeoenue  oon  mebr  al«  2000  l'frr.  jtebt.  (£r  erbält 
oon  ber  flrone  für  ba«  $einmad)en  oon  ©olb  pr.  fpfunb  Xroo  6  fb. 
6  b.,  wabrenb  bie  übrigen  Slftneur«*),  bie  au«  fturdjt  oor  33efrrafung 
fid)  auf  bie  93erwenbung  ber  oiel  tbeuereren,  aber  aud)  ber  9ßad)bar* 
fdjaft  weniger  bemerfltcfjcn  ©alpeterfäure  angewiefen  feben,  nur  4  fb. 
erbalten. 

3n  ^Jari«  ftnb  bie  Soften  für  ba«  Retnmatfjen  folgenbe: 
1)  ^noatleute,  bie  mit  eblen  5J?etauen  banbeln,  jablen 
für  C^Dlb ,  weldje«  ©Uber  unb  über  l/„  fein  ©olb  entbalt,  6  frc*. 
12  dt.  pr.  K*. 

für  ©über,  ba«  $wifd>en  1  lo0#  unb  l0/1000  ©olb  entbalt,  3frcs.27(St. 
pr.  K9. 
l)  bie  ü»ün*e  3ablt 
für  Cegirnngen  oon  ©olb  unb  Äupfer,  bie  jwtfdjen  yi900  unb 
©olb  entbaften,  5  fres.  pr.  K°. 

für  ©olb,  mit  ©ilbcv  unb  Tupfer  legirt,  gleicboiel  wie  groj?  ber 
©ilbergebalt,  5  fres.  75  St.  pr.  K°.**) 

<Pari«  ftäblt  in  feiner  näcbften  Umgebung  etwa  10  Slffineurd,  unter 
weisen  Poizat- St.- Andre  unb  Chauvierc  bei  iGcitcni  bie  bebeutenbften 
fmb,  unb  beren  erfterer  täglid)  etwa  300  K°.,  ber  Untere  etwa  200  K». 
©erarbeitet,  ^über,  ald  in  ßonbon  oöUig  freie  flonfurreni  <5tatt  fanb, 
befa§en  bie  Herren  Browne  unb  Brindc  eine  2(ffinerie,  Die  wäbrenb 
mebrerer  Wonate  im  Sabre  tdglid)  6  Zentner  ©ilber,  ober  9  Sentner 
©olblegirungen  fein  mad)te. 

Die  ungebinberte  9(u«übung  be$  ^einma^en«  in  ^ranfreid)  bat  für 
(£nglanb  ben  Uebelftanb  j;ur  JoUje ,  ba§  bie  oon  ©übamerifa  in  Bonbon 
cingebenben  ©ilberbarren  gröfjtcntbeilä  nad)  ^5ari«  oerfenbet  werben, 
um  bort  bie  wenigen  ($rainö  ($elb,  bie  fie  entbalten,  abzugeben,  worauf 
fie  nad)  (Sngianb  jurürffebren.  SDJit  3  ©rain  ©olb  auf  ba«  5artfer 
ftnb  bie  bortigen  ?lfineur«  gufrieben.  3lber  nid)t  blo«  ba«  ^einma^en, 
fonbern  and)  ba«  ^robiren  ber  eblen  SWetalle  bilbet  ein  ^rtotlegium  ber 


*)  Dtefe  *prioat  -  Slffineur«  fönnen  alfo  i^r  ©cfa^aft  nur  im  0elK»nen  «nb 

auf  gcieftwibrigfm  ?Uegc  betrieben. 
**)  T>\c\c  3aMen  (teben  jum  tytil  mit  ben  im  93orber«jebenfcen  angegebenen 
in  ©iberfprua>.  3lnni.  b.  55earb. 
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tfenfrouer  S0?un|e.  o  betrafen  frie  ©ebübrcn  für  ben  Mr.  Bingley, 
9)Ittiiuoarbetn  bei  frer  Cwtfcooet  SRüitu:  für  eine  ©elbprobe  4|"b.j  für 
eine  *probe  auf  ben  C>}elfr-  unfr  fren  Sitbergebalt  6  fb. ;  für  eine  (Silber* 
probe  1  fb.  ö  fr.  Tiefe  (*>ehibren  finfr  fo  t>ocf> ,  fraß  ftc  bei  fleiiten 
Duantftoten  oft  freu  gangen  9ta$en  oerfcblingen,  fren  flc  frem  ©olfr- 
arbetter  gewähren  rennten.  Tie  ©ebübren  frer  ^arifer  9ftün$e,  bie 
unter  frer  gettung  mehrerer  berühmter  vSliemif er  ftc^t  (D'Arcct.  Ttrefter; 
Brfont,  $Barb  ein;  CheTillot  unfr  Pelouxe,  ^robtrer)  finfr  bebeutenb  nie* 
fcjiger,  unfr  betragen  für  eine  'probe  auf©olb*  unb  ©übermalt  3  frrs., 
für  eine  Silberprobe  ho  tft. 

G»j-Ln«R««  befleißet  freu  Soften  eine$  'Probtrerä  frcS  Durraa  de  Oa- 
rantie  bei  frer  SD?uttie /  rcelcfyed  frer  feg'enannten  Goldsantta  Hall  in  £en? 
fron  enrfpricr/t.  Tie  Silberproben  werten  (nad)  Ure'ä  Meinung)  in 
gan$  Surepa  mit  $(u*itabme  £enfren$  auf  naffem  2Bege  gemaebt,  wofrurdj 
frie  Vielen  Jrrtb&mer  unfr  Uuricbtigfeitcn  frer  alten  ilVetbefre  befeittgt 
finfr,  freneu  fcie  erigUföen  Silberarbeiter  unfr  gaufrier,  welche  oon  frer 
Winne  unfr  Q3anf  genötigt  »erben ,  nad)  freu  $tngleo'fd)en  Capellen- 
proben  $u  Faufen  unfr  |ti  oerfanfen,  ned)  täglich  anheimfallen. 

(tiongsgortq  ofrer  Xiini.-tam.  (£tne  ?lrt  ftaerjer  3»mbeln  ofrer  23ecfen, 
frie  bei  freu  (Sbiuefen  in  ©ebrauefy  finfr,  unfr  ftcb  frurd)  ibren  ungemein 
frarf  unfr  weit  fdjallcnfren  Slang  auszeichnen.  Sie  belieben  au$  einer 
Vcgirung  oen  Kupfer  unfr  3in"'  *on  mcldjer  ju  (inte  teä  Slrtifelö 
„Tupfer'  ausführlicher  gehantelt  wirfr. 

(Granat,  (darnet,  Grenat.)  Unter  friefer  ^Benennung  werten  in  frer 
Mineralogie  oerfdjieteue,  ebemifeb  ^war  nahe  oerwanbte,  äußerlich  aber 
um  Tbeü  qanj  oerfebiefrene  Win'eralf  erper  oerjranbcn,  wäprenb  im 
a  glichen  Reuen  friefeö  $£ert  nur  für  eine  ofrer  jwet  9lbänberungcn  ge* 
braucht  wirb/  welche  ftcb  frureb  eine  lebhaft  rotbc  $arbc  unfr  Turcb- 
ftdjttgfeit  ^u  Scbmucfjteinen  eignen;  fie  werben  in  frer  Mineralogie 
unter  freu  Benennungen  iMlmaufrin  ofrer  efrlcr  (Granat,  unfr  ^rop, 
aufgeführt. 

Öer  ©ronat  i3llmanbin)~befii.;t  ein  fpe$ifif4>eä  ®e»icht  oen  3/35  bi3 
4,24;  eine  Statte,  frie  ter  free!  Cuar^e?  ziemlich  gleich  fommt,  ftarfen 
("Haeglanj  unfr  einen  mufd)ltgen  ->:rud).  <£r  ftnbet  ftd>  febr  häufig  in 
ftröffrallen,  frie  frem  regulairen  Softem  angeboren/  unfr  ^tvar  am  bau? 
figflen  in  Srtjcmbcn&ebefaeeem /  feltencr  in  Xrape^oefrern.  Um  meiflcn 
fommt  frer  @ranat  in  frem  Urgebirae  augeborigen  C^elteincn,  fe  $.  93. 
im  &\\cia<  .unfr  felbft  im  Urtbon^iefer  oor. 

Seiner  frunfcUveinrotbeu  ^arbe  unfr  ©urcbfid)tigfeit  wegen  ift  er 
aU  Schminfitein  febr  beliebt,  wenn  er  glctcb  feinet  bäuffgen  93ors 
fommenö  wegen  md->t  eben  in  bebem  greife  ftebt.  Ter  febonrte  (Granat 
Fommt  oou  ^cgu,  aber  aud)  auf  ^Se»lon  unfr  an  anfreren  fünften  bed 
Drienteö  wirfr  er  gefammelr.  3"  ^cu  europätjtyen  (Granaten  gebort 
oornebmlid)  frer  böbmtfdje  (Vorop) ,  weld)er  in  großen  Duantitaten  oer* 
arbeitet,  unfr  in  fren  ©anbei  gebraut  wirfr.  sJiid)t  immer  jefrod)  ift  bie 
$arbe  freö  l'Ümaufriito  fo  rein  unfr  feben,  wie  man  ibn  in  3^ingfteinen 
%u  feben  gewohnt  ift,  ja  er  fommt  felbft  oon  ganj  unanfebnlid)  ibrauncr 
garbe  an  einigen  fünften  S5eutfcf?lanfcÖ  in  fo  großen  Waffen  oor,  baß 
man  ihn  mit  ^ortbeil  alö  3wfO)lag  bei  frer  (Ji)enarbeit  oermenfret. 

Äünftlicber  ©ranat  fann  frurd)  3ufatt,menf^m^ien  pon  4  ^or^  tc^r 
weißem  95leiglafe,  ü  Cotb  Öptefglanjglad,  i  Öran  ©oltpurpur,  unb  l 
öran  93raunjtein  bergeftetft  werben. 

(*)rnnit  (<iranitc)i  ein  febr  oetbreiteteö,  r>auptfäd)ticr>  au^  Jclfrfpatb/ 
Cuarj  unfr  (Flimmer  bcitebenfre^  ©eftein.  (£r  nimmt  in  frer  D^eibcn^ 
folge  frer  oeifduefrenen  ©ebirgÖformationen  bie  unterfte  Stelle  ein, 
unfr  tient  infofern  allen  übrigen  ©ebtrg^maffen  ,jur  Unterlage,  wenig? 
ften^  bat  man  bi^  jei5t  unterhalb  free  ©rauitö  feine  anfrerweitigen  ©e- 
birgdlager  beobachtet.    Seine  9lnwenfrung  ju  teebnifeben  3roc^cn  ift 
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feiner  £orte  &er  Sdjwierigfeit  fetner  Bearbeitung  wegen  jiemlid) 
bcfdjränft,  bocb  übertrifft  er  an  £)auerbaftigfeit  fajr  alle  anbcren  23au* 
matertalien,  wie  »iele  ber  ölten  Slecjnpttfdjen  Monumente  erweifen. 
©er  berübmte  Cbelt«f  auf  bem  Catcran  in  Stern,  ber  unter  ber  9fe* 
gierung  be«  Je  tu«,  flenig«  »on  lieben,  1300  3abre  »or  (Sbriftt 
©eburt  in  Snene  qebauen  würbe j  unb  ein  anberer  auf  bem  'ßeter«* 
plafce,  ebenfalls  in  JKem,  ber  »on  bem  ©ebne  be«  vsefojrn«  ber  Sonne 
geweibet  würbe,  baben  nun  febon  ganje  3000  3*br  ber  Witterung  ge* 
trotjt.  2lber  m'd)t  jeber  ©ranit  ift  oen  foleber  Dauer;  benn  c«  fommen 
(Granite  »er,  befonber«  felcbe,  bie  au«  febr  »erwaitenbem  $elbf»atb 
beileben,  weldje  febon  in  einigen  3abren  an  ben  2luf;cnrläcben  mürbe 
»erben,  unb  »erwtttern.  3a  ma»  nnfcet  mitunter  in  einem  unb  beim 
felben  Steinbrucbe  febr  »erfebiebenartigen  (Kranit,  ber  ^um  Sbeil  ber 
Verwitterung  »ellfemmen  wiberirebt,  jum  Xbet'l  wieber  reu  geringer 
£>auerbaftigreit  ifr.  Unter  ben  (graniten  »on  Ciouiwall  unb  »on 
tnouftn  fommen  mehrere  »or,  beren  ^clbfoatb  >icmlicb  f d> nett  $11  wei* 
§em  Äaolin  »erwittert,  ber  ein  £)au»tmaterial  für  bie  Steingut?  unb 
$orjeUanfabrifation  barftellt. 

3m  frifdb  gebroebenem  3ufianbe  iir  ber  Qdrcmit  rccieber  unb  leichter 
$u  bearbeiten,  al«  wenn  er  bureb  längere«  Stegen  au«getrecfnct  unb 
erwartet  ift,  baber  man  bie  $ur  Bearbeitung  befh'mmten  Blecfe  gern 
unter  Söajfer  aufbewahrt.  Bei  feiner  ?lu«wat)l  »erbient  im  5Uügcmeincu 
ein  an  ^elfcfpatl)  armer,  bagegen  an  Duarj  unb  (Flimmer  reieber  $ra* 
nit  ben  $*er$ug. 

Oranuliren  (Granula Hon.)  Sie  CocratfOii,  bunt  wc!cbe  man  ein 
detail  in  mebr  ober  weniger  Reine  Tr»cilcf?eit  jerFletnert,  ju  welkem 
(Snbe  man  ba«  gefcbmeUene  99?etafl  bureb  ein  mit  »ielen  fleinen  £e* 
d)ern  »erfebene«,  fteoartige«  5Mccb  binbureb  in  falte«  Gaffer  gießt, 
ober  aueb,  mit  £inweiila|7ung  be«  Siebe«,  ein  *Kei«biinbel  in  ba« Gaf- 
fer leat,  unb  ba«  -AVetall  in  einem  feinen  Strabl  barauf  fliegen  läßt. 
©0  wirb  ba«  tfuofcr  beljuf«  ber  tlVejftngfabrifaticn  bureb  (Singiefjen  in 
beiße«  $öaffer  in  runben  JTernaVu,  ><b™n  shot«  ober,  bei  3liiwenbung 
»on  faltem  U»3aifer,  in  feberfermt'gen  Ibeilcbcn  erhalten.  3(nct>  beim 
^einmachen  »on  ®elb  unb  Silber  fangt  man  tamit  an ,  bie  ^egirimg 
bureb  Eingießen  in  ilBatfer  \u  granuliren.  35ei  ber  93leigewinnuug  au« 
bem  Bleiglanv  »ermittelft  ber  fogenannten  3iteDerfeblag«arbcit ,  wirb 
ba«  $u$ufe§enbe  (Sifen  »orber  granulirt. 

Um  leiebt  fdjmcl^bare  Wetalle,  al«  ißlei,  3  «in  u.  bcral.  äußerir  fein 
$u  fernen,  bebient  man  fid)  in  ben  Laboratorien  ber  0)ramilirbüebfc, 
einer  böl^crncn  $wltnbrifcben  Bücbfc,  weldje  man  mit  treibe  ausreicht, 
ba«  gefdjmoljfne  Überall  bincinfebüttet,  ben  aut  fcblief;enbcn  Decfel 
auffegt,  unb  nun  fo  lange  beftig  bin--  unb  berfcbüttclt,  bi«  bie  Xbeil? 
eben  bc«  Wetalle«  erftarrt  finb.  3nbem  biebei  bie  fraubförmige  Äreibe 
He  feinen  -.Wetalltbeilcben  umbüllt,  unb  am  3iifamnienfltegen  l)inbcrt, 
wirb  ein  febr  feine«  Wetall»ul»er  gebilbet,  welcbc«  naebber  bureb  feine 
Siebe  in  bie  gröberen  unb  feineren  ibeilcbeu  gefonbert  werben  faun. 
©ie  anoän^enbe  treibe  läftt  ftcb  bureb  Üßafdben  mit  Sajfer,  ober  beüer 
mit  Sifig  |Hr  leiebt  befeitigen. 

Wraubtt.  (9¥ei§btei,  Graphite,  Plumba^o.  blark  lead,  Plom- 
basino.)  in  im  ©efentlicben  au«  reinem  ftoblenftoff  bejtebenbe«  9J?t* 
neral  »on  bleu,  ober  »ielmebr  eifengrauer  $arbe  unb  -Wetallgtan^ 
frarf  abfdrbenb  unb  »on  fettigem  Slnfüblen.  Spcjiftfcbe«  ©cwtcb'r 
z:  2^)8  bi«  2,45.  <£r  i(r  »on  fo  geringer  £ärte,  baj?  er  iid)  febr  leidet 
mit  einem  Keffer  febneiben  lafjt,  wobei  benn  ber  Wetallglan^  befonber« 
frarf  beroortritt.  (fr  ift  gwar  brennbar,  erforbert  aber  ^um  brennen 
einen  boben  ^>i^egrab,  5.  SQ.  bie  äußere  Spi£e  ber  t'ettjrebrflamine, 
wobei  fail  immer  eine  rotbe  9(fd)e  »on  (fifenorob  j^urücfbleibt ,  beim, 
wenn  gleicb  er  im  retitftcit  3u(tanbe  ui^t«  weiter  wie  5tet?leu|terT  ent* 
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halt,  fo  bat  man  ihn  bod)  bie  je§t  nur  auänabmdmeife  in  reinem  eifen* 
freien  3uftan&e  angetroffen,  und  Dalmer  lange  für  eine  djemifdje  SOer? 
btndung  oon  ftoblenftoff  mit  (Jifcn  gehalten.  CSr  findet  ficf>  bauptfäd)lidj 
im  @nei$,  ©ltmmerfd)iefer  und  den  ihnen  untergeordneten  Z^exu 
febiefern  und  tfalffteinen  in  ©eftalt  oon  «Jieftern,  ©äugen  und  niereiu 
förmigen  ftlumpcn,  ferner  im  Uebcrgangötbonfd)iefer  ,  wie  oieä  in 
Söorrowdale  in  Gumberland  der  ftall  ift,  wo  die  fowobl  bin\id)tiid)  ihrer 
Sluädebnung  ale"  aud)  ihrer  93ortretflid)feit  wegen  berühmte  ©rapbit* 
lagerftätte  der  englifdjen  93leiftiftfabrifation  da£  oortrefftiebfte  ilVatcrtal 
liefert.  2lud)  bei  (Sumnocf  in  Slprfhire  ift  ©rapbit  auf  ©teinfoblenrtöfcen 
oorgefommen. 

IDer  25erg  bei  Söorrowdale,  in  »eifern  ficf>  jene  berühmte  ©rapbit* 
a,rube  befindet,  ift  2000  ftufjbod),  da$  Wunblorf)  ber  ©rube  aber  etwa 
tn  ber  £älfte  feiner  -^obe.  33or  etwa  hundert  3abren  fanden  jur  @e* 
winnung  diefeö1  fo  wertbooßen  «Wineralä  häufige  Zaubereien  (£tatt,  fo 
baf?  oicle  in  ber  «Nad)barfd)aft  lebende  «perfonen  allein  durd)  ben  ©rapbit* 
raub  febr  reid)  geworden  fein  foüen,  unb  ba§  felbft  bie  oon  ben  QSigen* 
tbümern  angefteute  ißadje  bie  ©rube  ntcf>t  $u  fdjü^en  oermoebte.  »So 
mad)te  eine  ilnjabl  oon  ««Bergleuten  einen  förmlichen  Angriff  auf  die 
©rube,  eroberte  fie,  unb  ^telt  fie  eine  geraume  $eit  in  -Befig,  biä  fie 
enblid)  wieder  oertrieben  mürbe. 

©egenmärtig  ift  ein  ftarfeä  ©ebäude  jur  SBabrung  ded  »Schates  über 
dem  *U?undlocf)e  aufgeführt,  welche*  im  ^rdgefdjojfe  oier  3tmmer  b<**V 
deren  eineä  \u  der  mit  einer  5au*tbür  oerdeeften  ©rube  führt.  3" 
diefem  3immer  beiden  ftd)  die  Bergleute  um ,  lca,en  ibre  ©rubenfittel 
an,  febren,  nachdem  Tie  ibre  fed)$ftündige  «2d)id)t  gearbeitet  baben, 
aud  der  ©rube  fturücf,  und  legen  in  ©egenwart  eined  Sluffeberd  ibre 
©rubenfleidung  wieder  ab,  um  aud)  md)t  die  fleinfte  Wenge  oon  ©ra* 
pbit  entwenden  ^u  fonnen.  3"  einem  andern  der  oier  Limmer  fi§en 
jwei  Ccute  an  einem  a,rofcen  tifd) ,  die  den  (Graphit  forttren  und  rei* 

Een,  wäbrend  dem  etnge|d)lofFcii  find,  und  oon  einem  2lnffeber,  der 
in  einem  «Nebeiuimmer  befindet,  unb  mit  jwei  geladenen  ©emebren 
oaffnet  i|l,  beanf|id)tigt  werden. 

«Jiur  durd)  foldje  Wafcregcln  ift  cd  möglid)  geworben,  ben  Slnfcin* 
düngen  ber  räuberifd)en  ««Bergbewohner  bie  <5pit?e  ju  bieten. 

(£d  wirb  jährlich  nur  während  6  2ßod)en  in  ber  ©rube  gearbeitet, 
unb  dod>  foll  ftd)  ber  SBertb  ded  in  biefer  furjen  3eit  gewonnenen 
©rapbited  febon  auf  30  biö  40000  fytr.  belaufen  baben. 

©er  reingemaebte  ©rapbit  wird  in  ftarfe  eiferne  haften  gepaeft,  deren 
jeder  l  Rentner  fapt,  und  fo  nacb  dem  Wagajin  der  Jöefi^er  in  London 
rrandportirt,  wo  monatlicbe  2luftionen  damit  gehalten  werden.  S)er 
^reie*  ift  35  bii  45  fb-,  dad  engl.  «Pfund  (12  bt*  lO^tblr.) 

3n  Sumberland  fübrt  der  ©rapbit  den  Diamen  $öadd,  weld)e$ 
eigentlicb  ein  durchaus  anderer,  auö  10?anganfuperorpd  und  Sifenorpb 
beftebender  Wincralförpcr  ift. 

Oiroufnrben  (Orcy-dyc.)  T)ic  oerfd)iedenen  grauen  färben 7  in 
ihren  mannigfaltigen  Slbftufungen  find  im  5Befentlicben  mit  ©djwarj 
tdcntifd)/  oon  welcbcm  fie  ft cf>  nur  durd)  geringere  Xiefe  untcrfd)eiden. 
*Wan  bedient  ftd)  ^um  ©raufärben  aud)  der|clben  Wittel,  wie  &um 
©d)war^,  nämlicb  der  ©atlapfcl  und  anderer,  ©erbfdure  und  ©all* 
opfelfäure  haltender  Äorper  in  Verbindung  mit  effigfaurem  oder  \d)mcftU 
faurem  Sifenornd,  jnwetlen  unter  3ufa&  ron  ^üeinftein.  Um  Soße 
afebgrau  ^u  färben,  focht  man  (auf  30  «Pfund  SÖolle)  1  «Pfund  ©atläpfel 
und  «Pfund  ropeti  ffieinftein  mit  70  biö  so  «Pfund  «Baffer,  und  nimmt 
nun  die  Söollejucuge  bei  3iedbi^e  eine  halbe  ©tunde  darin  herum, 
hierauf  wird  die  ^3o(le  aud  dem  35adc  gehoben,  diefed  mit  etwa* 
faltem  ^JaiTer  aufgefrifd)t,  2*  ?  «Pfund  (fifenoitriol  darin  aufgelöft,  und 
nun  die  Sofie  wieder  eingebracht  und  aufgefärbt.   Oder  nad)  einer 
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anbern  93orfcbrift  nimmt  man  auf  36  ttfunb  SBoffe  2  $fb.  SOBetnftein, 
Vi  ?fb.  (Galläpfel,  3  <JJfb.  ©umacb  unb  2  $fb.  (Jifenoitrtol.  SWan  löft 
juoörberft  ben  SBeinftein  in  80  $fb.  focbenbem  Söajfer  auf,  unb  nimmt 
Die  SLöolle  '/,  ©tunbe  lang  barin  tjcrum.  3ft  &i*3  gefdjeben,  fo  wirb 
bie  SBolle  auSgeboben,  ber  Itcffcl  btö  gu  bem  oorberigen  SGioeau  mit 
Üöaffer  gefüllt/  baS  oon  bcn  (Galläpfeln  unb  bem  ©umacb  in  einem 
feparaten  flehten  Äejfel  bereitete  (Srtract  gugegeben,  unb  in  bem  fo 
erhaltenen  25abe  bie  Sffiolle  wieber  eine  balbe  ©tunbe  gefocrjt.  ©ie 
wirb  nun  abermals  herausgenommen,  ber  (£ifenoitrtol  bcm  35abe  511- 
gefe^t,  bie  Söolle  wieber  bineingegeben ,  unb  fo  bei  mäßiger  SBärme 
aufgefärbt. 

©oll  baS  (Grau  ein  wenig  inS  (Gelbltcbe  fpielen,  fo  fann  man  ftatt 
beS  2öetnfteinS,  Sllaun,  ftatt  ber  (Galläpfel  i  <Pfb.  alteS  (Gelbbolg,  unb 
ftatt  beS  (£ifenoitriolS  3/4  'Pfb.  (Balgburger  Vitriol  anmenben,  Übrigend 
aber  fo,  wie  gulefct  betrieben,  gu  2ßerfe  geben. 

Ober  man  bebanbelt  bie  Solle  guerft  nur  in  einem  (Gelbbolgbabe, 
barauf  in  einem  gang  fdjwacben  25abe  oon  (Galläpfeln  unb  Sllaun,  fe§t 
nadj  bem  £erauSnebmen  ber  Sßolle  ein  wenig  gemöhnlicben  ober  aud) 
©algburaer  Vitriol  gu,  ben  man  oortjer  in  einer  Slbfochung  oon  93lau* 
bolg  aufgelöft  Ijatte,  unb  bebanbelt  mit  bem  fo  erhaltenen  SSabe  bie 
©olle  normale*. 

Um  perlgrau  beroorgubringen ,  nimmt  man  bie  3cu3e  &«crft  Dur(*> 
ein  ©efoft  oon  ©umacb  unb  iölaubolg  (2  'Pfb.  beS  (£rfteren  gegen  1 
*ßfb.  beS  £e§teren),  barauf  burcfy  eine  ftarf  oerbünnte  Sluflöfung  oon 
fcbwefelfaurcm  ober  effigfaurem  (Sifenorobul,  unb  gulefct  burcb  ein 
fcbmacbeS  23ab  oon  2Öau  unb  ein  wenig  Staun. 

9D?auSgrau  wirb  ebeufo  wie  Slfcbgrau  bcroorgebrac^t,  nur  baff  man 
etwaf  ?üaun  jufe^t. 

3u  oerfdjtebenen  anberen  ©d)atttrungen,  als  (Jtfengrau  unb©d)tefer* 
grau,  muß  oorber  ein  fcbwadjblauer  (Grunb  in  ber  3nbtgfü»e  gegeben 
werben.  Wan  i<x$t  t>k  J$eu$e  nun  burch.  ein  focbenbeSSBab  oon  ©umach, 
unb  (Galläpfeln,  unb  \d)[icfiid)  burcb  baffelbe  93ab,  nadjbem  eS  mit 
ßifenfolution  oerfe|t  unb  bis  gur  £anbwärme  abgefüblt  ift,  normal« 
binburd)paffircn. 

3n  ber  ©eibenfarberet  fommen  ftufttf,  SMaubolg,  ©umacb  unb  &ol* 
lunberrinbe  ftatt  ber  (Gallapfel  gur  Slnmenbuncj,  and)  fucht  man  wobl 
burd)  etwaö  DrfetKe  unb  Crlean  bie  garbe  etn  wenig  inS  S3räunltcr)e 
gu  Rieben. 

SD?,  f.  über  baS  (Graufärben  nodj  bie  3(rtifel  „Äattunbrucferei"  unb 
„Jarberet." 

(«rauioacfe  (Grauwackc).  <£in  in  gangen  (Gebt'rgSmafien  auftretenbeS 
(Gcftein,  baS  auS  größeren  unb  fleineren  (Gerieben  oon  Du  an, 
$tefelfd)tefer,  Xbonfdjiefer  unb  bisweilen  $elbfpatb  beftebt,  welche  burd) 
ein  tbonfd)ieferartic(eS  SBinbemittet  oerfittet  ftnb.  t)ie  Qtmenftonen 
ber  @cfd)iebe  oariiren  gwifc^en  ber  ©rö^e  fcbr  feiner  ©anbfornd^en 
unb  ber  eines  |)übnereieS. 

WriMibirninfAine.  ($?latfdrniafd)ine  /  Padding  Mach  ine,  Machine 
4  piaqurr.)  X)ient  in  ber  J^attunbrucferei  bagu,  bie  3CU9C  9an5 
mä^ig  mit  95eige  \u  imprägniren.  3«  ^i9»  484  erb  lieft  man  bei  ABC  D 
baS  gu§eiferne  (Gerüft,  weltbeS  bei  M  mit  gwei  gabelförmigen  auf* 
ftebenben  Prägern  oerfeben  ift,  in  bereu  SluSfdjnitten  bie  »töfeti  at  1. 
iweter  brongener  Sföaljen  B  unb  F  umlaufen.  t>ie  unteren  Rapfen  a  ru* 
ben  in  feften  Magern,  wäbrenb  ber  obere  B&lmber  «uf  bem  unteren 
aufliegt,  unb  burd)  gwei  mit  (Gewichten  p  oefebwerte  £ebel  e  f ,  mit 
größerer  ober  geringerer  Äraft,  je  nacb  ber  ^Befcbaffenbeit  ber  (Gewichte, 
angebrüeft  wirb,  d  finb  93orfpriinge  an  ben  Xrägern,  in  welcbe  bie 
»f>cbcl  eingebängt  finb.  Die  ju  grunbirenben  ©tücfe  flub  in  einer  tätige 
mit  bcn  Guben  aneiuauber  gebeftet,  mib  auf  bie  uutcre  ißalgc  K  auf- 
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gebäumt,  welche  burd)  eine  tibcr^cfctjla^eiic /  mit  bem  ©enndjte  o  be* 
fd>tuertc  8d)iiur  n  jurücf^ctjaltcn  wirb,  tamit  bie  3cu3e  wäbrcnb  bem 

«'Ibrotnben  ftetö  in  ber 
uörbigen  «Spannung  rcr* 
bleiben.  6er  ytr  &uf* 
nähme  ber  det$e  bc* 
fh'nuute  Jrog  <J  ift  auf 
einem  Brette  !<■  befefrigr, 
unb  enthalt  $wet  3L>1^ 
über  (einem  93  eben  eine 
fup ferne  $$al$e  r,  unter 
welcher  C'ie  3cnge,  naaV 
bem  fie  über  tie  SBftlge 
in  gelaufen,  hinwegge- 
hen, um  Pen  bier  über 
eine  CeitiTangc  i  gele- 
gen, uut  taburd)  flad> 
ausgebreitet  ,ui  werten, 
©ie  eben  fo  einfache/ 
wie  ftnureiebe  (Jinrid^ 
tuug  felcfyer  l'eitfrangcu 
eber'iöaljen  erficht  man 
auS  tcr  ^cidfmina  N. 

<£$  fttttJ  bieS  entweter  fladK/  nur  an  cor  9ßorb  er  feite  ijetintrifdi  ab- 
gerunbetc  Stangen,  et  er  aud)  tfefttiegcnbc)  Salden/  btc  an  ber  *l*er- 
oerfeite  bergeftalt  mit  fdu-äglaufeuteu  bitten  ober  Werbungen  oerfe^en 
finb,  bafc  bte  £>alfte  tcrfelbcu  uad)  ber  einen,  cie  antcre  £>älftc  ta-- 
gegen  nadi  ber  anberen  Sci'e  geneigt  ift.  Sutern  nun  bie  3aiflc  ul  ber 
Siidjtung  berttfeÜe  über  eine  ober  mebrere  feldjcr  V'eitiTaugen  fortlegen 
werben,  greifen  cie  »erfpringcntcu  SBinfel  ber  Sterbungen  in  bie  etwa 
rorbanbeneu  galten  ein,  uut  breiten  fie  auöciuauter.  $u  fo  ausge- 
breitetem 3uttaute  gelangt  nun  ba$  3eug  imffdjen  bie  beiben  SDaljeu 
B,  F,  bie/  um  einen  redit  fanften  uufe  gleidjförmigcn  X)rucf  auszuüben, 
mit  einer  fedjäs  eber  fiebenfacrjen  Vage  reit  baumwelluem  3CUK 
f leitet  finbj  bleibt  mit  ber  oberen  Söalje  ecrlaujtg  ned)  in  ^erübrung, 
unb  wirb  entlief)  een  ber  Stahe  Ii  aufgenommen,  Samtt  biefe 
le^tcrc  in  fteter  53crübrnng  mit  ber  UBal^e  K  eerbleiben  fenne,  bc- 
fiutcu  fidj  ibre  3aPfcttift9€*  M  ccn  ftmeier  trebbaren  3(rmc  hk, 

tie  bei  k  ihre  tS-cbpuufre  haben,  bei  i  aber  mit  Schern  eerfeben  ftnt, 
burd)  wcldn*  tie  bogenförmigen,  an  tem  ©efreü  ber  5Dtafd?ine  befefrtgten 
Rührungen  1  bintnrd)gcben.  3«  Anfang  legt  ftd>  tie  leere  tBalge  Häuf 
tie  SBaUe  l',  unb  rücft  nun  in  tem  'AVaf;c  wie  beim  IMufminbcn  ber 
3euge  ihr  ^urc^meffer  anmadjft  een  ihr  ab.  Tic  Bewegung  bcS  gan* 
gen  ÜlpparateS  gebt  reu  tcr  unteren  2Balje  E  auS,  wclcbe  mttrelft 
eineS  enblofen  Siemens  umgetrieben  wirb.  Um  tie  3c,,9e  fe*>r 
oottftcmbig  unb  «(einförmig  mit  ter  ^ei;c  ui  imprägniren,  läfit  man 
fie  in  einigen  Sattunbruefereten  zweimal  turd)  ten  SBci^treg  paffiren, 
unb  gibt  bann  taS  zweite  5Jj)?al  einen  oerirärften  ^ruef,  iubem  man  fcaS 
©emtdjt  g  biö  ju  tem  auf;  er  fr  cn  ^nbc  tcS  Rebele  f  fertriieft. 

Wrunbffpffp-  ((Stnfadje  treffe,  Elemente,  BlemmtO  Jn  alten  3C»; 
ten  nahm  man  »ter  Elemente  au:  fteuer,  iöaffer,  V'uft  unb  (irbe,  auS 
meinen  alle  Mörper  jufammen gefegt  fein  feilten.  I>iefc,  auf  bloßer 
»^npetbefc  bernbente  3lnuabme  bat  ftd>  nun  ^war  bei  ben  ^ortfebritten 
ber  Chemie  als  eellig  gruntleS  ermtefenj  inbeiTen  i|r  niebt  ju  »er? 
Fennen,  taf;  fie  anS  einer  febr  rid>tigeu  'ilnlfalTung  tcr  ecrfcrjicbcncn 
^(ggregat^iilaute  ber  4AVaterten,  bem  irarren ,  trepfbarflüiTi^cn  unb 
luftfermtgen,  fo  wie  ter  ^iigentbumlicbfeit  ter  fegenannren  3«iponbea 
rabilien:  \'id>t,  tarnte,  (Sleftrtjitat,  bereergegaugeu  i|l.   Qic  trei 
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(Elemente  ber  Sllcbemifren :  öalj,  (£rbc  unb  Ouecfftlbcr  waren  bagegen 
rein  aue*  ber  fiuft  gegriffen. 

5iad)  unferett  gegenwärtigen  Söcgrtffen  oerfteben  wir  unter  Örunb* 
ftoffen  feiere  (Buoftanjen,  bte  bte"  jegt  niebt  in  anberweitige  SBejtanb* 
tbeile  baben  jerlegt  werben  fönnen;  ebne  barum  tbre  Un^erlegbarfeit 
*u  behaupten.  3bre  3<*bl  belauft  ftd)  gegenwärtig  auf  55/  unb  umfaßt 
bie  fämmtlidjen  Metalle  nebft  einer  f leinen  2lu$abl  nidjt  metaüifdjer 
Stoffe.  £iefe  festeren  tbeilt  U  r  e  mit  noer;  einigen  cnglifd>en  (Sbemü 
Fern  in  jwei  Slbtbeilungen,  beren  erfrere,  wegen  ber  Stärfe  ibrer  $*err 
wanbtfcbaft  ftu  fajt  allen  anberen  (Stoffen,  mit  benen  fie  ftd)  juni  Tbeil 
felbffc  unter  5cucrcrf^cinung  oerbinben,  arch.*eal  genannt  werben  (näm* 
lieb  ©auerftoff,  ßblor,  30°/®ri>m  »nD  5^uor)/  wäbrenb  bie  $wette  5lb* 
tbctlung  bie  brennbaren  nid)t  mctaüifcbcn  einfachen  (Stoffe,  UtfafTcrftojf, 
©tiefftoff,  (Sd>wefel,  'JJboepber,  (Selen,  fteblcnfl-eff ,  33er  unb  Äiefc.l 
umfaßt*).  Sin  tabcüarifcbef*  s$erj;cicbmß  ber  befaunteu  einfachen  (Stoffe 
unb  ibrer  3ltom-  ober  MifcbungSgcmicbte  jinbet  man  im  2lrtifet  „Wor- 
meln (d)cmifd)c)." 

©rüttf  färben.  (Green  paints,  Coulrurs  vertos.)  3m  «pflanzen* 
reia>  fommt  außer  bem  fo  allgemein  oerbreiteteten  Blattgrün,  melcbeS 
feiner  Unbaltbarfctt  wegen  ju  Malerfarben  niebt  gebraucht  werben 
fann,  faft  nur  ein  einjigcS  brauchbares  grüne$  Pigment  oor,  bae"  (Saft* 
arün.  Unter  ben  unorganifeben  Körpern  find  e$  ©ernebmlid)  bie  93er* 
binbungen  beä  Stupfer*,  9iicfel$  unb  jjum  Xbeil  be$  ßbromd,  weldje 
mit  grüner  $arbc  erfebeinen,  unter  welcbcn  aber  bie  Driefel-  unb  (Sbrom* 
»erbmbungen  alä  eigentliche  Malerfarben  faft  feine  5(nwenbung  finben. 

©ebr  bäuftg,  ja  faft  gewöbnlicb  wirb  ©rün  bureb  Mifcbnng  oon  S5lau 
unb  ®elb  beroorgebradjt,  fo  ba$  ©rün  ©en  33artb,  ba£  aud  gelbem 
£acf,  SBerlinerblau  unb  Xbon  beliebt.  3m  £anbel  aber  fommen  ber* 
gleichen  gemifebte  grüne  färben  eben  ntebt  ofr  vor,  weil  fie  faft  immer 
erft  beim  Gebrauche  oon  ben  Malern  unb  Slnftreicbern  je  nadj  bem 
©erlangten  Tone  au$  mebr  ober  weniger  5Mau  unb  ©elb  gemifebt  werben. 

3u  ben  grünen  Malerfarben  ftnb  oornebmlicb  bie  folgenben  &u  reebnen. 
93erggrün;  feblenfaureö  Mupferorobbobrat.   tfemmt  al3  Mineral 
unter  bem  Warnen  Macbalit  oor,  wirb  aber  aurf)  fünftlicb  bargeftellt. 

93rcmergrün  (M.  f.  biefen  Slrtifel)  ift  Tupfer erobbobrat,  unb  in 
feinem  unoeränberten  3ufranbe  eber  blau  aU  grün  &u  nennen.  Mit  Del 
angerieben  bilbet  eö  nach  Verlauf  oon  einigen  Tagen  eine  grüne  Tupfer* 
feife,  baber  ber  im  frifchen  3nfranbc  blaue  2tnfrricb  nad)  einiger  $cit 
in  ein  freunblicbc$,  y'emltcb  belle*  ©yült  übergebt.  Mit  ©ummi  ober 
Ceim  angerieben,  behalt  e$  feine  blaue  garbe  unoeränbert  bei. 

95 raunfeb weigergrün  j  ift  bafifö  faljfaureö  5tupferorob,  unb  ent* 
ftebt  bura)  (jinwirfung  oon  (Salmiaf  aut  .^upfcrblccbe  unter  3u^nr^ 
ber  atmofpbärifcben  Stuft.  ift  oon  blaß  blaulid)  grüner  fiavbz  unb 
wenigem  $euer.  Gegenwärtig  fommt  bäuftger  unter  biefem  3iamen 
foblenfaured  tfupfererwb  im  $antel  oor. 

'  SJ?iti**©ruit  unb  ed)eelefcbcg  Örün  ftnb  arfenigfaured  flu-- 
pferorpb,  burd)  Fällung  oon  elTigfaurem  ober  fd)wefelfaiirem  Tupfer 
bureb  arfenigfaureä  Äali.  ©ad  Mitid^^rün  ift  oon  etwaS  lebbaftcrer 
^arbe  ald  ba$  vScbeelefcbe,  unb  näbert  fieb  in  feiner  3llfÄmr"c"f^ung 
bem  Scbweinfurter  ©rnn,  inbem  ed  nebft  arfenigfaurem  aueb  effig? 
faured  ^upferorob  entbält. 
(Scbwe  infurtergrün.   <S.  biefen  Slrtifel. 


*}  Taß  tiefe  eten  fo  unnötbige  wie  unbaltbare  öintbeilung  in  ard)äale  unb 
t>rennture  Stoffe  in  bie  s&üTenfcbaft  feinen  Eingang  gefunben  bat;  ift 
jebem  (Sbemifer  refannt.  Slnm.  ber  söearb. 
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©erenefcr  (Brün.  (Sin  90?ineral,  baf  in  ber  SöifTenfcraft  ben 
tarnen  ®rünerbe  fübrt  unb  auf  ftefelfaurcm  Sifcnojrnbnl  befreit.  Die 
ftarbc  ifr  tunfei  laucbgrün  unb  Pen  geringem  $euer. 

(Saftgrün.  3ft  &cr  eing,ebicftc  (Saft  ber  ärcujbornbceren ,  roelcr>e 
man  ^uerfr  in  einem  ftaffe  in  ©äbrung  übergeben  läßt,  fte  nach  ©er* 
lauf  pon  8  'lagen  unter  eine  greife  bringt,  ben  abtließenbcn  (Saft  mit 
etwaf  2llaun  perfekt  unb  bei  gelinbem  #cucr  abbampft.  Die  fo  er^ 
baltenc  jäbe  *lVajfe  wirb  in  ©cr;weinebla|en  aufbewabrt,  in  welchen  fic 
beim  (£rfaltcn  erwartet. 

Daf  Saftgrün  wirb  nur  alf  2Baf[crfarbe,  nie  in  ber  Cclmalerci  an^ 
gewenbet. 

förütter  SBttrioI  (f.  (Sifenpitrie l.) 

förünfärben.  Sin  an  unb  für  fi<f>  (jrünef  Pigment,  baf  ftcf>  mitteilt 
55cijen  auf  ben  (Steffen  befefrigen  ließe,  ijt  bif  jefct  nid>t  befaunt, 
taber  allcf  @rün  in  ber  garberet  auf  2Mau  unb  ©elb  $ufammengefc§t 
wirb,  welche  einzeln,  baf  SMau  juerft,  aufgefärbt  werben. 

-.IV.  f.  bic  ?lrtifel  »Färberei"  unb  „Kattun  br  u  cf  er  ei." 

Wrünfviin.  (VeHtgrU,  Vert-de-gris.)  3ft  ejftgfauref  Kupferernb, 
welchem,  je  naebbem  bie  Verbinbung  neutral  ober  bafifcf)  ift,  bie  beiben 
im  £anbcl  porfommenben  Herten,  ben  frpftaUtfirtert  unb  ben  gewebn= 
Itcbctt  Örünfpan,  baritcüt. 

A.  Der  gewöhnliche  $rünfpan  (baf  bafifebe  (SalV)  wirb  por- 
$üglicb  im  füblid>en  ^ranfreicr;  auf  Kupferblechen  angefertigt,  bie  man 
bureb  in  faurer  (Währung  beftnblidje  ©ubftanjen  OiScintrefter)  ferro; 
biren  läßt.  $fan  nimmt  bieju  Kupferplatten  pon  75  Cinie  Dicfe,  welche 
in  reebteefige  Streifen  pon  4  bif  ß  Cänge  unb  3  3eu*  breite  icr- 
febnttreti  werben.  Diefe  vStücfe,  welche  etwa  8  £etb  wiegen,  werben 
nun  einzeln  auf  einem  3lmbof  gehämmert,  tbeilf  um  bie  Oberfläche  %u 
glätten  unb  baf  Kupfer  meg  (trifft  ju  pcrbicbtcn,  tbetlf  um  fte  Pon  atu 
bängenten  Unrciuigfeiten  unb  ©rünfpan  jtt  reinigen. 

Ilm  bie  SBeintreber  (bie  aufgepreßten  ©cinbeeren)  Por$ttbereitctt, 
febüttet  man  Tie,  obne  irgenb  einen  Drucf  anjuwenben,  in  irbenc,  ge* 
wohnlich  m  bebe,  unb  in  ber  Witte,  wo  fie  am  weitefren  futb,  14 
3oll,  an  ber  oberen  *lVünbung  la  3e^  baltenbe  Töpfe,  bebeeft  biefe 
mit  Decfelu,  unb  legt  nod)  sStrcbmatteu  barauf.  iKacb  einiger  $cit 
beginnt  nun,  unter  allmälig  trci.ienbcr  Temperatur,  bie  ©äbruug  juerfr 
am  Söoben,  fpäter  aber  ben  3nbalt  an  allen  »Stellen  ergreifeub.  Outcf) 
Verlauf  pon  i  ober  ;j  Tagen  öffnet  man  bie  ©efäße,  unb  jfüllt  ben  3»5 
Mt,  ber  fouft  gar  balb  in  ^äulniß  übergeben  würbe,  in  anbere  äbtt- 
liebe  ©efäße  über.  Jejt  ift  cf  ^eit,  bie  neuen,  nod)  niebt  gebrausten 
Kupfcrplattcu  ju  präpäriren,  iuoem  man  fie  mit  einem,  in  C^rünfpau? 
lofung  gctaud>tcn  leinenen  Väppdicn  einreibt,  unb  fte  neben  einanber 
btutegt  unb  treefneu  läßt.  ^Girb  biefe  Vorbereitung  bei  neuen  platten 
perfaumt,  fo  werben  fic  bei  ber  folgenbeu  Operation  fdjwaq ,  jtatt 
grün,  *Siub  nun  bie  platten  fo  weit  fertig,  unb  bic  Trebcr  in  faurer 
©abriing,  fo  legt  man,  um  $u  feben,  ob  ber  riebtiae  3ciUnjnft  für  baf 

iiifcr>id>ten  ber  Kupferblecbc  ba  iir,  eine  berfcloen  in  bie  gäbrcnbe 
S0?affe,  nimmt  fie  nacb  24  ^tunben  berauf,  unb  unterfnebt  fie.  ^inbet 
man  lle  überall  mit  einem  gan$  gleicbförmigen  grünen  Ucber^uge  bc- 
fleibet,  fo  ift  bief  ein  3c*cbcn  &cr  guten  53efcbaffenbeit  ber  gc- 
gobrenen  WafTe.  2Benn  bagegen  an  ber  unteren  öcite  ber  platte 
flare  Tropfen  bangen,  wenn,  nad>  bem  2luf  bruef  ber  2lrbeiter,  bie  platte 
febwi^t,  fo  ift  bief  ein  ^eweif,  baß  bie  Temperatur  nod)  ju  bod)  ift,  in 
wclcbcm  ?aü  man  '24  3tunben  wartet,  um  bierauf  einen  abermaltgcn 
^robeoerfnd)  ,^u  macheu.  Denn  folgt  baf  (f infd)id)ten  ber  oerber  er= 
biUten  ^Bleche.  Um  nämlicf)  bie  forrobirenbe  (^inwirfuug  ber  ^nig- 
faure  511  beforbern,  erwärmt  man  bie  Bleche  in  einem  fanTo  bae  in  ber 
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Witte  ber  |>öbe  mit  einem  böl$ernen  ©itterwerf  oerjeben  ift,  auf 
weldjeä  bie  Siecke  gelegt  werben  unb  unter  welchem  ein  93ecfen  mit 
einigen  glübenben  Koblen  ftebt.  ©ie  platten  muffen  fo  t>ct§  fein,  baf? 
man  fte  nidjt,  ebne  fict?  verbrennen,  anfaffen  fann,  baber  bie  grauen, 
welche  biefe  Arbeiten  »errichten,  fte  mit  einem  Tudje  ^erauönel^men. 
<Bo  beiß  legt  man  fie  in  abwedjfelnben  Bdjifyen  mit  gegorener 
Waffe  in  tönerne  Töpfe  ein,  fo  bajjju  unterft  fowobl,  wie  $u  oberjr 
eine  Treberfd)id)t  ju  liegen  fommt.  Öte  Töpfe,  beren  jeber  30  bi$  40 
Vf«nb  Kupferbleche  aufnimmt,  -werben  nun,  mit  ©trotjmatten  bebecft, 
ber  Dfabe  überlaffen. 

9iad)  10,  12,  15  ober  20  lagen  öffnet  man  fte,  um  nacfyjufeben,  ob 
ber  ^rcjejj  feine  <£nfc'd>aft  erreifjt  bat,  welche  ftd)  burd)  ben  Eintritt 
einer  weisen  ftarbe  funb  gibt.  3ft  bie$  ber  $all,  unb  geigen  ftd)  lofc, 
glänjenbe  Krojralle  auf  ber  Oberflädje  ber  platten,  fo  nimmt  man  biefe 
berauä,  reinigt  fte  oon  bcn  anbangenben  Trebern,  welche  weggeworfen 
werben,  unb  jtellt  fte  aufrecht  in  einem  ©infel  be$  ©ränfpanfellerd, 
eine  gegen  bie  anbere  gelebnt,  auf  untergelegten  Brettern  bin. 

©enn  fie  «n  biefer  2lrt  jwei  ober  brei  tage  geftanben  baben ,  fo  be* 
feuchtet  mau  fte  burd)  furjeS  (Sintaudjen  tu  ©affer,  unb  freltt  fte  wieber 
bin.  SWad)  Verlauf  oon  fteben  ober  ad)t  Tagen  feuchtet  man  fte  aber* 
mal$  unb  fe|t  biefeä  abmedjfelnbe  93efcud)ten  unb  2lu$fe§en  an  bie 
Cuft  fed)$  ober  wobl  ad)t  Wal  in  regelmäßigen  ifcttütteroallen  ©on  einer 
©odje  fort,  ©a  ba$  *8efeud)ten  ftatt  mit  ©affer  bäuftg  aud)  mit  ©er* 
bünntem  ©ein  gefd)iebt,  fo  nennen  bie  Arbeiter  eine  jebeSmaltge  fteuay 
tung  einen  ©ein,  unb  bebienen  ftd)  ber  3lu$brücfe:  „crfrer,  jweiter, 
brirter  u.  f.  w.  Sein." 

©äbrenb  btefer  SBebanbluna,  fd)wetten  bie  «platten  allmältg  an,  werben 
griin,  unb  bebecfen  ftd)  mit  einer  Trufte  oon  ©rünfpan,  Die  ftd>  mit 
einem  Weffer  leidjt  abfd>aben  läfjt. 

(£tn  jeber  Topf  liefert  fo  5  bie*  6  *Pfunb  feuchten  ©rünfpan,  ber 
in  biefem  3ufranbe  an  bie  ©rünfpanbänbler  oerfauft  wirb,  bie  ibu 
bebufä  ber  lüerfeiibunq  trocfneu.  Bie  arbeiten  *u  bem  (£nbe  bie  teigige 
Waffe  in  böUernen  Wulben  burd),  unb  füllen  fte  in  1 ,  $u§  lange  unb 
10  3«>ll  im  £)urd)meffer  baltenbe  ©äcfe  »on  mei§gabrem  Ceber,  bie  fie 
jum  Trocfneu  bem  (Somienfdjetn  unb  einem  freien  Cuftjuge  au$fe£en, 
ot$  ber  ©rünfpan  bie  nötige  £ärte  jeigt,  maS  fte  baran  erfennen, 
ba§  ein,  burd)  ba$  £eber  gefrecfteö  Weffer  nur  fdjwierig  in  ben  Snljalt 
einzubringen  oermag. 

Jn  Wontpellier  wirb  bie  ©rünfpanfabrifation  nidft  etwa  fabrif? 
mäfjig,  fonbern  nur  im  Kleinen  alä  9ieben$weig  ber  tyrioatöfonomie 
betrieben,  unb  faft  burcbgebenbd  oon  ^""Wromern  auäa,efübrt.  $aft 
jeber  Weinbauer  bat  aua5  feinen  ©riutipanfelier.  X>a$  @tnfd)id)ten  ber 
$Hed)e  unb  baä  9lbfd)aben  be$  ©rünfpan*  follen  bie  befcbmerlidjfren 
Sirbetten  babei  fein.  (Sbaptal,  in  feiner  tecrmifd)en  Hernie,  mad)t 
auf  mebrcre  Unooüfommcnbeiten  aufmerffam,  bie  wefentlicber  93er* 
befferungen  bebürfttcj,  aber  aud)  fäbig  ftnb.  Bo  3.  23.  bemerft  er,  ba§ 
bie  fauere  ©äbrung  eigentlid)  einer  böbereu  Temperatur  bebarf,  al$  fie  in 
ben  irbenen  Töpfen  einzutreten  pflegt,  unb  ba§  bie  S3ilbung  oon  ©rün* 
fpanauf  ben  platten- bei  ibrer  2lufbemabrung  im  Keller  eine  anbere  Tem* 
peratur  unb  niebt  benfelbcn  ^euebtigfeitf^ufranb  erforbert,  ber  ben 
übrigen  Operationen  am  befren  w\a<ii,  fo  ba§  eö  jwecfmct§iger  wäre, 
niebt  alle  3(rbeitcn  in  einem  unb  bemfelbcn  Cofale  oorjunebmen. 

©er  gewöbnlicbe  ©rünfpan  ift  wobl  eigentlid)  ald  ein  ©emenge  oon 
neutralem  effigfaurem  Kupfer  unb  einem  oafifd)en  ©alje  tu  betrad)ten, 
beren  relatioeä  Wengenoerba  tniß  nid)t  immer  baffelbe  ift.  9iad)  ben 
Uuterfuebungen  oon  ©auquelin  eriftiren  brei  oerfebiebene  Qßerbinbungen 
oon  Sffigfäure  mit  Kupferorob :  1)  eine  baftfdje  Q3crbinbung,  bie /im 
©affer  unlöSlid),  fid)  in  bcmfelben  bei  gewotjulicber  Temperatur  in 
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neutrale*  ©alj  unb  äupferorobbobrat  jcrlc^t;  -i)  baö  neutrale  ©alj, 
beffen  £6fung  bei  gembbnlidjer  Temperatur  feine  iHenberung  erleidet,  beim 
(Srbtfccn  aber  in  tfupferorobbobrat  unb  in  faureS  ©al$  jerfäüt;  unb 
3)  eine  faucre  iöerbinbung/  bereu  ^ofung  felbjr  bei  ©iebbi^e  fid)  nid)t 
jerfe^t,  unb  bie  nur  burd)  fpentane  iUcrC unftung,  fei  cd  an  freier  Cuft,  fei 
e$  im  luftleeren  9?aume,  $um  MroiraUifircn  gebracht  werben  fann. 

©iefc  ju  ibrer  3ei*  fcbr  üufytktiümctvn  93auc|uelinfd)en  Unter* 
fud)ungen  t)aben  tief)  fpäterbin  nur  ttjcüroctfc  betätigt.  9Rad)  nnferer 
je^igeit  Äcnntnif?  bc$  sSad)Perbältnifie$-  gebt  ba$  tfüpferornb  mit  ber 
gffigfätire  oicr  c^cr  fünf  perfdjiebene  Ükrbiubungen  ein,  nämlid)  ») 
5ieutralc$  ^aU,  b)$wct  Drittel  eiTtgfaurc$  Stupferorijb,  c)  balbelTtgfaurcä 
Äupferornb  (©rünfpan),  d)  ein  Drittel  effigfaurefl  &upferori)b,  unb  e) 
überbaftfd)c$,  wie  e$  fdjeint  ad)t  unb  m'entgfM  eifigfaureä  ftupfer* 
orob.  Ob  nun  ber  ©riinfpan  in  ber  'Ztfut  al$  eine  einfache  23erbinbung 
von  ;\wet  Sttemcn  tfupfererpb  mit  einem  9ltome  (Sffigfäure,  ober  ob  er 
als  eine  SJerbinbung  oon  einem  2ltom  neutralem  ©al$  unt>  einen  9ltom 
tfupfcrernbbnbrat  ahgefeben  »erben  müjfe,  bot  nod)  md)t  auf  bireftem 
2Bege  ermittelt  werben  fönnen. 

Der  fran&ofifcbe,  auf  bie  eben  beschriebene  9lrt  Gerettete  ©rünfpan 
bat  eine  qrüulid)  blaue  J^arbe  unb  ein  föupptg  frpftaUtmfdjeä  ©efüge. 
Der  in  (£uglanb,  Dcutfcblanb  unb  anberen  i'ähbcrn  mit  fertigem  (Sfttg 
bereitete  ©rünfpan  (gewobnlid)  burd)  (£tnfd)id)ten  oon  Kupferblechen 
unb  mit  (£ijiq  befeudjtetcn  Flanell  *£äppd)cn  in  bbljernen  Raiten,  unb 
naebberiqe*  Stafetten  an  bie  £uft  crbaltcu)  bat  eine  faft  rein  grüne 
^arbe,  unb  enthalt  mebr  (ItJigfäurc  al$  ber  blaue. 

Der  franftöfifdje  ©rüufpan  entbält  in  100  Tbeilen,  abgefeben  Pon 
etwdigen  Unreinigfciten : 

(fljigfäure  .  .  .  27/45 
ftupferernb  .  .  .  43,34 
Söaffcr    .   .   .   .  20,21 

100,00 

Der  grüne  bagegen,  weldjcr  greßtentbeild  au$  ber^erbütbung  b)  $u 
betteben  fäcint,  au*: 

(ftTigfaure  .  .  .  37,31 
Kupfcrerob .  .  .  43,13 
4iöatTcr   ....  io,56 

100,00 

B.  Ä r t> fl a 1 1 1 f t r t e r  ©runfpan,  im  gemeinen  i'ebcn  gewebnlid) 
belrillirter  ©ffinfpan  genannt,  tfr  neutrale^  ctTigfaureS  ftitpferornb. 
*AVan  bereitet  ibn  burd)  2luflefen  pon  gewobnlicbem  ©riinfpan  in  ber 
boppelten  Wenge  bcttillirtem  tfig/  ben  man  in  einem  fupfernen  Steffel 
mäßig  erwärmt,  bierauf  ben  pulperifirten  ©rünfpan  binjugibt,  unb  bie 
Sluflofuna,  burd)  Umrübren  mit  einem  beinernen  £tabc  beferbert.  Statu 
bie  $lüffta,feit  flar  ijt,  unb  eine  tief  buufclgrüne  ^arbe  beft^t,  läßt 
man  fie  etnige  ^cit  in  9?ube,  bamit  (idj  bie  etwa  unaufa,eli>|Ten  Xbeile 
abfegen,  unb  fd)cpft  (te  nun  perftd)tig  in  mebl  glafirte  irbene  @efä§e. 
9luf  ben  ungelcften  ^nefftanb  gibt  man  eine  neue  Portion  (Sjfig^  unb 
fügt,  roenn  fid)  ?(llcd,  bi*  auf  bie  etwa  »erbanbenen  Unreinigfeiten, 
aufgelöft  b«t,  unb  bie  ©äure  nod)  nid)t  gefättigt  erfd)eint ,  eine  neue 
Quantität  ©rünfpan  binju.  üDte  •  fc  erbaltencn  Söflingen  werben  nun 
in  einem  Steffel,  ben  man  burd)  fteteS  SKad)fü(lcn  beftanbig  polt  erbalten 
mu§,  gelinbe  bi*  }lim  Örfd)einen  eined  (5aljbäutd)end  abgebampft,  unb 
alebann  in  glafirte  irbene  ©efäpe  (in  Snglanb  oula»  genannt)  einge? 
füllt.  3n  i^c*  biefer  Ärpftaüifationdgefäfe  ftetlt  man  jwei  ober  brei 
etwa  l  $uf}  lange  unb  biß  auf  2  3pn  oon  bem  oberen  (Snbe  aufge* 
fpaltene  ©täbe,  beren  Spalten  burd)  eingeflemmte  ^)o(^frücf d)en  ge- 
öffnet finb.  <8o  oergerid)tet  unb  mit  ber  beißen  Äupferlöfung  gefüllt, 
bringt  man  bie  ©efäße  in  ein  geliub  gebei^ted  3immer,  in  welchem  fie 
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bei  mögticbft  gleichmäßiger  Temperatur  14  Tage  rutyta,  freien  bleiben. 
£>ie  tfrpjraile  fc§en  fid)  Riebet  oorjugStoeife  an  bie  ©täbe,  unb  btlben 
fo  äußerft  bübfebe  ©ruppirungen,  welche  enblicb  mit  QSorftcbt  auäge* 
boben,  getroefnet  uni>  $um  Q3erfoufe  oerpaeft  werben.  Sie  Ärofralle 
haben  eine  rbombocbri|cbe  #erm,  unb  eine  tief  blaugnute  ftarbe.  Die 
5ftptraügruppen,  »oelcbe  mit  ben  barin  fi$enben  (Stäben  oerfauft  werben/ 
wiegen  geroebnltd)  5  HS  0  ^funb. 

£>cr  frnfralliftrte  ©rünfpan  feil  nad)  einer  9(nal»fe  oon  Ure  in  100 
feilen  enthalten: 

'  ßffigfäurc  .   .   .  52 
tfupferorob  .  .   .  39,6 
5öafiTer   .   .   .   .  8,4_ 

100,0 

£)a$  effigfaure  ftuofcrorpb  bilbet  mit  ejfigfaurem  Statt  ein  Goppel* 
fal$,  bae  in  ber  ^aroe  unb  bem  ©efammtanfeben  bem  reinen  Tupfer* 
fal^e  febr  äbultd)  ijT,  unb  roclcbeS  oor  einigen  3abren  in  ^cbottlanb 
betrug  crifeber  2Beife  ju  einem  boben  greife  oerfauft  tourbc.  Ure  ent* 
betfte  ben  93etrug,  unb  machte  eine  9lnalofe  von  biefem  ftabrifate, 
welcbcS  begreiflieber  Söctfc  für  alle  Jlnmenbungen  einen  weit  geringeren 
2ßcrtb  alet  baS  falf freie  Sal*  be|i£t,  in  bem  iSbinburgb  Wlofopbical 
Journal  befannt. 

tötiatto.  (f  iue  an  ben  ftüften  von  ^cru,  auf  ben  3"fcl»t  pen  ßbinebe' 
bei  ^>i^co  unb  mebren  anberen  noeb  fübüdjer  gelegenen  fünften  biefer 
Stifte  oerfemmenbe  eigcntbümlicbe  <£ubfran$,  bie  augenfcbcinU'cb/  aueb 
itjrcr  ebemifeben  tfenfrttution  nacb,  burd)  eine  2lnfammluug  ber  (£rfre* 
mente  j&abllefer  ^egclfcbwärmc,  größtenteils  Jfleiber,  59?e»en  unb  an* 
berer  6ceocgcl,  entlauben  \\t,  bie,  wer  weiß  feit  wie  vielen  taufenb 
Sabren,  auf  Siefen  3«fctn  baufeu.  @S  bilbet  auf  biefen  Unfein  a,an$c 
Vager  von  50  HS  00  $uß  &ebe  unb  bebeutenber  9(uSbcbnung,  Itefert 
einen  auSgejctcbnet  wirffamen  Jünger,  unb  wirb  ju  bem  (£nbe  in 
großen  üuantitäten  gegraben  unb  oerfcbtfft.  £)aS  ©uano  tft  eine  erbige 
Waffe  oon  bräunlid)  gelber  ftarbe,  unb  einem  ftarfen,  eigentbümlicben 
©erud).  23eim  (£rbtl*en  cntmtcfclt  cS  oiel  Slmmoniaf  unb  oerfoblt  ftd). 
©er  intereflfantejrc  95ejranbrbeil  bei  ©uano  ift  £>arnfäurc,  meld)e  unge* 
fäbr  im  SBtcrtbeil  bcS  ©an^cn  beträgt. 

CBuramt.  (Gum,  Gomme.)  Söilbet  in  feinen  oerfebiebenen  9lbänberun* 
gen  einen  febr  allgemein  oerbreiteten  $  flanken  tfeff,  beffen  ebarafterifrifebe 
Sigenfdjaftcn  barin  bejrebcn,  fid)  im  2Baj[er  (fetbft  fa Itcin)  *u  einer 
fiebrigen  ftlüffigfeit  auf^ulöfcn,  in  9llfobcl,  2letbcr  unb  ätijerifcben 
Oden  bagegen  ganj  unlöeltd)  ju  fein.  (£S  iit  nid)t  frofralltftrbar, 
foubern  fommt  gcwebnlid)  in  unregelmäßig  runblicben  ftlumpcn  oor, 
unb  ift  im  reinen  3u|ranbe  farMeS,  gctoobnlid)  aber  gelblicb  ober  bräun* 
lieb  gefärbt  (Sä  bat  febr  menig  ©efebmaef  unb  feinen  ©erueb ;  fann 
un.^crfe^t  nid)t  gefimoljen  »erben;  fonbern  bräunt  fid)  beim  Srbil^en, 
fcbrot'Ut  auf  unb  hütet  cnblid)  eine  poröfc  5?oble.  Durd)  t)ige(tion  mit 
©alpeterfäure  werben  einige  ©ummiarten  in  3d)leimfäure  oerwanbclt. 

Dem  ©ummi  itabe  oermanbt,  unb  friiber  mit  ibm  oermecbfclt,  ift  ber 
fogenanntc  ^flanjenfcblcim,  ober  baö  ^afforin,  baö  fld>  oon  bem  ©ummi 
bauptfäcblid)  burd)  bie  Sigenfcbaft  im  Gaffer  fieb  nicr)t  fotoobl  «ufju? 
löfett/  al$  oielmebr  nur  iu  einer  fd)leimigen  *Watfe  aufzuquellen,  unter? 
febeibet. 

£)a$  wabre  ©ummi  fommt  im  £>anbel  nur  in  jwei  9lbänberungen 
»or,  bem  arabifeben  unb  bem  ©cnegalgummi;  toelcbc  beibe  faft  in 
reinem  ©ummi,  oon  franjöftfcben  (Sbcmifern  roobl  arabine  genannt,  be- 
ftcoen.  X)ie  meiften  unferer  Dbftbäume,  befonberS  tftrfcbcits,  ^pfllaumen* 
unb  ^ftrftcbbäume  laffen  bäuftg  eine  gummiäbnlicbe  ©ubjtan^  ausfließen, 
welcbe  ©ummi  nebft  ^fllanjcnfcbleim  entbält.  SaS  gSafforagummi 
unb  Iragantb  eublicb  begeben  fajr  allein  auS  55a|forin. 
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VI  r  a  Im ifd)  c  S  ®ummi  fltC#t  ailö  acacia  arabira  unb  ncacia  Vera,  bie 

on  tcn  II  fern  be$  Diild  unb  in  Arabien  waebfen.  Sä  erfdjetnt  in 
(fteftalt  fleiner ,  gewöhnlich  an  ber  einen  Seite  runbltd)cr  ,  an  ber 
cjegenüberliegenben  Seite  aber  ausgehöhlter  3tiicfcf>en ,  ift  burd); 
fiebrig,  fcabei  ^uwcilcn  gau$  farblcö,  gewöhnlich  gelblich  ober  bräunlich, 
fprebe  unb  baber  leicht  ui  puloeriftren.  ©elbe  Stücfe  fann  man  ba* 
burch  bleichen,  bafj  man  fie  bei  ber  Siebbifce  betf  ©ajferä  ber  tuft 
unb  bem  bellen  Senuenfchcin  autffe^t.  Spe^iftfcbeä  (Gewicht  :z  i,35-">. 
£afmu6papier  wirb  baoon  in  ftolge  eincä  fehr  geringen  @ebalte$  oon 
faurem  apfelfaurem  ftalf  fchwad)  geretbet,  auch  bot  man  Spuren  »on 
tSblcrfalium  unb  l£blorcalcium  barin  aufgefuuben.  (£ö  finfcet  mehr* 
fache  3lnn?encung,  tbeilä  in  ber  üJccbijin ,  tbeilä  ^utn  Slpprettren  oon 
Seibeuftetjen,  ;um  Äleben  unb  anberen  3«>ecfen. 

©  euegaU&ummt  wirb  an  ber  UKüitbung  beä  Senegal,  befonberä 
im  'AVenat  Diooember  »on  ber  acacia  Senegal ,  einem  18  bi$  20  $up 
hoben  35oume  gefammclt,  auö  beffen  Stamm  unb  Steffen  e$  ausfliegt 
unb  511  Stlümpcbcn,  etwa  oon  ber  Örö§c  eineö  9?ebbübnereic$,  erhärtet. 
Mitunter  fmb  bie  Stücfe  noch  großer  unb  im  3»uern  bobl.  Speu'fifcbeä 
(gewicht  ~  i,43ti.  3n  feinem  ebemifeben  Verhalten  fommt  eä  mit  bem 
arabifchen  ®umnu  faft  oollig  überein;  e$  tft  aber  im  Slßaemeinen 
weniger  hell  oon  'fiavbc ,  unb  häufiger  oerunreinigt.  Seine  tpauptan* 
weubung  ift  in  ber  ftatttinbriicf crei  alä  ^erbicfungömittel. 

Äirf  cbbaum^  ($ummi.  SBeftcbt  in  IOO  Ibeilen  au$  -»2,1  ®nmmi, 
54,9  'Pflanjenfcbleim,  ben  man  hier  rcebl  Serafttl  genannt  bat;  12  ©affer 
unb  1  tb.  Salje.  (£ä  fintet,  ba  cö  ftcb  nur  tbeilweife  im  ©affer  löft, 
unb  wenig  fiebrig  ift,  feine  tcd>nifcf>e  Slnwenbung. 

Xraganth-  $uirb  ju  (£nbe  be$  $uni  *>*n  tem  Astragalus  trapa- 
cuntlia.  ber  auf  ftreta  unb  ben  benachbarten  Snfcln  wächft,  aefammelt, 
unb  ift  an  ber  $erm  feiner  Stücfcbcn,  welche  ein  gcfräufelt  Banfe*  ober 
nubelfernugeä  ?Infeben  barbieten,  leicht  ju  erfennen.  Sie  $arbe  ift 
gelblicbwcifj  ober  rbtblicb,  babei  ift  e$  nur  wenig  burcbfdjeinenb  unb 
ctwa$  biegfam,  unb  eben  baber  febr  febwieriq  ju  puloerifiren ,  wenn 
man  nicht  ben  Jtunftgviff  anwenbet,  ben  Worfer  »arm  tu  madben.  — 
Spcufifcbeö  Gewicht  =  1,384.  9Nit  «ßaflFer  übergoren,  (oft  eS  ficb  nur 
ju  einem  fleinen  Xheile  auf,  roäbrenb  bei  ©eitern  ber  größte  Xhcil 
|ehr  ftarf  auffcbwillt  unb  einen  tiefen  v£rd)leim  barftellt.  100  Tbcile 
enthalten  53,3  (^ummi,  33,3  35ajTorin  unb  Stärfe  (?),  11  ©ajfer  unb  2  bii 
3  Sal^c.  (jd  wirb  ju  mancherlei  3wecren'  unter  anbern  auch  *n  ^cr 
Äartnnbrucferei,  fo  wie  auch  ftum  Älcben  benu^t. 

lieber  3? a ff orag um mi  febe  man  ben  3lrtifel  „35afforin". 

Snblich  fommt  noch  "!  »erfebiebenen  Samenförnern ,  wie  ^.  95.  in 
ben  Cuittenfernen  unb  bem  l'einfamen,  ^ftan^enfchleim  oor,  baber 
folche  Börner  mit  ©affer  au^gejogen, 'bemfelben  eine  ganj  fchleimige 
9?efcbafenheit  ertheilen. 

lieber  baö  burd)  gelinbcö  Soften  beS  Stärfemeblä  entftehenbc  Stärfe- 
gummi  fehe  man  ben  2lrtifel  ^Stärfe." 

(»mihi  in  in  iitr  (Uambopte,  (iommc  (iuttt)  gehört  ju  ber  klaffe  ber 
©ummibarje,  unb  wirb  burd)  (Sintrecfnen  beS  gelben  *l)tttcf>faftcd ,  ber 
anö  oerfchiebenen  Räumen  ausfliegt,  gewonnen. 

Tie  fdilccbteftc  Sorte  fommt  oon  tiambosia  putta.  einem  an  ben 
Änften  oon  Ctcnlon  unb  Walabar  wachfenben  ^aume;  bie  hefte  bagegen 
oon  Ivuttaefera  vora  (Sialacmites  pantbo^ioldes)  auf  Seplotl  unb  Siam. 

ift  im  feften  3u^fl"^e  unturchfichtig,  oon  gelbbrauner  ftarbe  unb 
mufchligem  Sörud).  Surch  ^chanblung  mit  SUfohol  wirb  baS  gelbe 
£>ar$  unter  9?ücflafFunq  beS  ©ummtgebalreö  aufgclöft;  mit  ©affer  ba^ 
gegen  bilbet  eS  eine  hocbgelbe  (fmulfion,  weld)C  in  ber  iöaffermalerei 
alft  gelbe  Saftfarbe  gebraucht  wirb*  X)ie  geiftige  Üöfung  bilbet  ein 
Jnqreticntf  be^  gelben  ©olbfinnlTeS.  3"  fc*r  t\)tebijin  wirb  eö  alö  ein 
|ebr  fraftigeS  s^urgirmittel  gegeben. 
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föummU>ar$e  (Gum-rcsins,  Gomme  -  resines).  ©ebr  oiele  'Pflarucn 
laffen,  wenn  man  in  t>tc  ©ramme,  3wcl9e'  SMättcr  ober  SBurjeln  (*tn* 
fdynitte  mad)t,  einen  »eigen  ober  gefärbten  Wtldjfaft  beroorquellen,  Der 
aflmäblig  an  ber  Vuft  erbartet,  unb  in  biefem  3ujtanbe  mit  bem  generi? 
fcbeirJiamcit  ©ummibarj  belegt  wirb*  Die  £auptbefranbtbeile  ftnb  ©ummt 
unb  ein  -^ari,  ober  ftatt  bejfelben  ein  anberer  in  SSajfer  unloSh'cfjer 
Körper,  wie  Äautfd)uf,2Badf)ö  ober  bergl.,  welche*  lefctere  in  ber  fiebrigen 
©ummilöfung  in  böcbft  fein  jertbeiltem  3uftanbe  aufgefebwemmt,  bie 
milbige  53efd)affenbeit  be$  ©afte$  bebirigt.  Die  eingetrocknete  ©ubftanv 
baä  ©ummibarft,  ift  gcwötmltdb  unburebfiebtig  unb  oerfebiebentlid)  gefärbt, 
babei  jum  Xbeil  oon  bittrem  ©efebmaef  unb  gewöbnlicb,  burcp  einen 
©ebalt  oon  ätberifebem  Del,  riedjenb.  3«  2B«ffer  erweichen  fie  fiefo 
wieber  $u  einem  Wilcbfafte.  XHlf  ebol  bagegen  \it\)t  ba$  J)arj,  faß*  eä  in 
bemfelben  Icölid?  tfr,  au$,  unb  hinterläßt  ba$  ©ummi.  Sie  ©ummibarje 
ftnbenlfaft  nur  eine  Slnmenbung  in  ber  Webüin,  unb  nur  wenige, 
fo  ba$  ©ummigutt,  gefratten  auch  anberwettige  vSenußung.  Die  wtaV 
tigften  finb  9Cfäfoett'6a,  Slmmoniafgummi,  95bellium,  (Supborbium,  ©aU 
banum,  QbummiQütt,  Worrbe,  Dltbanum,  Opopanar  unb  ©fammom'um, 
Den  wiebtigeren  berfelben  ftnb  befonbere  2lrtifel  gewibmet. 

(äummitaef  (Lac,  gomme -laque).  $n  ©iam,  Sijfam,  <Pegu,  Bengalen 
unb  Walabar  waebfen  mebrere  «Pflanzen,  al$  ficus  religiös«,  ficus  indica, 
rhamnus  jujuba,  croton  iMccirerum  unb  butea  frondosa ,  auf  weldKtt  Flein  e 
3nfeften,  uamlicb  coccus  lacca  ober  coccus  fleus  leben/  beren  iöeibcben 
burd)  einen  (Stieb  in  bie  Stfinbe  ba3  Sluötrcten  euteö  barjtgen  ©afted 
beroorrufeu,  ber  allmabltg  erbärter,  unb  in  biefem  3«fta«^e  bie  3WC»9C 
in  ©cftalt  einer  rötblicben  warjigen  Sfrufie  beberft.  Da$  weibliche  3nfeft 
bat  bie  ©röße  einer  Cauä,  ift  runb  unb  platt,  oon  rotber  Xavbe,  mit 
12  SBaudjringen,  Antennen  unb  fed>ö  Miauen  oou  ber  balben  vänge  beö 
tförperö.  Da$  männliche  Xbicr  ift  nod)  einmal  fo  groß/  alä  baä  $Beib* 
eben,  unb  mit  4ftlügcln  oerfeben.  3luf  etwa  5000  weibltcbe  fommt  nur 
ein  männlicbeö  $i\fett.  %m  SKooember  ober  December  fdjlüpft  bie  junge 
Sßrut  auS  ben  lltern,  bie  unter  bem  tobten  Äörper  ber  Wurter  liegen; 
bie  fleinen  Xbtercben  frieeben  nur  ein  wenig  auäeinanber  unb  fe§en  fid) 
auf  ber  3?inbc  feft.  3n  biefer  3eit  finbet  man  bie  3TOcige  ber  erwäbnten 
«Pflanzen  oft  b ermaßen  oon  btefen  Xbiercben  überfäet,  baß  fie  wie  mit 
einem  rotben  $uloer  beftaubt  erfebeinen^  unb  burd)  ben  großen  ©aft* 
oerlufl  leiebt  oertroefnen.  2Öenn  fieb  33ögel  auf  folebe  3roeige  feüett, 
bängen  fieb  bie  Xbiercben  oft  in  Wenge  an  ibre  fraßen,  unb  »erben  fo 
aueb  naefy  anbern  ^flan^en  oerfcbleppt. 

9f?ad>  einiger  £eit  fiebt  man  auf  allen  $mi$cn  fleine  warjige  3n^«ftö? 
tionen  entheben,  mobei  bie  Xbiere  ficbtltd)  mtt  einer  Haren  gäben  ^lüfTtg- 
feit  überwogen  fmb.  2Bäbrenb  nun  bie  Xbiere  attmäblig  maebfen,  nimmt 
aueb  ber  |)arjüberjug  mebr  unb  mebr  an  Dicfe  m,  unb  bilbet  enblicb 
jellige  <f)öblun^en,  in  melcben  bie  Xbiere  liegen.  3m  Wärj  baben  biefe 
bie  ©cfialt  fletner  ooaler  ©äcfcbeu  tingefäbr  »on  ber  ©röße  ber  Socbenifle/ 
bie  fid>  niebt  im  minbetten  rubren,  unb  überbaupt  gar  feine  ßebenfoeidben 
oon  (tcb  geben;  babei  einen  auägejeicbnet  febön  rotben  ©aft  enthalten, 
ber  fie  ^um  Xbeil  aueb  äußerlid)  umgibt.  DRacbbem  fie  in  biefem  3"fanbe 
eine  3ett  oerlebt  baben,  legen  fie  ibre  Sier,  unb  im  Monate  Oftober  unb 
JKooember,  »0  ber  rotbe  ©aft  fieb  allmablig  oerliert,  arbeiten  ftcb  20 
ober  30  3Utt3e  burd)  ben  jtörper  ber  50?utter  binbureb,  um  einen  gleiten 
Ceben^lauf  ju  beginnen.  Die  leeren  fcütn  bleiben  auf  ben  3»ei9cn 
juri'icf,  unb  begeben  aud  bem  eingetroefneten  Wilcbfaft  ber  ^flanje, 
welker  ben  Xbieren  jur  IKabruncj  bient,  unb  einer  fleinen  Wenge  be$ 
erwäbnten  rorb«t  ©afteö,  ber,  mte  eö  febeint,  in  bem  Äörper  ber  Wutter 

?iebilbet  mirb,  um  ba^  SKabrungätmttel  fiir  bie  junge,  ben  (£iem  ent^ 
eblüpfte  95rut  abzugeben.  3«  größter  Wenge  beftnbet  fieb  baber  ber 
rotbe  ©aft  in  bem  Äörper  ber  Xbiere,  nad)bem  fie  ibre  (£ier  gelegt  baben, 
fo  toie  aueb  in  ben  Stern  felbjr,  unb  aU  näcbfre  Umbüüung  berfelben. 
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IKadttem  bir  ten  (£iern  entfd)lüpfte  3?rut  in  bem  £cid)nam  ber  $?utter 
tie  erfte  !Kabrung  o^fnuten  unt)  (id>  turd)  tiefelbe  ibren  föeg  o,ebamit 
bat,  ut  0011  ier  iTtbeu  3ub|fan^  nur  wenig  mebr  rerbauteu,  bafoer 
ti  am  poecfaläfHgfiefl  i|l,  tie  Jmeigc  rer  Eintritt  tiefet  3e^-' 
yunftctf  ab^ubredun ,  unt  an  ter  srciinc  &u  trccfnen.  3n  Olliüticn 
a,efd)tebt  biti  zweimal  im  $abr,  im  kAVärj  mit  STFtebcr.  --  Tie  mit  ber 
bargen,  itrablia,  jeUuicu  @ubftan|  iiber$oa,encn  .^eige  ließen  taä 
im  pantti  rerfcmmentc  ^teeflacf  bar,  wclcbeö  eine  metyr  ober 
weniger  tunfelretbe  ^arbc  befifct,  tabei  turd)|*d>ciitcitt>  unt  bart,  unD 
oon  glan&ent  ntufcbltgem  BriMfyetfh  Taä  beile  vjteeflaef  i|l  baä<SiamefU 
febe,  uadiil  tiefem  folgt  ca*  oon  Ulifam,  unb  ba$  fcblecbtejte  iil  ta$  23enga-- 
lifd>e,  bei  welchem  ber  <£)ar$über$ua,  nur  fparfam,  tünn  unb  in  unregel- 
madigen  Partien  Dorfomnit  8ci  bem  Sriameftfcben  finfcet  man  Srcnu 
plare,  tie  ruut  uml)er  mit  1  4  3oll  tiefen  3"frujliruna,en  befleitet  fint. 

Wach  einer  Änalofe  oon  3r*bn  beliebt  taä  ©tecflacf  in  120  teilen  and: 


riech  entern  J)ar§   80,00 

eu"jentbiimlid>em  £acf  jteff   20,00 

ftarbfloff,  tem  ter  M ecbeuiUe ziemlich  glcid)  4,50 

bitterer  balfamifcber  Waterie  .  .   ...  3/00 

bunfelgelbem  ertraft   0,50 

einer  cia,entbümlicbcn  vraurc    ....  0,75 

fettiger/  wacböartüjer  Watcrie   .   .    .  3,011 

Jnfertenüberrejlen   2,50 

vral^en  1,25 

Birten   0,75 

93eriufl   3/75 


SSenn  mau  tie  bar^ia,e  Waffe  ren  ten  3wc,^cn  abflepft,  fie  greblid) 
mMletft  unt  in  einem  Werfer  mitSöaffer  turebreibt,  fc  löjl  fid>  ter  grepte 
*beil  tti  retben  Jarfefioffefl  bann  auf,  reäbrent  bal  £>ar;,  uncjeleil  jurücf* 
bleibt,  tao,  an  ter  Hernie  getrecfnet,  ta$  .Hernerlarf  (seed  Uc)  biU 
tet.  Tiefet  ift  nun  fdwn  reinere*  $>ar$/  unt  enthalt  nad)  ^obn'd 
91na(»fc  in  100  ?bei(en66/7  $>arj;  1,7  Sßacb*/  10,7  t'aefil elf ;  2,5  bittere 
balfamifcbc  Waterte;  3/0  ^arbiTerf;  0,4  bunfetgelbcl  betraft;  2,1  3n* 
feftcnrcile,  unt  0,0  3al^e,  tfrten  unt  ©erlnft. 

Um  taS  fternerlacf  weiter  tu  reinigen/  gebt  man  in  3nMen  felgenber* 
maßen  $u  ijßerfe:  9S)?an  fd)uttet  cl  in  lange  Sacfe  eon  baummeUenem 
3eiiiic,  (af?r  tiefe  tureb  jwei  Veute,  teren  jeter  ten  <Saef  an  einem 
Snte  anfaßt/  Tiber  Äebicnfeuer  halten,  unt  wenn  taö  $ari  ju  fcbmel;en 
anfängt/  mit  einiger  Kraft  jufammentreben,  fo  taü  taö  flujftge  ^arj  fid) 
btuturcbpre§t,  unt  auf  untergelegte  platte  8tücfc  orrt  35anianenbaum= 
belj;  berabteepft.  fureb  tiefe  Operation  nimmt  tie  ^orm  tiinncr 
platten  an,  in  ivelcber  e$  unter  tem  Kamen  3d)ellaef  einen  rot'djtigcn 
>pan^ elf artif el  audmad)t. 

Taiv  2-toiflacf  reu  $egu  iil  oon  febr  tunfler  Aarbe,  unt  liefert  baber 
and)  ein  tunfetbrauneö  vrdu'llaef  reu  geringem  2Bertbe.  !Dad  bellfle  unb 
belle  fommt  reu  tem  nertliiteu  CSircar.  Sine  anterc  «Steeflarffertc  roirb 
in  iViPfere  gememicn,  weldie  red)t  gute*  5d)eUacf,  unb  au«ige^eid>net 
fdjeuee  Lac-«hc  liefert. 

X)ie  bei  ber  9?etmgunq  bei  Äerncrlacfcö  erbaltenc  roäjTria,e  Bofung  be^ 
garblleffeö  lotrö  ^ur  Treefne  abgebampft  mit  ter  iKiiefilant  in  flcinc 
Sud)cu  von  etira  2  3eÖ  im  Cuatrat  unt  %  ^ott  ^iefe  geformt  Tiefe 
fubren  ten  Wanten  Lac-d;  0;  belieben  aber  niebt  aud  reinem  ftarbtloff/ 
fentern  cntbalten  nad)  S^bn  ued)  etwa  "4  -^ar^,  nebft  22  'Prejent 
er  0 1  g  er  U  n  r  e in  i  g  f  ei 1 1 n , 

D«ad)  einer  ^en«(bri<btiguug  be8  Dr.  Wacleet  in  IWatrafi  an  ben 
l)r  Ure  iit  eö  tem  erfteren  gelungen,  ein  rer^ivilicb  feböned  Lac-Hve 
tatur.t»  \u  bereiten,  taf:  er  e$  m  einem  falten,  »enig  alfalifeben  Tcfoft 
ber  gctrOifneten  Blätter  von  Ncmccylon  tinetoriam  (rielleicbt  bem  Meme- 
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cylon  capitelUtum,  auö  welchem  b(e  (gtugeborttett  OOU  SO? atabar  unb  (£eo* 
lou  einen  fafrangelben  ftarbftoff  gewinnen)  majeriren  läjjt.  X)ic  fo  er* 
baltene  ßöfung  lieferte  auf  Söolle,  nacf}  oorbergegangenem  93eijen  mit 
fonjentrirter  3innfolution,  ein  fetjr  feurig  e$  ©chartad). 

£)te  *>on  3nbien  fommenben  2ac*  !Dpe-- Äucben  ftnb  oon  ben  $robu* 
ienten  mit  befonberen  3ei<bcn  geftempelt  unb  »erben  gegenwärtig  in 
(gnglanb  ganj  allgemein  uir  luchfärberei  gebraucht,  wobei  fie  ein  eben 
fo  brillante^,  unb  ber  (Süiwirfung  beö  fed)»ci0ed  beffer  wiberfteben* 
be$  Dfotb  liefern/  aU  tfocbenille. 

früher  nahm  man  allgemein  ©chmefelfaure,  um  bie  puloertftrten 
buchen  aufjulefen;  fpäter  bat  e$  fid)  aber  berauSgeftetlt,  ba§  ssaljfäure 
noch  beffer  ift,  meiere  baber  bie  ©djwefelfäure  oerbrangt  bat. 

Sin  febr  gute*  9luflöfung$mittelL  (Diro.  1)  erhält  man  burch  STuflöfen 
von  3  $funb  3i«n  in  öo  $funb  ©aljfäure  t>on  1,19  fücjtftfd^ed  ©emid)t. 
£)ie  eigentliche  Q5ei^e  aber  bereitet  man,  inbem  man  27  <jjfuub  ©alj* 
faure  oon  1,17  fpejiftfcfjem  ©ewicht  mit  $fui»b  ©alpeterfäure  oon 
1,19  mifebt,  bie  tWifcijung  in  einen  faljglaftrten  ©teintopf  gibt,  unb  nach 
unb  nach  4  <Pfb.  tförner$tnn  eintragt.  t)k  fo  erbaltcne  3in»^fung 
(Dir.  2)  fann  febon  jwölf  ©tunben  nach  ibrer  Darjrellung,  oorau$gefe£t 
bafj  fie  ftcb  gan$  abgefüblt  unb  geflärt  habe,  jum  Zeigen  oerwenbet 
werben. 

Um  mit  €ac-Dne  ^u  färben,  gibt  man  auf  jebeS  <Pfunb  puloeriftrter 
tfudjcn  i%  Huart  ber  ßöfung  Dir.  l,  unb  lä§t  fie  6  ©tunben  barauf 
fteben.  £)aä  Tuch  mufj  oorber  burch  halfen  mit  SBalferbe  oöüig  <jc* 
reinigt  fein.  Um  nun  100  ^funo  Xud)  iu  färben,  füllt  man  einen  |ttt« 
nemen  Steffel  oon  750  Duart  3»balt  faft  gan^.  mit  Gaffer,  unb  macht 
^cuer  baruntcr  an.  3ft  °*c  Temperatur  auf  6r»9C.  gcfommeu,  fo  gibt 
man  eine  £anb  oott  Äleie  unb  1  Huart  ber  3 *n  11  ^ 11  0 n  Dir.  2  baju. 
SBenn  bie  Temperatur  bem  ©iebpunft  ficb  nähert,  fo  bilbet  ftcf>  auf  ber 
Cberftacbe  beö  23abc$  ein  ©chaum,  ben  man  abfehöpft,  worauf  man  bie 
ftlüffigfeit  gum  ©ieben  bringt,  unb  je£t  10  '/„  $funb  2ac*  ©oe,  wie  oben 
gefagt,  mit  14  Duart  3innlofung  9w.  i>  unb  3%  $funb  ber  ßöfuna,  Dir.  2 
pinetngtbt.  ©leid)  barauf  bangt  man  einen  leinenen  93eutel  mit  10% 
'Pfuttb  *li>ctnfrcin  unb  4  ^pfunb  gemablenem  ©ebmaef  in  ba$  53ab,  unb 
läpt  t'bn  5  UMinuten  barin.  Diunmebr  wirb  ba$  ^euer  au^gelöfd)t,  80 
Duart  falteö  Gaffer  mit  21  Duart  3i»«f»^tion  (Dir.  2)  bin^ugegeben, 
ba6  Zud)  eingebracht  unb  10  Minuten  lang  in  fteter  Bewegung  erbaU 
ten.  3e^r  ,Vin^cr  man  S<?uer  wieber  an,  bringt  baä  33ab  fo  fcf)leunig 
wie  möglich  Juni  ©ieben,  nnb  erhalt  e$  tuvin  eine  ©tunbe  lang,  mäbrenb 
baö  Tuch  beftanbig,  aber  weniger  fchnell  wie  oorher,  t>avin  berumge* 
nommen  wirb.  3ulc^r  fP«^  n™"  Tuch  im  giuß,  unb  fchttefjlich  mit 
blof?em  ©affer  in  ber  $öalfe. 

93eim  ©charlachfarben  fannbaS  ?ac*t)oe  ganj  ooHfommen  bie  ©teile 
ber  ÄDchenille  oertreten,  311  tarteren  rotben  "tönen  bagegen  nicht  wobl^ 
weil  bie  gur  Suflöfung  beö  §arbfloffe8  erforberliche  jtarfe  ©äure  bad 
Seucr  beö  ^igmented  in  gewiffem  ©rabe  beeinträchtigt.— 

Sa6  ©chetlarf  wirb  in  bebeutenben  Duantitäten,  tbeilö  all  J)aupt* 
bcjranbtbeil  beö  ©iegellacfeö,  tbeilet  ^ur  Politur  ber  Tifchler,  tbeiU, 
wiewohl  feltener,  ju  eigentlichen  ^trntffcn  oerwenbet.  Um  e$  ^11 
bleichen,  rann  man  c$  in  jehwacher  Kalilauge  auflöfen  unb  6blorga§  fo 
lange  binburchleiten,  biö  bie  braune  Jarbe  ber  Slüffigfeit  oerfchwunben 
ijt.  hierauf  fe§t  man,  um  baS  ^)arg  oolliränbig  gu  fällen,  noch  etwas 
©al$fäure  ju,  unb  troefnet  baö  auägefcbiebene  -S>arj.  3«  biefem  ge? 
bleichten  3l,ftan^e  ^  wit  'Jllfobol/  befonberd  unter  3ufa^  00,1 
etwaS  Terpentinöl,  einen  trefflichen,  bla§  gelblichen  ftirnif;. 

DJach  ben  Slnalpfen  oon  Unocrborben  enthält  baS  ©chcllacf 

1)  ein  in  3llfobol  unb  2(etbcr  lösliches  .£>ar^, 

2)  ein  in  SUfobol  IcölicheS,  in  Sieker  aber  unlösliche*1  .$)arj, 

m 
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s)  eine  borjige,  in  faltem  Hlfefal  mem'g  leGlicfje  Waren'e, 

4)  ein  frpftaUtfirbare*  £>arr, 

5)  ein  in  Hlfefrol  unb  «etiler  mUdftt,  in  ©teinöl  aber  unlo«fi(fre* 
uufr»jratltfirbare$  &an, 

«)  ba*  roioerfetfte  gettbe«  Snfefteä,  nebft  Del*  unb  SWargarinfaure, 

7)  Sa<H; 

8)  ßaefttoff, 

9)  einen  ejrtraftioen  Jarbfroff. 

Tabelle 

über  bie  (Sin*  unb  9(u$ful>r,  fo  »ie  über  ben  93crbraud>  unb  bie  greife 

»on  Cac^öe  in  £nglanb. 


(£infubr 

33erbraud) 

greife. 

ttfunb. 

tyfunb. 

im  Anlaute. 

1802 

253 

• 

1803 

1735 

1804 

531 

1805 

1087 

1800 
1807 

o 

25350 

1808 

5731 

1804) 

40632 

1810 

235154 

1811 

378325 

1812 

108250 

1813 

280654 

1814 

278890 

5071 

133935 

1815 

598592 

8441 

137915 

1816 

2(i9373 

»7412 

162894 

1817 

384909 

23091 

234763 

1818 

242572 

32079 

323169 

1819 

179511 

21707 

207063 

1820 

441486 

49519 

912514 

1821 

641755 

91925 

322837 

1822 

872967 

29578 

349351 

1823 

534220 

13050 

414714 

1824 

604269 

53843 

483339 

1825 

541443 

61908 

385734 

1826 

760729 

68603 

395609 

»• 

b.   §.  b. 

1827 

756315 

76875 

448270 

l. 

0.  —  4.  0. 

1828 

512874 

54999 

397867 

i. 

3. — 3.  9. 

1820 

475632 

39344 

433851 

l. 

3.  -  3.  6. 

1830 

534341 

78099 

548865 

0. 

9.-3.  3. 

1831 

913562 

175717 

597568 

0. 

4.-2.  6. 

1S32 

378813 

69842 

594155 

0. 

4.—  2.  3. 

1833 

326894 

66447 

426460 

0. 

9.-2.  4. 

1834 

708959 

89229 

398832 

0. 

11.     2.  4. 

1835 

528564 

203840 

573288 

0. 

11.  — 3.  0. 

1836 

642436 

200975 

642615 

1. 

0.  — 4.  0. 

1837 

1011074 

133959 

427890 

1. 

0.     3.  9. 

<St)t>*.    (Oypsum,  Piaster  of  Paris,  Gypse,  Pl&tre.)  9Tiaturlid)er 

fdjmefelfaurer  Äalf  mit  ftrpfrafli(ation$»affer.  3ft  in  reinem  3uft«n&e 
weig,  fcauftg  ober  burdb  frembartige  ^Beimengungen  grau,  rötbttd),  blau* 
licf>  ober  anberä  gefärbt,  meijreitS  aber  »on  ltdjten  garben.  93efenber$  ift 
er  letdjt  an  bem  geringen  öärtegrab  511  erfennen,  in  beffen  Jolqe  er  felbfr 
burd)  ben  Fingernagel  leidjt  gerifct  »irb.  3n  größeren  halfen  tritt  er, 
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nur  in  feinfornigem  ober  fcidjtem  ©efüge  auf,  in  Heineren  Partien  beu 
gegen  oft  frofrallijtrt,  wo  er  benn  ooöfommene  ©urcbftcbtifjfeit  unb 
garblofigfett  mit  etner  ausgezeichnet  fpätbigen  ©truftttr  oerbmbet,  unb 
ftcb  in  einer  Sftcbtung  \u  ben  feinjten  Sßlättd>en  fpalten  lägt.  —  23on 
tcdf)itif(f)er  Sßichtigfeit  ijr  nur  ber  förnige  unb  btebte  ©op«,  welcher/  im 
ftatl  feine  Jarbe  rein  wetjj  ifr,  ben  tarnen  ,/Süabafter"  fübrt.  ($?.  f. 
biefen  »ttiM.) 

^tttficf>tttcf>  feinet  geologifeben  Jßorfommen«  ift  $u  erwähnen,  baf?  er 
oornebmlicb  an  brei  ©reuen  in  ber  geologifeben  Jftcibenfelgc  ber  ©c* 
birgSformattonen  tuftvitt,  nämlid)  im  Uebergangägebirgc,  in  ber  $er* 
mation  be«  bunten  Mergel«  unb  cnblid)  in  ben  tertiären  Ablagerungen 
oberhalb  ber  treibe. 

1.  Der  Uebcrgang«*©»»«.  3U  tiefem  geboren  nad)  Sörodjant  unter 
anbern  bie  2llpengopfc,  bie  ftd)befonbcr«  burd)  ba«  ^iitoerfommen  »on 
Slnbobrit,  b.  i.  wafiferfreiem  jVbwefelfaurcm  tfalf,  unb  oon  ©tetnfoblc 
cbarafteriftren.  (£r  ifr  tbeilmetfe  weif}  unb  bann  jicmlicb  rein,  tbcilmeife 
grau  ober  gelblid)  unb  mit  ©limmerblättebeu,  Xalf,  ©teattt,  tWagnet* 
etfenftetn/  ©cbwefclfie«,  cidjtem  tfalffrein,  ©djmefel  unb  ©teinfalj  oer* 
unreinigt  23on  tiefer  3(rt  ift  ber  ©op«  oon  Val-Cannria  am  Jup  beS 
©t.  ©ottbarb',  ber  »on  Sßrigg  im  93elai«,  ber  oon  ©rtlla  im  (Sbamounu 
tbal,  unb  ber  oon  ©t.  Gervais  -  Icr  -  bains  bei  ©atfeuebe«  in  ©aoeoen. 
Da«  UJerfommcn  oon  ©op«  im  UebergangSgebt'rgc  ift  iniwtfcbcn  bb<bft 
befebränft,  unb  in  teebnifeber  Schiebung  oon  gar  feiner  93ebcutung. 

2.  ©er  fefunbäre  ©op«  ifr  fdjon  weit  bebeutenber  unb  wirb  bauot- 
fäcblidj  in  ber  fogenannten  Ciaäformation  (bem  ©r»pbitenfalrY)r  bem  fteu* 
per  ober  bunten  Sttergcl  unb  bem  sJD?ufcr)clfalf  gefunben.  3n  Snglanb  jpnb 
bei  SWortbwicf  bie  Cagcr  oon  buntem  tWergel,  meiere  bie  großen  ©tcinfalft* 
ablagerungen  beefen,  unregelmäßig  mit  ©op«  in  gablretcben  tafeln  ober 
©ängen  burebfe^t.  Sei  &ewbtga,tn  in  Gtumberlanb  liegt  ber  ©op«  in 
rotbem  Xbonmergel  $mifcben  ftwei  ©anbfret'nlagern,  unb  eine  englifebe 
TOcüc  füblicb  oon  Sbitebaoen  erfrreefen  ftet)  bie  unterirbifeben  3llabafrer* 
brücke  bi$  auf  eine  SGBeite  oon  90  #u§  in  geraber  Cime  mit  gwei  ober 
brei  etwa  30  ftujj  langen  ©eitenarmen,  bie  §u  meiten  £eblungen,  ben 
eigentlichen  Sutanen,  fubren,  wo  ber  ©op«  bnrdj  ©prengarbeit  gewen« 
nen  wirb.  Der  bier  oorfommenbc  ©op«  ifr  meiftentbeil«  bid)t,  unb  biU 
bet  ein  ftiemlicb  regelmäßig  gefraltcte«  £ager,  in  welchem  bie  unb  ba  mit 
©opöfrofraöcn  auSgefleibete  ©rufenräume  gefunben  werben. 

3lud)  auf  ber  3«feC  Slrbolme  unb  mebreren  anberen  fünften  oon  SRot? 
tingbamfbire  finbet  ftd)  ©op«  im  bunten  *Ü?ergel.  ©erbofbire  beftyt 
mebrere  bebeutenbe  ©op«fröcfe  in  bcrfelben  ebengenannten  Formation, 
beren  mebrere  aud)  bebauet  werben,  ©er  bebeutenbfre  bilbet  ben  @bct* 
Ia«ton^|>ügel,  ber/  wenn  man  ibn  oon  feiner  äußeren  S5efleibung  oon 
aufgefebwemmtem  Xbone  entblößte,  einen  naeften  ©ppöfelfen  barjrellen 
würbe,  ©er  meijte  bier  gewonnene  ©op«/  fowobl  ber  ganj  weipe/  ald 
aueb  ber  rötblicb  geftreifte  wirb  nach  ©tafforbfbire  an  bie  borttgen  ©teilt* 
gutmanufafturen  oerfauft,  meldje  fia)  befjelben  jur  Slnfertigung  ber  ^or? 
men  bebienen.  5Kur  febr  reine  fdjöne  S31öcfe  werben  Alabailer  gu 
oerfebiebenen  5tunftarbeiten  auf  ber  ©rebbanf  oerarbeitet. 

SJn  einem  ber  ©abwerfe  oon  ©roitwid)  boben  angefteffte  93ebrt>er- 
fud)e  folgenbe  JRefultate  ergeben:  tu  oberjr  3  5U§  »tferfrume,  bann 
35  bunter  Mergel,  40  guf?  ©op*,  bann  ein  2a  Sott  mäcbtiger  ©trom 
oon  ©aljfoole,  bann  wieber  75  Ju§  ©opet/  enblid)  ©teinfalj,  ba«  nur 
bi8  auf  5  Ju§  angebobrt  würbe,  ftd)  aber  wabrfcbeinlid)  weit  tiefer  fort* 
erftreeft.  3lm  Sn(tolfanal  fommt  in  ben,  au«  buntem  Wergel  beftebenben 
flippen  oon  ©lamorganfbire,  jwifeben  ^ennartb  unb  ^aoernoef,  ©op« 
eingefprengt  oor. 

3n  bem  fefunbäreu  ©opfc  bat  man  bi«ber  weber  orgauifdje  Uebcr- 
refte,  nod)  metallifcbe  ftoflftlien  angetroffen. 
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3.  £tc  wicbtigften  unb  tnterejfanteften  @ppfe  enMii)  fmb  wohl  bie  in 
ben  tertiären  ©ebiraäinaifen  auftretenben,  bereu  93tlbung  in  einer  fpä* 
teren  <Pcriobej>en  \\d)  gegangen  ift.  3"  ihnen  werben  mitunter  fejfile 
Jlnecf)en  oon  Saugetieren  unt>  Sögeln  einer  untergegangenen  um  mu 
befannten  ecbepfung  gefunden  j  ferner  'AViifchelfchalen.  i5in  anbereä 
cf?araftcrt»ltl"d)cd  ftentttttaen  biefer  tertiären  ©ppfe  ift  ein  nicht  unbe-- 
beutenber  Öepalt  an  fopleufaurem  ftalf,  in  ftolge  Neffen  fte  mit  £äiu 
reu  branfen.  3.u  tiefer  Kategorie  gehört  ber  ©ppä  oon  'ßariä,  ber  an 
©Wen  fünften  in  ber  Umgebung  tiefer  Stabr,  am  ausige^eid)netfren  am 
Wontmartre  oerfemmt,  unb  oon  ben  fran$eftfcben  ©eognoften  fo  auä* 
fübrlid)  ftubirt  unb  befebrieben  ift.  (£r  i»l  im  sMa,cmetnen  ob«  forniger 
(Btruftur,  fd)  te§t  aber  päuftg  tfrpftalle  oon  fp;itpta,cm  Öppä  ein. 

Von  bem  eigentlichen  ($pp$  mu§  wohl  unterfc&ieben  werben  ber 
Slnbpbrit,  welcher  ftch  nicht  nur  in  ebemifeber  £>tnfid)t,  infofern  er  fein  ftrp* 
ftaUifation^walTer  cntt)dlt,  fonbem  aud)  in  feinen  auflere«  tftgenfebaften, 
beionbcrö  burcp  größere  £)ärte,  bie  ber  beö  jfalffpatbcä  gleidjfcmmt, 
oon  bem  ©ppfe  unterfebeibet.    Sr  ift  feiner  teepmfeben  ^öemit-aiug  fäpig. 

©ppä  ift  im  ©affer  löblich,  jebod)  in  fo  geringer  Wenge,  bap  jur 
fung  bie  fiinfpunbertfad^e  -.Wenge  ©afier*  er  foro  erlief)  ift.  Cfin  foldjeS 
gppSbaltigetf  Gaffer  ift  be$  tfalfgcbaltcä  wegen  part,  unt)  für  manche 
teebmfebe  Oknu^ung  unbrauchbar.  Huf  glüpenbc  Kehlen  geworfen  wirb 
ber  @pp$  unter  geringem  Öefrepttiren,  wobei  ba$  SBajfer  entwcidjt, 
a,an$  unburd)fid)tig  ;  eine  (£rfd)eiuung,  bie  man  am  föönften  bei  bem 
Ipätpigen  ganj  burcbftcbtt'gcn  ©ßp*  beobachten  fann,  ber  fid)  hiebet'  ftarf 
aufblättert,  unb  ein  gan$  freibigeö  2(ttfebcn  gewinnt.  5Öenn  man  ier* 
ftopenen  ©pp$  ber  93acf ofenwärme,  ober  einer  Temperatur  oon  etwa 
200°  (5.  auvfeSt/  fo  entweicht  bat  KrnftaUtfatton$watTer  in  Dampfgeftalt, 
woburch  be$  ^puloer  in  eine  wallenbe  Bewegung  geratb,  gleicbfam  al$ 
wenn  e$  föchte.  £äpt  man  bie  Temperatur  nicht  über  2000  fteigen,  puU 
oeriftrt  ben  fo  gebrannten  ©ppö  noch  einmal  meglicbft  fein,  unb  rührt 
ihn  mit  Gaffer  yi  ber  ftcitfiftcnj  oon  iftabm  an,  fo  erbartet  er  in  fur^er 
3eit,  worauf  ftch  bie  <£)auptanwenbung  bc$  ©ppfc^  uim  (Riepen  grün* 
ber,  welche  fegleid)  naher  befchrieben  werben  foll.  sie  Erhärtung  be* 
rubt  barauf,  baf;  fiep  ba$  s2öa|Jcr  mit  ben  Tbcildjen  beä  oerper  ent* 
wafferten  ©npfeö  wieber  oerbtnbet,  unb  hiebet  ein  Konglomerat  feiner 
Kn>ftallnabcln  bilbet,  welche^  nach  bem  Trecfnen  mit  bebeutenber  Kraft 
jufammenbängt.  iödbrcnb  bem  (£rbärtcn  ftnbet  eine  geringe  Sltiöbepnung 
DerWajfe  £tatt,  in  bereu  ^olge  fte  in  bie  feittften  Vertiefungen  ber 
e^orm  eingepreßt  wirb  ,  unb  baper  fchr  genaue  unb  feparfe  HbgmTe 
liefert. 

2L>enn  aber  beim  93renncn  bie  $\i$c  über  bie  erwähnte  Temperatur 
ftch  erbebt,  ober  gar  bii  jum  ©(üben  fteigt,  fo  erleiben  bie  Tpeildjen 
eine  Vcrbtd>ruitvV  woburd)  fte  bie  ftäbtgfett,  fid)  mit  ^öaffer  chemifch  |U 
oereintgen,  mein-  ober  weniger  oeUftanbtg  etnbüOenj  baber  benn  bie  33e- 
aebtung  ber  richtigen  Temperatur  als  erftcö  (frforbernt^  beim  ($pp$* 
brennen  bie  größte  Xufmerffamfett  in  3lnfpruch  nimmt. 

t)er  ^Jartfer  ©npä  enthält  etwa  12  fmeNt  foblenfauren  Kalf,  unb 
foll  baburch  bie  Sigettfchaft  beft^en,  an  Steinen  feft  511  haften,  eine 
(Sigcnfchaft,  bie  bem  reinen  ©ppfc  abgebt,  fo  ba§  er  aU  ein  fchnell 
biitbenber  Wortel  beim  Sailen  ptelfad)  beutlet  wirb  ;  auch.foll  er  einen 
höheren  *$)ärtegrab  anuebmen,  alö  ber  reine  <&pp$, 

2Benn  mau  gebrannten  ts)»o*  ftatt  mit  reinem  Gaffer,  mit  nicht  jtt 
febmacbem  ßeimwaifer  anmadn,  unb  burch  sugefelUe  färben  färbt,  fo 
entftebt  ber  fogenannte  etuef,  ber  ^ur  füuftlichen  9iachbilbung  oon 
3J?armor  allgemeine  3lnwenbung  ftnbet! 

?iad>  einer  furzen  Wott|  oen  (ia.v-Lussac  in  ben  Annales  de  Chimie, 
2(prtl  iH2!),  füllen  bie  oerfchiebeneu  ©pp^arten  um  fo  weniger  erhärten, 
je  reiner  fte  finb.  Sin  3ufa$  ren  treibe  trägt  nid)tö  |Ht  Vermehrung 
ber  fjarte  bei,  auch  ift  bie  ^iini  Öop^breunen  erforberliche  Temperatur 
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oiel  &u  niebrig,  ale  baß  bie  ffoblenfäure  be$  foblenfauren  Äalfe*,  ber 
in  bem  ©opä  oon  90?ortmartre  enthalten  ift,  baburd)  aufgetrieben  mer* 
ben  fönnte.  9ftacf>  Gay-Lussfto  nimmt  ber  ©opä  um  fo  größere  -^ärte 
an/  je  härter  er  oor  bcm  brennen  war,  fo  Daß  eö  fcbetnt,  alä  menn 
ftd)  beim  Srbärten  mit  Uöaffer  biefelbe  molefulare  Slnorbnung  wieber* 
berftcllt,  bie  oor  bem  ©rennen  oorbanben  mar. 

^n  teutfcblanb,  ftranfreid)  unb  21mertfa  tfr  @»pd  als  eine  2lrt 
©ungmittel  oiclfad)  angewenbet,  unb  al$  febr  mirffam  empfoblenj  in 
(Snglanb  bagegen  follen  bie  bieSfallftgen  Verfudje  burdjauS  feine  genü* 
genben  9?efultate  gegeben  baben. 

3um  ©opägteßen  bienen  meiftentbeiU  formen,  bie  felbft  auS 
©opä  angefertigt  ftnb,  unb  bie  man,  um  baä  Slnbaften  be$  eingegoffe* 
nen  ©np|e$  $u  oerbinbern,  mit  Oel  tränft.  58ei  einfacben  ©ejtaltungen 
ber  bcr|u|re(Ienben  ©egenftänbe  i(r  Riebet  nid)t  bie  geringlre  ©djmie* 
rigfeit;  menn  bagegen  mebrfacbe,  ftarf  einfpringenbe  Vertiefungen  oor* 
fommen,  fo  ift  efc  einlcud)tenb,  baß  baä  Slbbeben  ber  ftorm  oon  bem 
©uße  nicbt  fo  letd)t,  ja  gewöbnlid)  nur  baburcb  möglid)  werben  fonne, 
baß  man  bie  ftorm  oielen  einzelnen,  aenau  an  einanber  paffenben 
Xbeilcn  begeben  läßt;  unb  menn  Vertiefungen  oorfommen,  bie  ftd) 
in  ber  tiefe  erweitern,  fo  ift  e$  faft  unmöglid)/  bie  ©ppöform,  obne 
fte  ju  jerfrören,  oon  bem  ©uße  $u  trennen. 

Um  biefen  Unbequemlicbfeiten  ju  entgeben,  bat  man  in  ber  neueren 
3eit  angefangen,  fid)  clafHfdjer  formen  ju  bebienen.  Ter  *9?r.  ©ou* 
ajaö  $or,  Slrjt  in  Derb»,  befcbaftigte  fid)  bamit,  anatomifcbe  Präparate 
tn  ©opd  vi  gießen,  unb  fanb  biebei  begreiflieber  SGBctfc  megen  ber  ote* 
len  unregelmäßig  oor*  unb  rürffprtngenben  Xbeile,  jumal  beim  3(bfor* 
men  felrer  Tbeile  bie  größten  ©cbmiertgfeiten,  inbem  ei  unmöglid)  mar, 
auf  größeren  Vertiefungen  bie  ftorm  unbefd)äbiat  beraufyunebmen. 

fiieburcb  »urbe  er  auf  bte  %tet  gebraebt,  ftd)  jum  abformen  einer  ela* 
ifeben  ©ubftanj  ju  bebienen,  oon  welcher  fid)  crmarten  ließ,  baß  fte 
ftd)  felbjr  bei  febr  fompltjtrten  ©efrättungen  beö  ©egenfranbeö  auf  ben 
Vertiefungen  mürbe  b*rau$$ieben  laffen>  obne  babei  ©djaben  neb* 
men.  iftad)  mebrfacben  Vcrfucbcn  entbeefte  er  ein  febr  angemeffeneä 
*0?atertal  bieju  im  c  e  im/  moburd)  nicbt  nur  bie  in  9?ebe  ftebenbe 
©cbmierigteit  geboben,  fonbern  gugletd)  ber  mefentlicbe  Vortbeil  erreicht 
mürbe,  baß  bie  3abl  ber  ^ormtbiile  gegen  frflber  febr  bebeutenb  oer* 
minbert  werben  tonnte.     V>„  ^/ 

£)a$  5lbformen  mit  2eint-4»irb  folgenbermaßen  bewerfftetligt  Der 
Gkgenfranb  wirb  mit  Oel  befrrieben/in '  (Entfernung,  oon  ungefä'br 
einem  $oU  über  einem  Q3rett  bcfefligt,  unb  nun  mit  einem  9?anbe  oon 
Xbon  umgeben,  ber  ebenfalls  einen  >$oil  oon  ibm  abftebt,  unb  bi$  über 
ben  böd)ffen  *punft  M  abjuformenben  ©egenilanbef  ficb  erbebt.  3n 
ben  Qtoifytnraum  gießt  man  nun  eine  beiße,  möalicbft  frarfe  ßeimaufs 
löfuna,  bie  jebod)  nod)  binlänglicbe  glüfftgteit  befi^en  muß,  um  ftd)  ber 
Oberflad)c  beö  ©egenftanbeä  genau  anjufd)ließen.  Wan  wartet  nun 
bie  oölliae  Slbfüblung  beö  CeimeS  ab,  mo  er  befanntlid)  gelatinirt, 
unb  bie  benoeefte  gäb-elafrifcbe  ^onfiftenj  gewinnt.  ?iunmebr  mirb  ber 
Ibonranb  oefeitigt,  unb  ber  Ceim  mit  etnem  fpi|en  Keffer  in  fo  oiele 
©tücfe  jerfd)uitten ,  mie  bie  ©eftalt  be$  ©egenftanbed  eö  erbeifebt. 
<&tatt  M  3erfd)neibenö  mit  bem  Üftejfer  faun  man  aud)  oor  bem  Sin* 
gießen  be$  Cet'meS  bünne  3">irnfaben  in  ben  angemeffenen  3^id)tungen 
über  ben  abiuformenben  ©egenftanb  legen,  meiere  man  nacb  bem  §r* 
ftarren  M  fieimeö  nur  anjujieben  brauebt,  um  tbn  fo  tu  jerfebneiben. 
Die  einzelnen  ©tücfe  werben  fobann  oon  bcm  Original  abgenommen, 
geölt,  wteber  gufammengefefct,  unb  mit  Sßinbfaben  gufammen  gebunben, 

23 ei  größeren  ©egenftänben  tbut  man  wobl/  böUerne  ©täbeben  burd) 
bie  l'eimftücfe  ju  fteefen,  um  fte  fteberer  in  ibrer  ©eftalt  ju  bemabren; 
ober  aud),  man  bcfcjtigt  bie  ganje  sufammengebunbene  gorm  auf  einem 
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«rette,  um  fic  oor  etwaigen  Verbicgungen  ui  Üte  3ft  nun  bie  Sorm 
oellig  5ugeri*tet,  fo  faun  mau  unmittelbar  mit  bem  (Smgiefen  bcö 

Önpfcä  beginnen.  ".y  i  l      ^  , 

Unter  Umrtanben  fann  man  fold>c  fieimformen  au*™  »baHabgujfen 
bemittelt,  wobei  nur  larauf  511  fefcen  ijf,  bafj  fca*  ffia$*  m*t  ui  Dcifc 
üi  Die  fterm  femmt,  in  wel*cm  galle  ber  Ccun  finnig  wirb.  3ft  Die 
i'eimferm  recht  falt,  unb  ba$  Sßa*$  nur  gerabe  ge|*mel$en,  fo  erffarrt 
ta«  letztere  fo  f*nell,  ba§  eine  #ef*äbigung  ber  Ceimform  m*t  ui  be* 
fergen  tfc  nnb  bafc  ft*  au*  bie  feinften  Vertiefungen  fefcr  gut  auö* 

ÖI2Bfttn  man  bie  9lbfi*t  l?at,  eine  Ceimform  längere  3cit  aufjubema^ 
reu,  fo  lafct  fid>  ba$  2lu$trecfnen  babur*  oermeiben,  ban  man  bem  ge* 
fcbmoUenen  t'cim  eine  geringe  Wenge  &»rup  S"K^- w^l"e  teld>c  ff* 
febung  oon  £cim  unb  ©orup  wirb  au*  ©on  ben  «u*brucfern  $ur  End- 
fertigung ber  £*wärSwalsen  ftatt  ber  fonft  übli*en .  lebernen  au$ge* 
polierten  gebraucht. 

Söenn  glei*  bie  urfprüngli*c  5lbfi*t  bei  ben  Ccimformen  barm  be* 
ftanb,  fic  nur  in  fel*eu  $äüen  an$umcnbcn,  »0  harte  formen  überhaupt 
nicht  iiiaffa  fmt»  fo  fcaben  fie  fid)  fpatcr  au*  bei  einra*ercn  3 lutgaben 
fo  ungern  n  bequem  gezeigt,  ba§  fie  gegenwärtig  in  : oielen  gatten  3ln* 
Unbung  fiuben,  in  weisen  au*  «arte  gönnen  fttftifffl  fem  würben. 
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